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TOM TAT

Thuat giai di truyén (Genetic Algor|thm GA) la ky thuat chung gilp gidi quyét van dé-bai toan
bang cach mé phong sy tién hoa clia con ngudi hay cua sinh vat n6i chung (dwa trén thuyét
tién héa muén loai ctia Darwin) trong didu kién qui dinh s8n cta mdi treong. GA 1a mot thuat
gidi va muc tiéu ctia GA khoéng nham dwa ra 16i gidi chinh xac t6i wu ma la dua ra 1 giai
twong dbi téi wu.

ABSTRACT

Genetic Algorithm (GA) is one of search techniques in popular. The basic concept of GA is
designed to simulate processes in natural system necessary for evolution, specifically those
that follow the principles first laid down by Charles Darwin of survival of the fittest.

1. Mé diu
1.1. Ly do chon dé tai

Trong nganh khoa hoc mdy tinh, tim kiém 10i giai t6i wu cho cac bai toan 1a van dé
duoc cac nha khoa hoc méy tinh déc biét rét quan tém
toan trong thoi gian nho nhét. Cac thuat todn nhu tim kiém khong c6 thong tin / vét can ( tim
kiém trén danh sach, trén cdy hodc dd thi ) sit dung phuong phap don gian nhat va truc quan
nhat hodc cac thuat toan tim kiém c6 thong tin sir dung heurictics dé ap dung céc tri thirc vé
cau trac cta khong gian tim kiém nham giam thoi gian can thiét cho viéc tim kiém duoc sir
dung nhiéu nhung chi v6i khong gian tim kiém nho va khong hiéu qua khi tim kiém trong
khong gian tim kiém 16n.

Tuy nhién, trong thyc tién ¢é rat nhicu bai toan ti wu voi khong gian tim kiém rat 16n
can phai giai quyet Vi vay, viéc doi hoi thuat giai chat luong cao va st dung ky thuat tri tu¢
nhan tao dac biét rat can thiét khi giai quyét cac bai toan c6 khong gian tim klem 16n. Thuat
giai di truyén (genetic algorithm) 13 mot trong nhitng k¥ thuat tim kiém 10i giai toi wu da dap
g duoc yéu cau ciia nhidu bai toan va img dung.

Hién nay, thuat toan di truyén cung voi logic mo duge ung dung rt rong rii trong cac
linh vye phure tap. Thuat toan di truyen két hop véi logic md chimg t6 duoc hidu qua clia nd
trong cac van dé kho co thé giai quyét bang cac phuong phap thong thuong hay cac phuong
phap co dién, nhit 1a trong cac bai todn can c6 sy luong gia, danh gia sy t6i wu ciia két qua thu
dugc. Chinh vi vay, thuat giai di truyén da tro thanh dé tai nghién ctru thi vi va dem dén nhiéu
g dung trong thuc tién.

Ngay nay, GA dugc ung dung kha nhiéu trong cac linh vie nhu khoa hoc, kinh doanh
va giai tri. Pau tién phai ké dén 1a cac bai toan tdi uru bao gom tdi wru s6 va tdi wu t6 hop da st
dung GA dé tim loi giai nhu la bai toan nguoi du lich (Travelling Salesman Problems - TSP).
Ung dung ké tiép cua GA 1a thiét ké va diéu kién robo. Hau hét cac nudc co nganh CNTT phat
trién d3 va dang rat quan tdm dén linh vyc thiét ké robo nham giip con nguoi tiét kiém strc lao
dong va giai phong con nguoi thoat khoi cac cong viée nguy hiém, dac bi€t hién nay cudc thi
“Robocon” Chau A_ Thai Binh Duong duoc cac nudc trong khu vuc rat quan tim. Ngoai phan
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co, dé robo co thé tién hanh cac hoat dong don gian nhat nhu di, ding... thi robo can phai
trang bi chuong trinh dugc 1ap trinh dya trén cac thudt toan va ngén ngit thich hgp. Nho vao
lich trinh duoc cai dat cung voi mdt tri tué¢ nhan tao..., robo co thé dinh hudng thuc hién cac
hoat dong nhu con ngudi. Tuy nhién, viéc tim kiém 10i giai tdt nhat cho cac hanh dong cua
robo khong phai 1a don gian. Theo cac nha khoa hoc may tinh, thuat giai di truyén 1a mot trong
nhitng thuét toan tdi wu gitp robo vach 16 trinh khi di chuyén. Véi 1y do trén, em chon dé tai:
“Thuat giéi di truyén va tng dung”.
1.2. Péi twgng nghién ciru

Déi tuong nghién ctru: thudt giai di truyén va céc tng dung
1.3. Gidi phap cong nghé

Ngoén ngir Java

MyEclipse

2. Noi dung
2.1. Co 56 Iy thuyét

Thuat toan di truyén gém ¢ bén quy luat co ban 1a lai ghép, dot bién, sinh san va chon
loc tu nhién nhu sau:

Qua trinh lai ghép (phép lai)

Qua trinh nay dién ra bang cach ghép mot hay nhiéu doan _gen tir hai nhiém sic thé
cha-me dé hinh thanh nhiém sic thé méi mang dic tinh cta ca cha 1An me. Phép lai nay co thé
mo ta nhu sau:

Chon ngau nhién hai hay nhiéu c4 thé trong quan thé. Gia sir chudi nhiém sic thé ciia
cha va me déu c6 chiéu dai 1a m.

Tim diém lai bang cach tao ngau nhién mot con sb tir 1 dén m-1. Nhu vay, diém lai nay
s& chia hai chudi nhiém sic thé cha-me thanh hai nhém nhiém séic thé con 1a m; va m,. Hai
chudi nhidm sic thé con luc nay s€ la my;+my; va mpy+myy.

Pua hai chudi nhiém sic thé con vao quan thé dé tiép tuc tham gia qu4 trinh tién hoa
Qud trinh djt bién (phép dét bién)

Qua trinh tién hoa duoc goi 1a qua trinh dot bién khi mot hodc mét sb tinh trang cua
con khong duoc thira huong tir hai chudi nhiém sic thé cha-me. Phép dot bién xay ra véi xac
suat thap hon rat nhidu lan so véi xac suat xay ra phép lai. Phép dot bién co thé mo ta nhu sau:

Chon ngéu nhién mot sb k tur khoang 1 >k >m

Thay d6i gi4 tri ctia gen thir k

Pua nhiém sic thé con vao quan thé dé tham gia qu4 trinh tién hoa tiép theo
Qua trinh sinh san va chon loc (phép tai sinh va phép chon)

Phép tai sinh: 13 qué trinh cac ca thé dugc sao chép dya trén do thich nghi cua né. Do
thich nghi 1a mot ham duoc gén cac gia tri thuc cho cac ca thé trong quéan thé ciia n. Phép tai
sinh ¢ thé mé phong nhu sau:

Tinh d6 thich nghi cua timg ca thé trong quan thé, 1ap bang cong don cac gia tri thich
nghi d6 (theo thtr tr gan cho timg cé thé) ta duoc tong do thich nghi. Gia sir quan thé co n ca
thé. Goi d6 thich nghi ctia c4 thé thir i 1a F;, tong don thir i 1a F,. Tong do thich nghi 1a Fy,

Tao s6 ngau nhién F c6 gia tri trong doan tir 0 dén Fy,

Chon ca thé k dau tién thoa méan F > Fdua vao quﬁn thé cua thé hé mai.

Phép chon: 1a qué trinh loai bo cac ca thé x4u va dé lai nhiing ca thé tot. Phép chon
duoc mo ta nhu sau:

Sép xép quén thé theo thir tu do thich nghi giam dan

Loai bo céc ca thé cudi ddy, chi dé lai n ca thé tot nhat.
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Hinh 1: So dd c4u trac thuat toan di truyén

Céu trac thuat giai di truyén tong quat
Bit dau
t =0;
Khai tao P(t)
Tinh db thich nghi cho céac ca thé thudc P(t);
Khi (diéu kién ding chua thoa) lap
t=t+1;
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Chon loc P(t)
Lai P(t) ,
) Dot bien P(t)
) Hét lap
Két thtc
2. Cic cong thirc ciia thuit giai di truyén

Tinh d6 thich nghi eval (vj) cia mdi nhiém sic thé v; (i =1..kich thudc quan thé):

f(vi)

kichthuocquanthe

eval(v) = ”
Vi

i=1

véi T 1a ham muyc tieu
Tim tong gié tri thich nghi cua quan thé

kich _thuoc_quan_the

F = > eval(v,)

i=1

Tinh xac suat chon pi cho moi nhiém sac thé v;

eval(v;)
i~ kich _thuoc_quan_the

> eval(y)

i=1

Tinh x4c suét tich lity qi cho m&i nhiém séc thé vi
i
g, = Z P;
j=1

Tién trinh chon loc duge thuc hién béng cach quay banh xe rulet kich thudc quén thé
lan. Mbi lan chon ra mot nhiém sdc thé tir quan thé hién hanh vao quan thé méi theo céch sau:
Phat sinh mot s6 ngau nhién r trong khoang [0, 1]

Neu I < githi chon nhiém sic thé vy, nguoc lai chon nhiém sic thé v; (2 <1 <kich
thudc quan thé) sao cho gia<r <

3. Két lun
3.1. Uu diém

Trinh bay va gidi thiéu nhiing khai niém co ban, co so ly thuyét vé thuat giai di truyén.
Trén co so 1y thuyét, dé tai da cai dat cac phép toan co ban cua thuat giai di truyén nham phuc
vu cho viéc thuc hién cac ung dung.

St dung céc phép toan cua thuat giai di truyén dé xdy dung ung dung cho bai toan
nguoi du lich va bai toan vach 19 trinh duong di cho robo
3.2. Han ché
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Dé tai chi gidi thiéu nhitng kién thirc chung nhat vé thuat giai di truyén, chua di sdu
vao cac van d& nghién ciru tdi vu khac.

Phan ung dung vach 16 trinh duong di cho robo chua hoan hao. Pac biét 1a chua giai
quyét tdt viéc robo tranh vat chin va kich thudc quéan thé thay doi.

Giao dién chua dep
3.3. Hudng phit trién

Tiép tuc nghién curu co s ly thuyét vé thuat giai di truyén

Tiép tuc phat trién tng dung vach 16 trinh duong di cho robo linh hoat hon va tbi uu
hon.
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