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TOM TAT

Nghién clru nay trinh bay moét cach tiép can trong viéc xac dinh va nhan dang bién sb dang ky
xe cla Viét Nam véi div liéu dau vao 1a anh chup ti camera. Dé gidi quyét van dé nay, nghién
ctvu phai giai quyét ba bai toan riéng ré 1a: xac dinh vi tri bién sb xe, tach ky tw va nhan dang
cac ky tw. Phwong phap xuyén suét dwoc str dung trong nghién ctru nay dé gidi quyét cac bai
toan dét ra la phwong phap Hinh thai hoc. Ngoai ra, d& nang cao hiéu qua trong viéc xac dinh
vi tri bién sb xe, nghién ctru da s dung thém Phép bién déi Hough.

Nghién ctru da tién hanh thwe nghiém trén co s& anh chup bién sd dang ky xe may cla Viét
Nam va dwa ra danh gia vé& mat hiéu qua cta phwong phap da dwoc sir dung dong thdi dwa
ra nhirxng huwdng ap dung nghién ctru nay.

ABSTRACT

This study presents an approach to Vietnamese license plate localization and recognition in
camera picture. To deal with this problem, this consist three main modules: License Plate
detection (LPD), License Plate Character segmentation and Optical Character Recognition
(OCR). The main method used in this study to deal with modules is Morphology. Besides, we
also uses Hough Transformation to enhance the effect of detecting License Plate region.

This study does an experiment in the input database of Viethamese License Plate pictures and
evaluates the effect of the methods used in the research and also presents the application of
this research.

1. Mé diu:

Cung v6i su phat trién ctia khoa hoc k¥ thuat va nhu cau di lai ‘ngay cang tang s6 luong
phuong tién giao thong trén duong ngay cang xuat hién nhidu. Vai sb luong phuong tién giao
thong 16n va con khong ngung tang 1én nhu vay da lam nay sinh nhiéu van dé trong viéc kiém
soat cling nhur quan 1y cac phuong tién. Dé giai quyét van dé nay nhu cau dit ra 1a ap dung cac
hé thong tu dong. Mot trong nhung hé thong nhu vay 13 hé thong tu 'dong nhan dang bién s6 xe
1a h¢ thong ¢ kha nang thu nhan hinh anh ciing nhur 13 ‘doc’ va ‘hiéu’ cac bién sd xe mot cach
tu dong.

Mot hé théng nhu vay c6 thé duge sir dung trong rat nhiéu cac tmg dung ching han
nhu: tram can va rira xe ty dong hoan toan, bai gitr xe tw dong, kiém so4t luu luong giao thong
hay trong cac ung dung vé an ninh nhu tim kiém xe mét cép..

Nhu moi hé théng tu dong khac, hé théng nhu vay cung s& yéu cau co ca phan ctng
1An phan mém. Phan clg ciia nd ¢6 phan chinh s& 14 mot camera c¢6 tic dung thu nhan hinh
anh con phan mém sé& co tac dung xir Iy hinh anh d6. Véi sy phat trién cua ky thuat dién tu,
cac camera s& dé dang c6 kha nang thu nhan dugc hinh anh do d6 ma van dé dit ra va ludn la
van dé quan trong nhat trong hé thdng, quyét dinh tinh hiéu qua cta hé thong xir Iy anh nhu
vay sé la phan mém xu ly anh. Vi vai tro nhu da phan tich ¢ trén nghién ctru nay tap trung
vao giai quyét cac van dé dat ra khi xir 1y anh dé dua ra chinh xéc bién sé dang ky xe.
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Vi su phd bién ciia xe may trén cac duong phd & Viét Nam nghién ctru da tap trung
vao ddi tuong 13 bién sb ding ky xe may dé thu thap hinh anh 1am co s& dir liéu cho viée xir
ly.

Yéu ciu cua bai toan 13 ap dung cac thuét toan thich hop tim ving chira bién sd, trich
vung bién sé, cach 1i cac ki tu trén bién sd, tir d6 may tinh c¢6 kha nang xr 1i va nhan dang
duge. C6 thé tom tit yéu cu cua bai toan theo so dd nhu sau:

anh dau vao

— 3| Trich ving bién sé Céch ly cac ky tu

A 4

Xt 1y két qua < Nhan dangky tuy |

Hinh 1.1: Cdc yéu cdu bai toan tw dong nhdn dang bién s6 xe
Tir so dd trén ta thdy rang bai toan ty dong nhan dang bién s xe may nay c6 thé chia
thanh 3 bai toan chinh: trich bién s6 xe, tach ky tu va xur Iy céc ky tu.

2. N¢i dung:
2.1. Trich bién sé xe

Muc dich: T buic anh chup dugc trong budc thu nhan anh, &p dung cac thuat toan
trich ra dugc ving anh nho nhét chira bién sé.

Cac phwong phap: co6 nhiéu phuong phap khac nhau dé thyc hién nhiém vu nay
nhung tat ca déu co thé qui vé 3 phuong phap chinh sau day:

- Phuong phap dung chuyén doi Hough: dya vao dac trung canh bién trich duoc, ap
dung cac phuong phap xac dinh duong thang nhu phép bién d6i Hough dé phat hién cac cip
duong thang gan song song ghép thanh mot anh bién sb.

- Phuong phap hinh thai hoc: dya vao déc trung hinh thai cua bién sd xe nhu mau sac,
do sang, su ddi xung... dé xac dinh va trich ra anh bién sb.

- Phuong phap khop mau: xem bién s6 12 mot ddi twong c6 khung nén riéng va sir dung
cac ctra s6 do dé trich ting d6i tugng dua qua mang noron (neural network), tri tu¢ nhan tao
(artificial intelligence) chang han dé phén loai ¢ phai la ving bién s6 hay khong.

Nghién ctru nay s& sir dung két hop 2 phuong phap 1a Hinh thai hoc va Chuyén d6i
Hough.

2.1.1. Phuong phap hinh thai hoc

Noi dung ctia phwong phap: Dua vao dic trung quan trong la bién s6 xe may c6 do
sang (tirc mirc xam khi chuyén birc anh vé dang xam) 1a tuong dbi khac so voi cac vung khac
trong birc anh, cling nhu sy phan bd muc xam 1a kha dong déu trén bién s va vi vay khi duge
nhi phan ho4, viing bién s6 13 mgt ddi twong c6 dic thu hinh thai, c6 thé phan biét dwge
véi cac vang khac . Nhu vay cac budce thuc hién ¢ day la:

- Xac dinh ngudng xam. Thyc chat 1a khong c6 phuong phap nao chon cho ding
ngudng xam dé thuc hién. Thay vao do, ngudng xam s€ dugc queét trong mot khoang nao do.
Thong qua luoc d6 xam ta nhan thay ving bién s6 thuong s& c6 d6 sang twong ddi 16n (tir 130-
200) vi vay ta s& xac dinh lugc d6 xam 16n nhat trong khoang nay va ngudng xam can chon s&
thudc viung nay nho d6 ta s€ gidm dugc thoi gian ldp tim ngudng xam.
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Hinh 2.1: Anh x4m dau vao Hinh 2.2: Luoc d6 xdm ciia birc dnh xam

- Nhi phan hoa anh xam dau vao v6i ngudng xam da xac dinh.

- Loc cac nhiéu (salt and pepper noise) gdy anh huong xau toi dbi twong bién sb.

- Gan nhén cho cac ddi twong con lai trong anh nhi phan thu dugc.

- Trich ra cac ddi twong g vién bién sb theo tiéu chi cu thé cia bién s6 xe vé chidu
cao, chiéu rong, ti 1& cac canh, dién tich, trong tdm ...Cu thé nghién ctru da chon:

7000 pixel < dién tich < 150000 pixel

0,68 < chiéu cao/chiéu rong < 0,8

U'u diém: - don gian

- chon ra chinh x4c vung bién sb

Nhuwoge diém: - thoi gian xir 1y 16n
2.1.2. Phirong phdp chuyén doi Hough

Noi dung ciia phwong phap: gom cac buéc:

- Do dic trung bién ngang, doc: 1am ndi bat cac vién bao cia tit ca cac dbi tuong trong
anh trong do co vién bao bién sb. Phuong phép 1a str dung cac bd loc gradient dé trich duoc
céc dic trung canh bién nay. Nghién ctru nay sir dung bo loc Sobel dé tién hanh do.

- Dung chuyén d6i Hough tim céc doan thang ngang doc trén c& s cua anh nhi phan
bién canh thu dugc tir budc trén. O day s& chon cac dudng thang cach déu nhau 5 pixel dé do
duong, va loai bo cac doan thing nhé hon ngudng, cu thé 1a ¢6 it hon 30 pixel thudc no.

- Tach céc doan thiang ngang, doc ¢ thé 1a canh cua bién sb.

- Trich tmg vién bién sd: thanh 1ap cac hinh chir nhat 1 img vién cho bién sb véi tiéu
chi cu thé 1a: cac bd 4 doan thang thu duoc s& qua dénh gia vé kich thude:

80< chiéu rong <400
63< chiéu cao <350
0.63< chiéu cao/ chiéu rong <0.8

Uu diém: khong phu thudc vao mau sic cta bién sb xe

Nhuge diém: phu thudc rat 1on vao budc trich dic trung bién canh dan dén 1a cac doan
thang Gmg vién thu duoc thudng ngan hon nhiéu so vé6i chiéu doc ciing nhu chiéu ngang cia
bién sd.

2.2. Cach ly cdc ky tw

Muc dich: tach thanh 8 anh don chira céc ki ty tir anh ving bién sb da thu dugc.

Phwong phap: ciing c6 nhiéu phuong phap dé thyc hién nhiém vu nay. C6 thé ké ra ¢
day nhu tach tinh, luong tir hoa vecto (vector quantization), luge d6 chiéu ngang va doc
(vertical and horizontal projection), mang noron (neural network), tri tu¢ nhan tao (AI), hinh
thai hoc (Morphology)...Nghién ctru nay da lya chon phuong phap Hinh thai hoc dé thuc hién.
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Hinh 2.3: Tach tinh Hinh 2.4: Lugc dd chiéu ngang va doc cua ky tu

Phwong phap hinh thai hoc: mdi 1 ky tu trén bién s6 s& 1a 1 d6i twong co6 dic diém
hinh théi hoc cu thé nhu 12 chiéu cao, chiéu rong, ti 1& 2 chiéu...bién doi twong ddi it (néu anh
bién s6 dugc dua vé cung mot kich c&) ma dya vao do ta cé thé tach ra duoc cu thé tung ky tu
mot. Tir d6 ta co thuat toan tach ki tu tir anh xam bién s6 sau day:

- Pua anh xam bién sé vé cung d6 phan giai 160x210 sau d6 thyc hién x6a bién anh
bién sb.

- Xé4c dinh ngudng xam dé nhi phan birc anh bién s6. Khau nay rat quan trong quyét
dinh tinh chinh xdc cta viéc nhén dang ki tu. Nghién ctru da chon ngudng xam theo céac budc
sau.

e Nang cao tinh tuong phan ciia dnh bién sé bang thuat toan can bang héa lugc dd xam

(histogram equalization).

e Dung thuat toan Otsu dé xac dinh ngudng xam cua birc anh méi nay, day 1a ngudng

Xam can tim.

- Loc nhiéu dé loai bo b6t cac dbi tuong va gan nhan cho céc ddi tugng con lai.

- Tach ra céc ky tu thong qua dic tinh vé hinh thai hoc, cu thé 1a:

8 pixel < chiéu rong < 45 pixel

45 pixel < chiéu cao < 85 pixel

Uu diém: - Khéng phu thudc vao do nghiéng ctia bién sd.

- Khéng phu thudc vao nhiéu.
- Bién s6 ¢6 thé khong lam sach dugce nhung van nhan dang chinh xac.

Nhuwrge diém: - Phy thudc vao do chinh xac ctia anh nhi phan c6 1ay hét duoc anh ky
tu tir anh xam.

2.3. Nhdn dang ky tu:

Phwong phap: phuong phap pho bién nhét dé nhan dang ky tu 1a sir dung mang noron
tue la huén luyén cho may tinh dé nhén dang cac ky ty. Tuy nhién do s6 luong ky tu trén bién
sO 14 khong nhiéu nén dé dam bao tdc do xir Iy nghién ctru da sir dung phuong phap Hinh thai
hoc dé giai quyét khau nay bai vi cac ky tu déu co6 nhung dic diém hinh thai dic biét co the
phan biét v6i nhau chang han nhu 0” ¢6 18 trong & giita, ‘8’ ¢6 2 15 tréng hay ‘X’ ddi xtng 2
truc doc va ngang...Dac biét khau nay dugc thuc hién trén co s¢ xay dung cay nhi phan tdi wu
clia cac dic diém hinh thai nén dam béo tinh khoa hoc va tinh chinh xéac cao. Tir thuc té thuc
hién, nghién ctru dua ra thuat todn cia khau nay nhu sau:

- Quan sat chon ra cac déc tinh phan biét ky tu dé xay dyng ma tran déc tinh.

- Xay dung cay nhi phan t6i wu tr ma tran dic tinh va tap ky tu thu dugc tu budc tach
ky tu.

- Quan sat cay nhi phan va kiém tra xem sb dic tinh nhu vay da du dé nhan dang chua,
thiéu (du) thi phai bd sung (bo di) va quay lai budc dau tién.

- Tién hanh nhan dang cac ky tu trén co so ciy nhi phan t6i wu tim duoc.

Qua tién hanh cc budc cua thuat toan trén, nghién ctiru da st dung nhom cac déac tinh
dé phan biét cac ky tu 1a chit s6 va cac ky tu 1a chir cai. Cu thé ddi véi chir sé: sb diém cét doc
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1/2, tuc doc, truc ngang, s6 10 tron, vi tri 16 tron; doi vdi chir cai: s6 16 tron, mo trén hay dong
trén, m¢ dudi hay dong dudi, truc doc, truc ngang, so diém cat doc 1/2 va s6 diém cat ngang
.

3. Thyc nghiém:

Nghién clru tién hanh thuc nghi¢m trén co so dir liéu 1a anh bién sb xe may Viét Nam
thu duge & Ha Noi, Pa Nang va thanh phd H6 Chi Minh véi d6 phan giai 1a 640x480. Sau khi
tién hanh viét chuong trinh dua trén thuat toan da néu va xir Iy co so dir liéu, nghién ctru da
thu duoc két qua nhu sau:

Thuit toan Thanh cong (%) Lbi (%)
Trich anh bién sb 98,6 1,4
Tach ki ty 95,9 4,1
Nhéan dang ki tu 96,4 3,6
Két qua nhan dang chung 92 8

4. Huéng phat trién nghién ctru:

- Nang cao hiéu qua chuong trinh nhan dang ki ty, tach li cac ki tu trong bién sb trong
cac truong hop bién sé bi nhidu nhiéu, mat mat thong tin do nhiéu tir diéu kién mai truong.

- Phat trién chuwong trinh thanh module phan ctng trén hé vi xur ly danh riéng cho xur ly
tin hiéu s6 dé khong con phu thudc vao may tinh, giam nho kich thudce ddng thoi ket hop giao
tiép voi camera va cac cam bién dé c6 thé trd thanh mot thiét bi nhan dang bién sé hoat dong
doc 1ap co thé sir dung cho cac tmg dung cy thé da néu trén.

- Nghién ctru dé nghi mot huéng tng dung cu thé 1 hé thdng giam sat phuong tién ra
vao mot dia diém cuy thé va gitr xe hoan toan ty dong.
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