GIAI PHAP MANG XEP CHONG
DICH VU PAM BAO QoS
TRONG MANG IP

Bai bao trinh bay tong quan vé mang xép
chong dich vu (SON) da va dang thu hat su
quan tam cua cac nha nghién cliru mang trong
vai nam gan day, trong do co hudng tdi muc
dich dam bao chat Iudgng dich vu (QoS) cho
mang IP. Pong thai, bai bao ciing phan tich
mot s6 uvu nhudc diém SON khi dua vao ('ng
dung, cung mot so bién phap thuc hién QoS
trong SON.

1. GIOT THIEU CHUNG

Cac nd luc dé md rong moé hinh dich vu IP hé trg
QoS duoc bat dau vao nhimg nam 1990, voi cac mo
hinh nhu mé hinh dich vu tich hop (IntServ) va moé
hinh dich vu phan biét (DiffServ). Song viéc trién
khai caAc m6 hinh kién tric nay da gap phai mot
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sO tré ngai vé kha nang mo réng va su ngang cap
khong tuong thich gitta cac nha cung cap dich vu
khac nhau. Do vay, gan day da co nhiéu nghién ctru
dé xuat st dung moé hinh mang xép chong dé dam

bao QoS, dac biét 1a QoS tir dau cubi dén dau cuoi.

Mang x€p chong dich vu (SON) la mang 16p ung
dung duoc xay dung bén trén cac mang lop IP truyén
thong, va thuong mang nay duoc khai thac boi nha
cung cap dich vu Internet (ISP) thi ba c6 moét tap cac
nut xép chéng nam trong cac mién ISP phia dudi.
Tat ca cac nut x€p chong nay duoc két ndi bdi cac
lién két xép chong 4o tuong ung voi mot hoac nhiéu
lién két 16p IP.

Cac chuc nang co ban cua nut xép chong gom
co:
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Hinh 1: Mang xép chéng QoS dudng truc véi cac nut ndi mién

- Chuc nang dinh tuyén [2], [12]. Cac nut xép
chong phai thuc hién kiém tra va xu ly tiéu dé goi
tin, tim kiém bang dinh tuyén. Tu quan diém ngan
Xép giao thuc, SON 1a mang & 16p ung dung va tiéu
de goi tin lién quan huéng dén 1op ung dung. Vi
vay, cac nut x€p chéng it nhat phai hoat déong nhu
bo dinh tuyén don gidn & 16p ung dung.

- Ngoai ra, cac nut x€p chéng con thuc hién cac
chuc nang khac nhu: gidm sat bang thong kha dung
va QoS (qua tham s6 nhu mdt goi va tré goi,...) cla
cac lién két do, thuc hién cac thuéat toan toéi wu dé
can bang tai gilta cac lién két ao.

Néu cac nut xép chong trong mang SON 1a cac
tram dau cudi duoc két néi logic véi nhau (tai 16p
mang) [1-2] sé cho chung ta kiéu mang ESN (End-
user SON Network). Vi du vé kiéu mang xép chéng
nay la cac mang chia sé tép (file) ngang hang (P2P)
nhu Napster, Gnutella, Kazaa va multicast trong
mang Internet... Ki€u mang nay c6 wu diém linh
hoat, nhung khong cung cap cac dam bao QoS, bdi
VIl mang qua nhiéu mién trung gian voi ciu tric
ngang hang khong diéu khién duoc.

V6i kiéu mang BQSN (Backbone QoS SON Network)
[3], [4]. [6], [9], [12], c4c nut xép chéng co thé duoc
dat gitta cac mién AS (Autonomous System) [3], [4],
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[6] hoac trong céc mién AS [9], [12] (Hinh 1) v6i cac
chuc nang nhu: xay dung cau tric mang thich hop,
theo déi diéu kién dong ctia mang, ... Théng thuong
cac nut mang nay duoc cac hang truyén théng hoac
cac ISP cung cap.

Trén quan diém kinh doanh, nha cung cap dich
vu mang SON s€ co cac hop dong song phuong voi
cac ISP phia du6i va voi khach hang ctia minh. Cac
khach hang sé dang ky st dung cac dich vu ma SON
cung cap voi muc thoa thuan QoS nao do. Nhu vay,
nha cung cap mang SON sé cung cap dich vu theo
yéu cau voi muc ddm bado QoS nhu da thoi thuan
ma khong quan tdm dén sé luong mién AS ma két
noi di qua. Piéu d6 cé nghia 1a d6i véi khach hang
cua SON, QoS duoc ddm bao & hinh thuc lién mién.
Doanh thu cua SON co6 duoc tir viec khach hang st
dung dich vu cta SON.

Bén canh do, SON phai trd phi cho cac ISP phia
duoi vé viéc chiém dung tai nguyén mang gém viec
k€t noi va cac dac tinh ddm bao cho két néi dé nhu
bang thong,... Vi vay, cac chi phi lién quan dén viec
tri€n khai mang SON co ban gém chi phi cai dat cac
nut x€p chéng va chi phi mua bang théng tur cac ISP

phia dudi.




2. GIAI PHAP MANG XEP CHONG DICH
VU PAM BAO QOS

Trong giai phap nay, mot mang ao (mang SON) tao
bdi cac diém dau cudi tham gia trong cung mot dich
vu duoc thiét 1ap va co thé co thém mot s6 nut tang
cuong. SO di mang SON c¢o6 thé dam bao duoc QoS
cho dich vu dang xét 1a vi trong mang SON c6 thé
c6 nhimg co ché hoat dong riéng, doc lap voi hoat
dong cta 16p mang IP bén dudi. Tat ca nhimg co ché
nay déu duoc tao ra voi muc dich ho tro viéc dam

bao chat luong cho dich vu ma mang cung cap.

Co ché riéng dau tién duoc dé cap dén do la co
ché dinh tuyén véi c4c tiéu chi dinh tuyén QoS dat
ra la:

- Chon duong dan thich hop nhat.

- Can bang tai t6i uu.

- Pinh tuyén lai nhanh dé khéi phuc su co.

Cac tiéu chi nay cling giéng véi cac tiéu chi cua
cac co ché dinh tuyén IP. Tuy nhién, nhiém vu dinh
tuyén QoS & day khac so voi dinh tuyén QoS 16p IP.
Vi cac nut xép chong khong thé truy nhap truc tiép
bang thong cla céac lién két xép chong. PE khéc
phuc diéu nay, cac nut xép chéong phéai thuc hién
giam sat, do luong (qua phuong phap do Ping va
S

va QoS (nhu tré, ti 1& ton thét,...) trén lién két xép

T

ing) dé c6 duoc thong tin vé bang thong kha dung

chong, tir dé dua ra cac quyét dinh dinh tuyén dung
dan cho cac yéu ciu dau vao.

Phuong phap ti€p can duoc st dung dé thuc hién
dinh tuyén QoS trong mang SON la:

- C6 gang can bang luu luong gilta cac lién két
xép chong va cac nut xép chong, dong thoi thoa
méan yéu cau QoS trong qua trinh chon lién két xép
chong.

- St dung giao thuc dinh tuyén nguén voi cau
tric mang phan cdp. Tai moi nut xép chong sé co

cau tric mang tong thé. Khi ¢ yéu cau dinh tuyén,
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cac nut xép chong sé st dung cau tric mang nay va
thuat toan chon duong dan dé tim duong dan gan
dung. Sau do, nut xép chong sé trao doi théng tin
voi mot sO nut x€p chong khac trén duong dan gan
ding d6 dé co duoc thong tin chi tiét va cap nhat vé
hiéu nang cta duong dan.

- St dung phuong thuc dinh tuyén thich nghi. Khi
nut xép chong nhan biét duoc tinh trang dung luong
cua lién két xép chong khong dap ung duoc cho luu
luong x€p chong hién dang phuc vu. Nut x€p chong
sé thuc hién tim ki€ém mot s6 duong dan xép chong
du phong dau néi dén cac nut xép chong ké can.

Thuéat toan chon duong dan duoc st dung dua
trén thuéat toan dinh tuyén dudng chi phi téi thiéu
Dijkstra, cung véi rang budc thoa man yéu cau Qos,
can bang tai trén cac lién két xép chong va tai cac
nut xép chong. Tham sé co ban cta thuat toan la
hé s6 “chi phi” (cost), hé sé nay duoc xac dinh theo
nhiéu cach khac nhau. Néu hé sé nay duoc xac dinh
dua vao thanh phan tai nguyén rang budc (bang
théng cua lién két, dung luong cua nut xép chong)
thi thuc hién theo thuat toan duong ngan nhit MSDP
(Modified Shortest-Distance Path) [12], con néu phu

thudc tuyén tinh vao tat ca nhimg thanh phan nay

thi thuat toan duong ngan nhat bang théng ty 1é
(PBSP) duoc su dung [12].
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Khi mot s6 lién két SON khong hoat dong do 16i
lién két xudt hién trén cac duong dan IP phia duoi.
Trong truong hop nhu vay, mang SON sé co cac
co ché dinh tuyén lai hodc can bang tai luu luong
trong mang. R6 rang, viéc khoi phuc 16i thé hién
kha nang QoS trong mang SON. Song, tuy thudc vao
mo hinh trién kKhai, nhiém vu kich hoat lai nhanh va
kKhoi phuc tu cac anh hudng 16i c6 thé do SON dam
nhiém, hoac cac ISP phia dudi thuc hién.

N€u cac ISP phia dudi chiu trach nhiém khéi phuc
16i, vdn dé khéi phuc nhanh duoc thuc hién bdi cac
giao thuc dinh tuyén IP nhu BGP sé mat nhiéu thoi
gian hon so vai viéc c6 va thuc thi giao thuc dinh
tuyén riéng tai mang xép chéng, gidm duoc thoi
gian khoi phuc xuéng chi con vai giay [3].

Co ché riéng thu hai trong mang SON 1a co ché
cung cap bang théng t6i uu cho cac lién két SON
thoa mén yéu céu QoS. V€ mat ky thuat, co ché nay
khéng khac nhiéu so véi co ché gan bang théng
nhan biét QoS nhu: gan bang théng cho cac duong
chuyén mach nhéan LSP trong MPLS, hoac gan bang
théng cho céc tunnel do VPN. Dung luong bang
théng can gan duoc xac dinh dua trén tinh chat
dong cua luu luong x€p chong va cac tham sé QoS
cu thé x4c dinh trong béan thoé thuan hop déng muc
dich vu SLA (Service Level Agreement) giita nha
cung c&p SON va khach hang. Vi vay, co ché cung
cédp bang thong trong mang SON thuéng duoc dua
vé bai toan t6i uu voi diéu kién rang budc 1a QoS
phan phat dén khach hang va ham muc tiéu 13 téi
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da hoa nguén thu cua SON.

Co cheé riéng thu 3 c6 thé duogc st dung trong SON
la co ché huong nut dau cudi. Thuat ngit “huong nut
dau cubi” dé chi mot sé co ché hé tro duoc thuc hién
tai cac nut dau cuéi clia két néi xép chéng nham cai
thién QoS. Chang han, co ché sira 16i huong di (FEC)
va yéu cau phat lai tu dong (ARQ) [9]. Viéc két hop
hai co ché€ nay cho phép mang SON cé khd nang
dam bao t6n that cho dudéng dan xép chéng nao do,
cho du tén thét c6 x4y ra & duong dan IP phia dudi.

Ly do co ban an sau cac co ché huong nut dau
cudi do 1a chung cho phép mang SON cung cap QoS
toi khach hang, ma khéng gay anh huéng dén cac
mang phia dudi, diéu nay tang duoc suc manh cho
giai phap QoS dua trén mang SON. Tuy nhién viéc
trién khai thém cac co ché hd tro tai cac nut xép
chéng sé lam tang d6 phuc tap va di nhién lién
quan dén ca chi phi.

Ngoai ra, c6 thé co nhimg co ché lién quan dén
bai toan dinh c¢& nhu lap dat thém server [7]. Nho @6
co thé tranh duoc tdc nghén, thong luong cla cac
dich vu duoc duy tri va tang dang ké.

Mot kha nang khac cé thé ho tro cho viéc dam bao
QoS hiéu qua 1a viéc thiét ké t6i wu cdu tric mang
SON. Véi mot tdp cac nut xép chéng kha thi cho
truoc, cung tinh chét dong cua luu luong xép chéng,
va ham QoS muc tiéu, thi co thé thiét 1ap t6i uu cac
lién két xép chéng va dinh tuyén luu luong yéu cau
trong cdu truc mang da tao.

3. DANH GIA GIAI PHAP

RO rang voi nhimg co ché hoat dong riéng, giai
phap mang SON c¢ thé hién thuc hoa viéc dam bao
QoS cho dich vu ma khéng can thay déi hoac bé
sung thém tinh nang mai cho mang IP hién tai. Déng
thoi, giai phap mang SON c¢ thé trién khai nhanh
chong théng qua viéc cai dat img dung vao céac tram
dau cudi. Hon nita, gidi phap nay con dam béo cung




cap QoS ngay ca trong truong hop dich vu da mang,

tranh duoc nhimg kho khan trong viéc ddm bao QoS
gita cac mién mang ngang cdp khéng déng nhat.
Bdi viéc diéu khién va quan 1y chi con chiu su diéu
khién clia mot nha khai thac mang SON.

Ngoai ra, véi khung lam viéc QoS chung, gidi phap
mang SON c6 kha nang cung cdp QoS déc lap vai
cong nghé QoS duoc trién khai trong mang phia
dudi d€ hoé tro da dang cho cac tmg dung xép chéng
(nhu chia sé tép ngang hang, multicast,...).

Tuy nhién, khi can thuc hién va trién khai cac
nut x€p chéng voi tinh théng minh nhat dinh, cac
chuc nang cua cac nut xép choéng phai duoc do kiém
truoc khi dua vao su dung thuc té. Bén canh do,
voi nhiing co ché riéng trong mang SON c¢6 thé anh
huong xau dén hoat dong t6i wu ctia cac mién mang
phia dudi, lam cho ma tran luu lugng cia cac mang
phia dudi tré nén déng hon, dé bi thay ddi hon,
giam hiéu qud cua cac hoat dong k¥ thuat luu luong
(TE) cua cac ISP phia dudi, lam cho tai trén cac lién
két IP 16m [9)].

4. KET LUAN

Hién nay, voi xu huéng cung cdp moi loai hinh
dich vu ¢ moi noi, moi Iuc, cho moi déi tuong, trén
tt cd cdc mang thi van dé dam bao QoS tir dau cusi
dén dau cudi trd thanh vén dé can duoc quan tam
hang dau. Khi do, gidi phap mang xép chéng dich
vu cing dugc xem nhu 14 mét trong nhimg giai phap
can dugc huéng dén.
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