NGHIEN CUU - TRAO DOI

Xay dung phan mém thiét ké may tang
sOi lién tuc Ung dung say mudi tinh

(*) BUI TRUNG THANH
NGUYEN PHAM PUC QUYNH

1. Giéi thiéu

Cong nghé sy tang soi dugc xem la mot trong s6 cac cong ngh¢ hi¢n dai dang duoc khuyén khich nghién
ciru ing dung sdy cac loai vat lidu roi trong nganh ché bién thuc pham, duoc liéu va hoa chat ¢ Viét Nam [7].

Nhirng nam gan day, cac phuong tién truyén thong di cong bd nhiéu cong trinh tmg dung nguyén ly siy
tang soi dé thiét ké sdy nhiéu loai san pham dat két qua khich 1¢, trong do co ldnh vurc sdy mudi tinh tang soi
lién tuc thay thé cho cong nghé say bang may say thung quay hodc sdy trén may say rung tang séi [7].

Thuc té cho thay, dé thuc hién thiét ké hoan chinh mot h¢ théng say. nguai thiét ké phai giai quyét mot khoi
lugng 16n cong viée dé giai bai toan siy ting soi. Toan b cac ndi dung cua bai toan thiét ké nay phai giai trén
may tinh bam, trong do. c6 nhiéu phép tinh phai s dung phuong phap tinh 1ap, tinh di, tinh lai nén kho tranh
khoi cac sai sot dan dén san pham thiét ké sai nhiéu 16i, ma nguoi thiét ké kho, tham chi la khong thé nhan ra
duoc cho dén khi may say dugc ché tao xong méi hay biét. Két qua tiép theo 1a phai tién hanh hiéu chinh lai
cac thong sb, hidu chinh kich thudc ché tao, tham chi phai ché tao lai..

Cac sai sot trong tinh toan va trong thiét kc da gop phan lam tang chi phi ché tao, kéo dai thoi gian hidu
chuan thiét bi, gay tro ngai cho cong tac phat trién cong nghé say tang soi.

Xuét phat tir cac 1y do thuc té trén, yéu cau can phai co mot phan mém dé hd tro viée tinh toan thiét ké may
sy tang s6i. Phan mém duoc xay dung phai bao dam duoc cac yéu cau cuia cong nghé say tang sO1, trg giup dac
Iuc cho ngudi sir dung thyc hién tinh toan thiét ké may sdy ting s6i nhanh, s6 lidu chinh xac hon, day nhanh tién do
tinh toan thiét ké. Tir y nghia va muc dich do, chung toi gidi thidu ti ban doc “Phan mém sir dung thiét ké may
sdy tang sbi lién tuc”. Cac phan tinh toan cua phan mgm gdm: tinh toan qua trinh sy ly thuyét, tinh toan qua trinh
sy thuc, xac dinh khong gian say, tinh toan thiét bi phu (Ghi phan phoi khi, Cyclone, budng dot cap nhiét gian
tiép. calorifer khi - khoi. Trong khudn khé bai bao, chung toi xin khong trinh bay phan tinh toan thiét bi phu.

2. Dir liéu va phwong phap
2.1. Céc van dé chung

Dé ¢ thé xdy dung dugc mot phan mém thiét ké may, van dé trudc tién la nguoi thiét ké phai nam vimg
ciing nhu phai thuc hién duoc cac ndi dung co ban cua cong tac thiét ké may, cu thé nhu sau:

— Nim vimng duoc cac van dély thuvct co ban cua cong nghé say tang soi, su khac biét co ban cua nguyén
ly sdy ting sbi so vdi cac nguy én ly say tinh va say khi dong

— Biét thuc hién tuan tu cac budc dé giai bai toan say ly thuyét, bai toan say thuc.

Pé thuc hién tinh toan thiét ké mé hinh may, ngudi thiét ké phai thuc hién hai noi dung co ban la: tinh toan
qua trinh sy thong thuong va tinh toan xac dinh cac thong s6 van toc tac nhan say dé tao ra ché do say 1op hat
s6i on dinh trong khong gian say.

Cu thé: Dé thuc hién duoc hai ndi dung tinh toan noi trén, phai tién hanh thuc hién cac budc nhu sau:

—Xac dinh cac tinh chit vat 1y cua vat liéu 4m ¢y sdy (d6 4m vat liéu dau vao, dau ra, dang lién két am,
nhiét dung riéng, d6 dan nhiét, kich thudc hat vat liéu. [5][6]

(*) Khoa Cong nghé Nhiét lanh - DPai hoc Cong nghiép TP. HCM &
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— Xéc dinh van tbc khi hoa soi 16p hat i thiéu, van tdc khi soi toi wu va van toc khi lam 16i cudn hat vét ligu say. [9]
— Giai quyét bai toan say ly thuy &t. xac dinh cac thong s6 cua tac nhan sy, luorng tac nhan tleu thu riéng, nhiét
luong tiéu hao riéng, tinh toan trao dbi nhiét déi lru giira tac nhan say va vat liéu Am trong sy tang soi. [8]

—Thuc hi¢n glal quyét bai toan say thuc trén co so thiét ké duoc khong glan sy (xac dinh duoc két cau cua
budng sy hat, budng phan ly hat sdy ra khoi luong khi thai, ghi d& vat liéu say va phan phdi tac nhan say. [2]

Piém khac biét 16n trong thiét ké may say tang sdi la phai lua chon va xac dinh duoc quan hé glua chiéu
dai va chiéu rong cua ghi [1]. Néu quan h¢ giira hai kich thudc nay khong ding, s& lam cho vat liéu say luu lai
trong khong gian sy lau hon muc cén thiét, do 4m trong san pham say s& giam dén d6 4m can bang, lam tang
chi phi tiéu hao nang luong, hodc ngugc lal thoi gian luu cua vat liéu qua ngan s€ khong du thoi gian thoat am,
két qua la chat lugng say khong dat yéu cau.

2.2. Thuc hién

Phan mém thiét ké may say tang s6i dugc xay dung tir phan mém Visual Basw[4] Uu diém cua phan mém
nay la tiét kiém thoi gian va cong strc hon so véi mot s6 ngdn ngit 1ap trinh co cau tric khac. N6 mang tinh truc
quan cao, co kha nang lién két cac thu vién lién két dong DLL. [3]

Tuan tu cac budc thuc hién kién tao nhu sau:

Xay dung mot thuat toan tim kiém va noi suy cac thong sb vat ly cua tac nhan sy tir mét bang cho trude.
Trong n01 dung nay, ta sir dung k¥ thuat lién két co so giir lidu ADO (Active X Data object). Pé lam duoc viée
nay, ta tuan tu giai quyet 3 budc:

Buéc 1: Tao co so dit lidu 1a bang thong s6 vat ly cia khong khi kho bang chuong trinh Microsoft Access
(file data.mdb).

Budre 2: Khéi tao két ndi tir chwong trinh dén co so dit liéu. [3][4]

Bude 3: Thudt toan tim kiém va ndi suy cac thong sé vat Iy ciia khéng khi kho theo nhiét d6 x .Ta lay thuat
toan tim kiém va néi suy gia tri 1am lru d6 dién hinh (Péc gia tham khao néi dung nay trong [12]).

Sau khi thuc hl(;n xong ham tim kiém va noi suy thong s6 vt ly cua khong khi khé cling nhu xay dung
duoc luu do ta tién hanh xay dung thuat toan qua trinh say ly thuyét. Thuat toan xac dinh van toc khi soi toi
thiéu, van tbc ti han va van tdc soi toi wu. (Xem céc luu dd bén duoi) [12]
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3. Két qua va thao luin

Phan mém duoc xay dung va bo tri theo dang tab quen thudc cua moi truorng Windows, gdm cac tab tinh
sa\ Iy thuyét. tab tinh vén t6c tac nhén, tab sy thuc, tab tinh thiét bi phu va két qua. Trinh tu s dung phan
mém theo thir tu b tri cac tab.

Tnnh tu tinh toan tir trai sang phai, nhap s6 liéu vao cac 6 bén trai, nhung 6 nao khong 1o sé c¢o chi dan.
Phan mém cho nguorl dung tuy chon nhiét do khi thai t, (néu tinh t, theo diéu kién la\ nhiét do bau uot (t)lam
chuan tinh hodc lay d6 am tuong doi cua khi thai trong pham vi 80% [2] thi khong can danh déu 1én 6 t, Chinh
1). Néu nguoi dung chon nhiét do khi thai t, theo thuc nghiém tir mé hinh thi nghiém trudc d6 thi phan mém s&
cho phép nguoi sur dung nhap nhi¢t do t, vao mot cach tu nhién (hinh 1).

Sau khi nhap xong s6 li¢u, nguoi sir dung nhan phim tinh bén phai, giao dién s& cho két qua cua qua trinh
tinh toan bén phai (hinh 2. hinh 3 va hinh 4). Néu nguoi ding nhép s6 liéu ma khéng bam nut tinh. s& c6 mot
théng bao yéu cau nguoi su dung thue hién dung quv trinh tinh toan. [4]

Sau day, chung t6i trinh bay ung dung phan lmm vao tmh toan, thiét ké cho may say mudi tinh c6 c6 nang
suat 3000kg/gio, s dung gas LPG [11] dé dot cap nhiét say. Tuan tu cac budc thuc hién va két qua tinh toan
duoc hién thi trén man hinh dugc mo ta trong cac hinh thir tu bén dudi.

3.1. Thuc hién Tab say Iy thuyét

(Hinh 1) trinh bay glao dién cua phan Tab say ly thU\ ct Giao dién trén hmh 1, yéu cau phai nhap duoc
cac gia tri vé nang suat thiét ké dau vao (G)). cac thong s6 vé doam cua mudi tinh dua vao may sa\ (w)). do
am san pham say va do am can bang (W) (D6 am can bang duoc lay tir két qua thuce nghiém trude do) con
d6 am san pham say duoc lay tir yéu cau chat luong (W,). d6 am tuong doi. nhiét do khong khi va nhiét dé tac
nhan sa\ dua vao may sa\ Sau khi nhap duoc cac s hcu ben trai (hinh 2), tién hanh thuc hién bam vao nut
tmh trén giao di¢n, sau 2 g g,la\ s& cho ra két qua cac thong s bén phai (hinh 2), bao g6m dung am cua tac nhan
say vao va ra khoi may say (Kgnuoc /kgkkk), nhiét luong riéng (l\]/l\g, kk luong nuorc bay hoi tir vat liéu am
W=120,24 kg Vo1 cong suat nhiét tiéu hao Q = 14395 KWh, véi yéu cau cap tac nhan say la 3579.97kg/gio cho
san pham say Iy thuyét dat d6 am 0.2%, co khéi lugng G,= 2879.76 kg).

Chuwong trinh thiét ké may sby tang séi (version 1.0 Open beta)
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Hinh 2: Két qua hién thi tab tinh toan sdy ly thuyét sau khi

Hinh 1: Hién thi trén man hinh cua tab say ly thuyét, yéu cau can nhap du s liéu bén tréi cho két qua tinh bén pha tab.

nhap s6 liéu dau vao bén trai tab.
3.2. Tab tinh vén tdc tac nhén, thoi gian siy va Tab séy thure.

Thuc hién thao tac cho hai ndi dung tinh van toc tac nhan say thoi vao khéi hat va Tab sdy thuc nay
cling giéng nhu phan tlch o trén. Nguoi s dung nhap dir liéu vao cac 6 bén trai tuong tu nhu Tab tinh say ly

thuyét. nhitng 6 nao can, I.:a.dﬁ.th.t-tht-nhén—mﬁ-nho—-b&rcmn 6 do. do thi sé xuat hién. P6i voi Tab tinh van

! D
A
THU VlE’NCHiCUKHiVIET NAM ** S6 07 - Thang 7 nam 2010

MA VACH :

&



NGHIEN CUU - TRAO DO

toc tac nhan thi duong kinh hat mubi d m= 9,953 mm, p,= 2138 kg/m’ .p = 982kg/m*; C= 0.87Kj/ Kg do.
dugc 1y tir két qua [5][6]. Cac thong s6 Biot, hé s6 Fourier (Fo) dugc tham khao va tinh theo [2]. Trong do.
0 duong kinh hat vat li¢u nho nhat duoc chon d= 0.2mm. Kich thudc nay cho phép phai dugc tach ra va giir
lai & budng phan ly trén budng siy. Sau khi nhap du cac thong s6 vao bén trai Tab, ta c6 két qua gia tri cua
cac loai vén toc tac nhan khi dic trung cua sdy tang soi. Ngoai ra, con cho két qua vé cuong do trao doi am
U= 799.9028%/gid v&i hé s6 trao doi nhiét khi dén hat a = 105,61 W/m? do. cung véi thoi gian luu cua vat
liéu am trong may say la 5.5 phit nam bén phai cua Tab (hinh 3).

Chuong trinh thiét ké may sby ting séi (version 1.0 Open beta)
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Hinh 3: Két qua hién thi tinh todn cdc gid tri van toc tic nhan
khi tho1 vao khoi hat hoa soi.

Hinh 4: Két qua hién thi cac thong s6 khi tinh toan say thuc va
kich thudc khong gian say.

Doi voi Tab say thuc (hinh 4), chiéu cao 16p hat trg soi (H,) duoc lay tir két qua nghién ciru theo [13].
Mubi tinh c6 dac tinh két khoi dinh thanh banh khi ¢ tac dong nhiét. Bang két qua thuc nghiém chi ra
trong [13]. yvéu cau phai st dung 16p mudi kho lam 16p dém dé trg soi ngay tir qua trinh gia nhiét. Chiéu
cao lop dém H trong trucmg hop nay dugc chon 200mm. Cung voi ty 1¢ chiéu dai va chiéu rong cua budng
say, chon bang 5[13]. Két qua xur ly cac thong s6 nhap vao bén trai cua Tab cho két ‘qua tinh 0 bén phai
cua Tab (hinh 4), v6i cac gia tri nhiét luong rleng co 1ch q,, = 2522,17 kl/kg am, tong nhiét lugng tlcu
hao riéng q=5454,04 Kg/ Kg a am, cung voi cong suat cap nhlct Q=182.16KWh, cung v6i khoi lugng mu01
tinh 4m thuong xuyén c6 mit trén ghi trén 16p hat tro s6i G’'= 32 Kg. Pac biét cua két qua xur ly di xuat ra
kich thudc budng siy (4.22m dai x 0,84mrong x 0.88m cao) va kich thudc budng phan ly phia trén(4.22m
dai x 1,6m rong).

3.3. Tab tinh b phan phdi khi

s Form? -
Céc thong sb két cau cnaghi [ Mac dinh
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I I ——
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Hinh 5: Tab hién thi tinh toan céac kich thudc cua bo phan phéi khi b tri trén ghi sz’i_\f hat.
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Sau khi tinh toan xong néi dung séy thuc mdi tinh dén ph?m tinh toan ghi say va dic biét 1a bo phan phéi
khi. Theo [] phan mém hudng dén chi xiy dung tinh toan cho bd phan phdi khi co két cAu va hinh dang nhu
hinh 5. Nguoi sir dung bam chon vao 6 miac dinh thi phan mém sé ldy cac thong s theo kinh nghiém va thuc
nghiém dé tinh, néu khong chon thi nguoi dung si®dung theo trinh tu giéng nhu thyc hién cac tab ¢ trén. Két
qua phan xir 1y s& cho ra cac kich thude d.D.Yh (hinh 5)

4. Két luan:

—Pi xay dung hoan tat dugc mot phan mém thiét ké may siy tang soi sdy vat liéu roi cong suat nho va
trung binh.

~Phan mém dugc xay dung hoan toan bang tiéng Viét, giao dién d& s dung.

—Phan mém c6 tinh ty dong hoa cao khi cac thong sb vat Iy cua khong khi khé va khoi déu dugce tra va
tinh toan tu dong.

— Cac thong s6 nhap vao khi tinh toan don gian, cac thong sb xuét ra co thé ap dung cho bai toan thiét ké
thuc té.

— Cac thong s6 trong chuong trinh déu duoc khai bao kiéu Double, dang s6 thuc, co do chinh xac kép, két
qua chi duoc lam tron khi xuat ra tab két qua, nén phan tinh toan c6 d6 chinh xéc cao.

— Phan mém da duoc chay thir nghiém, doi chiéu va so sanh két qua trén mé hinh thiét ké may sdy ting soi
lién tuc cong suat 3000 kg/ gio cua chuong trinh KC07 cho két qua co do chinh xac cao.

Pham vi ung dung cia phz’in mém:
— Phan mém khong sir dung dé tinh toan thiét ké cac kiéu sy ting soi khac, nhu sdy tang s6i rung.

— Phan mém chi tinh toan vdi tac nhan say la khong khi dwoc gia nhiét qua calorifer, voi nhién lidu sir dung
trong budng dét dé gia nhiét khong khi 1a than da.
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