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Tom tit

Bai bao giGi thiu cong nghg PSoC 1a mt edng nghg mdi cho phép thlet ké va tao ra cac
chip chuyén dung cho cic he do va diéu khién tu djng voi gia thanh rét canh tranh. Vi
khé niing tai cAu hinh djng, xu 1y tin hi¢u hén hop va kha niing truyen théng phong phu
PSoC dang 13 mdt co hi cho chimg ta phit trién dwoe cac san phim cong nghé cao ¢é
sirc canh tranh trén thi trudng trong nudce va thé gidi.

1. Gigi thiéu chung

PSoC (Programmable System on Chip) la cédng nghé tao chip chuyén dung cho do
luomg va diéu khién cha hing Cypress Microsystem — My. Khéc véi cong nghé ASIC va
FPGA chi cho phép tao ra cic IC sd, IC ngoai vi thi cong nghé PSoC la cong nghé cho
phép tao nén ca mot hé thong trong mét chip bao gf")m CPU, ROM, RAM céac ngoai vi
thai gian thuc (nhu ADC, DAC, Counter, Timer, Digital 170, céng truyén théng...) va
cho phép thay ddi cdu triic phan cimg cia chip trong qua trinh hoat déng. Nhu vay cong
nghé PSoC cho ta mdt dé linh hoat 16n trong viéc phat trién thiét ké va ché tao chip
théng minh chuyén dung phu hop v&i yéu cau img dung cha tirng san phdm. Ca tai
nguyén phin cing va phan mem clia chip déu c6 thé dé dang thay déi trong qua trinh
hoat déng hién tai va phat trién m& réng chirc ning san pham trong tuong lai. Cong
nghé PSoC 1a mat trong nhiing cong nghé thic ddy qué trinh tién hod clia may tinh dién
tir, thoat khoi cac rang budc cia hé may tinh citng (Rigid Computing Machine) sang thé
hé may tinh he thich nghi (Adaptive Computing Machine). Céng nghé PSoC thuc sur la
mét cong nghé vu viét trong do va diéu khién vi né tich hop ca Processor va bd nhe
RAM, FLASH, cho phép ta lap trinh cac thudt xu ly phirc tap mot cach dé dang bang
ngon ngit C hoac ASSEMBLER. So voi céc vi didu khién thong dung nhu 8051,
Motorola 68HC908, Microchip PIC16#73 ¢o cdu tric CPU va ngoai vi ¢ dinh (fixed
digital and analog penpherals) thi cdc chip PSoC co kha ning mém déo thich (mg v&i da
dang (g dung va nhat 1a kha nang tai ciu hinh (reconfigurable) tao thanh nhiéu loai
chip c6 chirc ning khac nhau trén mét chip & nhiing thoi diém khac nhau trong mét tmg
dung. Vi du ta c6 thé thiét ké cho né thanh mét chip diéu khién may ban hang tu dong &
ban ngay va dén 12 gitr dém chip PSoC s& tu tai cAu hinb thanh mot modem va giri cac
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dir lidu (sb hang tdn trong may, sb tién thu dirge...) ciia may ban hang vé trung tam. Vi
kha nang xir Iy hdn hop dir liéu tuong tu va sé, PSoC cho ta kha ning phat trién cac san
phdm méi nhanh, dé dang md& rong céc chirc ning méi sau nay. Cong nghé nay cho
nhiéu giai phap lua chon va hd tro cho da dang tmg dung tir do ludng, xi 1y, diéu khién,
dén truyén théng, két ndi mang trén cing mét chip vai gia thanh thip. Hé théng phin
mém hd tro thiét ké chip PSoC Designer cia Cypress Micro System cé ddy du cac chirc
nang thiét ké, xap xép cac khdi chirc ning, md phong, 14p trinh C, tim 13i va nap chip
hién dai; ¢é cac module ing dung (user module) phong phii gitp ta khong phai [&p trinh
trén ngdn nglt HDL vira khé bao quat, vira khong hiéu qua. Ngoai ra gia thanh cia cac
chip PSoC trang tir 2-5US$/chip ré hon nhiéu lan so véi cac chip FPGA. Day la mét co
hgi cho cac doanh nghiép va cac nhom nghién ciru say swa sang tao co thé dat dén thanh
cong ton voi cac san pham doc ddo ¢ céc chip thong minh chaa céc v tuong séng tao,

bi quyét cua riéng minh.

Mit khac dau tu cho cac cong cu phat trién, hé théng phan mém thiét ké chip va cac IP
(Intellectual Properties) ré hon nhiéu lan so voi cac cong cu phat trién va phan mém
thiét ké cia FPGA. Phuong phép thiét ké chip ctia PSoC vuot ra khoi cdc ngdn ngir thiét
ké mach HDL phirc tap, kém hiéu qua ma ap dung phuong phdp ap trinh mai theo khdi
chire ning & mire cao nén thai gian thiét ké va ché tao chlp duge rat ngén dang ké.

Tom lai PSoC 1a mét cdng nghé tién tién & nuéc ngoai nhung lai rat pha hop véi trinh
d6 nghién ciru phat trién ctia Viét nam do c6 cdng cu hd trg phat trién hién dai giap cho
cac co sd cua Viét nam dé dang nhanh chong tao ra cac san pham mdi ciia minh phuc vu
thiét thuc cho san xuét va doi séng.

2. Cong nghé tao chip vi hé thong chuyén dung PSoC
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CAu tric cia chip tring PSoC dugc md ta trong hinh 1. PSoC co mét kién trac CPU
dang Harvard chay duoc véi tin sd 24MHz véi 2 bd nhan cing 8x8 bits hoat dong véi
thé hidu 3-5V, giai nhiét do 40°C dén 80°C. PSoC ¢ 12 khbi tuong tu va 16 khbi s6
cho phép ta kién tao nhiéu ngoai vi thoi gian thuc nhu: ADC 14 bits, DAC 9 bits, bd
khuéch dai kha trinh, cac bd loc, bd so sanh twong tu, cac bo dém va timer 8-32 bits, cac
modul truyén thong UART. SPi, 12C v.v... V&i bd nhd 2kRAM va 32kFLASH véi cac
ché do Watchdog, Sleeptimer, SMP (Switch Mode Pump), ISSP (InSystem Serial
Programming), kha nang cap dong cao (dén 40mA) & chan vao/ra, kha nang lap trinh
cho céc két ndi bén trong chip cho ta mt cong nghé rat hoan hao dé phat trién cac chip
chuyén dung cho cac san pham nhung.

3. Phin mém thiét ké chip PSoC Designer

Device Bdtor Be c6 thé thiét ké chip chuyén dung tir chip
psor | [FIECEA | source o, trang PSoC “hang Cypress cung cap mien
phi phdn mém PSoC Designer. Ddy ta hé
phin mém thiét ké chip rét tién dung cho
phép ngudi sir dung kién tao cac ngoai vi
thoi  gian  thuc (ADC, DAC, Timer,
curce Counter...) & mic khdi chirc nang cao
Sruect b BRaitrd . . ‘
ronager | | e | | nager | PR twong duong vai cac IP (phai mua) ¢ cac
7 cong nghe¢ ASIC hodc FPGA. PSoC
o Designer ho trg nguoi thiét ké dat cau hinh
~ chip, span thao cac chuong trinh Ung dung
Debumer v thuc hién cac chirc ning bién dich go
nracn | | e [ 200 | 1di, chay thir thoi gian thuc mét cach dé
il dang va thudn tién (xem hinh2). Chu trinh

User Module and Source Code Development Fiows thlct ke Chlnh dung PSOC DeS]gncr dU'C_)'C

Minh 3. Chu trinh thiét ké chinh md ta trong hinh 3.

dung PSoC Designer

Céc budc thiét ké chinh bao gdbm soan thao dit cdu hinh chip (Device Editor), phat trién
phin mém tng dung (Application Editor) va kiém tra go 13i chip (Debugger). Phan soan
thao dat cdu hinh chip cho phép ta lua chon cac ngoai vi thdi gian thyc, dinh nghia cac
chén ra caa chip. Hé th{mL s& tir ddng tao ra cac ma nguf)n drive cho cdc ngoai vi dugc
chon, Lic nay ta da co phan climg ctia méot chip vi didu khién theo v ta. Phan phat trién
phan mém tmg dung cho phép ta Iap trinh céac thudt toan xur 1y trén nén phan cimg da
dugc tao ra. Ngén ngir [dp trinh ¢6 thé 12 C hodc Assembler. Phin stra 18i cho phép ta
bién dich chay thir, chay timg budc trong ché dd thoi gian thuc két ndi vai hé phat trién
InCircuit Emulator. Sau khi da stra 161 va chay thir cho két qua tdt ta ¢6 thé nap toan bd
chuong trinh dat cdu hinh va chuong trinh tng dung vao chip tring qua bo Device
Programer. Lic nay chip trang ho PSoC da trd thanh mét chip chuyén dung véi cau tric
phan cling, chan cang va phan xir 1y dic thii cla riéng ta.
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4. Khi ning tmg dung cia PSoC

C6 thé ndi PSoC co thé thay thé cho tét ca cac chip vi didu khién 8 bit hién ¢o trén thé
gi6i. Do c6 kha ning tai cau hinh, PSoC c6 thé duoc dit cAu hinh c6 cdc chan céng va
¢6 cdc chirc ndng nhu cac chip vi digu khién ciia cac hang ndi tiéng: Zilog, Microchip,
Motaorola, Intel.v.v.

Hién nay PSoC duoc ung dung vao céc thiét bi gia dung, trong 6-t8, thiét bi v té, thiét bi
thdng tin, thiét bj do va didu khién, cam bién théng minh, thiét bi chiéu sang, thiét bj
canh bao bao vé, cac thiét bi bién déi dién niang va nhidu ing dung dic thi trong an
ninh qudc phong.

Trén trang Web cia hing Cypress ta c6 thé thiy dang tai gin 200 cac Gng dung va thiét
ké mau ctia PSoC. Hién nay ho PSoC c¢6 dén trén 30 ching loai tir 8 chan dén 100 chén
v6i cac chirc nang tir thip dén cao. Piéu nay tao didu kién cho cdc san pham san xuét
loat lon véi gia thanh rt canh tranh.

*Nghién ciru phat trién cac chip theo cong nghé PSoC & Vién Cong nghé Thong
tin:

Ching t6i da tiép cdn dén cong nghé PSoC tir nam 2002 va da tao ra duge nhidu chip
cho cac hé thong do va diéu khién ciia minh. Mot sé san pham da dugc thiét ké va ché
tao nhu: Diu do muc nude, thiét bi do, thu thip xir Iy muc nude tir xa, dav doc thé
khéng tiép xtc, mdy do coéng sudt van ning, bo didu khién cho mdy lanh va dac biét 1a
thiét bi do nhiét do va d6 am va diém suong THDP-1 tir xa d3 doat giai thudng ton
Grand Prize trj gid 10000 USS$ trong cudc thi qudc té vé « Thiét ké va tao chip theo
¢Ong nghé PSoC™ ndm 2003-2004 cua hang Cypress Semi Conductor va hing phat hanh
k¥ nghé CMP t5 chire, Chiing téi da t& chirc nhiu hdi thao va seminar dé phd bién cong
nghé PSoC cho céc don vi quan tdm. M6t s6 san pham do ludng duge thiét ké theo cong
nghé PSoC dugc gidi thigu chi tiét sau day:

a. Thiét bi do nhiét d6 d6 Am va diém swong THDP-1

o Cic thong sb ky thuit cha thiét bi THDP-1:

Nhiét dé:

Dai lam viéc (-5 - 70 °C

D6 phan giai 0,04 - 0,01  °C

Do chinh xac 40,4 °C [5°C - (40 °Q)]

Do im
Dai lam viéc 0 - 100 %RH
D§ phan giai 0,5 - 0,3 %RH

Hinh 4. Thiét bj THDP-1

s Kich thudc: 84x84x45 mm DO chinh xdc +2,0 %RH
* Trong lugng: 100 ¢

»  Ngudn nudi: 9-15VDC

¢ Dong tiéu thu: < 60 mA

. Céng truyén mang : RS-485
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Véi uu diém gon nhe, tiét kiém nang luong, do tin cdy cao, gia thanh ha so vai thiét bi
nhdp ngoai nhung tinh ning tuong duong, thiét bi THDP 1 ¢6 kha nang Gmg dung rong
rai trong cac linh vuc do va giam sat nhiét dd do am diém suong. trong céce kho tang,

nha may. xi nghiép. V&i san pham thiét bi THDP 1, chiing t6i mong mubn dem dén cho

ngudi st dung nhiéu lgi ich trong
quan ly, bao v€ kho tang c6 hiéu qua,
g6p phan tang chat luong va giam gia

o thanh san pham.

r_f-ﬂc_;ﬂ . &1 Hien nay thiét bi do nhiét do do 4m va

diém suong da duoc Cuc duy trir quoc
gia ki hop dong sir dung dé do nhiét
dd d¢ 4m trong céc kho théc.

i1inh 5. Mang do nhiét do d6 4m Hinh 5 mé ta mang do nhigt d6 do am

cuia cac kho sir dung thiét bi THDP-1.

b. Thiét bi khoa doc thé khong tiép xic K700T

Hinh 6, Thitt bi khéa
doc the tiép can K700T

Ilinh 7. May do cdng sufit
van ning PMM 100
Thé hiéu:
Dai do: 15Vrms dén
500Vrms
PJ chinh xac: 0,25%

Thiét bi khoa doc thé khong t:ep xtic K700T (xem hinh6) la
mat thlet bi dgc 1ap, thong thudng khi hoat ddng noé khong
can n01 véi méy tinh. Khi vao/ra cbng co quan, ngudi lam
viée cam thé(da ding ky va luu trong thiét bi) dua qua dau
doc. Néu thé hop 18, thiét bi phat ra &m thanh ngin khi doc
thé vd mo cira.
Dc diém kv thudt cia thiét bi khod
- Nhan m3 thé nap qua cong RS-232
- Sb lugng ma thé dugce luu trong thiét bj 700 thé
- Cong tic chuyén ché do nap thé/ doc mi thé
- DPoc duoc cac ma thé theo chuin FSK(ISOProx 11)
- LED hién thj khi nhdn duge ma thé, Diu ra role dé dong
mo L&y tir
Nbuon nudi 9-15VDC, Dong tiéu thu < 350mA
Phan mém K700T doc nap/ quan ly ma thé trén may PC
cho thiét bj khoa doc thé khéng tiép xic.
¢. May do cong suit van ning PMM100
PMM 100 (xem hinh7) thiét ké dua trén mdt IC chuyén dung
ADE7753 két hgp mdt IC ho PSoC (Programmable
System-On-Chip) c6 thé giao tiép voi ngudi dung don gian
gua man hinh LCD va phim bdm va hién thi dugc tét ca
thong sb:
U, LP, QT cos phi, W
Cic dic tinh ky thudt

Dong dién: . z ) 3
Dai do: 200mA dén 204 ~ Cong.suat Toan phan:
D6 chinh xdc: 0.25% Dai do: 0 dén 10KVA

Chiu cuc dai: 200Arms g chinh xac: 0.5%
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d. Hé théng do va xir ly muce nuée tir xa )
PSoC dd duoc thiét ké tao ra chip chuyén dung cho diu do muc nudc WLS va thiét b
chi bao WLTD:

BXdc tinh k¥ thudt .
do finit By thid e Thiét bi chi bio WLTD

¢ Dau do WLS + Nhdp va xir Iy tir dau do

+Giai do: 1m, 2m, 3m + Tinh toan va hién thi myc nude 4digit
+ D6 chinh xéc: ( 3mm, + Ché d9 tw chuén dinh

+ Truyén tin hi¢u: Chuén RS-485, + Két ndi may tinh chuin RS485

t6i da 1200m + Ngudn nudi: 9v-12v

Sensar #1 Sensar ML Sensor #1
' Kha ning g dung
e Do kiém soat murc nude cac hé
théng thuy loi, kénh tudi tidu,
dap, hd chira nude.
e Do kiém soat luu triv muc
nudc song, sudi, ao ho.
Hinh 8 md ta hé thong do kiém
soat muyrc nude tir xa két ndi mang
va két ndi véi PC.
Trong céc san pham ké trén mdi
san pham déu co 1 chip chuyén
dung duge phat trién trén nén cong
nghé PSoC.

R5232/R54
5

Hinh 8. Hé théng mang do kiém soat muc
nude tr xa két noi vai PC

5. Két luan

Céng nghé PSoC cho chiing ta kha nang tiép cén lam chi cic ¢6ng nghé cao va tao ra
dugc cac san phiam mang thucmé, hi¢u Viét Nam, c6 kha nang canh tranh voi cac san
pham ngoai nhap. Khac v&i cic san phim gia cong co gla tri gla tang thap, cac thiét bi
hé théng do va didu khlen sir dung cdng nghé PSoC c6 gia tri gia ting cao nam trong y
twdng sing tao, bi quyét va kha “néng xur ly thong minh cua thiét bi. Phat trién cac thiét
bi, dd diing thong minh 1a xu thé dang dén cia thoi dai hién nay.
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