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Tom tit

Bao cho trinh bay phuong phip sir dung giii thujt di truyén dé giai bai toan t6i wu dj
tin ciiy cd ciu tric phirc tap véi sé bién lém dé thu dwge két qua tdi un toan cyc.
Phuong phip giai dwgc thiwe hin cho cic bél toan toi wu hoa d4 tin ciy cia hé théng
tgr dong ho# tich hgp toan dién dit ra, bao gom xdc d!nh tbi da d§ tin cly hé thong v
didu kién rang budc vé chi p'hl dau twr, xdc dinh t6i thiéu chi ph: diu tw véi dleu kién
rang buje vé dj tin cay hé thong va xac dinh t5i thiéu chi phi diu tir va san xuét véi
diéu kién rang bujc vé di tin ciy hé thong

Sir dung phn'o'ng phap nay cho phép Iya chgn gidi phap t6i wu dé thiét ké xay dung
hodc niang cap hé thing tw ding hoa tich hgp va quéan Iy pha hop didu ki¢n Vigt Nam.

1. M& d4u

Phuc vu cho viéc thiét ké hodc nang cip hé théng tr dong hoa (TPH) theco mé hinh
TDH tich hgp, trong [1] chiing t6i di dura ra mét m6 hinh todn hoc vé d6 tin ciy cho hé
théng TPH tich hop cho 1 16p doanh nghiép san xut & Viét nam va xdy dung céc bai
toan tdi uu hod do tin ciy cho hé thong nay. Viéc glal cédc bai toan néu trén cho phép
xay dung hé théng TDH tich hop t8i wu, pht hop vai didu kién img dung & Viét Nam.

2. Cac bai toan tbi wru ho vé d§ tin ciy cia hé thong TPH tich hop bao gbm {1]

. Bai todn xac dinh cyc dai (Max) d§ tin cdy khi ¢6 rang budc vé chi phi diu tu
Cmax

“ Tim dg tin cdy ry cua cdc phdn ti trong mo hinh TDH tich hop sao cho cuc dai (Max)

do tin cdy hé thong Ry voi diéu kién chi phi dau tu khong vugt qua Cpay”.

Z
Max{R 4, =min{Ry Ry, (1-[](1-Re )} (1

z=1

Véi diéu kién rang budc: Cu(R,y) = Z en:(Ren )+ Cu(R N+ Cy <G,

ax »
z=1

Cy.en - chi phi cho phén c6ng nghé san xuét cta xi nghiép Z
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W E
Cc‘n.:(ch.z) = cz (Sz) + ZCZO(rzw) + chel.e(rnel.e) +
w=] e=]

! Jy Kﬂi L-'r}l
+ Z[sz (S,)+ Z[cz:;f (ry)+ Z[Czy'k (rg)+ Zczi}'kl (rw )11
i1 J=l k=1 1=0
Cql - chi phi hé théng mang mz’ly tinh quan ly:

q.’ cq.'(Sser)+Z Zcmn(rmn)+i ncrq( nerq)

m=l n=l q=1
Ceq - Chi phi ¢b dinh ban du, khong thay dbi theo d6 tin cay trong qua trinh khai théc.
Ry - D4 tin cdy hé thong mang mdy tinh quén ly:

M Ny
R, =[(1-0-5,8)1-8, 8Ny o) [ Trwn € -TT10-L,, S, B
m=1 n=|

Ry.n - DO tin céy hé théng TDH tich hop & mire xi nghiép Z:
ch,z = [rH .zl (1 - (1 - SL.zl Szl)(l - S.L,zZ SzZ))]'[min{Rz(p,)!"'SRz(pq)}]'

(77 20 Z [ J("L %00 (L=T 07 OI)K”'_V]

V=,
trong dé thanh phan R, 1& d6 tin cdy céc cong doan san xudt c6 lién hé ndi tiép véi
R.i 1a do tin cdy cOng doan san xuat thir i :
R, = ["H A (1= {1=8 SL A0 =8, 8, a2 )]

K:q yl
0 1
rH zi0 Z ( “ )(rl_ zi0l rﬁl) (1 rL zil 2101) ® v] [H( 21;01_[( zukO l_Ir"lﬂd)H qu!)
=1 k=1

v= Vl(

» Bai toan xdc dinh cyc tiéu (Min) chi phi ddu twr khi c6 ring bude vé db tin ciy
Ridh.

“Tim dg tin cdy ry clia cdc phan i trong mo hinh TDH tich hop sao cho cuc tiéu (Min)

chi phi ddu tr cua doanh nghiép voi diéu kién do tin cdy hé thong R phai lon hon

Runea”.

Min{ Cfdk (‘erh ) = Z Ccn z (R(‘n z) + CqI (Rq!) + el } (2)

véi dieu kién rang budc : Ry > thh‘cd .

» Bai todn xic dinh cyrc tiéu (Min) chi phi d3u tw va san xuit khi c6 rang buc vé
do tin cay Ruan.
* Tim dg tin cdy ry cua cdc phan ttr trong mé hinh TDH tich hop sao cho cuc tiéu (Min)
tong chi phi ddu tir va sdan xudt cia doanh nghrep C t(R,d;,}

Min{cr (erk) = Z C(‘n Rc‘n z) + ol (R n’) + (<) + Z chr.zi (Rzi) + th (RHM )} (3)

z=l z=l =l

v@i diéu kién rang budc : Ry, > Rudhed .
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3. Phuong phap giai bai toan tdi wu vé d9 tin cdy ciia hé théng TPH tich hgp

Pé giai bai toan t6i ru dang phi tuyen ¢6 thé sir dung phuong phap db thi (khi bién thiét
ké 13 1 hodc 2), phuong phép nhan tir Lagrand (glal bai todn c6 diéu kién rang bude 1a
ding thic), phuong phéap ham phat (giai bai toan tm ru tbng quat), phuong phap qui
hoach ddng (giai bai toan ¢6 chu tric vat Iy dang ndi tiép) [2-6].

DAi véi bai toan ti wu vé do tin cdy dit ra & trén, 13 mot bai todn phirc tap, co s6 bién
160 (co thé t61 vai tram bién), vide sir dung giai thuat di truyén dé giai 1a thich hop.
Phuong phap nay cé thé co thai gian tinh dai (phu thude s6 14n 13p lai budc tinh), co két
qua phu thudc vao viéc lua chon ham thich nghi va gia trj 1oi giai c6 thé 1a tiém cén.
Tuy nhién, khi ting budc lap, i giai cia bai todn tién t6i gia tri tdi wu toan cuc.

Pé giai bai toan tbi uu hod d6 tin cdy bing thudt toan di truyén, truéc hét can phai ma
hod cac bién can tim tao thanh mét nhiém sic thé dai dién cho 1 c4 thé trong 1 quén thé,
¢ day 1a dai dién cho 1 10i giai coa bai toan. Béng phep toan chon loc, ta tim duge mot
s& nhidm sic thé ¢6 d§ thich nghi t6t nhit ma khi tién hanh Jai tao va dét bién véi chung
— ¢6 thé tao ra quén thé nhidm sic thé mdi. P& ddnh gid 46 thich nghi cia cac nhidm sic
thé nay ta phai dua ra ham thich nghi, thudng gbm ham cin tim cuc tri va diéu kién rang
budc. Théng qua dénh gia ham thich nghi ta tim dwoc nhiém sic thé ¢6 d¢ thich nghi tbt
nht trong quan thé. Bai toan s& két thic khi gia tri nay hdi tu hoic sé vong lap vuot qua
gid tri max-gene. Néu budc lap 12 vo cung thi 151 giai bai toan chéc chan s& 1a toi wu
toan cuc.

4. Giai cac bai todn téi wu hod d9 tin ciy cia hé théng TPH tich hop

Trén co s& ap dung giai thudt di truyén, bai toan t6i wu hoa dé tin cly dugce giai nhu sau:
M4 hod: ¢6 nhiéu cach ma hod khac nhau dé biéu dién I&i giai cda bai toan nhu ma hoa
nhi phin, thip phan, chir hay h8n hop chit va sb. Viéc chon kiéu ma hoa nao tiy thuge
vao dic tinh 101 giai. DSi véi bai todn t6i wu hoa dd tin cay, chung t6i chon kiéu ma hod
thip phan. Mdi bién d6 tin cdy r (0 <r < 1) cin tim s& dugc ma hoa thanh 5 chir s.
Hinh | m6 ta cAch ma hod.

Gi4 tri thapphan

xIO'SA
chudinsT |81 4] 1§9]2[7]5[8[2]7) — [8la[1l9ol2{715]8({2]7]
Bién | Bién 2 Bién (x-1) Bién x

Hinh 1. M2 hoa cac gia tri d9 tin cdy trong md hinh TBH tich hop

Céc bién dugc ma hod 1a do tin cdy cia cée phén tir trong hé théng TPH tich hop. Gia
tri m3 hoa & dang thap phan “0.XXXXX” (0 <r < 1). M3i nhifm sic thé (NST) dic
trung cho 1ot giai cia bai toan.

Chon miu ban ddu: Chon nglu nhién dd tin cdy ciia cac phén tir trong khoang (0-1) dé
tao ra dugc 1 miu (NST). Tiép tuc chon dé c6 bd mAu véi sé lugng 12 pop_size.
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Ham thich nghi: D¢ dénh gia cc nhidm sic thé ta chon ham thich nghi ddc tnmg b
tdng chi phf va do tin cay hé thng. Di v&i cac bai toan tbi wu khac nhau ta chon ham
‘thich nghi tuong (mg.
- Bai toan 1: tinh max dd tin ciy:
Rin(r), Cp(Ryg) < Crgy
eval(r) =
0, Ctd!r(thk) > Cmax
- Bai toan 2: tinh Min chi pht:

[z
chn,z(ch,z) + Cq[(qu) + Ccd +

z=1 s

+ Ncam (Ncom —l)e Crnax max[thh - erh,cd ’O]J
- Bai toan 3: tinh Min chi phi diu ti va san xuvit:

—<

eval(r) = N, (N o

- l)cmax

Z cnz cnz qu(‘Rq!)+Ccd+

eval(r) Nc'om(N ot _l)cmax h Z Zch,zi(Rzi) + C!h(thh) +

z=| =1

+ Ncom (Ncom - 1)Cmax max[erh - Rldh,cd ’0]

L
VOi:  Neom— tbng sb phin tir cia hé thong.
Cmax- hé s chi phi 16n nhét cho d6 tin cay phin tir.
C.en - chi phi cho phén cong nghé san xudt cia xi nghiép z tinh theo [1].
C,,;(Rg;) Chi phi dau tu ban dau cho hé théng quéan Iy [1].
Z — s hwong xi nghiép san xuét trong doanh nghiép.
Cea - Chi phi diu tir ban ddu khong phu thude dd tin cdy.
Cr-(Rz;) - Chi phi trong qua trinh san xuét cho mdi cdng doan san xuét [1].
Cis{Ruar) - tn hao Igi nhudn,
Chon lpc: Toan tir chon lgc 14 thao tac xit ly trong d6 mdi ca thé duoc bao luu cho vong
tao sinh tiép sau tity thudc vao gia tri thich nghi ciia n6. Gid tri nay cang tén thi ca thé
durge coi 12 hop 1y va kha ning duoc chon lya dé tao sinh 1a 16n hon. Xur ly chon loc céc
‘¢4 thé cha me duge hinh thanh theo mé hinh tai tao quay trén vong tron dya vao db
thich nghi ctia NST.
Lai ghép: 14 sy két hop ngiu nhién hai nhiém sic thé cha me d2 tao ra hai nhi€m séc thé
con. Diém cét la ngdu nhién trong nhiém séc thé, cé thé thuc hién nhiéu diém cat trong
qué trinh ghép. Hinh 2 mé ta qua trinh lai ghép.
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diém car diém cdt diém dpr bién

Cha me [ Cr_)n ] - Chame
I814I1!9!61314l711|8I el al1lol 2l 7518l 2l 7] 18l 4l 1lol2[7]5]8l2]7
|9|4|1|5|2|1|5[§|2|7_| Lol 41l sl el3Tal7[118] [s[4[slof2f7lsi8l2]7] °
Chame 2 Con 2 Con

Hinh 2. Lai ghép Hinh 3. Dt bién

Pit bidn: 1a su dot bién nhim tao ra nhitng thong tin mdi trong quin thé lai tao. Piém
va gia tri d6t bién 12 nglu nhién. Xdc suat dot bién cho nhifm sic thé thudmg duoc chon
).1-0.2 14 thich hgp . Néu chon nthd thi 1o giai cua bai toan cuc tri dé roi vao cue tri cuc
hd, mat khac, néu chon 16n thi lai roi vao tim kiém ngau nhién. Hinh 3 md ta qua trinh
16t bién.
Gidi md: Cac nhiém sic thé sau khi qua cac phép toan di truyén s& dugc giai ma dé tra
vé gia tri cho thong s cin tim.
Thudt todn: Thujt toan di truyén giai bai toan t&i uu hoa d6 tin cay nhir sau:
Bude I: Dt tham s6. Chon s fugng nhidm sic thé (pop_size), ty 1& dot bién (p,,), ty 1é
lai ghép (p.), s6 luong tdi da budc 1ap (max_gen).
Budc 2: Khoi dau.

(2.1) Chon nglu nhién gia tri d6 tin ciy cho m&i phén tir (0.7 -> 0.99).

(2.2) M hoa d6 tin ciy ciia phin tir thanh nhidm sic thé.
Bude 3: Lua chon.

(3.1) Néu n=0, chén NST tdt nhit vao thé hé méi

(3.2) Chon hai NST theo md hinh tai tao quay trén vong tron.
Buée 4: Lai ghép va d6t bién vé6i xac suét p; va pn.
Bude 5: Kiém tra sb lugng thé hé con. Néu n < pop_size -1, gan n=0, thuc hién tai buréc

3; ngodi ra thuc hién bwoc 6.(n - s0 NST méi da dugc tao ra)

Birée 6: Tao thé hé méi. Thay thé hé cha me bing thé hé con.
Budc 7: Danh gia.

(7.1) Gidi ma.

{(7.2) Tinh ham dg tin cay, chi phi, thich nghi.
Buoc8: Kiém tra két thuc. Néu budc lip gen < max_gen, gen=gen+1 va thuc hién budc

3. Néu gen = max_gen, két thuc.

5. Két luan

Bing céch tinh ham chi phi theo d tin ciy clia hé thdng tu déng hoa tich hop, ta c6 thé
tim duge chi phi cho céc phan tir hgp thanh hé thong TPH tich hop. Ap dung giai thult
di truyén cho phép d& dang giai cac bai toan t&i wu hod dé tin cdy cho h¢ thong TbH
tich hop. Vdi cac két qua tinh toan thu duge cho phép xdy dung cau hinh cy thé cia hé
théng TPH tich hgp, phit hop véi didu kién & Viét Nam [7].
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