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TOM TAT

Hién nay, viéc nghién clru phat trién cac giai phap ky thuét co s& cho cac tng dung phan tan
da dat dwoc nhung thanh céng nhéat dinh va thé hién trong cac cong bd maoi nhét. Tuy nhién,
dé cé dwoc moét gidi phap hivu hiéu dap (rng cac yéu ciu dat ra cta viéc gén b6 di liéu trong
moi trng phan tan nhuw Internet/Intranet, thi doi hdi phai tiép tuc nghlen ctru hoan thién cac
giai phap hién hanh. V&i muc tiéu do, trong bai viét nay, cac tac gia trinh bay phwong phap
thé hién dwéi dang cac bwdc co ban dam béo dac tinh gan bé di liéu cho cac hé théng dang
ky trong diéu kién hé théng xay ra sw cé.

ABSTRACT

The research and development of basic technical methods for distributed applications have
currently achieved specific successes and showed in the latest announcements. However, in
order to have an effective method meeting the demands of data consistent in distributed such
environments as the Internet/Intranet, further researches for the perfection of existing methods
are required. With such an objective, in the research paper, we present a method describing
basic steps to ensure the data consistent feature of registry system in failure conditions.

1. Patvan dé

Vén dé gin bo dir liéu trong cac hé thong phan tan ndi chung va cac hé théng thong tin
dang ky trén mang noi riéng nhu viéc dang ky céc tua du lich, mua ban trong cac giao dich
thuong mai dién tir, ding ky giit chd trong giao thong van tai, ding ky du thi trong cac hé
thong thong tin dao tao,... da trd thanh mot linh vue thu hat nhiéu sy quan tdm cia cac nha
nghién cuu ly thuyét 14n cac nha san xuit phan mém nham tim ra cac giai phap hitu hiéu dam
bao tinh gin bo thong tin trong cac co sd dit liéu truy cap ngau nhién voi s6 lugng truy cap
16n [6,5,4,1].

Viéc nghién ctru, phat trién cac phuong phép dam bao gan bo dit liéu trong méi trudong
phan tan dén nay da c6 mot sb thanh cong dang ké. Trude hét, phai noi dén sy tich hop hang
loat cac ham vao cac hé diéu hanh, hé quan tri co so dit lidu, ngon ngtr 1ap trinh v6i phuong
thire riéng r€ cua tirng hé cho phép dam bao phan co ban cua viéc gan bo thong tin noi chung
trong qua trinh da truy cép thong qua hé thdng vién thong. Viéc trién khai phuong phap cho
phep gian bé dir liéu trong mdi trudng phan tan trong diéu kién 1y tuong (khong co bat ky su
0 nao) da dugc ap dung va mang lai nhimg hiéu qua nhit dinh cho cac hé thong ding ky
[4,5,1]. Tuy nhién, trong qua trinh trién khai 1ap trinh va van hanh cac hé thdng dang ky, van
dé gan bo dir liéu trong cac co so dir liu khi hé thong bi su ¢b dang dit ra nhu 13 van de quan
trong va co y nghia song con trong viéc phat trién toan hé noéi chung. N6i tom lai, su cb trong
cac hé thong noi chung, hé thong dang ky noi riéng c6 thé xay ra va la nguyén nhan din dén
hé thdng co sé dit liéu khong thé dam bao tinh gin bé dugc nita.



Trong pham vi ctia bai viét nay, chung toi gii thiéu mot giai phap duoc phat trién dua
trén giai thuat hai pha tuyén tinh [4] va giai thuast MAONT [1] két hop véi md hinh xur 1y
phén tan JavaRMI [9,8,2] va cac ky thuat chuyén tac trong SQL Server 2000 [3] nhim dam
bao tinh gan bo dit liéu phan tan trong diéu kién c6 sy ¢b phuc vu cho cac hé thong thong tin
dang ky.

2. Tac dong cha sw cd ddi véi viéc gan bo dir liéu

Nhim nghién clru va phat trién phuong phap dam bao gin b6 dit liéu mot cach kha thi
trong diéu kién co su cb cho cac hé thong thong tin dang ky noi riéng, cac h¢ thong tin hoc
phan tan ndi chung, ban chat cua vin dé gan bo dit liéu cling nhu nguyén nhan dan dén sy cd
lam cho dit liéu khong con gian bo dugce chi ra va nhom ghép trong qua trinh phan tich, thiét
ké hé thong.

Mot co s¢ dir liéu nao d6 duoc goi 1a gén b6, néu n6 théa man mot tap cac rang budc vé
toan ven ngtr nghia. B ddm bdo tinh gan bo dir 1iéu nhiéu co ché khac nhau nhu di€u khién
hoat dong dong thoi [5], ki€m soat tinh toan ven ngit nghia, ...dugc su dung [4].

Viéc kiém soat tinh toan ven nglr nghia tdt s& dam bao dugce tinh ge'in bo dir liu cia hé
thong thong tin. Hién nay, nguoi ta dang ap dung hai phuong phéap chu yéu :

1. Loai bd cac chuong trinh/thu tuc cdp nhat co6 thé dan dén trang thai khong ge'in bo dir
liéu trong cac co s¢ dit liéu [CKP4]

2. Tri¢u goi céo chuong trinh/tha tuc déc biét da duoc cai dat trén hé thong nham khdi
phuc trang thai ban dau trudc khi cap nhat [CKP;].

Céc rang budc toan ven dugc phan lam hai loai chu yéu :

1. Rang budc cdu trac (Structural Constraint) dién ta nhitng dic tinh ngir nghia co ban
vOn c6 trong md hinh. Vi du nhu rang budc thé hién bang khoa duy nhat trong mé hinh quan
hé hodc cac lién két theo kieu 1 — n, (n > 1) gitra cac doi tuong trong mo hinh mang

2. Rang budc hanh vi (Behavioral Constraint) nham diéu hoa cac hoat dong ciia cac ing
dung.

Trong qua trinh nghién ctru bai toan, cac tac gia van dung phuong phap tong quat dam
bao gan bo dir liéu va cac rang bugc toan ven thong tin phuc vu cong tac phan tich, thiét ké he
quan trj co so dit liéu cho hé thng co so dit liéu dang ky vai thong tin gan bo trong diéu kién
phan tan. Nhiing thong tin chi tiét c6 thé tham khao trong tai lidu [7].

Dé c6 thé khoi phuc lai dir liéu va trang thai gin bo thong tin cua toan hé thng khi c6
su c6 dién ra, mot trong nhiing van dé quan trong hang dau 1a can phai xac dinh dugc loai,
ban chat vavi tri dién ra sy c6 ma tir d6 nhan blet mot cach ty dong va chuyen dén phuong an
giai quyét ndo cho phi hop. Ban chit (mi) sy c¢b va thu tuc giai quyét su ¢d c6 lién quan dén
gan bo dugce luu trir tai trung tdm hodc phan tan trén cac tram cua hé dang ky phan tan. Trong
truong hop cac thu tuc duge phan tan, thi ban than cac thu tyc do ciing doi hoi phai c6 giai
phéap dam bao gin bo gidng nhu dit liéu binh thuong [5].

Vé tong quan, cac sy ¢ duge chia 1am hai loai chinh 1a sy ¢b xdy ra do cac tram trén h¢
thong phén tan va su ¢6 do h¢ thong vién thong gay ra [4,5]. Song d€ tién 1ap trinh giai phap,
nguoi ta cu thé hoa ra thanh bon murc v4i cac nguyén nhan tuong g thé hién trong bang 1.



Bang 1. Cdc loagi sw co va nguyén nhan gay ra sy co

TT

Loai sw CO

Tiéng Anh

Nguyén nhan

Suw ¢
giao dich

Transaction
Failure

Do mét 16i ndo d6 trong ban than giao dich
gay nén. Vi du nhu dir liéu nhap khong diung
hoic do phat hién ra mot khoa gai tiém tang
hoac hién htru

Sw cbd
vj tri

Site Failure

Do mot 16i phat sinh trong quéa trinh van
hanh hé théng. L&i nay c6 thé bat ngudn tir
phan thiét bj nhu bo xu ly/bd vi xir ly, bo
nhé, céc thiét bi ngoai vi,... bi su ¢b. Khi bi
su ¢b, hé thdng lap tac bi ngirng hoat dong.
Hé thong chwong trinh, dic biét 1a céc
chuong trinh diéu khién ciing c6 thé sinh I3i.
D6 1a céc 16i do thuat toan, do lénh viét sai,
do phan luu trit chuong trinh hay do virus.
Céc 16i nay thuong 1a & cac chuong trinh va
co so dir liéu

Su cd

phwong tién

Media Failure

Do su c6 cua cac thiét bi luu trix tha cip
dung dé luu co so dir liéu. Khi c6 sy c6 nay
thi mot phan hoic tit ca co so dir liéu trén
thiét bi d6 dugc xem nhu bi huy hoai hoic
khong thé truy cap mot cach binh thuong
duoc

Swcod
dwong truyén

Transmission
Failure

Do 16i trong cac thong diép, cac thong diép
vO trat ty, thong diép bi that lac hodc khéng
phan phdi thong diép va su cb khéc lién
quan dén duong truyén.

Phuong phap tong quat cho viéc khac phuc bon loai su ¢d nay duoc trinh bay trong

bang 2 [4].
Bdng 2. Phwong phdp tong quat khdc phuc sie cé
TT Loai s co Céch khac phuc
o [CKP] + [CKP,] Hiy bo giao dich, sau d6 dat lai co so dir
1 Sur €6 giao dich liéu vé trang théi cia no trude khi khoi dong giao dich nay
2 Su ¢o vi tri [CKP,] Thiét ke nghi thirc ty thac nguyén tir khéng bi phong
téa
3 | Sucd phuone tign | LCKPol Puge xem nhu nhing vén dé cuc bo cia mét vi tri, vi
Heop g e vay khong xem xét trong truong hop cac hé thong phan tan
Sur cb duon [CKP,] Str dung bo deém thoi gian va co che qua han d€ theo
4 #COAUONG | 45i xem d qua bao lau k& tir khi vi tri gui khdng nhan duoc
truyen P A
thong diép tra loi cua vi tri den.

3. Phét trién giai phap ky thuat dam bao gin bo dix liu
bé dé dang mo ta cac gidi thuat dam bao gan bo dir li€u phan tan, chiing ta gia thiét
rang, tai vi tri nguon cia giao dich mot tién trinh thuc hién cac thao tac cua no, tién trinh nay




duoc goi 1a diéu phdi vién (Coordinator). Diéu phdi vién trao dbi v6i cac thanh vién
(Participant) tai nhiing vi tri c6 tham gia vao viéc thyc hién cac thao tac cua giao dich.

~ Cai tién gidi thudt hai pha tuyén tinh ( Linear 2PC ) [4], gidi thudt MAONT [1], ta thiét
ke giai thudt ma trong do6 cac thanh vién c6 thé trao doi vdi nhau.

Co6 mot thir tu giita cac vi tri trong hé théng danh cho viéc giao tiép. Chung ta hiy gia
thiét rang thr tu gitra cac vi tri c6 tham gia vao vi¢c thuc hién mét giao dich 1a 1, 2,..., N véi
di€u phoi vién 1a vi tri dau tién trong thir tu nay (Giai thuat dugc minh hoa bang hinh 1).

Theo mé hinh trong hinh V&, ta c6 cac ddi twong sau :

1. Cy, Cy,..., Cy 12 cé&c Client truy cap Web Server bang trinh duyét Web

2. Servlets 1a cac d6i twong xt Iy yéu cau dugc giri tir cc Cj, i=1,n

3. TPC-Server-Appl, TPC-Server-App2,.., TPC-Server-AppN la cac RMI Server cai dat
thuat toan 2PC tuyén tinh (Linear Two Phase Commit - TPC)

4. TPCMonitorServer 13 mét trinh giam sat cho phép hién thi qua trinh dich chuyén cua
danh séach di chuyén [6] trong qua trinh xtr ly cua cac TPC-Server-Appi, i = 1,N

5. ConnectionPool 1a chuong trinh diéu khién cac lién két co so dit liéu dung chung

6. Databasel, Database2,..., DatabaseN la cac co so dit liéu quan hé phan tan trén mang.

M0 ta hoat dong :

Cac Cq, C,,.., C,, 1a céc Client truy cﬁp vao Web Server bﬁng trinh duyét Web. Cac yéu
cau nay doi hoi viée xu 1y phai truy van dén cac co so dit lidu phén tan. Do d6 viée xur ly
thanh cong hay khong phu thudc vao két qua cua tat ca cac truy van ndy. Diéu d6 c6 nghia 13,
xu 1y s€ thanh cong néu tat ca cac truy van déu thanh cong, nguoc lai, xir Iy s& khong thanh
cong néu co bat ky mot truy vAn nao bi 15i hodc khong thuce hién dugc.

Khi nhan dugc mdt yéu cau tir cac Ci, i=1,n, cac Servlet s€ dya vao yéu cau nay dé
thanh 1dp nén mdt danh sach cac Database Server s€ truy van va cac cau l1énh SQL tuong (mg
duoc thuc hién tai mdi Server. Viéc thanh 1ap danh sach cic cau 1énh SQL truy van tai mdi
Database Server dugc dua theo thir tu vu tién SELECT, DELETE, UPDATE, INSERT. Sau
khi thanh 13p danh sach di chuyén, Servlet chuyén danh sach di chuyén nay cho TPC-Server-
App dau tién trong danh sach di chuyén thong qua phuong thirc goi tir xa RMI.
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Hinh 1. So d6 hoat dong ctia giai phap ky thuat dim bdo gin bo dit lieu



Mdi TPC-Server-App cai dat mot giao dién cung cip phuong thirc xir 1y theo thuat toan
2PC tuyén tinh v6i tham sb 1a danh sach di chuyén, chi muc hién tai cua danh sach va tra vé
két qua 1a danh sach két qua truy van cta chinh né va cac Server dimg phia sau no trong danh
sach di chuyén.

public interface TPCApp extends Remote

{

public ResultQueryList queryApp(MovableList movableList,int index) throws
RemoteException;

}

Néu qua trinh xtr 1y tai béat ky mot TPC-Server-App nao bi 15i thi két qua tra vé 13 null.
Dua vao két qua tra vé nay, cac TPC-Server-App commit hoic rollback transaction dang
quan ly. Nhu vay, khi TPC-Server-App dau tién nhan duoc danh sach di chuyén, TPC-Server-
App bat dau mot transaction dé thuc hién cac cau 1énh SQL truy van CSDL cuc bd thong qua
két ndi CSDL duogc lay tir ConnectionPool cuc bd .Tlep theo, TPC-Server-App tang chi muc
hién tai cua danh sach di chuyén 1én 1 va chuyén danh sach di chuyén nay dén TPC-Server-
App ké tiép. Qua trinh nay duoc lap lai cho dén khi két thuc danh sach di chuyén. Tai Server
cudi cung trong danh sach di chuyén, neu viéc truy van CSDL cuc bo thanh cong, TPC-
Server-App commit transaction va tra vé két qua 1a ResultQueryList khac null. Dya vao két
qua tra vé ndy, Server dung trudc trong danh sach di chuyén s& commit hodc rollback
transaction cuc bd va tra vé két qua cho Server lién trude. Khi Servlet nhan duge két qua la
null c6 nghia 1a xir 1y khong thanh cong. Nguoc lai, Servlet sé& tiép tuc xtr 1y két qua nhan
duoc dé tra vé cho Client.

Cac budc co ban cua giai thuat d& xuat nham minh hoa cho viéc cai tién giai thuat
MAONT va giai thuat hai pha tuyén tinh dwgc mé ta qua hinh 2. Viéc trién khai xay dung
chuong trinh bang ngdn ngit lap trinh Java cling véi thu vién RMI va tién hanh thuc nghiém
sau d6 da dat dugc két qua nhit dinh.

Riéng nhitng két qua thuc nghiém sé& duoc trinh bay trong cac phan tiép theo cua dé tai
nghién cuu.

4. Kétluan

Dé tai phat trién phuong phap dam bao gin bo dir liéu trong diéu kién c6 sy ¢ clia cac
hé thong thong tin dang ky trén mang Internet/Intranet da di sdu nghién clru va dat duoc
nhiing két qua sau day :

1. Phan tich bai toan dam bao gian bo dir liéu trén cac hé thong phan tan, lam co s cho
16p cac bai toan dang ky thong tin tir xa trén mang Internet/Intranet

2. Pua ra giai phap méi dam bao tinh gin bo dir lidu trong diéu kién c6 sy ¢d cia hé
thdng thong tin phéan tan. D6 1a giai phap 2PC danh sach di chuyén. Uu diém co ban cia giai
phap 1a khong chi cho phép xu 1y dit liéu phan tan ma con cap nhat cac chuong trinh trong
moi truong phan tén, chia s& cong viéc cho nhiéu Server. 2PC danh sach di chuyén con c6 thé
dap tmg yéu cau ctia cdu hinh dong khi ting hodc giam sb luong Server trong hé thong.

3. Tién hanh thyc nghiém giai phap 2PC danh sach di chuyén bang ngdn ngit lap trinh
Java v6i1 hé quan tri co s¢ dir liéu SQL Server 2000 thong qua bai toan dang ky cac tour du
lich tir xa.
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Hinh 2. So d6 minh hoa gii phap k§ thuat dam bao gin bé dit liéu
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