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TOM TAT

Trong bai bao nay, chung t6i gioi thiéu mét phwong phap méi dé quan ly nhirng thdong diép
trong cac phan mém da ngi. Chung tdi dé xuat mot giai phap maoi st dung cac 6témat hivu
han c6 diéu khién, dwoc goi la "6tdémat thong diép" (MA), dé& mo hinh héa cac thong diép (c6
hoac khong chira cac bién nhd).

ABSTRACT

In this article, we present our method in order to manage messages with variables and
variants in multilingual software. We propose the use of loop-free FSAs, called "message
automata" (MA), to model messages (with or without variants).

1. GIOI THIEU

Trong nhung chuong trinh mdy tinh, ching ta thuong gép nhimmg thong di€p (message) co
chtra nhitng bién nhé (variable). Nhitng bién nhd nay kéo theo nhimng blen d01 bén trong
thong di€p, nguyén nhan tao ra nhimg bién d6i nay 1a do su tuong hop vé gibng, 0, cach,
mirc d¢ lich sy va vi tri clia cac bién.... Vi dy, khi chiing ta viét trong chuong trinh mot théng
diép “$n tap tin da dwoc xda” thi trong tiéng Phap ta phai phan ra hai truong hop “$n fichier
supprimé” ($n=1), “$n fichiers supprimés” ($n=2, 3, ...) hodc trong tleng Anh “$n file
deleted” ($n=1), “$n files deleted” ($n=2, 3, ...). Trong truo’ng hop trén, dbi véi tiéng Anh
va tiéng Phép viéc str dung hau t6 -s phu thudc vao gia tri cua bién n (1, 2, 3...).

Viéc xtr 1y nhitng bién thé nhu vay ludn ludn 1a mot véan dé rat kho khin trong nhiing h¢
thong da ngir boi vi cac kiéu bién doi 14 rat khac nhau gitra cac ngon ngir [1]. Vi du, tiéng Nga
¢6 3 dang thirc s6 nhidu cta danh tir giéng dufc nhu’ng blen thé ctia apxus (tap tin) la
apxuB, apxuea, apxusos: néu nhimng sd ¢ chir s6 cudi 1a 1 va khong phai 1a 11 thi
ding apxws, néu sd cudi bang 2, 3, 4 va khong phai 1a s6 12, 13, 14 thi diung apxusa,
nhiing truong hop con lai thi ding apxusos. Da s6 cic ngdn ngit chau A chi sir dung mot
dang thirc danh cho danh tir. Danh cho s tir, tiéng Phép va tiéng Nga co6 hai bién thé, con
tiéng Anh c6 4 bién thé (-st, -nd, -rd, -th).

Nhitng hé thong nhu gettext va catgets cho phép “ban dia hoa” _(localisation) dé dang
nhiing tap tin thong diép nhung chung chua thé xir 1y nhitng bién d6i ngdn ngit bén trong
nhitng thong di¢p [7]. Mot phuong phap thong dung hién nay 1a nguoi ta st dung mdt thong
diép don gian “$n fichier(s) supprimé(s)" hoic thay d6i chuong trinh xtr 1y cho timg ngén
ngit, vi du danh cho tiéng Phap:

if (n<2) printf (“%d fichier supprimé”, n)

else printf (“%d fichiers supprimés”, n);
va danh cho tiéng Nga:

if (n<2) || ((n%10 =1) && (n>20))

printf (“%d apxmup wmaBJIeKaa”, n);
else if (n>=2 && n<=4) || (n>20 && n%10>2 && n%10<=4)




Wwo

printf (“%d apxuBa ms3BJIeKanIu”, n);

else
printf

(\\g

d apxmBOB M3BJeKaIM”, n);

Trong phan 16n cac k¥ thuat 14p trinh hién nay, ngudi ta hai long voi viée thay thé nhiing
bién ciia chuong trinh boi gia tri ciia chung ma khong xur 1y nhimng bién nay va nhing bién thé
tao ra boi chung [10].

Ky thudt ma chang t6i dé xuit dugc thuc hién nhu sau. Trude hét, chung toi biéu dién t:?ig
ca cac bién thé ciia mot thong di€p (ludn 1a mot tap hitu han) trong mdt 6tdmat hitu han cé the
diéu khién duoc. Tiép theo, dé dich mot thong diép M trong ngon ngtr L1 sang ngdn ngir L2,
chung t61 phat sinh trong L1 mt xau ky ty (dinh dang) cua moi bién thé ciia M twong tng cac
truong hop c6 thé & L2. Tiép dén, dich chiung sang L2 va san sinh trong L2 mot otomat ctia
thong diép nay.

2. GIAI PHAP DE XUAT

2.1. M6 hinh héa nhiing thong diép c6 chira bién va bién thé
Automat thong di€p la nhimg 6tomat hiru han “duoc diéu khién”. Danh cho mdi ngdn ngi,
otomat co the 14 khéac nhau [3]. Vi du, thong dlep ‘$n tap tin dd dugc x6a”, ¢ thé dugc trinh
bay trong tiéng Anh, tiéng Phép, tiéng Nga va tiéng Viét dudi dang nhimng 6témat nhu sau:

file has

apE

J//_r——\ CELT VHHHTOXKEH
I g-g”  apmma =@©0_0
ApHHBOE
3 BELT YHHYTOEEHE]
O $n tap tin dA duoc xda _O

Hinh 1. Nhitng 6tomat thong diép theo tur

Bit dau tir mot 6tomat ctia thong diép, ngudi ta ¢ thé xay dung mot bang nhiing bién thé
cua thong di€p nay. Vi du, thong dlep “n fichier(s) supprimé(s)” trong tiéng Anh, tiéng Phap
va tiéng Nga duogc trinh bay trong cac bang sau:

Danh cho tiéng Anh va tiéng Phap, bién &c 1a duge dinh nghia boi diéu kién $n<=1. O do,
hai bién thé (duéi dinh dang c6 thé sir dung) tuong (mg véi 2 kha ning:

Bdng 1. Nhitng bién thé ciia théng diép trong tiéng Anh va tiéng Phdp

&C Picu kién Tiéng Anh Tiéng Phap
1 [$n<=1 $n file has been removed $n fichier a été supprimé
2 | Sinon $n files have been removed $n fichiers ont été supprimés

Danh cho tiéng Nga, bién &c dugc dinh nghia boi hai diéu kién ($n<2) || (($n%10 =1) &&
($n>20)) va ($n>=2 && $n<=4) || ($n>20 && $n%10>=2 && $n%10<4). C6 3 cung tuong
tmg & moi nut lya chon, nguoi ta gia su rang truong hop thir 3 danh cho kha nang con lai
(sinon, hai diéu kién 1 va 2 déu sai). Day 1 3 bién thé:




Bdng 2. Nhitng bién thé danh cho thong diép tiéng Nga

&c Picu kién Tiéng Nga
1 1($n<2) || (($n%10 =1) && ($n>20)) $n apxuB u3BIEKAN
2 [($n>=2 && $n<=4) || ($n>20 && $n%10>=2 && $n%10<4) |$n apxmBa u3BIEKATH
3 |[Sinon $n apxuBOB M3BICKAH

Dé mo hinh hoa 0tomat trén, chung t6i dinh nghla nhitng bién diéu khién nguyen &ci bat
dau ludn lu6n bang 1, tiép den tang 1én mot don vi, nghia 1a n6 c6 gia tri trong mién [1..ni+1],
0 day ni la s6 cung phat xuat tir ntt &ci. Néu &ci = ni+1, 16 trinh twong tng s& két thuc ¢ nat
nay. O mdi mot to hop cac gia tri cua bién diéu khién s& twong tng véi mot “qui dao” trong
6tomat, n6 chira chi mot bién thé cua thong diép [3].

2.2. Biéu dién cdc thong diép trong chwong trinh

Ching t6i thyc hién mdt sy phén ly hoan toan gilta ma chuong trinh (code source) va
nhung thong di€ép cua chuong trinh nay (qua cong cu GetAMsg). Dé thuc hién diéu nay,
nguoi ta co thé str dung nhitng cong cu cua gettext dé trich nhitng thong diép ra khoi chuong
trinh ngudn [4]. Mot tap tin thong diép (vi du: FicMes1 fre.adm) chira nhiing thong diép,
hodc chinh x4c hon la nhitng 6tdmat cua cac thong di¢p, danh cho mdt ngdn ngir cho trude (&
day 1a tiéng Phéap). Nhiéu chuong trinh thuong phai dung chung cung mot tép tin thong di€p,
va mot chuong trinh c6 thé sir dung nhiéu tap tin thong diép khac nhau, nhung chi mét tap tin
1a dugc mo tai mot thoi diém.

Trong phién ban hién tai, mdi thong diép 1a xac dinh bang mot tén xac dinh trong tap tin
thong diép, giéng nhu catgets.

C phép tong quat cia mot otdmat thong diép [6]:

id_ =g {E}’variahles -'@f@bcunditinn —IO
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Hinh 2. Cii phdp téng qudt ciia mét théng diép

Vi dy, thong di¢p “$nbfichier fichier(s) a (ont) été compilé(s).” co thé 1a duoc trinh bay boi
mdt 6tomat nhu sau, voi &c=1 néu $nbfichier<2 va nguogc lai thi &c=2:
a

3 fichi L L 1mE ﬂ: , :
. n chier @ Eté supprime —®W

Hinh 3. Vi du ciia mét 6témat thong diép

Néu dinh danh cua thong di€p nay la M1, chung ta viét trong tap tin thong diép (véi %3d
danh cho dinh dang s0):

|M1($n _fichier){&c:$n_fichier<2}= “$n_fichier%3d fichier[&c: a | s ont] été compilé[&c: | s].”

Trong mot chuong trinh, chiing ta stir dung ham getamsg() voi nhirg tham bién bét dau voi
tén va kiéu dir lidu cua bién thong diép, tiép dén 1a nhiing gié tri cla cac bién nay. Vi dy, ta
goi getamsg(“M1 n_”, nf) dé san sinh mot dinh dang khong chtra cac bién trong nhiing ngon
ngit 1ap trinh (C/C++, Pascal Perl, etc.).

Dé thuc hién 1énh in trong C, ching ta viét: 'printf(getamsg(“M1 n_”, nf));' va trong Pascal
‘write(getamsg(“M1 n_”, nf));".

bay la nhing k1eu blen dugc dinh nghia trude danh riéng cho GetAMsg. Chung toi su
dung nhiing tién t6 "$o_" dé tranh viéc khai béo lai, tuy nhién ngudi sir dung co thé viét nhu
cach thong thuong 1a "variable: type". Trong phién ban hién tai, bang khai bao bién nay la ¢
dinh nhu:ng trong phién ban dén no6 1a c6 thé thay ddi baoi nguoi st dung, diéu nay ciing dong
nghia vdi viéc cho phép ngudi sir dung bd sung thém cac kiéu bién mai.



Dé rat gon nhitng biéu thirc dleu kién cho phep xéc dinh cac gia tri diéu khién trong nhitng
otomat thong di¢p, chung t01 c¢d dinh ting kiéu cuia bién va timg loai ngodn ngir boi nhitng tén
va gia tri tuong tmg voi “mdi trudng hop cu thé”.

Bdng 3. Nhitng trueong hop dwoc dinh nghia truoc

Bién Diéu kién
Tiéng Anh Tieéng Phap Tieng Nga
HE: $g =m IL:Sg =m OH:$g =m
$g_ SHE: S$g =f ELLE: $g =f OHA: $g_=f
IT: $g =n CA:$g =n 2T0:$g =n
s FA: $p < 2 FA: $p < 1 BIM3KMA: $p_=1

P POLI: $p > 3 POLI: $p > 2 BEXIMBHI: $p_ > 2
NONE: $t =0 SANS:St_=0 BE3: $t =0 (sans titre)

st MR_MRS:$t_=1 M MME:S$t_=1 TOCH: $t_=1 (Mme..)

- FUNCTION:S$t =2 FONCTION:St =2 UMH: $t =2 (Directeur..)
RANK:S$t =3 GRADE:$t =3 OYHKIMA: $t =3 (Dr..)
SINGULAR:$n <1 SINGULIER: $n <1 OIVH: ($n_<2) | (($n_%10 =1) s&s&
PLURAL:$n_ 22 PLURIEL: $n_<2 (Sn_>20))

$n IBA: (2<$n_ && S$n <4) | ($n_>20 &&
- 2<$n_%10&& $n_%10)<4)
IATE: ($n_>0) && (5<Sn_%10) &&((
$n_%10=0)| (%<$n %10 && $n %10<9))
BABY:$a <5 BEBE:$a_ <5 PEBEHOK: $a_<5
CHILD: 5<$a <13 ENFANT:5<$a <13 INTA: 5<s$a <13
$a TEEN: 13<$a <20 ADO: 13<$a <20 IOHOWA: 13<$a <20

- ADULT:20<$a <60 ADULTE:20<Sa_ <60 B3POCJIHN: 20<$a <60
SENIOR:60<$a_<80 SENIOR:60<$a <80 TIOXMTION : 60<$a_<80
OLD: $a >80 VIEUX: $a >80 CTAPUK: $a >80
JULIAN: S$c_ =1 JULIEN: $c_=1 IKYJMAH: $t =1
GREGORIAN: $c_=2 GREGORIEN: $c_=2 TPUTOPYAHCKMNA: $t_=2

$c JAPANESE: $c_=3 JAPONATS: $c_=3 ATMOHCKMI: $t =3

- BUDDHIST: $c =4 BOUDDHISTE: $c_=4 BYOIOUCT: $t_=4
ISLAM: Sc =5 ISLAM: Sc =5 UCTAM: St =5

$h AM: $h < 12 AM: $h < 12 BE3 (hh)

- PM: 12 < $h < 24 PM: 12 < $h <2
FIRST:So_%10=1 PRE: $o %10=1 ori: ($0_%10=2 || $0_%10=6 ||

%0 SECOND: $o_%10=2 AUTRES: sinon $0_%10=7 || $0_%10=8)

— THIRD:$o $10=3 && ($0_<12 || 0_<20)

OTHERWISE: sinon EM: sinon

Nhung dinh nghia nay duogc trinh bay trong mot tap tin dang TXT va ¢o6 thé dugc stra doi
boi nguoi st dung. Ngum sir dung ciing c6 thé thay d6i nhiing tén dugc str dung trong cac
diéu kién, thay doi sd cac truong hop, thay doi biéu thirc diéu kién, va bd sung nhimng thong
tin twong ung cho cac ngdn nglt maoi.

Vi duy, chung ta st dung (M, F, N) danh cho giong duc, gidng cai va glong trung, nhung
nguoi ta co thé thay thé nhitng dinh danh nhu (IL, ELLE, CA) trong tiéng Phap, boi (HE,
SHE, IT) trong tleng Anh, hodc (OH, OHA, 3TO) trong tiéng Nga. Ngu’orl ta cling co thé thay
d6i cac biéu thuc diéu kién, vi dy, phan biét 3 truong hop danh cho s6 tir trong tiéng Phap (0,
1, va>1).

2.3. Phét trién mgt cOng cu qudn |y cac thong diép

Chung t61 da phat trién mdt cong cu thtr nghiém dé quan 1y cac thong diép da ngir va dat
tén 1a GetAMsg. GetAMsg dugc trinh bay nhu mot thu vién ctia ngdn nglt C. Nho vao nhiing
cong cu javah, h2pas va h2xs, chl’mg ta c6 thé bién dich mot thu vién .h trong C thanh nhﬁ’ng
thu vién trong Java, Pascal, Perl va chung ta c6 thé st dung nhimng thu vién nay trong cac
ngon ngi 1ap trinh ké trén. Déy la ky thuat si dung boi gettext, va ton tai rat nhidu nhimg
cong cu nhu vay danh cho nhiéu ngén ngit 1ap trinh khac, nhung ching t6i con chua ing dung
trén GetAMsg.




Dé sir dung ham nay, nhiing l4p trinh vién phai tuin thu mot s6 qui dinh. Trudc hét, nguoi
ta trich nhirng thong di€p va dat chung trong cac tap tin, dudi dang nhung otomat thong di¢p.
Cung luc d6, duong nhién ching ta phai stra do6i chuong trinh nguén dé goi cac thong diép
nay. Tiép theo, nguoi ta st dung ham textmsg() dé bién dich ting tap tin thong diép, vi du,
FicMesl _fre.adm dén FicMesl _fre.amg.

Chung ta bd sung nhig thiét 1ap hodc nhitng chwong trinh lién quan dé lya chon ngdn ngi
lam viéc:

#include <locale.h>
char *setlocale (int category, char *locale )

Chung ta cling phai thlet 1ap nhimg bién toan cuc.
Viéc sira d6i ma ngudn chuong trinh dé goi cac thong diép dua trén ham getamsg(), ch
phép cua nd nhu sau:

|char *getamsg(char *id_msg, expression-1, expression-2, ..., expression-n) \
o id _msg; dinh danh cua thong di€p va cta nhimg kiéu bién cuc b, cling nhu nhu'ng
tham sd can thlet Vi dy, “001 n_o_” thi dinh danh cua thong di€p la 001 va st
dung hai tham s, tham s6 thir nhat kiéu sb tir chi sO lugng va tham so thir hai thudce
kiéu s tir chi thu tu. Nhitng khai bao nay 1a can thiét dé sir dung mot danh sach
nhimng tham s6 c¢6 s6 lugng khong xéc dinh trude.
e expression-i: gia tri ciia bién cuc bo thir i.
e Gia su rang chiing ta c6 mot vi du c6 san viét trong ngdn ngir C/C++:
printf ("Bonjour !");
printf ("%d fichier(s) supprimé(s)", nbfichier);
Chiing ta khoi tao 4 tap tin thong diép cho tiéng Phap, tiéng Anh, tiéng Nga va tiéng Viét:
e Tip tin thong diép tiéng Phéap:
msgl= "Bonjour !"
msg2 (Sn_fichier) {&c: (Sn fichier<2)} =
"$n fichier fichier[&c:|s] supprimé[&c:|s]."

e tiéng Anh:
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msgl= “Hello
msg2 ($n_file) {&c: ($n file<2)}="$n file file[&c:|s] removed.”
e tiéng Nga:
msgl= “ 3mpaBCTBYMUTE
msg2 (Sn_apxms) {&c: OIMH(Sn apxwms), IBA(Sn apxwus) }=

| 77

”

“Sn apxmB apxus[&c:laloB] msBIeKkas[&c:|un]

e vitiéng Viét:
msgl= “ Xin chao!”
msg2 (Sn_taptin)=%$n taptin tdp tin d& xdéa.”
Chiing ta str dung mot ma ngudn duy nhat duoc viét nhu sau:
printf (getamsg (“msgl”)) ;
/* msgl: dinh danh cta théng diép, khoéng co bién */
printf (getamsg(“msg2 n_”, nbfichier));
/* msg2: dinh danh cta théng diép, nbfichier: bién */

3. KET LUAN

Chiing 61 da trinh bay mot phuong phap cho phép t6 chirc va xir Iy nhitng thong diép trong
cac phan mém da ngtr. Giai phap cua chung toi dé dugc thi nghiém trén cong cu GetAMsg,
dua trén vi¢c su dung nhiing 6tdmat hiru han c6 di€u khién dé trinh bay va quan 1y nhiing



thong di€p c6 chira cac bién nhé va nhiing bié'n’thé cia chung. Phuong phap nay cho phép dé
dang luu trir va thu hoi mot thong di€p duy nhat tuong img véi mot qui dao (trajectoire) xac
dinh trong 6tomat thong di¢p.

Uu diém cua phuong phap nay so voi cac phuong phap khac (gettext, catgets [5]) 1a viée
quéan 1y nhitng bién thé cua thong diép trong nhiéu ngir canh va nhiéu ngdn ngit khac nhau.
Cong cu GetAMsg 12 mét tap hop nhitng chuong trinh viét trong C. Chung t6i ciing d3 tao ra
cac thu vién tuong tmg dé sir dung trong C++, Java va Perl.

Trong thoi gian dén, chung t6i dé xuit mot su cai tién GetAMsg trong viéc tham sé hoa
nhirng kiéu bién can xur 1y, ciing nhu nhirng diéu kién kém theo danh cho tig ngon ngi.

Chuing t6i ciing d3 bat dau khai thac kha ning dé trinh bay mot thong di€p chira nhiing bién
nhé dudi dang mot do thi dang UNL [2], [8], [9] v6i céac bién nhé va doc 1ap voi nhing ngdn
ngit. Voi phu:orng phép nay, ta c6 thé biéu dién mot 6tdmat théng diép dudi dang mot dd thi
UNL danh cho tat cac ngon ngir (bang bod chuyen ddi "enconvertisseur” bat dau tir mot truong
hop cua 6tomat thong diép trong mot ngdn ngit bat ky), va giri dén bo dich "desconvertisseur”
d6 thi UNL (cung véi nhing gia tri twong timg) dé nhan dugc két qua 1a cac truong hop tuong
ung trong ngon ngir dich.
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