MO HINH HOA VA PHAN TiCH SU LAM VIEC KET CAU
BETONG COT THEP BANG PHAN MEM ANSYS

MODELING AND ANALYSIS OF REINFORCED CONCRETE STRUCTURES
BY USING THE PROGRAM ANSYS
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TOM TAT

Dé phan tich sy lam viéc cla két cAu bétdng cbt thép doi héi phai tim ra (ng suét va bién
dang cla cbt thép va bétdng tai moi vi tri trong két cdu. Bai bao trinh bay hai phwong phap
mé hinh héa phan t& hiru han két ciu béténg cot thép, st dung phdn mém Ansys.
ABSTRACT

It is necessary to find out the stresses and strains of steel reinforcement and concrete at all
places in the structure in order to analyse the behaviour of reinforced concrete structures. This
paper presents two different finite element models simulating concrete structures, using the
Ansys program.

1. Pt van dé

Kho khan 16n trong phan tich phan tir hitu han cac két ciu bétong cbt thép xuat phat tir
su phuc hop cia vat licu. D¢ thuc hién cac nghién ctru ve sy lam viéc cua bétong cot thép, cac
thanh phan cot thép va bétong cung cac dac trung co hoc cia chung can duge mo td mot cach
chinh xac.

Bai viét nay phat trlen hai mo hinh phan tir hiru han khac nhau dé mo phong su lam
viéc ciia mot dam bétong cdt thép, thong qua phan mém Ansys. Cac két qua quan trong can
xac dinh la tai trong gy nut, tai trong pha hoai, biéu db tai trong - do vong va bicu do tai
trong - (mg suat kéo trong cbt thép. Nhitng két qua nay duoc so sanh véi nhau, tir d6 rut ra cac
két lugn va nhan xet nham dé xuat cic phuong an mé hinh hoa két ciu bétong cdt thép trong
thuc té.

2. So dd két ciu

Két cau duoc sir dung trong nghién ciru nay 1a mot dam don gian bang bétong cot thép
chiu tai trong phan bo déu. So do dam va cot thép chiu luc trong dam dugc thé hién trén hinh
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Hinh 1. So do dam bétong cot thép

Cac dac trung co hoc cua bétong: gu()’ng dd chiu nén 40MPa; cuong do chiu kéo
3,8MPa; modun dan hoi 3,45x104MPa; hé s0 Poisson 0,2. Cac dac trung co hoc cua cot thép:



cudng d¢ chiu kéo S00MPa; modun dan hdi 2x10°MPa; h¢ s6 Poisson 0,3. Hai ban thép & hai
dau dam @€ tranh ng suat tap trung vung gan goi tua, chiéu day cac ban thép 20mm.

3. Mé hinh héa phén tir hitu han két ciu

Tan dung tinh chat d6i xung cua dam va tai trong, ta chi can khao sat mot phén tu
dam. Hai phuong phap dé mé hinh hoa két cau dugc trinh bay nhu sau.

Phuong phap 1: Sir dung cc phan tir co ban dé mé hinh hoa cbt thép va bétong. Trong
phan mém Ansys, v6i cot thép dung phan tir thanh Link 8 ¢6 2 nit, voi bétong dung phan tir
khoi Solid 65 c6 8 nut, cac nit déu co6 ba bac tu do.

Hinh 2. M6 hinh héa cét thép va béténg theo phwong phdp

Phuong phap 2: Sir dung chire ndng m6 hinh héa béténg co. cot thép bang phan tir khéi
Solid 65 cua Ansys. Nhing phan tir béténg khong c6 cot thep van c6 thé duge mo ta bang
phan tir khoi nay bang cach khong the hién cot thép.

Solid 65 (khdng cér)

Solid 65 (cé cot thép)

Hinh 3. M6 hinh héa cot thép va béténg theo phirong phdp

Riéng tam dém gdi twa bang thép dwoc mo ta bang phan tir khdi Solid 45, mdi nut
cling c6 3 bac ty do.

Trudce hét can nghién ctru su hoi tu cua céc két qua s6 dé xac dinh d6 min can thiét cia
ludi chia cac phan tir. Dé don gian ma khong anh hudng dén tinh chinh xac cua bai toan, vat
liéu bétong dugc dung thay cho bétdng cot thép. So do ludi chia cac phan tir nhu hinh 4.
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Hinh 4. Ludi chia cdc phan tir



Bén truong hop dugc khdo sat voi mic do ting dan d0 min cua cac phén tr. Cac
thong tin vé s6 phan tir ciia cac truong hop nay duoc thé hién trong bang 1.

Bang 1. Cac truong hop dwoc xem xét

Truong X Y Z S lugng phén tr | S6 luong phép tor
hop (phan tr) | (phan tir) | (phan tu) trong "4 dam trong toan dam
1 1 4 16 64 256
2 2 5 25 250 1000
3 2 8 40 640 2560
4 3 10 50 1500 6000

Cac két qua s6 duoc ghi nhan va so sanh voi nhau. Hai dai lugng dugc phan tich 1a
bién dang cta thd bétdong & bén dudi dam va ung suat nén trong thd bétong & bén trén dam,
tat ca déu dugc xét tai tiet dién gitra nhip. Két qua dugc tong hop trong bang 2.

Bdng 2. Bién dang va iing sudt nén trong béténg

Truong hop Bién dang Ung suét nén (MPa)
1 6.5236E - 05 2.2499
2 6.5320E - 05 2.2531
3 6.5368E - 05 2.2551
4 6.5379E - 05 2.2555

Su so sanh s€ tryc quan hon khi cac s6 liéu dugce thé hién thanh d6 thi nhu sau:
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Hinh 5. Bién dang ciia thé bétong bén dwdi dam  Hinh 6. Ung sudt nén ciia thé béténg bén trén dam

Tir hai d6 thi trén, c6 thé thdy rd rang cac dai lwong khao sat hau nhu c6 gia tri khong
ddi khi sé phan tir tang tir 2560 1én 6000. N6i cach khac, cac két qua sd xem nhur 1a chinh x4c
v6i mot ludi chia it nhét 1a 2560 phan tir, di nhién cac phan tir dugc chia phai thoa man cac
tinh cht can thiét. Nhan xét nay dugc ap dung dé mé hinh hoéa dam béténg cdt thép. So dd
ludi chia cac phﬁn ttr cho ca hai mé hinh 1 va 2 duge thé hién trén hinh 7.



20 x 40 = 800 24 x50 =1200

104040 404040[5050 50 A 50 5050 5050
Ht PPRS fen f =+
o
,,,,,,,,,, o
<
1
""""" o
Lo
,,,,,,,,,, X
[ee]

1960 AA
2000

—

Hinh 7. Ludi chia cdc phan tir cho mé hinh I va 2

4. Két qua tinh toan

Tinh toan cho thay két qua tim dugc theo hai phuwong phap trén hoan toan xap xi nhau.
Cu thé, tai trong gy nt cho dam 1an luot 1a 12,34 kN/m va 12,16 kN/m v6i mé hinh 1 va mé
hinh 2, con tai trong gdy pha hoai dim tuwong tng trong hai truong hop 1a 53,22 kN/m va
53,21 kN/m.

Tir két qua tinh toan sd ciing ¢6 the v& duoc biéu dd tai trong - do vong gilta nhip va
biéu do tai trong - (mg suat kéo trong cbt thép nhu hinh 8 va hinh 9. D thi cho thay cac két
qua tinh trong hai trudng hop ciing chi sai khac mot luong khong dang ké.
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sudt kéo trong cot thép
5. Két luin

Két qua phan tich cho thdy hai phuong phap mé hinh hoa cho két qua gan nhu nhau.
Su sai 1éch chi 1a 1% d6i voi tai trong gy nit va 0,02% dbi véi tai trong pha hoai dam. Biéu
do tai trong - d¢ vong va biéu d0 tai trong - tmg suat kéo trong cdt thép trong hai truong hop
cling gan nhu trung lap.

Tuy nhién, mé hinh 2, st dung phan tir mau Solid 65 mo ta vat ligu bétong cbt thép, s&
giip giam thoi gian tinh toan kha nhiéu so voi md hinh 1 chi str dung cac phan tir co ban mo
ta riéng ré cot thép va bétong. Trong vi du tinh toan nay, mo hinh 2 da tiét kiém khoang 30%
thoi gian tinh toan so véi md hinh 1. Ct thép trong két ciu cang nhiéu, su khac biét s& cang



16n. Piéu nay co y nghia dac biét quan trong khi thuc hién cac nghién ctru phén tich sy lam
viée cua két ciu bétong cbt thép can cac két qua dang tin cay. Chi nén chi y rang viéc md
phong phan ttr bétong cot thép theo m6 hinh 2 cling nhu truy xuét cac dit liéu tinh toan can
duoc tién hanh than trong dé tranh cac nham l1an.
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