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PHAN 1. PHAT TRIEN PHAN MEM PKPM-VNBC

Chuwong 1 - Pit van dé
1.1 Tong quan vé phin mém phan tich thiét ké két ciu

1.1.1 SAP
+Tén phan mém: SAP (Structure Analysis Program)
+Phién ban: SAP2000 phién ban 7.42

+Hang phat trién: CSI (Computer and Structures Incorporation)

1.1.1.1 Cédc dic diém chung ciia phan mém

Cai tén SAP cua phﬁn mém duogc nhiéu nguoi st dung thira nhan vé mot
giai phap phan tich chuyén nghiép, ké tir san pham dau tién nhu SOLIDSAP,
SAP IV d3 co tir cach ddy trén 20 nim. Ngoai phan 16i 1 cac phuong phap
s6 kha hoan chinh, SAP di tich hop thém dugc giao dién d6 hoa d6i véi
nguoi st dung v6i nhiéu kha ning thiét ké rat manh, cung cp cho ki su két
cAu mot cong cu phan tich va thiét ké kha hiéu qua.

Phan mém SAP2000 dai dién cho hé théng cic san phim phan mém
phan tich - thiét ké két cau trong hé théng SAP véi giao dién gan giii nhét véi
nguoi st dung. Pay 13 phién ban dau tién trong hé théng SAP tich hop hoan
toan voi Windows, véi giao dién d6 hoa manh rat dé sir dung va thuan tién
trong vao so liéu nhanh.

Vi¢c tao mo hinh, thay d6i moé hinh, thuc hién chay phan tich, kiém tra
va toi wu hoa qua trinh thiét ké déu duoc thuc hién trong 1 giao dién duy nhét.
Co thé dé dang thé hién cac két qua duoi ché d6 dd hoa, bao gém ca thé hién
chuyén vi theo thoi gian dudi tac dung cua tai trong thay d6i theo thoi gian.

Trong giao dién ctia chuong trinh, cac thao tidc trong nhap dir li¢u va
chinh stra dir liéu hau nhu khong khac nhau, va twong tu trong viée quan 1y
cac két qua phan tich ciing nhu thiét ké. Cac kha niang phan tich két cu rat
manh, thé hién nhitng nghién ctru méi nhat vé phuong phap sd va thuat toan
giai quyét cac bai toan phan tich - thiét ké.

C6 3 phién ban SAP2000 giéng nhau vé giao dién do hoa: d6 1a SAP
2000 standard, SAP2000 PLUS va SAP2000 Nonlinear. T4t ca 3 phién ban
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néu trén déu co cac kha ning day du cta phién ban SAP2000 standard, d6 1a
gidi phuong trinh nhanh, xac dinh chuyén vi va ndi luc do tai trong, xét dugc
cac phan tir thanh c6 tiét dién thay d6i, mod phong cac phan tir tim / vo mot
cach chinh xac cao, phan tich dong theo phuong phap tri riéng va phuong
phap RITZ, sit dung nhiéu hé toa d6 d6i voi nhitng cong trinh c¢6 so dd
nghiéng/chéo, xét dugc nhiéu kiéu diéu kién bién/ diéu kién khdng ché, co
thé nhing dugoc moét h¢ ludi phﬁn tor da dugc dinh nghia trudc & ngoai, xét
dugc cac lién két dan hoi co ddy du thanh phan, c6 thé nhiéu té hop cong dai
s6 hay t6 hop phan tich dong chi trong mét 1an chay.. .

Péi v6i phién ban SAP2000 PLUS con bd sung thém cac kha ning phan
tich véi dang cong trinh cau, s6 luong phan tir khéng han ché, day du cac
dang phén tir hitu han, c6 Iya chon phén tich tai trong thay doi theo thoi gian,
xét dugc anh huong cua nén dat dudi dang cac anh hudng dong ciia nén
mong.

Phién ban SAP2000 Nonlinear ngoai bd sung thém cac tinh ning cia
phién ban SAP2000 PLUS, con c6 kha ning xét cac phan tir lién két phi
tuyén trong phén tich dong dé mé phong cac yéu té can, khép, cac lién két co
khe ho... Cac dang phan tir lién két phi tuyén nay cho phép nguoi sir dung
mo hinh sy lam viéc dong, tir cac phén tr giéng chi chiu kéo cho té1 cac
khép chay déo trong hé khung khong gian hay trong cac gbi tya nhua dan hoi
trong cac cong trinh cau hodc cac lién két ngan cach doc 1ap tai chan cong
trinh nha cao tang.

Phién ban SAP2000 Nonlinear cling cho phép kha nang phan tich Push-
over phi tuyén tinh trong thiét ké két cau theo performance-based.

Tat ca cac phién ban trén ciia SAP2000 déu dugc tich hop cac tinh ning
vé thiét ké bé tong va thép, thao tac trong giao dién lam viéc cia chuong
trinh cling v6i phan nhap s6 liéu va phan tich. Qua trinh thuc hién thiét ké
461 v6i cau kién thép doi hoi phai c6 kich thude ban dau cia tiét dién va cac
lwa chon dé chay lap. Qua4 trinh thiét ké di voi cau kién bé tong cbt thép chu
yéu 1a xac dinh dién tich ct thép yéu ciu. Nhiéu ciu kién c6 thé nhom véi
nhau theo cac muc dich thiét ké. Viéc xem chi tiét vé qua trinh tinh todn dién
tich cét thép cho 1 cau kién c6 thé thuc hién chi bﬁng 1 nhép chuot.




Phan mém phan tich thiét ké két cau theo cac TCXDVN — PKPM-VNBC

Phan mém c6 kha nang ho trg mdt tdp hop céc ti€éu chuan thiét ké maoi
nhat cua My va cac nudc vé ty dong hoa thict ké, ki€m tra cau ki¢n bé tong
va thép. Danh sach céc ti€u chuan hi¢n tho1 xem xét dugc gom co:

+Ddi véi bé tong cdt thép:
o Tiéu chudn My ACI 318-95 (1995) and AASHTO LRFD (1997);
o Tiéu chuan Canada CSA-A23.3-94 (1994);
o Tiéu chuan Anh BS 8110-85 (1989);
o Tiéu chuan chdu Au Eurocode 2 ENV 1992-1-1 (1992);
o Tiéu chuan Niu Zi 1an NZS 3101-95 (1995).
+P6i vai thép:
o Tiéu chudin My AISC/ASD (1989), AISC/LRFD (1994),
AASHTO LRFD (1997);
o Tiéu chuan Canada CAN/CSA-S16.1-94 (1994);
o Tiéu chuan Anh BS 5950 (1990);
o Tiéu chuan chau Au Eurocode 3 (ENV 1993-1-1).

1.1.1.2  Cdc wu diém theo quan diém ciia nguoi sir dung
+La mot phan mém phan tich két ciu tong hop manh, giai quyét rat da
dang céc bai toan vé két cAu cong trinh, tir cdc cong trinh 16n cho dén
mot sb cac tinh toan thiét ké chi tiét, tudn theo nhiéu tiéu chuén thiét
ké pho bién hién nay trén thé gi6i;
+C6 nhiéu loai phién ban khac nhau véi chi phi khac nhau, tuy theo céc
dbi tugng str dung phan mém;
+DPuong 16i giai bai toan két cdu cong trinh rd rang, mach lac, phu hop
v6i 16i tu duy cua ki su xay dung.
1.1.1.3 Cdc nhuoce diém ciia phd‘n mém khi ung dung tai Viét Nam

+C6 sy khong on dinh giita cac phién ban ctia phan mém (so sanh giita
cac phién ban Sap2000 7., 8., 9. trong thdi gian gan day);

+Chua bd sung ti€u chuan thiét ké cua Viét Nam;

+Giao dién Tiéng Anh.
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1.1.2 ETABS
+Tén phan mém: ETABS (Extended 3D Analysis of Building Systems);
+Phién ban: ETABS 8.4.5;

+Hang phat trién: CSI (Computer and Structures Incorporation).

1.1.2.1 Cdc dic diém chung ciia phan mém

ETABS la chuong trinh phan tich két cau dua trén phuong phap phan tir
hiru han véi nhiéu tinh nang dic biét phi hop véi viéc phan tich va thiét ké
két cAu cac hé cong trinh nha ctra. Su két hop giita giao dién db hoa gan gl
nguoi str dung véi cac phuong phap sé rat manh, cac bude thiét ké tuan theo
cac tiéu chuan qudc té cho phép nguoi str dung linh hoat va hiéu qua trong
viéc thiét ké, tir phan tich tinh nhiing khung phang don gian cho dén mét t6
hop cao tang khi phén tich dong.

Cac khai niém co ban: ETABS 1am viéc véi mét co s& dit liéu thong
nhat. Nguoi str dung tao ra duy nhat mot mé hinh bao gdm hé théng cac ban
san va hé thong khung ngang theo phuong dimg dé phan tich va thiét ké toan
bd cong trinh. T4t ca nhitng gi nguoi st dung can 13 hop nhat vao hé thong
phan tich va thiét ké linh hoat v6i chi mot giao dién lam viéc. Khong co bat
ky mot mo dun tach riéng ndo, va do d6 khong can phai lo ling vé viéc
truyén s6 liéu gilr cac mo dun. Anh huong 1én mdt bo phan cia két cdu do su
thay doi trén cac bd phan khac 1a dong thoi va tu dong.

Céc lya chon da dang: Cac phuong phap phén tich bao gdm cac lua
chon da dang tir phan tich tinh dén phén tich dong. Mot mé hinh két céu
thong nhat trong ETABS c¢6 thé gdm hé khung san composite véi cac 6 trong,
hé dam thép, h¢ khung chiu m6é men, hé tuong/ vach, hé¢ san dan hoi hodc
ctmg, hé méi dc, cac két cau san limg, hé dan, cac cong trinh c6 nhiéu thap,
cac hé thm cung giat bac.

Céac phuong phap sb: cac phuong phap sé dugc sir dung dé phén tich
cong trinh, cho phép mé hinh cac ban san bé tong cbt thép dit trén hé thong
dam thép va tai trong trén hé san bé tong cdt thép co thé truyén tu dong
Xuéng hé dam thép. Viéc tao ludi cac phén tor hitu han mot cach ty dong ddi
vo1 cac hé san phtrc tap, cung voi viée ndi suy chuyén vi tu dong tai cac vi tri
chuyén d6i hé ludi, két hop voi phuong phap RITZ trong phan tich dong,
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lam cho vi¢c dua cac anh hudng mém déo cua céc tam cing trong phan tich
tréd nén co tinh thuc té.

Cac lya chon phan tich dong theo phuong dirng cho phép xét anh hudng
ctia thanh phan chuyén vi theo phuong dung trong phén tich két cau chiu tac
dung dong dat. Pong thoi ciing cho phép ngudi st dung thuc hién nhing
danh gia chi tiét vé bai toan dao dong theo phuong dimg ctia hé san, ngoai
nhitng phuong phap thuc nghiém da dugc dua vao trong phan mém.

Mbt sd dang bai toan dac biét da dugc dua vao chuong trinh theo cac ky
thuat s6 hoa toi wu, cho phép giam bt cong vao sé lidu. Cac bai toan dang
nay goém co: tinh toan tdm cing, xét anh hudng tong thé va anh hudng cuc bo
P-delta, Xét bién dang cua vung lién két giira cac tAm panel, xét anh hudng
clia vung cuing tai cac vi tri dau/cudi ciu kién. ..

Céc tinh ning cao cap: C6 nhiéu phuong phéap sb cap cao dugc dua vao
thong qua cac lya chon nhu moé ta dic trung can phi tuyén, phan tich Push-
over, Base i1solation, tdi trong theo trinh tu xay dung, van dé dat tai va do tai
theo kiéu va dép.

Viéc chia xé lién két véi cac chuong trinh phan mém khac: c6 nhiéu lya
chon vé xuat dit liéu/ két qua cho phép nguoi sir dung chuyén cac dir liéu tir
co so dit liéu cia ETABS dé st dung trong cac phan mém déng goi khac.
Mot s6 kiéu xuét dit liéu nhu cac mat dimg khung, cic mat bang san xuat san
Autocad, cac két qua phan tich vé tAm san va mong xuét sang SAFE, ciing
nhu cac phan mém tinh toan chi tiét ¢ thé sir dung cac file trung gian CIS/2.

1.1.2.2  Cdc wu diém theo quan diém ciia nguoi sir dung

+ETABS la phan mém két cdu chuyén dung trong tinh toan va thiét ké
nha cao ting;

+Giao dién dugc tich hop hoan toan véi moi truong Windows
95/98/NT/2000/XP;

+TAat ca céc thao tac duogc thuc hién trén man hinh db hoa than thién;

+Tinh ning vuot troi trong vao so lidu, chinh sira va sao chép dé dang,
thuan tién theo khai ni€m tang dién hinh;
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+T61 vu md hinh hoa nha nhiéu tang. C6 thé mo hinh cac dang két cau
nha cao tang: H¢ két cau dam, san, cot, vach toan khoi; HE két cau
dam, cdt, san lap ghép, 161 toan khai...

+Cac thu vién két cau san c6 hodc xay dung so do két cau: dam, san, cot,
vach trén mat bang hodc mat diang cong trinh bang cac cong cu md
hinh dac biét;

+Kich thudc chinh xdc voi hé ludi va cac lya chon bat diém giong
AutoCAD. Dac biét 1a hé truc dinh vi mat bang két cau;

+Xuét va nhap so dd hinh hoc tir méi trudng AutoCAD (file * DXF);

+Ty dong tinh toan tai trong cho cac kiéu tai sau: tai trong ban than, giod
tinh, dong dat theo tiéu chuan UBC, BS8110, BOCA96, ham tai trong
phd (Response Spectrum Function), ham tai trong thay d6i theo thoi
gian (Time History Function)...

+Ty dong xac dinh khdi luong va trong lugng céc tang;

+Tu dong xac dinh tam hinh hoc, tim cung va tam khoi luong cong
trinh;

+Tu dong xac dinh chu ki va tan sé dao dong riéng theo hai phuong
phéap Eigen Vectors va Ritz Vectors theo mo hinh két cdu khong gian
thuc té cta cong trinh;

+Dic biét c6 thé can thiép va ap dung cac tiéu chun tai trong khac nhu:
tai trong gio6 dong theo TCVN 2737-95, tai trong dong dat theo dy thao
tiéu chuén tinh dong dat Viét Nam hodc tai trong dong dat theo tiéu
chuan Nga (SNIPII-87 hoic SNIPII-95);

+Phan tich va tinh toan két ciu theo phuong phap phan tir hitu han véi
lwa chon phan tich tuyén tinh hodc phi tuyén;

+Thoi gian thuc hién phan tich, tinh todn cong trinh gidm mot cach
dang ké so vé6i cac chuong trinh tinh két cAu khac;

+Pic biét viec két xuat két qua tinh toan mot cach rd rang, khoa hoc
gitp cho viéc thiét ké, kiém tra ciu kién mot cach nhanh chong, chinh
Xac;
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+Thiét ké va kiém tra cau kién dam, san, cot, vach theo cac tiéu chuan:
ACI318-99, UBC97, BS8110-89, EUROCODE 2-1992, INDIAN IS
456-2000, CSA-A23.3-94 ... Trong d6: cau kién dam tinh ra dén dién
tich thép Fa, cAu kién cOt tinh ra dén dién tich thép Fa (co thé thuc hién
bai toan thiét ké hodc kiém tra cau kién cot), cau kién vach tinh ra dén
dién tich thép Fa theo tiéu chudn ACI318-99, UBC97, BS8110 (C6 thé
thuc hién bai toan thiét ké hodc kiém tra ciu kién vach);

+Thiét 1ap mot cach nhanh chong, chinh x4c, ngan gon thuyét minh tinh
toan cong trinh;

+Két xuat dit litu ra cac moi truong khac nhu: SAP 2000, SAFE,
AUTOCAD, ACCESS, WORD, NOTEPAD;

+Dic biét 12 viée két xuat cac muc san ting cia cong trinh sang chuong
trinh phu tro SAFE (Ciing 1a mot san pham trong dong san phiam phan
mém phan tich thiét ké két ciu cia hang CSI) dé tinh toan san bé-tong
cot thép. Két qua cudi cung dat duogc la biéu do6 noi luc, dién tich thép
Fa, b tri trién khai thép san;

+Ngoai ra, ETABS c¢6 thé tinh toan va thiét ké cho cau kién dam t6 hop
(Composite Beam), thuc hién thiét ké chi tiét lién két tai cac nat d6i
v6i két cau thép (Joint Steel Design) theo céc tidu chuan thong dung
trén thé gidi.

1.1.2.3 Cdc nhuoce diém ciia phd‘n mém khi ung dung tai Viét Nam

+Giao dién Tiéng Anh, khé khin ddi véi nhitng ngudi st dung phan
mém cta Viét Nam c6 trinh do Tiéng Anh han ché;

+Mot s tinh ning nang cao ctia phdn mém vé cac mit phan tich dong
nhu Non-linear dynamic, Push-over analysis, Base isolation,
Damping... it c6 kha ning tmg dung tai Viét Nam trong thoi diém hién
nay va trong thoi gian truéc mat. Pay 1 nhing tinh ning Gmg dung cac
ly thuyét rat méi ngay ca trén thé gidi;

+Chua c6 céc tiéu chuan thiét ké Viét Nam vé bé tong ct thép va thép
ddi voi cac cau kién co ban nhu dam, cot, san trong thu vién tiéu
chuan thiét ké cac cau kién.
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1.1.3 STAAD
+Tén phan mém STAAD
+Phién ban: STAADPRO2004

+Hang phat trién: REI (Research Engineering Incorporation)

1.1.3.1 Cdc dic diém chung ciia phan mém
+V¢é viéc mo hinh héa két cau dudi dang hé khung khong gian;
+Giao dién d6 hoa méi ctia chuong trinh sir dung nhiing cong nghé 1ap
trinh huéng d6i tugng méi nhat va cho phép nguoi sa dung STAAD
quan 1y mot cach dé dang va nhanh chéng mé hinh vé cong trinh xay
dung. C6 nhiéu cong cu nham hd trg cc thao tic nhu tao so d6 hinh
hoc, copy va cap nhat dir liéu vé mé hinh cong trinh.
1.1.3.2 Bdc diém vé méi truong do hoa:
+MOoi trudng d6 hoa hudng d6i tuong;
+Cac diéu khién duoc sip xép theo cac page gan giii v6i ngudi sir dung;
+Str dung nhiéu phuong phap khac nhau trong mé hinh hoa két cau;
+ Céc thanh cong cu ndi két hop véi cac dong nhic hd tro;
+Xem mé hinh két cau trong nhiéu ctra so;
+ Hé toa do truc va hé toa do Decac;

+Viéc tao so dd hinh hoc str dung mdt moi trudong dd hoa, hoic nhap sb
lidu kiéu bang tinh hodc nhap tur file DXF;

+ Lap lai cac thao tac nhap theo hudng tinh tién hodc theo hudng quay
tron;

+ C6 thé copy, cit dan, quay, copy ddi xtng;

+ C6 chirc ning chén nat 1én cac phan tir thanh;

+ Co s& dur liéu déy du vé tiét dién cua ciu kién bé tong cot thép, vé tiét
dién cua cau kién thép, tiét dién thay do6i theo chiéu dai phan tir, tiét
dién tong quat...

+ Ty dong tao tai trong gio, tai trong di dong trong ché do dd hoa;
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+ Kiém soat cac nit trung 1ap, cac nit khong gin voi phan tir nao;
+ Kha nang thu/ phong dong;

+ C6 thé tao céc phén tr dam, phén t0r tAm, phén tir khdi mét cach linh
hoat;

+ Xét duge cac yéu to nhu ving ctng tai lién két gitta cac phan tir, xét
duoc chiéu dai doan offset tai diu cac phan tir, xét dugc giai phong
mot phan lién két xoay (M6 men tai lién két giita cac phan tir);

+Ngoai ra , STAAD con ¢6 kha nang tao ra mot hé ludi tu dong dé mé
hinh cac hé tim, cic hé mit c¢6 hinh dang dac biét;

+ C6 chirc ning x4y dung mé hinh két cau theo trinh tu mau;

+ C6 kha nang ludi-héa mot hinh dang phtic tap;

+ Co thé ludi hoa theo dang thic tu do (Delauney);

+ C6 thé luoc bo cac 16 tréng (Dang da giac, hinh tron, elip);

+ Tao ra va lua giit cdc md hinh template trong trinh ty mau;

+ Tu dong chia nho cac phﬁn tr thanh c6 lién két theo hé mit duoc ludi

hoa;

+ Giao dién d6 hoa theo cong nghé OpenGL;

+Céc dang phan tir hitu han: hinh tam giéc, tr giac, cac phan tir khoi.
1.1.3.3 Kha nang phan tich

Kha nang phan tich cac bai toan 2D va 3D cho phép STAAD giai céac
bai toan két cau c6 chira cic phan tir dam, phan tir tim/ vo, phan tir khdi co 8
nuat, st dung phuong phap phéan tir hitu han. Chuong trinh c6 thé xét duoc
nhiéu kiéu diéu kién bién, nhiéu kiéu tai trong ciing nhu mot sd dic trung vé
cac phan tir hiru han.

1.1.3.4 Vé tdi trong, diéu kién bién

+ Xét duogc tai trong nat, tai trong phan tir thanh va phan tir tim nhu tai
trong tap trung, phan bd déu, thay ddi tuyén tinh, hinh thang, chuyén Vi
géi tua;
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+ Xét dugc 4p luc phan bd déu hodc thay ddi tuyén tinh tac dung 1én bé
mat phé tlr tAm vo (trén 1 phén hoac toan by phan tir);

+ Truyén tai trong trén san vé cic phan tir thanh theo so d6 1 phuong
hodac 2 phuong;

+ Diéu kién bién c6 thé gdm lién két ngam, khdp, gdi dan hoi tuyén tinh
/ phi tuyén, tu dong tao cac lién két dan hoi. ..

+ Xét duoc cac yéu to ving cing tai lién két gilta cac phan tur, giai
phong lién két timg phan, xét cac phan tir chi chiu nén, chi chiu kéo,
phan ttr cap, phan tir dan. ..

1.1.3.5 Kha nang phan tich dong
+ Tinh toan dao dong riéng (Tan sd va cac dang dao dong);

+ Phén tich két cau chiu tac dong tai trong dudi dang phod phan tng, hay
tai trong thay doi theo thoi gian;

+ Can thiép duoc hé sb can trong timg dang dao dong riéng 1é;
+ C6 kha ning tao ra tai trong diéu hoa;
+T6 hop tai trong tinh véi tai trong dong dén thuc hién thiét ké cau
kién;
+ Phan tich bac 2;
+ Két qua chuyén vi va noi luc;
+ Két qua biéu dd bao ndi luc (cac gia trji max/ min).
1.1.3.6 Churc nang su ly sau

Mo dun xtr Iy sau ctia STAAD b6 sung thém céc chirc ning vé kiém tra
mo hinh két ciu. Tuong tac gitra mé hinh két cau va cac bang biéu két qua
cho phép viéc kiém tra ddnh gia dugc nhanh chéng. Cach to chirc cia man
hinh cho phép thé hién cac két qua bang biéu bén canh cac hinh v& ciing nhu
cac két qua tong hop vé cac gia tri max/ min.

1.1.3.7 Chirc nang sit Iy sau déi véi hé khung khong gian
+B6 tri man hinh lam viéc theo céac Page;

+Cac chirc nang hoi dap chi tiét dong;

10
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+Két hop nhiéu cira s6 thé hién nhiéu loai két qua;

+Trong céc bao céo in ra co ca cac hinh anh so d6 két qua;
+Hinh v& chi tiét vé m6 men ubn, lyc cat... d6i voi timg phan tu;
+Giao dién dd hoa két hop véi cac bang két qua;

+Két hop gitta so do tai trong voi cac két qua tinh toan;

+Céac ban v& thé hién dang dao dong, tan s, cac ban v& két qua do tai
trong thay doi theo thoi gian;

+Chirc nang xur ly sau - gan vai cac phan tir htru han tam, khoi:
o The hién biéu d6 m6é men quy doi trén cac tam;

o Biéu do ung suat chinh, ing suat Von Mises, m6 men, luc cat
trén tam;

o Biéudd chuyén vi, biéu dd ung suét dudi dang hinh anh dong;
o Két qua thiét ké bé tong cbt thép dudi dang d6 hoa;

o Xem dugc két qua theo cac nhom phan tir;

o Xem dugc so do tai trong, dang dao dong;

o T6 mau phan tir, bo cac nét khuat. ..

+Thiét ké cau kién: STAAD c6 kha ning thiét ké d6i voi tap hop céc
loai vat liéu theo tiéu chuan nhiéu nuéc. Cac tiéu chuin cua cac nuée
chau Au gdm c6 BS5950, BS8110 (Tiéu chuan thép va bé tong cua
Anh), EC2, EC3 (Tiéu chuin thép va bé tong cia chau Au), Nauy,
Phép, Ty ban nha, Nga, Ptrc. Gan day, mot giao dién hoan toan méi
phuc vu cho phan thiét ké bé téng cbt thép di duoc phat trién , song
song véi viéc dua phan giao dién nay trong bo xur 1y sau.

1.1.3.8 Thiét ké cdu kién thép

+Co s& dit lieu vé cac loai thép hinh theo ti€u chuan nhiéu nuéc nhu
Anh, My, Phép, Duc, chau Au....

+Tiét dién thép t6 hop tir cac tAm thép;

+Cac tham s6 thiét ké do nguoi sir dung xéc dinh;

11
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+Thuat toan thiét ké 1ap dé xac dinh trong lugng vat liéu nho nhét, tu
dong cap nhat dit liéu vé mo hinh két cAu va thyuc hién phan tich lai;

+Nhém céc ciu kién cung loai khi thiét ké (Vi du dam, cot).

1.1.3.9 Thiét ké bé téng cot thép
+Thuc hién thiét ké cho dam/ cot/ san;

+St dyng nhiéu tiéu chuan nhu BS8110, BS8007, Tiéu chuan Phap,
Duc, Tay Ban Nha, Nga ...

+Thé hién két qua cdt thép chi tiét d6i voi cau kién dam/ cot;

+Thé hién biéu do bao cdt thép d6i voi cac phan tir tim;

+Cac két qua thiét ké thé hién theo dang bang;

+Tur két qua phan tich, co thé tao cac cau kién lién tuc;

+Nhém céc phan tir riéng biét va dua ra két qua ngan gon;

+C6 thé két hop thiét ké thép va bé tong cbt thép trong cung 1 1an chay;

+Cac két qua tinh toan dua ra cia STAAD: c6 thé dua ra theo nhiéu
dang , ké ca nhitng dang ngin gon gan gii v4i nguoi sit dung bao gdm
thong tin vé phan tich, tong hop vé thiét ké, hodc cac thong tin chi tiét
vé thiét ké bao gdm ca cac budc chi tiét.

1.1.3.10 Bdo cdo két qua phdn tich

+Céc xéc 1ap do nguoi st dung thiét 1ap;

+Céc dit liéu v& mé hinh ban dau, vé nut, phﬁn tr...

+Céc dit lidu vé tai trong, thudc tinh vat li¢u...

+Hinh anh vé so d6 hinh hoc cua két cau;

+Chén logo cua cong ty vao dau trang béo céo két qua;

+Xuét két qua ra file ciia Microsoft Word (dang *.DOC);

+Sir dung cac dang template bao c4o san co;

+Stur dung cac bg loc két qua theo gidi han kich thudce, theo kiéu thudc
tinh, theo sd thir ty nat/ phén tu. ..

12
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1.1.3.11 Céc wu diém theo quan diém ciia nguoi sir dung

+Phan tich két ciu rat tong hop, ap dung tir nhitng mo hinh két ciu rat
16n cho t6i nhitng tinh toan thiét ké rat chi tiét;

+Tdc do tinh todn nhanh, dang tin cdy, c6 kha nang két ndi véi nhi€u
phan mém x1r Iy van ban va do hoa khac nhau.

1.1.3.12 Céc nhuoc diém ciia phd‘n mém khi ung dung tai Viét Nam

+Giao dién ruom ra, nhi€u thao tic nhdp li¢u xu ly tinh toan khong
thuan tién, gay khé khan doi1 voi1 nhitng nguoi stir dung 1an dau tién ti€p
can va st dung phan mém;

+Giao dién Tiéng Anh: chua bo sung tiéu chuan thiét ké ciia Viét Nam.

1.1.4 MIDAS

MIDAS/Gen cua hang MIDAS Information Technology (Thudc tap
doan thép POSCO ciia Han Qudc) 1a mot phan mém phan tich va thiét ké tdi
ru két cu trong linh vyuc x4y dung.

Giao dién ngudi dung truc quan, d6 hoa may tinh hién dai va téc do tinh
toan nhanh 1a cac diém noi bat trong phan mém MIDAS/Gen. Céc tinh ning
vao ra theo hudng ngudi dung va cac kha nang phan tich dac biét, cho phép
nguoi k¥ su va nhitng nha nghién ctru thyc hién cac phén tich va thiét ké két
cAu mot cach hiéu qua tham chi ddi voi ca nhirng loai két ciu 16n va co do
phtic tap cao.

MIDAS/Gen c¢6 céc kha niang phan tich tong quat va cac phan tich dic
biét nhu phan tich phi tuyén hinh hoc ké dén cac chuyén vi 16n, phan tich phi
tuyén bién, phén tich déo, phan tich thi cong ké dén cac thong sé vat liéu phu
thudc thoi gian, phan tich thuy nhiét,... Cac loai phﬁn tir hiru han dugc phat
trién theo nhitng 1y thuyét mdi nhét trong linh vyc phan tich két cau dé dua
ra cac két qua chinh x4c va sat vi thuce tién.

1.1.4.1 Cac tinh nang cua MIDAS/Gen

a) Nhimng tinh ning mo hinh hoa két cu

MIDAS/Gen rat chi trong vao viéc phat trién cac cong cu md hinh hoa
két cdu. Céc tinh nang chinh tap trung vao viéc mo hinh héa hinh hoc, md
hinh héa lién két va mo hinh hoa tai trong. Trong MIDAS/Gen, kha ning
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tuong tac dd hoa dugc thiét ké than thién va tién dung. Nguoi dung co thé
quan 1y va kiém soat s6 liéu ciing nhu thay d6i ching bét ky luc nao. Pic
biét, MIDAS/Gen c6 tinh ning phuc hdi (Undo) khong gidi han cac budc xay
dung mo hinh ngay ca khi sé liéu da dugc luu trir.

b) Trao doi dit liéu

+Trao doi dit lidu véi MIDAS/SDS la mé dun thiét ké két cau san cia hé
thong MIDAS: MIDAS/SDS dugc thiét ké dé 1am viéc mot cach hoan
toan tuong thich vdi MIDAS/Gen. Cac dir liéu ¢o tir phan tich tong thé
trén MIDAS/Gen s& dugc chuyén sang dé phan tich chi tiét ban san
hodac mong trén MIDAS/SDS. Nguoc lai, cac tai trong c6 tur phan tich
ban san cua MIDAS/SDS ciing dugc chuyén sang MIDAS/Gen dé
phan tich tong thé;

+Trao doi dir liéu véi Microsoft Excel: Viéc xy dung dir liéu mo hinh
két cAu c6 thé thuc hién trén MIDAS/Gen hoic tir Excel sau do chuyén
d6i sd liéu trong cac tng dung thong rat don gian bang cach chép
(copy) va dan (paste);

+Trao doi dir liéu véi AutoCAD, MircoStation,...: Mo hinh hinh hoc
cling ¢6 thé dugc xdy dung tir cic hé théng phan mém CAD khac nhau
(nhu  AutoCAD, Mircostation,..) thong qua cac tinh nang
Import/Export cia MIDAS/Gen duéi dinh dang file dxf;

+Xdy dung mé hinh két cau théng qua ghép nhiéu file so liéu: Khi két
cau 16n duoc phan tich, cac két cAu con c¢6 thé dugc mé hinh hda mot
cach doc lap va luu trir trong cac file s6 liéu khac nhau. M6 hinh két
cau tong thé c6 thé dugc thuc hién bang cach ghép cac file sd liéu nay
v6i cac vi tri tuong ddi ciia ching mot cach thich hop;

+Phat sinh nut va phan tir hiru han: M6t trong nhiing tinh ning dic biét
ciia MIDAS/Gen 1a phat sinh phan tir bang cach kéo dai (thém mot
chiéu) cua phﬁn tr hodc doi tuong co chiéu bé hon n6é mot bac. Cu thé,
tir nut kéo dai thanh phan tir thanh, tir thanh kéo dai thanh phan tir tAm,
tir tdm kéo dai thanh phan tir khéi. Nhimg phan tir hitu han trong
MIDAS/Gen dugc thiét ké c6 hé thong dé dam bao viéc phat sinh phan
tu theo tinh ndng nay;.

+Céc loai phan tir hiru han c6 thé dung dé mo hinh hoa két cau
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¢) MIDAS/Gen ¢6 thu vién cac phan tir hitu han sau
+Gian (Truss Element);

+Chi chiu kéo (Tension-only Element);

+Chi chiu nén (Compression-only Element);

+Dam téng quat, dam mat cat thay doi (Beam Element/Tapered Beam
Element);

+Ung suat phang (Plane Stress Element);

+Tam vo (Plate Element);

+Bién dang phang (Two-dimensional Plane Strain Element);
+P6i xtng truc (Two-dimensional Axisymmetric Element);
+Khdi (Solid Element);

+Tuong (Wall Element).

M6 hinh héa mat cit: Nhiéu loai mat cit duoc st dung trong
MIDAS/Gen. Nguoi dung c6 thé lya chon tir cac thu vién mat cit san co
hodc stra doi mat cét co hinh dang dién hinh, dic biét mat cit bat ky co thé
dugce mo ta va tinh toan thong qua cong cu tinh toan mat cat SPC. Pay la tinh
nang vuot trdi cua MIDAS/Gen so véi cac phﬁn mém khéc.

Céc tinh niang mo hinh hoéa lién két: Thu vién phong phu céc lién két
bao gdm: céc lién két gbi ctng, gdi dan hodi, mat dan hoi, doan cimg dau dam,
gidi phong bac tu do ctua dam, tim, hiéu ung vung nut, lién két dan hoi téng
quat, lién két ctng tuyét d6i,... Nhimg lién két nay c6 thé duoc dung khong
chi cho phén tich tong thé ma con cho cac phan tich cuc bd. Céc lién két thay
d6i phi tuyén ciing c6 thé dugc mo hinh héa trong phan mém MIDAS/Gen.

Céc tinh ning mo hinh hoa tai trong: Trong MIDAS/Gen, nhiéu loai
tai trong co thé duoc dua vao mé hinh tinh thong qua cac cong cu rat tién loi,
bao gém: tai trong nit, tai trong trén phan tir, tai trong ap luc, tai trong gio,
tai trong cudng b, tai trong nhiét dg, tai trong ung suét trudc, tai trong do
tir bién co ngot, tai trong thi cong, tai trong dong dat,.. Dic biét, tai trong gio
dugc tinh toan mot cach tu dong theo qui trinh.

d) Nhiing tinh ning phan tich két cau
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+Khong han ché s6 nut (phan tir);

+Phan tich tinh;

+Phan tich dong;

+Phan tich tri riéng theo phuong phap Lanczos va Ritz;
+Phan tich pho phan tng;

+Phan tich lich sir thoi gian;

+Phan tich Pushover;

+Phan tich P-Delta;

+Phan tich 6n dinh;

+Phan tich ung suat nhiét;

+Phan tich tai trong di dong;

+Phan tich thi cong (theo thot gian);

+Tu bién, co ngot;

+MAat mét ing suét;

+Co ngén cua cOt;

+HOb tro mo hinh héa giai doan thi cong;

+Phan tich két cAu bién dang 16n (cac két ciu cap);
+Du g luc trudce va sau;

+Phan tich diéu kién bién phi tuyén dong (cac phan tir chi chiu kéo, chi
chiu nén, géi dan hoi, géi giam chén, V.V.);

+Tinh todn phi tuyén vat liéu;

+Cho céc loai phan tir dan, Gng suat phang, bién dang phang, d6i xing
truc, khoi;

+Tinh toan Gng suét theo cac phuong phap Tresca, von Mises, Mohr-
Coulomb va Drucker-Prager;

+Isotropic, kinematic and mixed hardening;

+Phan tich lich sir thoi gian khong dan hoi;
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+Phan tir dang dam;

+Khop tap trung va khép phan bo;

+Tu dong tinh toan gidi han dan hoi;

+Tuong tac tai trong truc va mé men uén hai truc;
+Phan tich thuy nhiét cho céc khbi Bé tong;

+Phan tich truyén nhiét dya trén cac giai doan thi cong;

+D0oi luu nhiét, Nguon nhiét, Lam ngudi, v.v.

¢) Nhitng tinh nang xir 1y két qua tinh toan

+Nhiing tinh nang xur 1y két qua tinh toan gém co: bicu dién két qua,
théng ké vat liéu, két xuit két va in an két qua;

+Ngoai nhitng tinh ning biéu dién két qua dang biéu dd nhu cac phan
mém khac. MIDAS/Gen con cho phép biéu dién két qua dang bang véi
30 cach biéu thi biéu do khac nhau. Dudi ddy 1a mot sb tinh nang dic

biét:
o Biéu dién ndi luc, ung suat bang duong cat, bang duong dong

muc, bang dai mau lién tuc;

o Tinh niang biéu dién theo mat dang Gng suat va xem qué trinh
phat trién (mg suét theo cc mit cat, tinh ning biéu dién két qua
dang d6i xtmg hodc % cho hé théng két cau ddi xung day du;

o Tinh ning biéu dién Gmg suat trén mait cat va theo dang biéu do;
o Tinh ning két xuat két qua va in an.
f) Nhitng tinh ning thiét ké két cau
+Thiét ké t6i vu chuyén vi ngang;
+Thiét ké cac két cau thép, bé tong theo cac tiéu chuan:
o AISC (LRFD & ASD), CSA S16.1, BS 5950 & Eurocode3;
o ACI 318, CSA-A23.3, BS 8110 & Eurocode?.
+Tinh nang thiét két toi wu:

o Tinh ning tinh duyét cdu kién theo cac qui trinh thiét ké;
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o Tinh ning xuat bang thuyét minh thiét ké chi tiét.

g) Cac wu nhuogc diém cta phan mém MIDAS:

Pay ciing 12 mot phan mém tinh toan thiét ké rat tong hop cac dang két
cau cong trinh. MIDAS c6 kha nang dac bi€t manh vé mé hinh hoa cac dang
két cAu, cac phién ban khac nhau ctia ho san pham MIDAS c6 thé tmg dung
triong nhiéu linh vyc xay dung khac nhau nhu dan dung, céng nghiép, ciu...
Tuy nhién, ciling giong nhu cac phan mém khac cua nudc ngoai, MIDAS
cling c6 nhitng van dé khé ap dung tai Viét Nam nhu chua tich hop tiéu
chuén thiét ké cua Viét Nam, giao di¢n lam viéc béng Tiéng Anh.

1.1.5 VINASAS

VINASAS 13 phan mém tu dong hoa phan tich thiét ké két ciu khung
khong gian bé tong cdt thép dua ra két qua cudi cung 1a ban vé& k¥ thuat thi
cong cua khung bé tong cot thép, dong thoi VINASAS ciing c6 thé thuc hién
phan tich noi lyc mot két cau hé thanh khong gian bat ky (két ciu dan khong
gian, h¢ cot thap - tru khong gian) .

1.1.5.1 Cdc tinh nang chinh phan mém:

a) Nhap dir li¢u
+Giao dién d6 hoa twong tac voi ngudi sir dung;

+Thu vién mau cac dang két cau hé thanh khac nhau nhu hé khung
phang, khung khong gian, dan, dam lién tyc;

+Tao so dd, chinh sira so dd, thuc hién phan tich tinh toan, xem va in an
két qua tinh toan, thuc hi¢n thiét ké ciu kién trong mdt moi trudng
Windows duy nhat;

+X4c 1ap cac hudng nhin khong gian khac nhau; xem so d6 két cau theo
mit phang hodc theo khu vuc; cac kha ning thu nho/ phéng to, dich
chuyén. .. twong ty nhu méi truong CAD;

+D§1y du cac dang tiét dién hinh hoc cta ciu kién nhu tiét dién chit nhat,
chit T, chit I, tron hay c6 thé vao tiét dién bat ky; bang tiét dién thép
dinh hinh (thép goc, thép chir U, thép chit I) theo Tiéu chuén;

+Xac dinh vat liéu bé tong theo méac bé tong, vat li¢u thép theo mac
thép;
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+Pay du cac dang tai trong tic dong trén cu kién thanh (tai trong phan
bd déu, tai trong hinh thang, tai trong hinh tam giac, tai trong doc truc)
va tai trong nut (tai trong tap trung, chuyén vi cudng birc gbi tua);

+Tu dong don tai trong gi6 theo TCVN 2737-95, tu dong xac dinh tai
trong ban than cua cac cau kién, tu dong truyén tai trong phan bd déu
trén san vé dam;

+Pay du thong sb thiét ké theo tiéu chuan véi cau kién dam, cot, dan
trong hé két ciu phang.

1.1.5.2 Phdn tich thiét ké

+Phan tich tinh toan ndi luc két cdu hé thanh theo phuong phap Phan tir
hiru han;

+Ty dong t6 hop nodi lyc TCVN 2737-95, xac dinh dudng bao ndi luc
cho tirng cau kién;

+Thiét ké cau kién dam, cot bé tong cdt thép theo TCVN 5574-91 véi
day du cac dang tiét dién c6 quy dinh trong tiéu chuan;

+Thiét ké va kiém tra cu kién thép theo TCVN 5575-91 ddi véi céac
dang tiét dién chit I, thép goc va thép 6ng; xem xét day du cac diéu
kién vé bén va 6n dinh.

1.1.5.3 Thé hién két qua

+Moi trudong do hoa thé hién cac két qua tinh nhu so do6 két cau, tai
trong, chuyén vi, bi€u d6 ndi luc (mdé men, luc cat, luc doc), bi€u do
bao ndi luc, so do dién tich cot thép tinh todn;

+Xem va in chi tiét cac két qua tinh cho ting nut va timg phan tr trong
giao di¢n dd hoa;

+D§y du cac bao cdo vé ndi luc cia cac ph?in tir thanh, chuyén vl cua
cac nut, cac két qua thiét ké cau kién bé tong cdt thép, cac két qua thiét
ké / kiém tra ciu kién thép;

+Ty dong bb tri cot thép trong cac cAu kién thanh ciia khung bé tong cot
thép, tao ban vé chi tiét cac cau kién dam va cot, chi tiét mat cit va
théng ké vat liéu. Ban v& thé hién dy du, dam bao cac yéu cau vé cu
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tao, co thé in an tryc tiép trong chuwong trinh hay xuit ban vé& sang
AutoCAD.

1.1.5.4 Céc wu nhuoc diém

VINASAS 12 mot phan mém chuyén cho phan tich thiét ké két cau hé
khung bé tong c6t thép, co thé cho ra ban vé thiét ké k¥ thuat thi cong, phan
thiét ké cau kién tuén theo tiéu chuan Viét Nam, véi giao dién hoan toan
tiéng Viét, phu hop véi diéu kién st dung tai Viét Nam. Tuy nhién chuong
trinh c6 mot s6 nhuoc diém:

+Chua xét duoc phﬁn tr tim v, nén céc dang ciu kién nhu vach/ 161,

ban san khong xét téi mot cach hop 1y trong mé hinh téng thé duoc;

+Phan ban vé& k¥ thuat thi cong chua hoan chinh;

+Céc van dé vé tai trong dong (gi6 dong va dong dat) chua xét dugc
bang phan mém VINASAS;

+Céc tinh ning cao cdp nhu phéan tich phi tuyén, phan tich 6n dinh,
phan tich bai toan truyén nhiét, xem xét su lam viéc déng thot cua
moéng va cong trinh ... khéng dugc dé cdp toi trong phin mém
VINASAS.

1.2 Phan mém PKPM va cong nghé lap trinh

1.2.1 Phain mém PKPM
+Tén phan mém: PKPM
+Phién ban: phién ban thang 8 nim 2004, ban giao dién Tiéng Anh.

+Hang phat trién: Vién phan mém cua Vién han 1am xy dung Trung
Quéc (Software Engineering Institute - China Academy of Building
Research)

1.2.1.1 Cdc ddc diém chung ciia phan mém

Phan mém PKPM c6 2 phién ban: phién ban tiéng Trung va phién ban
Tiéng Anh. Trong d6 phién ban Tiéng Anh sir dung hé tiéu chuan BS cua
Anh trong thiét ké. Pay ciing chinh 13 phién ban dugc xem xét.

bay 1a mot phan mém phan tich - thiét ké két cau nam trong mot hé
thong phan mém thiét ké cdc mat kién trac, két cau, dién nudc... cua mot
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cong trinh nha cao tang. Viéc sir dung PKPM trong phan tich thiét ké két cu
riéng 1& hodc s dung chung trong ci hé thong thiét ké nha cao ting déu
duoc.

Vé phuong dién phan tich, thiét ké két cdu dbi voi cong trinh nha cao
tﬁng, PKPM té ra kha thich hop. Cach thirc nhap sb liéu dua trén hat nhan co
ban 1a mat bang két cau tang dién hinh.

Trong phan tich va thiét ké két cAu, PKPM tach riéng viéc xem xét phan
tich sy 1am viéc ctia hé san chiu tai trong thang dimg theo phuong phap dan
hoi, léy ndi luc ctia hé san khi Iam viéc chiu tai trong dung dé thiét ké, xac
dinh dién tich cbt thép trong san. Con ddi véi sy lam viée cua toan bd cong
trinh duéi hinh thtc 1a to hop cua tat ca cac ciu kién co ban dam, cot, vach/
tuong, san, PKPM sir dung phuong phap phan tir hitu han. Cac mo dun chinh
trong hé thong PKPM gdém c6 PMCAD, PK, va SATWE.

1.2.1.2 PMCAD - Mdt bang két cdu

a) So d6 két cdu va tai trong

+M5 hinh két cdu c6 thé duoc vao thong qua giao dién twong tac trong
PMCAD, va tu do6 tu dong tao ra file sb liéu dau vao can thiét vé két
c4u cho cac mo dun khac trong hé chuong trinh PKPM;

+T4t ca cac thong tin nhap vao c6 thé thay do6i va thé hién ngay trong
moi trudng twong tac do hoa. Nguoi sit dung khong can phai soan thao
file s6 liéu cu thé ma chi cin thong qua giao dién twong tic cia
PMCAD dé lam viéc do;

+Céc dir liéu co thé nhdp vao gém cO6 mat bﬁng két ciu cac tﬁng, mat
bang tai trong cac tdng, va sau d6 to hop thanh mot coéng trinh hoan
chinh tir cac tang két cdu dién hinh va ting tai trong dién hinh. Dé tao
nén cac tang tai trong dién hinh, nguoi sir dung can dua vao hé luéi 1a
co so dinh vi, sau d6 xac dinh cac kiéu tiét dién, vat liéu va cudi cung
1a chi dinh céc loai cau kién dam, cot, vach/ tuong hay cac kiéu 6 tréng
trén mat bﬁng. Ciing nhu vay, dé dinh ra mot tﬁng tai trong, nguoi su
dung can x4c dinh tinh tai, hoat tai (bao gém dai han va ngén han), cac
tai trong khac tac dung trén mat bang;
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+Céc thao tac hd trg viéc vao sb liéu co nhiéu cong cy hd tro linh hoat
nhu phong to, thu nhd, kéo hinh...

b) Vao chi tiét san

+Cho phép ngudi st dung xac dinh va dat cac thudc tinh chi tiét cho cac
cau kién trén mat bang nhu bé tri cac 16 trong trén mat bang, bd tri cac
cAu kién dam phu, dat va chinh stra cac dang cAu kién san panel, san
cong xOn, thay thé va diéu chinh céc thudc tinh vat liéu cua cac loai
cau kién trong két cdu, bd tri cac cdu kién giang trén mit bang ...

+Trong phan ndy, nguoi st dung ciing duoc hd tro cac cong cu nhap va
chinh stra dir liéu trong méi truong do hoa tuong tac.

¢) Tinh toan truyén tai san

+Cho phép ngudi sir dung c6 dugc cac gia tri tong cong luc don xuong
cac vi tri chan cdt cac tang cling nhu vi tri chan ¢t tang dudi cung.

d) Cac thé hién ban vé

+VE& mat béng két cAu: Nguodi st dung c6 thé v& mit béng két ciu, mat
bang chi tiét bd tri cot thép ctia ban san bé tong cot thép tai cc tang,
cac mit cat tuong/vach, dam, cot. Ving cbt thép gia cudng cho tim co
thé dugc tinh toan trong khi thé hién ban v& clia ban san. Ngudi su
dung co thé xac dinh cu thé kich ¢& cua khung ban v¢€ va ty 1€ cua ban
v&, dong thoi ciing ¢6 thé dinh nghia cac thong s trong viéc thé hién
va diéu chinh ban v&. Chi tiét cac chirc niang duoc chia thanh 3 phan:
phan thir nhat thyc hién viéc nhap dir lidu dé tinh toan két cau va xuét
ban v& két cu; phén tht hai thuc hién viée tinh toan cét thép trong
tam va sép xép mat bﬁng két cau; phﬁn tht ba thuc hién viéc in 4n mat
bang két cau;

+V& mit bang tai trong: cho phép ngudi sir dung xem, thé hién va in an
cac tai trong tic dung trén mit bang két cau. Cac ban vé& nay co thé luu
trit dudi dinh dang ciia chwong trinh hodc c6 thé chuyén sang dinh
dang cua Autocad;

+Thong ké: cho phép thong ké toan bd sd luong cbt thép theo cac chung
loai, khdi luong bé tong st dung & ting ting va trong toan bd cong
trinh;
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+Soan thdo, in 4n, chuyén ddi: cho phép ngudi st dung quéan 1y cac hé
théng ban v€ dugc tao ra bdi chuong trinh, déng thoi c6 thé chuyén
dinh dang céc file ban v€ nay sang cdc hé chuong trinh v€ khac nhu
Autocad;

+ Ban vé& phdi canh: cho phép ngudi str dung xem toan canh cong trinh
dudi dang hinh chiéu phéi canh.

1.2.1.3 PK- Tinh todn két cau khung phdng

PK c6 thé phén tich va tinh toan cac hé két cdu phang nhu khung bé
tong, cac hé dam lién tuc, khung nha cong nghiép c6 thé cé cac can truc hoat
dong. Ngoai ra chuong trinh con con c6 kha ning thiét ké mong don dudi
chan cot. Két qua tinh toan gdm céac ban vé& thép va con co cac File két qua
dang Text dé kiém tra qua trinh tinh toan.

a) Cac dic diém chinh

+C6 thé sit dung 2 quy pham Anh va Trung qudc trong phan tich va
thiét ké;

+Xuét ra cac ban vé& thi cong theo yéu cau: Co 3 dang ban v& gdm ban
v€ khung, ban v€ cac cAu kién dam va béan vé ciu kién cot;

+Cung cip 2 cach phan tich két cau: Phan tich chi tiét dung cho két cdu
it tang va phan tich khai quat cho két cau phirc tap hay cc cong trinh
cao tang hon;

+Nhap s6 liéu thuén tién: Co hai phuong phap nhap sb liéu hodc soan
thao ra File sb liéu theo File s liéu mau hay vao trén giao dién dd hoa
cua chuong trinh. Phan nhap sb liéu béng dd hoa rat than thién véi
nhiing nguo1 su dung Autocad.

b) Thiét ké linh hoat:

+Chuong trinh c6 thé tinh toan hau hét cac két cau cac loai két cau dam,
cot, cot nha cong nghiép theo cac tiéu chuan thiét ké;

+Chuong trinh c6 thé tu dong tinh toan sé luong, duong kinh cdt thép
chiu luc, thép céu tao, xac dinh chiéu dai neo, ndi cdt thép...

+Sura chita s6 li¢u nhap don gian,;
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+Chia s¢ dit li€u v6i cac modul khéc trong h¢ chuong trinh PKPM.

c) Chia s¢ dit li¢u tinh todn v&i cac modul chuong trinh khéac trong
PKPM

+C6 thé tinh toan cac khung phang hay ddm ma File s6 liéu duoc tao ra
tir modul PMCAD. Tur d6 xac dinh ndi luc va cot thép. Ban vé thép
duoc xuét ra hoan chinh;

+Poc cac thong tin vé hé didm phu trong mit bang két ciu. Tir d6 xac
dinh duoc dién tich cbt treo;

+Doc dit liéu h¢ dam gidng tr PMCAD va x4c dinh lién két v6i dim
khung;

+Poc dit liéu vé cac truc dinh vi, d6 1éch tam, kiéu géi tua va thé hién
cu thé trén ban vé;

+PMCAD c6 thé don gian hoa cac tudng cimg chiu luc ¢6 6 cia di va
ctra ra vao thanh khung dang tuong cimg va tir @6 PK c6 thé tinh toan
ndi luc va cbt thép;

+PK t6 hop ndi luc dudi chan cot va dit ligu ndy cé thé tinh toan truc
tiép cho loai mong don hay 1a dir liéu co s cho phan modul tinh méng;

+Sau khi dung modul TAT tinh khung khong gian, TAT tao ra cac File
sb licu két qua cho céc cdu kién dam va cot. Trén co s d6 PK c6 thé
xudt ra ban vé& thép chi tiét (Trong d6 dién tich thép lay tir TAT con
céc thong sb hinh hoc khac duoc doc truc tiép tit PMCAD).

1.2.1.4 Ddc diém phan tich két cdu

a) Tham s trong phan tich két cau:

+Trong cac két cau khung binh thuong thi tén nat, tén phan tir dam va
cdt dugc chuong trinh ty gdn. Con vd6i nhitng khung khac thi nguoi
thiét ké nén dit tén cho cac cu kién do;

+Chuong trinh c6 thé ty dong tinh toan trong lwong ban than cia céc
cau kién;
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+Nguoi thiét ké dua h¢ so dieu chinh momen (U1): Bién dang dan hoi
va mO men tai vi tri dau dam va cu6i dam dugc hi€u chinh bang hé so6
Ul;

+H¢ s6 tdng momen quan tinh trong mat cat dam: 4p dung voi hé san
toan khoi khi san cung lam viéc voi dam.

b) Tinh todn va td hgp ndi luc:

+Chuong trinh coi cac hoat tai hoat dong riéng ré tuy theo tinh chét tac
dong cua chung . Cac hoat tai nay dugc chit sao cho tao ra dugc cac
gi4 tri ndi luc 16n nhat dé t6 hop. V&i phan tir dam thi t6 hop theo 4 gia
tri, voi cot cling co 4 loai;

+Ddi véi khung dang tuong thi hoat tai dugc coi nhu hoat dong trén tat
cac nhip;

+Pdi v6i nha cong nghiép co can truc hoat dong thi tai moi nhip co6 3
kiéu noi lyc can phai to hop noi luc.
c¢) Co s& tinh mong:

+Chuong trinh chi tinh toan duoc loai méng don dudi chan cot lay két
qua to hop noi lyc tir phan trén;

+Trong tinh toan chuong trinh chon ra 4 loai méng ¢ chiéu dai/chiéu
rong mong lanlwotla 1: 1; 1: 1,2; 1:1,4 ; 1:1,6;

+Chiéu cao méng chon theo di€u kién vé luc cat;

+Cot thép trong mong dua trén co sé mo men tai cdc mat cat I-1 va kiém
tra diéu kién luc cat.

1.2.1.5 SATWE — Phan tich két cdu toan b céng trinh theo PTHH
a) Xu ly dir liéu
b) Cac dir liéu di vao trong mdé dun PMCAD c6 thé dugce diéu chinh
nhiéu chi tiét ma trong PMCAD khong dé cap toi. D6 la:

+Piéu chinh va b sung cac thong s thiét ké: nguoi stir dung co thé diéu
chinh kiéu két cu, kiéu tinh toan tai trong ding va tai trong ngang ,
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cac tham so chi tiét vé tai trong gio, tai trong dong dat, cac thong sb vé
t6 hop tai trong, cac thong s thiét ké vé cot thép, bé tong. ..

+Dinh nghia mot ) phén tor dac biét: nguoi sir dung co thé chon va diéu
chinh cac phan tir thanh c6 céc kiéu lién két khac nhau tai 2 d¢au phan
tir nhu lién két ctng, lién két khép, hodc cac dang két cAu ban san dan
ho6i hay mang;

+Dinh nghia tai trong nhi€t do: mo ta va géan tac dung nhiét do ddi véi
cac mat bﬁng két cau;

+Pinh nghia d6 ctmg gdi tya va chuyén vi cudng birc: cho phép nguoi
st dung xdc dinh va gan cac thudc tinh cta céc géi tu dan hoi (cac hé
s6 d6 cung) va gan cac gia tri chuyén vi cudng birc tai cac nat cua két
cau;

+Dinh nghia thap;

+Tao file so liéu cho SATWE;

+Thay doi hé sb chiéu dai tinh toan cua cot: cho phép dat cac h¢ sb
chiéu dai tinh toan cho cau kién cot khac voi gia tri mic dinh trong
chuong trinh;

+Thay d6i tai trong gio: cho phép chinh stra céc tham s vé tai trong gio;

+Kiém tra lai toan b dit ligu.

c) Bén canh d6, nguodi st dung co thé xem céac hinh anh mé ta cong
trinh ddy du va rd rang hon so véi mo dun PMCAD, cu thé la:

+Xem lai mat béng tung tﬁng, cac mat béng vé tinh tai, hoat tai;

+Xem toan bo hoac mot phﬁn cong trinh dudi dang 3D;

+Thé hién riéng so d6 cac phan tir tuong;

+Chinh stra s6 liéu hinh hoc, sd liéu tai trong dung, s6 liéu tai trong gio
trong cac file dir li¢u dang van ban;

d) Phan tich két cau

St dung phuong phap phan tir hitu han phén tich hé két cau tong hop.
Nguoi st dung c6 thé diéu chinh mirc d6 chi tiét vé két qua dua ra trong qua
trinh tinh todn nhu ndi lyc, chuyén vi, hinh thirc phan tich dong két cau chiu

26



Phan mém phan tich thiét ké két cau theo cac TCXDVN — PKPM-VNBC

tac dung cua tai trong dong dat. Sau khi dat cic xac 1ap, nguodi su dung
khong phai can thi€p gi thém vao qua trinh chay phan tich cua chuong trinh.

e) Thiét ké cau kién bé tong cbt thép

Phan mém PKPM cho phép thiét ké cau kién bé tong cot thép theo tiéu
chuin Anh va Trung Quéc. Céc thong s6 thiét ké cau kién da duoc xac dinh
trong phan nhap sd lidu tuong tic PMCAD va phan chinh xur 1y dir lidu dau
tién trong mé dun SATWE, tai ddy, nguoi sir dung c6 thé nhip vao va diéu
chinh cac tham s6 thiét ké mot cach tuy bién.

f) Tinh todn dAm phu

Cho phép phan tich va thiét ké danh riéng d6i véi cac cau kién dam phu,
két qua dua ra dudi dang so d6, cac ban vé& va cac két qua tinh toan dang text.

g) Phan tich dong giai doan dan hoi

Cho phép xem xét tic dung dong doi voi két cau dudi dang cac gian do
gia toc. Chuong trinh cung cdp mot thu vién cac gian do gia téc sin co,
nguoi sit dung c6 thé lwa chon tir danh sach nay (bao gdm ca cac gian do gia
tbc do duoc tir thue té) hodc ty minh dinh nghia mot gian dd gia tdc theo
quan diém cta ngudi st dung, sau d6 chi ra huéng tic dung cua tai trong
dong dat. Chuong trinh s€ thyc hién phan tich dya theo cac tham s6 dic
trung dong cua két cau (hé sb can, goc tac dung...).

h) Cac két qua

Két qua phan tich thiét ké: chuong trinh cho phép ngudi sir dung xem
va ghi ra file két qua cac két qua phan tich ndi luc va thiét ké cau kién nhu
cac két qua chuyén vi nat, két qua noi lyc cac phén tir thanh, phﬁn tlr tAm,
cac két qua thiét ké cot thép ddi vai cac ciu kién tAm, cau kién thanh (dam,
cot), cAu kién tuong/ vach. Cac so dd, ban v& déu co thé xem xét chi tiét trén
man hinh hoc luu ra cac file dit liéu db hoa (file *.T) ctia chuong trinh.

Ban v& thi cong: cho phép két xuit cac ban vé thiét ké k¥ thuat thi cong
clia cac cau kién nhu san, dam, cot, tuong/ vach. Nguoi su dung co thé diéu
chinh trong timg giai doan trudc khi di dén két qua cudi ciing, vi du nhu diéu
chinh dién tich cét thép tai cac 0 ban, cac cu kién dam, cot; diéu chinh ciu
hinh dat cdt thép tai céc cu kién (duong kinh cot thép, ) luong, khoang
cach...). Nguoi str dung ciing c6 thé diéu chinh cac tham sb trong qué trinh
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thé hién ban v€ nhu ty 1€ v&, bo tri cac cau ki¢n trong cung ban v, ghi kich
thudc cac cau kién...

Két qua phan tich dong: cho phép nguoi st dung xem chi tiét cac két
qua tir phan tich két cAu chiu tac dong dong, gdm co két qua cac chuyén vi
dong, chuyén vi (thang va xoay) 16n nhat cua cac tang, luc cit va moé men
16n nhét tai cac ting trong qua trinh chiu tai trong dong. Cac két qua noi trén
dugc thé hién dudi dang so dd hoac duéi dang cac bang s6 két qua.

1.2.1.6 Cdc wu diém theo quan diém ciia nguwoi sir dung
a) Nhap sb liéu theo mat béng két cAu kha truc quan va thuan ti¢n

b) Két qua tinh toan ra dén ban vé& k¥ thuat thi cong 1a mot tinh ning
vuot troi so voi cac phﬁn mém khac hau hét chi dung lai & budce thiét
ké cdu kién. Ban v& duoc thé hién trong moi truong vé cia riéng
PKPM hoic c6 thé xuat sang Autocad 1a hé théng vé ky thuat rat
thong dung tai Viét Nam hién nay.

c) Mot s6 budce tinh toan t6 ra gan giii do1 vai1 ngudi st dung Viét Nam:

+Tinh toan co6t thép trong san theo phuong phdp dan hoi, vai viée xét
riéng su lam viéc cua tung 6 ban chiu tai trong vuong goc véi mat ban
san,

+Truyén tai trong dimg (tinh tai va hoat tai) theo cac so d6 phan tai
gidng nhu cach tinh toan ctia Viét Nam

d) C6 nén do hoa riéng trong giao dién nhap sé li¢u cling nhu xuat két
qua ban V€.

1.2.2 Cong nghé lap trinh tai PKPM

PKPM la hé thong hé théng phan mém dong géi hoan chinh, c6 tinh tu
dong hoa cao, 1a mot trong nhitng phan mém c6 kha ning giai quyét tron ven
tir kién tric, két ciu, du toan va dién nudc. Hé théng phén mém duoc phat
trién tir hon 20 nam qua cac phién ban, va da tng dung nhiéu cong nghé va
thanh tyu mdi vé tin hoc, toan hoc ciing nhu cac phuong phap tinh trong
xdy dung. Mot s6 van dé vé cac cong nghé sir dung trong PKPM s& duoc dé
cap td1 cdc muc sau:
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+Co céu to chic ciia Vién phan mém trong CABR nham thyc hién kinh
doanh va phét trién phan mém;

+Vén dé xay dung giao dién d6 hoa ctia phan mém hay nén d6 hoa;
+Van dé két ndi véi AutoCAD;
+Mot s6 1y thuyét, thuat toan vé phan tir hitu han;

+Van dé két ndi voi cac mo dun bo sung tiéu chuan cia Viét Nam.

1.2.2.1 Co cdu té chirc ciia vién phan mém trong CABR véi muc dich kinh
doanh va phdt trién phan mém

Vién Han Lam Xay dung Trung Qubc CABR (China Academy of
Building Research) co tru so tai Bac Kinh 1a mot don vi c6 chtic niang nghién
ctru khoa hoc hang dau ctia Trung Quéc. Vién phan mém IBES (Institute of
Building Engineering Software) 1a mot vién chuyén nganh nam trong CABR.
Mit khac, CABR 12 mot c6 dong 16n ciia mot tong cong ty chuyén vé tu van
thiét ké xay dung. Va tong cong ty ndy gém co6 3 thanh vién chinh 13 vién
phan mém chuyén nganh IBES, vién két ciu chuyén nganh IBS (Institute of
Building Structure) va mot cong ty thiét ké khac. Nhu vay co thé thdy mot
hinh thirc da s¢ hitu dan xen trong viéc quan 1y diéu hanh vién phan mém
IBES.

Téng s can bo nhan vién cua IBES vao khoang trén 600 nguoi, khoang
200 nguoi nam tai tru s& chinh Bic Kinh, khoang 400 ngudi con lai 1a cac
van phong dat tai cac tinh véi chirc nang chu yéu 1a chuyén giao san pham
phan mém. Péi véi khoang 200 can bo tai Bac Kinh, khoang 100 can bo 13
d6i ngii nghién ctru va phat trién san pham, duoc chia thanh mot sé phong
chtc nang nhu phong nghién ciru vé tiéu chuan thiét ké, phong nghién ciru
vé thuat toan, phong nghién ctru vé nén do hoa...

1.2.2.2 Van dé xdy dung giao dién do hoa hay nén do hoa ciia phdn mém

Trong tt ca cdc phan mém phan tich va thiét ké két ciu xay dung cong
trinh hién nay, giao dién d6 hoa la mot thanh phan khong thé thiéu. Nhiéu
khi, d6 thuan tién cua giao dién d6 hoa quyét dinh rat 16n téi quyét dinh cua
nguoi str dung khi lya chon cac phan mém.

Pbi v6i PKPM, nhom phét trién phan mém ciia IBES di xdy dung mot
nén db hoa riéng c6 tén goi 13 CFG dugc viét bang ngdn ngir 14p trinh C++.
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Nén d6 hoa nay duoc str dung trong toan bd cic twong tic vé do hoa giita
chuong trinh phan mém vé&i nguoi sir dung, bao gdbm nhap sb lidu vé so do
hinh hoc, gan cac thudc tinh, thé hién cac két qua vé biéu do, thé hién cac két
qua vé ban vé& k¥ thuat, cling nhu 1am moéi truong chuyén d6i dir liéu ban vé
sang nhitng hé thong CAD khéac nhu Autocad.

Céc uu diém cua nén do hoa nay:

+La mdt nén dd hoa doc 1ap, khong phu thude cac nén d6 hoa phé bién
khac nhu Autocad, Microstation, Intellicad..., do do tiét kiém chi phi
(hop phap) cho nguoi sir dung do khong phai mua thém cac nén d6 hoa
nhu Autocad hay Microstation;

+Co nhiéu tinh nang phu tro co ban nhu V¢, diéu chinh, thu/phong,
copy/edit, ghi kich thudc, in an doc 1ap trén nhiéu loai may in, cO thé
st dung nhu mdt cong cu v€ trén may tinh;

+Xuit duoc ban v& sang mdi trudng Autocad ciing nhu 1y duoc ban vé
ctia Autocad dé chuyén d6i dinh dang vao méi truong CFG.

1.2.2.3 Van @é két néi véi AutoCAD

Nhu da trinh bay ¢ trén, PKPM c6 mot nén do hoa riéng, va nén do hoa
nay c6 kha nang trao doi dit liéu v6i Autocad thong quan viéc chuyén doi
dinh dang file dir li¢u *.T cua PKPM sang dang file *. DWG cua Autocad, va
chuyén d6i nguoc lai tir dinh dang * DXF cia Autocad sang *.T cta phan
mém PKPM. Pé thuc hién cong viéc nay, IBES da ndm duoc ciu tric dit liéu
cua file chuan *. DWG va thyc hién ghi file dit liéu dang *.T (do IBES xay
dung) sang file *. DWG.

Trong mot s6 phién ban trude, cac yéu td dic trung ciia Autocad nhur
Dimstyle bi mat dinh dang khi chuyén tir méi truong CFG ciia PKPM sang
Autocad, gdy kho khin cho ngudi st dung mudn tan dung céc wu diém in an
ctiia Autocad. Trong cac phién ban gan ddy, cac dinh dang trong Autocad da
duoc chuyén doi dé twong thich véi AutoCad.

1.2.2.4 Mét sé Iy thuyét vé PTHH vrng dung trong phan mém PKPM

a) V€ mo hinh phan tich két cau doi véi nha cao tang
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+Vian dé tin dung mé hinh san ctng: nham giam bot s6 4n so can tinh
toan, giam thoi gian chay chuong trinh, phan mém PKPM dua ra 2 luya
chon vé mo hinh héa cic ban san bé tong cdt thép trong nha cao ting:
mot 13 xét day du cac bac tu do cua phan tir tim / vo tong quat trong
mo hinh hoa san bé tong cbt thép, hai 1a coi san 13 mot miéng cimg c6
d6 cung 16n vo cung trong mit phang san. Cach thir nhat cho phép
xem xét v&i do chinh x4c cao su lam viée sat thue té cua cac hé két cau
tAm san, tuy nhién s& mat nhiéu thoi gian tinh toan ciing nhu tai
nguyén cua hé thdng. Cach thit 2 cho phép don gian héa tinh toan
trong khi van mo hinh duoc kha chinh xac sy 1am viéc cla cac cong
trinh nhu nha cao tang, dong thoi cho phép tiét kiém thoi gian tinh
toan cua chuong trinh;

+Vian dé roi rac héa cac phan tir tim/ vé:chuong trinh PKPM tu phan
chia cac két cAu phang (tdm, tuwong) thanh cac ludi phan tir hitu han
tam / vo. Kich thudc cta cac phan ti, vi tri cac nat ludi chia do
chuong trinh tr dong tinh toan va sip xép. Nguoi st dung chi can diéu
chinh mot théng s6 vé kich thude 16n nhit ciia 1 canh ctia phan tir hiru
han dang tam/ vo, dyua vao do, chuong trinh s€ tién hanh roi rac hoa hé
két cau phu hop véi cac nguyén tic rdi rac hoa hé két ciu trong ap
dung phuong phap phan tir hitu han. Sau khi chi dinh thong sé nay, &
phan xtr 1y dir liéu, nguoi sit dung c6 thé xem so d6 roi rac cac phan tir
dudi dang dd hoa.

1.2.2.5 Vian dé két noi voi cac mo dun bé sung tiéu chuan cua Viét Nam

Thong qua céc ban bac giira 2 phia Viét nam va Trung Qudc, kha ning
két nbi cac md dun bd sung tiéu chuan Viét Nam vao phan mém PKPM dé
hinh thanh phﬁn mém PKPM-VNBC duoc thue hién theo cac nguyén tac sau:

+Cac mo dun vé thiét ké ciu kién bé tong cbt thép dugc viét thanh cac
chuong trinh con, dugc dich ra ma may duéi dang *.DLL, sau d6 duogc
gan vao chuong trinh gbc PKPM;

+Céc mo dun vé kiém tra cac diéu kién bién dang nhu vong, nit ciing
dugc viét tich thanh cac chuong trinh con, dugc dich va gén vao
chuong trinh géc PKPM theo dang thu vién dong DLL;
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+Céc quy dinh theo ti€u chuan Viét Nam vé dic tinh vat liéu bé tong,
cot thép, vé céc quy dinh trong thé hién ban vé.. duoc chinh dir lidu
tryc tiép trong ban than cac mo dun nhap sb lidu co lién quan cua
chuong trinh PKPM;

+Cac ndi dung khac v€ phan tich két cau, giao dién d6 hoa gan nhu
dugc ké thura toan bo cua phan mém goc PKPM, chi chuyén doéi cac
giao di€én ngdn nglr sang ti€ng Viét.

C6 thé thay rang, cac van dé chi tiét trong cong nghé phat trién phan
mém ctia CABR thé hién nhiéu tién bo trong viéc xay dung nhiing hé thong
phan mém c6 quy md 16n trén thé gidi. So voi cac hé thong phan mém khac
tién tién trén thé gidi, PKPM c6 nhiéu vu diém phu hop véi diéu kién cua
Viét Nam, viéc Viét hoa san phﬁm cling co thé giam dugc nhiéu noi dung
thuc hién so véi cac phan mém khéc cua thé giéi do nhiéu quan niém, cach
tinh toan, cach thé hién cta phia trung Qudc c6 nhiéu diém gan giii va tuong
déng vo1 phia Viét Nam. Vi vay, luva chon PKPM nham bd sung va Viét hoa
thanh PKPM-VNBC c¢6 nhiéu thuan loi va s& thuc hién duoc thanh cong
thong qua su ban bac va hop tac chat ché€ gitra cac bén tham gia thyc hién du
an.

1.3 Kétluin

Nhu vay, thong qua xem xét danh gia cac phan mém cia nudc ngoai
cling nhu phan mém trong nudc dang dugc st dung tai Viét Nam hién nay,
co thé so bo rut ra mot s6 két luan:

+Céac phan mém cua nudc ngoai hién nay té ra vuot trdi so voi cac phan
mém cua Viét Nam vé muc d§ hoan thién va mic do kha nang cua cac
san pham;

+Thiéu sét ciia cac phan mém cuia nudc ngoai hién nay (vé mit ky thuat)
gay kho khin cho viéc ap dung cic san phdm nay tai Viét Nam 1a (1)
van dé chua co tiéu chuén thiét ké Viét Nam, va (2) giao dién lam viéc
hién nay la Tiéng Anh, chua than thién v&i nguoi st dung tai Viét
Nam.
Do d6, giai phap tdi uu nhat hién nay 1a c6 thé cung két hop véi mot nha
san xuit phin mém cua nudc ngoai, bd sung cac tiéu chuan thiét ké, cac diéu
kién phu hop voi Viét Nam vao phian mém; dong thoi thuc hién Viét hoa
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giao dién ctia phin mém nham lam cho san pham than thién va dé dang sir
dung ddi véi nguoi st dung tai Viét Nam.

Ngoai nhitng vu diém vé mit k¥ thuat, thi trong khudn khé hop tac giita
hai chinh phu Viét Nam va CHND Trung Hoa vé linh vuc phét trién phan
mém, PKPM c6 nhiéu diéu kién thuan lgi dé c6 thé thuc hién duoc muc tiéu
Viét hoa tién t6i xdy dung thanh mot phan mém manh, 4p dung rong rii o
Viét Nam.
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Chuong 2 - Phat trién phan mém PKPM-VNBC
2.1 Nghién ctru lap qui trinh thiét ké theo tiéu chuan Viét Nam

2.1.1 Co sé nghién ciru, 4p dung cho viéc 1ip qui trinh thiét ké

Phan mém PKPM-VNBC duoc xay dung trén co s ké thira cac wu viét
ctia phan mém PKPM cua Trung Qudc, ddng thoi phai dam bao thiét ké két
cdu Nha cao ting (NCT) phu hop vé6i cac tiéu chuan xdy dung Viét Nam
(TCXDVN) bao gom cac tiéu chuan chinh sau:

+TCVN 2737-1995 - Tai trong va tic dong, tiéu chuan thiét ké;

+TCXDVN 356-2005 - Tiéu chuan thiét ké két cau BTCT;

+TCXD 198:1997 - Nha cao tang, thiét ké két cdu BTCT toan khoi.

Do trong qua trinh soat xét TCVN 5574:1991 dé bién soan TCXDVN
356-2005 - Tiéu chuan thiét ké két cdu BTCT, theo hudng cua CHull
2.03.01-84* - Két cau bé tong va bé tong cdt thép cua Lién X0 (cii), vi vy
viéc nghién ctru cho viéc tinh toan thiét ké cau kién bé tong cot thép s€ duoc
thuc hién trén co s¢ cua CHull 2.03.01-84*. Mat khac do TCXD 198:1997 -
Nha cao tang, thiét ké két cAu BTCT toan khéi, phan huéng din vé tinh toan
tai trong dong dat dya trén CHulI 11-7-81* hodc khong diy du, hodc mot sb
chd chua chinh x4c nén phan xac dinh tai trong dong dat ciing duoc tham
khao truc tiép theo CHull II-7-81* cta Lién X6. Trén co s& xem xét, danh
gia cac diéu khoan ctia cac TCXDVN, tr d6 lya chon va kién nghi cach ap
dung thich hop dé dwa vao qui trinh tinh toan thiét ké céu kién BTCT.

2.1.1.1 Tdi trong tdc dung Ién cong trinh va cdc van dé lién quan

Theo TCVN 2737:1995 - Tai trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké,
cac tai trong chinh tac dung 1én cong trinh NCT bao gom:

+Tinh tai;
+Hoat tai (gom 2 thanh phan hoat tai ngan han va hoat tai dai han);
+Tai trong gi6 (gdm thanh phan 4p luc tinh va thanh phan ap lyc dong);

+Tai trong dong dat.
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Cac tai trong nay tuy theo trang thai gidi han duoc tinh todn ma co6 gia
tri tiéu chuin hodc tinh todn v&i hé sd vuot tai yr twong tng. Ciu tric
chuong trinh PKPM lam co s& cho viéc xdy dung chuong trinh PKPM -
VNBC chi cho phép mdi tai trong c6 mot hé s6 vuot tai, diéu nay khong
hoan toan phu hop véi TCXD VN, theo d6 mot tai trong c6 thé dugc to hop
tr mot vai thanh phﬁn c6 hé s vuot tai khac nhau. Vi vay can ¢ cac phan
tich, danh gia viéc st dung mot hé s6 vuot tai cho mdi loai tai trong.

2.1.1.2 Tinh tdi

Tinh tai bao gdm trong luong ban than cau kién, thiét bi ... véi mdi loai
tai trong c6 hé sb vuot tai twong tng. Theo TCVN 2737:1995 - Tai trong va
tac dong cac hé sd nay bién thién tir 1.1 dén 1.3. Trong d6 gia tri 1.3 dugc ap
dung cho bé tong c6 khoi lugng thé tich nho hon 1.6T/m3 va cac loai vat liéu
ngin cach, hoan thién. Qua céc tinh toan khao sat thiy rang phan tai trong
duoc nhan véi hé sb vuot tai b?mg 1.3 chiém ti 1& thép hon rat nhiéu so véi
trong lwong ban than cau kién. Vi vay ddi voi tinh tai c6 thé 1iy hé sd vuot
tai chung 1a 1.1.

2.1.1.3 Hoat tai

Hé sb vuot tai cia hoat tai ciing gdm hai gia tri 1.2 cho cac hoat tai c6
gia tri nhé hon 200 daN/m” va 1.3 cho céc hoat tai c6 gia tri 1on hon hoac
bﬁng 200 daN/m?. Gia tri lya chon cua hé sd vuot tai 1a 1.3 1a giai phap an
toan va khong giy ting dang ké ddi vdi cac hoat tai co gia tri nhd hon
200daN/m’,

Céc hé s6 vuot tai co gia tr1 mac dinh nhu trén, tuy nhién nguoi stir dung
c6 thé chinh sta theo tinh hinh thuc té sir dung cong trinh, thong qua céc
giao dién cua chuong trinh.

2.1.1.4 Taitrong gio

Theo TCVN 2737:1995 - Tai trong va tac dong, tai trong gid ngoai ap
tinh, néu chiéu cao cong trinh 16n hon 40 m con phai tinh thém ap luc dong.
Trong trudng hop tong quat khi hé két cau khong déu vé do climg va khoi
luong, 4ap luc dong ti 1& véi khdi luong va chuyén dich cua cac diém khoi
lugng trong cac dao dong riéng ciia cong trinh c6 tan sd nho hon tan s6 gidi
han duoc qui dinh boi TCVN 2737:1995. Tuy nhién, do chuong trinh dugc
tmg dung cho viéc tinh toan thiét ké NCT, nén ap luc dong cia tai trong gio

35



Phan mém phan tich thiét ké két cau theo cac TCXDVN — PKPM-VNBC

duoc tinh toan theo cong thirc cho nha cao tang c¢6 do cung, khoi luong va bé
mat dén gi6 khong doi theo chiéu cao nhu sau:

W,=1.4xZ/Hx & x Wy (1)
Trong 04:
§: H¢ sb dong luc cua cong trinh;
W, : Gia tri tiéu chuan ctia thanh phan 4p lyc dong cia tai trong gid o
do cao Z;
Won: Gia tri ti€u chuan cta thanh phan ap luc dong cua tai trong gio &
d6 cao H cua dinh cong trinh dugc xac dinh nhu sau:
W =WpxCxv (2)
0 O6y:
Wi @ ap luc gid tiéu chuén tai d6 cao H cua dinh cong trinh
Wi=Woxkyxc (3)
Trong 04:
W, ap luc gid tiéu chuan cua khu vuce duoc xay dung cong trinh.
ky, : Hé s xét dén su thay doi cua ap luc gio ¢ chiéu cao H, phu thudc
vao dang dia hinh. Khi d6 cao z thay doi, hé s k 1a ham phu thuoc

vao z duogc xac dinh nhu sau:
k(z) = 1.844 x (z/28)™ (4)

Gia tri ctia z% va m, cho trong bang duéi day:

Dang dia hinh A m;
A 250 0.07
B 300 0.09
C 400 0.14

¢ : Hé s6 khi dong ctia bé mat cong trinh
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¢ : Hé sb ap luc dong cua tai trong gid phu thudc vao dang dia hinh

duoc xac dinh theo cong thic sau:

Dang dia hinh loai A : £x(z) = 0.303 x (z/10) >’ &)
Dang dija hinh loai B : {g(z) = 0.486 x (z/10) "%’ (6)
Dang dija hinh loai C : {c(z) = 0.684 x (z/10) *'* (7)

v : Hé s6 tuong quan khong gian 4p lyc dong cua tai trong gio.

Cac hé sb trong cac cong thuc (1) + (7) dugc cho trong TCXD
229:1999 - Chi dan tinh toan thanh phan dong cia tai trong gid. Cac cong
thirc nay gitip cho viéc 1ap trinh dugc thuan ti€n tranh cac sai sot khi str dung
céc bang biéu lap san.

Trong thuc té cac cong trinh cao ting co thé thay d6i hinh dang theo
chiéu cao twong tmg 1am thay d6i cac hé sé trén. Trong chuong trinh d3 xét
dén yéu to nay, cho phép tinh toan cac hé sd trén tng véi 3 lan kich thudce

cong trinh thay doi.

Hé s6 vuot tai cua tai trong gié duoc lay bang 1.2.

2.1.1.5 Tai trong déng dat
Nhu trén da noi, tai trong dong dat duoc xac dinh dua vao céac chi dan
ctia CHull 11-7-81*, theo d6 mot s6 van dé trong TCXD 198:1997 - Nha cao
tﬁng, thiét ké két ciu BTCT toan khdi chua dé cap dén can duoc 1am rd:
+Thtr nhat: trong luong dung dé tinh dao dong cong trinh ngoai trong
luong ban than cong trinh con dugc dua vao thém tinh tdi va hoat tai
voi cac hé sd nhu sau:
* Trong lugng ban than, tinh tai: 0.9
= Hoat tai dai han: 0.8
= Hoat tai nga"m han: 0.5
+Tht hai: cac hé sb trén cling la cac hé s6 tO hop ndi luc ddi vai tai
trong dong dat. Pidu nay bo xung cho diéu 2.4.4 va 2.4.5 trong TCVN
2737:1995 dung dé tb hop tai trong dac biét, trong dé chua xac dinh 1o
viéc t6 hop dbi véi tai trong dong dat.
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+Thir ba: so d6 tinh luc dong dat trong CHulI I1-7-81* 1a thanh consol
c¢6 khdi lugng tap trung tai cic cao trinh tng (Hinh 1-1). Luc dong dét
tai diém thtr i (tAng thir i) theo hudng k c6 dang:

Hinh 1-1: So do tinh tdi trong déng dat
Fix=K; x K3 x Spix (8)
Trong 0u:
K, : Hé s xét dén muc d6 hu hong cho phép ctia nha, cong trinh.
K,: Hé s xét dén giai phap két cdu cta nha, cong trinh.
Soi: Gid tri tai trong dong dat d6i v6i dang dao dong riéng thir i ca
nha va cong trinh, dugc xac dinh theo cong thirc:
Soik=Qrx A X B; x Kw X Nik )
0 O6y:
Qy: trong luong ciia nha, cong trinh tai diém k dwoc xac dinh co ké
dén tai trong tinh toan trén két cAu vdi cac hé s6 da néu trén.
K,: Hé s6 xét dén dang két cau ctia nha, cong trinh.
A: Hé sb lay bang 0.1; 0.2; 0.4 tuong (mg v6i ving dong dat cap 7, 8,
9.
Nix: HE ) phu thudc vao dang bién dang cua nha, cong trinh 6 dang

dao dong riéng thir i, duoc 1dy nhu sau:
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X,(5)Y0,X,(x,)

Nik = (10)

> 0,X(x))

Trong 04:
X.(x); Xi(x;): chuyén dich cua nha, cong trinh ¢ dao dong riéng
thr i tai diém dang xét thir k va trong tat cac diém j trén so d6 tinh
todn c6 cac trong luong tap trung.
Bi : Hé s6 dong hoc tng voi dang dao dong riéng thtr i va phu thudce
vao chu ky tinh toan cua nha hodc cong trinh, dugc xac dinh theo

cong thurc sau:

+Pdi v6i dang nén dét loai I :

Khi Ti < 0.08s, Bi= 1+15Ti
Khi 0.08s <T; < 0.318s, B=2.2 (11)
Khi Ti >0.318s, Bi=0.7/Ti

+Ddi v6i nén dat loai I1 va loai I1I:

Khi Ti<O0.ls, Bi= 1+15Ti
Khi 0.1s<Ti < 0.4s, Bi=2.5 (12)
Khi Ti>0.4s Bi= /Ti

+Ddi véi nén dat loai IT va loai ITI khi chiéu day 16p 16n hon 30 m:

Khi Ti<0.2s, Bi=7.5Ti
Khi 0.2s<Ti < 0.76s, Bi=2 (13)
Khi Ti>0.76s, Bi=1.9/Ti

Trong moi trudng hop B; khong dugc nho hon 0.8.
Puong cong phd biéu dién theo cac cong thirc (10), (11), (12) cho trong
hinh 2.

Trén co so phan ving dong dat qubc gia, mdi ving dat c6 cap dong dat
tuong (mg dung cho viéc tinh toan lyc dong dét cho cc cong trinh xay dung
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trén d6. Tuy nhién viéc phan cap 7, 8, 9 twong tng véi cac gia toc cuc dai
cta nén 100cm/s” ; 200cm/s” ; 400cm/s?, cho cac vung lanh thd 16n ma bén
trong v&i timg diém cu thé co thé c6 cac gia tbec nén cuc dai nam trong
khoang noi trén. Dé xét dén dic diém nay chuong trinh can cho phép thay
d6i hé sb A va dudng cong pho phan tng dé cé thé xét dén cac dic trung cu
thé cta dia diém xay dung.

0 0,1023,304050607080910L11.2130LaLS5L8L70819 T e

Hinh 1-2: Cdc dwong cong phd phan img

Mbt van dé khac cling can ¢6 su chu ¥, quan tam ddc biét, trén co s&
phan tich, danh gia dé kién nghi cach giai quyét thoa dang, d6 1a moé hinh
tinh toan luc dong dat tic dung 1én coéng trinh. Nhu trén di trinh by, mo
hinh tinh luc dong dat trong CHull II-7-81* 1a thanh consol c6 khdi lugng
tap trung tai cic cao trinh ting (Hinh 1-2). Hién nay véi su phat trién manh
mé cua may tinh c4 nhan, cung vdi cadc chuong trinh phan tich chuyén dung,
xu huéng giai quyét bai toan vé dao dong riéng thuong trén co s so do
khéng gian cua két cau. Khi d6, cac khoi luong tap trung va lyc dong dat dat
tai cac nit ciing theo so' d6 khong gian cua két cau, cho phép phan anh dung
hon su phan b va tac dong cua luc dong dat. Anh huong cua hién tuong
xoan do sy phan bd khong déu ciia d6 ctng va khdi lugng da duoc xét dén.

Khi cong trinh ¢6 dang mit bang phire tap, dd ctng, khoi luong thay doi
dot ngdt, viéc tinh toan lyc dong dét s& lién quan chat ché dén sb lugng va
dang mode dao dong riéng dugc dua vao tinh toan. Pbi véi mot sd cong
trinh ¢ thé s dung 3 dang dao dau tién dé tinh, mot sd khac sd dang dao
dong riéng dua vao tinh toan s& phai 1on hon, sao cho tong khéi lwong tham
gia tinh toan lyc dong dat theo huéng dang xét phai 1on hon 90% toan bo
khéi luong ctia cong trinh.
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Ngoai ra, khi st dung so d6 khong gian con phai xét anh hudng cua cac
mode dao dong khac duoc dua vao tinh toan dén mode dang xét, diéu nay
dic biét co ¥ nghia khi t6 hop noi luc gdy boi cac thanh phan luc dong dat do
cic mode dao dong khac nhau, viéc to hop ndi luc theo phwong phéap cin
tong binh phuong (SRSS) s& khong con phi hop, bén canh nd cac nguyén tic
t6 hop khac nhu phuong phéap t6 hop bac hai hoan chinh (CQC) can duoc
dua vao nhu mot lya chon dé xem xét trong cac trudng hop nay.

Vi¢c dua vao céac tinh nang trén dam bao cho chuong trinh dép tung
dugc cac doi hoi dbi voi mot chuong trinh tinh toan, phan tich hi¢n dai.

2.1.1.6 Vat liéu sw dung

Dé dap tmg véi thuc té xay dung cong trinh, vat liéu dung cho cac loai
cAu kién khac nhau c6 thé khac nhau (VD: vat liéu dung cho cot co thé khac
voi vat liéu dung cho dam, san, vach hodc vat liéu dung cho cac tﬁng khach
nhau c6 thé khac nhau), chuong trinh cho phép dinh nghia vé vat liéu theo
tﬁng va doéi v6i mdi tﬁng 6 thé dinh nghia vat liéu riéng biét cho cot, dam
san va vach. Diéu nay co6 thé dé dang thuc hién trén co sé nguyén ly mat
bang tang tiéu chuin cta phan mém PKPM. MJdi loai vat liéu bé tong hoic
cdt thép duoc dinh nghia v6i cudng do tiéu chuan va cudng do tinh toan dé
c6 thé sir dung trong cac tinh toan theo céc trang thai gii han twong tng.

2.1.1.7 Té hop noi lyc

Viéc tb hop ndi luc da duge TCVN 2737-1995 qui dinh kha 16 rang cho
cac tai trong thong thuong. Tuy nhién, véi tai trong dong dat hién nay do
TCXD VN con chua dé cap dén nén viéc t6 hop tai trong s€ dugc tién hanh
theo CHull I1-7-81%*, theo d6 cac hé s6 t6 hop duoc 14y theo bang dudi day.

Téi trong Hé s t6 hop
Tai trong ¢ dinh 0.9
Tai trong tham thoi dai han 0.8
Tai trong tam thot nga"ln han 0.5
Tai trong dong dat 1

Ngoai ra cling can chu y dén dac di€m cua tai trong dong dat 1a bao gom
cac thanh phan tuong ting véi cac mode dao dong riéng khac nhau. Noéi luc
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gdy nén boi cac thanh phan nay duoc to hop theo nguyén tic SRSS hoic
CQC.

42



Phan mém phan tich thiét ké két cau theo cac TCXDVN — PKPM-VNBC

Chuwong 3 - Céc van dé vé thiét ké cau kién bé tong cot thép

Theo dinh huéng chuyén d6i TCVN 5574-1991 Két ciu bé tong cot
thép Tiéu chudn thiét ké theo Cuull 2.03.01-84 cta Lién X6 (cii). Dé dap
g voi yéu cau nay phan thiét ké cau kién bé tong cot thép di dua trén cac
nguyén tic ciing nhu cic cong thire tinh toan ctia Cuull 2.03.04.84, theo d6
c6 mot sb van dé can dugc xem xét.

3.1 Cic van dé vé thiét ké cau kién bé tong cot thép
3.1.1 Tinh toan trang thai gi¢i han nhom I

3.1.1.1 Chiéu cao tirong doi gidi han ciia bé téng viing nén

Tiéu chuin TCVN-5574:1991 d3 dua vao hé sb oo dé xét dén viée gidi
han chiéu cao viing nén, tuy nhién gia tri ctia hé s6 ndy méi chi duoc cho ddi
v6i mot s6 dang bé tong va thép. Trong Crull 2.03.04.84 d3 biéu dién gia tri

chiéu cao twong d6i gidi han & 12 ham cua cuong do bé tong va cdt thép nhu

sau:
P R (14)
=
14+ 22 12
O L1
Trong Ou
o - dac trung vung chiu nén cua bé tong, duoc xac dinh theo cong
thirc:
®=ct—0,008R, (15)
0 06y

o - h¢ s6 dugc lay nhu sau:

D61 v6i bé tONg NANG.......voveeeeeeeenn, 0,85
Déi voi bé tong hat nhé nhom A........ 0,80
Péi voi bé tong hat nhé nhom A....... 0,75

R, - tinh bang MPa

oir - Umg suat trong cot thép (MPa), dbi véi cdt thép:
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c6 gi6i han chay thuc té A-I, A-II, A-III, A-IIIB:
Ok = Ry — Ogp;
c6 gi61 han chay qui uéc A-1V, A-V, A-VIva AT-VII :
o = R, +400 — o0y, — Aoy,
cuong do cao B-II, Bp-II, K-7 va K-19:
o= R+ 400 — o),
Trong 0u:
R, - cuong do chiu kéo tinh todn co ké dén hé sb diéu kién lam viéc
tuong g y,;, ngoai trur y,e;
Oy, MOy, - X6t dén khi str dung cbt thép tng suit trudce;
Oycm UNG suat t&i han cua cot thép & vung nén duoc léy nhu sau:
Bé tong nang va bé tong hat nhé va bé tong nhe khi chiu tai trong tac

dung dai han ldy bang 500MPa, khi chiu tai trong tic dung ngin han liy
bang 400Mpa.

Nhu vy &g dd dugc biéu dién cho nhiéu loai bé tong va thép khac nhau
st dung trong ciu kién. Hé sb &g s& chi phdi trong toan bd cac tinh toan thiét
ké cdu kién tiép theo, nd thé hién duoc trang thai lam vi¢c cua bé tong va et
thép trong cac trang thai chiu luc khac nhau nhu udn, kéo, nén léch tam, cit,
ubn +xodn, cit +xoan...diéu nay trong TCVN 5574-1991 khéng co duoc su
théng nhét nhu vay, viéc phan dinh trang thai 1am viéc ctia ciu kién trong cac
trang thai chiju luc khac nhau khong thé hién thong qua giéi han cua chiéu
cao vung nén (hé sb €r), dac biét l1a trong viéc tinh toan cu kién chiu nén
1éch tAm dé phan rd hai trudong hop 1éch tim 16n va 1éch tim bé.

Céc truong hop tinh toan theo Caull 2.03.04.84 dugc xem xét dudi day.

3.1.1.2 Tinh todn cdu kién chiy uén tiét dién chir nhat (Hinh 1-3)
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Hinh 1-3: So' d6 néi luc va ung sudt trén tiét dién thcfng goc Va1 truc
doc cdu kién bé tong cot thép chiu uén khi tinh toén theo do bén
+Khi & =x/h, <=y diéu kién can bang c6 dang:
M<=Rybx(h,-0.5)+Rs.A’(h,-a’) (16)
Trong 00 chillu cao vung ndn 000c xdc O0nh t0 Didu kiln:
RA-R A’ =Rbx (17)

Khi &=x/h, >&; phllng trénh cdn blng vIn theo (16) nhing phllng trénh x6c O00nh
chillu cao vung nén cu ding sau:

oA — R A’ =Rybx (18)
Trong 0u:
02+¢&,

Gs = RS (19)
o, &
02+&E+035-211-2
R ¢

R

S
G =0 doi1 voi két cau khong tmg suat trudc.

+D6i voi cdu kién 1am tir bé tong cap <=30 cbt thép khong cang trude
thudc nhom Al, AIl, AIII khi x>Ex trong diéu kién (16) c6 thé thay
ngRh().

3.1.1.3 Tinh todn cdu kién chiu nén léch tam tiét dién chit nhdt (Hinh 1-4)
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N
L
VU S Rb _____________ / | ; ; A'S
S X T — I = —R A
= R,A, /
(V) - I TTTTttTttTo - - N—
—_ | ——— S I . Ab
<=|
R.A, ./ As
—_— = M
N 2?

Hinh 1-4: So do néi luc va biéu do vmg sudt trén tiét dién thang goc voi

truc doccdu kién bé tong cot thép chiu nén léch tam khi tinh theo do bén

+He¢ s6 1 xét anh huong cua d6 cong dén do 1éch tim duoc xac dinh
theo cong thirc:

1
= 20
n N (20)
NCI‘
Trong 0u I0c t0i hOn qui O0c Ner 000c x6¢ O0nh theo cung thic
6.4E,1 .
N, =L 00 gy Q1)
ol 0.1+9,
Trong cung thic (20):
o=1+pM/M <= 1+ (22)

0 O6y:
B: hé¢ sb phu thudc vao loai bé tong

M: m6 men lay doi voi bién chiu kéo hodc chiu nén it hon do tac

dung ctia toan bo tai trong

M;: tuong tu nhu M nhung do tai trong ¢6 dinh va tai trong tam thoi

dai han gay ra.
l,: chiéu dai tinh toan cua cau kién
Oc: hé $b léiy béng eo/h nhung khong nhoé hon Sepin
Oemin=0.5 - 0.011,/h - 0.01R,, (23)
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Néu m6 men udn do toan bd tai trong va do tong tai trong thudng xuyén
va tai trong tam thoi dai han ¢6 dau khéc nhau thi ¢; duogc 1ay nhu sau:

Néu gia tri tuyét doi ciia toan bd tai trong |e,[>0.1h thi @=1.

Néu [e,|<=0.1h thi =@, +10(1- ¢y)e/h.

Trong d6 ¢ duoc xac dinh theo cong thirc (22) véi M duoc iy bang
luc doc N (Do tai trong thudng xuyén, tam thoi dai han va tam thoi ngin han
gay ra) nhan véi khoang cach tur trong tam tiét dién dén canh bj kéo hoic bi
nén it hon cé do tai trong thuong xuyén va tai trong tam thoi gay ra.

Khi & =x/h, <=E&g:

Ne<= Rybx(hy-0.5x)+Rs.A’(hy-a”) (24)
Trong 0u chillu cao vung ndn O00c xoc¢ O0nh theo cung thic:

N+RA-R A’ =Rpbx (25)

Khi £ =x/ho >£R: phllng trénh cdn blng vOn nhl (20) nhlng phOOng trénh xéc O0nh
chillu cao vung nén cho bd tung cu cllp <=30 dung thdp Al, All, Alll cu dling sau:

N+o AR A’ =Rpbx (26)
Trong 0u:

6=(2(1-x/h,)/(1-Cr)-1)R¢ (27)

3.1.1.4 Tinh todn cdu kién trén tiét dién nghiéng (Hinh 1-5):

s s s s s s %Y
> / / st Asw <

P

I/ st Asw

Co

C

Hinh 1-5: So do ndi luc tiét dién nghiéng voi truc doc cau kién bé tong cot thép
khi tinh toan do bén chiu lyc cat

Trong Cruull 2.03.04.84 viéc tinh toan tiét dién nghiéng da xét dén cac
yéu t6 anh huong dén do bén cua tiét dién nghiéng nhu hinh dang tiét dién,
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dic biét 1a ké dén anh huong cua luc doc dén kha nang chiu cit cua cau kién,
bang cach dua vao cac hé sd of va on ddy 1a cac van dé trong TCVN 5574-
1991 con chua dé cap dén. Qua trinh tinh toan duoc trinh bay dudi day.

Tinh toan cau kién trén ti€t dién nghiéng can dugc thyc hi¢én d€ dam bao
dd bén khi chiu tdc dung cua:

+ Luc cit trén dai nghiéng gitta cac vét niit xién;

+ Luc cét trén vét nit xién;

+ Luc cat trén dai nghiéng chiu nén giita vi tri dat tai trong va gbi tua;
+ M6 men ubn trén vét nat xién.

Do bén cua dai nghiéng gitta cac veét nit xién dugc dam bao néu tuan
theo diéu kién sau:

Q<:O. 3(pW1(pb1Rbbh() (28)
Trong do:

Qw1 X€ét dén anh hudng cua cot thép dai vudng goc vaéi truc doc cau

kién duogc xac dinh theo cong thirc:
Qwi=1+50,,<=1.3 (29)
Trong do:
0=Ey/Ey, 1=A/b
Hé sb @p; dugc xac dinh theo cong thirc
©u1=1-PR, (30)
O day:
B =0.01 ddi v4i bé tong nang, bé tong hat nho;
B =0.02 ddi véi bé tong nhe.

Do bén cua cau kién bé tong cot thép cd cot ngang chiu luc cat trén veét
nut nghién nguy hiém nhat can tinh toan theo diéu kién:

Q<:Qb+st+Qs,inc (3 1 )
Trong do:
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Qu=@p2( 1+ @r+@n)Rpbh,” /c (32)

Hé s6 Qpy XE€t dén anh huong cua loai bé tong, hé $6 Qr X€t dén anh
huong cua canh chiu nén trong tiét dién chir T, chit I duoc xac dinh theo
cong thuec:

¢@r=0.75(b’¢ - b)h’¢/(bh,)<=0.5 (33)
Hé sb @, X&t dén anh huong cua luc doc dugce xac dinh nhu sau:
Khi chiu nén doc truc:
©,=0.1N/(Ry,:bh,)<0.5 (34)
Khi chiu kéo doc truc:
@,=-0.2N/( Rybhg) <0.8 (35)
Gia tri 1+ @¢t@, trong moi trudong hop khong dugce 16n hon 1.5.

Gia tri Q, tinh theo cong thic (32) ldy khong nho hon
Ob3(1+@at )R, bhy trong d6 hé s6 @u; 1dy nhu sau:

Pbi véi bé tong nang ........ 0.6 ;
Dbi voi bé tong hat nho .....0.5.

Luc cat Qgy va Qg ine dugce xac dinh bang tong hinh chiéu cua cac no1 luc
té1 han trong cot thép dai va cot xién cat qua vét nit nghiéng nguy hiém Ién
truc vudng goc vadi truc cau kién.

Chiéu dai co ctia hinh chiéu vét niit nghiéng nguy hiém 1én truc doc ciu
kién duoc xac dinh tir didu kién cuc tiéu cia bicu thirc (Qu+QutQsinc)-
Trong cong thic xac dinh Q, thay gid tri ¢ bang co, gia tri ¢, 1dy khong 16n
hon 2h, va khong 16n hon gia tri ¢, ddng thoi ¢o khong nho hon 2hy néu c>h,.
Gia tri ¢o itng voi cuc tiéu ctia biéu thirc (QptQsw) xac dinh theo cong thirc:

(36)

o = \/(Dbz (I+e, + @ )Rbtbho2
° qSVV

Trong do:

Qsw 12 noi lyc trong cot dai trén mot don vi chiéu dai cau kién, dugc

xac dinh theo cong thirc sau:

qSW:RSWASW/S (3 7)
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Cot thép dai xac dinh theo tinh toan phai thoa man diéu kién:

S o1+, + @, )R, b

> 38
QSlv 2 ( )

Khi cbt thép doc 1a loai ATV, AIIIB hoic loai AVI, ATVII cac hé s6 @y,
®b3 VA Pps cAn phai nhan voi hé s6 0.8.
Déi véi cau kién khong co cbt dai chiu luc cat, dé dam bao do bén tiét

dién nghiéng nguy hiém nhat can tinh toan theo diéu kién sau:

@,,(1+ ¢, )R, bh, (39)

c

0<

Trong d6 vé phai cua biéu thic (39) 1dy khong 16n hon 2.5Rybh, va
khong nhé hon @p3(1+@p,)Rybhy. HE sb Pps léy ddi véi bé tong nang béng 1.5;
d6i voi bé tong hat nho bang 1.2.

Céc cAu kién bé tong et thép chiu mé men udn, dé dam bao do bén trén
tiét dién nghiéng can phai tinh toan theo diéu kién:

M<:MS+MSW+MS,inC (40)

Tai cac vi tri gan goi tua mo men M chiu boi cdt thép doc cat qua ving
chiu kéo cua tiét dién nghiéng dugc xac dinh theo cong thic:

M=R Az, (41)

M6 men My, duoc chiu bdi cc cot thép dai vudng goc vaéi truc doc ciu
kién va c6 budc khong d6i trong pham vi chiu kéo cua tiét dién nghiéng dang
xét, dugc xac dinh theo cong thurc:

M =(suc’/2 (42)

3.1.1.5 Tinh todn dé bén theo tiét dién khéng gian
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Hinh 1-6: So do6 néi lyc trong tiét dién khéng gian cdu kién bé tong cot
thép chiu uén xodn dong thoi khi tinh todn theo do bén

Khi tinh toan cau kién chiu udn xoin dong thoi can tuan theo diéu kién:
T<=0.1R,b’h (43)
Tinh toan tiét dién khong gian theo do bén can thyuc hién theo diéu kién:

1 2
TSRA_'_(D—W&

S N

(h —0.5x)
P A+ Y (44)

Chiéu cao ving nén x dugc xac dinh tir diéu kién:
R AR A’ =Rybx (45)

Vi tri ving nén c6 thé xdy ra 3 trudng hop (Hinh 1-7):
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ho
h
>
b

S S A % | e
Ty, h a Y
b h b

Hinh 1-7: So d6 vi tri viing chiu nén cua tiét dién khéng gian:
1 — & canh bi nén do uon;
2 — & canh song song véi mdt phang tac dung ciia mé men uon;
3 — & canh bi kéo do uon
+S0 dd 1: 6 canh b1 nén do u6n cua cau kién;

+So do 2: & canh cua cau kién song song vdi mat phang tdc dung cua
momen udn

+So d6 3: ¢ canh bi kéo do uon cuia cau kién

Trong cong thirc (44)
d=b/(2h+b)
A=c/b
Trong do:

¢ 1a chiéu dai hinh chiéu cua dudong giéi han vung chiu nén 1én truc
doc cu kién, ¢ duogc chon véi tiét dién nguy hiém nhit va duoc léy
khong 16n hon 2h+b.
Gia tri y va o, dugc lay nhu sau:
Khi tinh toan theo so do 1: y =M/T ; oq=1;
Khi tinh toan theo so dd 2: y =0 ; o=1+Qh/(2T);

Khi tinh toan theo so do 3: y =M/T ; oq=1.
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M6 men xoan T, mé men uéon M va lyc cat Q duogc lay & tiét dién
vuong gbc véi truc doc cau kién va di qua trong tam vung nén cua ti¢t dién
khong gian.

Gia tri ¢, dac trung cho quan h¢ gitra cot thép ngang va cot thép doc,

duoc xac dinh theo cong thuc:

R _A b
— swTsw 46
PR As (46)

Trong do:
Agy dién tich ti€t di€n mot thanh c¢6t dai nam & canh chiu kéo cua so

do tinh toan dang xé&t.
s khoang cach gitra cac cot dai noi trén.

Gia tri ¢y, lay khong nhé hon

0.5
gpwmin = —M (47)
1+
20,.M,
Va khong 16n hon
M
=1.51-— 48
¢wmax ( M ) ( )

Trong do:

M =0 véi so d6 2; M 1€iy dau “-* véi so d6 3;
M, m6 men udn 16n nhat ma tiét dién théng gbc co thé chiu duoc;
Néu gia tri @y, ho hon @y min thi gia tri nd1 luc R;A dua vao cong thire
(44) duoc giam béng cach nhan vai ti sd Ow/Pw.min -

3.1.2 Tinh toan trang thai gid¢i han 11

3.1.2.1 Tinh todn hinh thanh vét nirt thcfng goc voi truc doc cdu kién:

Céu kién chiu kéo ding tam:
N<=Ncrc (49)

Trong do:
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Nere — n0i luc trén tiét dién théng gbc voi truc doc cau kién khi
hinh thanh vét niit, dugc xac dinh theo cong thirc:

NeremRp(A+200A ) +P (50)
Céu kién chiu udn, nén 1éch tam, kéo 1éch tam.
M, <= M (51)
Trong do:

M, — mOmen do cac ngoai luc nam & mot phia tiét dién dang xét doi
véi truc song song voi truc trung hoa va di qua diém 161 cach xa vung

chiu kéo hon ca.

M. — M6 men chéng nit caa tiét dién thrfmg gbevai truc doc cAu kién
khi hinh thanh vét nut.

1\/Icrc= Rbt,seerl iMrp (5 2)
O day:
M;,- m6 men do tng luc P ddi véi truc dung dé xac dinh M,

Gia tri M, duoc xac dinh nhu sau:

CAu kién chiju udn: Mi=M (53)
CAu kién chiu nén 1éch tdm M, = N(e,-1) (54)
Péi véicau kién chiu kéo 1éch tim: M, =N(e,+r) (55)

Trong cac cong thirc(53), (54), (55) r 1a khoang cach tir trong tAm tiét
dién qui doi dén diém 15i xa ving kéo hon ca dang duoc kiém tra sy hinh
thanh vét nut:

Doi véi cac cau kién chiu nén 1éch tdm, cau ki¢n timg luc trudce chiu udn,
cling nhu cau ki¢n chiu kéo 1éch tdm néu thod man diéu kién

N>=P (56)

Thi gié tri r dugc xac dinh theo cong thirc:

e (/,% (57)
red
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D6i voi cau kién chiu kéo 1éch tam, néu khong thod man diéu kién (56)
thi r dugc xac dinh theo cong thuec:

W
r= 2 (58)
A+2a0(A, +A4',)

D61 voi cau kién chiu udn khong co6 cot thép cang trude r duoc xac dinh
theo cong thirc:

(39)

+Trong cong thirc (57), (58) 0.7 <= ¢=1.6-0p/Rpser <=1
O day:
o tmg sudt 16n nhat trong bé tong do ngoai lyc va Gng luc trude gy
ra duoc tinh nhu dbi v6i vat thé dan hdi theo tiét dién qui doi.
o=E./E,

W, mo men khang uon cua tiét dién qui doi doi voi tho chiu kéo

ngoai cung dugc xac dinh theo cong thirc sau:

W 2(1,, +al , +al',

[
b h—x

+S,, (60)

Vi tri truc trung hoa dopc xac dinh tir diéu kién:

_(h=x)4,
’ 2

(61)

S, +as'  —aS

3.1.2.2 Tinh todn theo su mo rong khe nut thcfng goc voi truc doc cau kién.

Bé rong khe nut thang goc véi truc doc cu kién duoc xac dinh theo
cong thuec:

(o2
acrc = 5¢l’7 E

£20(3.5-1003/d (62)

N
Trong do:
0=1 d01 v&i cau kién chiu uon, nén léch tam.

0=1.2 @61 vai cau kién chiu kéo
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@=1 ddi véi tai trong ngan han, tic dung ngin han cia tai trong

thuong xuyén, tai trong tam thoi dai han.
Khi tai trong Idp, tai trong thuong xuyén, tai trong tam thoi dai han doi
voi két cau 1am tir:

bé tong ning d6 4m tu nhién........1.6-15p
bé tong nang trong trang thai bao hoa nudc......... 1.2
bé tong hat nhé nhom A......... 1.75
bé tong hat nhdé nhém B.......... 2
bé tong hat nhdé nhém C.......... 1.5

n hé sb 1y nhu sau:
C6t thép thanh ¢6 go........... 1
C6t thép thanh tron tron........... 1.3
C6t thép soi co go hodc cap........... 1.2

C6t thép soi tron........... 1.4

G, ing suét trong thanh c6t thép S 16p ngoai cung hodc (khi co tng suat
trude) sd gia ing suat do tac dung cia ngoai luc.
p ham luong cot thép cua tiét dién
d duong kinh cbt thép mm
Bé rong vét nit xac dinh theo cong thire (62) duge diéu chinh lai trong
cac truong hop sau:
+Néu trong tam tiét dién cta thanh cbt thép S 16p ngodi cling ciia ciu
kién chiu uén, nén léch tam, kéo léch tdm v&i e, >=0.8h,, nam cach
thé chju kéo nhiéu nhat mot khoang a,>0.2h thi gia tri a. can phai
tang 1én bang cach nhan v4i hé sb 8, bang

5 _20a,/h-1

<3 63
= (63)

tmg suit trong c6t thép chi kéo os duge xac dinh theo cac cong thirc
dudi day:

+Céu kién chiu kéo dang tam
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o= (64)
+Céau kién chiu ubn
_— _]:1(; ~ey) (65)
+Cau kién chiu nén léch tam ciing nhu kéo l1éch tim e, ,>=0.8h,
:N(eSJ_rz)—P(z—eSp) (66)

GS
Az

Déi véi cau kién chiu kéo 1éch tam khi eg<0.8h,, gia tri o, duoc xac
dinh theo cong thirc (62) véi z = z (z, 1a khoang cach giita cac trong tim cot
thép Sva S’)

Pbi voi cau kién khong tng suat trude gia tri P dugc 1ay bang khong.

Trong cong thire (62) dau “+” dugc 1ay khi kéo 1éch tam, dau — khi nén

léch tam.
+Trong cac cong thirc (65), (66):
z - 1a khoang cach tir trong tdm dién tich tiét dién cét thép S dén
diém dit cua hop luc trong ving chiu nén cta bé tong phia trén vét
nut.
Khi bb tri thép thanh nhiéu 16p theo chiéu cao tiét dién trong céc cu
kién chiu udn, nén 1éch tam, kéo 1éch tam co €o.10>=0.8h,. ting suat o,

tinh theo cong thic (65), (66) can nhan thém véi hé sb 8, bang:

s h-x-a, (67)

" h-x-—a,
Trong do:
x=Eh,;

a;,a, twong tng 1a khoang cach tir trong tdm dién tich tiét dién cua
toan bd cbt thép S va cua 16p cdt thép ngoai cing dén thd bé tong

chiu kéo nhiéu nhat.

3.1.2.3 Tinh todn cdu kién bé téng cot thép theo bién dang

57



Phan mém phan tich thiét ké két cau theo cac TCXDVN — PKPM-VNBC

a) Xac dinh do cong cau ki¢n bé tong cot thép trén doan khong co vét
nuat trong vung chiu kéo
Trén cac doan ma & d6 khong co6 vét nut thang gde voi truc doc cau kién,
gia tri d§ cong toan phan cua cau kién chiu udn, nén 1é€ch tam va kéo 1éch
tam can duoc xac dinh theo cong thirc:

SERERERd]

Trong do:

[l} , [l} tuong Gmg 14 46 cong do tai trong tam thdi ngin han
1 2

r r
va do tai trong tam thoi dai han, tai trong thuong xuyén duogc xac

dinh theo cong thirc:

H M
rly @uE,,

{l} _ Mo, (69)
rl, ouEd,,
Hé s ¢y, d6i voi két cau 1am
Tinh chéat tac dung dai han cua tai
BTnéang, | BT hat nho
trong
BT nhe
A B C
1. Tac dong ngan han 1 1 1 1
2.Tac dong dai han khi d6 am khong
khi moéi truong xung quanh la ) 26 | 30 | 20
40%-75% 3.9 39 | 45 | 3.0
<40%
Trong do:
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M- mémen do ngoai luc trong ting (ngin han va dai han) doi
v6i truc vudng goc voi mit phing tac dung ctia momen ubn va di qua
trong tam tiét dién qui ddi;

@b~ Hé sd xét dén anh huong tir bién ngan han cia bé tong
duogc lay nhu sau:

Dbi v6i bé tong nang, bé tong hat nho, bé tong nhe lay bang 0.85

ob2 - Hé s xét dén anh hudng cia tir bién dai han cia bé tong

dén bién dang cua cau kién khong c6 vét niit duoc 1ay theo bang dudi

day:

1 A Y A ) A “n . <
[—} - d0 cong do su vong lén cua cau kién do tdc dung ngan
rls

han cua lyc nén truéde P, dugce xac dinh theo cong thurc:

[ll _Pe, (70)

r OB,

1 n A I A L R
[—} - do cong do su vong 1én cua cau kién do co ngot, tur bien
r

cua bé tong khi chiu luc nén trudc, dugce xac dinh theo cong thure:

r h,
+0 day:
&, €' - bién dang twong dbi cua bé tong gy ra bdi co ngodt va
tir bién cua bé tong do tmg luc nén trude, duoc xac dinh twong Gng &
mure trong tam cot thép doc chiu kéo va thé bé tong chiu nén ngoai

cung theo cong thirc dudi day:

€', = T s (72)

Gia tri oy, 14y bang tong ton hao tng suat do co ngdt va tir bién

cua bé tong.
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Khi x4c dinh d0 cong ctia cau kién c6 vét nut ban dau trong

r r r

vung chiu nén gia tri F} , F} va F} xac dinh theo cong thirc (69),
1 2 3

(70) tang 1én 15% con gia tri [l} xac dinh theo cong thuc (71) dugce
4

7

tang thém 25%.

b) Xac dinh d6 cong ciia cau kién bé tong ¢t thép trén cac doan vo cd
vét nut trong ving chiu kéo
Tai cac ving c6 vét nit thang goc trong ving chiu kéo, do
cong cua cau kién chju udn, nén 1éch tam, cling nhu kéo 1é€ch tamco
tiét dién chit nhat chir T, chit I véi eo,tot>=0.8ho duoc xac dinh theo
cong thtrc:

N
1 _ M| v, + Ve o Y (73)
ro hez|EA (¢, +&bhEv | h, EA

+Trong do:
M- mémen ubn ddi véi truc thang goc v6i mit phang tac dung
cia mémen va di qua trong tam tiét dién cot thép S, do tat ca ngoai

luc dit & mot phia cua tiét dién dang xét va do tng luc trude gay ra.

z- khoang cach tir trog tim tiét dién cot thép S dén diém dat
ctia hop céc lyc trong ving chiu nén nam phia trén vét nut dugc xac
dinh nhu sau:

cop |10 *E (74)
2p,+9)

+\ys- hé s0 xét dén sy lam viéc cua bé tong vung kéo trén doan cod vét
nut, dugc xac dinh nhu sau:

‘ T (35-1.80,)e 1 h,
Trong do:
R, W
gDm _ bt,ser"" pl (’76)
M, uM,
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+oiduoc 14y theo bang dudi day:

+

Tinh chéat tac dung dai han cua tai trong

HE s0 ¢y ung voi

cap bé tong

>7.5 <7.5

Tac dung ngan han, khi cbt thép 1a
Thép thanh dang: tron 1 0.7
co go 1.1 0.8
Thép soi 1 0.7
Tac dung dai han (khong phu thudc loai cdt thép) 0.8 0.8

+@b- hé s xét dén bién dang ngang khong déu cua thé bé tong chiu nén

ngoai cung trén doan chiu dai c6 vét nut dugc lay nhu sau:

DPdi véi bé tong nang, bé tong hat nho, bé tong nhe cép cao hon

7.5 .. 0.9
+¢r— hé s6 duoc xac dinh theo cong thire
o
b' . —b)h', +—A4'
( f ) f 2V s

bh

o

Py =

(77)

+&- chiéu cao tuong doi cua vung nén cua bé tong douc xac dinh nhu

Sau.:
5= 1+;5+ﬂ)i lif¢f
ﬂ-FAAEBQ;;—f 1L54;?7u5
__ M
bR,

(78)

(79)

+v- hé sd dic trung trang thai dan déo cua bé tong vung chiu nén, dugc

lay theo bang sau:
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, | Hé sd v dbi voi cac chu kién lam tix

Emh chat tac dung dai "o T B T BT ot nho nhom
an cua tai trong - X
nang | rong | , B C

1.Tac dung ngan han 0.45 | 0.45 | 0.45 0.45 | 0.45
27.Téc dung dai han khi do
am kk mo1 trudng xq: 0.15 | 0.07 | 0.1 0.08 | 0.15
40%-75%
<40% 0.1 0.04 | 0.07 0.05 | 0.1

+Nioe — hop ctia luc N va ung luc nén trudc P, néu khong cing trudce

P=0

1
D0 cong toan phan » d6i voi cadc doan co vét nut trong vung

chiu kéo can duoc xac dinh theo cong thic:
SURORORE
r r 1 r 2 r 3 r 4
Trong do:
) -
r
dung dé tinh toan bién dang;
o
)
xuyén va tai trong tam tho1 dai han;
7 -
rJs
xuyén va tai trong tam thoi dai han;
7).
N

ung luc nén trudc P, dugc xac dinh theo cong thuc (71) va theo cac
chi dén ¢ diéu 2.2.3.1

d6 cong do tic dung ngin han ciia toan b tai trong

d6 cong do tac dung ngan han cia tai trong thudng

dd cong do tdc dung dai han cuia tai trong thuong

dd vong do co ngodt va tir bién cua bé tong khi chiu
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Do cong (1] , (1} va (1) duoc xac dinh theo cong thirc (73),
r 1 r ) r 3
1

7

trong do ( ] va (lj dugc tinh véi gia tri w, va v Gmg véi tac dung
1 2

r

ngan han cua tai trong, con [1j dugc tinh vé1 gia tri y, va v ing voi
3

r

tac dung dai han cua tai trong. Néu gia tri (U va (1) la am, thi
rJ, rJs

chung dugc lay bang khong.

c¢) Xac dinh do vong

+Po vong £, do bién dang udn gay ra duoc xac dinh theo cong thirc:

/
F = [ M Gj dx @81)
0 X

.
Trong do:

M M6 men udn tai tiét dién x do tac dung cua luc don vi dat theo
huong chuyén vi can xac dinh cua cau kién tai ti€t di€n x trén
chi€u dai nhip can tim dg vong;

1

(—j — d6 cong toan phan tai tiét dién x do tai trong gay nén do vong
r X

can xac dinh; gid tri 1 duoc x4c dinh theo cac cong thirc (68)

p
- (80) twong ung véi nhitng doan khong c6 va ¢ vét nut; dau

cia ! duoc 1ay phu hop véi biéu d6 d6 cong.
;

+Trong thuc té 1ap trinh trén chiéu dai ciu kién 1 s& dugc chia thanh n

doan mdi doan co6 gia tri Mx va [lj tuong ung, gia tri chuyén vi tai
r

X

. X A v 1AL 13 2 s o M. (1 n X.
diém can tim s& lay bang tong cta cac tich Mx (—j trén moi doan.
r

X
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3.2 Lép trinh modul tién xir 1y

3.2.1 Yéu cau chung

Thong thuong mot chuong trinh phan tich, thiét ké két cu bao gém cac
modul chinh sau:

+Modul tién xtr 1y (Pre-proccesing): vao mé hinh két cau (cau kién, vat
ligu, tai trong);

+Modul phan tich (Analysis): Hinh thanh mé hinh phan tir hitu han va
tién hanh phan tich;

+Modul hau xtr 1y (Post-proccesing): hién thi két qua phan tich (chuyén
vi, ndi luc, ng Suét. . D;

+Modul thiét ké (Design): Kiém tra thiét ké cau kién theo mot tiéu
chuan dinh sén;

Véi vai tro 1a modul ddu tién trong chwong trinh, cling 13 modul ¢6 su
gin két chit ché voi cac modul con lai, modul tién xir Iy dong mot vai tro
quan trong quyét dinh sy thanh cong ctia ca chuong trinh. Pung ¢ goc do
nguoi st dung, modul ma nguoi st dung tiép xtic nhiéu nhat ciing chinh 13
modul tién xr 1y, do d6 néu modul nay c6 thé cung cip mot moi truong nhap
s6 liéu than thién, don gian, truc quan s& gy cho nguoi su dung mot an
tuong tot, diéu ndy cé y nghia quan trong trong viéc quang ba phan mém sau
khi dua vao thi truong.

Do quy md ciia cong trinh ngdy cang 16n va phuc tap, dong thoi yéu cau
vé tinh chinh x4c ngay cang cao, do d6 phuong phap vao mé hinh két ciu
bang cach dién tryc tiép file sé lidu da khong con thich hop (phuong phap
nay chi thich hop voi cac két cdu phang, sé luong ciu kién khong nhiéu) ma
dugc thay thé bang phwong phap nhap sb liéu trong méi truong dd hoa cé su
tuong tac truc tiép gitta nguoi st dung va chuong trinh (dudi day goi tat 13
moi truong tuong tac d6 hoa). Pay ciing 1a phuong an dugc tit ca cac
chuong trinh phan tich bing phuong phap phan tir hitu han néi chung nhu
ANSYS, MS NASTRAN, ciing nhu cic chuong trinh phén tich két cau noi
riéng nhu SAP, ETABS, PKPM, Strand st dung. Viéc st dung md truong
tuong tac d6 hoa c6 cac uu diém sau:
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+Tinh tryc quan: do thong s6 nhap vao dugc truc tiép hién thi trong méi
truong d6 hoa giup ngudi st dung c6 thé dé& dang kiém tra tinh chinh
xé4c cua cac s6 liéu nhip vao bao gdm ca sb lidu vé hinh hoc, lién két,
vat li¢u, tai trong...;

+Tinh trung lap: hau hét cac két ciu déu co su trung 1ap. Loi dung dac
tinh nay c6 thé tdng nhanh tde do nhap sb liéu hodc giam thiéu thao tac
nguoi st dung. Vi du nhu stt dung nhiing 1énh thong dung nhu sao
chép (copy), ddi xtmg (mirror), mang (array), quay (rotate).. .

Ngoai ra, dé don gian hoa qua trinh vao sb liéu cling nhu phan tich, thiét
ké, mot s6 phan mém phan tich két ciu di chon con dudng phat trién theo
huéng chuyén dung, chuyén siu phat trién phan mém phuc vy viéc phan tich
thiét ké mot dang két cdu cu thé duge chon sén (vi du méng don, mong bang,
khung phang, khung thép, gian khong gian, nha cao tang...) cht khong di
theo con dudng phat trién chuong trinh phén tich thong dung. Cac modul xu
1y trudc cua nhitng phan mém nay ngoai viéc thira ké dugc nhimng tinh ning
nhu dd néu & trén con c6 thé phat trién theo mot sé hudng sau:

+Phan tich dic trung cua timg dang két cdu dé lya chon phuong phap
mo hinh héa don gian nhit (vi du: ddi v6i nha cao tang viéc mé hinh
hoéa theo san dién hinh 14 phuong an thich hop nhat);

+M5 hinh hoa theo tham sé: phuong 4n nay chi tich hop véi nhiing két
cdu c6 tinh quy luat cao nhu gian khong gian, méng don, mong
bang.v.v. Hién tai, mot $6 phﬁn mém phan tich két cau (SAP, ETABS,
STAAD, Robot...) di ty xay dung nhiing thu vién két cdu mau giup
nguoi st dung co thé vao sb liéu mot cach don gian nhat;

Tir nhiing phén tich trén c6 thé thdy rang, dé phu hop véi muc tiéu phuc
vu cho viéc thiét ké nha cao tﬁng, modul xtr 1y trude can xem xét dic trung
ctia loai két cau nay dé dua ra phwong an xir Iy thich hop, phu hop véi théi
quen cua ngudi st dung, tao su thuan loi nhat co thé. Thong thuong nha cao
tang thuong duoc xdy dung 1am van phong lam viée, khach san hodc chung
cu. Phan tang him 1am noi dé ga ra dé xe, mot vai ting dudi dung lam ctra
hang, khu vui choi, giai tri va cic tang con lai bén trén 1am van phong, phong
. Do d0, loai trir mét sb it cac ting bén dudi ra cac ting bén trén thuong co
cing mot mit bang két cau voi cliing tai trong tinh tai va hoat tai. Nhu vay,
phuong 4n hop 1y nhét 14 ngudi sit dung chi can vao so d6 két ciu va nhap tai
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trong cho cac san dién hinh, sau d6 ghép cac tang dién hinh lai dé hinh thanh
mo hinh két cdu tong thé, cac thong sb lién quan dén tai trong gid, tai trong
dong dat sé duoc chuong trinh ty dong tinh toan va gia tai tai vi tri thich hop.
Day ciing 1a phuong 4n dugc chuong trinh ETABS sir dung.
Tém lai, yéu ciu ciia modul tién xtr 1y ctia phan mém PKPM-VNBC
phai dap tmg duoc cac yéu cau sau:
+Pinh nghia hé ludi ciia mot tang dién hinh;
+Dinh nghia va bd tri cAu kién (dém, cot, vach) trén mat béng luol da
dinh san;
+Nhap tai trong tinh tai, hoat tai cho san dién hinh;
+X¢ép cac tang dién hinh dé hinh thanh mé hinh tong thé, cung cp céc
s6 liéu can thiét cho modul tinh toan dé xac dinh cac tai trong khac
nhu gio, dong dat;
+Cung cap day du céc tién ich dé co thé tim kiém, kiém tra, chinh stra,
sao chép mot cach truc quan, ti¢n loi.
Do dugc xdy dung trén nén ctia phan mém PKPM cua Trung Qubc,
modul tién xtr Iy cta chwong trinh PKPM-VNBC d3 hoan toan dap tmg duoc
nhimng yéu cau néu trén.

Tdng dién hinh 1 Tdng dién hinh 2 Tdng dién hinh n

Vao hé luéi Vao hé luéi Vao heé luéi

A N A

Dinh nghia cau kién (dam, cot, vach, 16 ctra)

A N A

Bo6 tri cau kién Bo tri cau kién Bo6 tri cau kién
A
Nhap finh tai Nhap tinh tai Nhap finh tai
va hoat tai va hoat tai va hoat tai

A N A

Hinh thanh mo6 hinh téng thé

Hinh 1-8: So' do nhdp s6 liéu ciia modul tién xir 1y ciia phan mém PKPM-VNBC
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Dué6i ddy s& trinh bay nhitng ndi dung lién quan khi thiét ké cac phan
trong modul tién xu 1y ciia phan mém PKPM-VNBC, diy ciing chinh 1a
modul PMCAD cua chuong trinh.

3.2.2 H¢ luéi dinh vi

Churc nang cua h¢ ludi dinh vi 1a dé xéac dinh vj tri chinh xac cua tung
cAu kién trong mat béng két cau, déng thoi viée danh sd truc cua hé ludi nay
c6 ¥ nghia quan trong d6i v6i modul xuat ban v& thi cong. Hau hét cac phan
mém phan tich két cdu nhu STAAD.Pro, ETABS, SAP déu c6 cong ning nay,
tuy nhién viéc dinh nghia hé luéi ¢ nhirg phin mém nay ciing chi thun tién
d6i v6i nhitng mat bang két cau don gian, con ddi voi nhitng mat bang phirc
tap dé thyc hién cong vi¢c nay la kha kho khan. Mot $6 phﬁn mém nhu SAP,
ETABS khic phuc nhugc diém nay bang cach cho phép ngudi str dung nhap
hé ludi tir mot moi trudng dd hoa khac nhu AutoCAD (import dxf file).

Pé tranh lap lai nhitng “diém yéu” cia cac chuong trinh khac, ngay tir
dau nhom 14p trinh phan mém PKPM di dua vao modul xir 1y trudc mot moi
truong do hoa than thién, moi trudng nay tich hop hau hét cac cong ning cua
mot chuong trinh dd hoa chuyén nghiép nhu AutoCAD (Hinh 1-9, Hinh 1-10,
Hinh 1-11), cho phép nguoi sir dung ¢ thé hoan thanh mot hé ludi bat ky mot
cach chinh xac va dé& dang nhat. Mat khac, cling nhu cac chuong trinh phan
mém khac, modul PMCAD ciing cho phép ngudi st dung nhip hé ludi truc
giao hoac hé ludi toa do cuc thong qua mot giao di¢n hodi thoai duy nhat.
Dudi day 1a mot vai hinh &nh minh hoa:

67



Phan mém phan tich thiét ké két cau theo cac TCXDVN — PKPM-VNBC

[ Meru phai ]
[ nhap I ] Scanthao | Batlt  Thistds
Mt N
* . K3 Hiy &nh
Burgng th
" 2 hana cu Lap lenh
:’?’ Erdng song song
Da tuysn '—I—' Drich chuyén
O cChit nhat O Quay
A Tia Ab L&y g8 img
L] Phéng
1 Pudng ron
& Cung tron =7 Kéo dén
oF
& Cung 3 digm 7 Cat
LOd Bé& gay
HE lurdi trure giao . .
18 re fed P NET tran
He lurdhi toa d8 curc
BiEt B fruc £ Chinh =Cra
*em truc Ak Copy d8i xing
&) Copy guay
% Copy kéo d8u
4] Copy phdng

Phurdng thire chinh scra

Hinh 1-9: Menu dé hoa ciia PKPM-VNBC

Khai bao nhap hé hudi [ x|

e trudc : Tong kich thude chigu Sl |& @ Kich thurdc Gid i
e ~ 5000 300 -
;_Eggl 2600 00 —
3600 750
H‘ 2400 [=T]
=000 1200
9000 1500
| =00 1300
2100
i I 2400
2700
H| 3000
3300
3800
3000
4200
4500
H‘ 4800
| e 5100 |

Mhdp va soan thao sd liéu Iudi

Nhip X trén: |5000,9600,3600,8400,3000,9000,3000

Nhip X dlui |5000,9600,3600,8400,3000,9000,3000

Nhip ¥ trai: |$mﬁmammsmammﬁmawm

MNhip  phai: |S?DD,EIE\DD,4DDD,QDDD,4DDD,BDDD,SDDD

~Biéu chinh kich thudc
Goc: ,— P | JE— . | |
Ya: o] u} << | Xoatoan boC Boc s0 ligw lan frudc L Ok

Gan: 0 [V Ghi kich thudc Thay dffi diém gdc X | Huy b |

Hinh 1-10: Hop thoagi nhdp hé luoi truc giao cua chuwong trinh PKPM-VNBC
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Hinh 1-11:Hé lwéi bat ky
3.2.3 Pinh nghia ciu kién
Modul tién xtr Iy cia PKPM-VNBC cho phép nguoi sir dung dinh nghia
tat ca cac loai cAu kién trong két ciu nha cao ting nhu dim (dam chinh, dim
phu, dam ling), cot, vach, 16 trén vach, giﬁng. Hinh 1-12 liét ké mot s6 dang
tiét dién cho phép dinh nghia trong chuong trinh, cac dang tiét dién nay c6
thé xét dén tat ca cac dang tiét dién c6 thé xuat hién.
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o

.
©

| L ]

Hinh 1-12: Mét s6 dang tiét dién cho phép dinh nghia trong chirong trinh

V& mat vat liéu, khac véi cac chuong trinh phan tich két cdu khac, phﬁn
mém PKPM-VNBC duoc thiét ké riéng theo tiéu chuan Viét Nam va chi dé
ap dung tai Viét Nam. Do d6, tit ca vat liéu dung trong chuong trinh déu
duoc léy mac dinh theo gia tri cho trong tiéu chuan.

3.2.4 Pinh nghia mit bing ting dién hinh

Viéc b tri cau kién trén mat bang ludi dinh vi duoc thuc hién hét stc
dé dang. Chuong trinh cung cip nhiéu phuong phap bd tri nhu bd tri bang
cach kich chudt vao ludi (nat), bd tri theo truc, bd tri theo ctra s6 va b tri
theo duong vay kin. Hinh 1-13 1a mot vi du sau khi bd tri cAu kién trén hé
ludi cua tang dién hinh.

70



Phan mém phan tich thiét ké két cau theo cac TCXDVN — PKPM-VNBC

|

- L

]

Hinh 1-13: MGt bang két cdu tang dién hinh
Mot van dé khac can nhéc toi khi b tri cdu kién trén hé ludi dinh vi d6
13 cich vao do léch tdm cua céu kién so véi truc, PKPM-VNBC dua ra 2
phuong phap dé giai quyét van dé nay:

Phuong phép truc tiép, nhap do léch tam tuyét d6i khi bd tri cau kién:
ngudi st dung truc tiép nhap do 1éch tdm so vé6i ludi theo mot phuong (ddi
v6i dam) hodc theo hai phuong (d6i véi cot). Hinh 1-14 1a giao dién khi bd
tri cot.

sé. 1cit 600 600 | x|

Bad 1&ch t8m wdi truc X o,
Bd 1&ch tarm wai truc Yo o,
GOC quay (o) a.

Midn chion * Bingcontrd O Theo fruc 7 Theo cltasdy [ Theo dudng bac

Hinh 1-14: Hop thoai xudt hién khi bo tri cau kién

Phuong phap gian tiép - dwa vao sy tuong quan vé kich thude hinh hoc
giita cac cau kién dé xac dinh do 1éch tAm. Nguoi str dung c6 thé thong qua
menu “can chinh” dé diéu chinh d6 1éch tAm cua ciu kién (Hinh 1-15, Hinh
1-16).
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[ Menu phai ]
[ Binh nghia t&ng ]
[ C&n chinh ]

Cot trénfdudi

CAtiCHt

Catfwach

CotDEm

D&M tré&n fdurdi
Dam,/D&m
DamfCot
D&M, vach
Wach trénfdudi
Wach,"Wach
WachCat
wach,/Dam

Hinh 1-15: Hinh 1-16: Két quad sau khi “cdn chinh”
Menu “can chinh”

3.2.5 Dinh nghia va gan tdi trong

Ciing giéng nhu cic chuong trinh phian mém khac, PKPM-VNBC cho
phép nguoi sir dung c6 thé nhap tat ca cac loai tai trong tac dung 1én két ciu,
bao gém: tai san, tai trong tac dung lén dam, cot, vach va tai trong tac dung
1én nut. Hinh 1-17, Hinh 1-18 minh hoa cac dang tai trong tac dung Ién dam,
cot ma chuong trinh cung cép.

Ngoai diém chung néu trén, diém khac biét 16n nhiat & chd PKPM-
VNBC cho phép nhép phan tac dung dai han cta hoat tai, diéu nay rat c6 y
nghia khi tinh toan thiét ké cdu kién bé tong c6t thép va tinh toan kiém tra
vong nut theo trang thai gi61 han thir hai.
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NN L

o Al

Hinh 1-17: Tai trong tic dung lén dam

!
i

Hinh 1-18: Tdi trong tac dung lén cot

3.2.6 X4y dung hé két ciu trén co s¢ mit bing ting dién hinh

Sau khi da dinh nghia xong cac mit bang ting dién hinh, viéc xdy dung
mé hinh két cdu duoc thue hién hét sttc don gian. Hinh 1-19 1a hop thoai cia
chuong trinh, nguoi sir dung chi can chi dinh tang dién hinh, s ting dé sao
chép, chiéu cao tﬁng dién hinh 14 c6 thé hoan thanh viéc mé hinh héa toan bd
két cdu. Hinh 1-20 1a mot vi du minh hoa, mo hinh nay dugc xay dung trén
6 mat bang tang dién hinh.
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‘it thang s6 tang x|
~ B ttong & Thao tic ket gud
Copy Tang Chigu Danh sdch cdc két qua xéc 18n
2 ting 2 2:5.0, 2.0, 0.0 Noz: FLZ, LD1, .2
3 ting 3 35.0,3.0,0.0 MoZ FL3, LD1, H=4800,3
4 tdng 4 s Mod4: FL4, LD2, H=2100,4
5 tina 5 uhep MaIA) || | Iyos: FLS, (D2, H=3200,5
& ting & Mog: FLE, LDZ, H=3200,6
7 ting 7 Thay aBi) No7: FLE, LD2, H=3200,7
g ting o Mo FLE, LD2, H=3200,8
g ting 9 Mod: FLE, LD2, H=3200,9
10 ting 10 Chan(I) Moll: FL6, LDZ, H=3200,10
11 tdng 11 Moll: FL7, LD2, H=3200,11
12 L Nol2: FL7, LD2, H=3200,12
13 ¥odiD) Mol2: FL7, LD2, H=3200,13
14 Mol4: FL7, LD2, H=3200,14
15 NolS: FLS, LDZ, H=3200,15
16 KoA(E) | Molf: FLS, LDZ, H=3200,16
17 — | | |No17: ALY, LD2, H=3200,17
18 MolB: FL10, LD2, H=3200,18
19 Rd Kiern fra Mol19: FL11, LD3, H=4500,19
oKLY Huy b (C)

Hinh 1-19: Hop thoai xdy dung mé hinh két cau

Hinh 1-20: Mot vi du minh hoa

3.3 Xy dung thuit toan thiét ké theo tiéu chuan Viét Nam

Nhu trén da trinh bay, dé co thé tinh toan thiét ké cac cong trinh nha cao
tang theo Tiéu chuin xay dung Viét Nam. Song song véi viée vao so d6 két
ciu phai dong thoi x4c dinh tai trong tac dung 1én cong trinh theo TCXD VN.
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Két qua phan tich ndi luc phai duoc to hop theo cac yéu cau caa TCXD
2737-1995, trén co so tinh toan theo diéu kién bén, 6n dinh (Trang thai gisi
han I) hay tinh toan theo bién dang (Trang thai giéi han II). Két qua tinh toan
sau d6 duoc kiém tra voi céac yéu cau ciu tao dé co thé xuit ra ban v&. Toan
bd qua trinh trén duoc thé hién dudi dang so dd khdi dudi day:

Phan mém phan tich thiét ké két cau theo cac TCXDVN — PKPM-VNBC

Vao so do két

cau
inh nghia vét Dinh nghia ciu Dinh nghia tai Cj‘g ttthgi’gg e
liéu kién trong tc (TT,HT) déng dat
Xac dinh dao dong riéng clia
cdng trinh
e en i Xéc dinh tai trong
Xac dinh tai trong gi6 dong dat
v

Tinh toan phan tich ni luc véi
cac trudng hop tai trong

2 v

Tinh toan kiém tra trang thai
giéi han I

v v

T8 hop ndi luc vdi tai trong tinh
toan

!

Tinh toan thiét k&

v

Kiém tra theo cac yéu cau ciu
tao

T8 hop ndi Iuc vdi tai trong tiéu
chuén

!

Kiém tra bién dang (véng, n(t)

!

Xuat ban vé thi cdng

!

Két thuc

Hinh 1-21: So d6 khéi tinh todn thiét ké cdc cong trinh
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3.4  Lap trinh module thiét ké ciu kién

Phan mém PKPM-VNBC céu thanh tir cac module doc lap, giai quyét
cac chitc ning dit ra cho mdi module, tat ca cac module duoc lién két véi
nhau thong qua cac tham so, trao doi cac thong tin can thiét cho viéc giai
quyét cac nhiém vu dé ra tir trudc.

Viéc thiét ké cau kién duoc phan chia thanh mot sé module tuong tng
vo1 trang thai chiu lyc cua cAu kién. Cac module d6 bao gém:

+- Dam chiu u6n

CCCCCCCeeeceeeeeceeeececeeeececeecececeeececeeececcecceceececceeccececececececeeecececeecececeece
ceceee

c -- BEAM MOMENT VN --

C Calculating the bending reinforcement of beam for VNBC

e e e

c Input data:

c B: width of section (Unit: mm)

c H: total height of section (mm)

c BFU: width of flage in compression zone (mm), rectangular
BFU=B

c HFU: height of flage in compression zone (mm), rectangular
HFU=0

c COVER: cover of concrete (mm)
c FCUK: grade of concrete (M) (M200. input 200)

c C mbn: coefficient for compression strength of concrete
working condition

c C mbk: coefficient for tension strength of concrete working
condition

c FY: design strength of reinfocement (N/mm?2) (note compression
strength)

c AM: design bending moment M(kN-m)

e e e e e e e

¢ Output data:

HO: effective height of section (mm)

X: depth from compression edge to the neutral axis
RO: ratio of reinforcement (RO=Ast/b/h0)

AST: area of tension reinforcement (mm2)

aaaaa

ASC: area of compression reinforcement (mm2)
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C ASMIN: minimum area of reinforcement (mm2)

¢ SUBROUTINE BEAM MOMENT VN(B , H BFU, HFU,
COVER, FCUK, C_mbn, C_mbk, FY, AM, H0, X, RO, AST, ASC, ASMIN)

CCCCCCCCeeeeeeeceeecececeeeececeececceeeeeeeeeceeeeeceeecceceececceceeececececeececececece
ceceee

c -- SHEAR _TORSION VN --

C Calculating the shear reinforcement of beem and column for
VNBC

e e e e e e

¢ Input data:

c IBC: for beam IBC=1; for column IBC=2

c B: width of section (Unit: mm)

c H: total height of section (mm)

c BFC: width of flage in compression zone (mm), rectangular
BFU=B

c HFC: height of flage in compression zone (mm), rectangular
HFU=0

c COVER: cover of concrete (mm)

c S: Spacing of stirrup (mm)

c FCUK: grade of concrete (M) (M200: input 200)

c C mbn: coefficient for compression strength of concrete
working condition

c C mbk: coefficient for tension strength of concrete working
condition

c FYV: design strength of stirrup (N/mm2)

c ASB: area of bending shear reinforcement (mm2)

c ARF: angle of bending (degree)
c FYB: design strength of bending shear reinfocement (N/mm2)
c FYT: design strength of longitudinal torsion reinfocement

c V: design shear force (kN)

c T: design torsion (kN-m)

c AM: design bending moment M(kN-m)

c XN: design normal force, compression"+" , tension"-" (kN)
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¢ Output data:

c ASV: total area of stirrup in 1 meter (mm2/m)

c ASTI: area of 1 torsion stirrup (mm?2)

c ASTL: area of longitudinal torsion reinforcement (mm2)

c ASVMIN: minimum area of stirrup in 1 meter (mm2/m)

c ASVTMIN: minimum area of longitudinal torsion reinforcement
(mm2)

c OMAX:

C TMAX:

C = e e e

SUBROUTINE SHEAR TORSION VN(BCW, B, H, BFU, HFU,
COVER, S, FCUK, C mbn, C mbk,FYV,ASB,ARF,FYB,FYT,V,T XN,
ASV,ASTL,AST1,ASVMIN,ASTLMIN)

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC
c --- COLUMN BIMOMENT VN
C Calculating logitudinal reinforcement of column for VNBC

¢ Input data:

c IUB: calculating by uni-bending (IBU=1) or bi-bending
(IBU=2) method

c B: width of section (Unit: mm), circle section B=diameter

c H: total height of section (mm), circle section H=0

c COVER: cover of concrete (mm)

c XLE: effective length of column in plan of XM (mm)

c YLE: effective length of column in plan of YM (mm)

c FCUK: grade of concrete (M) (M200: input 200)

c C mbn: coefficient for compression strength of concrete
working condition

c C mbk: coefficient for tension strength of concrete working
condition

c FY: design strength of reinfocement (N/mm?2)

XM: design bending moment (kN-m)

YM: design bending moment (kN-m)

XN: design normal force, compression"+", tension "-" (kN)
XML: design long-term bending moment (kN-m)

O 6o 6 o O

YML: design long-term bending moment (kN-m)
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c XNL: design long-term normal force, compression"+", tension
!I_ n (k]\])

¢ Output data:

c RO: ratio of total reinforcement (RO=(2*(ASX+ASY)-
4*4SC)/b/h)

c ASC: area of corner reinforcement (mm2)

c ASX: area of reinforcement in up/down side(mm2), include 2
corner reinforcement

c ASY: area of reinforcement in right/left side(mm?2), include 2
corner reinforcement

c ASMIN:  minimum area of reinforcement for whole
section(mm?2)

SUBROUTINE
COLUMN BIMOMENT VN(IUB,B,H,COVER XLE,YLE,FCUK,C_mbn,C_
mbk,FY, XM, YM, XN, RO,ASC,ASX,ASY,ASMIN)

CCCCCCCeeeceeeeeceeeeceeeeeceeeceeceeececeeecececceeecececcececcecececececceececececececececeece
ceceee

¢ — BEAM CRACK VN --

C Calculating the bending reinforcement of beem for VNBC

¢ Input data:

c B: width of section (Unit: mm)

c H: total height of section (mm)

c BFU: width of flage in compression zone (mm), rectangular
BFU=B

c HFU: height of flage in compression zone (mm), rectangular
HFU=0

c COVER: cover of concrete (mm)

c FCUK: grade of concrete (M) (M200: input 200)

c C mbn: coefficient for compression strength of concrete
working condition

c C mbk: coefficient for tension strength of concrete working
condition

c FY: design strength of reinfocement (N/mm?2)

c AST: area of tension reinforcement (mm2)
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c ASC: area of compression reinforcement (mm2)
c Deq: equivalent bar diameter (mm)

c AMS: standard bending moment (kN-m) (Dead load+total Live
load)

c AML: standard long term bending moment (kN-m) (Dead
load+long term Live load)

¢ Output data:
c Wmax: the width of crack (mm)

CCCCCCCeeeeeeeeeeeeceeeeececeececeeeececeeececcecceeececceeccececececececeececececeeecececece
ccceecececececeecececececece

SUBROUTINE BEAM CRACK VN(B, H, BFU, HFU, COVER,
FCUK, C mbn, C_mbk, FY, AST, ASC, Deq, AMS, AML, Wmax)

CCCCCCCCeeeeeecececeeececceeeeeeceecececeecececeeeeccececeeeeeeececececeeeeeeeececececcee
ceceece

¢ - BEAM STIFF VN --

C  Calculating the stiffness of beem for VNBC

¢ Input data:
c B: width of section (Unit: mm)
c H: total height of section (mm)

c BFU: width of flage in compression zone (mm), rectangular
BFU=B

c HFU: height of flage in compression zone (mm), rectangular
HFU=0

c COVER: cover of concrete (mm)
c FCUK: grade of concrete (M) (M200. input 200)

c C mbn: coefficient for compression strength of concrete
working condition

c C mbk: coefficient for tension strength of concrete working
condition

c FY: design strength of reinfocement (N/mm?2)
AST: area of tension reinforcement (mm2)
ASC: area of compression reinforcement (mmZ2)
Deq: equivalent bar diameter (mm)

AMS: standard bending moment (kN-m)

o o6 o o
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c AML: standard long term bending moment (kN-m)
c ANS: standard nomal force (kN)

c ANL: standard long term nomal force (kN)

C ____________________________________________________________________

¢ Output data:
c EIL: long term stiffness of beem (kN-m2)

CCCCCCCCeeeeeeeceeeececeeeececeecceeeeeeeeececeeeeceeececceceececceceeececececeececececece
ccceeceecececeecececececece

SUBROUTINE BEAM STIFF VN (B,H, BFUHFU, COVER,FCUK,
C mbn,C mbk, FY,AST,ASC,Deq,AMS,AML,EIL)

CCCCCCCeeeeceeeeecececeeeeeceeceececcececeecececececeececceccecececcececececececcececececececeecece

c -—- SHEARWALL UNIMOMENT VN
C Calculating end-reinforcement of shear-wall for VNBC
c _________________________________________________________________

¢ Input data:

c B: width of section (Unit: mm)

c H: total height of section (mm)

c XLE: effective length of wall in plan of XM (mm)

c YLE: effective length of wall perpendicular plan of XM (mm)

c DS:  distance  from edge to  weight-center  end-
reinforcement(mm)

c FCUK: grade of concrete (M) (M200. input 200)

c C mbn: coefficient for compression strength of concrete
working condition

c C mbk: coefficient for tension strength of concrete working
condition

c FY: design strength of reinfocement (N/mm?2)

c RWYV: ratio of distrbution reinforcement

c XM: design bending moment (kN-m)

c XN: design normal force, compression"+", tension "-" (kN)
e e e e e e e e e e

¢ Output data:

c HO: effective height of section (mm)

c RO: ratio of total reinforcement (RO=As/b/h0)

c ASX: area of end-reinforcement in one side(mm?2)

c ASMIN: minimum area of end-reinforcement(mm?2)
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CCCCCCCCeeeeeeceeceeeceeeeeeeceecececeeeeceeecceceeeeeceeeeecececeeeeeeeecececcee

ceceece
c

SUBROUTINE WALL UNIMOMENT VN(B, H, COVER, XLE,

YLE, FCUK, C_mbn, C_mbk, FY, RWV, XM, XN,H0O,RO,ASX,ASMIN)
CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCee

cceeece

C

o 0

-- BEAM- DIAGONAL -CRACK_VN --

Calculating the bending reinforcement of beem for VNBC

Input data

B: width of section (Unit: mm)

H: total height of section (mm)

BFU: width of flage in compression zone (mm), rectangular

HFU: height of flage in compression zone (mm), rectangular

COVER: cover of concrete (mm)
FCUK: grade of concrete (M) (M200. input 200)
C mbn: coefficient for compression strength of concrete

working condition

C
condition

c

a O 6 6 6 o O

c

C mbk: coefficient for tension strength of concrete working

FY: design strength of reinfocement (N/mm?2)

AST: area of tension reinforcement (mm2)

ASC: area of compression reinforcement (mm2)

Dmax: Maximumn diameter of stiffup bar (mm)

ASB: area of bending shear reinforcement (mmZ2)

ARF: angle of bending (degree)

ASV: total area of stirrup in 1 meter (mm2/m)

AVS: standard shear force (kN-m) (Dead load+total Live load)
AVL: standard long term shear force (kN-m) (Dead load+Ilong

term Live load)

¢ Qutput data

c

Wmax: the width of diagonal crack (mm)

CCCCCCCeeeceeeeeceeeeceeeeececeecececeeeecceeeeccecceeecececceeccececececececceeecececeecececeece
ccceceecececececeecececececece
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SUBROUTINE BEAM-DIAGONAL-CRACK VN(B,H,
BFU HFU,COVER, FCUK,C mbn, C mbk, FY,
AST,ASC,Deq,AMS,AML, Wmax)

C ___________________________________________________________________

3.5 Lap trinh module xuit ban vé& thiét ké k§ thuit thi cong

3.5.1 Yéu cau chung ciia ban vé thi cong

Ban vé€ thi cong can thé hién duoc dﬁy du chi tiét tat ca cac bo phan ctua
cong trinh, cac cu tao véi ddy du cac kich thudc, vat liéu va thong sb k¥
thuat dé thi cong chinh xac va di diéu kién dé 1ap du toan thi cong xay dung
cong trinh.

Khi thé hién ban v&, cac quy dinh vé ban v& (Nét v&, ¢& chit...) phai 1am
theo TCVN dé dam bao tinh thong nhat va rd rang cta ban vé.

Ban v€ ma chuong trinh thé hién déu léy cac kich c& mac dinh theo
TCVN, ngoai ra, cac ti¢n ich khac duoc thiét 1ap trong chuong trinh c6 churc
nang thé hién cac ché d6 in 4n khac nhau.

3.5.2 Cac chinh sira bo sung cac so liéu thiét ké lay tir so @6 két cau cho
diing vo6i thue té

Khi mé hinh tinh toan, do céac cau kién c6 hinh dang dic biét nhung
khong anh huéng dén két cAu cong trinh, khi d6 can mé hinh gan ding cu
kién d6. Tuy nhién khi xuét ban vé& thi cong, can thé hién ban vé ding véi
thue té. Luc ndy can co chire niang bod sung hinh dang tiét dién dé thé hién
ban vé& cho chinh xac. PKPM-VNBC cung cp kha nhiéu dang tiét dién bo
sung (Hinh 1-22Error! Reference source not found.).
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Hinh 1-22: Céc dang tiét dién bé sung

Cac két qua tinh toan cua chuong trinh ra luong thép chiu luc chinh va
s& duoc tir dong bd tri thép, tuy nhién do yéu cu ctia ngudi sir dung, viée lua
chon loai thép va cach bd tri ¢ thé khac nhau. Vi vay, cac churc nang vé stra
ddi cach b tri thép, dugc thiét ké & thanh cong cu bén phai c6 thé thuc hién
yéu cau trén. Cac hinh dang tiét dién trong thu vién cta chuong trinh dugc
chon loc va tong hop lai sao cho dap tmg phan 16n nhimng hinh dang trong
thuc teé.

P &
[ ™enuchinh ] [ Menu phai ]
S Tham s dat thép [ Thep san ]
[ Chen tang B& tri thea &
N . Thép durdi
.gi-" B& sung tigt dign P
Bigu chinh gdi Thep trén
B ='ra thép theo bang Th.dudi kéo sudt
& Sira thép ting d&m Th.trén kéo sudt
Slra theo mat bang Thép &
[ St theo matcd ) Thép chiu nhigt
[ Siakich thuede J : '
%9 Thep dim phu Sira theo tharh
"""" Sa theo sd
[_Bén vé vang ) D.chuyén thep
[ Ban vE& nrt ] I
[ Tinh thép ] Xaa thep
________ rham thép am
[ xustban ve J Bénh =i thép
"""" Dnehuyén sd
4 Thoat g @ =
[ Mhdrn & s3n ]

Hinh 1-23: Thanh cong cu bén phdi
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Do yéu ciu cua ngudi dung can c6 ban in ¢ nhitng kich ¢, ty 18 khéac
nhau, cac ché do in 4n, lya chon cac thong s6 cua ban vé& va cla tirng cAu
kién thé hién trong ban v& (Kho gidy, kich thudc, ¢t cau tao...) co thé chinh
dé dang phu hop véi yéu ciu cua ngudi dung thong qua cac thong sb trong
giao dién nhap. Tir cac thong sb nay, chuong trinh s& thiét 1ap cac thong s in
an va xuét ban vé theo yéu cau (Hinh 1-24).

Tham s& v& lTharn s bd sung ]

TvJe_ b‘?n ws W& thép cau tao cla dam
Kho giay ﬂ . .
) * Khdéng o

H& sd ting chigu _ ) . ) .
dai o Ghi cao rinkb dam o= Ghi Khong
HE =8 ting chidu 5 Panh =8 truc Ol ol Khng
rong W& dam phuy & mat cing
T¥ & mat ching =0 * Khong (ln]

s Bdi vdi nhip lién tuc gidng nhau
Ty 1€ mat cat 20 -

* B tich roi VE gop

v Bidnh sd ct thep dam va xudt bang thep

Bang thép dam lién fuc o i e WE tach rali
Thép trén mat cit co dudng kinh
gidng nkhau nhung danh =0 khac * W& gdp WE tach rai

B chénh 1éch gitta chidu cao tinh todn wao kigh tic cda meép én o m

Hinh 1-24: Théng sé thiét ldp bdn vé

DBdi voi ciu kién dam, cot, sau khi phan tich thiét ké, can phai c6 bi¢n
phap dé gitup cho nguoi thiét ké lya chon phuong an bd tri thép trong tiét
dién sao cho hiéu qua nhat va dé quan 1y nhat (Hinh 1-25). Sau khi can nhéc
nhiéu giai phap, giai phap nhom céc cu kién c6 cung tiét dién va gi tri noi
luc gan gidng nhau trén cac mit bang dé tao thanh cac nhom. Céac cau kién
cung mot nhom co s6 hiéu nhom gidng nhau va két qua tinh thép duoc lay 1a
gia tri 10n nhat ciia cdu kién thudc nhém. Chic ning ndy rat tién loi cho qua
trinh thiét ké vi trong mot mang béng, $6 luong dam, cot 1a rat nhiéu nhung
s6 liéu vé hinh hoc thi nhiéu ciu kién cung loai lai giéng nhau. Trong khi do
gia tri ndi luc khong chénh nhau nhiéu. Vi vay can phai nhém ching lai dé
giam s6 luong cau kién can tinh toan thiét ké.
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£+ Thisng tin ¥& nhom dam &

S8 b kSng | T3ng tigu chudn | Mhem cing ESng trodic S8 wiing nhém

¥ nghia ctia nhém bat
budc:

Cadc dam c6 kich
thudc giéong nhau va ndm
cung moét vi tri frong cac
tidng khdc nhau cua cing
mdét vang nhom dugc gop
thanh mdt nhém, cot
thép lay gia tri Idn nhat

O Hiy ba

Hinh 1-25: Nhom cot thép dam
Toan b cac thay doi vé thong s6 thiét 1ap cho ban vé déu duoc tu dong
cap nhat va thé hién trén man hinh dd hoa, ngudi dung dé dang théy duoc
nhirng thay d6i va c6 chinh stra hop 1y.
3.5.3 Thé hién cic yéu ciu ciu tao cho mdt so vi tri dic biét
Kiém tra Iwa chon (%]
H&y chon cach thitc chink sta thép dam phu..

'+ W& thép vai bo hodc thép dai dim phiy
[ ¥da 5t cd thép vai bo hodc theép dai ddm phu
U Tuong tic dé wda thep vai bd hodc thép dai ddm phu

Ok Huy bd

Hinh 1-26: Phwong thirc chinh sira thép dam phu

Tir cac két qua tinh toan ctia chuong trinh trong phan phan tich noi luc
chi tinh ra c6t thép chiu lyc chinh cta két cu. Trong khi dé, két ciu bé tong
cot thép c6 nhitng dic diém riéng can khong ché dé dam bao hé két ciu dam
bdo yéu clu st dung. Tai nhitng vi tri can thiét can dat cbt thép cAu tao dé
khéng ché khe nut cta cau kién khi chiu luc cling nhu chong lai co ngét do
nhiét do, co ngodt cua bé tong.

86



Phan mém phan tich thiét ké két cau theo cac TCXDVN — PKPM-VNBC

Tham s8 d3t thép dam

Chon thép dém | Bang chan thep |

v Tu dfing chon thép dua vao g8 rdng vt nut cho phep

B rang vet iUt cha

phep(mm) 0.75 HE 58 nhdm khi chon 0.2
Cd tinh dén ank hudng oda chigu He 50 tang thep dudi 1
réing gdi ddi vai vet nut o s o
g o He st tang thep tren 1

Chigu day Idp bdo vé (m) | 0.03

Cancel

Hinh 1-27: Tham s6 dat thép dam

Khi cbt thép chiu luc dugc tinh toan va b tr, nguoi thiét ké can bd tri
cdt thép cdu tao cho cdu kién dé khdng ché vét nut ciing nhu co ngdt cua bé
tong tai nhimg vi tri can thiét. Cac thong s6 nay dugc xir Iy dua trén yéu cau
ctia nguoi dung, tir cac thong sé dau vao do, cac phuong an duoc lya chon
dua theo TCVN.

Ngoai ra, tai nhitng vi tri giao cua cac dam, dé tang kha nang chiu lyc
tap trung tai vi tri giao nhau ndy can dat cdt ciu tao v6i s6 luong va hinh
dang pht hop. Can cir vao lya chon ma ngudi sir dung yéu cau, cac sb liéu d6
s& duoc xir Iy va xuét ra ban vé phu hop.

3.5.4 Cac cach thé hién ban vé

Hinh 1-28: Ban vé thép dam
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+Pé tién cho theo ddi tong thé, cac thong sé vé bo tri thép ciia cac cu
kién dugc thé hién theo mit bang tang dién hinh.

+Tung cau kién déu c6 hinh cat, mat cat voi day da cac thong so.

+S4 luong cac mat cit cua cac cu kién (cot, dam, san) co thé thém vao
dé dang theo yéu cau cia ngudi dung. P6i voi san, khi chon mot
duong cit, can ¢t vao cac sb lidu bd tri thép, cac thong s6 clia mat cit
s€ dugc xur 1y va thé hién trén man hinh d6 hoa mit cét do.

+Céc sb liéu sau khi thiét ké dugc thé hién dudi nhiéu hinh thirc khac
nhau tuy thudc vao muc dich st dung cua nguoi dung.

3.5.5 Quan ly va thong ké vat liéu

pé phuc vu cho tinh dy toan va thi cong cong trinh, khoi luong vat licu
ctia cong trinh can duoc tinh toan chinh xac. PKPM-VNBC 1a phian mém
tinh toan va phan tich két ciu nha cao ting tir khdu nhép so d6 két cau cho
dén khi xuat ra ban vé& thi cong. Vi vay, toan bo s lidu vé cong trinh déu
duogc xir Iy dong bo va chinh xac (Hinh 1-29).

Tir cac thong s hinh hoc ctia phan nhap s lieu PMCAD, cac module
dugc thiét ké dé tinh toan khéi luong vat liéu 6 tinh dén tai vi tri giao nhau
cua céc cau kién. Céc so liéu tinh todn duge duge Iuu trir va thé hién theo
ting ting va theo ca cong trinh. Pon vi do thé tich mic dinh 1a m3.

{Thingé e g Thing 6 clac cng
M IR
wimd o O e w W wegd w7 mhy m
i o 0 g © W g w0 gl m

dign 0 O e Mg w0 e
- =- Bogeh w90 Spn |

San panen

Hinh 1-29: Thong ké vdt liéu
3.5.6 Soan thao, in 4n ban vé

Ban vé& thi cong nha cao tang bao gom nhiéu chi tiét da dang, s6 luong
céc chi tiét rat nhiéu. Pac biét 1a khi v& thép cho san, cot, dam. Phian mém
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PKPM-VNBC c6 mot cong cu hd tro vé (CAD) riéng rat tién loi, hd tro dic
luc cho qua trinh hoan thanh ban v&. Cong cu nay c6 day du cac chirc ning
dd hoa ctia mot phﬁn mém v k¥ thuat nhu AutoCAD 2005.

Can ¢ vao yéu cau ciia ban vé& thi cong, cong cu CAD cua PKPM-
VNBC c¢6 san nhiéu Block hinh dang thép sin c6 nhu thép dai, vai bo... gitip
tiét kiém nhiéu thoi gian cho nguoi v&. Cac nét vé duoc td chire theo cac 16p
v6i cac thudc tinh dinh sn, nhd d6 ngudi dung s& dé dang stra d6i ban vé
mét cach nhanh nhét.

Céc 1énh d6 hoa da dang, dap tmg du yéu cau cia ngudi thiét ké. Cac
1énh dd hoa dugc st dung thong qua giao dién text hoac qua cac thanh cong
cu, menu kéo tha. Cac Iénh quan sat ban v€ linh dong, nhanh chong.

Sau khi d& bb tri thép cho cac cau kién, hé thong CAD nay c6 thé ty in
an ban v& theo cac yéu cau khac nhau. Phan mém ciing c6 thé xuit sang cac
dinh dang khac nhu AutoCAD 2005.

% Sifa ban v& mat bang, In 8n va chuyén dii - E:\IBST_TDHTK\PKPM-YNBC\Projects on bluto on thanhktyNHA A1YPM1.T

TépLn(F) Céngcu(T) Y&D) Soanthao(Ed Chifdc) Kichcd (D) Ldpwé(F) KiémtralQ) B.budgngiS) xemi¥) Trd gidp(H)

DEedS =0 "1284% (B4+Bdoa BHOKY AT AFEEH G

=90 n w 410 Buthép_ch? ~|[|O rdns ] PR )| 1 v X S

Toa 85

Kich ed

Cot theép
Bidu trdng
Khéi
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Lénh 1&nh:

E MNBST_TDHTRYWPKRPM-VHMBC\Projects on bluto on thanhktiyt £3 tao lai T 1& hign thai (1:100)

Hinh 1-30: Ban vé thép san
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Chuong 4 - Viét héa chwong trinh

Vé6i mong mudn ting do than thién cua chuong trinh nhim gép phan
quang ba phan mém trong pham vi toan qudc chir khong chi trong pham vi
nhirg thanh phd 1én, nhom dé tai da dé nghi bd sung phan Viét hoa phan
mém vao ndi dung dé tai va da dugc cac co quan chil quan chap thuan. Trong
qua trinh cung véi dbi tac nudc ngoai trién khai cong viéc Viét héa phan
mém van ton tai mot sé van dé can dugc néu ra dé cung thao luan va rat kinh
nghiém.

Vi¢c Viét hoa hay viéc ban dia hoa mot phan mém phu thudc vao cac
yéu to chinh sau day:

+MO0i truong lap trinh;
+Ky¥ thuat 1ap trinh;
+Cac yéu t6 khac;

Duéi day s& di sau trinh bay chi tiét nhiing van dé trén trong qua trinh
Viét hoa phan mém PKPM-VNBC.

4.1 Moi truwong lap trinh

T4t ca cac moi truong 1ap trinh hién dang dugc cac cong ty phan mém
st dung nhu Visual Studio (Visual C++, Visual Basic), Visual Fortran,
Boland C++, Delphi déu cho phép 1ap trinh phdn mém giao dién tiéng Viét.
Tuy nhién, mic d6 hd trg hodc sy tién dung cua cac moi truong nay trong
viéc Viét hoa con rat han ché, chu yéu thé hién & méy diém sau:

+Mot s6 moi trudng 1ap trinh khong hd trg hién thi tiéng Viét: chit tiéng
Viét khong thé hién thi truc tiép trong tép ma ngudn, két qua chi thay
duoc sau khi chay chuong trinh;

+Cac Control chuan (Menu, Listbox, Combbox...) trong hé diéu hanh
Windows chua hd tro tdt cho viéc hién thi tiéng Viét, dé xir ly van dé
nay doi hoi 1ap trinh vién phai viét thém nhitng doan ma hd trg khac;

+Ngoai ra, do mdi truong 1ap trinh cia PKPM 1a mdi truomg hdn hop,
bao gom sir dung moi trudng 1ap trinh cua Visual C++, Visual Basic,
Visual Fortran va CFG (m6i truong nay do nhém PKPM tu 1ap) va do
phuong phap Viét hoa trong cdc moi truong nay céd sy khac nhau anh
huong khong nhoé dén qua trinh Viét hoa.
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4.2 Ky thuat lap trinh

Thong thudng viéce lap trinh phan mém da ngon ngit (Multi Language
Programming) nén dugc xem xét nghién ctru tir khi bit ddu xdy dung phan
mém. K¥ thuat 1ap trinh nay duoc thuc hién thong qua viéc tach roi phan tai
nguyén (resource) ctia phan mém nhu Menu, hop thoai, string va phin ma
ngudn doc 1ap v6i giao dién (Hinh 1-31). Phan tai nguyén lién quan dén
ngdn ngit ndy thong thudng dugc cung cip qua mot thu vién lién két dong
DLL (Dinamic Link Library). Do d6 viéc thiét ké chuong trinh 1am sao dé
phan m3 ngudn doc 1ap véi chuong trinh cang 16n thi sy chinh stra khi gia
tang mgt phién ban mdi cang nhd.

/ N\
Phién ban ti€éng Anh |

Giao dién, hop thoai
tiéng Anh

Phién ban ti€ng Trung

Phan ma ngu6n
doc lap véi ngon ngii
(Language Independence Code)

Giao dién, hop thoai
tiéng Trung

K—.—.—.—.—.—.—.—.—.—' /

Giao dién, hop thoai
tiéng Viét

Phién ban tiéng Viét

Hinh 1-31: Mé hinh phan mém da ngén ngiv

Do thiét ké ban dau ctia phan mém PKPM khong xét dén van dé ngay,
dong thoi do phuong thirc viét ma chuong trinh (coding style) cua cac 1ap
trinh vién trong nhoém PKPM khong thdng nhat, do d6 c6 mot s6 luong kha
16n ma ngudn c6 lién quan tryc tiép dén ngon ngir, mat khac nhitng phan nay
nam roi rac trong mot khdi luong 16n ma ngudn nén viéc Viét hoa gip kha
nhiéu kho khin va khong triét dé. Dudi day 13 mot vi du dién hinh thuong
thdy trong qua trinh Viét hoa, dong thoi ciing mudn thong qua vi du nay dé
chi ra rang hoan toan khéng can thay d6i ma ngudn néu cé mot phong cach
1ap trinh (coding style) hop 1y.
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Vi du: gia st mot phan mém trong d6 c¢6 1 doan mé dua ra mot thong
bao “Hello” va by gid mudn tién hanh Viét héa phan mém nay. S& c6 hai
truong hop (ngdn ngtt 1ap trinh trong vi du 1a Visual C++):

+Truong hop 1:

+@Gia st ma nguon goc dugc viét nhu sau:

AfxMessageBox(“Hello!”),

+Phuong an khi Viét hoa:

If(CurrentLanguage = English) {
AfxMessageBox(“Hello!”),
/

else if  (CurrentLanguage =

Vietnamese){
AfxMessageBox(“Xin chao!”);
/
else {

// Néu la ngén ngir khdc nita

+Truong hop 2:

+Neéu ma ngudn goc dugce viet nhu sau:

CString szMessage;

szMessage.LoadString
(MSG_HELLO),

AfxMessageBox(szMessage),
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Phuong an khi Viét hoa: trong truong hop ndy ma ngudn khong can
thay doi, viéc cia nguoi 1ap trinh phai lam 13 gan gid tri cho bién
MSG HELLO trong céc tép tai nguyén tuong ing cac gia tri khac nhau, vaoi
phién ban Tiéng Anh gié tri clia bién nay 1a “Hello!” con d6i v6i phién ban
tiéng Viét gid tri ndy 1a “Xin chao!”.

Qua vi duy nho trén c6 thé thdy rang phong cach 1ap trinh dong mot vai
trd quan trong trong viéc mé rong, nang cip chuong trinh. Rét tiéc, ma
nguon cua phan mém PKPM c6 kha nhiéu nhing 15i thu thé nay, tir d6 c6 thé
thdy rang khdi lugng cong viéc ma cac lap trinh vién cua ca hai bén bo ra 1a
rat nhiéu va thuc té ciing 1a nhu vay.

4.3 Mot s6 van dé khac

4.3.1 Van dé chuyén dich ngén ngir

Nhu da phan tich & trén, dé thyc hién duge viée Viét hoa chuong trinh,
mot cong viée véi khoi luong khong nho 1a Viét hoa toan bd giao dién cua
chuong trinh bao gdm hop thoai, menu... Do phia Trung Qudc chuyén cho
phia Viét Nam dit liéu vé tai nguyén cta chuong trinh khong phai ¢ dang tép
tai nguyén dang gbc (dang dd hoa) ma ¢ dang tép vin ban cho nén sau khi
Viét hoa xuat hién thém maot s6 16i do van dé chuyén dich ngdn ngir gy nén:

Chiéu dai chit: véi cing mot ¥ nghia giéng nhau nhung chiéu dai chir
trong cac ngdn ngit s& khac nhau, va diéu ndy cang ro rét khi chuyén dich tir
tiéng Trung sang tiéng Viét. Piéu nay anh hudng rat nhiéu khi tién hanh Viét
hoéa giao dién theo phuong phap trén do bdi khoang cach gitra cac control
trong hdp thoai da dugc dinh san, khi chuyén dich ma khong thay doi nhirng
khoang cach nay s& dan dén ky ty hién thi thiéu, hodc khong du khoang cach
hién thi. Hop thoai sau khi Viét hoa s€ khong gitr dugce tinh hai hoa.

Vé ngit phap: do ngit phap (thr tu cac thanh phan trong cdu) cia hai
ngodn ngit Viét, Trung khac nhau, trong mot sd truong hop chuyén dich timg
phan sau d6 moi ghép lai s& gy ra su 16n x0n trong ciu tric ciu sau khi
chuyén dich.
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4.3.2 Van dé con ngudi, phwong phap thue hién

Trong tép ma ngudn khong hién thi dugc tiéng Viét, do d6 viéc kiém tra
tinh chinh x4&c ctia ndi dung dich gap nhiéu kho khan. Mt khac, vi 1ap trinh
vién phia Ban khong hiéu tiéng Viét nén viéc kiém tra, chinh sira giita bén
kiém tra (Viét Nam) va bén 1ap trinh (Trung Qudc) phai thuc hién bang cach
gian tiép (thong qua email), khién cong viéc tré nén tén nhiéu thoi gian va
nhan luc;

Do viéc chuyén dich cac tép giao dién sang tiéng Viét duoc thuc hién
doc 1ap va tach roi ngit canh nén mot sb ndi dung dich khong sat voi yéu cau.
Cong tac kiém tra, chinh sira nhiing sai sot nay thuc hién sau khi phia Ban
cung cip phién ban Viét hoa ctia phan mém.

+Dudi day 1a mat s6 vi du minh hoa:

Error! Reference source not found. 1a 16i giao dién khi
chuyén dich. Nhu d4 noi ¢ trén do chiéu dai chuyén dich khong thong
nhat nén mot sd muc khong hién thi hét hodc bi chf’mg 1én nhau.

Tham s d3t thép san EI

Thamn sd a5t thép |E|éng 5t theép I

. o . Mhom thép
B .kinh nhd nhat cda Ia
) Chi diing ther

i Childing ther
i Childing ther

Kh.cdch Idn nhdt cla 250

~Ph.phap tink s3h 2 phdng

o pan hdi " Big 1 - -
B0 hi Bién dang ™ i dimg ten kéo ng

¥em 5@ tav tinh todn d&i vdi 3 e rib g 6 e e
T¢ 8 aidamd men @ 2 1.8
D= |12
~Cach tinh ofi vdi ddm hign, vach - o
" ¥em lakhdp % Xem fangan 3 [ M 5O disuchinh thep T
Theb durdi: 1

Cach tinh khi gidt cdt—————— Theo i 8 1
[ ¥em 1 khdp ™ ¥em |2 ngan 4

~Cudng df tinh todn cla the
Chon thép theo gid i cho phép a5 1

Loai coit j
B& réing vét nuit 0.z
wacn w o e @ v v e ! CO8 tiBU g [210

v san chilt nhat, lién fuc
{trc %6t cdén vi tribat Ioi 7 3 hoat

Ok | Cancel | Lipply |

Hinh 1-32: Léi giao dién khi chuyén dich

Hinh 1-32 14 15i do kiéu chir gay ra, 15i nay thuong xuat hién khi copy
ndi dung chuyén dich vao tép ngudn ctia chuong trinh.
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Kiém tra Ira chon |

O 483

" 4pda 30
(533

(B33

oK HUF b |

Hinh 1-33: Léi do font
4.4 Bién phap giai quyét va cac ton tai

Nhu d3 phén tich & trén, nhitng 15i xuat hién trong qua trinh Viét hoa do
ca nguyén nhan chu quan 1an khach quan 14 rat nhiéu. Pé khac phuc nhiing
16i nay doi hoi su phdi hop chit ché giita phia Viét Nam (bén chuyén dich va
kiém tra) va phia Trung Qudc (bén 1ap trinh, chinh stra). Trong hinh v& minh
hoa cua hai vi du trén cling da chi ra phuong an chinh stra, do la:

+Phia Viét Nam kiém tra tat ca cac giao dién khi Viét hoa, tim ra 10i,
danh s0 va cung cap phuong an chinh stra;

+Phia Trung Qudc dua trén két qua kiém tra tién hanh chinh sira.

Qua trinh nay di duoc cac lap trinh vién cta ca hai bén tién hanh lap lai
nhiéu 1an. Phan 16n nhing 16i xuat hién déu d3 duogc khic phuc. Tuy nhién,
van phai khang dinh rang chua hoan toan khic phuc duoc hét boi sé luong
lién quan qua 16n. Qua trinh nay s& duoc ca hai bén tiép tuc tién hanh trong
nhiing lan hiéu dinh tiép theo.

4.5 Kétluan

C6 thé két luan rang nhom dé tai da hoan thanh thanh cong viéc Viét
hoa chuong trinh. Pay 1a mot ¢d ging nd luc cia cac thanh vién tham gia.
Thong qua do, chung ta cling rat ra dugc bai hoc kinh nghiém trong vi¢c 1ap
trinh cling nhu phdi hop véi phia dbi tac trong nhitng 1an hop tac tiép theo.
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Chuwong 5 - Kiém tra ning cap phién ban phin mém

5.1 Tong quan

Do phian mém PKPM-VNBC duoc xdy dung trén nén ctia phan mém
PKPM phién ban tiéng Trung — mot phdn mém phan tich, thiét ké két cau da
dugc kiém chimg va ung dung nhiéu nim tai Trung Qudc do d6 cong viée
kiém tra nang cip cac phién ban phin mém nay duogc tip trung vao nhiing
ndi dung lién quan dén tiéu chuin Viét Nam va viéc kiém tra tinh chinh xac
ctia giao dién chuong trinh sau khi Viét hoa. Cu thé dugc chia thanh cac ndi
dung sau:

+Kiém tra thong s6 vé vat lidu (bé tong, thep) dau vao;

+Kiém tra tinh toan tai trong gi6 theo TCVN-2737;

+Kiém tra tinh toan tai trong dong dat theo CHUP-81;

+Kiém tra to hop vé ndi luc;

+Kiém tra giao di¢n chuong trinh sau khi Viét hoa;

Duéi day sé trinh bay chi tiét qué trinh kiém tra nhiing phién ban cta

phan mém PKPM-VNBC dugc nhom dé tai thyc hién trong thoi gian vira
qua.

5.2 Kiém tra thong s6 vé vat liéu

Do cdu tric cta chuong trinh, nhimg thong sé vé vat liéu st dung sé&
dugc nhdp vao tir modul PMCAD béng cach lya chon nhirng gia tri cho san
trong chuong trinh (nguoi st dung chi dinh méac bé tong, nhom cbt thép).
Nhitng dic trung co 1y cua vt liéu dua vao c6 thé diéu chinh trong phan xur
1y dir liéu ctia modul SATWE. PKPM-VNBC cho phép nguoi st dung dinh
nghia vat liéu cho tirng nhom cAu kién theo tung tﬁng nhu san, vach, cot,
dam. Muc dich cta phan nay 14 kiém tra tinh chinh xac khi truyén so liu
gitta PMCAD va SATWE (céc s liéu cho trong bang khong c6 ¥ nghia thuc
té, chi dé kiém tra d tin cdy ctia chuong trinh).

5.2.1 Vidu1
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Noi dung kiém tra PMCAD SATWE Két luan
Bé tong cot M300 M300 OK
Bé tong dam M250 M250 OK
Bé tong vach M250 M250 OK
Bé tong san M200 M200 OK
Thép chiu luc dam, cot All 280 Mpa OK
Thép dai dam, cot Al 180 Mpa OK
5.2.2 Vidu 2
Noi dung kiém tra PMCAD SATWE Két luan
Bé tong cot M400 M400 OK
Bé tong dam M500 M500 OK
Bé tong vach M600 M600 OK
Bé tong san M150 M150 OK
Thép chiu luc dam, cot AIII 360 Mpa OK
Thép dai dam, cot CI 160 Mpa OK
5.2.3 Vidu 3
Noi dung kiém tra PMCAD SATWE Két luan
Bé tong cot M150 M150 OK
Bé tong dam M200 M200 OK
Bé tong vach M300 M300 OK
Bé tong san M350 M350 OK
Thép chiu luc dam, cot CIII 340 Mpa OK
Thép dai dam, cot Al 180 Mpa OK

5.2.4 Két luan

Qua trinh truyén sb liéu giita hai modul PMCAD va SATWE 1a chinh

xac.
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5.3 Kiém tra tinh toan tai trong gi6

5.3.1 Phwong phap tinh toan

Céc tinh toan lién quan dén tai trong gio dugce trinh bay trong phu lyc....

5.3.2 Cac vi du kiém chirng

5.3.3 Vidu

1

Muc dich: Kiém tra tai trong gié tinh (chiéu cao cong trinh nhé hon
40m, tai trong gid tac dung Ién cong trinh chinh la tai trong gio tinh).

So liéu dau vao:

+a) S6 liéu vé cong trinh

s Chiéu cao . N s Chu ky
SO tang \ Tong chiéu cao | Dang mat bang )
tang chinh
Chir nhat
8 3.3m 26.4m 0.7s
18x13.5m
+b) SO liéu vé tai trong gio
Vung gid Dang dia hinh Hé s6 khi dong Thot han stir dung
I1B A 1.4 50 nam

+So sanh két qua

+a) Két qua do chuong trinh tinh (tép wind.sat)

C===== SATWE WIND LOAD INFORMATION ====

1, 1, 0

1, 59.61, 0.00, 0.00, 0.00, 79.48, 0.00, 22.30, 17.00
2, 1, 0

1, 65.69, 0.00, 0.00, 0.00, 87.58, 0.00, 22.30, 17.00
3, 1, 0

1, 69.52, 0.00, 0.00, 0.00, 92.70, 0.00, 22.30, 17.00
4, 1, 0
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1, 7238, 0.00, 0.00, 0.00, 96.51, 0.00, 22.30, 17.00
5, 1, 0
1, 74.68, 0.00, 0.00, 0.00, 99.57, 0.00, 22.30, 17.00
6, 1, 0
1, 76.61, 0.00, 0.00, 0.00, 102.15, 0.00, 22.30, 17.00
7, 1, 0
1, 7828, 0.00, 0.00, 0.00, 104.37, 0.00, 22.30, 17.00
8, 1, 0
1, 79.76, 0.00, 0.00, 0.00, 106.34, 0.00, 22.30, 17.00
C=====END OF WIND LOAD DATA========
A Gi6 X GioY
Tang
Tinh tay Chuong trinh Tinh tay Chuong trinh
1 59.61 59.61 79.48 79.48
2 65.69 65.69 87.58 87.58
3 69.52 69.52 92.7 92.70
4 72.38 72.38 96.51 96.51
5 74.68 74.68 99.57 99.57
6 76.61 76.61 102.1 102.15
7 78.28 78.28 104.4 104.37
8 79.76 79.76 106.3 106.34
5.3.4Vidu 2

Muc dich: Kiém tra tai trong gi6 tinh va gié dong tac dung 1én cong
trinh (chiéu cao cong trinh 16n hon 40m).

So liéu dau vao:

a) SO liéu vé cong trinh

LA Chiéu Tq{}g Dang mat Chu ky Chu ky theo
So tang ca0 tn chiéu bin theo hurone Y
& cao & phuong X P &
Chir nhat
16 3.3m 52.8m 259%17 1m 1.0s 0.69s
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b) S liéu vé tai trong gid

Vung gié | Dang dia hinh | H¢ s6 khi dong | Thoi han sur dung
ITA B 1.4 50 nam

+So sanh két qua

a) Két qua do chwong trinh tinh (tép wind.sat)

C===== SATWE WIND LOAD INFORMATION ===

1, 1, 0

1, 57.12, 0.00, 0.00, 0.00, 108.84, 0.00, 12.63, 8.66
2, 1, 0

1, 67.69, 0.00, 0.00, 0.00, 121.27, 0.00, 12.63, 8.66
3, 1, 0

1, 7572, 0.00, 0.00, 0.00, 129.23, 0.00, 12.63, 8.66
4, 1, 0

1, 82.63, 0.00, 0.00, 0.00, 135.21, 0.00, 12.63, 8.66
5, 1, 0

1, 8888 0.00, 0.00, 0.00, 140.06, 0.00, 12.63, 8.66
6, 1, 0

1, 94.71, 0.00, 0.00, 0.00, 144.16, 0.00, 12.63, 8.66
7, 1, 0

1, 100.22, 0.00, 0.00, 0.00, 147.72, 0.00, 12.63, 8.66
8, 1, 0

1, 105.50, 0.00, 0.00, 0.00, 150.88, 0.00, 12.63, 8.66
9, 1, 0

1, 110.61, 0.00, 0.00, 0.00, 153.72, 0.00, 12.63, 8.66
10, 1, 0

1, 115.56, 0.00, 0.00, 0.00, 156.32, 0.00, 12.63, 8.66
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11, 1, 0

1, 120.40, 0.00, 0.00, 0.00, 158.71, 0.00, 12.63, 8.66
12, 1, 0

1, 125.13, 0.00, 0.00, 0.00, 160.92, 0.00, 12.63, 8.66
13, 1, 0

1, 129.78, 0.00, 0.00, 0.00, 162.98, 0.00, 12.63, 8.66
14, 1, 0

1, 134.35 0.00, 0.00, 0.00, 164.92, 0.00, 12.63, 8.66
15, 1, 0

1, 138.86, 0.00, 0.00, 0.00, 166.75, 0.00, 12.63, 8.66
16, 1, 0

1, 143.31, 0.00, 0.00, 0.00, 168.47, 0.00, 12.63, 8.66
C==== END OF WIND LOAD DATA===================
Ting Phuong X Phuong Y

Tinh tay Chuong trinh Tinh tay Chuong trinh

1 57.10 57.12 108.81 108.84
2 67.64 67.69 121.24 121.27
3 75.65 75.72 129.2 129.23
4 82.53 82.63 135.19 135.21
5 88.76 88.88 140.03 140.06
6 94.56 94.71 144.13 144.16
7 100.05 100.22 147.69 147.72
8 105.31 105.50 150.85 150.88
9 110.39 110.61 153.69 153.72
10 115.32 115.56 156.29 156.32
11 120.13 125.13 158.67 158.71
12 124.84 129.78 160.89 160.92
13 129.46 134.35 162.95 162.98
14 134.01 138.86 164.89 164.92
15 138.49 78.28 166.71 166.75
16 142.92 143.31 168.44 168.47
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5.3.5 Két luin

Tir két qua trén cho thdy céc tinh toan vé tai trong gi6 trong modul
SATWE 1a chinh xéc.

5.4 Kiém tra tinh toan tai trong dong dat

5.4.1 Phwong phap tinh toan

Céc cong thirc tinh toan lién quan dén tai trong dong dat duogc trinh bay
trong phu luc....
5.4.2 Vi dy kiém chirng

1) S liéu vé cong trinh

o A s | Sotangdién | Chiéu cao Dang mat
SO tang Chiéu cao tan hinh cong trinh bing
Chir nhat
16 3.3m 2 52.8m 18x13.5m
Tﬁpg Trong lugng Trong lugng A X
gflﬁ VIt ohtdi (Bn) | hoat i (tan) | 018 cong (tan)
1 1~8 228.7 45.8 274.5
2 9~16 189.5 45.8 235.3

2) Sé liéu vé dong dat

Hé s6 K1 Hé s6 A Loai dat nén Loai két cau

0.25 0.1 111 Khung

5.4.3 Khéi lwong tham gia tinh toan dong dat
+Tang dién hinh 1:
+Khdi lugng tinh tai

+Khoi lugng cua két cau
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BO0E00

A004E00

BO0E00

BO0E00

AO0B00

, . .2 4..| Trong luon
FEA Kich thuéc |Chidu daj| ... 2"8 Mone| Trong lugng
Cau kién A, 1in riéng cua bé |SO luong
tiét dién (m) (m) A (kN)
tong
Beam 1 0.4 0.25 3.6 25 20 180
Beam 2 0.4 0.25 2.7 25 6 40.5
Beam 3 0.4 0.25 5.4 25 12 162
Column 0.6 0.6 3.3 25 24 712.8
Tong cong 1095.3
. 230400 . 250400 . 250400 . 2504400 . 2504400 .
BO0R00 AOMA00 BO0R00 AOMEA00 AOME00 BOMER00
z z : : : :
. 25004400 . 2504400 . 25000 . 2504400 . 2504400 .
AO0AH00 AlMea00 AO0R00 AOMEA00 AOMEA00 AO0ER00
z z z : : z
. 250400 . 250400 . 20400 . 2504400 . 2504400 .
BO0A00 AOMA00 BO0E00 AOMEA00 AOMEA00 BO0A00
z z : : : :
. 2500400 . 25904400 . 230400 . 2904400 . 2904400 .

BO0E00

Hinh 1-34: Mt bang bé két cdu

Tinh tai san

Kich thuéc 6 san | ... . X Trong lugng
Tai san[JkN[ [S6 lugn ‘ ‘
(m) kN
3.6 5.4 5 10 2
Dead Load o7
3.6 2.7 5 5 243
Téng cong 1215

Trong luong cua tinh tai
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w, :1.1><0.9><(1095.3+1215)=2287.2 kN =228.72 ton

+Két qua tinh ctia chuong trinh 1a: 228.7 ton

+Khdi lugng hoat tai

+Hoat tai dai han

Kich thude 6 san | Tai sanlJ 34 Tuon Trong lugng
(m) KN )
, 3.6 54 1.5 10 291.6
Long Live
3.6 2.7 1.5 5 72.9
Téng cong 364.5
+Hoat tai ngin han
Kich thudc 6 san | Tai san[] 34 Tuon Trong luong
(m) kN[ RN
. 3.6 5.4 0.5 10 97.2
Short Live
3.6 2.7 0.5 5 243
Tong cong 121.5

+Khdi lugng hoat tai:

W, :1.3><(0.8><364.5+O.5><121.5)=458.06 kN =45.81 ton

+Két qua tinh cta chuong trinh: 45.8 ton

5.4.4 Tinh toan lyc dong dat

+Chu ky dao dong (1dy tir tép WZQ.out)

Mode Chu ky Goc Hé s6 chuyén dich ngang Eoeéflo
1 2.829 90 1.00 ( 0.00+1.00 ) 0
2.4967 0 1.00 ( 1.00+0.00 ) 0
3 2.2734 90 0.00 ( 0.00+0.00 ) 1
4 0.9856 90 1.00 ( 0.00+1.00) 0
5 0.889 0 1.00 ( 1.00+0.00) 0
6 0.8263 0 0.00 ( 0.00+0.00 ) 1
7 0.5464 90 1.00 ( 0.00+1.00 ) 0
8 0.4985 0 1.00 ( 1.00+0.00) 0
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9 0.4641 90 0.00 ( 0.00+0.00 ) 1
10 0.3746 90 1.00 ( 0.00+1.00 ) 0
11 0.3452 180 1.00 ( 1.00+0.00 ) 0
12 0.3214 0 0.00 ( 0.00+0.00 ) 1
13 0.2746 90 1.00 ( 0.00+1.00 ) 0
14 0.2564 0 1.00 ( 1.00+0.00 ) 0
15 0.2391 0 0.00 ( 0.00+0.00 ) 1

+Tinh toan lyc dong dat
+Luc dong dat theo phuong X

+Hé s6 7 (modal participant factor) theo phuong X

15
xikZijij
_ J=1
77ik 15

D(Mx;+ My +M,¢)

J=1

+Hé s6 7 (modal participant factor) theo phuong Y:

15
yikzijij

j=!

M =715
(M5 + My + M, 47 )
=
+Dang dao dong 1: do phuong dao dong la phuong Y nén
=0 (k=1,2K ,15)

+Dang dao dong 2: Chuky 7,=2.5s » S =0.8

Ting X-Disp | Y-DISP | Angle-Z - Tinh tay | Chuong trinh

(mm) (mm) (rad) ’ Fxx[tanl] | Fxx[tan[]
16 1 0 0 1.355 9.566 9.567
15 0.981 0 0 1.329 9.384 9.381
14 0.95 0 0 1.287 9.088 9.091
13 0.909 0 0 1.232 8.696 8.693
12 0.856 0 0 1.160 8.189 8.194
11 0.794 0 0 1.076 7.595 7.599
10 0.723 0 0 0.980 6.916 6.916
9 0.643 0 0 0.871 6.151 6.153
8 0.556 0 0 0.753 6.205 6.203
7 0.485 0 0 0.657 5.412 5.41
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6 0.41 0 0 0.556 4.575 4.579
5 0.333 0 0 0.451 3.716 3.715
4 0.253 0 0 0.343 2.823 2.826
3 0.173 0 0 0.234 1.931 1.934
2 0.097 0 0 0.131 1.082 1.079
1 0.032 0 0 0.043 0.357 0.355
+Dang dao dong 5:
Ting X-Disp | Y-DISP | Angle-Z - Tinh tay Chuong trinh
(mm) (mm) (rad) ’ Fxx[tan[] Fxx[tanl]
16 -1 0 0 -0.528 -5.240 -5.241
15 | -0.883 0 0 -0.466 -4.627 -4.626
14 -0.69 0 0 -0.364 -3.615 -3.617
13 | -0.436 0 0 -0.230 -2.285 -2.283
12 | -0.142 0 0 -0.075 -0.744 -0.744
11 0.163 0 0 0.086 0.854 0.854
10 0.451 0 0 0.238 2.363 2.364
9 0.693 0 0 0.366 3.631 3.633
8 0.853 0 0 0.450 5.214 5.215
7 0.899 0 0 0.475 5.495 5.497
6 0.887 0 0 0.468 5.422 5421
5 0.811 0 0 0.428 4.957 4.959
4 0.677 0 0 0.357 4.138 4.138
3 0.496 0 0 0.262 3.032 3.034
2 0.291 0 0 0.154 1.779 1.777
1 0.099 0 0 0.052 0.605 0.604

b) Luc dong dat theo phuong Y

+Hé s6 7 (modal participant factor) theo phuong X

15
X, > My,
=

Mk =713

Z(ij; +M .y, +Mg,~¢,«,2-)

J=1

+Hé s6 7 (modal participant factor) theo phuong Y
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15
Y2 My,
7=l

YT

Z(ijyz‘ +M,y; +M9j¢;)

j=1

+Dang dao dong 1: Chuky 7,=2.83s » S =0.8

Ting X-Disp | Y-DISP | Angle-Z - Tinh an Chu:ongﬁtrinh
(mm) (mm) (rad) ’ Fxx[tan[] Fxx[tan[]
16 0 1 0 1.363 9.621 9.622
15 0 0.977 0 1.332 9.399 9.404
14 0 0.944 0 1.287 9.082 9.086
13 0 0.901 0 1.228 8.668 8.666
12 0 0.847 0 1.154 8.149 8.149
11 0 0.784 0 1.069 7.543 7.542
10 0 0.712 0 0.970 6.850 6.852
9 0 0.633 0 0.863 6.090 6.089
8 0 0.547 0 0.746 6.139 6.140
7 0 0.474 0 0.646 5.320 5.316
6 0 0.398 0 0.542 4.467 4.464
5 0 0.319 0 0.435 3.580 3.586
4 0 0.24 0 0.327 2.694 2.697
3 0 0.162 0 0.221 1.818 1.818
2 0 0.089 0 0.121 0.999 0.995
1 0 0.028 0 0.038 0.314 0.318
+Dang dao dong 4: chu ky 7,=097s » 5 =0.8
Tang | X-Disp | Y-DISP | Angle-Z | 7, Tinh tay | Chuong trinh
(mm) | (mm) (rad) Fxx[tan[] | Fxx[tan[]
16 0 -1 0 -0.541 | -4.846 -0.485
15 0 -0.871 0 -0.472 | -4.221 -0.422
14 0 -0.67 0 -0.363 | -3.247 -0.325
13 0 -0.411 0 -0.222 | -1.992 -0.199
12 0 -0.116 0 -0.063 | -0.562 -0.056
11 0 0.187 0 0.101 0.906 0.091
10 0 0.469 0 0.254 2.273 0.227
9 0 0.701 0 0.379 3.397 0.340
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8 0 0.847 0 0.459 | 4.789 0.479
7 0 0.885 0 0.479 | 5.004 0.500
6 0 0.867 0 0.469 | 4.902 0.490
5 0 0.787 0 0.426 | 4.450 0.445
4 0 0.651 0 0.352 | 3.681 0.368
3 0 0.472 0 0.256 | 2.669 0.267
2 0 0.272 0 0.147 | 1.538 0.154
1 0 0.09 0 0.049 | 0.509 0.051
5.4.5 Két luan

Tir vi du trén c6 thé cho rang két qua tinh tay va tinh mdy hoan toan
gidng nhau. C6 thé khang dinh tinh chinh x4c cia chuong trinh PKPM-
VNBC khi tinh toan tac dung ctia dong dat.

5.5 Kiém tra vé to hop noi luc

+Muc dich: kiém tra tinh chinh xéc khi tinh toan to hop ndi luc cua tirng
cau kién.

+Phuong phap: 1ay s6 liéu va tién hanh kiém tra tir 2 loai tép sau:
+Tép nodi lyc tiéu chuan cua timg ting: WNL*.OUT;

+Tép tinh toan cdt thép cua ting ting WPJ*.OUT

5.5.1 Vi du kiém tra

+Kiém tra to hop ndi luc ciia mot s6 dAm cOt ctia mot nha két ciu khung
cao 16 ting (mit bang nha xem Hinh 1-35).
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2504400

250400

2504400

250400

250400

.E-UUJ(ISUU .60%00 .600}{600 .6003'-’15[!0 .6[!03(1500 .6003(1500
z z z : z z
. 230400 . 250400 . 2a0¥a00 . 2a0¥a00 . 250400 .
AOMR0N G0KR00 LG GO0E00 GO0MR00 eIl
: : : : : z
] '] '] ] ] ]
. 250400 . 2a0¥400 . 2a¥400 . 2a¥400 . 250400 .
AO0RN GO0KR00 GKE00 GO0E00 GO0MEN0 eIl
: : : : : z
] '] '] ] ] ]
. 250400 . 250400 . 2a¥400 . 2a¥400 . 250400 .
AO0RN LA GOKE00 AO0EN0 eIl eIl
) - N A
Hinh 1-35:Mat bang tang 1
r 2
A A A
5.5.2 H¢ so to hop

+Hé s6 t6 hop d6i véi timg trudng hop tai dugc liét ké trong bang sau

(nhitng s6 liéu nay dugc lay tir tép WPJ1.0UT).

CASE| V-D | V-LL | V-LS | W-X | W-Y | E-X | E-Y | TEM
1 1.1 1.3 1.3 0 0 0 0 0
2 1.1 1.3 0 0 0 0 0 0
3 1.1 1.17 1.17 | 1.08 0 0 0 0
4 1.1 1.17 1.17 | -1.08 0 0 0 0
5 1.1 1.17 1.17 0 1.08 0 0 0
6 1.1 1.17 1.17 0 -1.08 0 0 0
7 1.1 1.17 0 1.08 0 0 0 0
8 1.1 1.17 0 -1.08 0 0 0 0
9 1.1 1.17 0 0 1.08 0 0 0
10 1.1 1.17 0 0 -1.08 0 0 0
11 1.1 0 0 1.2 0 0 0 0
12 1.1 0 0 -1.2 0 0 0 0
13 1.1 0 0 0 1.2 0 0 0
14 1.1 0 0 0 -1.2 0 0 0
15 0.99 | 1.04 | 0.65 0 0 1 0 0
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16 | 099 | 1.04 | 0.65 0 0 -1 0 0
17 | 099 | 1.04 | 0.65 0 0 0 1 0
18 | 099 | 1.04 | 0.65 0 0 0 -1 0
19 | 099 | 1.04 0 0 0 1 0 0
20 | 099 | 1.04 0 0 0 -1 0 0
21 0.99 | 1.04 0 0 0 0 1 0
22 1 099 | 1.04 0 0 0 0 -1 0
+Trong do:

V-D Hésbtd hop cua tinh tai;

V-LL Hésb td hop cua hoat tai dai han;

V-LS Hésb td hop cua hoat tai ngén han;

W-X, W-Y  Heé s t6 hop cia tai trong gio;

E-X,

E-Y

Heé s6 t6 hop cua tai trong dong dat;

TEM Hésd to hop cua tai trong nhiét do;

5.5.3 Kiém tra t6 hop ndi lwc ciia dim

+Chon tiét dién J caa dam 1, 5 cta cong trinh ndy lam vi du kiém tra.

Két qua tinh tay va két qua do chuong trinh tinh dugc so sanh dudi day:

+Két qua tinh toan tir tép WNL1.OUT

(iCase)| M- | M-1 | M-2 | M-3 | M4 | M-5 |M-6 | M-7 | M-J | Nmax

V-i | V-1 | V-2 | V3 | V4 |V-5|V-6] V-7 | V- | Tmax

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

N-B= 1 (Node-i= 25, Node-j= 29) DL= 3.600(m)

1 494 | -48.3 | -27.2 0 0 0 0 0

2 -0.2 0.2 0.1 0 0 0 0 0

3 71.4 | -69.8 | -39.2 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0 0 0

5 -10.1 | -44 | 04 37 |51 144 |17 |-23]-73 0
134 | 11.7 | 9.1 54 108 |-39]-7.6[-10.2]-11.8| 0.1

6 29 | -13 0 1 1.5]13]05]-06]-1.9] 0
3.5 33 2.7 1.7 | 03 |-1.1]-22]-28 ] -3 0

7 -2.2 -1 0 0.8 | 1.1 1 104]-05|-14] 0
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| 26 | 25 ] 2 | 13 ]02]-09]-16]-21]-22] o0
N-B= 5 (Node-i= 41, Node-j= 45) DL= 3.600(m)
1 483 | -494|-272] o oo ]o]| o
2 02 ] 02|01 ] 0 ol o]0 o
3 69.8 | -714]-392] 0 ol o]0 o
4 0 0 0 0 oo o] o
5 73 | 23] 1.7 | 44 |51 ]37]04]-44]-101] 0
118 | 102 | 7.6 | 39 |-0.8]-54]-9.1|-11.7]-13.4] -0.1
6 19 | 06| 05 | 13 [15] 1] 0 -13]-29] 0
3 28 | 22 | 1.1 |-03]-1.7]-27]33]35] 0
7 14 | 05|04 ] 1 [ 11]08] 0] -1 [-22] 0
22 | 21 ] 16 ] 09 |-02]|-13] -2]-25]-26] 0
+Trong do:

+Moment tai tiét dién J dugc ldy & cot thir (3) ddi véi cac trudng hop tai
1,2, 3, 4 (truong hop tai dong dat, gi6 theo phuong ngang);

+Moment tai tiét dién J duoc lay ¢ cot thir (10) ddi véi cac truong hop
tai 5, 6, 7 ( truong hop tinh tai, hoat tai, hoat tai dai han);

+Két qua tinh toan tir tép WPJ1.OUT

N-B= 1 (1= 25,J= 29)( )B*H(mm)= 250* 400

Lb= 3.60 Cover= 30 Rcb=200.0

I | -1- | 2- | 3- | 4| 5o 6| -7- | )

-M(kNm) 97 | -69 | 43 | -18 -15 | -39 | -65 | -92

LoadCase 12 12 12 12 11 11 11 11

Top Ast 937 | 620 | 362 | 146 123 | 330 | 576 | 874

% Steel 1.01 | 0.67 | 0.39 | 0.16 0.13 1 036 | 0.62 | 0.94

+M(kNm) 75 60 44 26 25 43 60 76

W0 (O |IOC (OO

LoadCase 11 11 11 11 12 12 12 12

Btm Ast 677 | 522 | 369 | 214 | 65 | 203 | 365 | 525 | 689

% Steel 0.73 1056 | 04 [ 023 |1 0.07 | 0.22 | 0.39 | 0.57 | 0.74

Shear 62 60 57 53 48 | -51 | -55 | -58 | -60
LoadCase 12 12 12 12 12 11 11 11 11
Asv 38 38 38 38 38 38 38 38 38
Rsv 0.15]10.15]0.15]0.15] 0.15 | 0.15 ] 0.15 ] 0.15 | 0.15

N-B= 4(I= 37,J= 41)( )B*H(mm)= 250* 400

Lb= 3.60 Cover= 30 Rcb=200.0

-M(kNm) -92 | -65 | -39 | -15 0 -18 | 43 | -69 | -97
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LoadCase 12 12 12 12 0 11 11 11 11
Top Ast 874 | 576 | 330 | 123 0 146 | 362 | 620 | 937
% Steel 094 | 062 | 0.36 | 0.13 0 0.16 | 0.39 | 0.67 | 1.01
+M(kNm) 76 60 43 25 8 26 44 60 75
LoadCase 11 11 11 11 4 12 12 12 12
Btm Ast 689 | 525 | 365 | 203 | 65 | 214 | 369 | 522 | 677
% Steel 0.74 | 0.57 1 0.39 | 0.22 | 0.07 | 023 | 04 | 0.56 | 0.73
Shear 60 58 55 51 48 | -53 | -57 | -60 | -62

LoadCase 12 12 12 12 11 11 11 11 11
Asv 38 38 38 38 38 38 38 38 38
Rsv 0.15 | 0.15 ] 0.15| 0.15 | 0.15 | 0.15 | 0.15 | 0.15 | 0.15
+So sanh

+Dam 1: t6 hop 11 (tinh tai + gi6) tng voi moment 4m (-M):

M =1.1x(=7.3)+1.2x(-69.8) = —91.97

(Két qua tinh cua chuong trinh 13 -92 )

+Dam 5: t6 hop 12 (tinh tai — gi6) tmg v6i moment duong (+M):

M =1.1x(=10.1)=1.2x (=71.4) = 74.57

(Két qua tinh ctia chuong trinh 1a 75)

+biéu nay chimg t6 t6 hop ndi luc ctia ddm duoc chuong trinh t6 hop

hoan toan chinh xac.

5.5.4 Kiém tra t6 hop ndi luc ciia cot

+Chon tiét dién phia trén cua cot 1 1am vi du so sanh. Két qua so sanh

ligt ké dudi day:
+Két qua tinh toan tir t¢p WNL1.OUT
(iCase) | Shear-X | Shear-Y | Axial |Mx-Btm|My-Btm|Mx-Top|My-Top
N-C =1 Node-i=25, Node-j= 1, DL=3.300(m), Angle= 0.000

1 -34.4 0 385.6 0 -136.7 0 -23.5
2 0 -33.6 282.1 | 150.4 0 -39.8 0

3 -50.8 0 524.9 0.1 -199.3 0 -31.6
4 0 -67.5 513.2 | 297.1 0.1 -74.4 0

5 1.8 4.5 -1005.3 | -4.7 1.9 -10.2 -4.1
6 0.5 1.4 -187.1 -1.4 0.5 -3 -1.2
7 0.4 1 -1404 | -1.1 0.4 -2.3 -0.9
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+Két qua tinh toan tir tép WPJ1.OUT

N-C= 1 ( 1)B*H(mm)= 600* 600

Cover= 30(mm) Cx=0.70 Cy= 0.70 Lc= 3.30(m) Rcc=200.0

Rs= 0.96(%) Rsv= 0.05(%) Asc= 254.0

1 |N= -1349 | Mx=| -15 | My=| -6 | Asxt=| 425
1 |N= -1349 | Mx=| -15 | My=| -6 | Asyt=| 425
13 [N= -526 | Mx=| 333 | My=| 2 | Asxb=| 1649
11 |N= -505 | Mx=| -5 | My=| -227| Asyb=| 1104
I [N= -1349 | Vx=| 3 | Vy=| 7 |Asvx=l 28 | Asvx0=| 28
1 |N= -1349 | Vx=| 3 | Vy=| 7 |Asvy=| 28 | AsvyO=| 28

+Tinh todn so sanh

+T6 hop 1 (tinh tai + hoat tai)

N =1.1x(-1005.3) +1.3x (-187.1) = -1349.06
(Két qua cua chuong trinh 13 -1349 )
M3 =1.1x(-10.2)+1.3x(-3) =-15.12
(Két qua cta chuong trinh 14 -15 )
+T6 hop 11 (Tinh tai + gié X)

N =1.1x(-1005.3) +1.2x(524.9) = -475.95
(Két qua cua chuong trinh 13 -476 )
+T06 hop 13 (Tinh tai + gié Y)

N =1.1x(-1005.3) +1.2x(513.2) = -489.99
(Két qua cuia chuong trinh 13 -490 )

+Piéu ndy ching t6 to hop ndi luc cia cot dugc chuong trinh té hop
hoan toan chinh xéc.
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5.6 Kiém tra phan Viét héa chwong trinh

5.6.1 Phwong phap tién hanh

Viéc Viét hoa phan mém PKPM-VNBC duoc tién hanh theo quy trinh
sau:

+CABR cung cép cac file dich giao dién;

+Phia VN chuyén dich cic file giao dién nay va chuyén lai cho CABR;

+CABR dua cac ndi dung chuyén dich vao ma chuong trinh;

+Tuy nhién, trong qua trinh thuc hién t6n tai mot s6 kho khan sau:

+MBbi truong 1ap trinh khong hd tro hién thi font Unicode nén tét ca cac
tép giao dién chuyén dich nhap bang cach gd nay déu phai go lai tir
dau bang ma TCVN;

+Trong t&p ma ngudn khong hién thi duoc tiéng Viét, do d6 viéc kiém
tra tinh chinh xéac ctia nd1 dung dich gap nhiéu khé khan. Mit khac, vi
1ap trinh vién phia Ban khong hiéu tiéng Viét nén viéc kiém tra, chinh
stra gitra bén kiém tra (Viét Nam) va bén lap trinh (Trung Quéc) phai
thuc hién bang cach gian tiép (thong qua email), khién cong viée tro
nén tén nhiéu thoi gian va nhan lyc;

+Do viéc chuyén dich cac tép giao dién sang tiéng Viét dugc thuc hién
doc 1ap va tach ro1 nglr cdnh nén mat s6 noi dung dich khong sat vai
yéu cau. Cong tac kiém tra, chinh sira nhitng sai s6t ndy thuc hién sau
khi phia Ban cung cap phién ban Viét hoa ciia phan mém.

5.6.2 Mot s6 vi du

5.6.2.1 Viduvé chuyén dich giao dién

+Dudi diy 12 mot doan ma duge Viét hoa tir tép gbc do phia Trung
Quéc cung cp:

Inew: | XfF arbdef4.for
character™(*), parameter :: IDS ARBDEF STRI=
& 'X,c nhEn thay ®ci tdiOn? (Y[Enter]/N[Esc])"//"\'
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! TN 7 ELHY 2 T ?
character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STR2=
& 'Soa co/VI mii? (Y[Enter]/N[Esc])"//"\'
V1520 J 5 1)) 22 1 T e I ?
character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STR3=
& 'NhEp chiOu cao céa se bln vi:(5000MM, Géc é phYa d-ii b
tri)’
& /"
I 22 ) BT 109 55 /2= (5000mm SR 65 72 T 76)
character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STR4=
& 'Céa sce vi:mgi I-1i="1/"\" | {F. 55 ZLIZ 28 1) B [1: P 15—
character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STR5=
& VI ®a gi,c trong coa sce (SiOm ®Cu lu géc,V/
& 'C'nh ®Cu lu c'nh ®,y)"7/"\
1525 TE B Z LT — 1 9 B, o — U )
character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STR6=

& 'Ghi? (Y[Enter]/N[Esc])//\' | & & IR 77 15 24 25 # ?
(Y[Enter]/N[Esc])

character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STR7=
& 'NhEp chiOu cao céa sce bn vI'V/\' 15§ A L) B 1719
character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STRS8=
& 'Gec é phYa d-ii bn tr,i'V))//\' | JE 5 74 T 15
character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STR9Y9=
& 'Céa sce vi:mgi I-1i="1/"\" | {F.5x ZLIZ 220 B [T FEHE=
character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STRI10=
& 'Dbch chuyOn/Thm/Xo, ®iOm? (Y[Enter]/A[Tab]/N[Esc])//"\'
| B2 50 55/ 28 ) W7 52 (Y[ Enter]/A[Tab]/N[Esc])
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character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STRII1=

& 'Dbch chuyOn not byng con tra//\' l ig 1 45 B 5077
character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STRI2=

& 'Chéin c'nh ®O th'm nét'//\' | i /7 b5 4 1F ZE0Le5 I
character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STRI3=

& 'Chéin nét ®0 xo, V/\' | 15 S bp 1 E W ER I 45
character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STRI14=

& 'Ghi/TiOp téc/Huii ba? (Y[Enter]/A[Tab]/N[Esc])"/\'

VIRFFIE 225 AR 20 ZE 15 24 X 71224 ? (Y[Enter]/N[Esc])
character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STRI15=

& 'NhEp to! ®é ®iOm gec'//\' | Fig A\ F 7 A fr
character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STRI16=

& 'NhEp chiOu cao céa sce bn vI//\' 1 5 A 224 &7 19 75 /&
character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STRI17=

& 'Géc é phYa d-ii bn tr,i'V))//\' | JF 5 754 T A
character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STRI18=

& 'Céa sce vi:mei I-1i="1/"\" | {F.55 L IZ 28 1) B [1: FE 5=
character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STRI19=

& 'Dbch chuyOn/Th‘m/Xo, ®iOm? (Y[Enter]/A[Tab]/N[Esc])//"\'

| EESIH B 24 #F2 (Y[Enter]/A[Tab]/N[Esc])
character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STR20=

& 'DbPch chuyOn thanh byng chuét’//\' | 5 1 #r EE 50T
character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STR21=

& 'Chiin thanh ®0 xo, "//'\' | 1T HF5 L TFZM 2 HI#F
character™(*), parameter :: IDS ARBDEF STR22=

& 'TiOt diOn ®-ic chian(W,T):"//\" | £ H1F & g1 7, /Z):

116




Phan mém phan tich thiét ké két cau theo cac TCXDVN — PKPM-VNBC

character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STR23=

& 'NhEp mii ([Tab]Xo,,[Esc]Huii ba)"//"\'

VI A Fr 17 ([Tab] WEF UL [Esc] B 7)

character®(*), parameter :: IDS ARBDEF STR24=

& 'Ghi/TiOp téc/Huii ba? (Y[Enter]/A[Tab]/N[Esc])"//"\'

VIRFFE 2 45 R 20 B 15 20 I 15242 (Y[Enter]/N[Esc])
character™(*), parameter :: IDS LAPOLY STRI=

& 'Sa tuyOn'C | B 2§

5.6.2.2 Vidu vé chinh sira giao dién

Nhu d trinh bay & trén, do lap trinh vién ctia ban khong hiéu tiéng Viét,
d6ng thoi do viée chuyén dich céac tép giao dién tach roi ngit canh nén mot s6
ndi dung dich khong sat voi yéu cau. Dudi day 1a mdt s6 vi du minh hoa:

Trong qua trinh kiém tra, 1ap trinh vién phia Viét Nam da tién hanh
kiém tra toan bd giao dién cta chuong trinh, phét hién nhirng 16i con tdn tai
(danh dau truc tiép trén giao dién) va cung cap cho phia ban phuong an chinh
stra. Qua trinh nay duoc 1ap di lap lai nhiéu 1an dé c6 dugc phién ban cudi

cung.

Tham sd thanh cit thép{mm) % ﬂ
| 54 Igng: | Fﬂ Chiéu dai trdi |IDDD

3
Buing kinh: |2 | Chidu dai phi: | | 1000
2
Khong cach: IEUD GFac; 0.0a

o |
x|
—

— 3
I Wao khong cach sao chép, (0 Ian)| l
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Tham si dit thép san x|

Tham s dt thep | Bang dit thep |

B .kinh nhi nhat cda Ig _Nth,th?D .
) Chi diing thee

) Chi diing thee
) Chi diing thee

Kh.cdch 18n nhat cia 250

~Ph.phdp tinh san 2 phuong

[+ Bin hai [ Bic 1 o o -
+ Ban hai Bien dang I i el e e e

' Thep Atdnm ID o oLkit
T% 58 gidfa md men a2 1.8

D= |12
~Céch tinh i voli ddm bign, vach-
O ¥ern 13 khdp ) ¥ern 13 nogan 3

¥ern 58 tav tink todn dbi vdi

~HE 58 digu chinh thép —
Theép durdi: 1

- Cach tih khi gigtcdt Théo oiic 8 |1
[ Xem lakhdp (¢ Xemn la noam 4

~Cudng o tinh todn cla the
Loai ot 1] j
BE riing wat nuit 0.3

8 C.dd tigy g |210 ‘

Chon thép theo gid trj cho phép o 5 {

STl LR TS AT D A
» 380 chilf nhdt, lign tc
{hic xet d8n v i bat 1ai 7 1 hoat

0k, | Cancel | Apply |

Thiét d3t tham sd v&

TV I8 vE
khd gigy: 3 [ W& bdng thdng 29
14 v Ghi k.thudakhe h sar 11

TV 18 3 ¥ ] . o e s
¥ I 1= LR [v Banh sd thép san 12

1

Thudc t 16 100 [ Ghi theép theo p.e 130 e

~Cach v& cau kién
cat 45 Dam Wach Canh san L&

 Teder [~ Met 17 =~ Net19  pattai 21h  vEduar 23

CoknEngti O NEt18 O metgg C Battal ool Khing vE o4

18
Wi tri ghi thép dm It kh.cdch thep
(+ Tam d. 25 cE 27
" Canh da 26 . 98

Chu §: 1, Cach ghi don Qidn dura trén dinh nohia cda noudi 0 dung.
2, Khi chigu dai thép A hai phia bing nhau ciing sC dung p.phdn ndy,

Chi ghi kich thudc tHng.

0K Hiy bd
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5.6.3 Két luan

Thong qua nhiing kiém tra & trén, tit ca cac noi dung lién quan dén tiéu
chuan Viét Nam cua phﬁn mém PKPM-VNBC di duoc kiém tra. Co thé
khang dinh rang phan tinh toan thiét ké di dugc kiém tra mot cach k¥ ludng,
riéng phan Viét hoa chuong trinh tuy di duoc kiém tra rat nhiéu lan, tuy
nhién chic van con mot sd sai sét van chua dugc chinh sira hét. Nhitng sai
sot nay sé luén duge cap nhat va chinh sira theo ¥ kién cua nguoi st dung.
Day ciing 12 qué trinh hoan thién tit yéu ciia bat ky mot san pham phan mém
nao.
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Chuwong 6 - Két luin va kién nghi

Sau gan hai nim nghién ciru va phat trién, phan mém tinh toan thiét ké
nha cao ting bang bé tong ct thép di chinh thirc hoan thanh vao thang 7
nam 2005. Cac don vi phat trién ph::in mém 13 Vién Khoa hoc Cong nghé
Xay dung, Cong ty tin hoc Xay dung — Bo Xay dung va Vién Han 1am Xay
dung Trung Qudc di t6 chirc hoi thao gidi thiéu phan mém tai Ha Noi va
thanh phd HO Chi Minh. Ngoai ra, san phim phan mém nay d tham gia hoi
chg cong nghé Techmart to chirc vao thang 10/2005 tai thanh phd HO Chi
Minh va da nhan duogc cup vang cta hoi cho.

Phan mém PKPM-VNBC di duoc Vién KHCN Xay dung va Cong ty
tin hoc CIC &p dung vao viéc thiét ké, thim tra mot sb cong trinh nha cao
tang thuc té. Chiing t6i cho rang, day 1a mot phan mém c6 nhidu uu viét dic
biét trong tbe do nhap s6 liéu, phan tich tinh toan, thiét ké dbi vai cong trinh
nha cao tang va 1a phdn mém dong bd nhat tir khau xac dinh tai trong, phan
tich, thiét ké va xuét ban v& theo tiéu chuin Viét Nam so vdi tat ca cc phﬁn
mém hién dang c6 mat tai Viét Nam. Tinh dén thoi diém hién tai, san phém
phan mém PKPM-VNBC di dugc chuyén giao cho 3 don vi trong nudce do 1a:
Cong ty Tu van xay dung Tong hop, Cong ty trach nhiém hitu han khao sat,
thiét ké va tu van xdy dung C.T va Phan vién mién nam cta Vién KHCN
Xay dung. Ngoai ra, phia d6i tac 1a Vién Han 1am Xdy dung Trung Qudc
dang trong qua trinh thanh 1ap hoi déng nghiém thu dé danh gia san pham
phan mém nay tai B Xay dung Trung Qudc.

Nham thac ddy viéc hoan thién san pham phan mém PKPM-VNBC dap
g duoc nhu cau chinh ddng cta ngudi sit dung trong cac linh viuc ma cong
nang san pham trudc mat chua thé dap img nhu thiét ké két cau thép, du toan,
nén mong, dién nudc va co dién..., Nhom Dé tai kinh dé nghi B Khoa hoc
Cong nghé, Bo Xay dung xem xét, nghién ctru cho tiép tuc trién khai viéc
hop téc véi phia Trung Qudc trong viéc bo sung, phat trién cac ndi dung néu
trén gop phan hoan thién san pham phan mém PKPM-VNBC.
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PHAN 2. TAI LIEU GIANG DAY

Chuwong 1 - Mot so6 khai niém vé phwong phap PTHH trong
PKPM-VNBC

1.1  Phwong phap Phan tir hiru han

1.1.1 N§i dung: trinh bay cac ndi dung co ban ciia phwong phap phan
tir hitu han, kha ning ap dung, gi6i thiéu ddi nét vé cic chwong trinh
phan mém sir dung phwong phap phin tir hitu han trong phén tich -
thiét ké két cAu hién nay.
1.1.2 Uu diém
+M5 hinh dugc hau hét cac dang két ciu tir don gian dén phurc tap;
+Rat phi hop v6i ngdn ngir may tinh;

+Ké dén duoc nhiéu yéu té cua vat liéu, hay nhiing gia thuyét ma
cac phuong phép cb dién bo qua nhu bién dang doc truc, bién dang
truot...

+DP3§ chinh xac phu thu¢c vao do min cua ludi chia va cach chon
phan tu phu hop.
1.2 Phan tir hitu han thanh (frame)
+Khai niém,;
+Truc dia phuong phan tir thanh;
+Cac kiéu tiét dién cua phan tir thanh;
+Thanh giai phong lién két;
+Thanh ¢6 ving cung hai dau;
+Thanh dan, thanh chi chiu kéo, thanh chi chiu nén;
+Tai trong tac dong trén thanh;

+Két qua tinh toan dbi vé6i thanh.
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1.2.1 Phan tir hiru han tAm vé (shell)
+Khai niém;
+Truc dia phuong phan tir tim vo;
+Cac kiéu tiét dién ctia phan tir tim vo :
o Tai trong tac dong trén tAm vo;
o Két qua tinh toan ddi véi tam vo.
1.2.2 Cac budéc sir dung phan mém PKPM-VNBC trong phén tich
thiét ké két cau

+MO0 hinh so d6 két cau: mo hinh hoa tir so d6 thuc => so do tinh va
so do roi rac dua vao trong phan mém,;

+Nhap so do6 va chinh stra so do: st dung 2 ché dg: d6 hoa va soan
thao;

+Nhép so d6 bang cong cu hinh hoc trong menu Draw. Chinh sira so
d6 trong menu Edit. Co thé nhap so dd6 miu tir Template trong
menu Edit hay menu File/NewModal from Template.
1.2.3 Giéi thiéu giao dién va tinh ning chinh ciia phin mém.
+@Gi01 thi¢u giao dién cua chuong trinh;
+Khéi dong: demo;

+Cac menu chinh: trinh bay vé cac chuc ndng cua cdc menu,
menuitem;

+Vi du m¢ dau: cac bude vao so li¢u, tinh toan, xem mat so két qua.

1.2.4 Cac quy dinh chung cua chwong trinh
+Pon vi str dung;
+HEé toa do, hé toa do téng thé;

+Céc dang tép tin: cac tép tin s6 liéu, tép tin trung gian va tép tin két
qua.
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Chuong 2 - Chuyén dé vé phan tich va mé hinh héa két cau.

2.1  Gié6i thi¢u vé phan tich va mé hinh héa két cau

Hé thdng két cau cong trinh, chiu anh hudng cia cac tac dong nhu
tai trong, rung dong, chuyén vi nén, su thay ddi nhiét do..., tao ra céac
phan mg tuong (mg voi cac anh hudng d6. Cac phan tng nay thé hién
dudi dang chuyén vi, ing suét, bién dang, hay noi luc...

K¥ su thiét ké phai xac dinh dugc phan ung ciia két ciu cong trinh
chiu cac tac dong nham c6 thé dam bao réng két cAu c6 thé chiu duoc cac
tac dong d6 véi nhimg phan tng chip nhan duoc

Phuong phép truc tiép (hay giai tich, st dung cac phuong trinh vi
phan dao ham riéng) trong phan tich két cau chi c6 thé ap dung duoc véi
ddi vai cac két cau cong trinh don gian, cu thé 1a so' d0 hinh hoc don gian,
diéu kién bién don gian, tai trong don gian ...

Vi cac két cau cong trinh xay dung trong thuc té€, néu mudbn xac
dinh su lam viéc gﬁn voi thire té cua cong trinh, bét bude phai mo hinh
hoa két ciu dé phan tich. Thuat ngir md hinh hoéa & day thé hién cac khia
canh:

+Két ciu cong trinh thuc sy khong thé phan tich duoc, chi c6 thé
thuc hién do dac cac s6 lidu khi gia tai ma thoi;

+Chung ta chi c¢6 thé thuc hién phan tich mé hinh vé két ciu thuc su;

+Do d6 chung ta phai tién hanh xay dung m6 hinh vé két cdu va tién
hanh phan tich m6 hinh nay.

V& phuong phap phan tir hitu han - mot cong cu phan tich mé hinh
két cAu: thuc chat viéc phan tich phan tir hitu han chinh 1a 16i giai mot bai
toan co hoc lién tuc duwa trén phuong phap phan tir hiru han va mé hinh
roi rac cua dbi twong co hoc lién tuc do; trong d6, phuong phap phan tir
hitu han 13 cac tha tuc (hay cac budc) sé hoc nham giai cac phuong trinh
vi phan dao ham riéng trng véi mot truong lién tuc, tao ra két qua c6 do
chinh xé4c chap nhan dugc véi cac ki su thiét ké.

Qua trinh chuyén tir 101 giai c¢6 dién sang phuong phap phan tir hiru
han:
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+TUr 101 giai c6 dién véi cac phuong trinh vi phan dao ham riéng, dé
chuyén sang phuong phap phan tir hitu han véi dic trung 1a hé
phuong trinh dai s6 tuyén tinh vé mé hinh két cau can phai dua trén
mot $6 co so:

o Céc gia thiét;

o Céc diéu kién veé can bﬁng;

o Céc dinh luat vé tng suat bién dang;
o Cac diéu kién tuong thich;

o Dua vao nguyén ly cong kha di.

2.1.1.1 Cdc buéc thiee hién ciia phwong phdp phan tir hitu han

+X4c dinh ma trin do cing cta cac phan tir dua trén kich thudc
phén tu, cac thudce tinh vat liéu, vao h¢ toa do dia phuong cua phﬁn
tu;

+Chuyén ma tran d6 cing phan tir tir hé toa d6 dia phuong sang hé
toa do téng thé;

+Gagp cac ma tran do clirng cua cac phan tu trong cd mo hinh dé hinh
thanh nén ma tran dg cimg cua ca hé thong;

+Xur Iy ma tran dJ cing tong thé dua trén cac diéu kién bién cta hé;

+Gial h¢ phuong trinh dai s6 tuyén tinh nham xac dinh céc an so
chuyén vi chua biét;

+Thay thé chuyén vi tim duoc vao cic ma tran do ciing cta cac phan
ttr dé tim ra ung suét - noi luc.
2.1.1.2 Cdc buéc thye hién khi phén tich theo phirong phdp phan tir hitu
han
+Dénh gia két cdu cong trinh thuc;
+Tao ra mo hinh két cau;
+Ro1i rac mé hinh két ciu thanh tap hop ro1 rac cac phé‘m tir hiru han;

+Ap dung phuong phap phan tir hitu han trong viéc giai hé phan tir
hitu han nay.

124



Phan mém phan tich thiét ké két cau theo cac TCXDVN — PKPM-VNBC

2.1.1.3 DPdnh gid cdc két qua ciia loi gidi
a) Van dé mo hinh hoa két cau dé co thé s dung phuong phap phan
tr htru han:

+Tao ra md hinh két cau (13 tip hop cta cac phan tir hitu han lién két
v6i nhau tai cac ndt) tir cong trinh x4y dung thuc té: can phai mo
hinh hoa trén 2 khia canh, d6 1a so d6 hinh hoc va tai trong (hay tac
dong).

+M5 hinh hoéa so d6 hinh hoc: phan chia két cau thanh tdp hop cia
cac phan tir hiru han lién két v6i nhau tai cac nat

b) Cac thong sb vé nit:

+Toa dd: x, v, z;

+Thong s6 vé bac tu do cua nut;

+Cac thong sb vé khdi luong gin voi nat (phuc vu cho phén tich
dong).

¢) Céc thong sb vé phan tir:

+Vi trf phan tir: x4c dinh boi cac nit lién két ctia phan tir;

—(

/ (a) Real Structure\;

7ITITTT77 TITTITTT7 mTiTITT? mrTiTIT]
(b) Solid Model (c) 3D Plate-Frame (d) 3D Frame

ﬁﬁm

(e) 2D Frame

+Thong s6 vé thudc tinh vat liéu;

Hinh 2-1:M06 hinh héa két cau
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+Cac thong sb vé khdi luong gan voi phan tir (phuc vu cho phan tich
dong), vé tmg suat trudc. ..

d) Mot sd nguyén tic chung khi mé hinh héa két cau

+M5 hinh duogc lua chon c6 thé 1a két ciu phang (2D) hodc két cAu
khong gian (3D). Chi nén chon két cdu phang (tich tir két cau
khéng gian) trong trudng hop khong phai xét t6i phan bd cua tai
trong ngang téi cac khung phang, khong phai xét toi anh hudng
Xodn cua toan bd cong trinh. Can phai chon mé hinh 3D trong
truong hop so d6 hinh hoc khong déu, khong ddi ximg, phan bd do
cting khong déu, phan bd cua tai trong khong déu, chiéu cao céc
khéi khéc nhau.

+C6 thé sir dung cac phan tir 1 chiéu (thanh), 2 chiéu (tim/ vo) hoic
3 chiéu (khéi) nhim mé ta su lam viéc xac thuc cua cong trinh.
Kich ¢& phan tir va sé lugng phan tir & mé hinh héa nén theo quy
dinh ctia cac chuong trinh phan mém sir dung trong phan tich. Co
thé st dung phﬁn ttr thanh dé mé ta sy lam viéc ca cu kién dam,
giang, cot, phan tir chi chiu nén, chi chiu kéo (day, cap)... Pi véi
phan tir tim/ vo c6 thé sir dung dé mo ta cac loai phan tir tim san,
tuong, vach, 10i...

+Cac lua chon khi phan tich: tuyén tinh hodc phi tuyén, tinh hoic
dong nén sir dung lya chon nao phu hop véi yéu cau dit ra cta bai
toan k¥ thudt (vé d6 chinh xéc, do phirc tap hay don gian khi xir 1y
két qua...)

e) Cac van dé khi mo ta tai trong:

+Tai trong dung: thudng bao gdm tai trong tinh tai (trong luong ban
than, cac tai trong cd dinh cong thém) va tai trong hoat tai (ngudi
st dung, trang biét bi.., ¢6 thé duogc chia thanh ngén han va dai han)

+Tai trong ngang: thuong bao gdm tai trong gié (ap luc gid dugc
truyén vao timg bé mit cong trinh va c6 thé dugce chuyén thanh cac
luc dit tai cac cao do san, c6 thé tac dung theo 2 hudng khéac nhau
X, Y, trai - phai), va tai trong dong dat (tai trong tac dung tai chan
cong trinh va dugc chuyén thanh cac luc dat tai cac cao do san, co
thé tac dung theo 2 hudng khac nhau X, Y)
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+Céc tai trong th cép nhu thay ddi nhiét do, co ngdt, nut, lun

2.1.2 M6 hinh héa va phan tich két cu xay dung theo mé hinh 3D —
cac khai niém co ban

2.1.2.1 Cdc hé théng chiu lirc chinh trong két cau cong trinh nha:

Hé tAm san: chiu céc tai trong thang dimg tu than trén san, dong thoi
lam nhiém vu lién két ngang giira cac cdu kién theo phuong dimg véi
nhau. Trong nhiéu trudng hop, cac tim san c6 thé dugc mo hinh hoa dudi
dang cac miéng cing

Hé két ciu chiu tai trong dung: gdbm cic ciu kién dam, tim san,
cot... lién két v4i nhau dé chu yéu chiu trong lugng ban than va cac tai
trong ding; cac tai trong nay chu yéu 1a tinh tai, hoat tai hodc trong mdt
sO trudng hop co6 thé bao gdm tac dong nhiét do, anh huong co ngdt bé
tong...

Hé két cau chiu tai trong ngang: gdm cac cau kién cot , vach,
giang... lién két v6i nhau dé chii yéu chiu cac tai trong ngang; cac tai
trong nay chii yéu 1a tai trong gié (tinh va dong), tai trong dong dat,

a) Hé két cdu chiu tac dung cua tai trong dimng:

Céc tAm san tya trén cac lién két cting kich thudc dai: cac tim san
tira trén cic dam hodc tuong; tai trong truyén tir san sang dam cé thé theo
1 hoac 2 phuong; su tam viéc ctia san chu yéu 14 chju udn va do do cdt
thép chiu uén chu yéu can tinh toan

Céc tAm san tya trén cac lién két cing kich thudc nho: cac tim san
tua truc tiép lén cOt, tao thanh hé san phfmg; do d6 cin xem xét sy lam
viéc ctia san chju cét, can xem xét phan bd mo6 men tai céc vi tri dic biét,
cling nhu xem xét sy lam vi¢c cua hé san khi chiu tai trong ngang

Cac tAm san tu trén nén dat: co thé & dang tdm nén chiju tai trong
phan bd nhe hoic ¢ dang moéng (moéng bé, dai mong) chiu tai trong tap
trung l6n

b) Van dé mé ta tai trong theo phuong dimg:

+Str dung phuong phap thiét ké truc tiép: thuc hién mé hinh hoa,
phan tich va thiét ké theo ting san mot, bé qua cot; viéc phan tich
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va thiét ké cac tam san bang cach sir dung cac h¢ so tra bang; doi
vo1 dam, coi la dam lién tuc

+Str dung hé¢ ludi, mo hinh két cau san dudi dang cac phan tir tam:

+Str dung mo hinh 3D day du

¢) Mo ta tai trong ngang: chu yéu co 2 loai
+Tai trong gid

+Tai trong dong dat

d) Hé két cu chong lai tai trong ngang:

+H¢ tuong chiu luc: ¢é thé 1a hé tuong/ vach chiu luc hoac hé khung
két hop véi cac tam tudng dang panel.

+Hé két cau giang day du: dudi dang hé vach ctng hodc cic hé
giang chéo

+Hé két cdu khung chiu m6 men: dudi dang hé két cau khung chiu
mé men dic biét; hé két cau khung bé tong chiu m6 men cép cao;
hodc hé két cau khung chiu m6 men binh thuong

+Hé hdn hop: 1a du két hop cir hé vach+ khung; hé khung gidng binh
thuong, hé khung giang dic biét

e) Van dé mé hinh héa khi c6 tai trong ngang:

+Hé khung phang: chuyén cong trinh thanh mot sé khung phang
theo ting hudng, thich hop v&i nhimg truong hop cong trinh ddi
xtng vé so d6 hinh hoc va d6i xtimg vé tai trong

+Hé khung khong gian: chuyén cong trinh thanh mot hé khung
khong gian, trong d6 hé san c6 thé bo qua (san rdng) hodc mo ta hé
san dudi dang cac thanh giang

+Hé phﬁn tt hitu han 3 chiéu dﬁy du: mo ta tat ca cac dang cAu kién

ctia cong trinh bang cac phan tir thanh va cac phan tir tim/ vo

+H¢ khung khong gian véi cac tdm san 1a cac miéng cing

f) Phan (mg d6i xing clia cong trinh véi tai trong ngang: cong trinh
c6 tdm cimg trung véi tam khoi luong
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Hinh 2-2: Céng trinh cé tdm cimg tring voi tam khoi lwong

g) Phan tmg khong ddi ximg cua cong trinh véi tai trong ngang :
cong trinh ¢ vi tri tim ctmg va tam khéi luong khong tring nhau
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b) 3D Frame Model ¢) Full 3D Model

Hinh 2-4: Céng trinh cé vi tri tdm cimg va tam khoi eong khéng
trung nhau

h) Van dé mo6 hinh hoa cac miéng san cung:
+C0 thé str dung cac phan tir tam uon

+Co6 thé st dung céac thanh giang dé mo ta vai tro lién két ngang ctuia
cac tam san
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+Hodc str dung gia thuyét cac tam san c6 do ctng 16n vo cing trong
mat phang, tat ca cac diém trén cting mot mat phang san co lién két
cting voi nhau trong mat phang. Gia thuyét nay giup giam sé lugng
an s6 clia cic nut trong cing mot mit phang san

i) Trong truong hop nao thi mé hinh thanh cac hé khung phang:

+Trong viéc chuyén hé cong trinh khong gian thanh cac tdp hop cac
khung phang: ¢ thé chuyén thanh cac khung phang doc lap hoic
cac khung phang c6 vai tro lién két

+Thuan loi: dé dang trong mo hinh hoa, phan tich va kiém tra két
qua; cho két qua kha chinh xé4c trong trudng hop tai trong dimg

2.1.2.2 Mét sé vin dé cdn phdi luu y:

+Tam cimg va hop luc ngang ciia cong trinh 3D c¢6 thé trong tring
nhau, vi vay khi tach cac khung phang c6 thé khong chinh xac

+Kho xét dugc anh hudéng xoan

+C6 thé phai mé hinh cac khung phang theo cac phuong khac nhau
méi c6 thé xem xét dugce hét sy lam viée cua cong trinh 3D

+Viéc mo hinh cac két ciu c6 mit bang khac chit nhat rat phuc tap
+M5 hinh hé khong gian 3D day du

+Cac cau kién dam, cot dugc mo ta boi cac phan tur thanh; cac cau
kién san, vach, 101, tuong chiu lyc duge mo ta bang cac phan tir tAm
VO

+Néu tai trong theo phuong ding dat vao cu kién san thi cin phai
chia cac ciu kién san thanh cic phan tir hitu han nho twong (mg voi
kich thuéc va sb luong cac phan tir ddm bao quanh. Trong trudng
hop chi quan tim véi tai trong ngang, ludi cac phan tir san khong
can quéa day nhu truong hop ddi véi tai trong dimg.

+Ddi véi phan tir tim/ vo dung dé mé ta vach/ 184, su lam viéc ngoai
mit phang tim thuong 13 khéng quan trong

+Ddi véi hiéu qua thiét ké, cac két qua phan tich két cAu 3D to ra
thich hop khi phan tich két cdu chiu tai trong dimg va tai trong
ngang, cling nhu két qua noi lyc thuan tién cho thiét ké dam, cot.
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Tuy nhién, két qua tng luc dbi v6i phan tir tAm san to ra kho xir 1y
tiép dé thiét ké cot thép cho tim BTCT.

Hinh 2-5:M6 hinh 3D

2.1.2.3 M0 hinh san cimg: ddy la mét sw két hop giita tinh don gidn,
hiéu quad cia mé hinh khung phang véi sw chinh xdc cia mé
hinh khéng gian 3 chiéu

Thuc chét day 1a mo hinh duoc tao boi céac ciu kién theo phuong
dung (khung phang, khung khéng gian, vach/ 1561) lién két v6i nhau bai
cac miéng ctng vo hinh nim ngang, c6 do cing 16n vo cung trong mat
phang san

Chuyén vi ngang cua tat ca cac cau kién dung tai mgt cao do san
dugc gan voi 3 bac tu do cua miéng cing vo hinh ndm tai cao do san

Xét dugc van dé xoan cua toan bd két cau va anh hudng cua no téi
cac cau kién thang dung

Viéc mo hinh héa va phan tich s€ dugc don gian hoa va do d6 to ra
c6 hi¢u qua véi cong nhap li¢u duoc rat bot
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Mo hinh tAm san v6 hinh c¢6 d ctng 16n chi thich hop véi cac dang
tAm san bé tong cdt thép do toan khdi, khong phut hop véi san panel hodc
san bé tong cdt thép ung sudt trude hodc san cd nhiéu 18 tréng

2.1.2.4 Mét ciach don gian héa trong phdn tich két cdu sir dung phan
mém:

Pbi véi tai trong ngang: mo hinh héa va phan tich toan bo cong trinh
theo cac khung phang hodc khung khong gian hodc mé hinh khong gian
(khung + hé tim san c6 do cimg 16n trong mit phang) hoic mé hinh
khong gian dy du (khung + hé tdm san c6 d6 ctimg hitu han + hé vach 151)

Péi véi tai trong dung: mo hinh hoa va phan tich mot sé san luya
chon hodc mét s san dién hinh, sir dung mét trong 3 phuong phap da néu
& trén (phuong phap truc tiép, phuong phap hé 1udi tach riéng va phuong
phap m6 hinh 3D day du)

Sau khi c6 két qua phan tich c6 thé két hop két qua ciia 2 giai doan
trén dé tién hanh thiét ké cdu kién (bé tong cdt thép)

2.2 Mo hinh héa va phan tich két cau xiy dung theo mé hinh 3D —
cac khai niém nang cao

2.2.1.1 Vé thudc tinh vit liéu

Céac thudc tinh vat liéu vé nguyén tic phai kiém tra bang thuc
nghiém. Céac két qua thi nghiém cho thay rang, thyc chat thudc tinh cua
hau hét cac loai vat liéu cua két cdu cong trinh khong phai 1a vat liéu
dong nhat va dang huéng. Tuy nhién, trong thuc té, nguoi ta van thuong
s dung, coi cac loai vat liéu la déng hudng va déng nhat. Trong tuong
lai, c6 thé viéc st dung cac dang vat li€u truc hudng, di hudng, vat licu
composite s& c6 thé ngay cang ting 1én.

Pbi voi ki su thiét ké, trach nhiém cua k¥ su 1a phai danh gia cac
khac biét do viéc coi cac vat lidu khong dong nhat, khong diang hudng
thanh vat liu dong nhat va dang hudng, dong thoi c6 thé can tién hanh
phan tich vé1 mot $6 dang vat li¢u khac nhau.

Cac két qua phan tich c6 dugc theo mdt mé hinh tinh toan thuc chat
noi chi 1a s udce tinh gﬁn ding sy 1am viéc ctua két cAu. Trong céc trudong
hop dic biét, co thé két cau thuc s& 1am viéc tudn theo cac dinh luét vat 1y
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co ban chir khong nhét thiét cir phai tuan theo 1 tiéu chudn thiét ké c6 sin
hay theo nhu hudng dan st dung ciia mot phan mém may tinh nao do.

2.2.1.2 Vé phdn tir tam uon

Trudc nam 1960, cac dang tdm va ban dugc mo hinh héa dudi dang
hé 1u6i cac phan tir dam trong hau hét cac dang két cau. Chi mot sb rat it
cong trinh don gian vé so dd hinh hoc méi sir dung cac dang cAu kién dic
(tim). Ngay ca hién nay, trong thiét ké, van c6 mot sd cong trinh trén thé
gidi md hinh hé tim dudi dang hé lu6i thanh. N6i chung, phuong phap
gan dung ndy tao ra nhimg két qua vira phai bdi vi chung thoa méan céc
diéu kién can bang tinh dinh va diéu kién tuong thich. Tuy nhién, sy phan
bd vé md men ndi luc va luc cit c¢o thé khong chinh x4c so voi tam dic
that su. Viéc str dung hé cac phan tir hitu han dang tm sé& cho cac két qua
phu hop hon.

Su khac nhau co ban giita hé ludi cac phan tir ddm mo phong tim va
hé cac phﬁn tor hiru han dang tdm nam & chd c6 md men xodn ton tai
trong hé phan tir hitu han dang tdm, con hé ludi dam thi chi c6 mé men
xodn trén cdu kién dam, va két qua trong truong hop hé dam khong tién
t6i 101 giai 1y thuyét ngay ca khi viéc chia hé ludi dam kha tinh.

Mobt s6 gia thuyét sau day duogc s dung dé dua sy lam viéc cua cac
cau kién tAm va dam vé gan cac nghién ctru trong 1y thuyét dan hoi:

Gia thuyét vé duong thang vudng goc v6i mit phing trung binh cua
tdm (dam) van sé thang (vudng goc véi mit phang tim) sau khi co tai
trong tac dung. Piéu nay tuong tu véi viéc cac bién dang trong mat phang
12 ham tuyén tinh ctia bé day tAm. Gia thuyét nay khong yéu cau goc xoay
ctia phap tuyén phai bang véi gbc xoay ctia mit phang trung binh, do do
c6 thé co bién dang cit ngang.

Ngoai ra, img xuét phap tuyén theo huéng cua bé day (gia tri nay
thuong rat nhé so véi Gmg xuit gdy ra do udn, duoc cho 13 bang 0 d6i véi
ca ddm va ca tdim. Su gan dGng nay cho phép bién dang theo hé sb
Poisson ton tai theo huéng cua bé day.

Néu bién dang cat ngang dugc cho 1a bang 0, s& tao ra mot han ché
chuyén vi khac, theo d6 dudng thang vudng goc vi mit phang trung binh
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s& van vudbng goc v6i mit phang trung binh sau khi chit tai (day 1a gia
thuyét Kirchhoff).

Ly thuyét tim mong cb dién dua trén 3 gia thuyét néu trén va dan toi
su phat trién ctia cac phuong trinh vi phan bic 4 vé6i an s6 1a chuyén vi
thang vudng goc v4i mit phiang tim. Phuong phap nay chi co thé ap dung
v6i cac tim co bé day khong doi. Co rat nhiéu tai liéu da trinh bay cach
giai rit phuc tap dwa theo phuwong phap ndy. Tuy nhién, gia thuyét
Kirchhoff c¢6 thé khong can dén khi sir dung cac phan tir hitu han tim udn,
mot phuong phap kha chinh xé4c, c6 kha ning tung dung cao va rat dé
chuong trinh héa. Hién nay, di co thé xét t6i bién dang cit ngang dbi véi
cac dang tAm diy ma khong mat di su chinh xac.

2.2.1.3 Vé phdn tir mang mong

Ban chét phire tap cua hau hét cac cong trinh xay dung doi héi rang
trong md hinh tinh toan véi may tinh bat budc phai str dung dong thoi cac
dang phan tir thanh, tim udn va phan tr mang mong. Cac phan tir ddm
trong khong gian thong thudng cd 6 bac tu do tai mdi nit (3 thanh phan
chuyén vi thing, 3 thanh phan chuyén vi xoay). Phan tir tim udn, tai mdi
nat ¢6 3 thanh phan chuyén vi: 2 thanh phan chuyén vi xoay trong 2 mit
phang truc giao vudng gdc v6i mit phang tAm, va 1 thanh phan chuyén vi
thang theo phuong phap tuyén.

Phén tir Gng suét phang, duoc st dung dé mo hinh hoéa su lam viéc
theo dang mang mong trong cac phan tir tim vo, tai mdi nit c6 2 thanh
phan chuyén vi thang nam trong mit phang tdm; dang phan tir nay khong
thé chiu mé men vudng goc véi mit phang cta phan ti.

Trong md hinh hoa cac cong trinh xay dung va rat nhiéu cac dang
két cau khac, viéc c6 mot phan tir thanh lién két vudng goc véi mot tam
trong hay mot tim phang 13 thuong hay xdy ra. Trong trudng hop do, ¢o
thé sur dung mot diéu kién han ché dé chuyén mod men cua cac phﬁn t
thanh thanh cip moé men tac dung 1én mit phang cua tam. Tuy nhién, ddi
v6i truong hop cac phan tir tim vo lién két voi cac phan tir dam doc theo
canh cta tdm, can phai str dung cac phan tir mang mong ¢ bac ty do tai
nut 12 goc xoay theo phuong phéap tuyén cia tAm. Van dé nghién ciru cac
phan tir mang moéng cd goc xoay vudng goéc nhu vdy di khong mang lai
két qua mac du c6 rat nhiéu nd lyc trong vong 30 nim dau tién nghién
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ctru vé phuong phap phan tir hitu han. Trong vong 15 nim trd lai day,
mot dang phan tir tir gidc di duoc Gng dung vao trong kha nhiéu phan
mém tién tién hién nay va cho thdy kha ning tmg dung thuc tién rat tot.

2.2.1.4 Vé phan tir tam vo

Viéc sir dung 1y thuyét vo mong ¢ dién dé giai nhirng bai toan co so
d6 hinh hoc bat ky dan t&i cac phwong trinh vi phan bac cao, va noi
chung cac phuong trinh nay chi c¢6 thé giai dwgc mot cach gin dung bang
phuong phap s str dung chudi hitu han. Vi vay, chi c6 thé giai dugc mot
s it cac bai toan vé hé két cdu vo vé6i cac dang hinh hoc don gian. Nhimng
101 giai ndy 1 co so quan trong dé danh gia do chinh xac vé tinh toan cia
cac chuong trinh phan mém sir dung phwong phap phan ti hiru han. Tuy
nhién, d6i véi phan tich tinh va dong cac két ciu tim/ vo co so d6 hinh
hoc tuy ¥, c6 su lién két tai canh tAm/ vo v6i phan tir ddm, phuong phap
phan tir hitu han méi chi dua ra dugc cac két qua co tinh thuc té duy nhét
tai thoi diém nay.

Viéc ap dung phuong phap phan tir hiru han trong viéc phén tich két
ciu cac hé tAm/ vo doi hoi ngudi st dung phai hiéu nhitng xdp xi gan
ding duogc st dung.

Trude khi phén tich két cAu st dung phan tir tAim/ vo, k¥ su két cau
nén can nhic kha niang ap dung truc tiép phan ttr khdi 3 chiéu dé mé hinh
hoa két ciu. Vi dy, dé xem xét truong hop cong trinh dap cong 3 chiéu,
két cAu dap co thé di mong dé ap dung dang phan tir vo trong viéc mo
hinh mot mit cit ngang, tuy nhién viéc mé hinh héa két cau mong doi hoi
phai sir dung céc phan tir khéi thuc su. Nguoi thuc hién tinh toan cé thé
ap dung thém mot s6 diéu kién han ché dé co thé gin 2 dang phan tir 46
v6i nhau khi sir dung ca vo va khéi. Tuy nhién, s& don gian hon va chinh
xac hon khi sir dung phan tir khdi dé moé hinh hoa ca dap va mong.

2.2.1.5 Véan d@é anh huong P-delta

Noéi chung hau hét cac chuong trinh phan mém pha tich két cu
manh déu c6 kha ning xét t6i anh hudng cia P-delta. D6i v6i nhitng két
ciu dang thap treo cap cta cau treo day vang, cac dang cau treo ddy ving
hay cau treo ddy vong, ngudi sit dung déu c6 thé mo hinh héa cac dang
két cau nay voi diéu kién lya kéo cing trng cap khong thay doi sau khi co
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tac dung cua tai trong. Néu luc cing ban dau trén cic phan tir bi thay ddi
sau khi dat tai, bat budc phai thuc hién tinh lip.

Hau hét cac phuong phap truyén théng nham xét t6i anh hudng cua
P-delta trong phan tich két ciu cong trinh dan dung déu dua trén cach tinh
lap. Nhitng k¥ thudt ndy néi chung ton thoi gian va thuong chi st dung
duoc trong phan tich tinh. Cac cong trinh xay dung dan dung thuong co
khéi luong 1a hing sé khong phu thudce vao tai trong ngang va chuyén vi
(bién dang) ciia cong trinh. Chinh yéu té nay dugc st dung nham tuyén
tinh héa anh huong ctia P-delta d6i voi cong trinh dan dung va cho 16i
giai “chinh xac’ thoa mén cac diéu kién can bang trén so dd bién dang ma
khong can phai thuc hién tinh 13p. Tai budc thiét lap cac ma tran d§ cing
két cau, can thyuc hién chinh x4ac hoa ma tran d6 cimg nay nham xét téi
anh huong cua P-delta. Cach 1am nay c6 thé ap dung ddi véi ca phan tich
tinh va dong va s& xét duoc nhitng van dé vé ting gia tri chu ky dao dong
cling nhu thay d6i dang dao dong giy ra boi P-delta.

N6i chung, mot cong trinh xay dung duoc tiét ké tét khong nén dé
anh huong ctia P-delta quéa 10n. Viéc phan tich két cau c6 xét t6i va khong
xét téi anh hudng cua P-delta s& chi ra cho chung ta sy khac nhau vé mit
gia tri do anh hudng cua P-delta. Nhiéu ¥ kién cho rang, néu cac gia tri
chuyén vi ngang trong trudng hop P-delta 16n hon 5% so v6i khong co
anh hudng cua P-delta, budc thiét ké ban dau c6 thé duoc coi la chua 6n
dinh va can xem xét tGi viéc thuc hién thiét ké lai.

2.3 Phan tich dong

Phén tich dong mot hé két ciu xay dung 3 chiéu la bai toan mé rong
ctia phén tich tinh. Cac ma tran do cing dan hoi 1a giong nhau trong ca 2
truong hop phan tich tinh va dong. Piéu khac nhay duy nhat 13 trong
phan tich dong can don cac khéi luong cua két cdu vé tap trung tai cac
nut.

Tac dung thém cta lyc quan tinh s& can bang véi cac luc hap thu
nang luong. Dbéi véi bai toan dao dong duoi tac dung cua luc diéu hoa
khong can c6 thé sir dung cach giai twong tu nhu tac dong cia tai trong
tinh. V& mit 1y thuyét, c6 kha nhiéu phuong phap toan hoc khac nhau dé
giai cac phuong trinh cin bang dong, tuy nhién thuc té hién nay rat nhiéu

136



Phan mém phan tich thiét ké két cau theo cac TCXDVN — PKPM-VNBC

phan mém dung chung phuong phéap sd dé giai ca hé tuyén tinh 1an hé phi
tuyén.

Vén dé nang lugng 13 van dé cin ban trong trong phan tich dong. Tai
bat ky thoi diém nao, cong ciia ngoai luc tac dung vao két cau phai bang
téng dong ning va va niang luong bién dang cong v6i ning lugng hap thu
boi hé két cdu. Trong phan tich - thiét ké chéng dong dat, ki su thiét ké
nén giam tbi da ning luong co hoc tich tu trong két cAu. R rang ring
mot két cau cung sé chi c6 dong nang ma khong cé nang luong bién dang.
Noi cach khac, mdt dang két cAu tach roi nén hoan toan (base 1solated) sé&
khong c6 ca dong niang 1an ning luong bién dang. Va mot két ciu sé
khong sup db néu khong c6 ning luong bién dang.

2.4 Van dé twong tac giira nén dat véi cong trinh

Vén dé du doan chuyén vi cta dit nén tai vi tri xdy dung cong trinh
trong dong dat 14 yéu t6 quan trong nhat ciia qua trinh thiét ké va sira
chita két cAu cong trinh. Do c6 rat nhiéu cac gia thiét phai chip nhan, cac
chuyén gia trong linh vuc nay thuong khong déng v voi nhau vé nhiéu
yéu td, vé do 16n cua gia tri chuyén vi du bdo tai vi tri xay dung cong
trinh khi chua ton tai cong trinh. Tuy nhién, su thiéu cac thong tin vé
chuyén dong nén dau vao nay khong bién ho duoc cho viéc st dung thém
cac gia thiét gan ding khong can thiét trong phan tich dong két cau ung
xtr dong cua két cau cung voi su bién ddi cua vat liéu. Do do, nguoi ta gia
dinh rang cac chuyén dong tu do tai vi tri xdy dung cong trinh (khi ma
khong c6 mit cong trinh) co thé xac dinh dudi dang cac ban ghi gia toc
dong dat theo 3 phuong. Hién nay trong thuc hanh ddi véi cac dy an xay
dung 10n, ngudi ta thudng tién hanh xem xét cac tap hop dir lidu vé
chuyén dong nén khac nhau, xem xét tGi ca cac vét dut gdy gan va cac vét
dut gay xa.

Néu mot két cdu mém déo duoc xay dung trén mot nén d3 rat cung,
viéc gia dinh chuyén dong dau vao tai nén cua két cau duoc léy b?mg
chuyén dong dong dat tu do 1a chinh xic va chip nhin dugc. Gia thiét
nay ciing hop 1y dbi v6i phan 16n cac cong trinh xay dung béi vi hau két
cac kiéu két cdu cong trinh xay dung hién nay 1a nhiing két cau rong
khoang 90% (nghia I rat mém déo) va c6 mot van dé pho bién 1a trong
lugng cua toan bd két cAu thuong 1a twong dwong véi khoi lugng dat da
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dugc dao 1én trude khi tién hanh xay dung cong trinh. Tuy nhién trong
truong hop két cau rat cing va va trong luong 16n, vi du nhitng cong trinh
dap bé tong trong luc hay nhitng két cAu mong kha mém, chuyén dong tai
nén cua két cau co thé khac nhiéu véi chuyén dong tur do tai bé mat vj tri
xay dung cong trinh (khi chua c6 mat cong trinh). Ngay ca trong nhiing
truong hop nay, nhitng anh huéng twong tic quan trong nhat s& & gan két
cAu; va tai mot s6 vi tri cach nén cong trinh mot $6 khoang cach hiru han,
cac gia tri chuyén vi s€ hodi tu nguoc vé chuyén dong cua dat nén ty do
khi c6 dong dat

2.5 Ve tach két cAu-méng trong phan tich thiét ké chdng dong dat

(Tham khao tai li€u Base Isolation: Origins and Development , tac
gia James M. Kelly - Professor Emeritus Civil and Environmental
Engineering, University of California, Berkeley)

Trong nhitng nam gan day, tach két cdu-mong da duoc ap dung ngay
cang nhiéu trong thiét ké két ciu cong trinh nha cira va cac cong trinh cau
trong nhiing ving c6 nhiéu dong dat. R4t nhiéu kiéu két cau di dugc xay
dung st dung k¥ thuat nay, nhiéu dang cong trinh dang trong giai doan
thiét ké thiét ké hodc thi cong. Phuong thirc cu thé cta ki thuat nay hién
nay hau hét déu sir dung céac gbi tua cao su.

Khai niém ve tach két cau - mong kha don gidn. C6 2 ki€u co ban.

+Kiéu duoc st dung nhiéu nhét trong thoi gian gan day 1a st dung
cac géi twa nhua dan hoi, dugc lam bﬁng cao su ty nhién hay
neoprene. Theo hinh thirc nay, kha ning di chuyén theo phuong
ngang cua toan bo cong trinh duoc tach khoi thanh phan chuyén vi
theo phuong dong dat ngang bing cach dat 1 16p két cau co do
cling ngang rat nho vao giita két cau bén trén va mong. Do c6 16p
két cu nay, gid tri tin s6 dao dong riéng co ban cua két cau cong
trinh thap hon rat nhiéu gia tri tan sb trong trudng hop kiéu kién két
crng véi mong, va ciing thap hon rat nhiéu gia tri tan s trdi cua
chuyén dong nén khi c6 dong dat. Dang dao dong dau tién cta hé
tach két cAu-mong chi bao gdm chuyén vi cua hé két ciu bén trén.
Céc dang dao dong tiép theo co dang truc giao v6i dang dao dong
thtr 1 va ciing véi chuyén dong ciia dat nén. Cac dang dao dong bac
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cao noi chung khong tham gia nhiéu vao chuyén dong cua cong
trinh chiu tic dong cua dong dat.

+Kiéu co ban thtr 2 ctia hé tach két cAu — mong dua trén nguyén tic
ctia hé thong truot. Hé théng nay c6 tac dung lam giam su truyén
ngang cua luc cat qua cac mit trugt. Co kha nhiéu hé thong trugt
da duoc dé nghi, mgt vai trong s6 d6 duoc st dung. Vi du tai Trung
Qubc, mot sb cong trinh nha ctra da si dung mot dang cat dac biét
taih bé mat truot. Hodc tai Nam Phi ¢6 cong trinh nha may dién hat
nhan da st dung miéng hop kim dong-chi dat trugt trén thép khong
gi két hop v6i hé gdi tya nhua dan hoi. Mot vi du khéc 1a hé thong
con lic ma sat, dugc st dung tai mdt $6 cong trinh mdi hodc cong
trinh stra chita @ My.

2.5.1.1 M0t s6 ieng dung tai My:

+Cong trinh dau tién st dung hé
tach két cau — mong 1a Foothill
Communities Law and Justice
Center, cach thanh phd Los
Angeles vé phia dong. Cong trinh
duoc hoan thanh vao nam 1985,

cao 4 tang, st dung 98 gdi tua
bang cao su ty nhién két hop voi cac miéng thép. Két cdu bén trén
1a két cAu khung thép, cé gidng tai mot s6 bude. Cong trinh duoc
thiét ké dé chiju dugc dong dit 8.3 do richter )kha ning manh nhat
cua dong d4t tai khu vuc do).

+M0ot cong trinh khac 1a toa nha Fire Department Command and
Control Facility (FCCF) ciing tai Los Angeles, hoan thanh nam
1990, str dung gbi tua bang nhya cao su c6 kha nang can cao. (Mot
cong trinh dau tién & chau Au sir dung hé tach két cdu — moéng ciing
sir dung hé gbi nhya cao su twong tu nhu cong trinh ndy 13 toa nha
lam vi¢c cua cong tyy dién thoai Italia - S.I.P., Ancona, Italy). Xét
vé khia canh chi phi, thuong gia thiét ké hé tach két cdu — méng
thuong cao hon hé két cdu thong thudng tir 5 dén 6%, dong thoi
cac chi khi dua cong trinh vao st dung ciing can c6 dé duy tu bao
dudng he géi; tuy nhién xét vé khia canh bao vé cong trinh, viéc
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thiét ké theo truyén théng chi dam bao cong trinh khong bi sup do,
con st dung hé tach két cAu — mong dam bao cho cong trinh ¢6 cip
dd bao vé cao hon rat nhiéu.

2.5.1.2 Moétso ung dung tai Nhdt Ban

+Cong trinh dau tién c6 ung dung hé tach két cau — mong tai Nhat
Bén vao nam 1986 va cho t61 nam 1998 da c6 khoang 550 cong
trinh tai Nhat c6 ung dung hé tach két cau — mong nay. Tai Nhat
thuong sir dung hé gdi tira bang cao su tu nhién v6i hé théng can co
hoc hodc str dung hé gbi twa hon
hop chi — cao su. Trong thoi gian
gan day, viéc sir dung cac dang gdi
tua bang cao su tu nhién ting nhiéu
hon, ddc biét trong kha nhiéu cong

trinh 16n st dung céc goi tya cao su
tu nhién c6 kha nang can cao.

+Hién nay cong trinh 16n nhat dudi dang hé tach két cau — mong trén
thé gidi 1a toa nha West Japan Postal Computer Center, tai thanh
phé Sanda, tinh Kobe. Pay 1a coéng trinh cao 6 tang, dién tich
47,000 m2 tua trén 120 gbi nhua dan hoi voi mot sd thiét bi can
bang thép va bang chi.

2.5.2 Tom lai

Viéc nghién ctru va ing dung cac dang hé tach két cdu — mong da co
nhitng budc phat trién manh va Gmg dung nhiéu trong thyc té. Tai M¥ cho
dén nam 2001 hién co trén 45 cong trinh dd ung dung dang tach két ciu —
mong nham giam tac tai khi dong dat xay ra, ké ca cong trinh xay dung
m&i va cong trinh sira chira. Cac nghién ctru ciing chi ra nhing cai tién vé
viéc ché tao cac gdi dém co kich thude 16n hon (véi dudng kinhd khoang
1.5 m), pham vi tng dung vao cac dang cong trinh thuc té ciing da dang
hon, khong chi 4p dung tai nhitng nudc phat trién ma con duoc sir dung
tai cac nudc dang phat trién nhu China, Indonesia. ..

140



Phan mém phan tich thiét ké két cau theo cac TCXDVN — PKPM-VNBC

Chuong 3 - Cac bai giang
3.1 Bai 1: Gi6i thi¢u chung

3.1.1 Tong quan vé phan mém PKPM: giéi thiéu vé xuit sir clia hé
thong PKPM, va phién ban PKPM-VNBC, trinh bay so lwoc vé cic
don vi tham gia phat trién san pham, website ciia chwong trinh...

3.1.2 Phuwong phap Phan tir hiru han

3.1.2.1 Noi dung: trinh bay cdc noi dung co ban cua phwong phap phdn
tir hitu han, khd ning dp dung, gidi thiéu doi nét vé cdc chwong
trinh phan mém sit dung phwong phdp phan tir hitu han trong
phan tich - thiét ké két cau hién nay.
3.1.2.2 Uu diém
+M6 hinh duoc hau hét cac dang két ciu tir don gian dén phuc tap.
+Rat ph hop v6i ngdn ngit mdy tinh.

+Ké dén dugc nhiéu yéu t6 cua vat liéu, hay nhitng gia thuyét ma
cac phuong phap cb dién bé qua nhu bién dang doc truc, bién dang
truot...

+Dd chinh xdc phu thudoc vao do0 min cua ludi chia va cach chon
phan tr phu hop.
3.1.3 Phan tir hiru han thanh (frame)
+Khai niém
+Truc dia phuong phan tir thanh
+Cac kiéu tiét dién ctia phan tir thanh
+Thanh giai phong lién két
+Thanh ¢ ving cing hai dau
+Thanh dan, thanh chi chiu kéo, thanh chi chiu nén
+Tai trong tdc dong trén thanh

+Két qua tinh toan dbi véi thanh
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3.1.4 Phan tir hiru han tim vé (shell)

+Khai niém

+Truc dia phuong phan tir tim vo

+Cac kiéu tiét dién ctia phan tir tim vo :

+Tai trong tac dong trén tam vo

+Két qua tinh toan d6i voi tam vo
3.1.5 Cac buéc sir dung phan mém PKPM-VNBC trong phan tich
thiét ké két cau

+M06 hinh so d6 két cau: moé hinh hoa tir so d6 thuec => so do tinh va
so do ro1 rac dua vao trong phan mém.

+Nhap so d6 va chinh stra so d6: st dung 2 ché dg: d6 hoa va soan
thao.

+Nhap so do bang cong cu hinh hoc trong menu Draw. Chinh sira so
d6 trong menu Edit. C6 thé nhap so d6 mau tir Template trong
menu Edit hay menu File/NewModal from Template.

3.1.6 Gi6i thiéu giao dién va tinh niing chinh ciia phin mém.
+@Gi061 thi¢u giao dién cua chuong trinh
+Khéi dong: demo

+Céc menu chinh: trinh bay v€ céc chirc ndng cua cac menu,

menuitem

+Vi du m¢ dau: cac budc vao so li€u, tinh toan, xem mot so két qua

3.1.7 Cac quy dinh chung cua chwong trinh
+Pon vi sir dung
+HEé toa do, hé toa do té)ng thé

+Cac dang tép tin: cac tép tin s liéu, tép tin trung gian va tép tin két
qua
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3.2 Bai2,3: Nhap so do két cAu va tai trong.

3.2.1 Gi6i thiéu hé thong menu va 1énh ciia phan mém
+Hé thong menu chinh: trinh bay chtic ning ctia menu

+Menu doc sb xuéng: néu lén cac thao tac c6 thé thuc hién thong
qua

+Menu man hinh (screen menu): st dung thong qua kich hoat céc
hot-key
3.2.2 Cac lénh trong Menu nhap ludi

+Lénh vé co ban: phuc vu vé cac duong truc cua cac cau kién,
nham dinh vi cau kién

+Lénh v& nut, duong thang, duong song song, da tuyén, Chir nhat,
Tia:

+DPuodng tron, cung tron, cung qua 3 diém.
+Hg¢ ludi tryc giao, hé ludi toa do cuc.

+Dat tén truc va xem truc, cac thao tac thay doi

3.2.3 Cac Iénh trong Menu tao ludi
+Tao va chinh stra ludi
+Lénh xem truc: hién / khong hién cac hé ludi trén man hinh thé
hién
+Lénh tao nut: dat cac nut dinh vi vao cac vi tri dau cuoi cua ludi,
mat ludi

+Soan thao ludi (hi€u chinh so dé): Dich nut, xo04a truc, xoa nut, xoa
ludi, hoi phuc nut, ludi va toan bo (khoi phuc hoac restore).

+Dit tén truc: dit tén theo cach tuan tu hodc tu dong
+Kiém tra nat (hién thi thong tin nut)

+Xem nit (hién thi thong tin ndt trén so do).
+Khoang cach nut: do khoang cach giira 2 nut c6 san

+Cao trinh nut trén
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+Xo04 sach nut
3.2.4 Cac Iénh trong menu Dinh nghia tang

3.2.4.1 Tang dién hinh

+Tang i trong PKPM duoc hiéu 1a toan tir ddm san va cot d no. Vi
du nha 2 tang thi ting 1 13 cot ting 1 va dam san tang 2, tang 2 1a
cot tﬁng 2 va hé théng dam san mai.

+Pé t6i wu hoa viéc nhap so d6 két cAu va dic biét 1a dbi voi nha cao
tang, PKPM cho phép dinh nghia cac ting dién hinh. Va nhu viy
cac ting co bd tri cau kién giéng nhau chi can dinh nghia 1 lan.
3.2.4.2 Téng tdi dién hinh

+Gibng nhu ting két cu dién hinh, tang tai dién chinh 1a dinh nghia
cac mau tinh va hoat tai phan bd déu trén san.

+Vay mot tang két cau bao gid cling phai thugc mdt tang dién hinh
va tang tai dién hinh

+Truyeén tai: trinh by vé cach xem cac so d6 truyén tai tir hé san vé
hé dam, cach dic€u chinh céc goc truyén tai trong.

+Bo0 tri cau kién: dinh nghia cic kiéu cau kién co ban (xéc dinh vat
li¢u va kich thudc hinh hoc cua tiét dién), sau d6 xac dinh vi tri ctia
cac cau kién trén h¢ ludi. Cu thé ap dung doi véi céac cau kién:

+Cot, DAm, Vach/ tuong, Lo trén tudng, DAm phu, DAm ling
+Thong sb tang: xac dinh cac thong sb co ban cua toan tang dién
hinh nhu mac bén tong dam, cot, tuong/ vach, chiéu cao tﬁng dién
hinh...
3.2.4.3 Chinh sira cdu kién trong tang (story modify)
+Dam ling xién
+Xo4a phﬁn tr: dam, cot vach, 19....

+Chinh sira tang dién hinh (Story Edit): diéu chinh so d6 két cAu
cua toan by cong trinh, bao g@)m:

+Xo4 tang; xoa di mot tang két cau dién hinh da co

144



Phan mém phan tich thiét ké két cau theo cac TCXDVN — PKPM-VNBC

+Chén tang: chén thém 1 tang dién hinh moi

+Copy tang: copy 1 tang dién hinh téi mét vi tri khac

+Xép tang tir.

+Xem (hién thi) tiét dién trén so d6 két cau (xem trén mat béng)

+Tiét dién cdt, vach, 16 giang, dam.

3.2.4.4 Vé caukién

+Ve€ dam, vach: v€ truc ti€p dam, vach/ tuong trén man hinh, khong
can qua budc ve truc cau kién trudc.

+Can chinh: di€u chinh vi tri ciia cac cau kién trén mat bang, di€u
chinh vi tri cau ki€n nay theo vi tri cac cau kién khac.

+Cot trén dudi, - Cot / Cot., Cot vach, Cot - Dam.
+Dam trén dudi, dam- dam, ddm-cot, ddm-vach.
+Vach trén-dudi, vach-vach, vach/cot, vach dam

+Pinh nghia tai: xac dinh tai trong san (tinh tai va hoat tai) ddi voi
tang tai trong dién hinh hién thoi

+Thong s0 thiét ké: cac thong $6 phuc vu cho thiét ké ciu kién bé
tong cot thép.
3.2.5 Cac 1énh trong menu “Xép ting’: mé hinh hoa toan bd két cau
bang cach két hop cac tang két cau dién hinh va cac ting tai trong
+Xép tﬁng.
+Chong tang tir mot vi tri tang cu thé
+Ghép cong trinh tir mot cong trinh khéc sin co

+MO0 hinh toan bo
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3.2.6 Lénh Ghi tép
3.2.7 Lénh Thoat

3.3 Bai4: Vao chi tiét tAng, ban vé ky thuit mit bing két ciu va
san BTCT.
3.3.1 Vio chi tiét san

+B0 tri 10: xac dinh vi tri cac 16 trong trén san, c6 thé trong ca 1 6
san hoac trén mot dién tich con cua 0 san

+Copy 10: tir mot 16 c¢6 san sang 1 16 khéc
+X04 16

+L5 ca phong

+DPanh sd phong

+Xem dam phu: cach gan cac cau kién dam phu trén cac 0 san cla
két cau, dua theo céc cau kién da dugc dinh nghia nhu dam chinh.

+Stra chiéu day san : thay doi bé day ctia mdt s6 6 ban san trong két
cau ban san cua tang két cau dién hinh hién thoi

+San conson: cac thao tac lién quan té1 viéc sdp x€p cac tam san
conson trén mat bang két cau.

+Bb tri

+Xo4a

+Chinh stra

+Chiéu day san ctia san conson

+ Xem dam ling: cach gan cac cau ki¢n dam ling dya theo vi tri cac
cau kién dam va tudong/ vach da c6 san trén mat bang.

+@Giat cot san : xac dinh vi tri nhitng 6 san c6 thay doi cot so voi cot
chung cua ban san trong tang két cau dién hinh hién thoi.

+Vit lidu.
+Bé tong dam, cot, vach, giéng.

+Nhom thép Cot, Dam, Giang trong thiét ké cau kién
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+Giang : cach gan céc cau kién gidng dua theo vi tri cac cau kién va
cac vi tri nat da co san trén mat bang

+Nhap dir licu.
+BO tri.

+Xoa.

3.3.2 Tinh todn truyén tai sin

+Tai san : xem cdc gia tri tai trong tac dung trén san dugc truyén veé
cac cau kién dam nhu thé nao. Céac gia tri tai nay dugc tach riéng
trong cac truong hop Tinh tai, Hoat tai, Dai han.

+Tai ddm : bd sung thém cac gia tri tai trong tdc dong lén cac ciu
kién dam trong cac trudng hop tai trong Tinh tai, Hoat tai, Dai han

+Tai tuwong : bo sung thém céc gia trj tai trong tac dong 1én cac cu
kién tuong trong cac truong hop tai trong Tinh tai, Hoat tai, Dai
han

+Tai nat : bd sung thém céac gia tri tai trong tdc dong lén cac nut
trong cac truong hop tai trong Tinh tai, Hoat tai, Dai han

+Tai dam phu :bd sung thém cac gia tri tai trong tac dong 1én cac
cAu kién dAm phu trong cac truong hop tai trong Tinh tai, Hoat tai,
Dai han
3.3.3 Kiém tra tai trong
+Chon ting : xac dinh sd tht ty ting két cdu can xem
+Tai san, dim, dAm phu, tai cdt, nit, béc tai ding : hién thi cac
gia tri tai trong tac dung 1én tirng loai cAu kién
3.3.4 V& mit bang két ciu
+Chon tang : x4c dinh s tht ty ting két cdu can xem
+Pit tham sé thép : xac dinh cic tham sb khi dat cot thép cho cac
cau kién
+Dit tham s6 ban vé: xac dinh cac tham s khi chuyén két qua ra
ban vé
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3.3.5 Tinh thép.

+Diéu kién bién: dit cac diéu kién bién lién két cho cac 6 san

+Tinh todn: tinh toan noi lyc don vi trong cac 6 san

+Thong s6 san lién tuc: dit cac tham sb khi tinh toan theo md hinh
dai san lién tuc

+Tinh san lién tuc: tinh toan ndi luc (m6 men, luc cét) tai cac vi tri
dai san

+Danh s6 san lién tuc: danh 6 cac vi tri 6 san trén dai san

+Tinh toan dién tich: tinh toan dién tich cdt thép (4m va duong)

+Mb men: Hién thi gia tri m6 men don vi

+Nut: hién thi gid tri d rong vét nut

+Vang: hién thi gia tri d6 vong

+Luyc cat: Hién thi gia tri luc cit don vi

+Bang tinh: thé hién két qua tinh toan dudi dang bang biéu

+Stra thép dwong X: Chinh stra c¢6t thép duong tir két qua tinh toan

+Sira thép duong Y: Chinh sira cot thép am tir két qua tinh toan

3.3.6 Xuit bén v&
+Kich thude: ghi cht cac kich thude trén mat bang
+Ghi chi: dat cac ghi chu trén ban vé mit bang
+Pénh sb truc: danh sb truc trén ban v& mat béng
+Thép san: can thiép vao cac ghi cha va thé hién cdt thép san
+Nrt vong: can thiép vao cac ghi chl vé nit va vong
+T6 vach: Dat ach thuc to6 vat li€u trén mat béng cau kién vach
+V& bang thong ké cdt thép
+Copy ban vé khac
+M3t cét san: dat vi tri cac mit cat va thé hién mit cit san

+Khung ban vé: dit khung ban vé
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3.4 Bai5, 6: Thuc hanh

3.4.1 Yéu cau ciia bai thwe hanh

+Céch m6 hinh so dd, cac khai niém vé mat bang két cau dién hinh,
mat bang tai trong....

+Né&m viing céc 1énh vé trong PMCAD.
+Nim vitng phan vao céc chi tiét cho mit bang két cau.

+Xuét dugc ban v& mat béng két cAu. kém theo céc ghi chu khéc trén
ban vé

+Xuét duoc ban v& k¥ thuat cua san (mit bang va mit cit) + thong
ké vat liéu

+Niam duogc cac cach didu chinh ban v& ¢t thép cla san theo ¥ dinh
ctia nguoi su dung

3.4.2 Céc buéc cin thue hién ddi véi mot vi du cu thé:

+Hudng dan vién can thuc hién chuan bi 2 vi du cu thé mau, sau do
thao tac 1 lan tir dau dén cudi, va tiép theo dé cho hoc vién tu thuc
hién tién hanh tinh toan st dung phan mém. Cac ndi dung chi yéu
gdm co:

+So d6.

+Tai trong.

+Thuc hién tinh va phan tich két qua.
3.5 Bai7 Chuan bi s6 liéu cho SATWE
3.5.1 Pinh nghia b6 sung va tao tép dir liéu
3.5.1.1 I Xuly dirliéu

a) Dinh nghia cac thong so thiét ké.

+Dir liéu chung: cac dir liéu tong quat vé toan bd cong trinh (méc bé
tong, mac thép, bé dﬁy cAu kién san, cac hé sb tinh toan ct thép...)

+Tai gio: cac thong sd nham xac dinh gia tri (tinh va dong) cia tai
trong gié mot cach ty dong

149



Phan mém phan tich thiét ké két cau theo cac TCXDVN — PKPM-VNBC

+Tai dong dat: cac thong sd nham xéac dinh gia tri ca tai trong dong
dat

+Hoat tai: cac xac 1ap vé viéc tinh toan hoat tai, vin dé giam tai
+Diéu chinh: cac hé sé diéu chinh trong tinh toan
+Thiét ké: cac gia tri thong s can thiét trong thiét ké BTCT

+Cbt thép: cac thong sb vé cot thép can trong tinh toan dién tich va
bd tri cAu hinh thép trong céc ciu kién.

+Tang ngam: dir liéu vé tang ngam (sb tang, chibu cao cac tang)

+T0 hop tai trong: cac thong sb vé to hop tai trong

b) Pinh nghia mot sé dang tai dic biét: ap dung ddi véi timg kiéu
cau kién

+Dam, Cot

+Gidng, San dan hoi

+Dinh nghia tai trong nhiét do: xac dinh gia tri thay ddi nhiét do va
cac vi tri nat s€ duoc ap dung

+Dinh nghia dd cing goi tya va chuyén vi cudng birc: xac dinh gia
tri dir liéu (dd ctirng goi tua, gia tri chuyén vi cudng bic) va cac vi
tri nat s€ dugc ap dung

+Pinh nghia thap va kiém tra thap.
+Tao va kiém tra dit liéu ctia Satwe.

+Thay d6i hé sb chiéu dai tinh toan cua cot: 4p dung ddi voi nhing
céu kién cot can co sy quan tAm khac thong thuong

+Thay d6i tai trong gio: thay doi cac gia tri khiac véi cac gia tri tu
dong tinh toan bai phan mém
3.5.2 Thay d6i va ban vé
+ So d6 mit bang cua timg tang: thé hién va diéu chinh cac két qua
v€ mac dinh cua chuong trinh so dd mat béng
+So @6 tinh tai ciia ting ting: xem va in an (chuyén ra file dir liéu
v& trong cac moi trudng d6 hoa) so dd tinh tai
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+So d6 hoat tai cua tung tang: xem va in an (chuyén ra file dit licu
ve€ trong cadc moi truong do hoa) so do hoat tai

+Nhin cong trinh duéi dang 3D: thé hién hinh anh 3D (shade hoic
render)

+S0 dd cac phan tir tuong: chi thé hién riéng so dd danh sb cac phan
tir twong theo cac truc mat dung

+Stra sO liéu hinh hoc: stra file so liéu
+Stra t€p tin soO liéu trong Load.sat: stra so li¢u tai trong dé thuc hién

phan tich tong thé toan bo cong trinh

3.5.3 Sira tép tin so liéu tai trong gié wind.sat: sira so liéu tai trong gi6
dé thue hién phan tich tong thé toan bd cong trinh

3.6 Bai 8:Phan tich va thiét ké két cau. Xem cac két qua

3.6.1 Phac thio cac két qua.

+Phan tich két cau: cac két qua vé chuyén vi, ndi luc; cac bi€u do va
bao céo, cac file dir liéu van ban

+Thiét k€ cau kién bé tong cot thép: cac két qua veé dién tich cot thep
doi vai cac dang cau kién (cac biéu do, file van ban)

+Tinh toan dam phu: két qua vé phan tich va thiét ké cbt thép dbi

v6i cdu kién dam phy
3.6.2 Két qua phan tich thiét ké

+ Sb thtr tu ciu kién cua tung tﬁng: thé hién dudi dang so dd

+ C6t thép trén cdu kién cua timg tang: thé hién dudi dang so d6 co
ghi chu

+ Bién dang cua ting tang va chiéu dai tinh toan cta cot: thé hién
dudi dang so dd co ghi chd trén hinh v&

+ Noi lyc tiéu chuan cta cic phan tir trong timg truong hop tai: thé
hién dudi dang biéu d6 c6 ghi chii trén hinh vé

+ Biéu db bao ndi luc cia dam: thé hién dudi dang biéu do co ghi
cha trén hinh vé

151



Phan mém phan tich thiét ké két cau theo cac TCXDVN — PKPM-VNBC

+ Biéu dd bao cbt thép cua dam: thé hién dudi dang biéu dd co ghi
chu trén hinh vé

+ Tinh todn d6i véi mong: thé hién cac gia tri ndi luc tai chan cot

+ Hinh anh 2D chuyén vi dudi tac dung cua tai trong ngang: hinh
anh tinh hoac dong

+ Hinh anh 3D chuyén vi dudi tac dung cta ting trudng hop tai
trong: hinh anh tinh hodc dong

+Hinh anh 2D c4c dang dao dong cua két cAu: hinh anh dong
+Hinh anh 3D cac dang dao dong cua két ciu: hinh anh dong
3.6.3 Cic file két qua dang text (vin ban): céc file két qua dang vin
ban cua chwong trinh thwong cé dang *.out; va thwong duwge dua ra

theo cac tang két ciu ciia cong trinh. Dudi didy md ta vé cac dang file
két qua cu thé:

+ Thong tin vé két cAu wmass.out

+ Chu ky va phan tmg dong dat wzq.out

+ Chuyén vi ctia két cau wdisp.out

+ Noi lue tiéu chuén cua cac phﬁn tir wnl.out
+ Cbt thép cua cau kién wpj.out

+ Thong tin vé vuot ham luong cho phép

3.6.4 Noi lre cau Kién ting trét
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3.7 Bai9:Ban vé thi cong trong SATWE.

3.7.1 Nhém toan bd dim
+Nhoém thép: dit cac thong s6 nhom cot thép dbi voi cau kién dam
+Dit liéu: diéu chinh lai cac dit liéu lién quan t&i viéc nhom cac ciu
kién dam c6 kich thudc hinh hoc giéng nhau va b tri ¢t thép gan
gidng nhau 1am thanh 1 c4u kién chung.

+Stra tén: thay d6i tén cdu kién dam co6 cung chung kich thuéc hinh
hoc va cdu hinh cot thép.

+Nhom lai: thuc hién viéc nhom dua trén cac dir liéu da xac nhan

3.7.2 Ban vé thi cong Dam

+Tham s6 dat thép: diéu chinh cac hé sé ¢t thép (ting hodc giam)
cho cau kién dam

+B06 sung tiét di¢n: bo sung cadc mat cat doc theo chi€u dai cau kién
ngoai nhitng vi tri mdc dinh san c6 theo chuong trinh

+Diéu chinh géi: thay ddi cau hinh cot thép tai cac vi tri géi (vitrico
cot, twong, hodc dam chinh)

+Stra thép theo bang: sira chita cdu hinh cét thép ctia dim theo hinh
thirc bang biéu, diéu chinh bang cach gb ngay trén bang

+Stra thép timg dam: stra chita cau hinh cdt thép cua dam theo timg
cau kién dam cu thé, diéu chinh bang cach gb ngay trén bang

+Stra theo mat bang: chon cau kién trén mat bang két cau va chinh
stra truc ti€p

+Sira theo mat cét: sira cot thép cu kéin dam theo mat cét

+Stra kich thudc.

+Thép dam phu: thay d6i c6t thép dam phu

+Ban v& vong: thé hién so d6 va gia tri vong tai giit nhip cua ciu
kién dam

+Ban v& niit: thé hién so dd va gia tri bé rong vét nut tai giita nhip
va gbi dim
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+Tinh thép: tinh toan dién tich cot thép va bd tri cAu hinh thép cho
cac cau kién dam

+Xuat ban v€: xuat ban v€ bo tri cot thép cho cac cau kién dam
3.7.3 Nhém toan b§ cot
+Nhom thép: dat cac thong so6 nhom cot thép doéi vaoi cau kién cot
+Dir lidu: diéu chinh lai cac dit liéu lién quan t&i viée nhom céc cau
kién cot c6 kich thudc hinh hoc giong nhau va bo tri ¢t thép gan
gidng nhau 1am thanh 1 kiéu cau kién chung.

+Stra tén: thay d6i tén cu kién cot co cung chung kich thude hinh
hoc va cdu hinh c6t thép.

+Nhom lai: thuc hién viéc nhom dua trén cac dir liéu da xac nhan

3.7.4 Ban vé thi cong cot

+Stra theo mat bang: chon cau kién trén mat bang két cau va chinh
stra truc ti€p

+Stra giong nhau: diéu chinh mdt cau ki¢n cot theo giong nhu 1 cau
kién cot khac

+Stra theo bang: sira chita cau hinh ¢t thép cta cot theo hinh thirc
bang biéu, diéu chinh bang cach gd ngay trén bang

+Stra theo mat dirng: chon cau kién trén mat ding két cau va chinh
stra truc ti€p cau hinh cot thép cua cot

+Ghi kich thuée: kich thude ciu kién cOt trén mait ding va kich
thudc trén mat bang

+Xuit ban v&.
3.8 Bai 10: Thiét ké cau kién don 16 RCMD

3.8.1 Thiét ké cau kién bé tong c6t thép:
+Thu vién thiét ké cAu kién don 1¢ cho phép ngudi st dung tinh toan
kiém tra mot cau kién cu thé dua trén cac sb liéu vé cu kién do.
Két qua dua ra 1a cac két qua thiét ké kiém tra tng véi 1 céu kién
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cu thé do. bay thuc chét 1a mot dang $6 tay phuc vu thiét ké - kiém
tra cho céc k¥ su két cau. Céc bai toan cu thé gdm co

+Thiét ké dam: tinh toan dién tich cot thép chiu udn va chiju cit cho
mot cAu kién dam cu thé theo TCVN

+Kiém tra vong nat cho dam: tinh toan d6 vong va bé rong khe nat
cho ciu kién dam theo TCVN

+Thiét ké cot chit nhat: tinh toan dién tich cbt thép cot va cbt thép
dai cho ciu kién cot 6 tiét dién chir nhat theo TCVN

+Tinh toan cot tron: tinh toan dién tich cbt thép cot va cbt thép dai
cho cau kién cot c6 tiét dién tron theo TCVN

+Thiét ké vach: tinh toan dién tich cbt thép va bd tri theo cac
phuong theo céc chi dan tinh toan cua tiéu chuan BS
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Chuwong 4 - Vi du thue hanh cu thé
4.1 Débai
4.1.1.1 H¢ két cau

a) Cho hé két ciu nhu hinh v&
+Mait bang két cau
+Hé két cAu 15 ting gdm 3 tang dién hinh:

+Tang dién hinh tht nhét co tiét dién cot 1a 900x900 gdm 5 ting,
chiéu cao tang 3,3m

+Tang dién hinh tht hai co tiét dién cot 1a 800x800 gdm 5 tang,
chiéu cao tang 3,1m

+Tang dién hinh tht ba co tiét dién cot 1a 700x700 gdm 5 tang,
chiéu cao tang 3,0m

+Dam c6 tiét dién 25x65¢cm
+Vach day 25cm

+Ld ctra thang may 1,2x2,2m

b) Tai trong
+Tinh tai:

+Tai trong phan bd déu 1én san lan lugt twong tng véi timg ting
dién hinh: 360kG/m’, 380kG/m’, 400kG/m”.

+Heé sb vuot tai: 1,1

+Tai trong phan bd 1én dam lan luot twong (mg voi ting tang dién
hinh: 1400kG/m, 1200kG/m, 1000kG/m.

+Hoat tai:
+Tai phan bd 1én san khu hanh lang: 0.30T/m’
+Tai phan bd déu 1én san phong o, vé sinh: 0.2T/m’

+Heé sb vuot tai: 1,2
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+Tai trong gid: cong trinh dugc xay dung & Ha Noi
+Tai trong gi6 tiéu chuin: 95kG/m’

+Heé sb vuot tai: 1,2

+Tai trong dong dat

+Cong trinh duoc thiét ké chiu dong dét cap 7

c) Vat liéu

+Bé tong: mac 350#

+Thép Al duong kinh < 10mm

+Thép AIl duong kinh 10mm < & <20mm
+Thép AIIl duong kinh & > 20mm

4.1.1.2 Yéu cau
+Tinh noi lyc cta hé két cau khi chiu cdc truong hop tai trong twong
ung
+Tinh toan cdt thép cla cac cau kién
+Xuét cac ban v& thiét ké cot, dam, san
4.1.1.3 Cac buoc thuc hién
a) Tao duong dan
+Tao thu muc chtra cac dir li€u cua bai toan
+Mé chuong trinh PKPM-VNBC
+Chon PMCAD

+Tim dudng din

1 =0 d8 két cau vé tiitrong

+Chon
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T2 HO théng phCn mOm VNBC-CAD V1.00

Két cau I

CAD SOFTWARE OF STRUCTURAL PLAN  |oaakaes
 PMCAD 1 5o a8 ket ciu va thi rong e Soan thao, in &n, chuyén d8i

Y SATWE e V40 chi tiét san 9 Ban v& phdi cirh
Y DRAW 6 Tinh todn truyén tai san
¥ RCMD | @D v matai vong

e V& mat bang két cau

6 Y& mat bang tai trong

o Théng k&

Thir iy hign tai: |D:\IE-ST\huung dartyi du j pudng din
Apply | Cloze ‘ Help ‘

b) Tao hé luéi két cau
+Vaio tén file rdi click “OK”
+& thanh Menu phai chon [ Nh&p lusi )

+Click vao TH He i e giao xyAt hién hop thoai kRN IR

+Nhép va soan thao so0 liéu h¢ ludi truc giao
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Khai bao nhap hé ludi
¥em frudc Tang kich thirdc chidu S & & kich thudc Gid 1

200

600

730

200

1200
1500
1800
2100
2400
2700
2000
2300
2600
3900

Mhap v3 soan thao =8 i ILdi

Fhip ¥ trén: 7#000,2000,7000
Mhip ¥ dugi; | 7000,8000,7000

Mhip ¥ trai: 7000,8000,7000

Mhip ¥ phdi; | 7000,8000,7000

+(Ta c¢6 thé danh tryc ti€p gia tri ctia h¢ ludi trén cac cua sb
Nhip ¥ #rén: | Nhip X dudic - mhjp Y i) Nhip Y PRai hoge chon khoang cach &

clra s6 G ri )
+Sau khi khai bao sb liéu cua hé ludi, click “OK”
+Bam 0,0 dé chon gbc toa do cua hé ludi réi bAm phim Enter
¢) * Tao thém cac nut
+& thanh Menu phai chon [ Nhap lusi )
+Click vao ® Mt
+Bam phim Tab dé chon diém lam gbc
+Khai bao gié tri twong ddi ctia nut so voi diém gbe da chon
d) bat tén hé truc

+¢ thanh Menu phai chon _ Tzo ludi ]

+Click vao Battén truc

+BAm phim Tab dé chon ché do dat tén nhiéu truc
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+Chon truc bat dau, bAm phim Esc hoac bam chudt phai chon tén
truc bat dau roi bam phim Enter

+Tiép tuc dat tén h¢ truc tryc giao (twong ty nhu trén)

+BAim phim Esc hodc bam chudt phai dé két thuc 1énh

e) 4. B6 tri mat bang két cau thir nhét

+¢ thanh Menu phai chon [ Binh nahis tang

o 5 - S
+Click Bic8t xudt hién hop thoai KBRS R R Ee

+Bam kép chuot phai ¢ cot | Hinh... | xudt hién hdp thoai

Binh nghia sb hiéu. 1 dién hinh cot
+Nhap tiét dién cot rdi click “OK”

pinh nghia si higu. 1 dién hinh cot

Loai tiét dién: 1
Chiéu rang ca tiét dign (mmd........., B: a00 -
Chigu cao cla Het dign (mmi.......oocv..e. H: a0o j
Loai vat ligu (1-99%. 0, M
Mac bé thng
Mac thep
Ok
Huy B
Mhanh
B Thé hién

+Thao tac tuong tu véi cac tiét dién khac
+Sau khi khai bao cac tiét dién cot tién hanh gan tiét dién cot
+Chon tiét dién cot roi bdm kép chudt phai hodc chon | Hhdn

+Ta co thé chon cac ché do gan: gan ting ndt, gan theo truc, gan
theo cira s6 hay gan theo dudng bao bang cach bam phim Tab hay
chon truc tiép trén hop thoai
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50. 1 cot apo* 90 E]
B &ch t5m wdi truc Ximm) |r
B 1Ech tam wdi truc Y{mm) 0.
GOC guay (da) a.
Nh3n chon Bing con trd Theo fruc * Theo clfa s4.Y Theo oudng bac

+B6 tri dam, vach tuong tu nhu b tri cot

+Click B8 i xult hién hop thoai & | Danh sach tiét didn ngang

+Bam kép chudt phai & cot | Tham sa xuét hién hop thoai

Pinh nghia si higu. 1 dién hinh I6

+Nhaép kich thudc 16 rdi click “OK”

Pinh nghia s6 hidu. 1 dién hinh 16

Loai tigt dign: 1

Chidu rong cda 16 chit Ah&L (MM, ... B:

Chidu can ca 18 chid nhat (Mmoo H:

Ok

Huy b
Mhanh

Thé hién

+Sau khi khai bao kich thudc cac 15 cira tién hanh gan vi tri 16 ctra
+Chon kich thuéc 16 cira r6i bam kép chudt phai hoic chon | Mhée

+Ta c6 thé chon cac ché d6 gan: gan bang con tro, gan theo truc, gan
theo cira s6 hay gan theo dudng bao bang cach bAm phim Tab hay
chon tryc tiép trén hop thoai

S6. 116 1200*2200
Khodng cach dink vifmm) .| Trdi ¢ TEm Phai
Can off ctdy (rrmin cla g 0.
Mhdp chon Bing con rd Then truc * Theo clfa s4.Y Theo duting bao

+Vi tri ciia 16 ctra c6 thé & bén trai, bén phai hay o chinh giita vach
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f) 5. Nhép cac thong s cua tang dién hinh

+6 thanh [ Binh nahia téng . click T™énasdténa xyat hién hop

e achon mit muc dé thay dii

+Khai bao céac thong s6 nhu trong hop thoai sau roi click “OK”

Chon mot muc dé thay ddi

Bé ddy bdnsan  :|15q
Mac bé tdng cia ban sani) 200 -
Chiéu diy Idp bdo vé cat thép rong bansan 1 |45

Mac bé tdng trong oot 200 -

Mac bé t8ng trong damiM) | 30n -

Mac bE tdng frong fudng, vachiM) 300 -

Mac thép trong dam va cdt | g -
Chifu cao ting dign hinh W

Cancel Help

g) 6. Tao cac mit bang két ciu tiép theo

+¢ thanh [ ®inh nghia tang - click [ Saan thao tang |

+Click Chen ting Xuét hién hop thoai

Chon mét tang dién hinh dé chen |...

+C6 thé copy toan b, copy cac ddi tugng lua chon hodc copy hé
luéi nhu trong hop thoai

Chon mét tang dién hinh dé chen ...

ETTE Tong s6 ting: 1

Tang hién thisi: 1

Ché ad ting mdi
Copy t5t cd

* Chon Copy

" Chi hé Iudi
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+Sau khi tao mit bang tang dién hinh thir hai nhap tiét dién cot

tuong Gmg voi mit bang ting dién hinh thr hai (twong tu nhu & mit
bang dién hinh thtr nhat)

+Khai bdo cac théng sb cua ting dién hinh: & thanh

[ Binh nghia t&ng

click Témasétina xyat hién hop thoai

ER A A A Al (lam twong tu nhu v6i mit bang dién hinh

thir nhat)

+* Mit bang dién hinh tht ba lam twong tu nhu mit bang dién hinh

thr hai

h) Pinh nghia tai trong

+06 thanh Menu phai chon ©inh nghia tai
+Xuét hién hop thoai

+Trong hop thoai nay ta co thé khai bao nhiéu gia tri tai trong, mdi

gi tri tai trong ndy twong (mg véi mot mat bang tang dién hinh

Binh nghia tai

v Mem et hoat tai

Tai trong tam

+Sau khi khai bdo xong céc truong hop tai click “OK”

1) Nhap tai trong

+Chon mit bang dién hinh can gan tai
+& thanh Menu phai chon .

+Click . Tai trong d&m

i trong s Tinh E&i | 73 tam thii | Ehés dai han
1 3.6 24 2.4
2 3.8 24 2.4

ThEmia )

Chenil}

Xoaihn

QK

T&ng tigu chudn:l

rhap tai trong

Huy bd {23

+Click ®irhnghia xuat hién hop thoai Tai trong dam ¢hoac vach)
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+Click M &) | xy4t hién hop thoai

Chon loai t3i trong dam (vach)

Hly bd {C)

+Chon dang tai trong xuét hién hop thoai

Nhap thong so kidu t3i 1

+Khai bao gia tri tai trong roi click

+Khai bao céc truong hop tai trong ta c6 bang sau

Tai trong dam (hoic vach)

Dang | Gidti | Thamss | Tham ... | Tham ... | [ TAifrong dudc chon
1 14.00
12,00

1
S U < N I B

a]

HEREEN

Gid i qikhfm): | 10,00
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+Click Mh&p tinh t3i xuAt hién hop thoai Tai trong dam (hoac vach)

+Chon gia tri tai cAn nhap rdi click M &)

+Ta c6 thé chon cic ché do gan: gan bang con tré, gan theo truc, gan
theo cira s6 hay gan theo dudng bao bang cach bAm phim Tab

+Bam phim Esc hodc bam chuot phai dé két thuc 1énh

+Mudn hién gia tri tai trong thi click B&t/tat dif ligu xuét hién hop thoai

Khai bao hién thi si lidu

+Chon chiéu cao va chiéu rong chir nhu trong hdp thoai

Khai bao hién thi sb lidu

v Hign thi sd liéu oK)
Kich cd chit .
— Hiry bd{C)
Chiéu cao: - =200 -
Chifu ring: | 300 -

+Khai bao tai trong tang dién hinh tht hai va tha ba twong tu nhu
trén

i) 9. Chon céc thong sb thiét ké

+¢& thanh Menu phdi chon  Théng s& thigt ke xuat hién hop thoai

Tham so thiét k&

+Khai bao cac thong so thiét ké twong ing vdi cac cura s6 cia hop
thoai
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Tham sd thiét k& (Chon [Tab] dé Thay doi ,[Enter] dé huy bd)

Téng quan ]vai‘t ligw | Thitng s ding st | Tai trong gid | ban vé., |

HE kétcdu  |Khung - wdch -

Ldp bao wé cla dam ¢y |30
Tang ngdm s5 |0 - Ldp bao vé cla cotirmm) | 30
Tang Idn nhat gdn vdi khu ngdm |1 ™

S8 ol chint md men 3 oca danm |0.85

k) 10. Sép xép tang dién hinh

+& thanh Menu phai chon p tang )
+Click * t8na xuét hién hop thoai

+Chon sb tang tuong Gmg voi timg mat bang dién hinh, chiéu cao
tang, tai trong phan bé trén san

Pat thong si tang E
Ddi tiong & Thao tic K&t qua
Capy Tang Tai rong tang Chigu Darth sdch cac ket qua xdc 13p
1 ~ |tdng 1 3300 - Mol: FL1, LD1, H=3300,0
2 M Moz FL1, LD1, H=3300,0
3 tdha 3 MoZ: FL1, LD1, H=3300,0
4 Ghep nBiCA) Mo4: FL1, LD1 HSSD
&
g Thay aSifM)
9
10 Chanil
11
12
13 ¥0a(D)
14
15
16 ¥OA(E)
17
18 2
10 w Kiem tra

+Click “OK” dé két thtc 1énh
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1) 11. Két thic qua trinh nhép so do két chu
+& thanh Menu phai chon & @hi e
+Sau d6 chon ™24t xuét hién hop thoai

+Luya chon Sl e ey xuat hién hop thoai
+Ta co the lua chon
Tuy chon | X |
Hién thi 0 ligu theo tang

Thadt

+Sau  khi Iya chon Twoit quay tr¢ lai  hop thoai
"W

% HO théng phCn mOm VNBC-CAD V1.00

m) Nhap céc chi tiét san

i

“ HO théng phCn mOm VMBC-CAD V1.00

+0 hop thoai chon

2 w0 chitigtsan

25 HO theng phGn mOm VNBC-CAD V1,00

Két cau ]

CAD SOFTWARE OF STRUCTURAL PLAN  |iiaakeet:

o S0 8 két il va tai trong e Soan thio, in 3n, chuyén dai
% SATWE w Va0 chi tigt sén e B4n v& phdi carh
Y DRAW e Tinh todn Truyén t3i san
¥ RCMD o Kidm tra tii trong
e & mat bing két il

6 v& mat bang tii rong

o Théng ké

Thu muc hign tai: |D:‘«,IE.5T\HUONG DANYYT DU j Budng dén
Apply | Cloze | Help ‘
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+Click  # | xuAt hién hop thoai BN ER RO REE

+Chon tang ti€éu chuan can nhap chi ti€t san roi click “OK”

n) Bo tri 10 san

+& thanh [ Menu chirk | chon [ BA tri 16 san

+Click Lo <aphena gayy 6 chon 6 san can bd tri 16

+Bam phim Esc hodc bam chuot phai dé két thuc 1énh

+Click Thest xudt hién hop thoai [EASRELRUIRENES. Sau d6 lam
tuong tu nhu véi tang dién hinh tht nhit (hoic ¢
[ Menu chinh | chon Copvtdnotugc xyit hién hop thoai

LTGRO REURIGEE Chon ddi twong can copy roi click “OK”

Nii dung copy tang trudc _’*
H3y chion
L& san W Ban conson |«
BA i ddm p v Gigt cot san (v
S3n paren (v Darn gigt cot v
Chigu day saiv Darn gidng v
San lién hdp
] 4 Hily b

+Sau khi bd chi tiét san cho tat ca cac tang dién hinh, click Thoat
i

“ HO théng phCn mOm VMBC-CAD V1.00

quay tro lai hop thoai

0) Nhép gia tri tai trong phan bd déu 1én cac 6 san

% HO théng phGn mOm VMBC-CAD V1.00

+0 hop thoai chon
|e Tinh todn truyén tii san
+Click tonly | luga  chon trang thai ta1  trong
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H&y chon trang thai tai trong ([E=c] d& thodt)

O Gilr lai tai frong ban d3u

- - Phign ban WHBC --

+Chon tang dé vao tai trong

Chon t8ng tigp theo 42 wao t3i ([Es

+Click - Téisén chon [ﬂ]
9 v

+Trén man hinh tat ca cac 6 san c6 gia tri da chon & budce 10.

+Néu mudn thay d6i gia tri tai trong & mot sd 6 san. Nhép gia tri tai
trong

Thay dii tinh t3i san ko/m).

+Bam phim Enter roi chon cic 6 san can thay tai trong

+Bam chudt phai dé tiép tuc thay do6i gia tri tai trong tac dung lén
san

+Bam phim Esc dé két thiic 1énh

+Truong hop hoat tai va dai han nhap twong tu nhu véi tinh tai

+Click |

+Chon tang dé vao tai trong

Chion £

+Nhap tai trong twong tu nhu v6i mat bang dién hinh thir nhét

p) Néu tai trong cta tang dién hinh thtr hai giéng nhu tang thir nhat
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+Click FESEERS!

+Chon s thir tw ting mudn copy tai trong

Chon =6 thir tr t8ng rmudn copy t8i trong san: (&

+Lam tuong ty voi cac tang dién hinh con lai

+Sau khi khai bao tai trong phan bd déu 1én san cac tang dién hinh,

Lifa chon truyén tai trong:

click IR 5t hién hop thoai

Lura chon truyén tai trong:

@ *  Truyén todn bd t3i frong xudng mong

- kKhing tao file dd ligu mdng

- Quay lai va tigp tuc nhap dd ligu

[ & w6t d8h gidm hioat t3i phan ba. ..

Ok

+Lya chon truong hop truyén tai trong roi click “OK” quay tré lai

% HO th&ng phCn mOm VNBC-CAD V1.00

hop thoai

q) Chuan bi phén tich hé két cdu

i

+& h@p thoai = HO theng phCnm0Om VHBC-CAD V1.00 Ch()n SATWE

+Chon & 0 airie

XI¥ Iy s lidu

xudt hién hop thoai
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% Binh nghla bd sung va tao t8p dif liéu ™ Thay dii va ban vé

. Binh nghia cdc thong sd thigt k& (Bt budc phai chay muc nay)

. Binh nghia mat 8 phan o d3c bigt
. Binh nghta tAi rong nhigt oo
. Binh nghia dd cing gdi ta va chuyén vi cuding buc

. Binh nghta thap

. Thay a8i hé 8 chigu dai tinkh todn cla cat

2
3
4
]
6. Taowa kiém tra t8p dd liEu cla SATWEBS budc phai chay muc nay)
7
8. Thay di tdi trong gid

9

. File bao cdo vE kigm tra dif liéL CHECK, OUT

Xac nhan Cuay 1ai

+Chon 1. Binh nghia cac théng sa thigt kE (Bat budc phai chay muc nay) xu ﬁ t hién
hop thoai khai bao cac thong sb thiét ké (gia tri ndy di dugc nhan
tir budc 9, & bude ndy c6 thé thay ddi cac thong sb thiét ké)

+* Chu y:

+Khai bao thong sd tinh tal trong gié chuong trinh ty chon chu ky
dao dong chinh cta hé két ciu theo phuwong X, phuong Y. Sau khi
phan tich hé két cau nhap lai chu ky dao dong tir file WZQ.OUT
r0i phan tich lai dé tai trong tinh todn duoc chinh xac hon.

+Khai bao hé sb t6 hop tai trong

+Chon ©. Tao vakiém fra t8p oif liéu cla SATWE(BS budc phai chay muc nay) dé tao
file dir licu

+Sau khi chay xong chuong trinh s€¢ thong bdo cac dir liéu da nhap
c6 bi 16i hay khong

+Click chuét tral quay lai hop thoai
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+Click Quay lai dé tré lai hop thoai

"

% HO théng phCn mOm VNBC-CAD V1.00

r) Phan tich hé két cau

% HO théng phGn mOm VMBC-CAD V1.00

+0 hop thoai chon

‘9 Phan tich két cAl xuéit hién hop thoai BRI RS

+Lwa chon cac tham s6 diéu khién tinh toan nhu sau

Tham s& diéu khién tinh toan

WV Tinh todn tm cung va t&8m khdi liong PhLong phdp phdn tich ding odt

. . o wn .,-cr - 7 Bd cling ngan
Iv Tinh todn ma tran dd cling tong thé i 4 E 4 .
(+ B5 cing tong thé

W Tinh todn tic dung cla adng dat

WV Tinh todn chuyen vi ket cal ALEIL e g el o

" Pon gidn hda = Chi tigt
W Tinh todn ndi Itc phan

K Huf bd

+Click “OK” chuong trinh bat ddu phan tich hé két cdu

+Sau khi phan tich xong mé file WZQ.OUT dé nhép chu ky dao
dong ¢ dang thir nhat ciia hé két cau theo phuong X va phuong Y
(quay lai budc 14) rdi phan tich lai hé két cdu

s) Thiét ké cau kién bé tong

% HO théng phGn mOm VMBC-CAD V1.00

+0 hop thoai chon

@ Thigt k& cau kign BTCT Xuét hién hop thoai

Cac tham sd tinh todn cot thep

+Ta c6 thé lya chon téng can thiét ké ciu kién hay thiét ké toan bo

+Click “OK” chwong trinh bat dau qua trinh thiét ké cau kién

t) Xem két qua phén tich, thiét ké

172



Phan mém phan tich thiét ké két cau theo cac TCXDVN — PKPM-VNBC

% HO théng phGn mOm VMBC-CAD V1.00

+0 hop thoai chon

& K€t qua phan tich, thigt ke

SATWE--- Phac thao cac két qua

+Ta c6 thé xem két qua trén hinh v& hodc tir file két qua dang text

Xuét hién hop thoai

SATWE--- Phac thao cac két qua %

(¥ Phdc thdo cac két quad ™ Cac file két qua dang text

. SO thir o ciu kién cla tiing ting

. CAt thep trén cau kign cla tiing ting

. Bigéh dang ca dam vd chidu dai tinh todn cda cot

. MEi It tiéu chudn cla céc phan B frong ting truding hdp i trong
. Bidu 8 bao ndi Iyc cla dam

. Biéu 8 bao cot thép cla dam

. Lurc tinh todn o wdi mong

. Hink dnh 20 chuyén vi dudi t3c dung t3i trong ngang

L o = T | et N T B

. Hink dnh 30 chuyén vi dudi t3c dung thmng trudng hop t3i trong
10. Hirh dnh 30 ndi e phan 1 dudi t8c dung fmng fudng hop i ronc
11. Hirh 3nh 20 cdc dang dao ddng cia ket cdu

12, Hirh dnh 30 cac dang dao d8ng cia ket cau

Mg Quay ve

u) Xem cot thép cua cac cau kién
+Chon 2. ot thép trén cau kién cla ting tang

+Ta c6 thé xem cbt thép cua timg tang hodc cot thép cia ting phan
tor dudi dang text

A R e A + R . A \ by 0 e ey A
+Muon thay doi tang hién thi trén man hinh, chon [ P81 tand |tren
man hinh s€ xuat hi¢n t€n cac tang ctia hé két cau. Ngoal ra click
Lén tana  d¢ thay doi tang dang hién thi.

+Mudn thay do61 c& chit trén man hinh chon c# chit

+Chon B/t b @& hign thi nhitng di liéu cdt thép trén man hinh
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+* Xem céc két qua khac ta 1am tuong tu

v) Xuat ban v¢€ két cau san

"

+& hf)p thoai = HO theng phCn mOm VMBC-CAD ¥1.00 chon PMCAD

+Ch()1’1 5 Ve rT'I-EIt tl._:lﬂ';l |"E't caLl Xuét hién h@p thoai ChQn thlrl_

tu ting v& mat bang két cau

Yao _|
MNhdp 58 thr b ting o8 wé (1-15) |1
OK Hui bé
+Click “OK”
+& thanh Menu phai chon .~ Bat tham s& )

+Chon Tham s thép xudt hién hop thoai BUELEEEREIRE EE

+Khai bao céac thong sb dit thép san rdi click “OK”
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Tham sd dat thep san |

Tharn 58 it theép | Bang it thep |

B .kinh nhd nhat cia theép i o Mhdm thep
Kh.cach Idn nhat cda thép phan ba: 250
Ph.phap tinh san 2 phudng

* Dan hdi Bign dang déo

Ty 58 gitta mi men d gdi va A nhip

Cach tinh aifi vii dam bign, vach L
¥ern la khdp * ¥em la noam He 50 dieu chinh thep
Thep dutdi: 1
ach tinh khi gigt cat Thép g 1
Herm 13 khop * ¥em la ngam

. . e Cudng db tinh todn cla thep

Chon thep theo gia tri cho phep cia vet nort

Bé réng v&t nut cho phépimm) L] L2 L hd
C.o tidu chudn | 210

Cach tinh md men gidia nhip d8i wdi san chil nhdt, lign tuc
iic xet dén vi i bat i cha hoat tai)

Cancel

+Chon Bang A3t 1ep | 46 thay d6i vé duong kinh khoang cach giita cac
thanh thép trong bang chon thép mau cia chuong trinh.

+Chon Tham s&v& xudt hién hop thoai MAESEIRUELEERE

+Khai bao cac thong sb dit ban vé& rdi click “OK”
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Thiét dat tham so v&

Ty IE wE
Khd gidy: 1 v W& bang théng ke thép
N . Ghi k. thudc khe bl san panen
Ty 8 tang cda P
i ey ¥ Banh 58 theép san Tu dink nighita
Thudc 1 18 (10100 G5hi thép theo p.phdp don gidn

Cach v& cau kign

ot Damn Wach Canh san panen L& clia
* Téden (e MEtlign s Métmanh (¢ B3ttaicanh dam * VE dudng di
Khong i~ Met it MEt day B3t tai tm dam Khong w& dudng ddi
Wi fri ghi thep am kit 11 kh.cach thep
* Tam ddm @
Canh dam i

Chu i 1, Cach ghi ddn gidn duta frén dinh nghia cla ngudi s dung.
2, Khi chigu dai thép & hai phia bing nhau ciing sUt dung p.phdp ndy.

Chi ghi kich thude tBng.

Ok Hy bd

+& thanh Menu phai chon [ Tirh tép

+ChQIl[ Bifu kign bién deé chon lién két gitra san voi dam 14 lién

két ngam hay lién két khop.

+Quay lai Menu [ Tinh thép

+Chon Tinh toan  Mudn xem thép bo tri trén san chon S¥a thép durdng X
Sla thep duong ¥ hogc S¥agifnanhau (cha ¥ trén man hinh chi hién thi
thép cua cdc 6 san hinh chit nhat v&i nhiing 6 san ¢6 hinh dang

phuc tap s& khong hién thi thép)

w) Xuét ban v&

+0 thanh Menu phai chon *utban v&

+Mudn ghi céc kich thudc trén ban ve, lya chon [ Kich thueic | ta
c6 thé danh kich thudce dam, cot, vach ...

176



Phan mém phan tich thiét ké két cau theo cac TCXDVN — PKPM-VNBC

[ Thep san ]
B& i theo &
Thép durdi
Theép trén
Kich thurdc ] o
Th.dudi kéo sudt
ot T
. Th.rén keo sudt
Dam .
Thep &
Wach ] A
Thép chiu nhigt
Ch.day =an
L& vach Sira theo thanh
L& =san Sira theo sd
£, darm phy D.chuyén thép
Cao trinh t8ng *pa thep

mMhdm thép &m

Tigt dign ot . L
, . Banh =6 thep
Tigt dién d&rm o e
Dnchuyén a6

D.chuyén k. thirdic [ Mhdm & san ]

+Chon | ®érhsgituc | dé danh hé truc, kich thudc. Chon T déng

hé truc s€ duoc danh nhu da lam & budc 3

+Chon [ Thep san |, ta co thé bd tri thép timg 6 san hodc thép
kéo sudt. 4 diy ta co thé thay ddi cac thong sd cua thép san nhu
duong kinh, chiéu dai, s6 hiéu thanh thép, khoang cach giita céac
thanh thép.

+Chon [ T8 vach I, c6 thé chon ty dong td hét cac vach hodc
lwa chon cac vach can to

Hay Iua chon

Chiot cach thic 18 vach

Tt cng 10 t5t cd cac vachiD) Chion wa th tirng vachil)

X]

+Chon cac mau vat liéu dé t6 vach
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Mau vat lieu

S3p %En Tén

Bt ~

Sai san B.tong cit thep,

B3 bé tdng Bk o Pickre
EILang nam nganc
Buing nm doc
fiLdng chéo

Lutddi

Qu chin

Bt kha

Cay frong nudc

Fau b

+Chon ¥&bangthké " chon vi tri dat bang théng ké
+Chon Matcdtsan xyuAt hién hop thoai nhap ti 18

Yao

Mhap tF 18 ban v mat c3t san 1; |l

(0]8 Huy bd

3

+Click “OK” xuat hién hop thoai hoi co thé hién cbt thép trén mat

cat khong
PmSw §|

?f/ Cd wE ot thép khing?

=

Yes Mo Cancel

+Click “YES” xuét hién hop thoai nhap tén mat cit
+Click “OK” rdi lya chon vi tri ctia mat cét
+Chon vi tri bd tri mat cat

+Chon khungb.v& 3¢ bo tri khung ban vé

+Chon  Ghiva thoat dé quay  tr¢  lai
% HO théng phCn mOm VNBC-CAD V1.00

x) Chuyén ban vé sang file.dwg

+K &t thic budc 18 ta sé c6 ban vé file.T

hop

thoai
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% HO théng phGn mOm VMBC-CAD V1.00

+0 hop thoai chon
6 Soan thao, in an, chuvé*n dr’:fi.
+Mé file. T Xudt hién hop thoai

Chinh sifa ban ¥& mat bing, in 8n ¥a chuyén dai

Chinh sifa ban ¥& mat bang, in 8n ¥a chuyén ddi

r"_n., 6 nhidu UCS trong ban v& nay, Hey st dung [Chon toa 4]

dé ddi toa d& gitra cac UCS khac nhau,

Ik

+Click “OK™.

+Trén thanh Menu EEIEERGR chon T8 Chuyén T sang DWG(T)

+M¢ chuong trinh AutoCAD

+Mo file vira ghi va c6 thé thao tac bang cac 1énh ctia CAD

+Xuat ban vé dam

y) Nhém dam

"

+& h@p thoai = HO theng phCnmOm VHNBC-CAD V1.00 ChQn DRAW

1 mhdm todn o7} dam

+Chon , nhap so tang can nhom dam. Xuat hién

a’: Thing tin ¥& nham da

hop thoai

+Click “OK” xuét hién quy tic nhom dam va nhap hé s6 nhom (hé
s chénh léch ham lugng cbt thép ctia cac dam trong cung mot
nhém mic dinh hé s6 chénh 1éch gilta cac dam 1a 20%) chuong
trinh ty nhom cac dam.

+Trén man hinh xuat hién ctra s6 nhém cau kién dam. Co thé thay

9

do1
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Tang tigp
Mhcm theép
DT ligu

mMhcm |ai

|¥ Thoat |

+Chon Nhem thép ¢ xem cbt thép trén timg nhom dam

b : 2 ) . ~ .
+Chon . Thost " d quay tr6 lai  hop thoai

* HO théng phCn mOm VMBC-CAD V1.00

+* Xuat ban vé dam

+Chon 9 B3N v& thi cdng ddm

+6 [ Menu chinh J chon § Tham s&'dst thép xuat hién hop thoai

Tham so dat thép dam

Tham st dat thép dam |

Chon thép dam IBéng chon thep l

Tuf dfng chion theép duta vao g6 rdng w8t nut chio phep

P& réng wet nut chio

phén(mm) Hé =& nham khi chon m
Cd tinh d8h 3nh hudng cla chigu S £ i) W el 1
réng gdi a8 vdi vet nut o e s
ng g He =0 tang thep trén 1

Chigu day 1dp bdo vE (md | 0.03

+Chon |Béng chion trép | @& chon nhom thép va duong kinh cbt thép sir
dung cho dam

+Chon [ ©hentang 3¢ chon tang xuat ban v

+Chon 2 5Ja thép theo bina chon nhom dam can stra thép, trén man

hinh xuit hién hop thoai . Ta c6 thé thay doi cach
b tri ¢t thép, cdt dai, tiét dién ctia dam.
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2] ®]

+Chon  Ghi, thodt  hogc  Thedh khdngghi @&  quay tré  lai
[ Menu chinb J

+* Mudn stra ting dim thi chon ¥ 3% thép tnadam o6 (h3 thay dbi

cot thép & cac tiét dién, thay doi cot dai, cot cau tao.

+Chon . Sifa kich thude dé thay ddi c¢& chit, v& cac duong kich
thudc
+Quay lai [ Menu chinh | chon [ Tinh thep ) @& tinh

thép trén dam
+& [ Menu chinh ] chon | = wustban v& ]
+Chon & ™sms8  chon nhém dim cin xut ban vé

+Bam Enter hoidc chudt phai xuat hién hop thoai, chon Tham so v&
deé khai bao cac thong so cua ban vé dam

Tham st v | Tharm séi b sung |

T?Jle b.?m R WE thép cal tao cla dam
khid gidy ﬂ . .
] * Khong (ln]

HE <8 tihg chigu .
e s Ghi cao tinh ddm * Ghi ( Khéng
H& sf ting chidu 0 Banh sa truc + g Khing
rong W& dam phu & mat ding
T¥ I mat dng 50 * Khdng a(a]

o i vdi nhip lién fuc gidng nhau
Ty I8 mat cat 20 Y

* W& tach rai We gop

¥ Banh s8 oot thép dam v xudt bang thép

Bing thép dam lién tc * V5 cing WE tach rii
Thep trén mat cat cd duiing kink
giong nhau nhung danh sd khac * W& gdp W& tach rdi

B chénh 1ch gitta chiéu cao tinh todn vao kign ticcdamép 8n 0 m

+Chon Thams5bd sung | 44 khai bao thong sd thép cdu tao va thép dai
+Click “OK” xuét hién hop thoai R, dt tén ban vé file.T

+Chon 5 Dich chuyén khdi 4¢ thay ddi vi tri cua chi tiét ddm, cac mit

cit va bang thong ké trén ban vé
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+Chon Thaat dé quay lai hop thoai

"

% HO théng phCn mOm VMBC-CAD V1.00

+Chuyén ban v& dam sang chuong trinh AutoCAD twong ty nhu
budc 19

z) Xuat ban vé cot

+* Nhom cot

+Chon 9 NRoM 02N BO &5t hhap hé sé nhém cot

+Cac budc tiép theo tuong ti nhu phan nhém dam & budc 20

+* Xuét ban v& cot

+Chon @ BinvE Isngcit s icn hap thogi

Hay Iua chon

o dioc 58 iU theép rudc d&y khong?(Ghi frong B COLUMM.STLY

Poc 58 ligu ol Chon lai thép

+Sau khi lya chon xuat hién hop thoai LUELIETT RN FE:
ham s nhim chon thép cit

Loai cit dai
H& =8 nhdm khi chon thep wio (0.2 o _
Bai hinkb thoi
H& 58 ting theép cdt FDC 1 *+ Dai chit nhat dt so le
Chidu day Idp baa vé (m) 0.03 Bai chil nhat
Hhdm lai Cach ndi cit thép
v Mhdm cdt dua tén ket quad chon thep + MEi mat 130
MAi hai 18n

v Tinh dén g 1ch tam ) )
MAi budc hodc ndi han

v Tinh dén chiéu dai thing thiy MNET han dai 10d

Thit diit bang chon thép

W odq0 (W 36 (v 32 v 30 v 28 W 25 v 22 v 20 1= 16 14

Tut chinh nighta ky
higu nhdm thep

Ok HCy bd

+Click “OK”
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+6& [ Menuchinh J chon [ chon tsna d¢ chon tang xuat ban vé

+Cac lua chon ¥ Sia theo matbang , b slra gidng nhau ) HA sSira theo bang ,

[ statheo mstdima | dé thay doi viée bd tri cbt thép cua cot

& @
[ Menu chinhb J
+Lua chon . Ghi kich thurde ] twong tu nhu doi voi dam
+Lua chon [ 0t ban v& J thuc hién cac budc twong ty nhu

do1 voi dam & bude 20.

+Chuyén ban v& cot sang chuong trinh AutoCAD tuong ty nhu budc
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PHAN 3. PHU LUC

Chuwong 1 - Van dé khéa bao mat va bd cai dit ciia hé phan
mém PKPM-VNBC

1.1  Cac van dé lién quan dén bao mit ciia chwong trinh:

1.1.1 Tong quan vé cac hinh thic kho4 ciia mét phan mém may tinh:

Du Nha Nudc di co chinh sach va nhiéu bién phap bao vé quyén so
hitu tri tué nhung tinh trang vi pham sé hitu tri tué va vi pham ban quyén
phan mém tin hoc van pho bién.Chi mdt sb it cong ty lién doanh, cong ty
nudc ngoai va doanh nghiép Viét Nam 16n tudn tha quy dinh ban quyén
phan mém.

Trudc tinh trang do, cac phan mém co6 ban quyén déu phai st dung
mot trong hai hinh thire khod 1a khoa ctiing hodc khoa mém dé bao vé ban
quyén cuia minh.

Khoa mém 14 cic loai khod bao vé ban quyén theo phuong thic:

Nguoi st dung chuong trinh hop phap phai nhap mot chudi ky tu
nao d6 (ma sé str dung) phu hop véi yéu cau bén trong chuong trinh thi
chuong trinh méi tiép tuc hoat dong hodc méi cho phép sir dung toan bo
tinh nang. Ma s sir dung nay thudng duoc xay dung dua trén mot yéu t6
¢ dinh trén may khéach hang va mot thuét toan ma hoda nao dé. Vi vay,
d6i voi mdi may s& chi c6 mot ma sd sir dung phu hop. Thong thudng,
viéc nhap ma s sir dung ndy chi phai thyc hién mot 1an ngay khi khai
dong chuong trinh 1an dau tién. Voi loai khod nay, nguoi st dung phai
dang ky véi cong ty san xudt phan mém dé dugc cung cap mi sb st dung.
Chinh vi cach thirc hoat dong cua khoda mém nhu vay dan dén mot sb
nhuoc diém nhu sau:

+Tinh bao mat ctia phan mém khong cao: mot ngudi ding khong cd
ban quyén nhung bang mot cach nao d6 van c6 duoc ma sb st dung
thi van c6 thé st dung bat hop phap phan mém nay. Hién nay, trén
thé gi6i, rat nhiéu phan mém dang st dung hinh thirc khoa mém
nay. Pdi v6i cac phan mém loai nay, nguoi dung bat hop phap cé
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thé 1én internet dé ldy vé& cac tép tin tao khoa (keygen) do cac
cracker tao ra. V&i cac keygen nay, chi can mot vai thao tac la
ngudi dung bat hop phap da c6 thé sir dung chuong trinh nhu mot
nguoi da mua ban quyén phan mém.

+Khong thuan tién cho cong ty san xuat phan mém trong viéc hd tro
khach hang: mdi l1an ngudi sir dung cai dit lai hé didu hanh hoic
thay d6i 0 ctmg khac, ma sb st dung chuong trinh s& thay d6i dan
dén viéc cong ty san xuat phan mém phai cai dit lai va cung cap lai
ma sb st dung cho khach hang.

+Moi phan mém da mua ban quyén chi chay duogc trén mot may da
dugc cai dat phan mém va cai dat ma s6. Néu mudn chay duoc trén
may khac ho budc phai nho cong ty sdn xuat phan mém ho trg.

+Khoa ctng 1a hinh thirc st dung mot thiét bi nho gan vao cong
USB hoic LPT trén may tinh. Bén trong thiét bi ¢ luu trit cac ma
s6, thuat toan hay d4u hiéu nhan dang Gng véi moi phén mém ma
cong ty san xudt phan mém tu dinh nghia. Khi chay ung dung,
chuong trinh s& kiém tra viéc ton tai khoa ctng cling nhu doc céac
thong s6 ghi trong khoa dé quyét dinh xem c6 cho phép tiép tuc sir
dung chuong trinh hay khong. Cac cong ty san xuit phan mém s&
ban dia cai dit chuong trinh kém theo khoa cting ctia chuong trinh.
Sau khi cai dat, chuong trinh chi van hanh voi dang khoé cting
duoc viét cho nd. Vai viée st dung khoéa ctrng, cac nha san XUAt va
cung cap phan mém sé& dat dugc nhitng myc dich sau:

+Ngin chin that thoat vé doanh thu do viéc sao chép phan mém bat
hop phap.

+Bao vé phan mém chay trén cac mdy tinh don 1é va may tinh c6 n6i
mang (phan mém va khéa cimg duoc cai trén may chu c6 tac dung
quan 1y s6 lugng may tinh mang truy cap vao phan mém tng dung

tai cing mot thoi diém).

+Bdo v&€ mdt hodc nhi€u phan mém trén cung mot may tinh
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+Pon gian hod vi¢c cai dat va bao tri phan mém nhu viéc cung cap
khoa mém, hay khi 6 cirng hoac hé di€u hanh c6 cai phan mém cua
khach hang bi hong...

+Tién dung va linh hoat cho khach hang st dung phan mém c6 ban
quyén trén nhiéu mdy tinh khac nhau.

1.1.2 Cong ngh¢ khoa cirng trong bao mat chwong trinh:

Céc loai khoa cting c6 thé c6 cac dic tinh cling nhu tinh ning khac
nhau nhung déu c6 mot sd dic diém va phuong thirc str dung chung nhu
sau:

+MJdi khoa cimg c6 mot hodc nhiéu mat khau dé cho phép truy cap
vao nd. Cac mat khau nay c6 thé phan ra 1am 2 loai, loai thir nhét
néu nhap vao chi cho phép doc cac dir liéu co trong khoa (Basic
password), loai thir hai néu nhap vao thi chi cho phép ghi dir liéu
vao trong khoa (Advance password). Mdi 16 khoa cho tirng cong ty
hodc cho timg phan mém s& c6 mat khau giéng nhau va 1a duy nhat
cho cong ty (phdn mém) d6. Vi vdy, chi cong ty nao 1a chi so hitu
ctia 16 khoa d6 biét duoc mat khau va cé thé doc/ghi vao khoa.

+Moi khod cting c6 mdt so6 hiéu nhan dang duy nhat, khong co khoa
nao giong khoé nao. Di€u nay gitp cho cong ty sdn xuat phan mém
chong duoc viéc sao chép khoa.

+Céc khoa cung déu c6 mot bo nhé trong dé co thé ghi dugc mot
chudi cac ky tu. Kich thuéc bd nhé trong nay tuy thudc vao timg
loai khoa cing khac nhau. Vi bd nhé trong nay, phia cong ty san
xuat phﬁn mém co thé ghi vao mot vai tir khoa nhan dang dé nhan
biét duge d6 ¢ phai 1a khoa cing cta cong ty minh ban ra hay
khong, n6 c¢6 thé chay dugc nhitng phan mém nao...

+Mot sb loai khoa cimg c6 thém phan thuét toan cho ngudi dung tu
dinh nghia. Véi cac thuat toan ndy, nguoi st dung c6 thé ghi vao
kho4 mot hay nhiéu cong thuc todn hoc khac nhau dya trén mat s6
bién s6 nhat dinh. Khi chay chwong trinh, né s& dua vao cac bién sb
1a cac con s thuc nao d6, néu két qua tinh toan cua thuat toan
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trong khoa dung véi cong thic tinh toan di biét thi cho phép chay
chuong trinh.

+Ngoai ra, khoa cing con c6 thé c¢6 thém mot vai tinh ning khac
nhu user ID, cic vung nhd module,...

+Hau hét cac loai khoa cimg khac nhau con mot phuong thic bao vé
chuong trinh nita. D6 1a phuong phap boc ngoai cua khoa. Str dung
phuong thirc ndy bang cich dung mot tién ich cta cong ty san xuat
kho4a, ma hoa truc tiép cac file *.exe, *.dll, *.arx... Theo cach nay,
mdi chiéc khoa ctng chi ¢ thé chay voi mot bo cai phan mém duy
nhat.

1.1.3 Mot so tinh niing ky thuit ciia kho4 citng Rockey:
+Kiém soat viéc truy cap PM véi by mat khau co béan va nang cao
64 bit.
+B0 nhé 128 hoac 512 bytes.
+H5 tro cho cac thuat toan theo dinh nghia ctia ngudi sir dung.

+HJ trg cho cac h¢ diéu hanh: DOS, Windows 95/ 98/ 2000/ ME/
NT4/ XP, Linux, MAC (OS 8.6 va cao hon).

+HJ tro nhiéu ngdn nglr 1ap trinh : TurboC, Borland, C++, MSC,
WatcomC, QBasic, Fortran, VC, VB, BCB, Delphi, PB, AutoCAD,
Java, ActiveX...

+HJ trg toan phan cho IEEE 1284 (ECP/EPP/SPP), dam bao tinh
thich (mg cao v&i cac thiét bi ndi vao cong LPT.

+C6 thé dung chung cong LPT véi khoa cliing ctia cac nha san xudt
khac.

+Kich thudc nho, khong 'xung dot' voi cac trinh diéu khién thiét bi
khac.

+Khoé ciing mang NetRockey c6 kha nang lam viéc lién tuc trong
mang LAN/ WAN, ho tro giao thitc UDP/TCP/IPX hoic NetBIOS
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+NetRockey duoc b tri dé hd trg méi truong may chu doc 1ap hoic
may chu dua trén ca hai hé diéu hanh Windows va Linux.

+Sap t6i, Rockey5 s& sir dung cong nghé thé thong minh, tinh ning
bao v¢ PM sé& dugc tang cuong.

Khoa cing Rockey Khoa cimg Rockey gin
gin vao cong LPT(4,0 x vao cong USB (5,0 x 1,6 x 0,7
5,5x 1,6 cm) cm)

1.1.4 Ap dung khoa cirng Rockey trong van dé biao mit ciia chwong
trinh PKPM-VNBC:

Chuong trinh PKPM-VNBC sir dung khoa cimg rockey dé bao vé
ban quyén. Dé dam bao tinh bao mat, chuong trinh da sir dung tdi da cac
kha ning cho phép ctua mot khoa cimg Rockey dé thiét 1ap ché do kiém
tra khoa ctia minh. C6 thé néi so luge cac hinh thirc bdo mat chinh trong
khoa rockey cia PKPM-VNBC bao gdm: céc tir khoa trong bo nhé khoa
duoc ma hoa theo ID cua khoa nén viéc sao chép khoa 1a khong co tac
dung, chi khoé nao thuc su duogc viét dé chay chuong trinh thi mé&i co tac
dung ddi véi chuong trinh; sir dung 4 thuat toan tinh toan dé kiém tra
cong thirc phu hop; st dung 16 ving nhé module dé kiém tra...

Cung v6i cac tinh ndng bao mat trén, PKPM-VNBC ap dung cho ca
2 loai khoa 1a khoa don chay trén mot may va khoa mang chay cho nhiéu
may trén hé théng mang noi ba.
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1.2 Cac van dé vé bd cai diit chwong trinh:

1.2.1 Cac van dé phai giai quyét trong mét bd cai phan mém:

Dbi v6i mot phan mém théng thuong chay trén nén hé diéu hanh
Windows, dé dam bao né chay dugc thi phai c6 ddy du cac thu vién lién
két dong (DLL), cac dbi twong cau thanh 1én chwong trinh (OCX), céc tép
tin can thiét khac cho chwong trinh (cac tép tin dir liéu, ban v&...). Ngoai
ra, mot s& chuong trinh con doi hoi phai thiét 1ap lai cAu hinh may tinh
cho phu hop vé6i yéu cau (vi du thiét 1ap ché do6 man hinh, ché d6 am
thanh...). Thong thuong, mot may tinh mai cai dat hé diéu hanh hodc da
cai mot sé tng dung ndao d6 nhung chua chic di co du cac tép tin ciing
nhu thiét 14p cdu hinh can thiét cho chwong trinh. Vi vy, mot chuong
trinh may tinh muén chay dugc trén cic may khac nhau thi phai tao bo
cai dat cho n6. Vai tro ctuia bd cai dat 1a dong goi cac tép tin can thiét, xay
dung ma 1énh thiét 14p lai cau hinh may (néu can), sau khi chay cac bo cai
dit nay, may tinh duoc cai dit s& co ddy du cac yéu cau dé co thé chay
dugc chuong trinh. Cac van dé chinh can giai quyét cia mot bo cai dt 1a:

+Pong goi toan bd cac tép tin can thiét cho chuong trinh, sau khi cai
dit s& bung chung ra dang thu muc can thiét.

+bang ky cac tép tin thu vién lién két dong, cac tép tin cAu thanh,
cac bo font chir... vé1 Windows.

+Thiét 1ap cdu hinh man hinh, 4m thanh... (néu can).

+Tao biéu twong chay chuong trinh (shotcut).

1.2.2 Cac dang chwong trinh tao b cai phin mém:

Hién nay, c6 nhiéu hinh thirc tao bo cai dit khac nhau, tuy nhién &
day chung t61 phan ra 3 nhom chinh nhu sau:

Pon gian nhét 14 tao mot tép tin tir giai nén dang file chay (execute).
Sau khi chay file nay, né s& tu giai nén cac tép tin can thiét vao mot thu
muc ¢d dinh hodc do nguoi st dung chi dinh. Cac bd cai dat kiéu nay don
gian chi ding cho cac chuong trinh hét sirc don gian, khong doi hoi nhiéu
tép tin di kém va cling khong can ding ky cac tép tin nay véi Windows.
Tiéu biéu cho cach 1am bo cai dit nay 1a dung cic phan mém co chiic
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nang nén dir liéu thanh file tu giai nén nhu Winzip, Winrar, Winace hay
Total Commander...

Mot dang khac cuia bo cai dit twong d6i phire tap hon so véi trudng
hop trén. Cac b cai dat nhom nay co thé tao bo cai dit dé cho nguoi su
dung c6 nhiéu tuy bién hon nhu:

Tao moét giao dién cai dat than thién voi nguoi cai dat chuong trinh.
C6 thé yéu cau nguoi cai dat nhap ma s6 dung thi méi cho cai dit.
Tu dang ky céc tép tin di kem vé1 Windows.

Tao cac nhém lya chon cai dat (nguodi cai dat cé thé lya chon cai dit
mot phan hay toan bd cac tinh ning ctia chuong trinh).

Cho phép nguoi cai dat Iya chon thu muc cai dat, tao biéu tuong
chay chuong trinh.

Cho phép gd bé chuong trinh da cai.

Cho phép co thé tao mot s6 1énh don gian nhu chay mot chuong
trinh, x0a mot file, xo4a mot thu muc, tao mot thu muc...

C6 thé ké ra mot sé chwong trinh tao bo cai & dang nay 1a: Setup
Factory, Setup Creator, Quick Install Maker, Setup2Go...

Phtrc tap nhat va nhiéu lya chon nhit 13 cdc phan mém tao bo cai co
day du cac tinh ning cia nhom trén. Ngoai ra, chung con cho phép ngudi
cai dat stra chita lai chuong trinh cai dit néu xdy ra 15i trong qua trinh sir
dung chuong trinh. Pong thoi, cdc phan mém nay con cho phép nguoi sir
dung 1ap trinh trén nod, trong bd cai dat co thé dua thém cac doan ma 1énh
thue thi, diéu nay giup cho nguoi st dung co thé tuy bién dé& dang hon
cling nhu dé& dang cho viéc thiét 1ap cau hinh may duoc cai chuong trinh.
Cac phﬁn mém tao bd cai dang nay c6 thé ké la: Install Shield, Wise
Windows Installer...

1.2.3 Ap dung Install Shield dé 1am b cai PKPM-VNBC:

Phan mém PKPM-VNBC sir dung chuong trinh Install Shield dé xay
dung bo cai dit. Vi bo cai dat lam tur Install Shield, nguot st dung cé thé
c6 céc tuy bién cai dat sau:
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+Lua chon thu muc cai dat phﬁn mém.

+Lua chon cac tinh ndng mudn cai dat, bao gém cac muc: RC-
Member, PM, SATWE, CFG System (for VNBC).

+Luya chon thu muc dit biéu tuong cua chuong trinh.
+Chuong trinh ty dong cai dit trinh diéu khién khoa cing.

+Cho phép sira chuong trinh tir bo cai néu trong qua trinh sir dung
x4y ra 1i.

+Cho phép g& bo cai dat chuong trinh.

+Toan bd cac cong viéc vé bao mat va lam bo cai dat phﬁn mém
trong dy 4n xdy dung phan mém PKPM-VNBC la do phia d6i tac
Trung Qudc CABR thuc hién.

Két luan: Van dé bao vé so hitu tri tué , van dé ban quyén phan mém
hién nay duogc cac nha san xuat nhitng san pham c6 ham luong tri tué cao
rat quan tdm. P4i v6i san pham phan mém hién nay, khoa cing bao mat
12 mot trong nhitng giai phap tuong dbi an toan va dwgc nhiu nha san
xuat phan mém ap dung rong rai. hé khoa cing Rocky hién nay khong chi
dugc ap dung tai CABR va ciing dugc nhiéu cong ty cua Viét Nam ap
dung nhu cong ty CIC. Viéc cong ty Feitian update cong nghé khoa kip
thoi véi cac bude phét trién ciia cac hé ngdn ngir lap trinh di gitp cho
viéc 1am khoa khoéa ctng tré nén don gidn va dé dang, gitip cac cong ty
phan mém bao vé duoc san pham, chéng sao chép bat hop phap, dam bao
quyén loi cho viéc phat trién san pham lién tuc.
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Chuong 2 - Xdy dung WEBSITE GIOI THIEU PHAN
MEM PKPM-VNBC

2.1 Giéi thiéu

Hién nay, cong nghé thong tin di tré thanh cong cu khong thé thiéu
trong moi hoat dong cua xa hdi. Internet 1a mot cong cy, mot mdi trudng
lam viéc va lién két moi nguoi trén thé gidi lai véi nhau, Internet c6 mat
khip noi va hd trg con ngudi trong nhiéu linh vuc. Dé quang ba hé phan
mém PKPM-VNBC(Phan mém tu dong hoa thiét ké két cdu cong trinh bé
tong cot thép, dic biét chuyén dung cho nha cao tang, theo tiéu chuin
Viét Nam) Website gidi thiéu phan mém PKPM-VNBC di duoc xay
dung.

Website dugc xdy dung dya trén ngdn ngit 1ap trinh ASP, thiét ké
giao dién bang microsoft frontpage2003.

Céu truc ciia Website ciing nhu cac ndi dung cu thé cua timg trang
web s& duoc trinh bay chi tiét trong phan 2. Ngoai cac ndi dung cu thé vé
ting tinh nang ciia phan mém, trén trang website con c6 thong tin lién hé
vé 3 d6i tac cung phat trién phin mém PKPM-VNBC.

Noi dung ctua website nay dugc dat trén 2 mdy chu cua Cong ty Tin
hoc Xay dung CIC va cia Vién KHCNXD IBST.

2.2 Noi dung Website

2.2.1 Tong quan vé phin mém PKPM-VNBC.

PKPM-VNBC la phan mém ty dong hoa thiét ké két cau cong trinh
bé tong cot thép, ddc biét chuyén dung cho nha cao tang, theo tiéu chuan
Vi¢t Nam. Pay la thanh qué ctia chuong trinh hop tac trong nam 2004 va
2005 gitta 3 bén: Vién han 14am xdy dung Trung Quéc CABR (China
Academy of Building Research), Vién khoa hoc cong nghé¢ xdy dung
IBST (Institute of Building Science and Technology) va cong ty Tin hoc
Xay dung CIC (Construction Informatics Corporation).
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@Gili thilu - Maxthon Browser -8l
File Edit “iew Favortes Groups Option: JToole  Window  Help

U-0-0-2-0-B-% 5vr -3 W-[M-BF I

‘ﬂ http: i, cic, com, wnypkpm-vnbc/ default . html ~ B - -

Gidi thigu

Gong ty Tin hoc Xay dung PKPM - YNBGC
Bo Xay Dun . -
) Ady Bung Hé théng phin mém

;g; thiét ké nha cao ting theo TCUN

I, © it : PMCAD : SATWE : RCMD : Liénhg : @

pkpm-vnhoec [=. Gidi thigu chung \

PKPM-VNBC |4 phdn mém tr ddng hod thiét kE két cdu cdng trinh bé tdng cft thép, dac biét
chuyén dung cho nhd cao ting, theo tigu chudn Vigt Narm, ©4&y |4 thanh qud ela chuong trinh
b [ i hop tdc trang ndrm 2004 v4 2005 gitta 3 bén: Vién han |dm x3y dung Trung Quiic CABR {China
Acaderny of Building Research), vién khoa hoc cdng nghé =&y dung IBST {Institute of Building
Science and Technology) & cofng ty Tin hoc X8y dung CIC {Construction Informatics
Corporation),

- PHAN MEM RCMD

PKPM-VYNBEC duge phat trign tir hE théng PKPM cla Yién han 13m =3y dung Trung Guic CABR,
PKPM |3 mdt hé thEng phin rm&rm duge phat trign vai chue ndrm bdi nhdm chuyén gia phat trign
phin mérm k&t cdu x3y dung cla CABR, bao gdm nhigu Iinh vue nhu kign trde, két cdu, ha
téng k¥ thudt khdc nhu dién, thdng gid... Phién ban PKPM-VYNBC chuyén wE thigt k& k&t cdu nha
cao ting, d3 dugc b sung cdc tiéu chudn thigt k& cla Wiét Mam nhu tiéu chudn tdi trong tac
ddng, tigu chudn thiét k& két cidu bé ting cit thép, va mdt 8 tidu chudn khdc, Giao dién cla
chudng trinh hoan todn bing tiéng Vit, cach thitc thao tac nhdp dif lidu phi hop véi ngudi s
dung Wiét Mam.

‘gn r:. pic diém cua chudng trinh \ =l

&) Done 0wk 1032130236 | Obytes | 6M 1

Hinh 3-1:Trang Web gioi thieu PKPM-VNBC

2.2.2 Modul PMCad

2.2.2.1 Nhdp so dé két cau va tdi trong

M6 hinh két cdu c6 thé dugc vao thong qua giao dién tuwong tic
trong PMCAD, va tur d6 ty dong tao ra file s6 liéu dau vao can thiét vé
két cAu cho cac mo dun khéc trong hé chuwong trinh PKPM.

Tat ca cac thong tin nhap vao c6 thé thay d6i va thé hién ngay trong
moi trudng tuong tac d6 hoa. Nguoi str dung khong can phai soan thao
file s6 liéu cu thé ma chi can thong qua giao dién twong tac cia PMCAD
dé lam viéc do.

Céac dir lidu c6 thé nhdp vao gém cO6 mat bﬁng két cau cac tﬁng, mat
bang tai trong cac tang, va sau do6 t6 hop thanh mot cong trinh hoan chinh
tir cac tang két cau dién hinh va tang tai trong dién hinh. Dé tao nén cac
tﬁng tai trong dién hinh, nguoi s dung can dua vao hé luéi 1a co s& dinh
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vi, sau d6 xac dinh céc kiéu tiét dién, vat liéu va cudi cung la chi dinh céc
loai cau kién dam, cot, vach/ tuong hay cac kiéu 6 tréng trén mat béng.
Ciing nhu vay, dé dinh ra mot tﬁng tai trong, nguoi st dung can x4c dinh
tinh tai, hoat tai (bao gém dai han va ngin han), cac tai trong khac tac
dung trén mit bang.

Céc thao tac hd tro viée vao sé lidu ¢ nhiéu cong cu hd tro linh hoat
nhu phong to, thu nho, kéo hinh...

@Pmcad - Maxthon Browser
File Edit “iew Favoites Groups [Options  Tools  ‘Window  Help
U-Q-0-2-H-1-4 3¢ &~ Q-M-BE I

*j htkp: e cic. com. vny pkpra-wnbe fpmcad. bl ~ B - - 4

Pmcad
Ging ty Tin gc Xay dung PKPM - UNBC
Bo Xay Du J - & |
.ﬂt_. Hé thong phan mém

thiét ké nha cao tang theo TCUN B

I Cii 6y : PMCAD : SATWE : RCMD : Lienhg : @

(= Sa db k&t ciu va tai trong \,

M& hinh két cdu cd thE dugc vdo thing qua giao dién tuong tdc trong PMCAD, va tr d6 tu ddng
tao ra file s8 ligu d3u vao cin thigt v& két cdu cho cdc md dun khac trong hé chuang trinh
+ WMETHI TIET SAN PEPM.

Tat ca cdc thdng tin nhip vao cd th thay ddi va thE hign ngay trong mdi truing tudng tdc 46
hoa, Moudi sir dung khdng c3n phai sean thao file 58 ligu cu thE ma chi cdn thdng qua giao
dién tuong tdc cia PMCAD d8 [dm viéc dd.

Cdc dif ligu cd thE nhdp vao gdm od mat bang k&t cdu cdc ting, mat bing tai trong cdc ting,
vd sau dd t8 hop thanh mdt cdng trinh hodn chinh & cdc t3ng két cdu dign hinh va t3ng tai
trong dign hinh, ©& tao nén cdc ting tai trong dign hinh, ngudi s dung cin dra wao hE ludi 13
oo sd dinh vi, sau 36 xdc dinh cdc kidu tigt dign, &t lidu va cudi cing 14 chi dinh cdc loai cdu
kign dam, cét, véch/ tuting hay cdc kigu & tréng trén mat bing, Clng nhu vay, d8 dinh ra mat
ting tdi trong, ngudi sir dung cin xdc dinh tinh t3i, hoat t3i (bao gfm dai han v4 nodn hand,
cdc tdi trong khac tdc dung trén mat bing.

C4c thao tdc h trg vige vao s8 ligu oo nhigu cing cu b tro linh hoat nho phéng to, tho nha, j
ledim Rimb

& Dane T 08 Bako 1032130236  Obyres  3M 1

Hinh 3-2:Nhdp so do két cdu va tdi trong

2.2.2.2 Nhdp chi tiét san

Cho phép nguoi st dung xac dinh va dat cac thudc tinh chi tiét cho
cac cau kién trén mat bang nhu b tri cac 18 trong trén mit bang, b tri
cac cau kién dim phu, dat va chinh stra cac dang cAu kién san panel, san
cong xOn, thay thé va diéu chinh cac thudc tinh vat lidu cua cac loai cau
kién trong két cau, bd tri cac cau kién gidng trén mit bang ...
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Trong phan nay, ngudi sir dung ciing duoc hd tro cac cong cu nhap
va chinh stra dir li€u trong méi truong d6 hoa twong tac.

@Pmcad - Mazthon Browser ===l
File Edit ‘iew Favortes Groups Options  Toole  Window  Help
0-0-0-2-R-B-0 + &89 0003
*] htkp: f v, ciccam. v pkpm-vnbe fpmcad _veks html - - -
Pmcad
SATWE : REMD_: Linhé : -

r— Gidi thigu : PMCAD

(= Va0 chi tiét san N\

Cho phép ngudi sir dung xdc dinh & 33t cdc thude tinh chi tiét cho cdc cdu kién trén mat bing
nhu b& tri cdc 1@ triing trén mat béng, bt cdc cdu kién dim phu, d&t v 4 chinh sita cdc dang
cdu kién san panel, s4n cdng x8n, thay thé v& digu chinh cdc thude tinh wat liéu cla cdc loai cdu
ki&n trong k&t cdu, b tri cdc c8u kign gidng trén mdt bing ..

Trong phin nay, ngui s dung ciing dugc hi tro céc cing cu nhdp +a chinh sia dif li§u trong
rmdi trudng dd hoa tuong tac

@] Done & 0 ek 1032130236  Obytes M 1

Hinh 3-3:Vao chi tiét san

2.2.2.3 Tinh todn truyén tdi san
Chtrc nang cho phép nguoi st dung cé duoc cac gia tri tong cong luc
don xudng cac vi tri chan cot cac tang cling nhu vi tri chan c6t tang dudi

cung.
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Hinh 3-4:Tinh todn truyén tdi san

2.2.2.4 Cdc thé hién ban vé
+ VI mit bang két ciu:

Nguoi st dung co thé v& mat bﬁng két cAu, mat bﬁng chi tiét bo tri
cot thép clia ban san bé tong cot thép tai cac ting, cac mit cit tudng/vach,
dam, cot. Ving cdt thép gia cudng cho tim co thé duoc tinh toan trong
khi thé hién ban vé& cua ban san. Ngudi str dung cvd thé xac dinh cu thé
kich ¢& ctia khung ban v& va ty 1¢ cta ban v&, dong thoi cling c6 thé dinh
nghia cac thong sb trong viéc thé hién va diéu chinh ban v&. Chi tiét cac
chtrc nang dugc chia thanh 3 phﬁn: phén thtr nhat thuc hién viéc nhap dir
liéu dé tinh toan két cAu va xuat ban v& két cdu; phan th hai thuc hién
viéc tinh toan cdt thép trong tim va sip xép mat bang két cdu; phan tha
ba thuc hién viéc in 4n mat bé“mg két cau.
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+ V& mit bang tai trong: Cho phép ngudi st dung xem, thé hién va
in 4n céc tai trong tic dung trén mat bang két ciu. Cac ban vé nay co thé
lwu trit dudi dinh dang cua chwong trinh hodc c6 thé chuyén sang dinh
dang ctia Autocad.

+ Théng ké: Cho phép thong ké toan bo sb lugng cbt thép theo cac
chung loai, khéi luong bé tong sir dung trong cong trinh.

+ Soan thdo, in 4n, chuyén doi: Cho phép ngudi st dung quan 1y cac
hé théng ban v€ duoc tao ra boi chuong trinh, déng thoi c6 thé chuyén
dinh dang cac file ban v€ nay sang cic hé chuong trinh v& khac nhu
Autocad.

+ Ban v& phdi canh: Cho phép ngudi st dung xem toan canh cong
trinh duéi dang hinh chiéu phdi canh.

(@) Pmcad - Maxthon Browser =1
File Edit “iew Favortes [Groups Options  Tool:  “Window  Help
U-0-90-F-H-E-6 &% &2 O-R-BEF I
3] http: s cic. com . vnpkpr-wnbeprcad_cthby html B - -
Pmcad

phan: phan thir nhat thuc hien viec nhap dir NEu de fnh toan KEE cau va xuat ban ve ket cay; ﬂ
phan thir hai thuc hién wigc tinh todn ot thép trong tim va sdp x&p mat bing k&t cdu; phan
thir ba thuc hién vigcin &n mat bang k&t cdu.

+ Y& rmat bAng t3i trong: cho Ehép ngudi sir dgng wern, thE hién va in &n cdc tai trong tac dung
trép mat ‘béng k&t cdu. Cdc ban v& ndy cd thé luu trl dudi dinh dang cla chuang trinh hodc cd
thé chuy&n sang dinh dang cla Autocad.

+ Thing ké: cho phép thdng ké todn bd sd lugng cdt thép theo cdc ching loai, khidi lugng bé
tdng sirdung trong cdng trinh

+ Soan thao, in &n, chuy&n dai: cho‘phép pgm‘:ri sir dung quan |y cac hé thing ban vé& dugce tao
ra bdi chugng trinh, déng thai co the chuyén dinh dang cac file ban v& ndy sang cac hé churang
trinh v& khac nhu Autocad.

+ Ban v& phidi canh: cho phép ngudi sir dung xem toan canh cdng trinh dudi dang hinh chigu
phii canh

b ==
Tewd o8 Sala o whilok wed Fifoba SR i T oeld Towile b
] R = L AT A R B S ) S T T _—‘--'_s"ﬁ*|éﬂ ¥ 5 k[0 R
J=1m : LERS
Law
Tkp et |

W e A

I e gt Lo K o - el

JTn

LR RS RTRET-SE 4 | - 5 -

T
Toalkz
T- At ke o j

10.32.130.236 0 bytes Eitd 1

l&l] Dione

Hinh 3-5:Ban vé thép san
2.3  Modul Satwe: Xir ly dir liéu

2.3.1.1 Cdc d ligu da vao trong mé dun PMCAD co thé dwoc diéu chinh
nhiéu chi tiét ma trong PMCAD khéng dé cdp t6i. Do la:
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+ Diéu chinh va bo sung cic thong sb thiét ké: Nguoi sir dung c6 thé
diéu chinh kiéu két c4u, kiéu tinh toan tai trong dung va tai trong ngang ,
cac tham sb chi tiét vé tai trong gid, tai trong dong dit, cac thong sb vé to
hop tai trong, cac thong sb thiét ké vé cot thép, bé tong. ..

+ Pinh nghia mot $6 phﬁn tor dac bi¢t: Nguoi sir dung co thé chon va
diéu chinh cac phan tir thanh co cac kiéu lién két khac nhau tai 2 dau
phan tir nhu lién két cimg, lién két khop, hodc cac dang két ciu ban san
dan hoi hay mang.

+ Dinh nghia tai trong nhiét do: Mo ta va gan tac dung nhiét do ddi
v6i cac miat bang két ciu.

+ Pinh nghia do ctng gdi tya va chuyén vi cudng birc: Cho phép
nguoi sir dung xac dinh va gan cac thudc tinh cua cac gdi tu dan hdi (cac
hé s6 d6 cung) va gan céc gia tri chuyén vi cudng bt tai cac nut cta két
cau.

+ Pinh nghia thap
+ Tao file sb liéu cho SATWE

+ Thay ddi hé sb chiéu dai tinh toan cua cot: Cho phép dat cac h¢ )
chiéu dai tinh toan cho cdu kién cot khac voi gia tri mic dinh trong
chuong trinh

+ Thay d6i tai trong gi6é: Cho phép chinh stra cac tham sb vé tai
trong gio

+ Kiém tra lai toan bd dir liéu

Bén canh do, nguoi st dung co thé xem cac hinh anh mo ta cong
trinh ddy du va rd rang hon so vdi mé dun PMCAD. Cu thé:

+Xem lai mit bang timg ting, cic mit bang vé tinh tai, hoat tai
+Xem toan bd hodac mot phﬁn cong trinh dudi dang 3D
+Thé hién riéng so d6 cac phan tir tuong

+Chinh sira sb liéu hinh hoc, s liéu tai trong dung, s6 liéu tai trong
gi6 trong cac file dit liéu dang van ban
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@Salwe - Maxthon Browser == x|

File Edit View Favortes [Groups Options  Tool:  Window  Help
O0-Q-9-2-0-B-0 & -8 9-I-BF I
Addrezz ﬂ hittp: e ciccom. wnfpkpm-vnbc/satwe., heml B - -

[ saws |

Géng ty Tin hoc Xay dung PKPM - YNBGC
Bo Xay Dun . .
p Aay Dung Hé thing phin mém

;;i thiét ké nha cao tang theo TCUN .

I G0l 1t PMCAD : SATWE : RCMD : Lienhj : @
(= 2xir Iy dif ligu -

Cdc dir liéu d3 vao trong md dun PMCAD cd thE dude Jigu chinh nhigu chi tigt ma trong
PMCAD khdng d& cdp tai. 4 14

+ Bigu chinh v3 bd sung cdc thdng s8 thigt k&: ngudi sir dung oo thE didu chinh kigu két ciu,
kigu tinh todn t3i trong dimg w4 t3i trong ngang , cdc tham 58 chi tiét & t3i trong gid, t3i trong
ddng dat, cdc thing sd & t8 hop tai trong, cdc thing sd thigt k& vE cit thép, bé tdng...

THIET KE iU kaEN BE THNG CiiT THER

TiMH TOAN DAM PHU

PHAN TICH BBNE G121 004N 83K Hi + Binh nghfa mét s8 phdn tr 3¢ bigt: ngudi s dung cd thE chon v& digu chinh cdc phdn tl
thanh cd cdc kigu lign két khdc nhau tai 2 50 phdn tir nho liEn kEt cinag, lién két khdp, hodc

CAC KET quA cdc dang két cdu ban san dan héi hay mang.

+ Binh nghfa tdi trong nhigt 45 md £3 v4 gdn tdc dung nhigét 85 d8i vai cdc mdt bing k&t cdu.

+ Binh nghfa 45 cing gdi twa v3 chuy&n v culng bie: cho phép ngudi s dung xdc dinh va
gén cdc thudc tinh cla cdc afi tu dan héi (cdc hé s8 d& cing) va gdn cdc qgid tri chuy&n vi
cuding birc tai cdc ndt cla két cdu.

E

2 Done & 0% %D 10.32.130.236 Obytes 24 1

Hinh 3-6: Xir Iy dii liéu

@Salwe - Maxthon Browser ===
File Edit “iew Favortes Groups Options  Toolz  Window  Help
- Q-O-F-H-B-% 3¢ -F OQ-M-EEF 3

Aldress ] hbpe v, cic.com.vnfpkpm-vnbesatwe . html >~ B - X [ X |

Satwe

= ,, = LI
+ Chinh sira s& liéu hinh hoc, s& liéu tadi trong ddmg, s& li§u tai trong gid trong cdc file di liéu
dang v&n ban

|
Tl 1 ) =4 il Tilbut LA Drong
Laet=] T3l ai |cara ast | 1ioat | cE crinn
00048 Cukl vousd [ —- | _Aw ke ciinin cla kST cELiis)
Wng gic TR > w Mrina Liney Ir
130 @iam =0t Sang dut Tinh cda c50a W Ciltectlion (P
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1 1E =& 1 rhinh &1 rong 1.z
Heé =3 ki Jong
Af Irang CAC pndn kET FS o Bk danc 1
ke b Fbwien tbns Ckwiry s b
T8na s& |14 o =
Hi s brirkn chr gt 0 v [1.4 (1.4 11.4
118 =& minh danae v wind 1 1= 1=
UF. ] Canuel | S| Husl
=
2 Done & 0B ™D 1032130236 0 bytes 26M 1

Hinh 3-7: Thiét ldp théng sé tang

199



Phan mém phan tich thiét ké két cau theo cac TCXDVN — PKPM-VNBC
2.3.1.2 Phan tich két ciu

Str dung phuong phap phan tir hitu han phan tich hé két ciu tong hop.
Nguoi str dung c6 thé diéu chinh mirc do chi tiét vé két qua dua ra trong
qué trinh tinh todn nhu noi luc, chuyén vi, hinh thirc phan tich dong két
cAu chiu tac dung cua tai trong dong dat. Sau khi dit cac xac lap, nguoi
sit dung khong phai can thi¢p gi thém vao qué trinh chay phan tich cta
chuong trinh

@ Satwe - Maxthon Browser =l=1x]

File Edit “iew Favortes Groups Options  Toole  ‘Window Help

U-Q0-0-2-0-Q-4% 3¢ -3 Q-[-EGFI

Address 'ﬂ http: e  cic. com.wn) pkpm-vnbcfsatwe_ptke.btml - 0 - E] - E]
Vién Cing ngh# Khoa hoe KAy Dung PKPM - YNBC -]
iBST : ¥ »
P Hé thing phan mém
@_gﬁg thigt ké nha cao tang thea TCUH

[= Phan tich két cau -5

=ir dung phirang phép phdn tir hitu han phan tich hé két ciu ting hop, Noudi s dung cd thE
digu chinh mdc d5 chi tigt v& k&t qud dua ra trong qud trinh tinh todn nhu ndi lue, chuy&n vi,
hinh thic phin tich d&ng k&t cdu chiu tdc dung cla tai trong d8ng d5t. Sau khi 33t cdc xdc l&p,
ngudr st dung khing phai can thi€p gi thém vao qua trinh chay phén tich cla chuang trinh

=

& Dore ERREAAEE 1032130236 Obytes  24M 1

Hinh 3-8: Phdn tich két cdu
2.3.1.3 Thiét ké cdu kién bé tong cot thép

Phin mém PKPM-VNBC cho phép thiét ké cau kién bé tong cot
thép theo tiéu chuan Viét Nam TCVN5574-91. Cac thong sb thiét ké cau
kién da dugc xac dinh trong phﬁn nhap s6 lidu tuong tac PMCAD va
phan chinh xtr Iy dit liéu dau tién trong mdé dun SATWE, tai day, nguoi
st dung c6 thé nhap vao va diéu chinh cac tham s6 thiét ké mot cach tuy
bién.
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@Salwe - Maxthon Browser ===l
File Edit ‘“iew Favortes Groupe Optiong  Tool:  Window  Help
- Q-0-2-H-B-% v 8- Q-M-EAEF I
*1 hitkpe e, cic, com . vy pkpm-wnbc fsatwe _tkckbtct.html - B - -
S atwe

_nmi thiéu : PMCAD : SATWE : RCMD : Liégnhé : s

f.:. Thigt k& cau kign bé tdng cot thep \

Phin mém PKPM-VNBC cho phép thigt k& cdu kién bé téng cft thép theo tidu chudn Widt Mam
TCWMNSS74-91. Cac thing so thigt ké ciu kién d3 duoc xdc dinh trong phian nhip sd ligu tuong
tdc PMCAD va phin chinh xir Iy dif ligu d30 tién trong md dun SATWE, tai ddy, ngudi sir dung cd
th& nhip vao v3 didu chinh cdc tham s8 thigt k& mat cdch tuy bién.

AU iEN BE THNG CHT THER

NH TOAN DAM PHU

1 1110 SATWE =102
LTeptin] %] LCeanthan] LSo] Ldchod  Lép €] itébkchedl LFhong] ThE:Ja Lidgip

SHE EX/  mda%k (FimtHLon ot [ BHARO LTRSS

&) Done S 0y BdEm 1032130236 | Obytes | 25M | 1

Hinh 3-9: Thiét ké cdu kién bé téng cot thép

2.3.1.4 Tinh todn dam phu

Cho phép phan tich va thiét ké danh riéng ddi vai cac cAu kién dam
phu, két qua dua ra dudi dang so dd, cac ban v& va cac két qua tinh toan
dang text
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@ Satwe - Maxthon Browser =l=l=]

File Edit “iew Favorites Groups Options  Tools  Window Help

U-Q0-0-2-H-BQ-@ v -8 9-M-BF I

Sddizss @] hetpeffwena cic,com.vnfpkpm-vibefsatwe:_ttdp. bkl - B - - K&
Satwe
Glll‘lg ty Tin hoc Xay dung PKPM - YNBC =
A Bo llu‘n
' xﬁv ﬂ Hé thing phan mém
u ;;; thiét ké nha cao tang theo TCUN
I i it i PMCAD : SATWE : RCMD : Lienhg : @

[- Tinh toan dam phuy \

Cho phép phin tich w4 thigt k& danh riéng d6i vdi cdc cdu kién ddm phu, két qua dua ra dudi
dang sa 45, cdc ban wé va cdc két qua tinh todn dang text

i

G 0% DD 10.32.130.236 Obytes  24M 1

Hinh 3-10: Tinh todn dam phu

2.3.1.5 Phan tich déng giai doan dan hoi

Cho phép xem xét tac dung dong d6i véi két cau dudi dang cac gian
d6 gia téc. Chuong trinh cung cap mot thu vién cac gian do gia toc sin co,
ngudi st dung c6 thé lia chon tir danh sach nay (bao gdm ca cac gian do
gia toc do duogc tir thuc té) hodc ty minh dinh nghia mot gian do gia toc
theo quan diém cua ngudi st dung, sau d6 chi ra hudéng tac dung cia tai
trong dong dat. Chuong trinh s€ thyc hién phan tich dya theo cac tham )
dic trung dong cua két cau (hé sb can, goc tac dung...)
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@Satwe - Masthon Browser == =]
File Edit “iew Favorites Groups [Options  Tools  ‘Window Help
- Q0-90-F-H-B- 3vr -3 B-M-BEF I
‘3] http: ffwa, cic. cam.vnfpkpm-vnbes abwe_ptdgddh. html * O - -
Satwe
I 0 Uif1 i PMCAD : SATWE : RGMD : Liénhj : 2

f: Phan tich déng giai doan dan hii \

Cho phép xem xét tdc dung ddng ddi vai két cdu dudi dang cdc gian d6 gia tic. Chuong trinh
cung c&p mit thu vign cdc gidn 45 gia tic sn od, nouin sir dung oo thE loa chon tir danh s&ch
nay (bao gim cd cdc gidn d& gia toc do dugc tir thue t8) hodc tu minh dinh nghfa mdt gidn 48 gia
tic theo quan difm cla ngudi sUr dung, sau 35 chi ra hudng tdc dung cla tdi trong d6ng d5t
Churgng trinh sé thuc hién phan tich dua theo cac tham s8 dac trung d8ng cba két cdu (he sd
cdn, géc tic dung..)

NH TOAN DAM PHU

Ell] Dane

Hinh 3-11: Phén tich dong giai doan dan héi

2.3.1.6 Cdc két qua

KOt qul phdn téch thilt kO: ChOOng trdnh cho phdp nglli sl dng xem v ghi ra
file kOt qul cdc kOt qul phén téeh nbil0c v thilt kO cOu kiln nhi céc kOt qul chuyln

V1 nyt, kOt qul n0i I0c cc phin t0 thanh, phOn t0 tOm, cdc kOt qul thilt kO cOt thép OO
vli cdc clu kiln tOm, cOu kin thanh (dOm, cOt), cOu kiln tOOng/ voch. Céc s 00, bn

v O0u cu thO xem x6t chi tilt trdn m  n hdnh holc I0u ra cdc file dO lilu 00 hol (file
*.T) clla chllng trénh.

Ban vé& thi cong: Cho phép két xuét cac ban vé thiét ké k¥ thuat thi
cong cua cac cAu kién nhu san, dam, cot, tuong/ vach. Nguoi st dung co
thé diéu chinh trong timg giai doan trudc khi di dén két qua cudi cing, vi
du nhu diéu chinh dién tich cot thép tai cac 6 ban, cac cAu kién dam, cot;
diéu chinh cdu hinh dit ¢t thép tai cac cau kién (duong kinh cbt thép, sb
luong, khoang cach...). Nguoi sir dung ciing c6 thé diéu chinh cac tham
sd trong qué trinh thé hién ban v& nhu ty 18 v&, bd tri cac cdu kién trong
cung ban v&, ghi kich thudc cac ciu kién. ..
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Két qua phan tich dong: cho phép nguoig st dung xem chi tiét cac
két qua tir phan tich két cdu chiu tac dong dong, gdm co két qua cac
chuyén vi dong, chuyén vi (thing va xoay) 16n nhat cua cac tang, luc cit
va md men 16n nhat tai cac tang trong qua trinh chiu tai trong dong. Cac
két qua noi trén duogc thé hién dudi dang so dd hodc dudi dang cac bang
sO két qua
-8

File Edit ‘iew Fawortes Group: Option: Toole  ‘Window  Help
- 0-0-2-H-EB-% &% -3 9-M-BEF B
"ﬂ httpe: | fwena . cic, com, vnfpkpm-vnbc)'satbwe_ckag. html * - -
[T Gong ty T
ong ty Tin hoc Xay.dung PKPM - YNBC

Bo Xay Dun : Y
% y fung Hé thang phan mém
;g; thigt ké nha cao tang theo TCUN S

I Ci0i ey : PMCAD : SATWE : RCMD : Lienhg : @
[= Cac két qua D

+ K&t qua phén tich thiét k&: chuong trinh cho phép ngudi sir dung xem wa ghi ra file két qua
cdc k&t qua phan tich ndi luc va thigt ké cdu kién nhr cdc két qud chuyEn vi not, két qua ndi
luc cdc phén tirthanh, phan tir tdm, cac két qua thiét k& cot thép ddi v cdc cdu kién tdm, cdu
kign thanh (dam, cdt), cdu kién tuding/ wdch, Cdc so 48, ban v& d8u oo thE xem xét chi tidt
trén man hinh hodc luu ra cac file dif ligu 46 hoa (file *.T) cla chuong trinh.

.. PHAN TECH DENG G121 DOAN DA + Ban v& thi cdng: cho phép k&t xuft cdc ban v& thiét k& k¥ thuit thi cdng cla cdc cdu kign

- nhw san, dim, cdt, tuiing/ vdch, Nguiti sir dung cd th& digu chinh trong tirng giai doan trude khi —
di d&n k&t qua cudi cing, wi du nhu digu chinh dign tich cft thép tai cdc & ban, cdc cdu kién
d&m, cdt; difu chinh cdu hinh d3t cit thép tai cdc cdu kién {duimng kinh cdt thép, sd luong,
khodng céch..). Ngudi sir dung cfing cd the digu chinh cdc tham s8 trong qud trinh th& hién ban
v& nhuty |é wé&, bd t cdc cdu kigén trong clng ban &, ghi kich thudc cac cdu kién..

+ K&t qua phén tich ddng: cho phép nguig sir dL_ln_g xem chi tiét ca’_c lét qué tirphén tich két

cdu chiu tdc ddng ddng, gdm cd k&t qud cdc chuyén vi ddng, chuy&n wi (thang w3 xoay) ldn

nhét clla cdc ting, luc cdt va md men ldn nhét tai cdc ting trong qua trinh chiu tai trong ddng.

Cdc két qud ndi trén dugc the hign dudi dang so 48 hodc dudi dang cdc bang 58 k&t qud ﬂ
Q_‘]Done & 0 % B 1032130236 Obytes 23 1

Hinh 3-12: Cdc két qua tinht todn

2.3.2 Modul RCMD

2.3.2.1 Thiét ké cdu kién bé tong cot thép

Str dung phuong phap phan tir hitu han phan tich hé két ciu tong hop.
Nguoi str dung c6 thé diéu chinh mirc do chi tiét vé két qua dua ra trong
qué trinh tinh todn nhu noi luc, chuyén vi, hinh thirc phan tich dong két
cAu chiu tac dung cua tai trong dong dat. Sau khi dit cac xac lap, nguoi
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st dung khong phai can thi€p gi thém vao qué trinh chay phan tich cua

chuong trinh

@Pmcad - Maxthon Browser
File Edit ‘iew Favortes Groups Options  Tools  ‘window  Help
0-Q-9-3-H-E-0 +# &2 9-W-EBFI
Address 'ﬂ http: v, cic.cam.vnpkpm-vnbefremd, bl ~ - E] -

" Pmced |
Vien Hin lim Xay dving Trang GuSc pUDM . UNBC

P Hé thing phian mém

DK‘“ thiét ké nha cao tang theo TCUN S -
pre— Gidi thigu : PMCAD

SATWE : RCMD : Lignhg : @
[- Thigt ké cdu kién bé tong cdt thep \

sir dung phuong phdp phin tir hitu han phén tich hé két cdu t8ng hop. Ngudi sir dung cé thi
digu chinh e 45 chi tigt v& k&t qud dua ra trong qud trinh tinh todn nho ndi hoe, choyEn v,
hinh thirc ph&n tich ddng k&t ciu chiu tdc dung clia tai trong ddng d4t. Sau khi d5t cdc xédc l4p,
ngudi sir dung khéng phai can thiép gi thém wao qua trinh chay phan tich cla chuong trinh

kBN BE TiNG CiT THER

o P |
4] Dane R 1032130236  Obyes 23 1

Hinh 3-13: Thiét ké cdu kién bé téng cot thép

2.3.2.2 Soan thdo va xudt ban vé

Trong qua trinh thuc hién thiét ké ¢ trén, nguoi sir dung c6 thé thuc
hién két xuét cac ban vé thé hién chi tiét bd tri cdt thép cho cac cAu kién
Céc bd tri c¢dt thép do chuong trinh dua ra tuan theo tiéu chuan Viét Nam

hién hanh va thod man céc yéu cau vé cau tao.
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@Pmcad - Mazthon Browser == x]
- Flle Edt Yiew Favoites Groups  Options  Took  ‘Window  Help
- 0-0-F-HN-E-0 s -5 Q-MW-EFI

~Address ] hitpe fwvaw, cic, com,vnfpkpm-ynbefromd _stvbe, bl * B - = - K&
| Pmcad |
—rl:iihg ty Tin ho

M - UNBG
~ Hg thing phan 1
thiét ké nha cao tdng

SATWE

Gidi thigu

|- Soan thao va xudt ban vé

Trong qué trinh thuc hign thigt k& & trén, ngudi sir dung o th& thuc hién két xudt cdc ban v
th& hién chi tigt b tri cit thép cho cdc cdu kién Céc b tri ot thép do chuong trinh dwa ra tudn
theo tiu chudn Vigt Marn hign hanh va thod man cdc yéu ciu vE cdu tao.

PMCAD

2] Daone @0 8% 10.32.130.236 Obptes 234 1

Hinh 3-14: Soan thdo va xudt ban vé

'n hl - Maxthon Browser == x|
- File Edit “iew Favoites Groups Options  Tools  Window  Help
0-0-0-2-HN-B-G s &5 9-fA-BF 3

EAddress 'ﬂ http:  frnane, cic. com, vnpkpm-vnbe'contact, html v

Gidi thigy : PMCAD. : SATWE : RCMD : Lignhg : @

g Cong ty Tin hoc ®&y dung- Bo Xay Dung(CIC) S

Tru s& chinh:

Bia chi: 37 L& B ai Hanh - Quén Hai Ba Trung - Thanh phd Ha M
Dién thoai: (84-4) 9 761 381 - (84.4) 9 741 313

Fax: (84-41-5 216 793

Ernail: cic@fpt.vn

Website: www.cic.com.vn

g Yign han &m xdy dung Trung Quac (CABRY S

Add: 30 BEISANHUANDONGLU, BEIJING

| |

2 Done @0 % Bk 10.32.130.236 Obptes 234 1

Hinh 3-15: Lién hé
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Két ludn: website 1a mot phuong tién théng tin hiru hiéu nhim
truyén dat va cung cap thong tin téi dong dao nguoi can thong tin.
Website vé& san phim phan mém PKPM-VNBC duoc link tir website cta
cong ty CIC www.cic.com.vn hodc tir website cua Vién khoa hoc cong

nghé Xay dung IBST www.ibst.vnn.vn. Udc tinh hién nay c¢6 khoang trén
40.000 luot truy cap vao website nay (thong qua link tor CIC va IBST),
thong tin vé san pham da dugc dong dao k¥ su két cau xay dung cia Viét

Nam biét dén, gitip cho ngudi sir dung phan mém chuyén nganh xay dung
hién nay c6 thé so sanh, danh gia giita cac san pham cung loai, tir d6 lya
chon san pham phui hop.
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Chuwong 3 - Cac yéu cau vé tinh toan, thiét ké
3.1 Cic van dé chung

3.1.1 Tinh toan tinh tai, hoat tai
+@Gia tri tai trong nhap vao la gia tri ti€u chuan (don vi luc 1a kN,
don vi chiéu dai 12 m)
+Nhap hoat tai: nhap tai trong toan bd va tai trong dai han cia san

+Hé s vuot tai cia tinh tai: chi dung mot hé sé vuot tai duy nhét
3.1.2 Tinh toan tai trong gio

3.1.2.1 Nhdp sé liéu:
+Chon phan vung gi6 (1A, IB, IIA, IIB,IIIA, IIIB, 1V, V), tur d6 tra
bang c6 dugc ap luc gio Wo

+Chon vung dia hinh (A, B, C) va nhap h¢ s6 khi dong cua bé mit
cong trinh

+Nhép hé s6 diéu chinh ap luc gié cho toan nha
3.1.2.2 Tinh toan ap lyc dong cua tai trong gio

Khi f < f, stt dung cong thirc dudi day dé tinh toan ap luc dong cia
tai trong gio.

z
W, =1 4x=xExW,,

3.1.3 Tinh toan tic dong ciia dong dat
+Khong tinh dén tac dung theo phuong dimg cua dong dat.
+C6 thé ké dén thanh phan moémen xoan.

+C6 thé lua chon phuong phap SRSS hoic CQC dé tinh phan tng
ctia dong dat.
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+C6 thé tu dinh nghia dudng pho cua nén dat.

3.1.4 Vit liéu (bé tong, cot thép)

+Chon loai cdt thép cho dam va cot trong modul PM; Co thé thay
d6i cuong do tinh toan (don vi N/mm?) ctia ¢t thép chiu luc va cot
dai trong modul SATWE cho 3 loai cau kién co ban (vach, dam,
tuong).

+Nhéap méc bé tong cho tang tiéu chuan (vi du nhap 200 cho bé téng
mac M200).

+Nhap hé s6 di€u kién lam viéc cho 4 nhom cau kién (dam, cot,
vach, san) co ban cua toan bd két cau, tir d6 co6 thé xac dinh cudng
do tinh toan ctua bé tong cua tirng nhom.

+Hé s6 mo dun dan hoi cua bé tong lay trong diéu kién “®«ng cling
tu nhién”. Ngoai ra con dua thém vao mdt “hé s6 diéu chinh” cho
mo dun dan hoi ciia bé tong khi tinh dén cac diéu kién bao dudng
khac.
3.1.5 Tinh toan ngi lyc cta san
Phén tich va thiét ké san trong trang thai dan hdi (st dung sb tay tinh
toan ctia Trung Qudc).

3.2 Thiét ké cau kién bé tong cot thép

3.2.1 Trang thai giéi han thir nhat

+Thiét ké cAu kién dam (tiét dién chir nhat, chit T), khong tinh dén
anh hudng cua lyc doc.

+Thiét ké cau kién cot (tiét dién chir nhat, hinh tron).
+Thiét ké san (tinh toan nhu dim c6 chiéu rong bang 1m).

+Trang thai gidi han thr 2 (Hoan thanh trong giai doan lam ban vé
thi cong)

+Tinh toan bé rong cua khe nit thing goc.

+Tinh d6 vong cua cau kién chiu uon (dam).
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+Tam thoi khong tinh dén thép xién va tinh toan bé rong cua vét nirt
X1€én
3.2.2 Tinh t4i, hoat tai
+Tinh tai

+Hoat tai: chia lam 2 loai, bao g@)m hoat tai dai han va hoat tai ngén
han

Hé so vuot tai cua tinh tai va hoat tai

3.2.3 Tac dong cua gio

+Phén vung gi6

Chia lam 5 vung, 1an luot 13 I, I1, 111, IV, V

Mdi mét vung lai dugc chia thanh 2 loai: A va B

Phan loai dang dia hinh: chia lam 3 loai, lan luot 1a: A, B, C

Xac dinh gia tri cua ap luc gio

+Tinh todn tai trong gid

Ap lyc gié tinh

Ap luc gi6 dong( chi tinh dbi voi cong trinh cao trén 40m )

f> f,: Cho rang chi c6 mode dao dong dau tién c6 anh huong 16n
nhat

f. < £, : Cho rang s mode dau tién c6 anh huong nhiéu nhat, trong d6

s thda man f, < f, < f, < f..,(phuong phap tinh toan xem muc 9.7)

3.2.4 Tinh toan tai trong dong dit
Cép phong chong dong dat
Phan loai dat nén
Tinh trong luong tai trong tap trung ¢ cac nut

Tinh tac dung theo phuong ngang cua luc dong dat (phuong phap
tinh toan xem muc 9.7)
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3.2.5 T6 hop tai trong

Tinh tai+ Hoat tai
Tinh tai+ Hoat tai+ Tai trong gi6

Tinh tai+ Hoat tai+ Tai trong dong dét

3.2.6 Tinh co' Iy ciia bé tdng va c6t thép

3.3

+B¢ tong
+Mac bé tong
+Cuong do tiéu chuan vé nén va vé kéo
+Céch xac dinh cuong dg tinh toan vé nén va vé kéo
+Mo6 dun dan hoi, hé sd bién dang ngang, m6 dun chéng truot
+Cbt thép
+Phan loai cdt thép
+Cuong d6 tiéu chuan vé nén va vé kéo
+Cach xac dinh cuong do tinh toan vé nén va vé kéo
+Cuong d tinh toan cua cdt xién va cbt dai
+M06 dun dan hoi, hé s bién dang ngang
Thiét ké cAu kién bé tong c6t thép
+Trang thai giéi han thi nhat
+Thiét ké dam (tiét dién chir nhat, chit T)
Chiu ubn
Chiu cét
Uén, cét, X04n
Thiét ké cot (tiét dién chit nhat, hinh tron)
Nén, kéo trung tam

Nén, kéo léch tam
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Thiét ké san

+Trang thai gidi han thar hai
Tinh bé rong vét nut
Tinh d6 vong ctia dim
3.4 Phwong phap tinh toan dong luc

+Nguyén tic tinh toan

Hinh 3-16: So do tinh todn
Trong lyc cua chit diém
0.9 Tinh tai + 0.8 Hoat tai dai han + 0.5 Hoat tai nge"m han
Khi tinh tac dung ctia dong dat phai sir dung 3 mode tré 1én
Khi tinh gi6 dong phai tinh s mode, s théa man
S <Jo<Jr<fan

Téng ung xur (noi luc, bién dang) dugc tinh nhu sau: N = /ZS:Nf

=
3.5 Van dé tinh toan tii trong gi6
3.5.1 So' do tinh toan

Ap lyc tinh cua tai trong gid: W

Ap lyc ddng cia tai trong gio: w,

Gi4 tri tinh todn cua tai trong gio:
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W, =y x [ xgia tri tieu chuan cua tai trong gio

Trong do:

v+ hé sb tin cdy cua tai trong gio, 1y bang 1.2

B hé sb diéu chinh tai trong gi6 véi thoi gian stir dung

(0.1)

Bang 1:hé s6 diéu chinh tdi trong gié véi thoi gian sit dung

e
hot gian st dung | o 10 20 30 40 50
gid dinh, nam

B 061 |072 |083 091 |096 |1.00

3.5.2 Ap luc tinh ciia tai trong gié

Ap lyc tinh cua tai trong gi6 & do caozduge tinh theo cong thirc

dudi day:

Trong do:

w, -gia tri ciia ap luc gio liy theo ban dd phan ving;

W. =Wyk.c

(0.2)

k.:hé sb cua ap luc gi6 tai do cao z dugc tinh theo cong thirc(0.3);

¢ hé s6 khi dong

Trong do:

k. =1.

z: do cao tinh toan( m )

z¢: d0 cao gradient ctia ap luc gio, ldy theo bang 2 ;

t

m, : chi s6 dia hinh, ay theo bang 2.

2my
844[%]
z

(0.3)

Bdng 2 : Gid tri ciia z*va m, doi voi nhitng dang dia hinh khdc

nhau
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Dang dia hinh zZ2(m) m,
A 250 0.07
B 300 0.09
C 400 0.14

3.5.3 Gi6i han tin s6 giao dong riéng f,

Bdng 3 : Gidi han tdn s6 giao déng riéng f,

Phan ving gi6 /. (Hz)
I 1.1
II 1.3
III 1.6
v 1.7
AV 1.9

3.5.4 Tinh toan ap lwc dong cua tai trong gio
C1)f>f
Ap luc dong cua tai trong gio tai cao do z dugc tinh nhu sau:
W, =W<v (0.4)
Trong do6:
W, : Ap lyc tinh cua tai trong gi6 tai do caoz;

¢: Hé sb ap luc dong cua tai trong gi6 & dd cao z dugc tinh theo
cong thuc(0.5);

v : Hé sb trong quan khéng gian ap luc dong cua tai trong gid, 1ay
theo bang 5.
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z "
(3 -

Trong do:
k: Hé sb, 1ay theo bang 4;
m, : Xem bang 2.

Bang 4 : Gia tri cua hé s6 k

Dang dia hinh k

A 0.303
B 0.486
C 0.684

Bdng 5 : Hé so twong quan khéng gian v

x(m)
p (m)

5 10 20 40 80 160 350
0.1 095 1092 |08 |083 [076 [0.67 |0.56
5 089 |087 |084 080 [0.73 |0.65 |0.54
10 085 |084 081 |077 |0.71 |0.64 |0.53
20 080 |0.78 076 |0.73 |0.68 |0.61 |0.51
40 072 072 070 |0.67 |0.63 |0.57 |0.48
80 063 063 |06l [059 [056 |051 |0.44
160 053 |053 052 |050 |047 |044 |0.38

Chu y:

¥ : Chiéu cao cua cong trinh (m);

p : Bé rong cua ctia mat don giod tai di€m tinh toan (m).

(2) /i<
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Ap luc dong cua tai trong gio tai cao do z dugc tinh nhu sau:
W, = 1.4x%x§prH (0.6)

Trong doé :

H : Chiéu cao cuia cong trinh;

W, . Gia tri ti€u chuan thanh phan dong cia tai trong gié ¢ dinh
cong trinh.
3.5.5 Pac tinh caa vat liéu
3.5.6 Bé tong

Cudng d¢ tiéu chuan cua bé tong

Bdng 6 : Cwong dé tiéu chuan ciia bé tong ( Kg/cm® )

Cuong Mac bé tong

do M50 | M75 | M100 | M150 | M200 | M250 | M300 | M350 | M400 | M500 | M600

R, 28 |43 57 85 112 140 167 195 220 | 280 |310

R, 42 |58 |72 9.5 11.5 |13 15 16.5 |18 20 22

Cht

R_: Cudng d6 tiéu chuan vé nén ciia bé tong( Kg/cm® )
R, : Cudng d6 tiéu chuan vé kéo ciia bé tong( Kg/cm® )
Cuong d6 tinh todn ctia bé tong

Cuong do tinh toan vé nén R, va kéo R, cua bé tong dugc tinh nhu sau:

R
Rn = K_ncmbn (07)
bn
R
R, = ch my, (0.8)
bk

Trong do:
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K, ~ K, ——HE¢ sO an toan cua bé tong v€ nén va vé kéo;

m, ~ m, ——H¢ so di€u kién lam viéc.

n

Khi tinh toan két cau theo nhém gid1 han thur nhat, léy hé s an toan

nhu sau:
K, =13
K, =15

H¢ s di€u kién lam viéc vé nén m,, va vé kéom,, dugc tinh theo
cong thuc dudi day:
mbn = mnl x mn2 X mn3 X mn4 X mnS (09)

My, =M, XM, XM, XM, (0.10)

Bang 7 : Hé so6 diéu kién lam viéc cua bé tong

TT | Nhan t6 can ké dén diéu kién 1am | Ky hiéu Gia tri
viéc
Piéu kién moi truong:
( a )Bdo dam cho bé tong duoc
tiép tuc ting cuong do theo thoi 1.0
1 . m,, My
gian
( b )Khong bao dam cho bé tong 0.85
tang cuong do theo thoi gian
Piéu kién sir dung két ciu:
( a )Ké ciu nam trong ving
5 thuong xuyén khé nong va chiw| 0.90
7 n2 k2
truc ti€p blrc xa ciia mat troi
( b ) Cac két cAu khac vé6i cac 1.0
loai @ muc a
3 D6 bé tong theo phuong dung, | "= e 0..85
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moi 16p do day trén 1,5m

Khi dung bién phap chung hip &
4 nhiét d6 va ap luc cao dé tang | M | Mia 0.90
nhanh cuong do bé tong

Cot dugc db bé tong theo phuong
5 dimg c6 canh 16n cua tiét dién | m,s 0.85
dudi 30cm

Gi4 tri m6 dun dan hoi cta bé tong
Gia tri m6 dun dan hoi cua bé tong ldy theo bang 8.

Bdng 8 : Gid tri mé dun dan hoi ciia bé tong ( x10°Kg /cm® )

Loai | Méac bé tong

tong | M50 | M75 | M100 | M150 | M200 | M250 | M300 | M350 | M400 | M500 | M600

tw 170 210 240 265 290 310 330 360 380

Chun

. 155 190 215 240 260 280 300 325 340
g hap

Hé sb bién dang ngang, h¢ s6 bién dang nhiét va m6 dun chéng truot
Hé s6 bién dang ngang lay bang 0.2
Mo dun chéng truot G, =0.4E, .

Hé s6 bién dang nhiét 14y bang 1x107° /°C
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3.6 Cot thép
Cuong do tiéu chuan caa cdt thép

Bang 9 : Cwong dé tiéu chudn ciia cot thép ( Kg/lem® )

Loai ¢t thép | Cuong do tiéu chuan
CI 2200
CII 3000
CIII 4000
CIV 6000

Cuong do tinh toan cua ct thép

Cuong do tinh todn vé kéo R, va vé nén R’ clia cbt thép dugc tinh nhu
sau:

Cudng do tinh toan vé kéo R, duoc tinh theo cong thire(0.11)

R
R, =—¢ 0.11
« Tk (0.11)

a

Trong d6: K, 1a hé sb an toan, 1y theo bang 10.

Biéu 10 : Hé so an toanK

Loai cbt thép Heé sb an toan
CI 1.10
CII, CIII 1.15
CIV 1.20

Cuong do tinh toan vé nén R ciia cbt thép duogc tinh theo cong
thire(0.12)
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!
a

Rll
R =
{3600

Khi R, <3600Kg/cm’
Khi R, >3600Kg/cm’

(0.12)

Khi tinh toan cot xién va cot dai, cuong do tinh toan cua cot xi€n va

cot dai 1ay theo bang 11.

Bdng 11 : Cuong dé tinh todn ciia cot xién va cot dai ( Kg/cem® )

Loai thép Cuong d6 tiéu chuan
CI 1600
CII 2100
CIII 2700
CIV 4000

M6 dun dan hoi cua ct thép

Bdng 12 : M6 dun dan hoi cua cét thép ( Kg/cm® )

Loai thép M6 dun dan hoi
CI, CII 2.1x10°
CIII, CIV 2.0x10°

Tinh ning cta mot so loai thép ngoai nhap

Badng 13 : Tinh ndng ciia mét sé loai thép ngoai nhdp

.| Cudng dd tiéu | Cudng db tinh toan( Kg/cm’ ,
Loai ng de Cuong d0 tinh toan ( ) M6 dun dan hdi
bt chuan N .

N 5 Ti ot 2
thép | ( Kg/om’ y | Vikéo | Vénén S
ngang
Al 2400 2300 2300 1800 2.1x10°
All 3000 2800 2800 2200 2.1x10°
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Alll 4000 3600 3600 2800 2.1x10°

AIV 6000 5000 4000 4000 2.0x10°

3.7 Tinh toan tai trong dong dat
3.7.1 Cép phong chong dong dat
Thiét ké phong chdng dong dat cho nha cao tang tir cap 7 dén cap 9.
3.7.2 Phén loai dit nén
Dét nén chia l1am 3 loai, lan luot 1a: 1, 11, I11.
3.8 To hop tac dung

Bang 14 : Hé s6 t6 hop

Phan loai tai trong Hé s to hop
Tinh tai 0.9
Hoat tai dai han 0.8
Hoat tai ng:fm han 0.5
Tai trong dong dat 1.0

3.8.1 Trong lugng tinh toan

Khi tinh tai trong dong dat, trong luong cua két cAu duoc léy theo
bang 14. Noi cach khac dugc tinh nhu sau:

Lay 90% tinh tai
Lay 80% hoat tai dai han
Lay 50% hoat tai ngan han
3.8.2 Tinh to4n tai trong dong dit theo phwong ngang

Chu ¥: Tai trong dong dat bat budc phai tinh véi tir 3 mode dao dong
trd 1en.
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Tai trong tiéu chuan theo phuong ngang ciia dong dat twong Gmg voi
mode thir i tac dung 1én chat diém k dugc tinh nhu sau:

S, =KK,S,, (0.13)
Trong do:

K, Hé s tinh dén su quan trong cua két céu, léy theo bang 15.

Bdng 15 : Hé s6 tinh dén su quan trong ciia két ciu

TT | Cong trinh K,
i Khéng cho phép co bién dang du va pha L0
hoai cuc bd '
5 Cho phép c6 mét it bién dang du va pha 0.5
hoai cuc bd '
3 Cho phép ¢6 nhiéu bién dang du va pha hoai 0.2
cuc bd '
K, Hé s6 ké dén dang két cau, 1ay theo bang 16.

Bang 16: Hé 56 ké dén dang két cdu

TT Loai két cau K,

1 Két cau khung 1+0.1(n-5)

2 Két cdu vach( dudi 5 tang ) 0.9

3 Két cau vach( 16n hon 5 tang ) 0.9+0.075(n-5)
4 Két cau xay 1.3

5 Nhitng két ciu khac 1.5

Chay: 1. nlasd tang

2. K,<15
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S —— lyc dong dat twong ng v4i mode thir i tac dung 1én chat
diém k duoc tinh nhu sau:
S =0 ABK 1, (0.14)
Trong do:

A

Hé sd, 14y theo bang 17.

Bdng 17 : Hé 56 A

gip phong chéng dong . g 9

A 0.1 0.2 0.4
K, Hé s6, 14y theo bang 18.

Bing 18 : Hé s0K,

TT Loai két cau K,
1 Két cdu cao manh (ng khoi) 1.5
2 Két cau khung, H/B>25 1.5
3 Két cdu khung, H/B<15 1.0
4 Cac loai khac 1.0

Chu y:( 1 ) H: Chiéu cao clia cong trinh; B: Chiéu rong cta cong
trinh theo phuong cua luc dong dat.

( 2 )Chuong trinh tinh K, khi#/B<15.

hé sb, dugc tinh nhu cong thirc (0.15)

i
Xik Z ijik
My =—"—— (0.15)
Z ij,-i
Jj=1
Trong do:
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Chuyén dich twong d6i cua chit diém tht k ung véi mode

Xik
thur 1;
0, Trong lugng tap trung tai chit diém th(r k.
B Hé sb dong luc ctia mode thu i, dugc tinh theo cong thirc

dudi day (hodc c6 thé 14y tir hinh 2).

DPét nén loai I: ( d6thi 1 )

1+15T khi 7' <0.08s
B =422 khi 0.08s<T <0.318s (0.16)
0.7/T, khi 7,>0.318s

Pat nén loai IL, 111 c6 méng sau dudi 30m (d6 thi 2)

1+15T, khi T <0.1s
B =125 khi 0.1s<7 <0.4s (0.17)
1.0/T khi T >0.4s

Pat nén loai IL, 111 c6 méng sau trén 30m (d5 thi 3)

1+7.5T khi 7' <0.2s
B =125 khi 0.25<T <0.76s (0.18)
1.9/T khi T >0.76s

Chu ¥: B bat budc phai 16n hon 0.8.

0 0,10.20,304050,60700091.0 51121304 1518071819 T c
Hinh 3-17: Hé so 3,

Gia tri ndi luc tinh toan do tai trong dong dat gay ra duogc tinh theo
phuong phap SRSS hodac CQC.
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3.9 To6 hop tac dung ciia tai trong

3.9.1 Hé s6 vuot tai
Hé s6 vuot tai cua tinh tai: 1.1
Hé sd vuot tai ctia hoat tai: 1.2( hodc 1.3 ) ;
Hé s vuot tai cua tai trong gid: 1.2

Hé sd vuot tai cla tai trong dong dat: 1.0

3.9.2 T6 hop tic dung ciia tai trong
Tinh tai+ Hoat tai
Hé s6 t6 hop cua tinh tai: 1.0
Hé s6 t6 hop cua hoat tai: 1.0
Tinh tai+Hoat tai+ Gio
Hé s6 t6 hop cua tinh tai: 1.0
Hé sb td hop cua hoat tai: 0.9
Heé s6 t6 hop cua tai trong gi6: 0.9
Tinh tai+Hoat tai-+Dong dat
Hé s6 t6 hop cua tinh tai:0.9
Hé sb td hop cua hoat tai dai han: 0.8
Hé s6 t6 hop cuia ngan han: 0.5

Hé s6 t6 hop cua tai trong dong dat: 1.0
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3.10 Chuyén vi ngang ciia nha cao ting

3.10.1 Gia tri gi6i han ciia chuyén dich ngang

Ti s gitta chuyén dich theo phuong ngang cia tim tang trén cing

v6i chiéu cao cong trinh khong dugc vuot qua gidi han cho phép sau:

Két cdu khung S o
H 500
L, A . f 1
Két cau khung vach < —
H 750
Két cu vach S 1
H 1000

3.11 Giéi han vét nit va d vong ciia dam

3.11.1 Giéi han bé rong vét nirt

Gidi han bé rong vét nit: 0.35mm
3.11.2 Gidi han d§ vong

G161 han d6 vong: ﬁ ,trongdo L 1a
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Chuwong 4 - Cac yéu cau vé cau tao va ban vé thi cong

4.1

4.2

4.2.1

Puong kinh cot doc, cot dai thwong ding
(1) Buodng kinh ¢t doc thuong dung
(2) Puodng kinh cdt dai thuong ding

Noi va neo cot thép
Neo cot thép

* Cot thép doc chiu kéo hoac chiu nén can dugc neo chac bang cach

kéo qua “tiét dién dung toan bo” mot doan khong bé hon / xac dinh theo

cong

neo

thirc:
I - (m &+2Jd (0.19)
Rn
Trong do:
d ------- duong kinh cbt thép

m__ ---- hé s6, 1y theo Bang 1
A= hé s, 14y theo Bang 1
Pong thoi / 1dy khong nho hon tri sd gidi han ldy theo Bang 1

(bang 14 trang 52)

Bang 1
Hé Sémneo
Piéu kién 1am viéc . , ) L. 1ha .
, P& voi | D6 véi | He s64 khong bé
cua cot thép thép co | thép hon
g0 tron
Neo cbt chiu kéo t 25d :
‘eo coA (j;u 'eo ,rong 0.7 12 1 va
vung bé tong chiu kéo 250mm
Neo c6t chiu nén hoic | 0.5 0.8 8 15d va
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cot chiu kéo vao ving 200mm
bé tong chiu nén
Moi ndi chong cbt thé 30d ;
o1 n0‘1 C 0f1g cot thép 0.9 155 1 va
trong vung kéo 250mm
Moéi néi chong cot thé 15d :
o1 n0‘1 C Oflg cot thép 0.65 L0 g va
trong vung nén 250mm
Cha thich:

+Tiét dién dung toan bo 1a tiét dién thang goc véi truc cau kién ma
tai d6 ¢t thép duoc tinh toan vai toan bg kha nang chiu luc.

+Néu cac thanh cdt thép chua duoc ding hét kha ning chiu luc thi
khi xac dinh 7 theo cong thirc (0.19), gia tri R can duoc nhan voi
hé sb sir dung 14y bang ti sb giira dién tich cdt thép theo tinh toan
va dién tich thyuc c6 cua cot thép.
+Néu doc theo cbt thép chiu kéo ma trong bé tong da hinh thanh cac
vét nut thi can dua thanh thép neo vao ving nén.
+Khi khong du...
* P6i voi nhitng thanh cbt ¢6 g ciing nhu nhitng thanh tron tron
dung trong khung va lugi han thi ¢ddu mat dé thang, khong can uén moc.
Nhitng thanh tron tron chiu kéo, ding trong khung budc va ludi can
dugc ubn moc ¢ dau.
Ch thich:
+Dbi vai cbt doc chiu kéo va chiu nén, ké tir tiét dién duogc tinh toan
vo1 toan bod kha nang chiu luc cho dén mut caa cdt doc khong duoc
nhé hon doan neo xac dinh theo diéu 3.38
+Neo cdt thép doc chiu kéo tai gbi bién ké tir do cua céu kién chiu
ubn theo nhitng quy dinh & diém 1 cta diéu 3.17. Khi vi nhimng li
do dac biét ma khong thé thuc hién duoc chiéu dai doan neo quy
dinh nhu trén thi phai dung cac bién phap khac dé dam bao neo
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chéc c6t thép nhung luc ndy doan neo cua cbt thép khong duoc nho
hon mdt nira tri s6 da quy dinh.

* Mot sO van dé€ can tinh toan...

D61 véi cau kién co chiéu cao khong doi hoac thay doéi déu co the
khong can tinh todn ti€t dién nghiéng theo moment tai cac vi tri trong
nhiing dicu kién sau:

1. Tiét dién nghiéng c6 diém du tai mép cua gdi twa bén ké tu do
néu doan neo cbt thép doc chiu kéo / tuan theo diéu kién sau:
+1_>5d néu théa man diéu kién ( 3.10)
+1_>10d néu khong thoa mén diéu kién (3.10)
Trong d6 /. 1a doan c6t thép ké tir mat dén mép gdi tua.
Ghi chii: diéu kién 3.10
0<0.. =KRnbh, (0.20)

4.2.2 Noi cot thép
+Lién két han cbt thép
+Lién két chong ¢t thép (ndi budc)

* Lién két chong dugc dung dé ndi cdt thép trong khung va ludi
budc cling nhu trong khung va ludi han véi duong kinh khong qua 36mm.

Khéng nén dung lién két chong trong ving chiu kéo cta ciu kién
chiu ubn va kéo 1éch tai nhitng noi cot thép duoc ding hét kha ning chiu
luc.

Khong dugc dung lién két chong trong nhimg cdu kién thang ma
toan bo tiét dién chiu kéo (vi du: trong thanh cang ctia vom, thanh canh
ctia dan...) ciing nhu trong moi trudng hop ding cot thép tir nhém CIV
(AIV) tro 1én.

* Khi ndi cbt thép chiu lyc ciing nhu ndi ludi han va khung han

trong phuong lam viéc, chiéu dai doan chdng 1én nhau xac dinh theo cong
thirc (3 - 60) (0.19)va bang 14 (Bang 1).
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Can bd tri moi chéng so le nhau. Tai vi tri hodc trong doan nhé hon
1 dién tich tiét dién cot chiu luc duoc nbi khong vuot qua 50% dién tich

toan bo ¢t chiu luc khi ding cdt c6 go va khong qua 25% khi dung cot
tron.

Cho phép ndi khong so le khi dit thép theo ciu tao (khong tinh toan)
va ciing nhu trong nhitng truong hop cbt thép duoc dung chua qua 50%
kha nang chiu lyc.

* Ludi han bang thép tron tron ciing nhu khung han duoc ndi chong
theo phuong lam viéc con cin tudn theo quy dinh sau: Trong pham vi
doan ndi mdi ludi (hodc khung) phai co it nhat hai thanh c6t ngang dugc
han véi toan bo ¢dt doc.

4.2.3 Cit cot doc chiju lwe

* Tiét dién c6 diém dau tai chd cit b6t cbt doc chiu kéo néu diém cét
thuc té cach diém cét li thuyét mot doan xac dinh theo cong thuc (3-20),
dong thoi phai 16n hon 20d.

0 =807 RESNG sy 204 0.21)
2q,
Trong do:
Q----- luc cét tai tiét dién thang goc di qua diém cat 1i thuyét cdt

F.---- dién tich 16p cOt xi€n nam trong pham vi cua doan

RadFd
u

9, =

Diém cét li thuyét ctia mot cot thép nam tai tiét dién bot cta no.

Tiét dién bot cia mot cbt thép 1a tiét dién thang goc ma tai d6 bat
dau khong can dén no nita (Tinh vé kha ning chiu moment trén tiét dién
thang goc).

4.2.4 Lop bétong bao vé

* Lop bao v€ cho cot thép chiu luc can bao ddm sy lam viéc chung
gifra cot thép va bétong & moi giai doan lam viéc cua két cau, bao vé cot
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thép khoi bi tac dong ctia khong khi bén ngoai, cua nhiét d§ va cac anh

hudng co6 hai khac cia moi truong.

DPdi véi ¢dt doc chiu lue, chiéu day 16p bao vé khong dugc nho hon
duong kinh thanh thép va khong nhoé hon:

Chiéu day 16p

Loai c4u kién Chiéu cao/day bétong bao vé
(mm)
, Chiéu day <100mm 10
Ban, tam tuong .
Chiéu day >100mm 15
. Chiéu cao tiét dién<250mm | 15
Cot, dam, suon . .
Chiéu cao tiet dién>250mm | 20
Dam moéng, moéng lap 30
ghép
Mong d6 tai chd, co dd 15
16p bé tong 16t
Moéng d6 tai  chd,
khong c6 16p bé tong 70

16t

Chu y: Trong nhiing vung chiu anh huong cua hoi nudc man, can

liy tang chiéu day 16p bao vé 1én Smm.

* Lép bao vé cho cot dai, cot phan bo, cot cau tao khong dugce nho

hon duong kinh cbt va khéng nho hon:

+10mm khi h<250mm

+15mm khi h>=250mm
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* Mt cia cot thép doc chiu luc phai cach mut cua cau kién mot
doan khong nho hon cac tri s sau:

+Vi cau kién lap ghép:
+10mm cho céc loai ban, panen
+15mm cho céc loai dam, cot
+V&i két cAu do tai chd:
+15mm khi duong kinh cbt thép tir 30mm trd xudng
+20mm khi duong kinh cét thép tir 32mm tré 1én
4.2.5 Nhirng diéu lién quan dén c6t doc
* Puong kinh ctia ¢dt doc trong cac cu kién khong 13y 16n qua:
+40mm khi ding bétong niang mac 300 tré xudng;
+32mm khi dung bétong nhe mac 200 trd 1€n;
+25, 20 va 16mm g v61 dung bétong nhe mac 150, 100 va 75.

+Puong kinh cta ¢t doc chiu nén c6 xét dén trong tinh toan khong
ldy nho hon 12mm.

* Khoang cach gitra cac cot thép can dugc quy dinh nham bao dam
su lam viéc chung gitra cot thép va bé tong, ddm bdo thuan tién cho viéc
do dam vira bétong.

Khoang hd gitta cac thanh c6t thép doc dat roi ciing nhu giita cot
thép doc cua cac khung han phing khong dugc nhé hon dudng kinh cua
thanh va khong nho hon céc gia tri sau:

+Voi cbt thép co vi tri nam ngang hodc nghiéng khi d6 bé tong

+25mm d6i véi 16p cbt phia dudi

+30mm ddi véi 16p cbt phia trén

Khi & phia duéi c6t thép dit thanh nhiéu 16p thi trir hai 16p cubi cing
ra con ddi véi cac 16p trén, khe ho khong nhé hon 50mm.
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+Voi ¢t thép co vi tri dimg khi do bé tong, khe hé khong nho hon
50mm

Chau thich:

+Voi ¢t thép c6 vi tri dimg chung néu dam bao viéc kiém tra mot
cach co hé thong kich thude cdt lidu cia bétong thi cho phép giam
khe ho cua cot thép xudng dén 35mm nhung ciing phai bao dam
16n hon mot 1an rudi kich thudc 16n nhét clia cot liéu.

+Trong diéu kién kich thudc tiét dién bi han ché ma budc phai dat
nhiéu cét thép thi cho phép dat cot thép thanh ddi, ghép sat nhau
theo phuong chuyén dong cua vita bétong khi d6, luc nay khe ho
giita cac doi cot thép khong dugc nho hon 1.5 1an duong kinh cbt.

Hinh 3-18: Quy dinh khoang cach thép

* Khoang cach giita truc cac cbt thép doc khong dugc 16n qua
400mm. Ngoai ra vé6i cac cot thép chiu luc trong ban tai nhitng ving co
noi luc 16n, khoang cach d6 khong 16n hon:

+200mm khi chiéu day ban # <150mm
+1.5h kh1 h>150mm

* Trong cau kién chiu ubn — xodn can dit cbt doc trén moi canh cua
tiét dién. Vé6i canh tir 100mm dén 200mm dit it nhat 2 cbt, véi canh trén
200mm dit it nhat 3 cbt va khoang cach céc cot khong qua 200mm.

Dién tich cbt doc dat 6 ving nén do udn 1ay khong nhé hon BF, véi
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0.8M,

PP T —— 0.22
0.5M +M ( )

p=02+

Chu thich: Cét doc dit & g6c tiét dién duoc ké cho ca hai canh chia
no.
4.2.6 Nhirng diéu lién quan dén cdt dai

+Puong kinh 16n nhat

+Puodng kinh bé nhét

+Khoang cach 16n nhat

+Khoang cach bé nhét

Khoang cach 16n nhét cua cdt dai:

_1.5R.bh,
max Q

Chua y: Khi tinh u,_ dé dung cho doan nao cua cdu kién thi dung

(0.23)

uzu

016n nhit trong doan do.

* O cac mat cta cau kién c6 dat cot doc déu can cot ngang bao dén
cot doc ngoai cung.

Cho phép khong dat cbt ngang theo phuong bé rong cac dam va
suon mong (bé rong tir 150mm tré xudng) néu trong d6 chi dung cdt doc
chiu lyc hodc dung mdt khung han.

Cho phép khong dit cbt ngang theo canh ding cua tiét dién trong
cac dam va suon chiu udn co chiéu cao tiét dién tir 150mm trd xudng,
trong cac sudn cia panen cé 16 rong cd chiéu cao tir 300mm tré xudng
néu diéu kién (3-10) dugc thoa man.

* Khoang cach ¢t ngang trong moi trudong hop khong duge 10n qua
500mm va hai 1an bé rong ctia ciu kién.

Trong céc cau kién c6 ké dén sy lam viéc ctia cot doc chiu nén,
khoang cach cua cac cot ngang con khong duoc vuot qué 154, khi dung

khung budc, 204, khi dung khung han.
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Trong cdu kién chiju nén khoang cach trén lay khong qué 104, va
300mm trong truong hop ti s6 cot thép doc 16n hon 3% va trong nhiing
vung ndi cbt doc cua khung (d,1a duong kinh nhd nhat cua cbt doc chiu
nén duoc ké dén trong tinh toan).

* Trong cac dam va suon chiu udn, khoang cach gitta cot ngang dit
theo phuong tac dung cta luc cat 1ay khong 16n hon cac quy dinh sau:

+Trong khoang gan gdi twa:

+0.5h va 150mm khi chiéu cao tiét dién & < 450mm

+%h va 300mm khi chidu cao tiét dién 7 > 450

+Trong doan con lai giita dam:
+2 i va 500mm khi 4> 300mm

+Khi 7 <300mm va thoa man diéu kién (3-10) thi c6 thé khong can
dit cot ngang trong doan giita dam vira néu.

* Puong kinh ctia ¢dt dai trong khung budc 1y theo quy dinh sau:

+Trong ciu kién chiu nén: khong nho hon Smm va 0.254, voi d,1a
duong kinh 16n nhét caa c6t doc chiu nén

+Trong céu kién chiu udn: khong nhoé hon 6mm khi chiéu cao tiét
dién 4 <800mm va khong nhd hon 8mm khi 4 > 800mm

Trong khung han va luéi han ti 18 giita dudng kinh ¢t ngang va ct
doc duoc 14y theo cac quy dinh vé han cdt thép (QPXD 71:1977)

* Trong cac cdu kién chiu udn xoén, cdt dai budc can lam thanh
vong kin va doan chap 1én nhau dai 30d. Khi dung khung han tit ca céac
thanh ngang ca cac thanh ngang theo hai phuong, can dugc han voi thanh
cot doc & goc dé tao thanh vong kin, khoang cach gitra cac cot dai (va cot
ngang) khong 16n qua 20mm.
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Gio6i thiéu tom tit

— Pé tai duoc xay dung dua trén Nghi dinh thu hop tic Khoa hoc Cong nghé
giita hai nuéc Viét Nam va Trung Quéc, khoa hop 1an thit V, Uy ban hén hop
hop tac Khoa hoc Cong ngh¢ Viét — Trung, ngay 17~22 thang 03 nam 2000 tai
Bic Kinh.

— Dé tai do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung, Bo Xay dung chu tri tién hanh.

— Co quan phbi hop thyc hién: Cong ty Tin hoc Xay dung, B6 Xay dung (CIC)

— Co quan ddi tac nudc ngoai 1a Vién han 1am X4y dyng Trung Qudc.

—  Muc tiéu ctia dé tai bao gom:

+ Phat trién phdn mém tinh toan va thiét ké két cau PKPM-VNBC (VNBC:
Vietnamese Building Codes) twong thich vé6i tiéu chuan xay dung Viét
Nam trén co s phan mém PKPM cutia Trung Qubc. Phin mém PKPM-
VNBC dy kién c6 chét luong twong duong voi cac phdn mém tuong tu

duogc cong nhan cua nudc ngoai.

+ Dao tao va phat trién d6i ngii k§ su va chuyén gia vé két cau, phuong

phap sb va tin hoc x4y dung.

+ Day manh hop tac qudc té trong linh vuc Tin hoc xay dung va Két cdu

cong trinh.

— Thoi gian thuc hién d8 tai: 24 thang (tir 01/2004 dén 12/2005)

Noi dung va tién d¢ theo dé cwong phé duyét

TT

Thoi gian
(bat dau — két thic)

Cac nd1 dung cong viéc

thyc hién chi yéu San pham phai dat

Soan thao va bao vé dé | Pé cuong chinh thuc; Thoa

cuong thuan hop tc 07/2003 — 09/2003

Soan thao ké hoach trién

Khai Phan cong giao viéc 09/2009 — 11/2003

Nghién ctru chung Co sé dé 1ap phan mém 10/2003 — 05/2004

Phat trién phan mém tinh | Phin mém PKPM-VNBC | 06/2004 — 06/2005
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toan va thiét ké két ciu
PKPM-VNBC

phién ban a

Xéc dinh d6 tin cay va do

Phin mém PKPM-VNBC

5 cl}lnh xac cua chuong phién ban chinh thitc 06/2005 — 10/2005
trinh
Tai liéu hudng dan sir dung,
6 | Bién soan tai li¢u tai li¢u gidi thi€u, cac vi du | 07/2005 — 10/2005
thuc hanh
bao tao nang cao trinh do Kjén thirc vé phan tich lgét
7 | cho cac k¥ su két cau va | cau, su dung phan mém | 03/2005 — 10/2005
tin hoc xay dung PKPM-VNBC
8 | Tong két dé tai Tong két dé tai 12/2005

Trong qué trinh thyc hién Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung da kién nghi mot

sO thay doi vé ndi dung thuc hién & Bao céo sb 1262/BC-VKH ngay 20 thang 12 nim

2004 giri B6 Khoa hoc Cong nghé va Bo Xy dung xin diéu chinh mét s noi dung cua

Pé tai; Bao cdo di dugc Bo Khoa hoc Cong nghé phé duyét (cong vin sé 78/BKHCN-

KHCNN ngay 13 thang 01 nam 2005); céng vin tra 10i gdm cac ndi dung chinh nhu

sau:

1) DPdng ¥ bd sung phan Viét hoa phan mém vao ndi dung cia DéE tai;

2) Thong nhit cac ndi dung sau khong thudc pham vi nghién ciru ciia Pé tai:

- Phan mém PKPM-VNBC cho cac loai két ciu san dic biét;

- Thé loai két cAu thép.

3) Pong y voi ké hoach Poan ra, Poan vao nhu da dé nghi.

duoc diéu chinh, tom tat va liét ké trong bang duéi day.

Toan bd ndi dung vé cong viéc chinh, yéu cau san pham va thoi gian hoan thanh

Cécnoid . Thoi gi
TT ) ac n,('il urfg San pham phai dat .o ' glfm ,
cong viéc chinh (bat dau — ket thuc)
I | Soan thao va bdo vé P& cuong | 2°, CUong chinh thics | 2505 19,7003
Théa thuan hop tac
2 | Soan thao ké hoach trién khai | Phan cong giao viéc 09/2009 — 11/2003
3 | Nghién ciru chung Co s& dé 1ap phan mém | 10/2003 — 05/2004

va thiét ké két cAu PKPM-

X/ANTDYW /Y 2. 1.2 ..
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VNBC

VNBC phién ban a

Xac dinh do tin cay va do
chinh xac ctuia chuong trinh

Phan mém PKPM-
VNBC phién ban chinh
thic

06/2005 — 10/2005

Vié¢t hoa phan mém

Viét hoéa toan bd giao
dién va cac t¢p két qua
cuia phan mém

03/2005 — 06/2005

Bién soan tai liéu

Tai liéu huéng dan su
dung, tai liéu gidi thi¢u,
cac vi du thyc hanh

07/2005 — 10/2005

Pao tao nang cao trinh d cho
cac k¥ su két cau va tin hoc

Kién thirc vé phén tich
két cau, st dung phan

03/2005 — 10/2005

xay dung mém PKPM-VNBC

Tong két dé tai:
— Viét b4o céo

B4o céo tong két 12/2005

— Tb chac bao v¢ cac cﬁp,
két thac hop tac voi
CABR

3 Nhirng néi dung d trién khai
3.1 Soan thio va bao vé dé cwong

— Nhém hop ddng bao gdm Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung (IBST) va
Cong ty Tin hoc Xdy dung, B6 Xay dung (CIC) di 1ap dé cuong va da thong
qua bao vé dé cuong & cac cap.

— Pi ky hop dong véi Vu Khoa hoc Cong nghé, Bo Xay dung dé trién khai
thuc hién dé tai nghién ciru “Thiét 1ap phan mém phén tich va thiét ké két cAu
phu hop véi cac tiéu chuan xdy dung Viét Nam” (PKPM-VNBC). M sb dé
tai: 5-305J.

3.2 Soan thio ké hoach trién khai

3.2.1 Té chirc lai nhin sw

Can cu vao y€u cau cong viéc va viéc to chuc can b, Vién truéng Vién Khoa

hoc Cong ngh¢ Xay dung quyét dinh:

— Thay d6i chu tri dé tai:



+ BO nhiém tién si Nguyén Vo Théng, truong phong Két cau Xay dung,
vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung 1am chu tri dé tai thay cho tién si

Nguyén Pai Minh.
— Céc can bd trién khai chinh:

+ Tién si Nguyén Anh Tuin, can bo phong Két ciu xdy dung, Vién Khoa

hoc Cong ngh¢ Xay dung.

+ Tién si Nguyén Héng Ha, can b phong Két cAu xay dung, Vién Khoa hoc

Cong nghé Xay dung.

+ Thac si Bang buc Ha, can bo Cong ty Tin hoc Xay dung, Bo Xay dung.

3.2.2 Soan thdo ké hoach hop tdc
— DPam phan phan cong nhiém vu gitta IBST va CIC;

— Cung véi cac chuyén gia ctia Vién han 1am Xay dung Trung Qubc (CABR)
thao ludn mot cach chi tiét vé ké hoach trién khai dé tai va viéc phan cong

cong vi¢c cu thé gitra hai bén.
3.3 Nghién ciru chung
3.3.1 Nghién ciru phian mém PKPM va cic phin mém PTKC khdc ciia My

— Pa yéu cau phia Trung Quoc cung cap phién ban mdi nhat cua phan mém

PKPM;

— Nhom nghién ctru ctia IBST da nghién clru va sit dung thanh thao chuong
trinh PKPM va da tién hanh chay mdt s6 vi du phan tich so sanh két qua gitra

PKPM va cac chuong trinh tinh toan khac cia My nhu ETABS va STAAD.

3.3.2 Nghién civu cong nghé lap trinh phin mém xdy dung ciia Trung Quéc

— Phia Viét Nam da cu ba chuyén gia (2 tur IBST va 1 tir CIC) sang lam vi¢c tai
CABR trong hai tuin. Thong qua dot lam viéc nay vé co ban di lam rd quy

trinh 1ap trinh ctia Vién han 1am Xay dung Trung Qudc.



3.3.3 Bién dich m¢t so néi dung co ban ciia tiéu chuén Viét Nam

— Da bién dich mdt s6 ndi dung co ban cua ti€u chuan Viét Nam c6 lién quan

dén dé tai sang tiéng Trung, bao gdom:
+ Tiéu chuén tai trong va tac dong TCVN 2737:1995
+ Tiéu chuin thiét ké két cau bé tong cdt thép TCVN 5574:1991

+ Nha cao tang — Thiét ké bé tong toan khdi TCXD 198:1997

3.4 Phat trién phin mém PKPM-VNBC
3.4.1 Néi dung thuc hig¢n giai doan tiv thdang 6/2004 dén thing 11/2004
Theo du kién ban dau, ndi dung nghién ctru phat trién phdn mém PKPM-VNBC
phién ban« tir thang 6/2004 dén thang 6/2005 bao gom:

— Nghién ctru lap qui trinh thiét ké theo tiéu chuén thiét ké ctia Viét Nam;

— Xay dung thuat toan dé dua tiéu chuan Viét Nam vao céc ndi dung thiét ké cua
phan mém;

— Nghién ctru bo sung cac ndi dung tinh toan phén tich ctia phan mém PKPM;

— Lap trinh modul vao s6 liéu kién trac;

— Lap trinh (bd sung) phan phan tich két cau;

— Léap trinh modul thiét ké theo tiéu chuan Viét Nam, xut két qua dang s6 va ban
AR

—  Thiét ké bd trg gilp truc tuyén, khoa bao mat, bo cai dat cua phﬁn mém;

— Thiét ké Website gidi thiéu phan mém;

Sau khi cung voi cac chuyén gia ctia Vién han ldm Xay dung Trung Qudc
(CABR) thao luan mét cach chi tiét vé qui trinh thiét ké va tinh toan theo tiéu chuan
Viét Nam trong dot cong tac tai Bic Kinh tir 17/8 dén 02/9 vira qua, cac ndi dung trén
duoc sép Xép lai theo 3 ndi1 dung chinh nhu sau:

1) Céac modul chinh cia phan mém PKPM-VNBC
a, Modul vao sb liéu két cu:
— Nhap s liéu két cAu theo phuong phap quan Iy mat bang (ké thira cua
phan mém PKPM)

— Tai trong: theo ti€u chuén tai trong va tac dong TCVN 2737 va ti€u



chuan vé dong dat CHUII I1-7-81* ciia Nga

+ Tinh tai

+ Hoat tai (toan bo, dai han)
+ Tai trong gio

+ Tai trong dong dét

— Vat liéu: theo tiéu chuén thiét ké bé tong ¢t thép TCVN 5574:1991
+ B¢ tong
+ Cbt thép
b, Modul phén tich két cdu: chil yéu ké thira nhitng modul phan tich cta phan
mém PKPM. Sy ké thira ndy c6 nhing wu diém nhu sau:

— Sir dung phuong phép tinh toan tién tién trong phan tich tic dung cua
dong dt (tinh theo khong gian, cung cap nhiéu phuong an t6 hop nodi
luc nhu SRSS hodc CQC) so v6i cach tinh dong dat theo phuong
phap don gian hoa theo tiéu chuan ciia Nga;

— Viéc sir dung nhitng phuong phap tinh tién tién nay tao diéu kién dé so
sanh két qua véi nhitng chwong trinh tinh toan phan tich két cau noi
tiéng khac nhu ETABS, STAAD...

¢, Modul thiét ké cau kién: dua theo TCVN 5574:1991 tién hanh thiét ké céc
ciu kién co ban, chu yéu bao gom:

— Tinh theo trang thai giéi han thir nhat

+ Cau kién chiu ubn (tiét dién chir nhat, chir T)
+ Céu kién chiu nén/kéo 1éch tam (tiét dién chir nhat, tiét dién tron)
+ CAu kién chiu udn cat xoan (tiét dién chit nhat, chit T, tiét dién
tron)
+  Thiét ké vach
— Tinh theo trang thai gi61 han thir hai
+ Tinh d6 vong ctia dim
+  Tinh chiéu rong ctia vét nirt
d, Modul xuit ban v& thi cong
2) Vi¢t hoa giao dién cua phﬁn mém PKPM-VNBC: dé tién cho viéc sir dung
d6ng thoi gitip cho viéc quang ba chuong trinh PKPM-VNBC tai Viét Nam,

chung t61 duy dinh s€ tién hanh Viét héa toan bd chuong trinh, chu yéu bao
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gom hai phan sau:

— Viét hoa giao dién

— Viét hoa cac so li€u dau ra: bao gom file s6 li¢u va ban vé

3) Céc ndi dung khac

—  Thiét ké bo gitp d truc tuyén

—  Thiét ké Website gidi thiéu phdn mém

— Khoéa bao mat va chuong trinh cai dit (d3 duoc phia Trung Qudc hoan

thanh)

3.4.2 Néi dung thuc hign giai doan tiv thang 12/2004 dén thdng 11/2005

Toan by qué trinh thyc hi¢n c6 thé téng hop thanh 03 méc giai doan nhu sau:

1) Chuong trinh lam viéc 06 ngdy cua Vién Han 1am Xay dung Béc Kinh (CABR) tai
Viét Nam (tir 12/12/2004 dén 17/12/2004 )

N¢i dung chinh:

- CABR chuyén giao phan mém PKPM-VNBC phién ban o ctia cho phia Viét

Nam;

- Tong két, danh gia nhimng cong viéc di lam trong giai doan trudc;

- Lap ké hoach trién khai cong viéc tiép theo, bao gdm:

+

+

+

+

Kiém tra do tin cay va tinh chinh xac ctia phién ban a;
Dich huéng dan sir dung chuong trinh;
Lap phuong 4n Viét hoa phan mém;

Chuan bi cic yéu cau k¥ thuat lién quan dén ban vé thi cong.

Cong viéc da thuc hién:

(1) Kiém tra d6 tin cay va tinh chinh x4c cua phién ban o: Nhom dé tai da kiém

tra d§ tin cdy va tinh chinh xac cua tat ca cac modul cua chuong trinh, gdom

modul nhap s6 liéu dau vao, modul phan tich va modul xuit két qua; kip thoi

phan anh v6i CABR dé tién hanh chinh stra nhitng 18i phét hién trong qua

trinh kiém tra. Cac phién ban chinh sira déu duoc phia ddi tac chuyén lai qua



duong Internet dé Ta nghiém thu lai. Qué trinh trén duoc lap di 1ap lai nhiéu

lan nham dam bdo dg tin cdy va tinh chinh xac ctia chuong trinh.

(2) Dich huéng dan sir dung ctia chuong trinh: Trén co s tai liéu do CABR cung
cap, Nhom dé tai da hoan thanh viéc dich thuat déi véi 02 cudn hudéng dan sir
dung chuong trinh; téng s6 khoang 350 trang A4 dugc chuyén dich tir tiéng
Anh va tiéng Trung sang tiéng Viét.

(3) Viét hoa phan mém: Phia Viét Nam dich lai nhimg tép giao dién do CABR
cung cap sang tiéng Viét, day 1a tai liéu chinh dé Viét hoa phan mém, tong sb
trang dich khoang 400 trang A4.

(4) Chuan bi yéu cau ky thudt vé ban vé& thi cong: Dich nhiing yéu cau khi thé
hién ban v& thi cong theo tiéu chuin Viét Nam sang tiéng Trung Qudc dé
CABR hoan thanh modul xuét ban v& thi cong.

2) Chuong trinh lam viéc 15 ngay cua Poan Viét Nam tai Bac Kinh (tir 22/03/2005
dén 05/04/2005)

Néi_dung chinh: Thong qua dot lam viéc nay, Nhém D¢ tai mong mudn hoan

thanh tat ca nhitng van dé lién quan dén k¥ thuat cua phan mém PKPM-VNBC, vé co
ban du diéu kién dé hinh thanh phién ban chinh thic dau tién cia chwong trinh. Cac
ndi dung lam viéc véi phia dbi tac gdom:
- Phia Viét Nam chuyén nhitng két qua cua giai doan trude (gom két qua kiém
tra, tép dich giao dién, yéu ciu vé ban vé thi céng) cho CABR;
- Phdi hop véi cac chuyén gia phin mém cua CABR giai quyét nhimg van dé ki
thudt ndy sinh trong qua trinh Viét hda chuong trinh;
- Théo luan, trao ddi nhitng yéu cdu va cach thé hién ban v& thi cong theo
TCVN;

- Thao luan modul tinh toan kiém tra vong, ntt theo trang thai gidi han thir hai.

Mot s6 khé khan chinh:

- MGdi truong 1ap trinh khong hd trg hién thi font Unicode nén tit ca cac tép giao
dién chuyén dich nhap bing cach g nay déu phai g lai tr ddu bang ma

TCVN;



Trong tép ma ngudn khong hién thi duoc tiéng Viét, do d6 viéc kiém tra tinh
chinh xac cta nd1 dung dich gap nhiéu khé khan. Mt khac, vi 1ap trinh vién
phia Ban khong hiéu tiéng Viét nén viéc kiém tra, chinh stra gitra bén kiém tra
(Viét Nam) va bén 1ap trinh (Trung Qudc) phai thuc hién bang cach gian tiép

(thong qua email), khién cong vi¢c trd nén ton nhiéu thoi gian va nhan luc;

Do viéc chuyén dich cac tép giao dién sang tiéng Viét duoc thyc hién doc 1ap
va tach roi ngir canh nén mot s noi dung dich khong sat voi yéu cau. Cong tac
kiém tra, chinh sira nhiing sai s6t nay thuc hién sau khi phia Ban cung cap

phién ban Vi¢t hoa cia phan mém.

Cong viéc da thuwc hién:

Phia Vi¢t Nam nhap lai toan bo cac t¢p dich giao di¢n béng ma TCVN trong

thoi gian cong tac tai Trung Qudc;

Kiém tra toan bd cac giao dién dd qua Viét hoa, phat hién va cung cap phuong

an chinh stra cho phia CABR;

Viét hoa phan Menu ctia chuong trinh theo phuong 4n CABR d¢ nghi;
Hoan thanh viéc dich cac ndi dung con lai;

Kiém tra modul xuit ban v& thi cong;

Kiém tra d6 chinh xé4c cua toan b chuong trinh;

Hoan chinh modul tinh toan véng nit cho ciu kién bé tong cdt thép;

Chay thtr chuong trinh cho mot sb cong trinh tai Viét Nam.

3) Chuong trinh lam viéc 5 ngay ctia Poan CABR tai Viét Nam (tir 05/07/2005 dén
09/07/2005)

Sau khi phéi hop véi phia Trung Qudc hoan tit cac cong ning chinh cia phan

mém, dong thoi sau mot thoi gian dai thong qua 01 dot kiém tra, chay thir va chinh sira

phién ban a, Nhém dé tai da hoan thanh phién ban chinh thirc cia phan mém PKPM-

VNBC.

Noi dung chinh:

CABR chuyén giao phién ban chinh thirc ctia phan mém PKPM-VNBC cho
phia Viét Nam;



- Tham gia hoi thao gidi thiéu phan mém PKPM-VNBC tai Ha Noi va thanh
phd Hb Chi Minh;

- Thao luén cac van dé lién quan dén viéc quang ba phin mém PKPM-VNBC
tai Viét Nam;

- Tb chitc dao tao, boi dudng dé doi ngii k§ su tin hoc Xdy dung ctia Vién
KHCN Xay dung va Cong ty Tin hoc, B Xy dung st dung thanh thao phan
mém PKPM-VNBC.

Cong viéc dda thuc hién:

Vao cac budi sang ngay 08 thang 7 nam 2005, tai Vién KHCN Xay dung va sang
ngdy 09 thang 7 nim 2005, tai Cong ty Tu Van Xay Dung Toéng Hop (Nagecco),
Nhom Dé tai di tién hanh Hoi thao, gi6i thiéu san pham phan mém PKPM-VNBC;
toan bo Gidy moi déu duoc phat t6i tat ca cac co quan nghién ctru, cac don vi tu van
thiét ké va cac S Xay dung cua toan mién Bac va mién Nam. Theo phan anh chung
clia cac dai biéu dén du thi day 13 mot san pham tét, c6 nhiéu cong ning wu viét so Vi
cic phan mém hién hanh trén thi trudng, tuy nhién & giai doan thwong mai hoéa can
xem xét gia ban cta san pham, day 1a yéu t6 anh huéng dén stc canh tranh cta phan

mém trong thi trudng Viét Nam, khi ma cac phan mém bé khoa van dang thinh hanh.

4 Chuyén giao, tip huin

Tinh dén thoi diém hién tai, san phdm phan mém PKPM-VNBC di duoc chuyén
giao cho 3 don vi trong nude d6 13: Cong ty Tu van xay dung Tong hop, Cong ty trach
nhiém hiru han khao sat, thiét ké va tu van xay dung C.T va Phan vién mién nam cua

Vién KHCN Xay dung.

Ngoai ra, Nhom dé tai cling da t6 chirc duge 05 16p tap huan huéng dan st dung
phan mém PKPM-VNBC, trong dé c6 03 16p duge t6 chirc tai Vién KHCN Xay dung
va 02 16p duoc t6 chirc tai Cong ty tin hoc Bo xdy dung.

5 Nhén xét danh gia két qua dat dwoc

Can d6i véi yéu cau vé noi dung va tién d6 ma bang 1 ctia Dé tai da liét ké, Nhoém
dé tai da hoan thanh noi dung cua cac muc 5, 6, 7, 8 theo dung ké hoach dé ra. bé
hoan thanh khdi lugng cong viéc doi hoi mdi thanh vién trong Nhom dé tai va ca phia
dbi tac phat huy cao do tinh than trach nhiém, nd luc va chuyén tim trong cong tac.
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Két qua tng dung thir nghiém phan mém PKPM-VNBC vio viéc thiét ké, tham tra

mot s6 cong trinh thue té tai Ha Noi cho thy dy 13 mot phadn mém c6 nhiéu tinh ning

uu Vviét, thé hién & tde do xu ly, xuat két qua phan tich cling nhu ban ve€ ky thuat thi

cong...

6 Thu chi tai chinh

Kinh phi duoc cap Ch:\l%h,\il,\\llén Chiohi vén
TT Noi dung thué khoan (Triew don?) | (Triéu déng) 8 rng
vénNsNN| Von 9ot | gsT | g |(Trieu dong)
rng

Khoan 1: Thué khoan chuyén mén

1 _llfgé;/nNthiét ké va chuén bj dir ligu theo - ;o 98.00 | 22.00 98.00

2 | Phan than chuong trinh 220.54 0.00 172.89 | 65.33 0.00

3 | Phan hoan thién chuong trinh 14.00 41.00 1.00 0.00 41.00

4 | Phan hwéng dan st dung chwong trinhl - 30.00 0.00 15.00 | 0.00 0.00

5 | Tong két dé tai 14.00 14.00 | 0.00
Khoan 2: Nguyén vat liéu, nang lwong 20.00 93.00 3.49 0.00 93.00
Khoan 3: Thiét bj may méc chuyén dung 25.00 39.00 24.81 0.00 39.00
Khoan 4: Xay dwng stra chira nho 0.00 0.00
Khoan 5: Chi khac

1 |Cong tac phi 310.86 0.00 258.08 | 71.75 0.00

2 |Quénly co s& 20.00 20.00

3 [Chi phi danh gia, kiém tra, nghiém thu 15.00 0.00 15.00

4 |Chikhac 40.00 30.00 40.37 | 22.92 30.00

5 |Phu cAp cho chi nhiém dé tai 3.60 3.35 0.00

Téng cong 750.00 301.00 | 575.00 | 175.00 301.00

7 Kién nghi
Nham thic ddy viéc hoan thién san pham phan mém PKPM-VNBC dép mg dugc

nhu cau chinh dang ctia nguoi st dung trong cac linh vuc ma cong nang san pham

trudc mat chua thé dap ing nhu thiét ké két cau thép, du toan, nén méng, dién nudc va

co dién..., Nhom Dé tai kinh dé nghi Bo Khoa hoc Cong nghé, Bo Xay dung xem xét,

nghién ctru cho tiép tuc trién khai viéc hop tac v6i phia Trung Qudc trong viée b sung,
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phat trién cac noi dung néu trén gép phan hoan thién san pham phan mém PKPM-

VNBC.
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1 Ditvan dé
1.1 Y nghia cuaa dé tai

Cung voi su phat trién ctia nén kinh té trong nudc va su ting truong cta doi
séng nguoi dan ké tir khi Dang va Nha nudc ta tién hanh cong cudc ddi mai, tai
cac thanh phd 16n trén ca nude ngay cang xuat hién nhiéu cong trinh cao dc, chung
cu cao tang, cac khu lién hop cong nghiép, dan dung thé thao va dich vu tong hop
v6i quy mo 16n. Pé co thé thoa min yéu cau vé tién do thiét ké, dam bao chat
luong cho nhitng cong trinh nay, phuong phap thiét ké truyén théng (tinh toan,
thiét ké, xuat ban vé bang phuong phép thii cong) da trd nén lac hau, thay vao do
1a phwong phap thiét ké mai vé6i su trg gitip ciia may tinh CAD (Computer Aided
Design) da tré thanh phuong phép thiét ké chi dao va duoc ung dung rdng rai trén

pham vi toan quoc.

Hién nay trén thé gidi da hinh thanh mot s6 thuong hiéu phdn mém phan tich
va hd trg két cdu ndi tiéng nhu SAP2000, ETABS, STAAD (M§), PROKON,
ROBOT (Anh), STRAND (Uc), PKPM (Trung Qudc), MIDAS (Han Qudc) v.v.
Hau hét cac phan mém nay déu duoc xay dung tir nhitng thap ky 70, 80 cia thé ky
trude. Voi tbe do phat trién nhu vii bao cta cong nghé phan cting va phan mém
trong thoi gian qua, tbc dd tinh toan cua may tinh cd nhan da duoc cai thi¢n mdt
cach dang ké (tbc d6 cua may tinh ca nhan tai thoi diém hién tai d3 vuot qua tdc
d6 cua siéu mdy tinh CRAY san xuit nim 1975 véi gia 10 triéu USD), cac phan
mém nay di khong ngimg cap nhat nhitng két qua nghién ciru mai nhat trong linh
vuc phén tich két ciu bang phuong phap sd, ciing nhu cac k¥ thuat xir 1y dd hoa
lam cho tinh ning cta cac phan mém ndy ngdy cang phong phu, giao dién ngay
cang than thién, stir dung ngay cang don gian, két qua thé hién ngay cang rd rang,
truc quan. Thém vao d6 cic phan mém nay ciing di tich hop ca cong nang thiét ké
ciu kién bé tong cot thép, két cau thép theo nhimg tiéu chuan thiét ké ctia mot sb

nude phat trién nhu Anh, My, Nhat, Eurocode, Trung Qudc vao trong chuong



trinh dé hinh thanh mot chwong trinh phan tich thiét ké hoan chinh. Néu xem xét
vé kha nang xuét ban v& thi cong, hién tai chi c6 duy nhét phén mém PKPM tich

hop ca modul nay trong chuong trinh.

O Viét Nam, phan mém chuyén nganh hd tro cho thiét ké két cAu xay dung
cho dén nay hay con kha khiém tén. Mot sé don vi trong nuée ciing da dau tu
nghién ciru phat trién mot s6 phan mém phan tich nhu phan mém phan tich khung
phang KPW, phan mém phan tich khung khong gian VINASAS cua cong ty tin
hoc Xay dung, phin mém CASA cua cong ty tin hoc Hai Hoa. Tuy nhién, do tinh
ning cta cic phan mém nay van con kha han ché, chua dép ung dugc nhu cau
thue tién do d6 hau hét cac don vi thiét ké trong nude déu str dung cac phan mém
phan tich nuéc ngoai nhu SAP, ETABS, STAAD. Tuy vdy, do cic phian mém
nudc ngoai nay déu chua hd tro tiéu chuin Viét Nam nén viéc nhap s6 lidu dau
vao (tai trong gio, tai trong dong dat) va sir 1y s6 lidu dau ra (thiét ké cau kién) van
phai tién hanh thu céng hodc thong qua mot sb phan mém tién ich khac. Ngoai ra,
do cac phan mém nay déu st dung giao dién tiéng Anh chua that than thién véi

nguoi st dung.

Tom lai, thong qua xem xét danh gid cac phan mém clia nudc ngoai cling
nhu phan mém trong nudc dang dugce st dung tai Viét Nam hién nay, c6 thé so bd

rut ra mot so két luan:

- Cac phan mém ctia nudc ngoai hién nay to ra vuot trdi so véi cic phan
mém ctia Viét Nam vé mirc dd hoan thién va mac d6 kha nang cua cac
san pham;

- Thiéu s6t ctia cac phan mém cia nudc ngoai hién nay (vé mat ki thuat)
gy khé khin cho viéc 4p dung cac san pham nay tai Viét Nam 1a (1)
van dé chua co tiéu chuan thiét ké Viét Nam, va (2) giao di¢n lam viéc

hién nay la Tiéng Anh, chua than thién vo1 nguoi st dung tai Viét Nam.



Do d6, giai phap t6i wu nhit hién nay 1 c6 thé cung két hop voi mot nha san
xuat phan mém cia nudc ngoai, bd sung cac tiéu chuan thiét ké, cac diéu kién phu
hop v6i Viét Nam vao phan mém; dong thoi thuc hién Viét hoa giao dién caa phan
mém nham 1am cho san pham than thién va d& dang st dung ddi voi ngudi sir

dung tai Vi¢t Nam.

Trong khuodn khd hop tac hop tdc Khoa hoc Cong ngh¢ theo Nghi dinh thu
gitra hai nha nudc Viét Nam va Cong hoa Nhan dan Trung Hoa vé viéc phat trién
phan mém PKPM-VNBC trén nén cta phan mém PKPM c6 nhiéu diéu kién thuan
loi dé c6 thé thuc hién dugc muc tiéu phat trién mot phﬁn mém phan tich thiét ké
ddng bo phu hop theo cac tiéu chuan Xay dung Viét Nam va duoc Viét hoa dé co

thé 4p dung rong rii & Viét Nam.

1.2 Pham vi cta dé tai

Co thé khéng dinh nhiém vu xay dung dugc mat phﬁn mém phan tich va thiét
ké duoc tat ca cac loai két cAu (két ciu thép, két cau bé tong, két cau hdn hop, két
cau phan than, két cAu phan méng...) phi hop theo cac tiéu chuan xay dung Viét
Nam 12 mot nhiém vu lau dai. Trong giai doan khoi dau 2 ndm cua hop tac 1an nay,
truée mat huéng muc tiéu vao xdy dung mot phan mém phan tich thiét ké nha cao
tang bang bé tong cot thép phut hop véi cac tidu chuan xdy dung Viét Nam.

Nhu di trinh bay & trén, phan mém PKPM-VNBC khong phai duoc xay dung
moi tir ddu ma duoc xay dyng trén nén cta phan mém PKPM cua Trung Qudc.
Cong viéc ma phia Viét Nam va Trung Qudc phai lam 1a phdi hop dua cac ndi
dung lién quan dén tiéu chudn Viét Nam vao chwong trinh nay, ngoai ra dé tién
cho viéc sir dung va quang ba chuong trinh, cac ndi dung lién quan dén tiéu chuan
Viét Nam bao gom:

- Tai trong va tac dong: tinh tai, hoat tai, tai trong gio, tai trong dong dat;

- Vat li€u: dua cac vat liéu bé tong, thép cua Viét Nam vao chuong trinh;



- Thiét ké cu kién: thiét ké cac cdu kién bé tong cdt thép theo ti€u chuén

Viét Nam;

- Ban v& thi cong: thé hién ban v& thi cong theo cach thé hién ciing nhu

thoa man cac yéu cau cau tao cua Viét Nam,;

2 Phat trién phin mém PKPM-VNBC

Phan mém PKPM-VNBC duoc xay dung trén co so ké thira cac wu viét cua
phan mém PKPM cuia Trung Qudc, dong thoi phai dam bao thiét ké két cdu Nha
cao tang (NCT) phu hop véi céac tiéu chuin xay dung Viét Nam (TCXD VN) bao
gdm céc tiéu chuan chinh sau:

- TCVN 2737:1995 - Tai trong va tac dong, tiéu chuan thiét ké;
- TCXDVN 356:2005 - Tiéu chuan thiét ké két ciu BTCT;
- TCXD 198:1997 - Nha cao tang, thiét ké két cau BTCT toan khéi.

Ngoai ra, do TCXD 198:1997 - Nha cao tang, thiét ké két cAu BTCT toan
khéi, phﬁn huéng dan vé tinh toan tai trong dong dét dya trén CHuIT 11-7-81* hodc
khong day du, hodc mot sd chd chua chinh xac nén phan xac dinh tai trong dong
dat cling dugc tham khdo truc tiép theo CHull II-7-81* cua Lién X0. Trén co s¢
xem xét, ddnh gi4 cac diéu khoan clia cac TCXD VN, tir d6 lya chon va kién nghi

cach ap dung thich hop dé dwa vao qui trinh tinh toan thiét ké ciu kién BTCT.

2.1 Tai trong tac dung lén céng trinh va cac van dé lién quan

Theo TCVN 2737:1995 - Tai trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké, cac tai
trong chinh tac dung 1én cong trinh NCT bao gdm:

- Tinh ta1.
- Hoat tai (gém 2 thanh phén hoat tai ngén han va hoat tai dai han).

- Tai trong gi6 (gém thanh phan 4p luc tinh va thanh phan ap luc dong)



- Tai trong dong dat.

Cac tai trong nay tuy theo trang thai giéi han dugc tinh todn ma cé gia tri tieu
chuan hodc tinh toan voi hé s6 vuot tai v twong Gmg. Cau trac chuong trinh PKPM
lam co s& cho viéc xay dung chuong trinh PKPM - VNBC chi cho phép moi tai
trong c¢6 mot hé sd vuot tai, didu nay khong hoan toan phu hop véi TCXD VN,
theo d6 mot tai trong co thé duoc to hop tir mQt vai thanh phﬁn 6 hé sb vuot tai
khac nhau. Vi vay can co cac phan tich, danh gia viéc st dung mdt h¢ s6 vuot tai

cho moai loai tai trong.

2.1.1 Tinh tai

Tinh tai bao gém trong lugng ban than cau kién, thiét bi ..., véi mdi loai tai
trong c6 hé sb vuot tai twong tng. Theo TCVN 2737:1995 - Tai trong va tac dong
cac hé sb nay bién thién tir 1.1 dén 1.3. Trong d6 gia tri 1.3 dugc ap dung cho bé
tong c6 khoéi lugng thé tich nho hon 1.6T/m3 va céc loai vat liéu ngan cach, hoan
thién. Qua céc tinh toan khao sat thiy rang phan tai trong dwgc nhin voi hé sb
vuot tai bang 1.3 chiém ti 1 thip hon rit nhiéu so véi trong lwong ban than ciu

kién. Vi vay ddi véi tinh tai co thé 1y hé sé vuot tai chung 1a 1.1.

2.1.2 Hoat tai

Hé s6 vuot tai cta hoat tai cling g6m hai gid tri 1.2 cho cac hoat tai c6 gia tri
nhé hon 200daN/m2 va 1.3 cho cac hoat tdi c6 gid tri 16n hon hodc béng
200daN/m2. Gia tri lya chon cua hé sb vuot tai 1a 1.3 1a giai phép an toan va
khong gy tang dang ké dbi vai cac hoat tai co gia tri nhd hon 200daN/m2.

Céac hé sb vuot tai co gia tri mdc dinh nhu trén, tuy nhién nguoi st dung co
thé chinh sira theo tinh hinh thuc té sir dung cong trinh, théng qua cac giao dién

ctua chuong trinh.



2.1.3 Tai trong gio

Theo TCVN 2737:1995 - Tai trong va tac dong, tai trong gioé ngoai ap tinh,
néu chiéu cao cong trinh 16n hon 40m con phai tinh thém ap luc dong. Trong
truong hop téng quat khi hé két cAu khong déu vé do cung va khdi lugng, ap luc
dong ti 1& v6i khdi lwong va chuyén dich cua cac diém khéi luong trong cic dao
dong riéng ctia cong trinh ¢ tan sb nho hon tin sé giéi han duoc qui dinh boi
TCVN 2737:1995. Tuy nhién, do chuong trinh dugc tmg dung cho viéc tinh toan
thiét ké NCT, nén ap luc dong cia tai trong gié duoc tinh toan gan ding theo cong
thitc cho nha cao tang c¢6 do cung, khoi lugng va bé mat don gié khong doi theo

chiéu cao nhu sau:
Wp:1.4x§x§xwph (1)

Trong do6:
W, : Gia tri tiéu chuén cua thanh phﬁn ap lyc dong cua tai trong g16 & do cao z;
& HE ) dong luc cua cong trinh;

Won: Gia tri tiéu chuan ctia thanh phﬁn ap luc dong cua tai trong gié & do cao

H cua dinh cong trinh dugc xac dinh nhu sau:

W, =W, x{xv (2)

ph
O day:
Wi, @ ap luc gi6 tiéu chuén tai d6 cao H cua dinh cong trinh;
W, = W, xk, xc (3)
Trong do:
W, : ap luc gi6 tiéu chuan cia khu vuc duoc xay dung cong trinh;

ki, : Hé s xét dén su thay ddi cua ap luc gi6 o chiéu cao H, phu thudc vao
dang dia hinh. Khi d¢ cao z thay doi, hé s k 13 ham phu thudc vao z dugc

xac dinh nhu sau:



k(z)=1.844(z/28)"™

Giatricua z? va m; cho trong bang dudi day:

Dang dia hinh z; m,
A 250 0.07
300 0.09
C 400 0.14

¢ : Hé s6 khi dong cta bé mit cong trinh;

(4)

¢ HeE s6 ap luc dong cua tai trong gi6 phu thudc vao dang dia hinh dugc xéc

dinh theo cong thirc sau:

-0.07
Dang dia hinh loai A : £, (z)=0.303 (ij
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-0.09
Dang dia hinh loai B : ¢ (z) = 0.486[%)

-0.14
Dang dia hinh loai C : . (z) = 0684[%)

v Hé s twong quan khong gian ap lyc dong cia tai trong gio.

(5

(6)

(7)

Céc hé sb trong cac cong thirc (1) + (7) duge cho trong TCXD 229:1999 -

Chi dan tinh toan thanh phan dong cua tai trong gi6. Cac cong thirc nay gitp cho

viéc 1ap trinh dugc thuan tién tranh cac sai sot khi stir dung cac bang biéu lap san.

Trong thuc té cac cong trinh cao tang co thé thay d6i hinh dang theo chiéu

cao tuong ung lam thay dbi cac hé sb trén. Trong chuong trinh da xét dén yéu t6

nay, cho phép tinh toan cc hé so trén tng véi 3 lan kich thudc cong trinh thay doi.

Hé s6 vuot tai cua tai trong gié duoc 14y bang 1.2.



2.1.4 Tai trong dong dat

Nhu trén da noi, tai trong dong dat duoc xac dinh dua vao cac chi dan cua
CHull II-7-81*, theo d6 mot s6 van dé trong TCXD 198:1997 - Nha cao tang,
thiét ké két cAu BTCT toan khoi chua dé cap dén can duoc lam rd:

+ Thir nhét: trong luong dung dé tinh dao dong cong trinh ngoai trong luong
ban than cong trinh con dugc dua vao thém tinh tai va hoat tai véi cac hé¢
s6 nhu sau:

* Trong lugng ban than, tinh tai: 0.9
= Hoat tai dai han: 0.8
= Hoat tai ngan han: 0.5

+ Tht hai: cac hé s trén cling la cac h¢ s6 tO hop noi luc ddi véi tai trong

dong dit. Piéu nay bo xung cho didu 2.4.4 va 2.4.5 trong TCXD

2737:1995 dung dé t6 hop tai trong dic biét, trong d6 chua xac dinh rd
viéc t6 hop ddi véi tai trong dong dat.
+ Thir ba: so dd tinh luc dong dat trong CHull II-7-81* 13 thanh consol c6

khéi luong tap trung tai cac cao trinh tang (Hinh 1). Luc dong dét tai
diém thw i (tang thir i) theo huéng k ¢ dang:

Hinh 1 - So d6 tinh tai trong dong dat



F, =K, xK, xS, (8)
Trong do:
K; : Hé s6 xét dén mirc d6 hu hong cho phép clia nha, cong trinh.
K,: Hé s6 xét dén giai phap két cau ciia nha, cong trinh.

Seik: Gia tri tai trong dong dat déi véi dang dao dong riéng thir i cia nha va

cong trinh, dugc xac dinh theo cong thirc:
Soi = Qu x Ax B, x K x1, 9)
O day:
Qx: trong lugng cua nha, cong trinh tai diém k duoc xac dinh c6 ké dén tai

trong tinh toan trén két cdu véi cac hé s6 da néu trén.

K,: H¢ sO xét dén dang két cAu cua nha, cong trinh.

A: Hé s6 lay bang 0.1; 0.2; 0.4 twrong tng v6i vang dong dat cip 7, 8, 9.

nik: HE ) phu thudc vao dang bién dang cua nha, cong trinh 6 dang dao dong

riéng thtr i, dugc 1ay nhu sau:

X,(%)Y QX (x,)
i (10)

77ik = n
QX (x))
j=1
Trong do:
Xi(%), Xi(x)): chuyén dich cta nha, cong trinh ¢ dao dong riéng thir i tai

diém dang xét thir k va trong tat cac diém j trén so dd tinh todn c6 cac trong

lugng tap trung.

S = Hé s6 dong hoc Gmg voi dang dao dong riéng thtr i va phu thudc vao chu

ky tinh toan ctia nha hodc cong trinh, dugc xac dinh theo cong thirc sau:
+ Dbi véi dang nén dat loai I :

Khi T; < 0.08s, S = 1+15T;



Khi 0.08s <T; < 0.318s, =22

(11)
Khi T; >0.318s, B =0.7/T;
+ Dbi v6i nén dat loai I va loai I1I:
Khi T;i<0.1s, B = 1+15T,
Khi 0.1s<T; < 04s, £=2.5
(12)
Khi T;>0.4s Gi= 1T,

+ Dbi véi nén dat loai I1 va loai IIT khi chiéu day 16p 16n hon 30 m:

Khi T;<0.2s, B=1.5T;
Khi 0.2s<T; < 0.76s, Si=2

(13)
Khi T;>0.76s, S = 1.9/T;

Trong moi truong hop £ khong duge nho hon 0.8.
Puong cong phd theo cac cong thire (10), (11), (12) cho trong hinh 2.

Trén co s& phan ving dong dat qubc gia, mdi ving dat c6 cap dong dat tuong
{rmg dung cho viéc tinh toan lyc dong dit cho cac cong trinh xay dung trén d6. Tuy
nhién viéc phan cép 7, 8, 9 tuong ing vdi cac gia tdc cuc dai ctia nén 100cm/s2 ;
200cm/s2 ; 400cm/s2, cho cac ving lanh thd 16n ma bén trong véi timg diém cu
thé c6 thé c6 cac gia tbc nén cuc dai nam trong khoang noi trén. Dé xét dén dic
diém nay chuong trinh can cho phép thay d6i hé s6 A va dudng cong phd phan

ung dé c6 thé xét dén cac dac trung cu thé cua dia diém xay dung.
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Hinh 2 - Cac dwong cong phd phan rng

Mot van dé khac cling can ¢ sy cha ¥, quan tdm dac biét, trén co s& phan
tich, danh gia dé kién nghi cach giai quyét thoa dang, d6 13 mé hinh tinh toan luc
dong dat tac dung 1én cong trinh. Nhu trén di trinh bay, mé hinh tinh luc dong dat
trong CHull II-7-81* 1 thanh consol c6 khdi lugng tap trung tai cac cao trinh tang
(Hinh 1). Hién nay v&i su phat trién manh mé ctia may tinh c4 nhan, ciing véi cac
chuong trinh phan tich chuyén dung, xu hudng giai quyét bai toan vé dao dong
riéng thuong trén co s& so d6 khong gian cia két cdu. Khi do, cac khéi luong tap
trung va luc dong dat dat tai cac nut cling theo so do khong gian cta két cau, cho
phép phan anh dung hon su phan b va tac dong cua luc dong dat. Anh hudng cua
hién twong xodn do su phan bb khong déu cua do cimg va khéi lwong da duge xét

dén.

Khi cong trinh c6 dang mat béng phtrc tap, do cung, khéi lugng thay ddi dot
ngodt, viéc tinh toan luc dong dat sé& lién quan chdt ché dén sb lugng va dang mode
dao dong riéng dugc dua vao tinh toan. D6i véi mot sd cong trinh 6 thé sir dung
3 dang dao dau tién dé tinh, mot sb khac sb dang dao dong riéng dua vao tinh todn
s& phai 16n hon, sao cho tong khéi lwong tham gia tinh toan luc dong dit theo

hudng dang xét phai 16n hon 90% toan bo khdi lwong cuia cong trinh.

Ngoai ra, khi str dung so d6 khong gian con phai xét anh hudng cia cac
mode dao dong khac duoc dua vao tinh toan dén mode dang xét, diéu nay dic biét

c6 ¥ nghia khi t6 hop noi luc gy boi cac thanh phan luc dong dat do cac mode
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dao dong khac nhau, viéc to hop noi luc theo phuong phap cin téng binh phuong
(SRSS) s& khong con phu hop, bén canh né cic nguyén tic té hop khac nhu
phuong phap t6 hop bac hai hoan chinh (CQC) can dugc dua vao nhu mot lya

chon dé xem xét trong cac truong hop nay.

Viéc dua vao céc tinh nang trén dam bao cho chuong trinh dap ing duoc cac

doi hoi dbi véi mot chuong trinh tinh toan, phan tich hién dai.

2.1.5 Vatliéu sir dung

Dé dap ung véi thuc té xay dung cong trinh, vat liéu dung cho céac loai cdu
kién khac nhau c¢6 thé khic nhau (VD: vat liéu ding cho cot ¢6 thé khic véi vat
li¢u dung cho dam, san, vach hodc vat liéu dung cho cac t?mg khéach nhau co thé
khac nhau), chuong trinh cho phép dinh nghia vé vat liéu theo ting va ddi v6i mbi
tﬁng c6 thé dinh nghia vat li¢u riéng biét cho cdt, dam san va véach. Piéu nay cé
thé dé dang thuc hién trén co sé nguyén 1y mit bang ting tiéu chuan ctia phan
mém PKPM. Moi loai vat liéu bé tong hoac cot thép dugc dinh nghia véi cuong
d6 tiéu chuan va cuong do tinh toan dé c6 thé st dung trong cac tinh toan theo cac

trang thai gié1 han tuong ung.

2.1.6 T hop ndi luc

Viéc to hop noi lyc da dugc TCXD VN 2737-1995 qui dinh kha 16 rang cho
cac tai trong théng thuong. Tuy nhién, véi tai trong dong dat hién nay do TCXD
VN con chua d& cap dén nén viée t6 hop tai trong s& duoc tién hanh theo CHull

11-7-81*, theo d6 cac hé sb t6 hop duogc iy theo bang dudi day.

Tai trong Hé s t6 hop
Tai trong ¢ dinh 0.9
Tai trong tham thoi dai han 0.8
Tai trong tam thoi ngan han 0.5
Tai trong dong dat 1
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Ngodi ra ciing can chii y dén dic diém cua tai trong dong dat 1a bao gém cac
thanh phan twong Gng véi cdc mode dao dong riéng khic nhau. Noi lyc giy nén
boi cac thanh phan nay duoc t6 hop theo nguyén tic SRSS hoic CQC.

2.2 Vin dé thiét ké cAu kién BTCT va kiém tra vong nut

Modul thiét ké cdu kién bé tong cbt thép va tinh toan kiém tra vong nit hoan
toan do phia Viét Nam dam nhén trén co so théng nhat cac thong sb trao doi giita
hai bén. Modul nay dugc thiét ké doc 1ap dudi dang thu vién lién két dong DLL
(Dynamic Link Library), diéu nay rat thuan loi trong qué trinh soat xét chuyén d6i
tiéu chuan thiét ké BTCT (chi can thay dbi thu vién chir khong can thay doi ma

chuong trinh). Hién tai thu vién thiét ké nay co cac cong ning sau:

- Tinh toan thép cdt thép (thép chiu luc, thép dai) cho dam chit nhat, chix

T trong cac truong hop chiu udn, chiu cét hodc chju udn, cit xodn;
- Tinh toan cbt thép cho san;
- Tinh toan cbt thép cho cot tiét dién chit nhat;
- Tinh toan ct thép cho cot tiét dién tron;
- Tinh toan bé rong vét nit;
- Tinh toan d6 ctng ctia dam (dung khi tinh vong);

Riéng phan tinh toan thiét ké vach, do tiéu chuan Viét Nam khong dé cap dén
van dé nay, do d6 chwong trinh di lwa chon st dung nhitng chi dan tinh toan vé

mat co hoc cua tiéu chuan Anh.
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2.3 Xuéat ban vé thi céng

Modul xuit ban v& thi cong ciia phan mém PKPM-VNBC duoc xdy dung

trén co so ké thtra cac vu viét ciia phan mém PKPM cua Trung Quoc, dong thoi

phai dam bao cac yéu cau vé cau tao, cach thé hién ban v€ theo nhitng yéu cau cua

tiéu chuan Viét Nam, chu yé€u lién quan dén nhitng van dé sau:
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Hinh 6 — Ban vé thi cong cot
2.4 Viét héa chwong trinh
Phuong 4n Vié¢t hoa phén mém PKPM-VNBC d3 dugc cac can bd ky thuat
clia ca hai bén thao luan va dua ra phuong 4n trién khai. Tuy trong qua trinh thuc
hién gip phai mot sb kho khin nhu di trinh bay trong bao céo chinh thirc, nhung
phan 16n nhitng vin dé nay da duoc ca hai bén khic phyc. Phién ban tiéng Viét

ctia phan mém d3 duoc chinh thirc hoan thanh.

3 Kiém tra nang cap phién ban phan mém

Do phan mém PKPM-VNBC duoc xdy dung trén nén ctia phan mém PKPM
phién ban tiéng Trung — mot phin mém phan tich, thiét ké két ciu da duoc kiém
chtng va tmg dung nhiéu nim tai Trung Qudc do d6 cong viéc kiém tra nang cap

cac phién ban phan mém nay dugc tap trung vao nhiing ndi dung li€én quan dén
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tiéu chuan Viét Nam va viéc kiém tra tinh chinh x4c cua giao dién chuong trinh
sau khi Viét hoa. Qua trinh kiém tra nang cap phan mém da duoc cic can bo k¥
thuat cta ca hai bén phdi hop thuc hién trong sudt qua trinh phat trién phan mém.
Ngoai ra, két qua tinh toan phan tich ciia phan mém ciing di dugc kiém
chtng, so sanh ddi chiéu véi két qua tinh toan cta cac phadn mém phan tich két cau
khac nhu SAP, ETABS, STAAD. Két qua kiém tra mot 1an nita khéng dinh do tin

cay cling nhu tinh chinh xac ctia chuong trinh.

4 Céc chirc niing ho tro khac
4.1 Khéa cirng bao mat

Chuong trinh PKPM-VNBC sir dung khoa cting Rockey dé bao vé ban
quyén. Pé dam bao tinh bao mat, chuwong trinh da sir dung tdi da cac kha niang cho
phép cua mot khoa cimg Rockey dé thiét 1ap ché d6 kiém tra cho ca 2 loai khod 1a
khoa don chay trén mot may va khod mang chay cho nhiéu mdy trén hé thong

mang noi ba.

4.2 Tai liéu hwéng dan sir dung

Tai liéu huéng dan sir dung cua phén mém PKPM-VNBC di dugce Viét hoa
hoan toan. B tai liéu nay khong chi don thuan huéng dan st dung bang giao dién
phén mém, ma con di vao co s& cia chuong trinh, cac gia thiét tinh toan, mot sb

cong thirc chuong trinh sir dung. Bo tai liéu nay gdm 2 phan:
(1) Huéng dan st dung PMCAD gom 10 chuong (157 trang);
(2) Huéng dan st dung SATWE gdm 7 chuong, 2 phu luc (156 trang).

Ngoai ra, Nhom d¢ tai cling da bién soan mdt so tai li¢u phuc vu cong tac tap

huan cho nguo1i sir dung khi mua phan mém.
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4.3 Website gi&i thiéu phan mém

Nhom dé tai cling da xay dung duoc mot website gioi thiéu phén mém, trude
mat méi chi dimg lai & mirc do gi6i thiéu cac dic diém va cong ning cua phan
mém. Sau ndy, khi phan mém da c6 mot lugng khach hang nhét dinh, ching toi s&
phat trién website ndy tré' thanh noi dé khach hang c6 thé giao d6i thong tin, cp
nhat, download nhiing phién ban mai cuia chuong trinh.

Dia chi cuia website giéi thiéu phin mém nhu sau:

- Website cua Vién KHCN Xay dung: http://www.ibst.org.vn/pkpm-vnbc;

- Website cta cong ty CIC: http://www.cic.com.vn/pkpm-vnbc;

5 Két luan va Kién nghi

Sau gan hai nam nghién ctru va phat trién, phdn mém tinh toan thiét ké nha
cao tang bang bé tong cot thép di chinh thirc hoan thanh vao thang 7 nim 2005.
Céc don vi phat trién phan mém 1a Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung, Cong ty
tin hoc X4y dung — Bo Xdy dung va Vién Han 1am Xay dung Trung Qudc di to
chire hoi thao gidi thiéu phan mém tai Ha Noi va thanh phd Ho Chi Minh. Ngoai
ra, san pham phan mém nay da tham gia hoi chg cong nghé Techmart to chirc vao

thang 10/2005 tai thanh phé HO Chi Minh va da nhan dugc cup vang cua hoi cho.

Phan mém PKPM-VNBC di dugc Vién KHCN Xay dung va Cong ty tin hoc
CIC 4p dung vao viéc thiét ké, tham tra mot sd cong trinh nha cao tang thuc té.
Chung t6i cho réng, day la mot phﬁn mém c6 nhiéu wu viét dic biét trong tbc do
nhap sb liéu, phan tich tinh toan, thiét ké ddi véi cong trinh nha cao tang va 1a
phr;in mém d@)ng b6 nhét tir khau xac dinh tai trong, phan tich, thiét ké va xuit ban
v& theo tiéu chuin Viét Nam so vi tat ca cac phén mém hién dang c6 mat tai Viét
Nam. Tinh dén thoi diém hién tai, san phém phﬁn mém PKPM-VNBC di duoc
chuyén giao cho 3 don vi trong nuéc d6 1a: Cong ty Tu van xay dung Tong hop,

Cong ty trach nhiém hiru han khéo sat, thiét ké va tu van xdy dung C.T va Phan
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vién mién nam cua Vién KHCN Xay dung. Ngoai ra, phia dbi tac 1a Vién Han 1am
Xay dung Trung Qubc dang trong qua trinh thanh 1ap hoi dong nghiém thu dé

danh gia san pham phan mém nay tai B6 X4y dung Trung Qudc.

Nham thuc diy viéc hoan thién san phim phan mém PKPM-VNBC dap g
duoc nhu cu chinh dang cua ngudi stir dung trong cac linh vire ma cong ning san
pham trudc miat chua thé dap tng nhu thiét ké két ciu thép, du todn, nén méng,
dién nudc va co dién..., Nhoém Dé tai kinh dé nghi B6 Khoa hoc Cong nghé, Bo
Xay dung xem xét, nghién ctru cho tiép tuc trién khai viéc hop tac véi phia Trung
Qudc trong viéc bd sung, phat trién cac ndi dung néu trén goép phan hoan thién san

pham phan mém PKPM-VNBC.
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