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LOI NOI PAU

Trong céng cudc xdy dung co s ha tang cia nén kinh té€ quéc dan, nhdt
la linh viee xdy dung co bdn, giao théng, thuy loi, thuy dién... mday xdy dung
va xép dé la cdc thiét bi khong thé thiéu, do vdy cdc nganh va cdc don vi thi
cong da ¢é nhitng quan tam ding ké dén viéc ddu tw khai thac mdy xdy
dung. Dé dap vng yéu cdau qudn Ii sit dung mdy méc thiét bi thi céng chiing
t6i bién soan cuén ""Kinh té mdy xdy dung va xép dé”' - nhdam nding cao hon
nita hiéu qud kinh té" ki thudt tix khdu thiét ké - ché tao dén dau tu khai thac
cdc may thi céng o Viét Nam.

Cuén sdach nay trudce hét dwoc dung lam tai liéu gidng day & bdc dai hoc
cho sinh vién cac nganh co khi chuyén dung nhi: may xay dung va co khi
giao théong céng chinh - nhdm trang bi cho cdc ki sut tong lai cdc kién thic
cdn thiét dé thudn loi hon khi ra trieomg, cé thé tiép can va gidi quyét cdc
coéng viéc chuyén mén mot cach toan-dién va hiéu qud; Dong thot ¢d thé lam
tat liéu thani khdo cho cdc can bo ki thudt va cdce doanh nghiép trong nganh
xdy dung co bdn. Néi chung, nguoi doc cdn ¢6 nhitng hiéu biét vé cong
dung, cdu tao, qud trinh lam viéc va ddic diém riéng ciia cdc mdy va thiét bi
lién quan dén noi dung trinh bay trong cuén sdch, ciing nhut cdac khdi niém
kinh té cdn thiét khdc.

Néi dung cuén sach gom 7 chuong, trinh bay cdac vin dé ¢é lién quan vai
nhau, ¢é thé van dung doc ldp hodc két hop cdc vdn dé dé tuy theo yéu cdu
cong viéc, do la:

.. Nhitng vdn dé chung vé kinh t& may xdy dung.

2. Mot s6 bién phdp ndng cao hiéu quad cdc chi tiéu kinh t€ ki thudt trong
thiét ké va ché tao mdy xdy dung.

3. Nhitng vdn dé chung vé té chitc khai thdc mdy.

4. Phuong phdp lua chon hop Ii cdc mdy thi ¢éng duong theo cac ham muc tiéu.

5. Liuta chon hop li cac thiét bi va may thi céng chuyén dung theo cdc chi
tiéu kinh 1€ ki thudt.

6. Khai thdc hop li cdc mdy xép dé theo cdc ham muc tiéu.

7. Nang cao hiéu qud kinh té - ki thudt trong t6 chitc phuc vu ki thudt mdy
xdy dung.



Phdn phu luc: gém 6 vi du minh hoa va 2 b dé bai tip la mot s6 trong
§O cdc két qud nghién ciu va g dung cua tdc gid va cde dong nghiép ¢ Bé
mén May xdy dung va Trung tam nghién cuu Thuc nghiém May xdy dung
Duai hoc GTVT Ha N¢i - dd tién hanh tit ndm 1986 dén nay. Trén thuc té,
viéc van dung cdc vdn dé néu trén da gép phdn ding ké cho cac don vi ché’
tuo mdy, cdc doanh nghiép xdy dung trong va ngoai nganh GIVT tiét kiém
hodc sinh loi hang chuc triéu déng dén hang ti dong cho méi loai mdy hodc
cong trinh.

Noi dung chinh ciua cuén sach da duoc giang day o Truong dai hoc Giao
thong vén tai Ha Noi tr nam 1999 dén 2003 cho sinh vién nganh co khi
chuyén dung, va da dioc chinh Ii, b6 sung qua méi nam gidng day. Mdc di
vdy, vi lan dau bién soan mét tai liéu lién quan t6i nhiéu linh vuc va nhiéu
chiing loai may gdn lién véi thuc 1€ sdn xudt nén khé tranh khoi thiéu sét.
Trdn trong xin duoc ban doc phé binh gép y. Moi y kién xin giti vé Bé mén
May xdy dung - Truong dai hoc Giao théng Vdn tai Ha Noi, hodc dién thoai
$6'04.8332260.

Tdc gia ciing xin chdn thanh cdm on sy gidp dé nhiét tinh va quy bdu
cua GS. TSKH Nguyén Van Chon, PGS.TS. Vii Thé" Léc, PGS. TS. Nguyén
Van Hop, Bo mon May xdy dung triong Dai hoc Giao théng vdn tdi, cdc ban
dong nghiép va Nha xudt bdn Xdy dung da tao diéu kién thudn loi dé chiing

t61 hoan thanh cuén sdach nay.

Tac gia



Phan thi nhat
NHUNG VAN DE CHUNG VE KINH TE MAY XAY DUNG - XEP DG

Chuong 1

HE THONG CAC CHI TIEU KINH TE Ki THUAT
CUA MAY VA THIET BI XAY DUNG - XEP DO

1.1. DPAT VAN PE

Cac mdy va thiét bi xay dung 12 phan tai san quan trong va khong thé thi€u duogc clia
cdc doanh nghiép nganh xay dung co ban va cdc don vi phuc vu xay dung khdc. Cic
mdy nay chi€m mot ti trong ddng ké trong khéi tai san c6 dinh clia doanh nghiép. Trong
khoang 10 nam gan day, t6c do tang trudng cia may xay dung (MXD) rat 1on. Néu nam
1986 c6 khoang 33 ngan chiéc vGi 350 chlng loai mdy thi tdi nam 2003 du tinh ¢6 trén
55 ngan chiéc véi trén 400 chung loai mdy cédc loai. Cdc may nay do nhiéu nudc va
nhiéu hing san xudt véi tinh trang ki thuat rat khdc nhau,do d6 cong tic quan 1y khai
thdc mdy kha phuc tap va khé khan. N6i chung hiéu qua khai thic cic loai mdy & hau
hét cic don vi, cdc nganh cé nhiéu mdy xay dung nhu: B6 Xay dung, Bo GTVT, Bo
Thuy lgi... déu thdp ca vé chi tiéu kinh t€ va kinh t€ ki thuat.

Bén canh viéc nhap va khai thiac cdic MXD, ching ta da tu thiét k&, ché tao dugc mot
s60 mdy va thiét bi nhu may lu banh 16p, tram tron bétong ximang, tram tron bétong
atphan, mdy ép bac thdm va mot s6 loai mdy phuc vu xay dung khac véi s6 luong ngay
cang tang. Tuy nhién chat lugng thi€t bi trong khau thiét k&, ché tao va hiéu qua khai
thic cdc may nay ciing can phai ti€p tuc nghién ciru.

Pé nang cao dugc hiéu qua kinh t& va kinh t€ K1 thuat trong viéc thiét k€&, ché tao va
khai thac cdc mdy xay dung - x&p dd, ta cAn xem xét mot cach day du céc yéu to6 lién
quan va theo mot cdch nhin téng hop.

Chang han, d6i v6i mot may xay dung nhét dinh thi:

- Dé thiét k€ mot may ta cin cé nhiéu phuong dn, dé chon 1dy mot phuong 4n hop li
nhit, thoa man vé cong niang chia mdy va céc chi tiéu kinh t€ ki thuat.



- Dé ché tao c6 nhiéu phuong an cong nghé, can tim phuong an kha thi va cé hiéu
qua nhat.

- D€ khai thic mdy ta c6 nhiéu phuong 4n t6 chitc, diéu hanh va phuc vu ki thuét cho
may, can chon phuong an dat hiéu qua kinh t€, ki thuat cao nhat.

Theo quan diém hé thong thi mdi phuong dn clia méi linh vuc trén déu c6 mot hé
théng céc chi tiéu kinh té&, kinh t& ki thuat khiac nhau, ching s€ gép phan quan trong vao
viéc nang cao nang sudt, chat lugng va hiéu qua kinh t€ cia mdy va cong trinh do may
tham gia thuc hién. Du6i day s€ trinh bay noi dung hé théng cac chi tieu dé.

1.2. HE THONG CAC CHI TIEU KINH TE CUA MAY VA THIET BI XAY DUNG -
XEP DO

1.2.1. Cac chi tiéu Kinh té trong dau tu mua sim may va thiét bi
Céc chi tiéu nay bao gom:

a) Chi phi mua mdy: Chi phi nay diuoc goi la vén mua sdam thiét bi va duoc tinh bdng
VND, USD...

Trén thuc t€ gid ban mdy ra cta céc hiang hoac cla cac dai li kinh doanh c6 thé ting,
giam tuy thoi diém hoac phuong thic tra tién, phuong thiic van chuyén va con phu thuéc
vao s6 phu kién kem theo may.

Vi du: V& phuong thic tra tién, néu tra ngay 1 14n thi gid mdy la thap nhat, néu tra
cham 1 nam thi cé thé chiu lai hoic khong. Néu tra cham 3 - 5 nam thi phai cé bao lanh
cuiia ngan hang va thuong phai chiu 1ai suit 7 - 8%/nam. Tuy nhién & vi tri ngudi mua
mdy can xem xét, phan tich chon tim phuong 4n tra tién cho thich hop vi khong phai ci
duoc tra cham chiu 13i 14 c6 1oi, nhat 12 khi ¢6 su bién dong 16n vé ti gid héi dodi.

b) Chi phi van chuyén

Néu mua may clia nuéc ngoai thi sau khi mé L/C qua ngan hang dé dat coc hoic sau
khi tra tién mua mdy, chi phi van chuyén may c6 thé chon mét trong hai phuong thic Ia
FOB (Free on boord - tu 1én taa) hoac CIF (Cost in swerane freight - chuyén chd hang
ho4 c6 bao hiém).

Theo phuong thiic FOB thi mua mdy tai hang hoac dai li clia hang réi tu thué phuong
tién chuyén mdy (qua céng), vé kho hodc cong truong clia minh. Theo phuong thic CIF
thi nguoi mua s€ nhan mdy ¢ cang (tai quoc gia cia minh), khi d6 gid mua may da géi
ca chi phi van chuyén c¢6 bao hiém, sau dé tu chuyén méy vé céng trudong hoic kho.

¢) Chi phi lap ddt thiét bi
C4 2 hinh thic chi phi sau:



- Chi phi 1dp dat thié€t bi ¢6 chuyén giao cong nghe C,. Thudng 12 bén bén chiu trich
nhiém lap may va huéng din van hanh (do tao).

- Chi phi 1ap dat khong c6 chuyén giao cong nghé C,. thudng 1a bén mua tu ldp va
van hanh thi. Néi chung thi C, > C,.

Trong cdac chi phi trén thi chi phi mua mdy dugc coi la chi tiéu chinh, cac chi tiéu
khdc goi la chi tiéu phu, ching hop lai thanh hé thong chi tiéu thir nhat.

- Ngoai ra con ¢6 chi phi phu bé sung nhu:

+ Chi phi ngoai t¢ mua mdy: 1a chi phi dé vay hoac chuyén déi ngoai té. N6i chung
chi nén chuyén déi 1 cap. Vi du VND <> USD, VND «> DM khong chuyén déi qua 2
loai tién. Thuc t€ dd c6 don vi thua thiét 16n vi phai chuyén déi qua 2 loai tién.

+ Chi phi bién dong ti gid: cht yéu la gitta VND - USD - EURO - Yén Nhat.

+ Chi phi hgp tic quéc t€ (di lai mua mdy, hgp tac lién doanh, dao tao cong nhan).

Nhu vay: Trong hé théng cac chi tiéu kinh t&, ta cdn quan tam t&i 3 hé théng chi
t1€u sau:

* Heé thong cdc chi tiéu chinh

* Hé théng céc chi tiéu phu

* He thong céc chi tiéu phu bd sung

Trong dé céc chi tiéu phu bd sung ¢6 thé c6 hodc khong ¢6 trong qué trinh ddu tw mdy.
1.2.2. Cac chi tiéu thuoc khau van hanh may

a) Chi phi vdan hanh may '
Chi phi co ban ctia qua trinh van hanh may duoc thé hién qua gid ca mdy, d6 12 tdng
chi phi co ban trong mot ca lam viéc:
Goi C,, 1a gi4 ca mdy, thi:
C,=C,+C+C,+C,, (d/ca) (1.2.1)
trong do:
C,, - chi phi vé€ nhién liéu (nang lugng) gom: xang, dau, diezen, dau nang - FO,
ga, md, diu bdi tron
C, - chi phi luong tho van hanh
Cyp, - chi phi khau hao, 14y theo dinh mic
C,. - chi phi bao dudng stra chita cdc cap
* Riéng chi phi khdu hao mdy vé phuong dién 1i thuyét ¢6 3 cdch tinh thé hién trén
hinh 1.2.1:



1- Tinh binh quan theo nam cho ca doi ‘
mdy - duong s6 1.

L TV Ié khdu hao

2- Tinh khau hao theo quy luat tuyén tinh
giam dan - duong s6 2.

3- Tinh khau hao theo quy luat phi tuyén
giam dan - duong s6 3. 2

- C4ch tinh 1 khong chinh xdc vi khong 3
phlt hop véi quy ludt mai mon (co hoc) cua

P < - A . x 9 < x i I i
may va thi€t bi nhung van dugc s dung vidé 5 10 15

tinh toan.

- Cach tinh 2, 3 biéu thi chi phi khdu hao
nam sau nho hon nam truée 1a phu hop véi
thuc t€ nhung chua duge dp dung rong rdi vi viée tinh todn kha phitc tap.

Hinh 1.2.1: T7 I¢ khdu hao
theo ndm sit dung mdy

b) Chi phi di chuyén, thdo 14p va chi phi cho céc thiét bi lién quan
- Chi phi di chuyén déi véi cdc may tu di chuyén dugce trong pham vi cho phép. Vi
du: cén truc banh xich, can truc banh 16p, lu banh thép; dugc tinh theo cong thirc:

n cong
trong do:
Ci cong - chi phi nhan cong
C,, - chi phi nhién liéu
Cony - cdc chi phi phu va phat sinh khéc
- Chi phi di chuyén mdy d6i v6i cac mdy phai chuyen cha trén cdc phuong tién khéc.
Vi du: tram bétong atphan c& vira tré 1én, t6 mdy khoan coc nhoi... Chi phi loai nay
thuong khodn theo chuyén hoac tinh theo ca, trong trudng hop nay chi phi di chuyén
mady dugc tinh la:
a6 =C.+C+C,  (d) (1.2.3)
trong dé:
C. - chi phi cdu mdy 1én xudng,
C, - chi phi xe van chuyén,
G, - chi phi phu khac
¢) Chi phi bao dudng, bao quan - stra chita gom:
- Von dau tu cho co sd vat chit phuc vu cho cong tic bao quan va stra chita may.
- Chi phi cho bao dudng thuong xuyén (theo dinh miic)
- Chi phi cho stra chira theo cac cép (theo dinh mitc)
- Chi phi cho phu tung thay th€ quy hi€m do trong qud trinh sira chita khong thé khoi
phuc duge moi chi tiét, nhat 1a céc chi ti€t quy va dat tién.
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Vidu:
+ Trong xi lanh thly luc cé phét chiu luc bing nhua tdng hop, cao su téng hop cao cdp
+ Vong bi dac biét hoac loai vong bi hiém khoé tim.
+ Bom dau néng 230° c6 phét dau truc vira chiu déu, chiu dp luc cao va nhiét do 16n.
- Chi phi th4o lap may trong qu trinh stra chita dugc tinh theo cong thic:
C,=C.+C.+C,, () (1.2.4)
trong dé:
C. - chi phi vé mdy cdu
C,. - chi phi nhan cong
C,,- chi phi vat tu phuc vu thdo lap
- Chi phi dau tu cho céc thiét bi lién quan vi du nhu tram bién th€, nha xudng...
1.2.3. Cac chi tiéu danh gia hiéu qua khai thac nhém may
Hiéu qua st dung nhém may cung loai dugc ddnh gia theo hai chi tiéu la thgi gian va
nang sudt, cdc chi tiu téng hgp va toan phan.
a) Chi tiéu thoi gian va ndng sudt
bénh gid mic do st dung nhém MXD - x€p d& theo thdi gian nhd cdc chi tiéu sau:
hé s6 sir dung mdy theo thai gian nam (K,), hé s6 st dung thoi gian theo lich (K,), hé s6

sir dung thai gian ca (K_,).

T T T
K, =B K,-— K, ==k (12.5)
T, ' 9T

voi:
T, - 56 git lam viéc thuc t€ clia cdc mdy cling loai trong nam
T, - s6 gio lam viéc du kién cua cdc mdy clng loai trong nam
T, - quy thoi gian (t6ng s6 gid) tinh theo ngay lich trong nam
T, - s0 gio lam viéc thuc t€ trong ca
T, - s6 giod mot ca (8h)

Nhu vay muén tang nang sudt sit dung thuc t€ can tang cac thong s6 K, K,, K_,. Can
luu ¥y nhém nhén t6: dam bao tinh san sang khai thac cia may nho tién hanh bao dudng,
stra chita ¢6 chat lugng va ding thoi diém, mat khac chuén bi t6t mit bang san xuat dé
khai thac mdy cé hiéu qua.

b) Chi tiéu tong hop (gid thanh don vi sdn phdm)

Gid thanh mot don vi sdn pham la chi tiéu tdng hop dé dénh gid hiéu qua sir dung
nhém mdy va duoc tinh theo cong thitc sau:



c=Ca (d/m’, 4/T) (1.2.6)

trong doé:
C.,: gid thanh mot ca mdy
d.,: Nang suat lam viéc thuc t€ cua mdy trong mot ca
Nhu vay q,, cang 16n thi gid thanh sdn pham mot don vi san pham cang nho.

- Nhiém vu chinh cua viéc khai thac mdy xay dung va x€p d& la nang cao hiéu qua
khai thdc mdy. D€ thuc hién nhiém vu nay cdn hi€u rd cdc qué trinh lam viéc cla timg
loai mdy, tir d6 ¢6 thé dinh hudng va diéu tiét viéc sit dung may theo thdi gian va nang
sut, tic 12 t6i uu hod viéc sit dung mdy. Dé t6i wu hod viéc st dung mdy cén tim 15i giai
hop Ii nhat c6 ké dén anh hudng cta céc diéu kién khai thac tir d6 dat dugc nang suat
cao, chi phi sir dung thap. Thuc t&€ hoat dong san xudt khé ma dat dugc nhu y. Thong
thuong cin 4p dung cdc bién phdp nhim dat niang sudt cao nhdt hodc thdi gian ngin
nhat. V& Ii thuyét, ta can 1ap va gii bai todn t5i uu.

1.3. HE THONG CAC CHI TIEU KINH TE KI THUAT TRONG THIET KI
MAY XAY DUNG - XEP DO

Ngay tir khau thi€t k&€ mot may nao dé ta da phai quan tAm dén cac chi tiéu kinh t&€
va kinh t&€ Ki thuat (KT - KTKT) ma cac chi tiéu nay thuong lién quan mat thiét véi
nhau; cé cdc chi tiéu bo sung hé trg nhau, vi du chi tiéu vé tinh hop li va chi tiéu vé tinh
kinh t&; c6 chi tiéu thi mau thudn nhau (xét trén phuong dién ban than may) vi du chi

. ‘ s A - N P . e Y N L ! . 7z N ’ N A ~
tiéu v€ tinh hién dai va tinh kinh t€. Nhung du 1a kiéu loai may nao, mdy lam viéc gi,
cling déu phai lan luot thod mén céc chi tiéu sau:

Chi tiéu 1: Phai thoa mén cdc yéu cdu lam viéc dat ra ban dau thong qua cic thong
s6 thiét k&. Vi du: Q (T), L (m), V (m*), v (m/s), o< (d6)... Vi mot mdy thi€t k€ ra phai
dat dugc muc dich dat ra ban dau.

Chi tiéu 2: Tinh kha thi cia phuong an thi€t k€&; chi tiéu nay sé thoa min néu cac van
dé sau dugc xem xét va van dung mot cich hop Ii.

- Kha nang cong nghé cua don vi, clia dia phuong, clia nganh, & trong nudc va nudc
ngoai thong qua co s& ki thuat va trinh do tho, kha nang mua sdm thiét bi lién quan &
trong nuéc va nuéc ngoai.

Chi tiéu 3: Tinh kinh t€, chi tiéu nay thé hién & gid thanh ché tao mdy va chi phi khai
thac may. Thuong phai xét dén phuong dn thiét k€ dua ra c6 ré hon thiét bi hién cé hay
khong (xét cho cac mdy c6 tinh nang tuong duong nhau).

Chi tiéu 4: Gém nhém c4c chi tiéu kinh t€ ki thuat dic thu can dat duge bao gom:
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- Chi phi riéng vé cong suat

N, = g <No (kW/m®, kW/T) (1.3.1)
- Chi phi riéng vé trong lugng thiét bi:

I = %" <q,  (kg/m’ kg/T) (1.3.2)
- Chi phi vé nhién liéu:

A = ?\;‘ <q,  (kg/m’h, kg/T.h) (1.3.3)
trong do:

N (m” - T/h) - nang sudt thiét k&

P (kW, ml) - cong sudt may thiét ké

Q,; (kg/h) - lugng nhién liéu clia mdy thiét k€ tiéu hao trong mot gio
G,, (kg) - trong luong clia may

ﬁo,c—lm,an, - cdc gia tri giGi han - chi phi vé cong suét, trong luong riéng, sudt
tieu hao nhién liéu cua cic mdy, thiét bi déi ching tuong duong

Chi tiéu 5: May thiét k€ phai dam bao do tin cay can thiét. Do tin cay cta may cé
duogc & mic do nao do 1a do chat lugng clia cac khau tir thiét k&€ dén ché tao va van hanh.
D6 tin cay dugc hiéu 1a do bén lau, tinh khong hong cla chi tiét mdy hoac mdy trong
qua trinh 1am viéc.

Do tin cay clia khau thiét k€ mudn dat dugc mot gia tri can thiét thi phai cé:

- M6 hinh tinh todn vi so dé tinh todn chinh x4c.

- S6 liéu tinh todn phai st thuc

- Thuc hién tinh todn ding - Xu If két qua hop i

- Ban vé thiét k& phéi chuin

Chi tiéu 6: Tinh hop 1i va hiéu qua

Duoc hiéu 1a may thiét ké ra phai phti hop v6i diéu kién khai thic van hanh cu thé
(con nguoi va moéi truong khai thac) va dat chi s6 khai thac. Vi du:

+ Mat bang hoat dong chat hep thi mdy phai gon, dé th4o lap va chuyén cho.

+ Diéu kién cong trudng bui ban: yéu cdu mdy thiét k& c6 tinh chiu mon cao.

+ Trinh do cong nhan c6 han thi hé thong diéu khién khong qué phitc tap. Tinh hiéu
qua con dugc thé hién & ché duoc khach hiang ua chudng do mdy tién dung va gid ré.

Chi tiéu 7: M4y thiét k& ra khong dugc lac hau va phai ti€p cian duogc véi thanh tuu
hién dai. D€ dat dugc chi tiéu nay cin cé nhiéu thong tin cap nhat, biét lua chon théng
tin c6 hiéu qua.

11



- Nhu vay: hé thong cdc chi tiéu kinh t€ ki thuat néu trén 1a rdt can thiét trong khi
thiét k&€ mot mdy xay dung - x€p d&, ma thuc chat 1a khi mét mdy dat duge cic chi tiéu
trén thi né sé dat dugc tinh hop li - hiéu qud - hién dai, dé vira c6 chat lugng lai vira ré
va du stc canh tranh trong co ché thi truong.

Thyc t€ mot s6 san phdm co khi cha Viét Nam di chiém dugc thi phan chi yéu trong
nhitng nam 1996 - 2000 nhu: tram bétong nhua néng hién dai nang suat 40 - 100 T/h,
tram bétong ximang... la do ching ta da di ding bai ban tir khau thiét k& may.

1.4. HE THONG CAC CHI TIEU TRONG CHE TAO MAY XAY DUNG - XEP DO

May xay dung - x&p d& rit da dang, tir cic may don gian dén cdc may rat hién dai, tix
céc thiét bi nhd dén cdc mdy rét 16n, c6 mdy don 1€ - c6 t6 thiét bi nhu mot day chuyén
san xuat - d€ phuc vu cho rat nhiéu coéng viéc khac nhau trong qud trinh xay dung céc
cong trinh thudc nhiéu linh vuc khdc nhau. Véi cic quoc gia ¢6 nén cong nghiép ché tao
mdy xay dung tién ti€n nhu My, Nhat, Dic, Nga, Phép... thi hé thong cédc chi tiéu trong
ché tao mdy xay dung - x€p d& dugc dat ra & géc do khac véGi ndi dung trinh bay trong
tai liéu nay.

Viét Nam dang & thoi ki qud do, vSi nén cong nghiép ché tao mdy con lac hau va
kinh t&€ con ngheo, chiing ta cé cich nhin riéng, c6 cach dp dung riéng vé hé thong cic
chi tiéu trong ché tao may ndi chung, ché tao mdy xay dung ndi riéng. Hé théng nay -
tam thoi - bao gom céc chi tiéu sau day:

1.4.1. Phai xay dung dugc mot quy trinh cong nghé hop li nhat cho qua trinh
ché tao mot c6 may

Cong viéc nay dugc thuc hién trén co sd phan tich hé so ki thuat cia ban thiét k& cd
méy dé; dong thoi phai cin ci vao dac diém - nang luc clia cdc nha mdy co khi hodc cuia
cdc phan xudng, cdc day chuyén gia cong co khi - 1dp rdp thi€t bi co va thiét bi dién -
dién tlr... T d6 xay dung dugc mot s6 phuong 4n va chon ra mot phuong dn t6t nhat
bang cdc phuong phap hién cé nhu: phuong phap chuyén gia, phuong phdp so d6 mang,
phuong phdp quy hoach lich gia cong - hoac két hop mot s6 phuong phap trén.

Chi tiéu ctia phuong 4n t6t nhat cho quy trinh cong nghé hop If khi ché tao mot cé
mdy c6 thé la:

- Thai gian hoan thanh viéc ché tao 1a nho nhat, hoac

- Gi4 thanh ché tao c6 mdy la thap nhat, dong thoi van phai ddm bao chit lugng ché
tao c6 mdy dé.

Luu ¥ ring: véi cing mot loai san pham, khi s6 lugng mdy can ché tao la don chiéc -
hay loat nho - hay loat 16n - thi quy trinh cong nghé hop 1i nhat s€ khac nhau & cong
doan nay hoac cong doan khéc.
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Dé hiéu rd hon vé chi tiéu nay cé thé tham khao quy trinh ché tao tram san xuét
bétong ximang clia Cong ty c6 phin CIE thuoc Vién nghién ciu mdy IMI, va quy
trinh cong nghé ché tao tram san xuat bétong nhua néng clia Cong ty co khi 6t6 1-5
(Viét Nam).

1.4.2. Phai lua chon dugc quy trinh gia cong tot nhat cho viéc ché tao cac chi
ti€t va cum may

Muén vay can can cif vao:

- Dic diém cau tao, yéu cau ki thuat, loai vat liéu... clia chi ti€t hay cum may can
gla cong

- Cong nang cua cidc may cong cu

- Céch b6 tri day chuyén mdy cong cu cia xudng gia cong co khi

- Trinh do¢ tho gia cong co khi, thg dién - dién tir va tho 1ap rap

- Chi tiéu kinh t€ (gia thanh ché€ tao ré).

Vi du: gia cong loat nhé goi trugt bang thép ¢6 hinh dang va kich thude nhu sau:

25
45
\§
S

=
=
\J

\

Hinh 1.4.1

Yéu cau ki thuat: vat lieu CT3, dam bao diing kich thuéec 60 + 0,1 va V4 cia ranh
truot... SO lugng san pham: 50 chiéc.

- Céc phuong an lua chon:

1. Dic bang thép véi khuon cat rdi gia cong co ti€p sau do.

2. Cat tr thép tdm CT3 day 45mm c¢6 do du gia cong (cdt bang han hoi o6xy - gaz réi
bao cac bé mat).

3. Cat tr phoi CT3 hinh chif nhat r6i bao rinh truot 60 + 0,1 V4, bao 2 mit bén V3
theo kich thudc ban vé.

4. Cét phoi chit nhat 140 x 45 x 52 réi ding cong nghé "cit day" dé cat ranh truot va
2 mat bén.

Thuc t&€ ché€ tao cho thay phuong dn 2 va 3 hop li va ré hon.
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1.4.3. Lap phuong an pha cat phai liéu hop li nhat sao cho tiét kiém vat liéu ma
van dam bao chat luong san pham

Muén vay cn can cif vao:

- Dic diém c4u tao, yéu cdu ki thuat, loai vat liéu ... clia chi tiét can gia cong.

- Tinh chat chiu luc, ddc diém lién két cha chi ti€t d6 trong khéi may hay cum chi tiét.

- Gid thanh ché€ tao ré.

Ap dung bai todn pha cit phoi liéu véi cac rang buoc 1a cic can cif trén, ta tim duoc
phuong 4n hop li nhat - tuy theo s6 lugng san pham 1a nhiéu hay it.

Vi du I: Ch€ tao 10 vanh tron lam mat bich néi cic 6ng dén bui, ¢é kich thuéc nhu
sau: ¢, = 1200, ¢, = 1000, vat lieu CT3 day 12mm, 24 16 khoan 1ap bulong ¢, = 14.

Phan tich vé c4u tao va tinh chat chiu luc, dic diém lién két... ta thdy: vanh nay [a
moét vanh 16n, nhung chiu luc khong 16n va yéu cau kin khit khong cin cao - bdi cac
doan 6ng din bui néi véi nhau bang ting cip mat bich ma & gitta cdn ¢6 vai amiang dé
chen kin. Do d6, dé tiét kiém vat liéu, ta cdn pha cit phoi nhu sau:

- Dung thép tdm 512 ¢ bé rong:
B:ﬁx%zssmmm)
Chiéu dai tuy phoi liéu nhung cin cé
L > B dé tiét kiém luong vat liéu phé bo.

- Cat cdc vanh tron 1/4 vong tron cé
kich thuéc R = 600, R, = 500 nhu hinh

vé, 50 luong 4 x 10 = 40 chiéc. ; S

Con lai, cong nghé kiém tra, ghép
moi, han, khoan 16 kiéu kep tir 2 dén 4

tam... dugc thuc hién theo trinh tu.
’ ) ’ ’ Hinh 1.4.2

Vi cdch 1am nay gia thanh san phidm
ré duoc 30 - 40% so v6i phuong an cét lién vanh.

Vi du 2: Ch€ tao 12 mat bich ndi cdc dot cot clia gia bia déng coc, cé kich thude:
¢1 =680, $2 = 500, 24 16 $34 1ap bulong ding thép CT3 day 34mm. O vi du nay, phuong
4n pha cat phoi liéu hoan toan khdc & vi du 1: cin phai cét lién, ¢6 do du gia cong co.

1.4.4. Phai xay dung dugc quy trinh lap rap cac cum may va ca ¢ may sao cho
tén it thoi gian, dam bao chét lugng 1am viéc ciia ¢b mdy, an toan cho thg 1ap mdy va chi
phi ddu tu thiét bi phuc vu 1ap rdp 1a it nhat.
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Mu6n vay phai phén tich ki cang ban v& 1ap ¢ mdy ciing cic yéu céu ki thuat cua
cac m6i ghép ..., déng thoi con phu thudc vao s6 lugng can lap cdc ¢ may dé. Riéng
céc thiét bi phuc vu thi phai chon theo phuong an dugc lua chon ma dau tu cho phu hop.

Vi du: cin ci vao s6 lugng san phdm can lap rap ma chon quy trinh 13p rap don
chiéc, lap rap 16 nho, 1ap rap hang loat 16n - tir d6 chon cach 1ap rap 1a tha cong, 1ap trén
day chuyén don gian hay day chuyén hién dai. V6i méi loai day chuyén va céch lap cu
thé s& c6 mét quy trinh thich hop va déu tu thiét bi tuong iing.

- Nhu vay, ca 4 chi tiéu trén déu nham mot tiéu chi chung 1a dat duge chi phi thap
nhat ma vin dam bao chat lugng san pham - hoac dam béo chét luong san pham cao
nhat véi chi phi thich hop.

Thuc t€ cho thdy viéc 4p dung 4 chi tiéu trén & mot s6 nha mdy va co s& ché tao mdy
xay dung & Viét Nam tir hon 10 nam qua nhu Nha mdy co khi Ha Noi, Cong ty co khi
oto6 1-5, Cong ty CIE, Trung tam nghién cttu thuc nghiém mdy xay dung, Cong ty Hoa
Phét... cho thdy da thu duge khd nhiéu hiéu qua tich cuc.

1.5. NHOM MAY XAY DUNG - XEP DO VA CONG TAC KHAI THAC
NHOM MAY

1.5.1. Khai niém chung vé nhém may xay dung - xé€p d& va cong tac khai thac
nhom may

a) Trong thi cong xay lap hay xép d& hang hod, viéc tinh todn va 4p dung nhém may
sao cho hop li 1a mot huéng quan trong dé nang cao hiéu qua khai thac mdy xay dung.
Hiéu qua khai thac nay duoc cau thanh tir 3 nhém yéu t6, dé 1a:

1. Chat luong cua khau thi€t k& va ché tao

2. Chat lugng ctia cong tac bao dudng - stra chita may

3. Két qua thuc hién cac chi tiéu kinh t€ - ki thuét trong qua trinh khai thac nhém may

Nhém yé€u to thir nhat va thi 2 xuét hién trong qua trinh khai thic nhém mdy ¢ cac
g6c do khac nhau va ¢6 muc do anh hudng khac nhau dén céc chi tiéu kinh t€ ki thuat
khi khai thic nhém may. Néu mot mdy c6 chit lugng kém do khau thi€t k€ va ch€ tao
thi né anh hudng suét ca doi may (n€u khong cai tao hodc khong thé cai tao dugc). Vi
du: loai tram tron bétong nhua néng kiéu tron tu do lién tuc duoc san xudt & thoi ki ddu
nhilng nam 90 ctla thé€ ki XX chi cho san phdm c¢6 chét lugng han ch€ va chi phi nhién
lieu cao vi dung diu dét 1a diezel v6i mic hao nhién liéu t6i 12 kg/tdn san phdm) - thi
hiéu qua khai thac chiing rat thdp va rat khé thay déi céu triic clia t6 mdy va cdu tao clia
timg boé mdy trong d6. Con nhém y&u t6 thit hai thi ¢6 thé thay déi theo thdi gian trong
qud trinh khai thdc t6 may vi né phu thudc vao mic d6 hu hai hitu hinh cia mdy va do
con ngudi thuc hién viéc bao dudng - stra chira tot hay khong tét.
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b) Thuc t& cong tc khai thac may xay dung - xép d& & Viét Nam tir nhiéu nam qua
va hién nay cling nhu nhiéu nam t6i, cho thdy:

Véi s6 lugng mdy xdy dung 16n (khoang S5 ngan mdy véi khoang 400 ching loai
mdy) nhép tir nhiéu nudc, ti 1&é mdy cii téi trén 70%; trong khi cong tac phuc vu ki thuat
yé€u kém va trinh d¢ t6 chic khai thdc mdy con nhiéu bat cap - thi viéc khai thic may va
nhém may theo céc chi tiéu kinh t&€ ki thuat hgp 1i 1a viéc 1am rat can thiét va quan trong.

¢) Khdi niém chung

Trudc hét ta hiéu mdy xay dung bao gém ca mdy thi cong xay dung cic cong viec vé
nén - méng - tAng trén céc cong trinh cu dudng - nha cira - cdc cong trinh quan su, san
bay, bén cang ..., nha mdy thuy dién, muong mang va hé chia nudc; né ciing duoc hiéu
la cdc méay x&p dF hang ho4, thiét bi, sin phdm & cic bén cang, nha ga, bén bai, kho
hang, phan xudng ché tao va sua chita may moc thiét bi...

Nhém mdy xay dung 12 tap hop cdc mdy cha dao va mdy phu trg dé cing thuc
hién cdc thao tdc va qué trinh cong nghé nhat dinh trong qud trinh xay lap mot cong
trinh hay x&p d& hang hod ..., ching rang budc vdi nhau vé nang suit 1am viéc va cic
chi tiéu khéc. '

Vi du: Nhém mdy 1am nén dudng hodc san bii gom c6: may xic - cdc 6t6 tu do -
mdy i va mdy san - cic may lu lén nén dit (dd). Trong dé mdy chu dao la mdy xiic, cic
mdy con lai 1a cdc mdy phu tro 1am viéc theo so d6 "néi ti€p” thanh mot day chuyén va
phai can bang nhau vé nang suit thi mdi cé hiéu qua, vi niang sudt chung ctia ca nhém
mdy chi bang nang suit clia mdy cé ning sudt thdp nhat trong nhém may dé.

1.5.2. Cac so do nhom may thuong ap dung trong thuc té thi cong

i

N So d6 nhém méy : Mo ta vin tat

Mady chi dao va mét s6 mdy phu trg lam viéc
song song

M4y chl dao va mét s6 mday phu trg lam
viéc noi ti€p

M4y chu dao va mét s& day chuyén cic may
lam viéc ndi tiép
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4 Mdy chu dao ¢6 nhiéu thiét bi cong tic
thay th&
Mdy chi dao véi moét s6 mdy phu trg song

5 song. Trong day chuyén ¢6 cdc mdy phu trg
khdc lam viéc néi ti€p.

6 Mot mdy phu trg phuc vu cho may chui dao
lam viéc.

Viéc t6 chitc nhém may theo so d6 nao la tuy theo yéu cau cong nghé clia qud trinh
xay - 1dp. Con viéc tinh chon cu thé mdy c6 thong s6 1am viéc thé nao thi phai dua vao
khéi lugng cong viéc, vao dic diém thi cong va cédc thong sé ki thuat can dat duoc khi
thi cong cong trinh do.

Nhu vay, nhém mdy (va mé rong 1a doi may - tuy khdi niém vé doi mdy con cé cic
dac trung khdc) - 1a mot tap hop théng nhit cic mdy c6 mdéi rang budc qua lai theo cic
chi tiéu nhat dinh. Tir d6 ta c6 thé nghién ctu - tinh todn va diéu tiét chiing theo thoi
gian cho phit hop v6i nhiém vu cin 1am va diéu kién 1am viéc cu thé cia nhém mdy do.

1.6. CAC CHI TIEU KINH TE-KI THUAT TRONG KHAI THAC NHOM
MAY XAY DUNG - XEP DO

Tiép theo cdc vin dé da trinh bay & muc 1.5, duéi day ta cdn xem xét mot s6 chi tiéu
kinh t& ki thuat trong khai thic nhém mdy xay dung [11].

1.6.1. Chi tiéu gia thanh mét don vi san pham cia nhém may
Xét mot nhém mdy c6 thanh phéan khong déi trong qud trinh thi céng, thi chi tiéu gid
thanh mot don vi sdn pham - ki hiéu 1a Cg dugc tinh theo cong thic sau:
E 1

o cm

cmi

n+K,TL)  (d/mY) (1.6.1)

trong dé:
E, - chi phi mét 14n cho viéc lap dat nhém mady (d);

V- khoi lugng toan bo cong viéc thi cong co giéi do nhém may hoan thanh (m’);
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C..; - id thanh mot ca mdy loai i, n€u khong tinh dugc thi thay bang gid ca mdy

theo quy dinh cua Nha nudc (d/ca);
n; - sO cadc may loai i;
L, - luong cho cong nhan van hanh may trong 1 ca (d);
P.., - ndng sudt trong 1 ca cia nhém mdy (m’/ca);
K,, K, - hé s0 gid ca mdy va hé s6 luong cong nhan van hanh trong céc diéu
kién cu thé khdc nhau
- Néu xét chi tiéu nay theo s6 ca lam viéc X, clia cac may loai i thi céng thitc trén

dugc biéu thi nhu sau:
1 n n ’
Cp = ~(Eq+ KD Comm X, +K, ) LX) (d/m’) (1.6.2)
o | 1

Cong thic (1.6.2) dugc dp dung cho cic cong trinh c¢6 nhiéu hang muc 1é ndm trong
cong trinh d6, vi du thi cong mot tuyén dudng trén dé ¢ mot vai cng nhod, mot s6 doan

hé... hodac mot s6 mdy can di€u dong dén tang cudong hay rit bét di theo yéu ciu dot xuat.

1.6.2. Chi tiéu chi phi lao déng trén mét don vi san pham ctia nhém may, ki hi¢u

la Qg, xac dinh theo cong thirc:

Q Q L Qemi-Ni +Qp ( ca - ngudi
= =094 1.6.3
QE Vo Vo IZI Pcm rm3 ( )

trong dé:
Q - téng chi phi lao dong (ca - ngudi)
Q, - chi phi lao déong mot lan cho viéc 14p rap, van chuyén, thio do may (ca - ngudi)
Q_pi - chi phi lao dong cho mot ca mdy thit i (nguoi)
Q, - chi phi lao dong phu tro lién quan dén qua trinh thi cong bang may (ca - ngudi)
V, - khéi lugng cong viéc thi cong co gi6i di 1am (m’)
n;, P, - n6i dung nhu & muc 1.6.1.

1.6.3. Chi tiéu chi phi quy doi

Pay la chi tiéu kinh t& thudng dugc sit dung dé so sanh va lua chon may - con goi 1a

phuong 4n co gidi hoa - tuy chi tiéu nay chi xét vé mat kinh té.

Chi phi quy d6i C, duoc tinh theo cong thic:
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& GI.TCI
Cq =C+ Ed.m Z T

i=I i

(d) (1.6.4)

trong do:
C - gia thanh cua cong tac thi cong co gidi (d);
G, - gid tri con lai cua mdy thi i trong nhém mady (d);
T, - thoi gian 1am viéc clia mdy i dé thuc hién khéi lugng cong tdc thi cong co
gidi (ca, gio);
T, - dinh mic thoi gian 1am viéc cua mdy trong mot nam (ca, gio).
E4., - hé s6 hiéu qua dinh mic, né 1a s6 nghich dao ctia thoi han khiu hao may:
Egypn =—
kh
Ty, - thoi gian khdu hao mdy (nam).
Trén thyc t&€ dé tinh dugce C, 1a bai todn phitc tap, nhiéu khi rat khé xac dinh. Trong

khi d6 chi tiéu vé loi nhuin va suit lIgi nhuan lai rat ding quan tam khi ddnh gid hiéu
qua lam viéc cia nhém mdy.

Do quan diém loi nhuan trong thi cong co gidi ngdy nay phai gén lién véi hiéu qua
chung ctia cong trinh, doi khi phai kém theo. nhiing "tiéu chudn ban ddu vé mdy" khi ddu
thau, nén chi tiéu lgi nhuan vé mdy chua thé trinh bay trong tai liéu nay.

1.6.4. Chi tiéu do dai thoi gian thi cong

Chi tieu nay phan dnh khéi quét vé chat lugng nhém mdy, vé trinh do t8 chirc sin
xudt va tay nghé cong nhan, va dugce tinh theo cong thic:

vV
T=T +Ty +—=+Tsc (ca) (1.6.5)

trong do:
T, - thoi gian thdo d&, lap dung mdy (ca);
T, - thoi gian van chuyén, di chuyén mdy (ca);
T,. - thoi gian ngimg mdy dé bao dudng, stra chita (ca);

V,, P, - nhu & muc 1.6.1.

1.6.5. Chi tiéu chi phi nang luong riéng cia nhém may trén mot don vi san pham

Tinh theo cong thic:

N, = PLiN.I ( kW J (1.6.6)

m3/ca
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trong do:
N, - hao phi nang lugng trong 1 ca lam viéc cia mdy thi i (kW, kg dau...);
P, - nang sudt trong 1 ca clia nhém may (m’/ca);
n - s6 loai mdy i trong nhém mdy.

1.6.6. Chi tiéu vé do tin cay chung theo thoi gian cia nhém may

C6 thé tinh theo cong thic:

T
P =—F8%— (1.6.7)
Tp + Tse

trong do:
T, - thdi gian lam viéc ciia nhém may (ca);
T - thoi gian khong lam viéc do hu hong phai stra chita mot mdy hoac mot s6
may dan dén phai dimg lam viéc cia cad nhém mdy (ca).
Doi khi c6 thé coi chi tiéu P, nhu hé s6 sdn sang 1am viéc clia nhém mady, né cho biét

mot cich chung nhat vé kha niang ddp ung ngay vé€ nhu ciu co gidi hod cong viéc theo
cong dung cia nhém mdy dé.

1.7. TEINH TOAN CHI PHi SUDUNG MAY XAY DUNG - XEP DO

Chi phi sir dung MXD dugc tinh vao don gid xay dung 1a mot dac diém vé hach toan
gi4 thanh san pham xay dung, diéu nay c6 nhiéu diém khdc so véi san xuat cong nghiép
néi chung. '

Trong nganh x4y dung, cic doanh nghiép thudhg stt dung MXD theo céc hinh thic sau:

" 1. Tu trang bi ddy di mdy mdc thiét bi dé ddp ng tdt ca cic cong viéc c¢6 thé ddm nhan.

2. Trang bi cdc may chinh, khi can s€ thué thém mdy (thudng 1a cdc mdy dac chung
hoac khi cong trinh & qué xa don vi).

3. Thué may theo ting ca tuy yéu ciu coéng viéc.

4. Thué may trong mot khoang thoi gian du tinh trude.

Hinh thie thi nhét duge 4p dung rong rdi khi & nén kinh t€ bao cap, ngay nay trong
nén kinh t€ thi trudng hinh thie 2 dugc van dung phé bién.

Khi diing hinh thitc 3 hoac 4: cdn lya chon phuong dn sao cho ¢6 lgi nhat vé mat
kinh t€ trén co s& tinh todn dugce tién do thi cong kha chinh xac.

Ciing cén luu y rang khi dp dung bat ki hinh thic ndo thi cdc doanh nghiép van phai
xdc dinh gid ca may theo quy dinh chung va c¢6 tham khao gia ca thi truong.

- Duéi day sé trinh bay noé1 dung viéc tinh gid ca may va vi du minh hoa.
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1.7.1. Noi dung co ban cida viéc tinh gia ca may

Gi4 ca may thuong bao gom cac chi phi sau:

1. Khiu hao co ban nham thu héi tién vén mua sim cé xét dén hao mon vo hinh,
(ki hiéu 1a KHCB).

2. Khau hao cho viéc sira chita 16n (dai tu), stra chita vira va bao dudng ki thuit cic
cdp (ki hieu KHSCL) nhim khic phuc c4c hao mon hitu hinh do sy van hanh va tc dong
clia moi truong gay ra.

3. Chi phi niang luong, nhién liéu.

4. Chi phi tién cong cho the van hanh.

5. Chi phi quan 1i va céc chi phi khic.

Cach tinh céc chi phi trén nhu sau:

1- Khdu hao co bdn tinh binh qudn cho 1 ca mdy:

KHCB = G _ Gia may dé tinh khau hao

T.,, Téng sé camdy dinh mic trong ki khiu hao

trong do:

G - gid mua mdy méi hodc mdy cil dugc nang cdp hién dai hod c6 gid tri ngang
may mdi; '

T,,, - do doanh nghiép xay dung tu x4c dinh trén co s& cdc quy dinh cta cic van
ban lién quan va duoc co quan c6é thaim quyén quyét dinh.

Dé tinh dugc T, can xdc dinh dugc thai gian tinh khau hao, s6 ngay lam viéc dinh
muc trong 1 nam va s6 ca lam viéc binh quan trong ngay. '

- Thoi gian tinh khau hao 14 bao nhiéu nam ? Cin xem xét & 2 khia canh: hao mon
hitu hinh va hao mon vo6 hinh. Hao mon hitu hinh quyét dinh tudi tho van hanh (tuéi tho
co hoc) con hao mon vo hinh quyét dinh tudi tho kinh t€, ki han tinh khau hao Ty, tinh
bang nim va nén chon sao cho thoa man biéu thiic sau:

Tyr <Tin <Ten
trong do:
Ty - tudi tho kinh t&€ (thong thudng tir 5 dén 10 nam);
Tey - tudi tho co hoc (c6 mot s6 thiét bi van hanh duge 20 - 30 nam).
Thuc chat clia viée lua chon trén 1a dé KHCB kip bit dép dugc hao mon vo hinh.
- Tiép dén can xéc dinh s6 ngay lam viéc dinh muc (Ny,,)) trong | nam:

Ngm = 365 —(Ney + Ny, + Ngegp +N (L7.1)

ngn )

trong do:

365 - s6 ngay theo lich trong nam;
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N¢y - cdc ngay chi nhat trong nam;
Ny - cdc ngay tét, 1& duogc nghi theo ché do;
Ngcgp - $6 ngay mdy ngimg dé sira chita - bao dudng dinh ki trong nam;
N,gn - 80 ngay mdy ngimg viéc do cdc nguyén nhan ngu nhién (hong héc dot
xudt, mua bio...). Pai luong Njgn Ny €6 thé xdc dinh bang cdch dp dung
phuong phap moé phong Monte Carlo, trong thuc t&€ 1a thoi gian du phong.

- X4c dinh s6 ca lam viéc binh quan trong ngay.

Viéc tang s6 ca lam viéc trong ngay ciing nham "chay dua thoi gian" dé thu lai von
mua sdm thié€t bi, mdy méc trude khi né bi "chét” vé mat kinh t€. Tuy vay tuy theo cong
viéc va diéu kién thuc t€ khong thé luon luén cho mdy méc, thiét bi lam viéc 3 ca mot
ngay. S6 ca bang 1 duong nhién phai bang N, ; s6 ca bang 2 dugc st dung it hon do
cong viéc hoic diéu kién sir dung; s6 ca bang 3 trong xay dung la rat it. Cac s6 liéu nay
c6 dugc bang cdch céc doanh nghiép phai théng ké hang ndm va tu x4c dinh cho ting
loai may xay dung trén co s& tham khao s6 ca dinh mic cho timg loai mdy do Nha nude
quy dinh.

T6m lai, téng s6 ca mdy dinh mdc trong thdi han khau hao duge xac dinh theo
cong thuc:

Tem = Ngm(1 + K0 + K 3) x Ty (1.7.2)

Trong cong thic (1.7.2), thong thuong hé s6 su dung ca 2 (K
0,4 - 0,5, hé s6 st dung ca 3 (K_, ;) vao khoang 0,10.

ca 2) Vao khoang tu
cal
2. Khdu hao sua chita 16n (dai tu) va sita chita - bao dudng ki thudt cdc cap
Day 1a c4c chi phi nhidm khoi phuc tinh nang ki thuét va cong suit chia may xay dung
do hao mon hitu hinh géy ra. Cé thé xéc dinh céc chi phi nay theo cdc mo hinh thich hgp
dé stra chita, bao dudng dinh Ki.

Vi du: C6 thé 4p dung mo hinh sira chita, bao dudng sau (xem hinh 1.7.1).

[} SCL SCL
BD SCV BD SCV BD BD SCV BD SCv BD SCV BD SCv
. 3¢ | 3¢ } T } ¢ ! 3¢ } T  — 2 } -
| |
BDSD
- T ]1 .

Hinh 1.7.1: M6 hinh sita chita bdo duéng mdy xdy dung
dé tinh todn chi phi binh quan cho 1 ca may
BDSD thoi diém doanh nghiép xdy dung bdt ddu sit dung mot thiét bi, may méc xdy dung - xép dé.
BD - thei diém cdn bdo didng dinh ki mdy xdy dung sau mot s6 gio van hanh quy dinh.
SCV - thoi diém cdn sita chita vita theo dinh ki.
SCL - thoi diém cdn sita chita 16n theo dinh ki.
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Céc quy tac tinh todn dugc dp dung cho mo hinh trén 1a:

- Ct sau moOt s6 gio van hanh cia mdy xay dung thi phai thuc hién viéc stra chita, bao
dudng dinh ki tir don gian dén phiic tap, theo quy dinh.

- N€u viéc stra chita, bao dudng dinh ki & cap thap hon trung véi ¢dp cao hon thi chi
tinh s6 14n BD - SC & cap cao hon. Can chi y, ¢ day 1a tinh chi phi trung binh nén s6 1an
stra chita, bao dudng tinh ra dugc khong can lam tron. Trong thuc t€, khai niém "trung"
cdc l14n slra chita, bdo dudng & day dugc hi€éu mot cach tuong déi, ching han dén thang
sau vio ky dai tu (SCL) ma thdng nay dén ki stra chita, bao dudng thi can xem xét ¢ thé
bo lan stra chita, bao dudng va thuc hién sira chira I6n sém Ién it ngay.

3. Chi phi nang luong, nhién liéu dong luc cho I ca mdy

Chi phi nay duoc xdc dinh dua trén dinh muc tiéu hao ning luong cula ting loai may
va gid ca thi truong vé nang lugng nhién liéu. Trong nén kinh ¢ thi truong, chi phi nay
thay déi theo timg thoi ky.

4. Tién céng tho diéu khién mdy xdy dung

Cin tuan theo cdc quy dinh vé s6 luong thg diéu khién xe may trong ca va cap bac thg.

Ldi xe dugc tra cong trén co s¢ thang luong 4 bac, thg diéu khién MXD - Xép dd cé
thang luong 7 bac.

5. Chi phi quan 1i mdy va cdc chi phi khdc

Can ct vao timg trudng hop cu thé ma tinh theo ti 1&¢ % nim trong gidi han quy dinh
ctia Nha nudc.

Vi du: Gia sir c6 mot may xay dung c6 giad du tinh kl'u‘i'u hao 14 980 trieu (VND),
du kién "song dugc" 9 nam nita. M6i nam (365 ngay) trir cac ngay chl nhat (52), tét
(1,5 + 3), 1€ (3,5) con lai 1a s6 ngay 1am viéc theo lich (danh dinh) - N ;.

Nyg =365 - (52 +4,5 + 3,5) = 305 ngay

Trén thuc t€ con phai ké dén cdc ngdy may khong 1am viéc duge do:

- Thai gian may ngimg dé stra chita, bao dudng ki thuat dinh ki theo k& hoach, ki
hiéu N;.

- Thai gian mdy ngimg do cac nguyén nhan ngiu nhién, ki hiéu N,.

Vay thoi gian may c6 thé sin sang 1am viéc dugc chi con 1a:

N,, =305 ngay — (N, + N,)

Bang phuong phdp théng ké va ¢ thé dung phuong phiap moé phong Monte Carlo,
ngudi ta xdc dinh duge, gia sit N; = 55 ngay; N, = 50 ngay. Do d6 ta c6 s6 ngay lam
viéc dinh mic trong mot nam la:

N,, =305 = (55 + 50) = 200 ngay/ndm
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Mady nay lam viéc theo ch&€ do 2 ca/ngay, nhung theo s6 liéu thdng ké hang nam thi
hé s6 sir dung ca 2 (K_, ) binh quan trong 1 nam la K_, , = 0,45. Vay s6 ca mdy dinh
muc trong nam la:

Cay,, = 200 ngay/nam x (1 + 0,45) ca/ngay = 290 ca/nam

S6 ca may dinh mic trong thoi gian khau hao la:

290 cax 9=2610ca
Céc budc tinh todn gia ca may:
Buoc 1: Chi phi KHCB cho 1 ca may;

Mgy = (980.000.000d : 2610 ca) = 375.479 d/ca
Budce 2. Gia st mdy nay sua chita, bao dudng theo ché do sau:

- C 1am viéc 8.000 gi¢ thi phai dai tu, méi 14n hét 30 triéu dong; ci 3.000 giv
lam viéc thi phai stra chita dinh ki, méi 14n hét 10 triéu dong; ct 1500 gio phai sta
chita, bao dudng ki thuat, méi 14n hét 2 trieu dong; cit 500 gid phai bao dudng ki
thuat hét 1 triéu dong.

- S6 14n sura chita 16n binh quan theo tinh todn (n,) la:

. _[2610x8
! 8.000

J:I,élla‘in

véi chi phi C = 1,61 x 30.000.000d = 48.300.000d

- S6 1an sua chita vira binh quan (n,) la: !

(20.880
n2 =

—1-n; |=4,35 lan
3.000

vdi chi phi C,, =4,35 % 10.000.000d = 43.500.000d

- S$6 lan stra chira, bao dudng la:

[20.880
n3 =

~1-n,—n, |=7,96 I4n
1500

Chi phi C,; = 7,96 x 2.000.000d = 15.920.000d

- S6 14n bao dudng ki thuat binh quan:

-l-n,-n, —n3j =26,84 lan
Chi phi Cp, =26,84 x1.000.000d = 26.840.000d
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Cuéi ciing tinh dugc chi phi stra chita, bado dudng tinh binh quan cho mét ca may la:

o _CutChp+Ciy+Cyy _ (48.300+43.500+15.920+26.840)x 1000 _
SCBD ™ 2610 B 2610

_ 134.560.000d
~ 2610ca

= 51.556d/ca

Buoce 3. Tinh chi phi nhién lién (méy chay bang diézen 1 ca tiéu thu 44kg gid
3600 d/kg).

C,, = 44kg x 3600 d/kg = 158.400 d/kg

Biede 4. Chi phi tién cong thg 1di may: cin 2 thg bac 4/7, 1 thg bac 5/7; chi phi tién
cong cho tho lai:

C,. =68.400 d/ca
Buée 5. Chi phi khdc va quan li mdy 14y bing 5% tong cong két qua clia 4 buéc trén:
- Ta ¢6 céc chi phi truc ti€p cho 1 ca may
g, =375.479 + 51.556 + 158.400 + 68.400 = 653.835 (d/ca)
- Chi phi khédc va quan 1i g, = 0,05 x 653.835 = 32.692 (d/ca)
+ Cudi cung c6 gid may:
G, =g +8g,=653.835+32.692 = 686.527 (d/ca)

Trong thuc t€ ngudi c¢6 may c6 thé cho thué may khi cén tinh thém mot ti 1 13 ma
thi trudng c6 thé chdp nhan. Dong tac nay nhim khai thdc hét cdc tiém nang (quy thoi
gian) ciia mdy. '
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Chuong 2

MOT SO BIEN PHAP NANG CAO HIEU QUA
CAC CHI TIEU KINH TE KI THUAT
TRONG THIET KE VA CHE TAO MAY XAY DUNG - XEP DO

Dé nang cao hiéu qua céc chi tiéu kinh t€ - ki thuat trong thiét k€ va ché tao may néi
chung, may xay dung - x€p d& ndi riéng, can phai ap dung nhiéu bién phdp, trong d6 chi
trong 3 bién phéap chinh, dé 1a: dp dung tiéu chudn hod, d4p dung théng nhat hod va ap
dung céc ti€n bo ki thuat méi. Riéng truong hop thiét k& ché tao may don chiéc can cé
céc bién phdp rat linh hoat va phai can cit vao thuc t€ dé van dung. Dudi day trinh bay cu
thé céc bién phdp néu trén.

2.1. BIEN PHAP AP DUNG TIEU CHUAN HOA

2.1.1. Khai niém vé tiéu chuan hoa

Tiéu chuidn hoa (TCH) Ia linh vuc hoat dong bao gébm viéc xay dung va 4p dung cdc
tiéu chudn dugc x4c lap trén co s& cic két qua téng hop clia khoa hoc ki thuat va Kinh
nghiém tién tién, nhim dua ra cdc hoat dong tich cuc vao nén nép dé c6 dugc hiéu qua
chung cao nhat. Trong khai niém nay cin lam rd thém noi'dung cta tr "tiéu chuan”.

Tiéu chuidn duoc hiéu la két qua clia mot hoat dong cu thé ctia TCH. Tiéu chuédn
dugc thé hién dudi dang mot van ban, trong dé ghi cdc yéu cdu cén thuc hién. Tiéu
chuin con dugc thé hién dudi dang mot vat miu da so sanh hoidc mét don vi co ban,
hoac mot hdng s6 vat li.

Vi du: TCVN 22-90 quy dinh vé c4c tiéu chuan ki thuat khi xay dung dudng ot6 &
Viét Nam; tiéu chuan vé phu tiing 616 trong dé quy dinh vé kich thuéc clia qua pittong &
cdc cot 1, 2, 3, 4; tiéu chuin ISO 9001 - 2000 quy dinh vé quan 1{ chat lugng san phdm
cong nghiép ctia T chitc BVQI; thudc mét tieu chudn, qua cén tiéu chudn...

2.1.2. Hiéu qua cua viéc itng dung TCH trong thiét ké ché tao may

Viéc ap dung TCH s€ lam cho qué trinh thiét k€ va ché tao may c6 1gi rit 16n vé thoi
gian thiét k& ché tao va chat lugng clia san pham. Cu thé [a:

a) Trong cong tac thi€t k&: s€ lam giam khéi lugng cong viéc thi€t k€ va thoi gian
trién khai cdc ho so ki thuat, giam chi phi dé san xuat thir va miu thir; giam chi phi cho
cong tac khao nghiém va thuc nghiém mdy.
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b) Trong ché tao: sé 1am giam chi phi khau chuan bi cho cong nghé ché tao, giam
von dau tu thiét bi va xay dung mat bang nha xudng - nhd dé ma san pham sém ra doi
va gia thanh san pham sé ha.

Cha y rang: két qua trén chi ¢6 duge khi ¢6 mot nén tang cong nghiép ché tao & trinh
do nhat dinh.

Hiéu qua kinh t€ do viéc 4p dung TCH 12 rét déng ké cho viéc thiét k& - ché tao mdy;
Vi du: & nuéc My vao nam 1920 do chua TCH nén chi phi san xuéit trong cong nghiép
tang 30% so v6i du tinh; ¢ Phap vao nam 1996 khi chi cho cong tic TCH 1a 160 triéu
Franc thi lgi nhuén thu dugc 1a 2 ti Franc. Ngoai ra viéc dp dung TCH con gép phan tich
cuc trong viéc hgp tdc khoa hoc ki thuat va xudt - nhap khau mdy mdéc thiét bi.

2.2. BIEN PHAP AP DUNG THONG NHAT HOA

2.2.1. Cac dang thong nhat hoa (TNH)

Trong cong tic thiét k&€ - ch€ tao mdy néi chung, mdy xay dung - xép d& néi riéng,
hién dang 4p dung cac dang TNH sau:

a) TNH vé kich ¢& dung cho céc san phdm c6 cong dung nhu nhau nhung khéic nhau
v€ tri 86 cua thong sd chinh.

b) TNH bén trong timg ki€u mdy va thiét bi dung cho san phdm clng cong dung

c) TNH giira cac kiéu may cling cong dung

Vidu:

- TNH vé cau tao clia cén truc thdp ki€u dua tudng cé c'hiéu cao nang tir 30m dén 200m.

- TNH vé dang cong clia can chinh mdy dao xuic thuy luc mot gau.

- TNH vé€ cdu tao va kich thudc chinh cua cdc aptomat hay khdi dong tir clia clng

mot hang.

2.2.2. Doi tugng cua thong nhat hoa

TNH chi 4p dung cho Iinh vuc ché tao mdy va thi€t bi, cu thé 13 cdc sdn pham c6 thé
ché tao hang loat 16n. Khi dé hiéu qua s€ 16n hon nhiéu so véi khi dp dung cho loat vira
va loat nho. San pham & day duoc hiéu la ca ¢ mdy, cdc cum téng thanh, hoic cdc chi
ti€t dung chung.

2.2.3. Trinh ty thuc hién viéc thong nhat hoa

Pé thuc hién TNH cén tién hanh qua 6 buéc:

1. Phan tich cdc ban vé thiét ké.

2. Phan loai b phan hay chi tiét theo dac trung két cdu hay dac diém cong ngheé.

3. Xéc dinh céc kich ¢ t61 uu cho cic chi tiét.
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4. Chon cac két ciu hoan thién nhat cua chi ti€t cing nhém.
5. Xay dung céc tiéu chuan vé dang két cau dé théng nhit hoa céc chi tiét.
6. Trién khai thuc hién.
2.2.4. Nguyén tic ap dung
Nguyén tic chung la khi thiét k€ cdc san pham trén co s& TNH can dam bao tinh ké’
thita cac k&t cdu nham st dung t6i da cdc chi tiét, bo phan hop li da ding trong két cau
trudce do.
2.2.5. Hiéu qua cua viéc ap dung thong nhat hoa
Khi dp dung théng nhit hod mét cach triet dé, s& dat duoc cac hiéu qua sau:
- Giam duoc khoi lugng va thoi gian thiét k&€
- Gidam dugc thoi gian chudn bi san xudt
- Nang cao duoc trinh do co khi hod, hién dai hoa cac qud trinh ch€ tao, nang cao
nang suat lao dong
- Nang cao dugc chat lugng va tudi tho san pham. Déng thdi van cé thé dam bao tinh
mém déo va linh hoat khi dich chuyén sang san xuat san pham méi.
2.2.6. Vidu
a) Vidy 1: trong linh vuc may xay dung - xép da, hau hét cdc may chinh déu dugc
TNH & muc cao va dugc thuc hién & tit ca cic nudc c6 truyén thong ché tao mdy nhu
bic, Phap, Nga, My, Nhat, Han Quoéc... Mitc d6 TNH ¢ cac loai may nhu sau:
Maiy xidc dao khoang 60%
Can truc thap khoang 55%
Ot6 van tai khoang 70%.
b) Vi du 2: TNH trong ché tao dong co diézel
Nhiéu hdng trén th€ gi6i déu rat quan tam dén van dé nay, nhat 1a viec TNH cac
théng s6 cta xilanh - pittong - s6 vong quay cua truc khuyu. Chéng han hing
Dainlonbawz ciia CHLB Diic da ch€ tao ciac dong co diezel ¢6 cong suit khac nhau trén
co s& TNH cac thong s6 clta dudng kinh xilanh (D,;), hanh trinh pittong (S), s6 vong
quay truc khuyu (n) nhu sau:

Loai Cong suat S8 xilanh D, Spm()ng n (v/f) V (lit)
1 336ml 6 165 175 2300 22,4
2 550ml 8 165 175 2300 29.9
4 830ml 12 165 175 2300 37,4
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¢) Vi du 3: Khi thiét k€ - ch€ tao cac tram san xudt bétong nhua nong (BTNN) cung
v6i Cong ty Co khi 6t6 1-5, cic chuyén gia cua Trung tam May xay dung - Pai hoc
GTVT Viét Nam da théng nhat hod nhiéu cum mdy va thiét bi cia 3 nhém tram theo
nang suat: 30 - 40 T/h, 50 - 60 T/h, 80 - 100 T/h, gém:

- Van nhua hai 16p vo, bom nhua, 6ng cap nhua...

- He dién khi: cac van phan phoi, cac xilanh khi

- Ta dién va ban diéu khién, may tinh, mach PLC...

- Céc két cau thép chinh: méng ndi, chan thép...

Nho dé ma qud trinh thiét k€ cdc loai tram BTNN giam duogc khoang 40% khoi
lugng cong viéc, con khau ché tao rit ngan dugce khoang 20%. Két qua la chat lugng san
pham tuong duong clia Nhat, Han Quéc, ma gia ban chi biang khoang 60% so v6i nhap
ngoai, nhd dé s6 tram bdn ra 1én téi 300 tram trong cdc nam 1994 - 2003.

2.3. BIEN PHAP AP DUNG CAC TIEN BO KI THUAT MOI

2.3.1. Nguyén tic ap dung

Dé ap dung duoc cic ti€n bd Ki thuat méi can phai nhay bén va trién khai nhanh
chéng nhung phai chic chin. Muén vay phdi ¢6 nhiéu thong tin cap nhat, phdi biét phan
tich ding mic céc vu nhuoc diém cia céc thiét bi méi, tién bo méi chia khoa hoc ki
thuat ti d6 lua chon mét s6 mat uu diém cha két cau méi, cha thiét bi méi hoac linh kién
mdi c6 thé dp dung duoc.

Tur viéc dp dung thu, tién hanh theo doi, danh gid cac chi tiéu kinh € k1 thuét can thiét,
r6i méi 4p dung rong rdi trén co s& phén tich xu huéng va kha nang tiéu thu san pham.

- Vi du 1: Ung dung coéng nghé coc khoan nhéi trong >'<éy dung méng tru ciu va cac
toa nha cao tang ¢ Viét Nam tir nam 1992 dén nay. Tir chi€c may TRC15 nhép vao Viét
Nam 14n ddu tién, chiing ta da than trong va timg budc nim vitng vé cong nghé va thiét
bi. Dén nay trén ca nudc da cé hang tram t6 may khoan coc nhdi c& 16n clia cdc nudce
tién tién. Nho dé, nhiéu don vi da nghién citu va lua chon dugc dang - kiéu mdy tién
ti€n, hiéu qua va tién dung cho cong viéc cha minh. Pong thoi céc co s& nghién citu va
ché tao dang tiung budc trién khai viéc thiét k€ timg phan ti€n t6i ché tao t6 mdy nay
trong tuong lai khong xa.

- Vi du 2: He théng diéu khién - dinh luong vat liéu loai hién dai trong tram BTNN
do Viét Nam tu thiét k& - 1ap dit thanh cong tir 1993, dén nay da ngay cang dugc hoan
thién va dat chat luong nhu cdc thiét bi ctia Nhat, Han Quéc - 12 nho 4p dung triét dé
nguyén tac néu trén.

2.3.2. Ap dung cong nghé CAD/CAM d¢€ thiét ké may

1. Cong nghé thiét k&€ may va chi ti€t may trén may tinh (CAD/CAM) da dugc ap
dung rong rdi trong nhitng nam gadn day. Cong nghé nay cho phép thay déi dé dang hinh
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dang - két cdu va kich thuéc cé may, timg chi ti€t may dé tim ra dang két cdu vai tri s6
hop 1i nhat - véi thai gian it hon nhiéu so vdi thiét ké bang tay.

2. V6i mot s6 ching loai két cau thép clia mdy xay dung nhu can truc thap, cng
truc, cau truc... thuong dp dung chuong trinh tinh todn chuyén dung nhu SAP 90, SAP
2000... dé tinh ra hang loat cdc thong s6 co ban ciia két cau duéi tic dung cla tai trong,
tir d6 nhanh chéng tinh todn dugc stic bén va chon mat cét két cu.

3. Ap dung cong nghé tin hoc dé xay dung céc thu vién cho timg loai mdy xay dung.
Nho cic thu vién dién tir nay ma viéc chon dang mdy thiét k& rat thuan tién va dat hiéu
qua cao.

Vidu ¢ Viét Nam dang xay dung thu vién dién tit cic loai may xudc thuy luc cua cac
hang nhu Komatsu, Hitachi, Sam Sung, Kobe...

4. Khai thic triét dé céc chuong trinh phan mém khi thiét k& may va hé théng may,
van dung vao cong viéc cu thé mot cach linh hoat, s& gidp cho viéc thiét k&€ may dat cac
chi tiéu kinh t€ k1 thuat hop i ngay tlr ban d4u.

Vi du: Chuong trinh phdn mém thiét k€ hé théng thuy luc - thuy khi cia hing
FESTO (CHLB biic) c6 té6i 5 cap do van dung tir don gian dén phuc tap, van dung tuy
theo muc tiéu dé ra. Nhd cdc bd chuong trinh nay ta cé thé tim dugc cdc théng s6 t6i uu
cta hé thong thuy luc trong céc diéu kién lam viéc khic nhau (dua tham s6 vao cho phl
hop khi tinh todn theo mé hinh lua chon ban dau). Ciing cé thé xdc 1ap dugc cdc so db
hé théng thuy luc t6i wu theo nhiém vu bai todn dat ra. Ap dung phan mém nay con cé
thé tra ciru dugc ngay cac phdn tir thuy luc theo danh muc da cai Ydat san, rat tién cho
viéc lua chon ching. !

'Bo phdn mém nay hién cé gid ban 1a 3000 USD tai Viét Nam (thong qua Cong ty
Thién Viét ki thuat - PROVINA - 32 Ba Triéu - Ha Noi).

2.4. BIEN PHAP KHI THIET KE - CHE TAO MAY PON CHIEC

2.4.1. Viéc thiét ké - ché tao may don chiéc trén thé giGi

G cic nude phit trién, viéc thiét ké - ché tao céc may don chiéc thuong chi 4p dung
cho ciac mdy dac chung va dac biét. Vi du: truéec ddy CHLB Dic ché tao mot dan may
truc ¢6 sic nang 1600 tan dat trén phao ndi, 1 chi€c can truc ndi cé siic nang 16n nhat
th& gidi.

Riéng chiéc méc cdu cla can truc nay da cin dén mot xudng dic thép cdlén lam
viéc suot 6 thang. Viéc té chiic thiét k€ - trién khai ché tao doi hoi cdc nha thiét k€ - ché
tao phai kiém tra gidm sat sit sao ting budc cong viéc dé ché€ tao bo mdy nao 1a thanh
cong boé mdy do.
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2.4.2. Viéc thiét ké - ché tao may don chiéc ¢ Viét Nam (gidi han trong linh vuc
may xay dung - xép da)

Tur nhitng nam d4u thap ki 70 cta thé ki XX ching ta di thiét k& ché tao thanh cong
1 can truc ndi stic nang 30 tan & Hai Phong. Sau d6, ¢ mdy dat ray kiéu Platép dung
trong xay lap tang trén clia dudng sét da ra doi, nhung chi c6 két cau thép, sau d6 né da
tr& thanh di vang. Nguyén nhan cta thit bai nay 1a do & thoi diém dé chiing ta chua thé
ché tao dugc ciac bdo mdy dan dong cho may dat ray theo y d6 clia ngudi thiét k& muon
tim mua céc thiét bi d6 ciing khong thé dugc.

Nhu vay, dé€ c6 thé thi€t k& ché tao mot ¢6 may don chiéc thi ngoai viéc phai thiét k&
ding vé nguyén li, ddm bao do bén két cau va bo mdy; tinh kha thi clia ban thiét k& con
phai can cit vao kha nang ché tao, kha nang nhip ngoai hoac tim mua tai thi trudng trong
nudc. Diéu nay di duge minh ching rat diing qua hon 10 nam déi mdi. Nhiéu thiét bi
don chiéc - duoc hiéu 1a chi ché tao duy nhat mot chiéc - va hiéu theo nghia rong 1a ¢
may dugc ché tao lan ddu ma khong can thi€t k€ tdi moi chi ti€t cua cic bo may - da ra
doi va hoan toan thoa mén cic chi tiéu:

- bam bao thong s6 lam viéc theo thiét k&

- Thoi gian ché tao nhanh nhat

- Chi phi ché tao thap nhat.

Vi du mét s6 san pham don chiéc da ché tao thanh cong trong nhitmg nam 90 va dat
3 chi tiéu néu trén (san pham cta Trung tAm nghién citu thuc nghiém may xay dung -
Dai hoc GTVT Ha Noi):

1. Bon nau nhua dung ngudn ning luong 1a dong co diézel D12 - dung tich 5m’® phuc
vu duong H6 Chi Minh. ‘ '

2. Can truc bo bién stc cau Q = 1,5 tan, tdm véi 6m, st dung dong co dién c6 he
théng phong chdy né - dung cho cang xang dau B12 - Quang Ninh (1997).

3. Dan cdu truc dic chiing stic nang Q = 1 tan khong ding dong co dién, lap trong
khong gian b6 hep nhiéu cdp khdc nhau - phuc vu Nha mdy Nhudm - Lién hgp dét Nam
Dinh (1986).

Va nhiéu san phdm khéc cha cdc don vi trong ca nuéce. N6i chung, dé c6 thé thiét k&
- ché tao thanh cong c4c san pham don chiéc dat 3 yéu céu trén, can c6:

- Trinh do thiét ké t6t va sdng tao

- Nam bt thi trudng thiét bi - vat tu cé sdn trong nudc

- Doi ngii cong nhan ¢6 kinh nghiém va tay nghé cao.
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Chuong 3

MOT SO PHUONG PHAP VA NGUYEN TAC
CHON NHOM MAY XAY DUNG - XEP DO

3.1. CAC DANG BAI TOAN CHON NHOM MAY XAY DUNG - XEP DG

Viéc chon nhém mdy xay dung - x&p d& (vi€t tat la MXD) phdi cén c vao nhiéu yéu
td va phai xuat phat tir muc dich yéu cdu cu thé cta cong trinh va cdc chi tiéu dat ra ban
dau. Thuong chon nhém MXD qua viéc xdc 1ap cac dang bai todn xay dung nhém MXD
(hé théng may) nhu sau:

1. Dang bai todn thit nhat: Xay dung nhém mdy miu t6i vu cho mét loai cong tic
xay dung trén co s& xac dinh cdc diéu kién thi cong tuong déi dién hinh trén mot viing
lanh thd trong mét thoi gian tuong déi dai tir 5 dén 10 nam. Nhém mdy miu dugc xéc
dinh tir cdc loai mdy hién c6 va ké ca nhimg may du kién s& cé (da dugc dung & nuéc
ngoai trong cdc diéu kién tuong tu, hodc dang dugc chao hang ma xét thy phu hop véi
cong viéc va muc dich dit ra).

2. Dang bai toan thit hai: Trén co s& cac may hién cg, ké cA mdy c6 kha nang mua,
xay dung nhém mdy dé thi cong cong trinh cu thé. Thudc dang bai todn ny cé thé chia
ra cac bai todn cu thé sau:

a) Bai toan luva chon nhém may theo cong nghé (phuong an thi cong co gidi).

b) Lua chon ¢& mdy chu dao va s6 lugng mdy phu trg.

c) Phan phoéi cdc nhém mdy theo cong trinh va ti€n do thi cong.
3.2. NGUYEN TAC CHON VA XAY DUNG NHOM MAY XAY DUNG - XEP DO

1. Nguyén tac tha nhat

Pé xay dung nhém may t3i wu (hop 1{) phai so sanh dénh gid nhiéu phuong an nhém
may theo mot hay nhiéu tiéu chuén (hay chi tiéu nao dé) - ma cu thé 1a cdc chi tiéu ddnh
gid khai thac nhém mdy. Viéc chon chi tiéu dinh gid la quan trong, né phu thudc vao
muc dich va diéu kién cu thé, dong thdi mang yéu t6 chii quan. Trong nhiéu trudng hop

phai tién hanh so sdnh theo nhiéu chi tiéu dé c6 thé quyét dinh nhém mdy hop 1i nhat.
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2. Nguyén tac thi hai
Phai dam bao chi tieu nang suit chung clia nhém may, tirc la phai dap tng duoc
cuong do thi cong, mudn vay cidc may ciling phai duge rang budc véi nhau theo quan hé:
I <P 4 <Py
trong do:
I - cuong do thi cong theo yéu cau tién do dat ra (m’/ca, T/h);
P_, - nang sudt khai thdc cia mdy cht dao (m*/h, T/h);
Py - ning sudt khai thac clia ca nhém mdy (m’/h, T/h).

- Vi du: khi thi cong rai tham bétong nhua néng mot tuyén dudng 6t6 cao toc, véi
thoi han da khong ché, xac dinh dugc cuong do thi cong I véi khéi luong 12000 tan
trong 30 ngay.

[ LV _12000 ( tin
T

w = =400 (tdn/ngd
, 30 ngéyj ( gay)

ta phai chon tram sdn xudt bétong nhua (loai dat chat lugng san pham theo thiét ké),

dong thoi phai ¢é nang suit P, thoa man:

p >in 0008 _ o o) vi T = 8h.
T, 8() ‘

ca
Do d6 can chon loai tram BTNN loai cudng biic chu ki 60 T/h.
I

Con cdc mdy phu tro: P, 2 P4, thudng lay bang 100 + 150 T/h-cho bo mdy rai va cac
xe lu (do dic diém cong nghe thi cong BTNN), khi dé: Py 2 P,

Trén thuc t€ khi 1ap bién phép thi cong nguoi ta chi chd ¥ dén chon mdy chl dao ma
khong rang budc vé niang suit véi may phu trg din dén khong phat huy hét nang sudt
ctia may chinh. D¢ khéc phuc nhugc diém nay can chon ning suit ctia cic mdy phu trg
cao hon nang suit ctia mdy chinh khoang 10 - 15%; d6i véi cac nhoém hoat dong déu dan
va nhip nhang nhu t6 may xtc dao dit véi céc xe 6t6 tu do trong cong tac san lap (mdy
chu dao la mdy xdc dao, may phu trg la cic 616 ben), doi véi cdc nhém mdy c6 sy gidn
doan trong thi cong do phai chuyén déi cong doan va vi tri 1am viéc clia mdy, hoac do
yéu cadu phai "thodt nhanh" vé niang sudt trong day chuyén thi ti I¢ trén c6 thé tir 50 dén
100%. Vi du: nhém mdy tram bétong nhua - 6t6 ben - may rai - xe lu thép nhe - xe lu
16p - xe lu thép nang thudng chon nang suit mdy rai gdp 2 - 3 l1an nang sudt cia tram

tron bétong nhua (xem thém muc 4.5 chuong 4).
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3.3. PHUONG PHAP XAY DUNG NHOM MAY DE CO GIOI HOA CONG TAC
XAY DUNG

1. Phuong phap chung dé xay dung nhém may t6i uvu

Pugc tién hanh qua 2 giai doan:

- Giai doan thit nhdt: Tuy theo dic diém két cdu va gidi quyét mit bing khong gian
clia cong trinh hay mot bo phan cua cong trinh, ciing véi kinh nghiém thi cong san cé,
nguoi ta xac dinh cdc yéu cdu cong nghe, khoi lugng va tién do cong viéc. Ti€p theo,
trén co s&¢ danh muc mdy hién c¢6 va kha nang thué, mua mdy, 1ap ra mot s6 nhém mdy
(may chinh va mdy phu trg) c¢6 kha nang thuc hién khéi luong cong viéc di néu.

- Giai dogn thit hai: Tién hanh viéc lua chon phuong 4n nhém mady t6i vu (hop Ii)
trén co s0 so sdnh cdc chi tiéu kinh t€ ki thuat can thiét. ,

Chit y: khi céc cong trinh ¢6 khoi luong nho - phéan tdn, khéi lugng cong tic xay
dung chi thuc hién trong vai thing thi nhém may phai dugc b tri dé thi cong tai nhiéu
diém cta cong trinh. Tic 12 bai todn lua chon mdy phai dugc gin véi viéc phan phéi céc
nhém mady theo thdi gian - thuc chat 1a bai toan xay dung doi mdy va diéu hanh doi may
theo thoi gian.

2. Nguyén li xay dung nhom may téi uu

Pugc mo ta qua so do sau:

Danh muc cong trinh Danh muc may hién cé
hay cong tac xay dung kha nang mua, thué
i
Dic diém cong nghe . Théng s6 ki thuat vé chi tiéu
x4y dung cong trinh khai thac clia mdy
So sanh nang sudt ciia cic nhém Chon may chinh
mday vdi cudng do thi cong va may phu
Phéi hop nang suat cia may phu Xdc dinh céc chi tiéu kinh t&€
véi may chinh. Tinh s6 mdy phu - ki thuét cua nhém mady

Lua chon phuong 4n nhém mady tét nhat
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Phan thi hai
T0 CHUC KHAI THAC CO HIEU QUA CAC MAY XAY DUNG - XEP D@

Chuong 4

PHUONG PHAP LUA CHON VA KHAI THAC
CAC MAY THI CONG PUONG OTO THEO CAC CHI TIEU
KINH TE KI THUAT HOP Li

Noi dung chuong 4 gébm 5 van dé nhdm lua chon - khai thac hop li cdc t6 may lam
dudng bétong ximang, nén dudng (dit va cdp phdi), mat dudng bétong nhua néng, theo
tiéu chi: hop 1i - hiéu qua, phu hop véi diéu kién Viét Nam.

4.1. PHUONG PHAP TINH CHON TRAM TRON VA XE CHO BETONG XIMANG

Viéc san xuat va van chuyén bétong ximang (BTXM) la hai cong doan gén lién véi
nhau trong viéc san xudt va cung g bétong. Tuy theo khdi lugng va cu li chuyén ché
betong, theo tinh chat cong viéc la ban bétong thuong pHam hay truc tiép phuc vu thi
cong cong trinh tir lic khdi cong dén khi hoan thanh, ma viéc 6 chic khai thidc nhém
mdy tram tron va xe chd bétong cé cich giai quyét khdac nhau. Nhung xét vé quan diém
kinh t€ thi déu cé diém giéng nhau 1a céch tinh chon nhém may nay dé cé hiéu qua kinh
t€ 12 t6t nhat, khi biét trudc duoc khdi lugng bé téng cin cung ung (m*) trong pham vi
bin kinh phuc vu clia t6 may nay (km).

J day bai todn dat ra la:

Tinh chon ning sudt tram va s6 lugng xe van chuyén bétong c6 dung tich thung xe
chon truée.

4.1.1. Cac thong so cho truée

- Khéi lugng bétong cdn cung dng: V (m*/cong trinh) hoac V, (m*/nim)

- Ban kinh phuc vu: L (km)

- Nang suat céc tram c6 thé chon: N, (m’/h)

- Dung tich bén xe: V, (m%), (loai xe c6 thung quay tron khi di chuyén)

- Van téc trung binh cla xe trén quang dudng van chuyén: v, (km/h)
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4.1.2 Cach tinh chon nang suat tram BTXM

- Néu khai lugng bétong can cung dng 1a V (m’/cong trinh): Thudng xét cho céc
tram BTXM truc ti€p phuc vu lam cau, dudng bang san bay hay ciac cong trinh xay
dung khéc.

Ta cé:

V=N,.Tt, kpkk, (m) (4.1.1)

trong doé:
N, - nang sudt tram can tim, (m’/h);
T - s6 ngay k& hoach thi cong cong trinh, (ngay);
t, - sO gio lam viéc trong 1 ngay (h), t6i da 16h;

k< 1 - hé s6 s6 ngay thuc t&€ lam viéc
1

T, - s6 ngay du ki€n khong lam viéc do truc trac ki thuat va anh hudng cta
thoi tiét...
kg <1-hé s6 st dung thoi gian trong ngay cé thé 1y kg = 0,65 - 0,80
k, <1 - hé s6 san sang lam viéc ctia tram, néi chung cic tram BTXM hién dai du
1a cdc hang sdn xuét khac nhau déu cé thé 1ay k, = 0,85 - 0,92.
T (4.1.1) tacé:
B v
Ty krk kg

t

(m/h) (4.1.2)

- Néu khoi lugng bétong cén cung cdp 1a V. (m’/ndm): thudng xét cho cdc tram
BTXM thuong pham dit ¢6 dinh, vi du cdc tram BTXM Thinh Liét, Cheém, Vin Dién,
Noi Bai & Ha Noi hay cdc tram & Thu Dic, Séng Than, Binh Chanh... & thanh phé H6
Chi Minh.

Ta c6: V. =365.N..t, kr.k, K (m’/nam) 4.1.3)
Tu (4.1.3) ta c6:
V.,
N, € (m*/h) 4.1.4)

©365.t, kr kK,

Y nghia ki hiéu céc tham s6 trong cong thic (4.1.3) nhu & cong thic (4.1.1).
Trén thuc t€ thuong chon nang sudt thuc t&€ cua tram BTXM gdp 1,2 + 1,5 14n so vdi
tinh toén dé cé thé dép tng nhu ciu vé ti€n dé cong trinh (do anh hudng ciia hé s ky

hay nhu ciu dot xuit khic).
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Hién tai & Viét Nam da ¢6 cédc loai tram BTXM c¢é nang suat: 25; 30, 40, 50, 60, 80,‘
100 m*/h. Cic cong trinh vira va nhé thuong dung loai tram c6 nang sudt tir 25 + 40 m’/h;
loai trung binh tir 50 + 60 m’/h; cdc cong trinh 16n tap trung khéi luong hay céc hing
ban bétong thuong pham c6 ti€ng & thanh phé H6 Chi Minh thudng diing 2 - 3 tram loai
80 = 100 m’/h.

4.1.3. Xac dinh so luong xe tron van chuyén BTXM

Ci4c loai xe ndy c6 nhiém vu vira van chuyén vira tron BTXM. Hién nay ching ta
dung xe clia hing KAMAZ, Huyndai, ¢6 dung tich bén xe tir 4 - 5Sm’ 12 pho bién, mot sé
don vi ding xe tu ché tao bon chia dat trén xe KAMAZ...

Cong thic tinh s6 lugng xe tron - chd BTXM khi di biét dung tich bén xe 1a Vy (m?)
nhu sau:

n,, =—+=+1 (xe) (4.1.5)

trong dé:
N, - nang suét clia tram BTXM trong 1 gid (da tinh dugc & trén), (m’/h) ;
N, - ndng suat trong 1 gid clia 1 xe van chuyén, (m’/h).
Pé tram BTXM lam viéc cé hiéu qua, cin luon ¢c6 1 xe nhan BTXM ¢ tram, do dé
trong cong thic 4.1.5 can c6 thém s6 1.
Trong cong thic 4.1.5 gid tri cha Ny (m*/h) tinh tr dung tich bén xe V, (m’), cu li
van chuyén L (km) da biét va van t6c trung binh vy, (km/h) xdc dinh tlr thuc € cong
truong hoac dia ban phuc vu xét ca 2 chiéu di vé, khi d6 Ny dugc tinh theo cong thic:

_ V.V

X L (m’/h) 4.1.6)

* Vi dy minh hoa: Can xac dinh nang sudt tram BTXM va s6 xe tron - chd bétong dé
xay dung ciu X trong thdi gian 15 thing, v6i cdc thong s6 biét truéc nhu sau:
V =217.750m’, bé tri tram céch xa trung tdm cong trinh véi khoang cich L = 2km, xe
chd ¢6 bon chita 4m’, van téc trung binh cha xe trén cong trudng 1a 16 km/h, thi cong
mdi ngay 12 gid. Du phong thoi gian nghi tét, mua 1d va mat dién 1a 50 ngay. Tram
BTXM loai hién dai, c6 k, = 0,9 va t6 chiic sdn xudt t6t c6 k,; = 0,9.

Ta xac dinh gid tri tham s6 k1 nhu sau:

Tinh trung binh méi thing 30 ngay, khi doé:

1

kp=(T-T,

= —L _(1530-50)=300_8
15.30 450 9
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Nang suat tram BTXM can tim la:

B \Y 3 217x750
T.t, kK kg

~ 56 (m’/h)

t

450><12><§x0,9x0,9

- Nang sudt thuc t€ ctia tram can chon la:
N, =(1,2+1,5)N, =(1,2+1,5).56 = (khoang 67 dén 84 m*/h)

O day c6 thé chon 1 tram BTXM 80 m’/h hoic trén thuc t€ ¢6 thé chon 2 tram loai
40 m*/h, khi dé con phai xét dén hiéu qua kinh t€ trong dau tur va hiéu qua kinh té€ do t8
chirc thi cong khi diing 1 tram hoac 2 tram.

- S6 lugng xe tron chd loai 4m’ can cé 1a:

N VoV 416
“ Dt i N = e H10

n —_— =
N, 2L 22

16 (m’/h)

Xe

Khi d6 s6 lugng xe 6t6 chuyén chd bétong can ¢6 la:

n :8—0+1=5+1:6(xe)
16

(Pam bao céac xe nay phai 1a xe tot, hé s6 san sang lam viéc cao).
4.2. BAI TOAN XAC PINH NHOM MAY XUC - XE VAN CHUYEN

4.2.1. X4ac dinh nhém may xiic va 0to theo chi tiéu chi phi don vi san pham

nho nhat '

Trong thi cong co gidi, nhém may xiic - xe van chuyén dugc sir dung rong rai dé thi
cong hé méng, dao hao, kénh muong, khai thic, van chuyén dat hay vat liéu xay dung...
va nhiéu viéc khac. Dé xdc dinh nhém mdy xic - xe van chuyén, ngoai cdch tinh giai
tich quen thuoc, con c6 mot dang bai toan theo quan diém kinh t€ véi chi tiéu chi phi
cho 1m” san phim.

- Piéu kién ban ddu cua bai todn xdc dinh nhém may xic - xe van chuyén theo bai
toan nay bao gém:

+ Khéi lugng cén dao V,, (m*) va thai gian thi cong T (ngay, ca)

+ Céc thong s6 hinh hoc va vat li clia cong trinh

+ Cu li chuyén chg vat liéu L (km, m)

+ Céc thong s6 ki thuat ciia may xdc va xe ben nhu dung tich gau xiic V, (m*), dung
tich thing xe V, (m’) hay tai trong xe Q (tdn).

+ Céc thong s6 kinh t&€ lién quan nhu gia ca may C, (d/ca) cia may xic, C, (d/ca)
cua oto, gia tri con lai cua cidc mdy trong nhém may.
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- Tir cdc tham s6 V,, (m*) va T (ngay), ta xdc dinh duge cudng do lam viéc (dao - van
chuyén) clia nhém mady.
VO 3 N 3
Liso =Ly ch = T (m°/ngay, m’/ca) 4.2.1)
- Chi tiéu dé ddnh gid chon nhém mdy Ia chi phi cho Im’ dit dao - van chuyén (d6i
véi cong trinh cu thé) dugce tinh theo cong thiic sau:
E, k.ZC.un;+k, ZLP

Cg = v + > (d/m?) 4.22)

cm

trong do:
E, - chi phi mot 1an cho viéc tap két mdy dén noi dao;
V,, - khéi lugng dit can dao theo k&€ hoach;

C.. - gid thanh 1 ca mdy loai 1 trong nhém mdy (theo bang gid ca may nam

1998 va 2002 bé sung).

n; - s6 luong cic loai mdy i;

L, - luong cong nhan li mdy xudc va 6to van chuyén;

k;, k, - hé s6 gid ca mdy va hé s6 luong cong nhan (theo vung va dac diém
cong trudng); '

P, - nang sudt trong 1 ca (m’/ca) chia nhém mdy xdc - 6t0.

- Thoi gian thi cong thuc t€ cua nhém mdy trén cong trinh s€ la:

T, =2 (ca) ' (4.2.3)

trong dé: P (m*/ca) - niang suat khai thic thuc t€ cha nhém mdy;

+ Nang suat khai thc thuc t€ cia nhém mdy P; duge xdc dinh bang tinh todn, do dac
thuc t€ hoac 14y theo dinh mic. Chang han x4c dinh nang suit thuc t€ clia nhém may
bing tinh todn qua cdch mé phéng nhém mdy nhd mot hé phuc vu dém dong, vdi viée
xdc dinh nang sudt thuc t€ cia nhém mdy theo cong thic sau: '

Pr=PK (4.2.4)

trong dé: P - nang sudt khai thic theo tinh todn cua may xic;

360011,

P -q.k kg K (m’/ca) (4.2.5)

tCK'kx
t. - do dai thoi gian cia 1 xe lam viéce (h);

q - dung tich gdu dao - xic (m’);
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k, - hé s6 van tai lién quan dén dong xe ben;

k4 - hé s6 ddy gdu: k, > < 1 phu thudc tay nghé thg ldi va chat dat dao;
kg - h¢ s0 sur dung thoi gian ca: kj, < 1;

k, - hé s6 toi xdp cua dat & trong gau: k, > 1;

tek- 46 dai 1 chu ki 1am viéc cia may xic (s).

Nhu vay hé s6 k dic trung cho su két hop 1am viéc gilta mdy xiic va xe van chuyén
va goi la hé s6 sir dung may xtc khi lam viéc trong nhém may.

H¢ s6 k, vé ban chat 1a mot dai lugng ngdu nhién phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu s6
lugng va trong tai xe van chuyén, do xa chuyén ché dat, diéu kién mat bang, trinh do thg
van hanh, trinh do6 t6 chitc san xuat.

Riéng vé loai mdy xic, tuy theo loai hinh cong trinh, dic diém cap dit hodc vat liew
(roi, cuc nhd, cuc 16n...) ma dung loai may cho phii hop. Chang han:

- Dé dao hé méng, thudng chon mdy chii dao 1a may xic mot gdu kiéu gau nghich.
Néu hé mong 16n c6 thé dung may xdc gdu thuan sé cho ndng suit cao hon nhung phai
t6 chitc dudng 1én xuéng cho may va chéng nuéc ngdm, chéng ngap nudc.

- Chon mdy xuic c6 thong s6 hinh hoc cta bo gau tuong tng véi chiéu cao khoang
dao hodc chi€u sau hé dao sao cho dam béo xiic ddy gau.

- Khi xtc vat liéu rdi cap vao cdc xe ben nhiéu khi ding mdy béc xic 1 gau (xdc 14t
thuy luc) lai cho nang suét cao hon so véi may xiic - dao.

Nhu vay: v6i nhiéu phuong 4n nhém mdy, ta chon phuong dn c6 Ci nho nhit 1a
I

phuong an tot nhat.
4.2.2. Xac dinh nhém may xiic - 6to theo chi phi quy d6i nho nhat

Day 1a mot bai toan kha phitc tap, trong khuon khé tai lidu, ta xét bai todn nay qua vi
du sau:

Xay dung nhém mdy xuc KOMATSU c¢6 V, = 1,2m’ 1am viéc vé6i 2 loai xe ben
KAMAZ va IFA - W50 dé dao va van chuyén dat cho cong tic thi cong nén dudng vanh
dai 3 Ha Noi véi s6 liéu nhu sau:

- Khéi lugng cong viéc: Vo = 96450m’

- Cu li chuyén chd trung binh: L = 15km

- Dung tich gau xiic: V, = 1,2m’

- Trong tai xe KAMAZ vaIFA: Q,=12tin, Q,=7,0tan
- Van t6c trung binh cla xe: v, =30 km/h

- Hé s6 toi x6p cla dat: k,=1,1
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- Hé s6 day gau: ky=1,1
- Thoi gian chu ki chat tai 1 gau: tog = 40,0 (s)
Két qua tinh todn so bo cdc tham s6 ta cé:
+ Nang sudt tinh toan cua mdy xuc.
P= —gjﬂ)g—q.tca.k[g = —@x 1,2.8.0,870=683,3  (m’/ca)
tek Ky 40.1,1
Véi k, = 0,870 la he s6 sir dung mdy theo thoi gian trong 1 ca lam viéc 8 gio.
Neéu chon hé s6 két hop lam viéc gitta may xuic va 6toé k, = 0,9 thi:
P; =Pk, =683,3 x 0,9 =614,5 (m’/ca).
+ Thoi gian 1 chu ki quay vong xe trén dudng, tinh trung binh cho ca 2 loai xe:

2L 2.15
T,, = — =——=1,0(h) =60 (phut
@ =3 "= 30 (h) (phut)

+ Thoi gian do tai cua 2 loai xe ben 14y bang: T, = 4 (phuit)
+ Thoi gian chat tai trung binh cho xe KAMAZ.
Q kytex  12.1,1.40

Tokmaz = - = 4,762 (phiit)
YAZ T 60.V, kY 60.1,2.1,1.1,4 P

+ Thoi gian chat tai trung binh cho xe IFA - W50

oo Qkntac | TLLA0 ) gl
60.V k,.y 60.1,2.1,1.1,4

i

trong dé: v = 1,4 T/m’ 1 ti trong cha dat rdi kho.

+ Thoi gian thi cong thuc t& trén cong trinh sé la:

Trén thuc t€ nhém mdy xidc va cac xe ben lam viéc nhu mét hé thong chiu anh hudng
chia cdc y&u t6 ngiu nhién, nén nang suét clia ching s& thay déi theo thdi gian do hé s6
sir dung thoi gian k, cua mdy xuc thay ddi tuy theo dong xe dén trong ca lam viéc. Gia
tri cua hé sd két hop lam viéc k, duoc xac dinh theo chuong trinh mé phong nhém may
(khong trinh bay cu thé trong tai liéu ndy). Vi ¢6 gié tri k, < 1 (6 vi du nay di lay k, =
0,9) nén thoi gian lam viéc thuc t€ cia nhém mady sé 16n hon thoi gian du kién tinh theo
phuong phédp thong thuong.

Dé chon s6 xe mbi loai cho bai todn ndy, ta dung chi tiéu chi phi quy déi dé so sanh.
Két qua tinh todn chi phi quy déi s& dugc thé hién duéi dang dé thi dac trung, vi du dé
thi trén hinh 4.2.1.
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Hinh 4.2.1: Dang dé thi ddc trung cho két qud tinh chi phi

quy doi cho nhém mdy xiic - 6t6 ben

Trén d6 thi thé hién cdc chi phi quy déi tir C; dén Cy theo s6 lugng hai loai xe 6t6
trong do:

C,>C>C>C>C>C >C, >Cy

‘Nhu vay viing clia dudng cong chi phi quy déi Cg 1a nh6 nhat, tir d6 theo 2 toa do tim
dugce s6 lugng xe hop 1i ciia 2 loai 6t6.

Can cir vao dé thi ¢6 dugc, lua chon viing c6 chi phi quy déi thap nhit, d6 chinh 1a
két qua chia bai todan. O day ta chon dugc 2 xe KAMAZ va 3 xe IFA dé 1am viéc vdi |
mady xiic c6 dung tich gdu 1,2m> s& c¢6 chi phi quy déi nhé nhat.

D6 chinh 1a 10i giai cua bai todn xdc dinh nhém mdy xic - 6t6 ben theo chi phi quy
déi nho nhat.

4.3. LUA CHON TO MAY THI CONG NEN PUONG THEO MUC TIEU CHI
PHI THUE MAY NHO NHAT {6, 17]

4.3.1. Day chuyén cac may thi cong nén dudng va muc tiéu nghién ctru

1. Trong cong tic xay dung dudng 6t6 hay nén dudng sat thi khéi lugng thi cong
nén déu chiém ti trong rat 16n, dong thdi chét lugng clia né sé anh hudng nhiéu va lau

42



dai dén chat luong khai thdc tuyén duong. Trén thuc t€ doi khi vi don vi thi céng chua
xdc lap dugc doi médy hay t6 mdy thi cong nén hop li vé chi tiéu kinh t€ va diéu kién
can bang nang suat cla cac tuyén mdy ma dan dén anh hudng ca vé chi tiéu ki thuat
cong trinh.

C6 4 tuyén mdy trong thi cong co gidi nén dudng va 2 kiéu t6 may thi cong nén,
duoc mo ta qua bang sau:

Tuyén Khai thac Van chuyén San 1i Hoan thién
Kiéu | Maiy dao xuic Xe 616 ben May i May ddm len
Kiéu 2 M4y cap + ui May cap May cap + ti Mdy dam lén

Kiéu 1 théng dung hon déi véi céc cong trinh ¢6 quy moé va mat bang thi cong ¢
han, kiéu 2 c6 thé van dung véi cdc cong trinh 16n va diéu kién 4p dung thuan loi. O
Viét Nam, kiéu t6 mdy 1 dugc dung & hau khép céc cong trudng xay dung dudng 616,
nén dudng sat tir Nam dén Béic & hdu hét cac loai dia hinh; ki€u t6 mdy 2 di van dung
khi x4y dung nha mdy thuy dién Hoa Binh, ddu méi dudng Thang Long va hé chita nuéc
Dau Tiéng tir cudi thé ky XX.

2. bac diém cha t6 may thi cong nén dudng

Poi mdy hay t6 may thi cong nén vira phai hoan thanh ké hoach du dinh tir trudc, vira
phai ddp ung linh hoat véi diéu kién thuc t€ khi thi cong - vén da phu thudc nhiéu vao
cdc yéu t6 khiach quan nhu thoi tiét, von dau tu...

Thong thudng cian ¢6 mot phuong 4n may hop li v€ co cau doi may dé dat dugc gid
thanh toan bd cong tac co gidi hod 1a nho nhat, hoac 1gi nhuin chung 1a 16n nhat, doi khi
chi tiéu thai gian thi cong nho nhat lai 1a muc tiéu chi phi'thué mdy nhé nhat vi né phan
anh dugc ca chi tiéu kinh t€ va mét phan chi tieu ki thuat khi t chic thi céng co gidi
nén dudng.

Trén thuc t€ van dé nang suat, chit lugng va gid thanh cong trinh luon 1a muc tiéu
can dat dugc, né phu thudc rat nhiéu yéu t6, trong d6 cin quan tam dén viéc xac 1ap mot
t6 mdy hop li vé chiing loai va s6 luong thiét bi nham dat duoc chi phi thué mdy 1a nho
nhat, hoac chi phi quy déi 12 nho nhat. Hién tai dé giai quyét nhiém vu ndy ngudi ta
dung bai todn quy hoach tuyén tinh véi cdc ham muc tiéu la cdc chi tiéu Kinh t€ ki thuat
néu trén.

4.3.2. Mo hinh bai to4an xac dinh t6 may thi cong nén duong dat chi tiéu chi phi
thué may nho nhat

1. Bai toan
Can tim s6 ca mdy X;;clia cdc mdy thugc loai i dé lam coéng viéc j trong day chuyén

thi céong nén dudng, sao cho tdng chi phi thué mdy 1a nhé nhat, nic 12 dat ham muc tiéu:
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i=l j=1

Péng thoi thoa man hé rang budce phan dnh dac diém clia day chuyén thi cong nhu sau:

1. T6ng thoi gian 1am viéc cha mdy i khong vuot qua quy thdi gian cho phép clia loai
mdy d6 trong thai han thi cong:

=1
2. Khéi lugng cong viéc do cadc mdy i 1am cong viéc j phai bang khéi luong dinh trudc:

m

i=1
3. Khoi lugng cong viec do cdc nhém mdy i & cdc tuyén trong diy chuyén phai can |
bing nhau dé ddm bao do nhip nhang clia day chuyén:

ml m2 m
ZNU XK= > N; XK= = > N;-X;;-Kj 4.3.4)
i=1 i=ml+1 i=m | +]
4. Diéu kién khong am ctia thdi gian 1am viéc
XUZO, i=l=m,j=1+n 4.3.5)

Y nghia ctia cic ki hiéu trong bai todn 1:
C; - gid ca mdy cua mdy loai i 1am cong viéc j, (d/ca) ;
Xij
T, - tong quy thoi gian ciia mdy loai i ¢6 thé 1am viéc duge trong Ki thi cong, (ca);

- $6 ca may can tim ctia may loai i, 1am viéc j, (ca);
i

Kjj<1-hesé biéu thi kha nang lam viéc theo thoi gian clia may loai i khi lam
cong viéc J;
V; - khdi luong cong viée j can hoan thanh trong ki k& hoach thi cong, (m*, T).

- ndng suat trong 1 ca cia mdy i lam céng viéc j, (m*/ca, T/ca);

4.3.4. Ung dung bai toan xac dinh thanh phan hop li cia doi may thi cong

4.3.4.1. M6 td bai todn téng quat dudi dang bdng ma trén

Cic s6 liéu & dang téng quat 4p dung cho mot cong ty thi cong co gidi (TCCG) dién
hinh duoc trinh bay trong bang 4.3.1, cong ty gom 3 doi TCCG 1am céc cong trinh khac
nhau, ¢6 noi dung cong viéc khic nhau. Di€u dé cho phép ting dung giai cdc bai toan &
quy mo nhd hon trong pham vi doi hodc ¢6 thé md rong hon dé 4p dung cho pham vi
cong trudng 16n gom nhiéu don vi. Pay ciing chinh 14 bang ma tran so liéu cla bai todn
QHTT. Kich c¢& ctia bang phu thudc vao quy moé va nhiém vu can giai quyét.
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4.3.3. So do6 khoi cua bai toan

Nhap s6 rang budc m
s6 4n n

Nhip ma tran rang budc Aijv
i:1+m’j:l+n

Nhap v€& phai cia rang buodc
B(l)’ i=1+m

Nhép hé s6 ham muc tiéu
CU),_] =1+n

Xay dung phuong dn cuc bién ban dau

m

i=1

\L S
Tim dong xoay

Min = min {B;/a;, cot; A, o, >0
i: 1+m

Tinh gia tri cic hang méi
Ahéng’J = Ahimg’ J/Ahz‘mg, cot

th‘mg = Bhéng/Ahéng, cot

Tinh gid tri cdc phén tit con lai

Aij = A(ij) = A, cot)-A(hang, i)}

Tinh: B;=B; ~ A(; co0 Bnang
F=F- A(i. cot)? Bh;‘mg

|

Tinh
. m .
DTA() =3[ A HSCS;) ~Cj |, j=1+n

=1

Tim max = max DTA(j)
j=1+n (tim cot xoay)

/ Kiém tra diéu kién/ d

t61 vu: max < 0 /

b s

in nghiém
: >
inF
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4.3.4.2.Vidu ap dung

Ap dung cho doan thi cong tuyén Bic Thang Long - Noi Bai, ¢6 khéi luong 1am nén
t6ng cong 1a 523074m’ do 4 d6i TCCG dam nhan, thoi gian thi cong 1a 10 thang, tir
thang 7 nam trudc dén thiang 4 nam sau, méi mdy lam viéc 200 ca.

a) Céc s6 liéu can thiét va noi dung bai toan thé hién & bang 4.3.2. Trong dé, s6 liéu
ve gid ca mdy (C;) ldy trén co s& quy dinh gid ca mdy s6 49 [29], quy thoi gian (T,) cua
1 may loai i lam vi¢c trong 1 ndm ldy theo dinh mic. Nang suat (N;;) dugc xdc dinh trén
co s& dinh mic trung binh va s6 liéu théng ké & cdc cong trudng cé cu li van chuyén va

chat dat twong . H¢ s6 kha nang lam viéc k;; ctia cdc mdy & cdc cong doan déu lay

bang 1.
Bang 4.3.1. Bang ma tran so liéu doi may thi cong
(ctia mot cong ty xay dung duodng 6t0)
Tona| Doi 1 Doi 2 Poi 3
% . . | Gia
Tuyén | s .| S8 | quy Mt
Tén loai may | ca , o : B B
thicong| TT lugng | tho may | Chuanbi | Néndat | Méngda | betong | HEmong |  Cdng
gian nhya
1| TY45 Spo| Xp | Cp I Nyg-Xy | Nip=Xy | Nyg-X3 | Nig-Xq | Nig-Xs 0
2 EOSSZZB 82 Xz CZ N21v - XG N22 - X7 N23 = XB N24 - xg N25 b X10 0
Khai
thac | 3| Ui 140mi Sy | X3 | Cg | Ngi-Xqq | Nyg-Xpp | Nyg-Xq3 | Nag-Xgq | Nag- X5 | Nag-Xyg
chuén bi
4 | XicT018 Sy | Xq | Cq | Ngy-Xeg | Nog-Xez | Nyg-Xyg 0 ¢ 0
5 | Tram D.508 Ss | X5 | Cs 0 0 o Ns1- X 0 0
6 | PRAGA Sg | Xg | Co | Ne1-Xao | Nea-Xp1 | Neg-Xap | Neg-Xa3 | Nes-Xps | Nes-Xos
van | 7 | MAZ503 St | X7 | C | Nyy-Xog | Nyo-Xy7 | Nyg-Xog | Nyg-Xog | Nys-Xgo | Nog-Xay
chuyén
8 | KPAZ256 Sg | Xg | Cg 0 Naz-X3p | N3 -Xa3 | Nea-Xas | Nas- X5 | Nag-Xgg
8 | KAMAZ Sg | X9 | Cq 0 Ngp-Xa7 | Noz-Xag | Nog-Xgg | Nes~Xao | Nog-Xy
10 | Cantruc S | Xt0 | Cio |Nipt-Xgz| O 0 0 0 Nio-s - Xe3
11| Lu 130ml Sip | Xu | Oy 0 INjip-Xgg[Nia-Xgs| O [Nygg-Xgg | Nipg- Xy
toan | 12 [L6p25T | Sy | Xy | Cp | 0 INpppeXeg| 0 0 0 0
N 113 | Luthep 8T Si3 | %13 | Cis 0 INgzp-Xig|Niag-Xso|Niag-Xgq| 0 0
14 |RANF130 | Sy | Xy | Cy | O 0 0 [Nig-Xg| O 0
15 |Lulop12T | Sy | X5 | Cis | O 0 0 [Nisg-Xsg| O 0
Khéi luong can hoan thanh Vi1 V2 V3 V4 V5 V6
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Bang 4.3.2. Bang ma tran so li¢u bai toan xac 1ap cac day chuyén MTC hop li
cho cac doi thi cong tuyén Bac Thang Long - Noi Bai

t; ‘;’;i”g TT | Loaixe may luiig Gié;(;ia';‘éy I:;gg?a“: PSiCGT | PoiCG2 | DoiCG3 | Doi CG4
1 | E0.3322 2 | 348853 | 400 | 340-X1 | 340-X2 | 340-X3 | 340-X4
Khai | 2 | E0.4121 1 | 638023 | 200 | 500-X5 | 566-X6 | 560-X7 | 500-X8
thac | 3 | E.10001 3 | 717378 | 600 | 620-X9 | 620-X10 | 620-X11 | 620-X12
4 | E652 3 | 638023 | 600 | 400-X13 | 400-X14 | 400-X15 | 400-X16
Van | 5 | KAMAZ 14 | 513349 | 2800 | 55-X17 | 55-X18 | 55-X19 | 55-X20
chuyén | & |KPAZ 15 | 513349 | 3000 | 56-X21 | 56-X22 | 56-X23 | 56-X24
7 [ maz 26 | 480739 | 5200 | 45-X25 | 45-X26 | 45-X27 | 45-X28
8 |Dz-28 3 | 556626 | 600 | 650-X29 | 650-X30 | 650-X32 | 650-X32
Senti | 9 |FIATFD14 3 | 666589 | 600 | 764-X33 | 764-X34 | 764-X35 | 764-X36
10 | D.144 2 | 406839 | 400 | 300-X37 | 300-X38 | 300-X39 | 300-X40
11 | DU 29 (25T) 3 | 408533 | 600 | 500-X41 | 500-X42 | 500-X43 | 500-X44
Lulen | 12 | DU31(16T) 2 | 323493 | 400 | 320-X45 | 320-X46 | 320-X47 | 320-X48
13 | DU 32 (25T) 2 | 43049 | 400 | 600-X49 | 600-X50 | 600-X51 | 600-X52
RhGi luong thi cong clia cac doi V (m) 115832 | 112536 | 158.354 | 136322
b) Loi giai cla bai todn
X4=1125 X30=173,13
X9 =186,8 X33 =151,67
X11 =255 X35 =207,3,
X12=158,2 X36=178,5
X14 =281 X43 =2935
X20 =2478.6 X44 =272.6
X21=171,7 X49 =193
X23 =2828.35 X50=1876
X25 =2360.4 X51=194
X26 =2500
F,. = 6.655.530.000 (d)
c¢) Xu li két qua

Tu két qua trén, 4p vao bang ma tran cla bai todn, ta thi€t 1ap cic day chuyén thi
cong cho timg doi, trén co s& tinh quy déi s6 ca may ra s6 dau xe mdy. S6 ddu xe may
phai dugc 1am tron trén nguyén tic khong bi qua tai, wu tién du ning luc & mot vai khau
va khong qua 1,5 lan so véi yéu cau.

K&t qua sau khi quy ddi, c6 céc day chuyén mdy sau:
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13.MAZ
13.MAZ

Poi l:  1.E10001 -

Poi2: 2. E652 -

Poi3:  1.E10001 -
(1.EO 3322)

Poi4:  1.E10001 -
(1 E03322)

15

14

.KPAZ

KAMAZ

1.FIAT
1.DZ28
1.FIAT

(1.D144)

1.FIAT

1.DU 32
1.DU 32
1.DU29
(1.DU 31)
1.DU29
(1.DU31)

Trong d6: Nang luc doi mdy s6 1 va s6 2 ¢6 do du it, doi 3 va 4 ¢6 do du nhiéu, nhat
la ¢ tuyén khai thac va lu lén (Cdc mdy & trong ngoic chi ding mét phan quy thoi gian,
chiing s& la cdc may du phong khi can thi€t). Cé thé mo ta do du ning luc mdy & cac doi
qua cdc phan ¢6 gach ¢ hinh 4.3.1 duéi day.

1. Ddu bai
2. Loi giai:
Doi co gidi 561 :
7%
115.832m3) : | 1E.10001
Dol co gici s6°2:
42 349
112.536m3 : IE.652
Doi co gidi 6 3:
43,72%
1E10001
3 .
158.354m : 1503322
Doi co gii 56 4:
40,8%
136.392m3 - | 1E10001
1E03322

n. 6to San ui Lu lén
1% 31,36% 3,62%
> 13. MAZ > 1. FIAT > 1. DU 32
3,697% 15,49% 6,6%
TTITITIITITT !
> 13. MAZ = 1.D728 = 1.DU 32
6% 35,88% 32,15%
.............. ) N
IJITTIITIIY
N | LFIAT ~| 1.DU29
™ 15.KPAZ ™1 1.D144 1.DU3I
12,97% 12% 26,86%
ML ey ——
» 14 KAMAZ »! |.FIAT - l:DUgl

Hinh 4.3.1: M6 td d6 dw néng luc cdc may trong day chuyén mdy thi ¢éng cia cac doi
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- D6 du nang luc thiét bi trong cic day chuyén TCCG dugce tinh theo cong thic kién
nghi sau:

1 [ m

i\i=l
Véi:
V - khéi luong ké hoach c4n hoan thanh, (m’).
M;; - s6 lugng mdy loai i lam & day chuyén j;
N;
T;; - quy thoi gian mdy i lam & day chuyén j, (ca).

- nang suat may i lam & day chuyén j, (m’/ca);

Vi du tinh d6 du & day chuyén s6 4.

I
Ad, . .. =
(mdy xiic) [136.322

-(1.620.200 +1.340.200) - 1:] x100%

_ (188000 A 00 = 40,8%
136.322
Ad g0 = (14552000~ 1 |x1009% =[ 124990 1,100 = 12,967%
136.322 7 136.322

Véi mo6 hinh bai todn va vi du minh hoa & trén ta thay rang:

Khi xdc lap dugec mot doi MTC c6 thanh phan hop i s€ gép phén tiét kiém duge vén
dau tu phuong tién hoac chi phi trong thi cong co giéi. Néu la trang bi mdi tir dau khi
cong viéc tuong d6i on dinh trong khoang thai gian nao d6 thi chi ddu tr s§ lugng médy
can thié€t vira du. Véi doi mdy da cé thi chi huy dong s6 lugng mdy hop 1i tham gia vao
day chuyén, khong huy dong thira gay lang phi. Do d6 bai toan thanh phan hop 1i clia
doi may thi cong s€& gép phan vao viéc khai thac c6 hiéu qua doi mdy va su chi dong
trong cong tac diéu hanh co gidi.

44. MOT SO PHUONG PHAP TINH CHON TRAM SAN XUAT BETONG
NHUA NONG [5]

Tram bétong nhua néng (BTNN) con goi 13 tram dtphan, 13 mét hé théng t6 may 16n,
phtic tap va can von dau tu 16n (tir 1,75 ti déng dén 20 ti dong) tuy thudc vao nang suit va
hang ché tao tram. Vi du: tram 40 tan/git loai cudng bic chu ki do Viét Nam ché tao c6 gia
trung binh 1a 1,75 ti dong, tram 104 tin/gid do hang Dong Sung Han Quéc ché tao gia
khoang 5,2 ti dong, tram Bennihoven 120 tdn/h do CHLB Diic ché tao gia khoang 20 ti VND.

Vi thé khi tinh chon dé mua tram BTNN phai tinh todn ki ludng vé ca phuong dién ki
thuat va kinh t€ thi qua trinh dau tu, khai thidc méi ¢6é hiéu qua. Bén nay chua c6 mot
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phuong phip nao van dung cho viéc tinh chon tram tron BTNN do Nha nuéc quy
dinh, cdn céc don vi thi cong thudng dua vao kinh nghiém hoac tham khao y kié€n
clia chuyén gia va tuy theo kha niang vén ddu tu dé mua tram 16n hay nho, noi hay
ngoai...

Duéi day 1a mot s6 phuong phdp tinh chon tram BTNN c6 thé van dung tuy theo diéu
kién cu thé.

4.4.1. Tinh chon tram BTNN theo phuong phap tra bang

Pay 1a mot phuong phdp duge dp dung & Lién X6 (cii) trén co s& thong ké cac két
qua trong thuc t€ nhiéu nam & nhiéu cong trinh véi cic tham s& vé khai lugng thi cong
(tan), cu li van chuyén (km), hoic theo sén lugng hang nam (tdn/nam) va cung doan thi
cong (km) tir d6 ¢6 chi dan nén chon bao nhiéu tram loai nao, ¢6 nang suat bao nhiéu
tan/git (xem bang 4.4.1).

Céch nay chi phu hgp khi cdc tram BTNN do cing mot hdng hoac mot nudc san
xudt, cé dac diém tuong tu nhau, c6 ciing co s& tinh gia thanh dau tu va khai thic mdy,
n6 chi phit hop véi nén kinh té bao cip trude day.

Bang 4.4.1. Bang lua chon tram BTNN cua Lién X6 (cii)

Cung doan San lugng Ning suat e s .
(km) 10° (t4n/nam) (tn/gid) Tenthietbi | SO luong tram
40 - 60 D671 01
50 - 60 50-70
30 D508, D597 02
30 'D.508, D597 01
30-40 30 -50 .
20-25 D.325 02
20 - 30 D.325, D508 01
15-25 20 - 30
15 M6-1 02

Ta ciling thay ring viéc chon tram BTNN thec cdch nay chua thé hién dugc cic chi
tiéu kinh t€ - ki thuat mot cach cu thé va khé c6 thé ap dung & Viét Nam.

Hién nay Viét Nam dang hoa nhap véi nén kinh t€ thi trudong trong khu vuc va khai
luogng thi cong rat phan tdn, nhat 1a s6 tram BTNN hién ¢é & Viét Nam do nhiéu nudc
ché tao nhu Lién X6 cii, Nhat, Ditc, Han Quoc, My, Trung Quéc, Viét Nam. Riéng Viét
Nam c6 2 cong ty chuyén ché tao tram va 3 don vi khdc ¢6 ché tao véi s6 lugng it hon.

4.4.2. Phuong phap chon tram BTNN theo gidi han sir dung c¢6 hiéu qua

Phuong phép nay c6 thé dung dé lua chon mot tram nao dé tir 2 - 3 loai tram tr& 1én.

Gia sir ¢6 hai loai tram A va B, tram B c6 nang suét 16n hon tram A. Goi K¢ va K& 1a
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gia thanh co ban cho mot tdn san pham (chi phi vat tu - vat liéu, nhién liéu...) do tram A
va B lam ra. D€ dua tram A hoac B dén vi tri 1am viéc can mot khoan chi phi goi 1a chi
phi di chuyén tram mot lan cho cdc cong viéc nhu thdo d& - béc x&p - van chuyén - lap
rdp va cac phu phi khac. Ki hiéu chi phi nay 13 K4 va K2 . Do d6 chi phi cho mot tan

san phdm trong thoi ki san xuét ra Q tdn bétong nhua cha tram A va B la:

KA—£KA+§—j (d/7) (4.4.1)
=| K&+ 4.

KB
KB =| Kg+—=¥ (d/T) (4.42)

4:\ Q
Gia sir: K& > K@ thi thong thuong K4 <K, vi tram B 16n hon tram A thi chi phi
van chuyén phai 16n hon. Do d6 K* va K® phu thuoc vao Q. Vi thé cdn phai xac dinh gid

tri Q" clia Q ma véi gid tri d6 thi chi phi cho mot tan san pham cia hai tram la bing
nhau, nghia 1a K* = K®, hay:

A B
K& LS K LS (4.4.3)
Q Q
B A
Riit ra: Q= g%ig (tdn) (4.4.4)
KC - KC

Nhu thé: khi lugng san pham (du kién) Q > Q” ta nén chon tram B va nguoc lai khi
Q < Q" ta nén chon tram A. Néu Q ~ Q’, tuy vao hoan canh cu thé ta ¢6 thé chon tram A
hoac tram B.

Néu c6 > 3 tram thi ta ti€n hanh so sanh lién ti€p cac tram.

Bai todn nay con dugc 4p dung dé chon mot tram khi mot don vi da c6 hai hoic
nhiéu tram BTNN thi cong mot cong trinh cho trude, can chon mot tram nao dé dé dat
hiéu qua kinh t€ cao nhat.

4.4.3. Phuong phap chon tram BTNN theo khoi lugng va thoi gian thi cong

Pé dam bdo khéi lugng va thdi gian thi cong, can chon céc tram BTNN loai i ¢6
nang sudt N, 16n hon hoac bing nang suit tinh toan can thiét N, khi thi cong cong trinh
da cho. Nghia 1a: tram dugc chon phai thoa man diéu kién:

N, >N, (4.4.5)
Véi N, == o) (4.4.6)
T.p.Ty
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trong do:

S - dién tich can trai thAm BTNN, (m?);

h - chiéu cao trung binh cla 16p rai theo thiét k&, thong thuong h = 0,03 - 0,02
0,07 - 0,1 m, (m);

y - ti trong chia BTNN, ting v6i chiéu cao 16p rai d lu [en thi y ~ 2,3 T/m’;

T - thoi gian trong ki k€ hoach, (ngay);

p < | - hé s6 ngay cé thé thi cong trong ki k& hoach;

T, - s6 gio lam viéc trong ngay, (h).

Phuong phép nay c6 uu diém la don gian va thuc dung, né xét dén cic yéu t6 can
thiét trong qua trinh thi cong nhu khéi lugng va thdi gian, nhung cé nhugc diém la
khong xét dén hiéu qua kinh t&€ va cac chi tiéu khac.

4.4.4. Phuong phap ba buéc két hop dé chon tram BTNN

Phuong phdp nay da dugc nghién ctru van dung cé két qua tir 1993 [5, 30], né cho
phép thoa man cic chi tiéu kinh t€ va kinh t€ ki thuat trong viéc tinh chon tram BTNN,
khi &p dung can thuc hién 3 budc sau:

Buéce 1: Tinh chon cac tram i c6 nang suat N; > N,,.
3 \Y% _ Shy

p.T..T.nk, p.T,.T.nk,

Véi N, (T/h) 4.4.7)

trong do:
V - tong kh6i luong du kién thi cong, (tan);
T, S, h, ¥ - ki hiéu nhu muc 4.4.3;
T, - s6 gio lam viéc trong | ca, (h);
n - s6 ca lam viéc trong ngay, thuong < 2, (ca);
k. <1 - hé s6 thoi gian van hanh méy trong 1 ca;
p - hé s6 ngay lam viéc trong nam, dugc tinh theo cong thic:
= E:HT-(T" + T + Tog + Ty )] (4.4.8)
T T
trong dé:
T, - s6 ngay nghi do mua bao trong ki thi cong tinh theo quy luat thoi ti€t ving
thi cong;
T, - $6 ngly nghi dé stra chita, bao dudng tram;
T.4 - s6 ngay nghi theo ché do quy dinh;
Ty, - 86 ngay nghi do su ¢6 dién va yéu t6 khac.
Budc 2: Chon tét ca céc tram ¢6 N; > N, ma don vi hién ¢6 hoac c6 thé mua hoac
thué. Tur d6 lap bang thong s6 kinh t&€ ki thuat can thiét cho viéc tinh toan cia mbi
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phuong 4n nhu: tdng gid dau tu, gid thanh xay dung mat bang, gid thanh san pham co
ban K, chi phi van chuyén mot 1an K, chi phi phu khéc.

Budc 3: So sanh dé chon tram BTNN trong s& céc tram i ¢ N; = N, theo phuong
phép gidi han sir dung c6 hiéu qua theo nhu ndi dung cia muc 4.4.3 da trinh bay & trén.

4.4.5. Két qua ap dung phuong phap ba budc két hop dé chon tram BTNN cho
mot s6 cong ty xay dung duong 6t6 ¢ Viét Nam

Céc don vi sau day di ddu tu 1ap dung tram BTNN c¢6 hiéu qua nhd cé su tr van van
dung phuong phdp néu trén:

1. Cong ty XDCTGT 512 lap tram 30 T/h khi xay dung dudng Dong Tay - Da
Nang - 1993.

2. Cong ty xay dung 144 (Bo Quéc phong) 1ap tram 50 T/h 1am mat dudng Lang -
Hoa Lac - 1998.

3. Cong ty cong trinh GT 874 lap tram'40 T/h khi xay dung 12km dudng HS Chi
Minh - 2001.

4. Cong ty QLSC dudng bd 474 1ap tram 40 T/h phuc vu duy tu nang cap qudc 16 8A
(Ha Tinh) - 2001.

4.5. KHAI THAC HQP LI TO MAY THI CONG MAT PUONG BETONG NHUA
NONG [3, 4, 6]

4.5.1. Pic diém cua t6 may thi cong mat duong BTNN

Do yéu cdu thi cong trén tuyén cé luu thong xe thudng xuyén, do dic diém cong
nghé thi cong BTNN nén yéu ciu déi vdi t6 mdy thi cong mat dudng BTNN kha chat
ché. Cac mdy trong té mdy phai tao thanh 1 day chuyén hoat déng nhip nhang, dam bao
can bang vé nang suat, chat lugng ki thuat clia cidc mdy phai t6t méi dam bao dugc chit
luong cong trinh.

Tuy nhién trong quad trinh thi cong, khéi lugng cong viéc thay déi theo mit cét tuyén
dudng, cu li van chuyén BTNN ciing thay déi, ngoai ra con chiu anh hudng cta rat nhiéu
yéu t6 khach quan, nén viéc nghién citu khai thdc t6 mdy nay c6 dac thi riéng so véi céc
t6 may khéc.

Trudc hét c6 thé mo ta 1 day chuyén (thudng gip) ciac mdy thi cong mat dudng
BTNN nhu sau: ‘

Day chuyén san xuét va thi cong mat dudng bang BTNN gom 3 tuyén mdy:

Tuyén 1: San xuat BTNN gom 1 tram tron va cic mdy phu trg

Tuyén 2: Van chuyén san phdm gém céc 6t6 tu dé c6 trong tai thong dung 5 - 12T,
c6 thé dén 16 - 20T.

Tuyén 3: Thi cong mat dudng gém c6 cdc mdy sau: 1 mdy rai, 1 lu thép 6T, 1 lu 16p
12T, 1 lu thép 12T.
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Thong thuong, day chuyén nay gom 1 tram san xuit BTNN, 5 dén 15 6t6 ben, 1 may
rai va 3 may lu céc loai.

Vé chi tiéu kinh t€ thi gid ca mdy cia tram BTNN va téng gid ca xe cla cdc 6to
chi€ém ti trong 1n nhat so véi chi phi ca mdy ciia mdy rai va xe lu (xem bang 4.5.1).

Bang 4.5.1. Gia ca may cic may cia diay chuyén BTNN

Tram tron (T/h) 1 Ot6 (tin) May rai®
25 36 100 5 9 12 | 100 T/
Gia ca may (triéu dong) 4,6 15,0 179 10,276 {1 0,479 | 0,513 0,316 0,26

Tén may l1u

S6 liéu trong bang 4.5.1 xét cho tram BTNN hoat dong chu ki khong cé bon chifa,
cac 0t6 va mdy lam mat duong thong dung.

Quan hé vé nang suft clia cdc tuyén mdy trong day chuyén nhu sau:

Goi nang sudt ctia tram tron, cac 6t6, mdy rai, lu 6T, lu 16p 12T, lu thép 10 - 12T, lan »
luot la:

N, n.Ng, Ni, Ni;, N5, Nij(nlasé oto ben)

Trén thuc t€ do dic diém riéng clia qua trinh t8 chdc san xuat va thi cong mat dudng
BTNN, hau hét cac nudc déu thiét k& ché tao ciac mdy trén va t6 chitc day chuyén nay
thoa man quan hé:

n.Ng =N, (h - Np N_ (3)
n.Ny, <Ng (2) N SN, <N, 4)

Trong cdc quan hé trén, chi c6 gid tri ctia n 1a thay ddi tuy cach t6 chic san xudt.
Nhu vay, nang suit cta ca day chuyén trong qué trinh hoat dong binh 6n s& phu thugc
vao quan hé (1) la chua yéu. '

'C6 thé minh hoa rd hon van dé nay qua hinh vé sau:

-Khin; <n,; = N, <N,

N, 0Ny Nr Np N E

Y

-Khinzznhl_)szNl

N, 1) Noo Ng NL| | N2 E

- L -

Hinh 4.5.1:Véiny, ny, ny la sé 66 ny, ny va sé 616 hop Ii.

®Céc mdy rai hién dai 200 - 300 T/h ¢6 gia ca mdy 6i 1,50 - 1,8 trieu/ca (2003).
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Tix hinh V& trén ta thdy quan hé (1) néi 1én mot van dé quan trong trong t6 chic san
xuat, diéu hanh co gidi ctia day chuyén la:

- Néu nang luc ctia cdc 6to thiéu thi nang suit ca diy chuyén sé giam so vdi ning
sudt thi€t k&, hao phi ca mdy cua tram s€ 16n, kéo theo hao phi ca mdy ca day chuyén.

- Néu nang luc van chuyén (s6 6t6 n) thira so véi nang luc tram thi nang suat day
chuyén ciing chi bang nang sut tram (nang sudt thiét k&), nhung s6 6t6 s€ du - xe phai
cho tram nhiéu, khong ¢6 hiéu qua kinh t€.

Nhu vay, quan hé (1) la ddng quan tdm nhat, do dé chiing ta giéi han chi nghién ciu
vén dé t6 chic khai thic nang luc tram tron va céc 6té ben sao cho phit hop nhat. Khai
niém "hop li" & day duoc hiéu véi nghia 1a trong timg diéu kién cu thé cin c6 bao nhiéu
010 loai gi 1am viéc vdi 1 tram tron thi "chi phi t6n thit do chd doi clia tram va xe 12 nhd
nhat, v6i nang luc cua hé théng cin dat & mic nang suat khai thac cao nhat ¢6 thé".

Bai todn thich hop nhat dé phan tich va nghién citu qud trinh lam viéc cta t8 hop
tram tron - 6t6 ben & trén la su dung 1i thuyét phuc vu ddm dong (LTPVDD).

4.5.2. Bai toan khai thac hop li niang luc san xuat ctia t6 hop tram BTNN - 6to
ben bang LTPVDD

TG hop tram san xuat BTNN va cic 6t6 1a mot hé théng hoat dong theo nguyén tac
phuc vu va dugc phuc vu. Trong dé hé phuc vu 1a tram BTNN c6 nhiém vu cap san phim
(hang) cho doi twong duge phuc vu 1a dong xe 6t6 (dong nhu ciu). Dong xe khi vao tram
14 dong 6to6 roéng, khi ra khoi tram 1a dong c6 hang.

Véi quan diém nghién citu cia LTPVDD c6 thé mo phong qua trinh hoat dong cua
tram va doi xe theo mo hinh sau: .

4.5.2.1. M6 hinh hoat déng ciia t6 hop tram BTNN - 6té theo LTPVDD

Dong vao ‘ Hé phuc vu Dong ra

(6to rong) | > (1 tram, phuc vu lién tuc) |~ (6t6 ¢6 hang)

Cic dac trung ctia mo hinh trén gém co:

a) Dong vao (dong nhu cdu) dugc coi 1a dong nghu nhién, vi thdi diém cdc 6t6 dén
tram mang tinh ngiu nhién do anh hudng cla nhiéu yéu t6 khach quan khi di chuyén trén
dudng, khi phoi hop 1am viéc voi mdy rai & cong trudng va trén dudng quay vé tram.

b) Hé phuc vu & day la tram tron BTNN c¢6 dac diém:

- L hé phuc vu 1 kénh, do chi c6 1 nguén cap san pham.

- Phuc vu theo nguyén tic 1an lugt: dén trude phuc vu trude.

- Phuc vu v han do cac 60té6 déu chd dé duge phuc vu (khong c¢6 nhu ciu nao chua
dugc phuc vu da bo di).

c) Dong ra la dong 6t6 da c6 hang, khong tac.
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4.5.2.2. Xac dinh cdc ddc trung ciia t6 hop tram BTINN - 6t6 theo LTPVDD

Céc dac trung clia hé thong can dugc xdc dinh sét véi thuc t€ hoat dong cua cdc tram
tron BTNN thong dung ¢ Viét Nam, vi du cédc tram cudng bic chu ki 30 T/h véi s6
lugng gan 50% s6 tram hién c6 trong ca nude [30]. Cac tram nay dugc bo tri chu yéu &
khu vuc Ha Noi va doc truc quoc 16 1A. Cic s6 liéu sir dung trong muc nay do tic gia
khao sat va thong ké bang phuong phap chup anh - bdm gio va lua chon cdc s6 liéu
dién hinh.

a) bac trung cua dong vao

Dong 6t6 vao tram 1a dong ngdu nhién lién tuc theo thoi gian, né s€ tuan theo luat
phén phéi nao ?

Cdc kiém tinh qua nhiéu s6 liéu théng ké cho thay luat nay gan véi luat phan phéi
chuan. Ta can kiém nghiém gia thiét nay theo céc budc ctia LTPVDD nhu sau:

- Tir céc s6 liéu thong ke, lua chon sé liéu dién hinh qua nhiéu ca lam viéc, 4p dung

vao bai toan, tinh dugc cic tham s6 cua quy luat phan phéi dong xe ben dén tram tron
BTNN, ta c6 bang sau:

Bang 4.5.2
T Khoéng thoi }?iém giﬁa Tan s6 Mét do [‘hl_IC Mai do li P
giant; -t , | cta khoang my nghiém P (ty) | thuyét f (ty)

1 8-9 8,5 2 0,133 0,080 0,0028
2 9-10 9,5 2 0,133 0,17 0,0014
3 10-11 10,5 3 0,200 ' 0,25 0,0025
4 11-12 11,5 3 0,200 0,275 0,0056
5 12-13 12,5 2 0,133 0,210 0,0060
6 13- 14 13,5 2 0,133 0,125 0,000064
7 14-15 14,5 1 0,067 0,05 0,0029

Trong bang 4.5.2: Zmy =15, ZP(ty) =1

- my - s6 lugng 6t6 dén tram vao khoang thdi gian thit N;
- P (ty) - mat do thuc nghiém (xdc sudt dé xuat hién 616 & khoang thdi gian N),
xdc dinh bdi cong thuc:

* m
P (ty)=—2R

4.5.1
n.hy ( )

Véi n la so6 luong 6t0 téi 14y hang trong 1 ca

hy 1a do 16n cua cac khodng chia (1dy hy =1 gi0)
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- f(ty) - mat do Ii thuyét clia phan phéi chuén, va

—{t-M(0]?
1 2.012

[N)zm‘

trong dé: My, 1a ki vong todn hoc, ki hiéu la a, d6 la tam d6i xing (tam phan tdn) cua

£ 4.52)

dai luong ngéu nhién, né dac trung cho tinh hinh phéan phdi trén truc hoanh.

Cu thé:

M) =a=Y ty.p'(ty) (4.5.3)

i1
=8,5.0,133+9,5.0,133 +10,5.0,2 + 11,5.0,2 + 12,5.0,133
+13,5.0,133 + 14,5.0,067
=11,23
o, 1a do léch chudn

o, =+/D(t) v6i D(t) la phuong sai, tinh theo:

N N .
D(t) = D[ty = M(O)F p'(ty)

=]

=(8,5-11,23)°.0,133 + (9,5 - 11,28)%.0,133 + ... + (14,5 — 11,23)*.0,067 = 3,01

o, =+/3,01 =1,735

thay s6 vao (4.5.2) ta duoc:

! 2
—(ty-11,23)
f,=0,28¢ ¢
Khi dé:
-61(8,5—1 1,23)2
fs5 =0,28.¢ 0,08

Tuong tu cho £(9,5)... f(14,5) ta c6 két qua trong bang 4.5.2.

- Kiém tra d6 phi hop chia phan phéi thong ké véi phan phéi 1i thuyét theo tiéu chudn
phu hop Piécson

Ta co:
R * 2
X =Zm[P([N)_f(lN)] hy
i=l N
4.5.4)
151 0,0028+0,0014+”.+0,0029 ~2.6
0,08 = 017 0,050
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Xdac dinh s6 bac tudor:
r=k-s—1=7-2-1=4
v6i k =7 la s6 khoang chia
s = 2 1a s6 cdc dac trung cha quy luat phan phdi chuin (a, o).
Véi X* =2,6 var =4, tra bang: "gi4 tri X* véi bac tu do r va xac sudt p" [12], ta tim
duoc xac sudt phu hop p = 0,65 >P,, = 0,05.
bicu nay chiing t6 dong yéu cdu tuan theo luat phan phdi chuan. Mat do phan phai

chuén ctia dong nhu cau cho trén dé thi sau:

fit) &

Phan phéi chudn

0,28 [-mmmmmmmmmmmmmmmmm

I R
T e

Phan ph6i théng ke

R T e et St ettt
0,08 F-------
U Mg

85 95 105 115 125 135 145

Hinh 4.5.2: D6 thi mdt do phdn phdi dong nhu cdu (xe dén tram)

b) Dac trung cua hé phuc vu .

Nhu trén da trinh bay, hé phuc vu la hé th6ng phuc vu mét kénh cé tinh vo han.
Trong qud trinh phuc vu thi bién c6 xuat hién 6t6 tGi 1ay hang va bién ¢6 tram phai chg
doi 12 2 bién c6 xung khéc.

Gia st c6 1 hé 6to ki hiéu 1a N, gébm N chiéc, thi ching c6 thé nim trong (N + 1)
trang thai K sau day:

V6iK=0,1,2,..,N.

- Khi K = 0: tét ca cic 6to6 déu chay trén dudng, tram dimg

- Khi K = 1: 1 6t6 nhan hang, N — 1 6t6 chay trén dudng

- Khi K =2: 1 6t6 nhan hang, I 6t6 cho vao nhan hang con N — 2 6t6 chay trén dudng

- Khi K = N: 1 6t6 dang lay hang, N — 1 chiéc chg 14y hang.

Theo cong thitc Becnuli 4p dung cho nhitng bién c6 xung khéc xdc sudt xuit hién |
trong K trang thdi phuc vu cua tram - hay dugc phuc vu clia 6t6 - s& dugc xdc dinh theo
cong thirc sau:
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k
N! A
p=—">" 2| .P 4.5.5
k (N—K)!(vj ° (@)

trong do:

P, - xéc sudt phuc vu ctia tram tron o trang théi k;

K - hé thong cic trang thai, k=0, 1,2, ..., N;

P, - xéc suat tram cho xe;

N - s6 luong 6t6 téi 1ay hang.

A= 1 (chuyén/h) la cuong do dong 6t6 vao tram
ck

t.x - thoi gian mot chu ki quay vong clia 6t6.

O day, tic gia ki€n nghi dua thém hé s6 k, vao cong thic tinh t, dang ding & nhiéu
tai lieu dé dp dung cho phii hop véi thuc t€ hoat dong clia 6t6 ben phuc vu cho may rai
BTNN, véi Kk, 12 hé s6 ké dén s6 mé trit BTNN vao mdy rai, né phu thudc vao tinh trang
hoat dong va thong s6 6t6 - mdy rai.

Véi may rai BTNN loai thong dung thi:

ko =1 v6i xe ZIL ben
ko =2 v6i xe MAZ ben
ko = 3 v6i xe KpAZ, KAMAZ ben
trong d6:  ty =t +t, + Koty + 1, (h)
Véi:
t, - thoi gian tram tron rét hang vao xe;
t, - thoi gian xe chay tir tram t6i mdy rai;
t; - thoi gian d& hang cho 1 lan trit vao may rai;
t, - thoi gian xe chay tir mdy rai vé tram tron, thong thudng thi
Ly = L,s, xét v6i van toc trung binh ta c6:

ty+t, = \2/_L; L (km), V, (km/h)
th

Y= . (xe/h) 1a cuong do phuc vu clia h¢; thay A, y vao P, ta dugc:
1
N! K

P=— g*P
KTIN-K) 0

(4.5.6)
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Vél dQ=—=—

Roraing 0 < a < 1, tri s6 cha a dac trung cho mot qud trinh van chuyén, néu a cang
nho thi cyu li van chuyén cang 16n va nguoc lai. Péng thai o ciing dac trung cho kha
nang phuc vu clia hé.

N

P N p 2B
D€ phép tinh dé thuc hién, ngudi ta tinh —& tir (4.5.6), khidé: » X =kL =4
Py b B

N
Vivéi | gid tri N nao d6 thi Py1a 1 hing s6va » P, =1.
k=0
Theo LTPVDD "tdng xdc suat phan b clia céc gid tri ngiu nhién bing 1"

Nén suy ra: P, = 1 hang s6
a

Coi khoang thoi gian 1 ca la 1 don vi (ca) thi sé tinh dugc (theo xdc sudt) 2 gid tri
tinh bang % thoi gian 1 ca may, la:

- Thoi gian dimg tram: qua P

S T, 1<
- Thoi gian cho cua 1 0t6: T, = il P ‘—Z(k ~1).P,
N N5

Nhu vy, véi hé tram san xuat BTNN thong dung, dia ban hoat dong & khu vuc Ha
Noi va doc qudc 16 1A, xen ben phuc vu c6 trong tai ST, 9T va 12T thi:

+ Dong xe vao tram tuan theo luat phan phdi chudn

+ Heé phuc vu 1 kénh, c¢6 N + 1 trang thdi phuc vu cho hé N 6t6 va xdc suit phuc vu
tinh theo (4.5.5).

+ Day 1a co s& dé dp dung cho céc bai todn thuc té.

Trén co s phan tich va xdc dinh cdc dac trung cua hé thong tram san xuat BTNN -
0t6 ben theo LTPVDD nhu trinh bay & trén, tién hanh 1ap chuong trinh cho bai toan khai
thac hop 1i t6 hgp tram BTNN - cac 6to ben.

4.5.2.3. Chuong trinh tinh ciia bai todn khai thac hop i t6 hop tram BTNN - 6t6 ben

Khai niém "khai thac hop 1i" trong bai todn nay dugc hiéu véi nghia 1a: trong timg
diéu kién hoat dong cu thé cla té hop, 15i gii cha bai todn s& cho biét c6 bao nhiéu xe
616 loai gi 1am viéc v&i | tram BTNN thi chi phi ton thit do chd doi clia tram va dong xe
12 nhé nhdt va nang sudt ma t6 hop c6 thé dat dugce 1 16n nhat.

Chuong trinh tinh cha bai toan dugc trinh bay & phin phu luc cua cong trinh [6]
trong d6 c¢d giai thich y nghia cdc tham s6 cia bai todn.

Do khuon khé cua tai liéu c6 han nén khong trinh bay & day.
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4.5.3. Ap dung bai toan

Viéc 4p dung bai toidn nhim xac dinh quy luat bi€n déi chi phi do chd doi cna hé
theo cdc tham s6, méi quan hé gilta s6 lugng xe tdi wu véi cac thong s6 kinh t€ - ki thuat
ctia hé tram xe khi hoat dong & cdc tinh hudéng khac nhau.

D¢ tién hanh tinh todn cdn xéac dinh cédc thong s6 kinh t€ ki thuat cin thiét ciia hé
tram - xe cu thé.

Noi dung 4dp dung bai todn gém cdc van dé sau:

4.5.3.1. Xac dinh cdc thong sé kinh té - ki thudt cdn thiét dung trong bai todn

Déi tuong duge chon dé dp dung 1a:

- Tram tron D.508 va twong duong c6 nang suét 30 T/h ¢6 gid ca may G la 3.349.000 d/ca
theo gid ca may s6 49/377 va 4.600.0000 d/ca theo du todn dugc duyét trong nganh
GTVT va da duge chinh thic tinh theo bang gia ca may nam 1998 [29].

~ Tram NP600.B c6 nang suat 36 - 48 T/h, gid ca mdy du toan C, 1a 15.000.000 d/ca.

- Ot6 tu dd Zil, Maz, Kpaz (KAMAZ) c6 trong tai 5, 9, 12 tin véi céc thong s6 cdn
thiét cho & bang 4.5.3.

Bang 4.5.3
STT Cic thong s6 Tai trong xe (tin)

5 9 12
1 | Thoi gian nhan hang t; (phut) 16 20 32
2 | Thoi gian 1 1an d& hang t; (phiit) 4-35 3-35 3-35
3 | S614an d& hang vao mdy rai K, 1 2 3
4 | Gia ca xe do phai cho doi C, (d/ca) 120.000 150.000 180.000
5 | Van téc trung binh V,, (km/h) 30, 40 50. su c6 10, 15
6 | Culi van chuyén L (km) 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60

Trong phan nay, tic gia xin ki€n nghi nhu sau:
- Gid ca mdy cua tram tron do phai chd 1a C; s€ 14y gid tri ding bang gia ca may C,,
tic la:
C
C; =C,
Vi li do: dic thu hoat dong cua tram 12 trong thoi gian tram chd xe, do khong thé
biét ro thoi gian phai chd (dong xe dén tram 12 ngiu nhién), nén hau nhu cic bé mdy cua
tram van phai hoat dong binh thuong.

- Gi4 ca xe clia 6t6 ben do phai chg C;
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Khi 6t6 dén tram, néu phai chd 1au thi 14i xe sé biét va tat may chd dén luot 14y hang,
néu chd khong lau thi cho mdy chay & ché d6 "garangty"” - do dé chi phi cua viéc cho
doi s& nho hon gia ca mdy c6 hoat dong. Cic don vi co gidi thuong lay:

CS =0,35C,

Gié tri nay phi hop véi thuc t€ & nhi€u don vi khi thanh todn gid (ca) xe cho doi.

4.5.3.2. Nghién citu quan hé giita chi phi tén hao ctia hé tram trén - xe ben do cho
doi voi s6 luwgng xe va quang duong

Quan hé nay dugc biéu dién bai ham:

C=C{ +C} =f(n,L)

Viéc nghién citu quan hé nay duogc xem xét & cac khia canh sau:

a) Su bién thién cia C; va Cj theo (n, L): xay dung dugc cdc d6 thi nhu hinh 4.5.3,
4.5.4, trén co so cac két qua tinh toan (xem phu luc P.4.5 cia muc nay).

- Khi xét & cu i van chuyén L = 5km, ¢6 nhan xét la chi phi C} va C; la hai dudng
cong c6 chiéu tang giam (theo s6 lugng xe n) theo chiéu nguge nhau. Khi lugng xe n
tang thi C; giam do tram khong phai chd xe, con C; thi tang do lugng xe (s6 diu xe,

gid xe) chd tram tang 1én. Khi n,, giam. thi két qua s& ngugc lai. Diéu nay duge biéu
dién trén do thi hinh 4.5.3.

100.000d)
| C(100.000d) _ of
M ________ L = 5km .
9 : 10 ' 4 7

I c c E
8 ! . C=C +C 9 >
7fH------- P 4 8 !
6 . ! [ it W S p

1 ! c B F----=---==X-\-o--\-- ! :
5 ! ] Cx | CTTTTTTTNONC TN/ | Lo
4lmmmme- Fo=\--¢ ; Sl R N N Pl

! . . L ok A N S B
3 f : | 3 Tl

. ) | [ T T T Vo
2 E ! : of 2 A

________ ! H 1 ! ! ! ! :
TpozoIiis . qo-o-= : e 1 B Nee
01 23 45 678 T ;
01t 2 3 4 5 67 8 9 10 1112

Hinh 4.5.3: D6 thi chi phi do cho doi (véi a = 0,37) Hinh 4.5.4

C4c duong cong trén hinh 4.5.4 thé hién quan hé C = F(n, L) clia hé tram BTNN 30
T/h véi 6t6 MAZ theo s6 lugng xe N va quang duong L. Puong cong 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7
ung véi L =5,7, 10, 15, 20, 25, 30km. Cé n;, twong tng 1a 5, 6,7, 8,9, 10, 11 xe.

-XétdcacculiL =7, 10, 15, 20, 25, 30, 50km ta déu thu duogc két qua nhu trén.
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b) Chi phi chung C la mot duong cong dang parabol hudng bé 16m 1én phia trén, tung
do dinh clia dudng cong nay chinh 1a C;, va img véi C;, 1a gia tri cua s6 luong xe hop
liN

opt trén truc hoanh.

¢) Cit wing véi mdi cu li L, ta c6 1 dudng cong nhu trén. Hinh 4.5.4 biéu dién méi
quan hé C = F(n, L) cta tram 30 T/h lam viéc véi 6td6 ben MAZ.

Ta thay:

- Céc dudng cong biéu thi quan hé téng chi phi do chd doi clia hé tram - xe ben phu
thudc vao s6 luong xe va quang duong. Chung la 1 ho dudng cong c¢6 dang parabol quay

bé 16m lén phia trén, c6 dinh (N, C,..,) Ung véi timg cu li van chuyén cla xe ben. Dinh

opt>
d6 chinh la 106i giai chia phuong an t6i uu Ung véi s6 xe 6t6 hop li nhit va chi phi do cho
doi 1a nho nhat.

- Dinh clia cdc dudong cong c6 xu huéng nam trén 1 dudng cong déu, tung dé C tang
theo sy tang ca N va L. Nghia la khi L tang, (N, C
toan phu hop véi thuc t€.

in) Cling ting theo. Diéu nay hoan

Khi xét cho hé xe ¢6 Q = 5T, 12T véi tram 30 T/h ta déu thu dugce két qua tuong tu
va déu di dén 2 nhan xét trén.
4.5.4. Kha niang ap dung vao thuc té

4.5.4.1. Noi dung trinh bay & trén hoan toan du diéu kién 4p dung vao thuc t&€ san
xuét, vi vé mit Ii thuyét, c4ch tinh todn trén di tuan theo LTPVDD mot cdch dung din,
vé s6 lieu ap dung tinh todn 1a céc s6 liéu ldy tir thuc t€ dién hinh & cdc don vi.

Vi vay, két qua trén di duoc van dung c6 hiéu qua tai cdc tram BTNN sau:

1. Tram 30 T/h - Béo But cua Cong ty CTGT Quang Ninh (1994 - 1999)

2. Tram 30 T/h - Xuan Dinh cia Cong ty CTGT3 Ha Noi (1994 - 1997)

3. Tram 40 T/h ctia Cong ty QLSC Duong bo 474 (2003)

4.54.2. Vi du minh hog: céch tinh todn s6 6to (tai trong 5 tan) hop li nhat khi lam
viéc véi tram BTNN ¢6 nang suat 30 T/h.

- Giai bai todn véi céc cu li van chuyén: 5, 10, 20, 30km.

Vi cdc s6 lieu da duoc khao sdt qua nhiéu ca hoat dong clia t6 mdy 1a: t; = 16 phuit,

a) V6i L, = 5km ta cé:

oty =219 g4
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Al ——0’27=0,375
0,72

t(:k ’

R
I
|

|
I

D¢ tinh dugc s6 lugng xe hop 1i cdn chon N, trong cic N tinh dugc, gia sir s6 xe

lam viéc véi tram 1a N = 8, khi dé:

v

]
P—kz—Lak,dét x = 2k gy
Py (N-K)! Py
.. 8! 0
Vai K =0: x=§~0,375 =1,000
8! i
K=1: x=;-0,375 = 3,000
8! 5
K=2: X =a-0,375‘ =7,875
8! 3
K=8: x:6—-0,375 =15,76

Céc s6 liéu tinh toan dugc, ta nhap vao bang sau:

Bang 4.5.4

K K-1 X P, (K- 1).Pg
0 - 1,000 0,005 -
1 0 3,000 0,015 ' 0,000
2 1 7,875 0,039 | 0,039
3 2 6,644 0,033 0,066
4 3 33,200 0,166 0,498
5 4 49,830 0,250 1,000
6 5 42,000 0,210 1,260
7 6 15,760 0,078 0,550

7 7 7

> X=2153 > P > (k-1)P, =4,813

k=0 k=0 k=0
Tur dé:
- Téng thoi gian tram tron chd 616 trong 1 ca (1 don vj ca):

P, = l = 1 =0,005 (ca), vdi a= i X
a 2153 k=0
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- Thoi gian 1 6t6 chd duge phuc vu:
_ T

l l
Tp="=—X(k-1)P =4813--=0,533  (ca
0=N "Nk DE g (ca)

Lan lugt tinh cho cac truong hop N =7, 6, 5, 4, 3 xe véi cach tinh hoan toan nhu
trén, ta 1ap dugc bang sau:

Bang 4.5.5. Thoi gian cho doi va tén that chi phi do cho dgi C
ing véi L = Skm, o = 0,375

Thaoi gian cho Tén that chi phi do chd (d) Téng chi phi do chd doi C
N Py Ty Tram 1 xe N xe (d)
8 0,005 0,533 16.700 63.960 511.680 528.380
7 0,011 0,467 36.740 56.040 399.280 429.020 (+)
6 0,037 0,428 123.580 51.360 308.160 431.740
5 0,083 0,328 277.220 39.360 196.800 474.020
4 0,168 0,236 561.120 28.320 113.280 674.400
3 0,304 0,147 1.015.360 | 17.640 52.920 1.068.280

Y nghia hinh hoc cha bai toan nay duoc thé hién qua dé thi xay dung tir bang 4.5.5
nhu sau:

C
(100.000d)

10 T
9 +

n
I
L
1
1
1
1
1
|
|
i

S N e T =

—

t 2 3 4 5 ¢ 719 g N (xe)

Hinh 4.5.5: D6 thi chi phi do cho dgi véi a = 0,375

Tu két qua trén, ta thdy ring & cu li 5km, diing 7 xe 6t6 loai 5 tan thi t6ng tn thit do
chd doi 1a nhoé nhat.
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b) Véi cach tinh hoan toan giong nhu khi L = Skm, ta giai cho trudng hop L = 10,
20, 30km va duoc két qua s6 xe t6i uu tuong ung la 8, 11, 14 xe véi cdc thong s6 chinh
nhu sau:

L (km) Nopt P, T, C (d/ca)
10 8 0,035 0,376 477.860
20 1 0,056 0,21 484.240
30 14 0,056 0,25 607.040

Dé c6 mot biic tranh tdng thé, kha di 4p dung vao thuc t&€ san xudt, tir cic s6 liéu tinh
toan trén, ta c6 dugc bang tong hop va dé thi tdng hop sau:

N Téng tén that chi phi do chd doi hé tram - xe zil

Xe L=5km L=10km L =20km L =30km
15 - - - 670.260
14 - - - 607.040 (+)
13 - - - 654.960
12 - - 545.560 677.280
11 - - 484.240 (+) 740.320
10 - 798.258 535.900 881.300
9 - 524.320 657.760 1.302.920
8 528.380 477.860 (+) 956.900

7 429.020 (+) 480.760 975.960 -
6 431.740 607.520 1.222.000 -

5 474.020 1.045.800 - -
4 674.400 - - -
3 1.068.280 - - -

Chil thich: Cdc gid tri ¢6 ddu (+) iing vdi s6 xe 616 hop li nhat.

Cdch tinh trén hoan toan dp dung duoc cho cdc loai xe ¢é tdi trong khdc nhau va déu cho

cdc két qud ¢6 quy ludt tuong tu. DE nhanh chéng ¢6 15i gidi, can sit dung mdy tinh véi chuong
trinh diing ngon ngit C - xem [6].
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Chuong 5

PHUONG PHAP LUA CHON VA PAU TU HOP L
CAC MAY THI CONG CHUYEN DUNG
THEO CAC CHI TIEU KINH TE - KI THUAT

5.1. PHUONG PHAP LUA CHON XE LU BANH THEP THI CONG PUONG OTO

Trong cdc cong doan thi cong 16p méng va 16p mat dudng o6td6 bang cong nghé
Maeadam hay rai tham béténg nhua theo quy trinh ASSTHO hodc theo tiéu chuin nganh
cuia Viét Nam, thi cdc xe lu banh thép 1a loai may khong thé thi€u duge. Ngay nay, tuy
cdc mdy lu hién dai nhu lu rung banh thép hay lu rung c6 bénh lu hén hop di duoc dua
vao su dung & nhiéu cong trinh, nhung ching van cén thuc hién nhiéu chu trinh lu tinh
(khong dan dong bo gay rung), nhu céc lu banh thép thong thuong. Ti trong cdc lu banh
thép thong thuong van la da s6 va ¢ mat & hiu hét cic don vi thi cong dudng trong ca
nude. Tuy vay, viéc lua chon xe lu banh thép thi cong dudng 6td van chua dugc dé cap
mot cich hé thong va c6 co s& khoa hoc day du. Noi dung trinh bay dudi day s€ dap ung
phan nao yéu cau trén, véi mong mudn lua chon hop li xe lu banh thép theo cdc "chi tiéu
Ki thuat (thi cong) - cong ning cia mdy va chi tiéu kinh t&".

7 . ’ z A ! A N Z 2,
Véi quan diém trén, viéc lua chon xe lu banh thép céan tién hanh qua cac budc:
- Budc 1: Lua chon mdy lu theo chi tiéu ki thuét lién quan dén hiéu qua lam viéc cua
may, bao gébm:
1. Chiéu dai banh lu hay chinh la bé rong vét lu B (m).
2. Ap luc don vi (1én mat dudng) theo chiéu dai banh lu q (kG/cm).
3. Buong kinh banh lu D (m), vi D lién quan chat ché véi q.
- Budc 2: Lua chon mdy lu theo chi tiéu cong nang ctia may: Vi may lu, chi tiéu
nay chinh 1a van téc lam viéc clia may.
- Budc 3: Xéc dinh cdc chi tiéu riéng ca mdy, gom chi tiéu riéng vé cong suit, vé
trong luong va ti¢u hao nhién liéu.
- Budc 4: Lua chon theo chi tiéu kinh t€ khi thi cong clia mdy, bao gém:
1. Chi tiéu nang suat thi cong thuc & (m*/nam).

2. Chi tiéu chi phi cho mét don vi san phdm lu I&n (d/m?).
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5.1.1. Lua chon may lu theo chi tiéu Ki thuit lién quan dén hiéu qua lam viéc
cia may

5.1.1.1. Chiéu dai cia banh lu

Ta ki hiéu: chiéu dai cia banh lu bi dong din hudng 1a (b,), chiéu dai clia banh lu
chi dong la (b,).

Chiéu dai cua timg bédnh lu dugc xéc dinh trén co s bé rong vét lu (B) ciia may lu va
két cdu bo tri banh lu trén cdc truc clia may.

Chiéu rong vét lu cia may dugc tinh toan dua trén cic co sG sau:

+ BE rong ciia mat dudng can dam lén d6i véi cdc mat dudng cap phoi, dd thim
nhip nhua, bétong nhua néng, hoac theo bé rong vét rai cua may rai bétong atphan
(tir 2,5 - 4,5m).

Kich thudc bé rong mat duong duge xét & day 1a chiéu rong cliia phan xe chay gém
s6 nguyén cac lan xe trén mat cit ngang cua cac cip dudng.

Kich thudc cia méi lan xe dugc 14y theo tiéu chuan: Pudng 6t6 - Yéu ciu thiét k&
TCVN 4054, dugc thé hién trong bang 5.1.1 sau:

Bang 5.1.1

Cip Toc do xe S6 | Chiéu rong
quan | chay thiétké | lan | motlan xe Chitc ning chii yéu ciia dudng

i (km/h) xe (m)

I 6 3,5

I 30 vi 60 4 3.5 })'uqng’n(?l ¢ac trung tam kinh t€, chinh tri,

van hod 16n

10 2 35

Pudng n6i cic trung tam kinh t€ chinh tri,
v 60 va 40 2 30 vin hod clia dia phuong véi nhau va véi
dudng truc 6t6 hay dudng cao toc

\% 40; 20 1 3,5 Duong néi cac diém lap hang, cdc khu dan cu
VI > 25 1 3,5 Pudng huyén
A 20 1 3,5 Pudng xi cho xe co gi6i & dong bing
1 3 Dudng xa cho xe co gisi & mién nii
B 10-15 1 2,5 Duong xa cung dia hinh khé khan

Ta thay bé rong vét rai clia mdy rai c6 thé diéu chinh duge do dé ta chi cin quan tam
dén bé rong clia mat dudng theo bé rong ca lan xe da dugc quy dinh theo tiéu chuan
thiét k€ duong 6td6 TCVN 4(054-98.

+ Yéu ciu ki thuat dam len:
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Theo tiéu chuan ki thuét thi cong mat dudng 6t6 quy dinh vét lu sau phdi chén lén
vét lu ngay trudc dé6 mot khoang 0,1 - 0,2m.

+ S6 14n lu dé hét chiéu rong dudng 1a hop Ii

Theo bang théng ké cdc thong s6 mdy lu tinh banh thép hién da dugc ché tao va su
dung thi chiéu dai cla tréng lan mdy lu banh thép nidm trong khoang gia tri tir 600 -
2200mm.

Dai véi mdy lu c6 tai trong trung binh thi: (b,, b,) = 850 - 1600mm.

Viéc tinh chon bé rong vét lu hop !i khi thi cong két cu mat dudng duge xac dinh
bang s6 1an chuyén lan lu trén vét mdy rai hoac bé rong clia mat dudng nhu sau:

1
]
|
1
]
|
1
1
[}
P |
1
]
!
{
1
]
1|/
1
J/
/i
v 1
—_—
I
N
C=35m

3,5m

\
.

Hinh 5.1.1: So dé tinh bé rong vél hu
Tir so d6 tinh todn cing véi co s& quan hé hinh hoc, ta cé cong thic xdc dinh bé rong
vét lu:

_C+(n-Da
n

B (5.1.1)

trong dé:
B - bé rong vét lu (m);
C - bé rong mit dudng hoac vét rai (m);
n - s6 lan chuyén lan lu 1én clia may lu (n c6 gi4 tri nguyén duong);
a - cu i chong chéo giira hai veét 1an can (m) (a dugc xac dinh theo quy pham thi
cong lu len mat duong: a = 0,1 - 0,2m).
Ap dung cong thic (5.1.1) dé tinh todn cho thi cong trén cic loai mat dudng & Viét

Nam, ta ¢4 bang két qua nhu sau:
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Bang 5.1.2

. | Chiéu rong . Chiéu rong Chiéu rong S6 lan Khoang
S6 A 86 BN o 1x 2 NI
T lan xe lin xe mat dudng vét lan chuyén chong vét

(m) (m) B (m) lan lu lu: a (m)

6 21 1,85 14 0,38
4 14 1,85 9 0,33

1 35
2 7 1,85 4 0,13
1 35 1,85 2 0,20
2 6 1,65 4 0,20

2 3
1 3 1,65 2 0,30

3 2,5 1 2,5 1,35 2 0,20

Véi két qua tinh todn trén ta dugc bé rong hop 1i clia vét lu dé thi cong dudng & Viét
Nam c6 3 gia tri d6 la: B=(1,85m; 1,65m; 1,35m).

Véi vét lu 1,85m va 1,65m phu hop véi thi cong duong cap I, 11, III, IV, la loai
duong sé dugc dt‘iu'tu xay dung nhiéu nhit trong giai doan 2005 - 2010 va ti€p tdi 1a
trong giai doan 2010 - 2020. Vét lu ¢6 bé rong 1,35m chi phu hop véi viée thi cong
dudng c6 mat cit ngang 1a 2,5m 1a loai dudng giao thong mién ni.

5.1.1.2. Ap luc don vi theo chiéu dai banh lu g (kGlcm)

Ap luc rieng q dugc lua chon trén co s& yéu ciu ap luc cho timg giai doan lu 1én: giai
doan ban ddu dé 1eén x€p cho 16p vat liéu tam 6n dinh, dd & truée banh lu khong bi xé
dich, gon séng thi yéu cau ap luc banh lu trong khoang 80 - 45 kG/cm. D6i véi céc giai
doan lu 1&n ti€p theo dé 1en chat 16p vat liéu theo do chat thigt k€ thi 4ap luc yéu cdu
thudong nam trong khoang tir 50 - 70 kG/cm béng viéc cin cit vao modun bién dang clia
vat lieu 1am két cau miat dudng E (kG/cm?). Gid tri cha E duge xéc dinh theo bang 5.1.3.
nhu sau:

Bang 5.1.3
S5 v | Mbdun bién | Ap luc don vi cho phép
TT Tinh chat cua vat liéu d4 lam dudng dang E7 theo chiéu dai banh lu
(kG/cm®) q (kG/cm)
1 | Loai mém (da voi, sa thach, 16p cép phéi...) 300 - 600 50-70
2 | Loai trung binh (d4 vo6i cting, granit d6 hat 600 - 1000 70 - 80
to mém...) 600 - 1000
Loai ciing (granit do hat min ctng, diorit...) 1000 - 1800 80 -100
4 | Loai rét cimg (bazan, dit gabro) > 2000 100 - 125

70



Theo bang liét ké cic chi tiéu thong s6 ki thuat ciia cac hiang ch€ tao may lu trén thé
giGi thi tri s6 q duoc chon trong khoang tir 23,8 kG/cm® dén 81,5 kG/cm”®.

Pong thoi Vién ki thuat giao thong da didc két tir két qua nghién ciru cdc mat dudong
cép phdi cho thay dugc loai cdp phdi tot nhat & Viét Nam c6 ti 1& hat t6i vu va moédun bién
dang tuong ting 13 450 - 650 kG/cm®. Do vay 4p luc don vi theo chiéu dai banh lu banh
thép dé thi cong & Viét Nam dé nghi chon tri s6 trong khoang q = (30 - 80) kG/cm®.

5.1.1.3. Puong kinh cua banh lu D (m)
Puong kinh banh lu duoc xac dinh boi cong thic thuc nghiém sau:
D=172./q9  [cm] (5.1.2)

Véi q (kG/cm) la 4p luc don vi theo chiéu dai cta béanh lu.

Ung vGi cédc gid tri chia dp luc don vi trén chiéu dai banh lu phi hop cho thi cong
dudng bo & Viét Nam tir (30 - 80) kG/cm® ta c6 kich thuée clia dudng kinh banh lu duge
tinh ra nhu sau:

Bang 5.1.4

S5 | Ap luc don vi theo chiéu Pudng kinh banh lu

TT dai banh lu (kG/cm?) D (cm)
| 30 ' 94,2
2 33,8 100
3 45 1154
4 48,67 120
5 52,82 | 125
6 57,13 130
7 60 133,2
8 61,60 135
9 71,07 145
10 75 149,0
11 76,05 150
12 80 153,8

Nhu vay gié tri ciia dudng kinh banh lu ndm trong khoang D = (94 - 154)cm.

5.1.2. Chi tiéu vé cong nang ciia may lu

Chi tiéu nay thé hién & kha nang dich chuyén véi céc cdp tdc do sao cho phi hgp véi
céac giai doan lén chat vat liéu theo quy dinh va phi hgp véi timg loai két cau nén hay
mat dudng.
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+ Téc do di chuyén v (km/h):

Toc do6 di chuyén ciia may lu dugc quy dinh theo "Tiéu chuan ki thuat thi cong va
nghiém thu mat dudng 6t6" quy dinh lu 1&n cho timg loai két cdu mat duong:

Quy trinh ki thuat thi cong va nghiém thu mat dudng da dam nuéc (22 TCN 06-77)
quy dinh: giai doan lén x€p téc do lu khong qué 1,5 km/h, giai doan lén chat téc do lu tir
2 - 3 km/h.

Quy trinh ki thuat thi cong va nghiém thu mat duong cap phdoi (22 TCN 07-77) quy
dinh: Tu 1&n ép so bo thi tdc do lu tir 1 - 1,5 km/h, Ién ép chat yéu cau téc do xe lu tir
2 -3 km/h.

Quy trinh k1 thuat thi cong va nghiém thu mat duong nhua (22 TCN 09-77) yéu cau
toc do xe lu: 2 km/h.

Quy trinh cong nghé thi cong va nghiém thu mat dudng bétong nhua (22 TCN 249- |
98) quy dinh: diu tién dung lu nhe 5 - 8T véi toc do lu tir 1,5 - 2 km/h, ti€p theo dung lu
nang (10 - 12T) yéu cau téc dd xe lu tir 2 - Skm/h.

Dé dam bdo yéu ciu vé toc do di chuyén clia may lu theo yéu ciu trong quy pham
thi cong dudng ta st dung hop s6 thay déi cdc cdp t6c do:

S6 1: Van téc di chuyén 1a 1,5 km/h. St dung & giai doan lu 1én so bo.

S6 2: Van téc di chuyén 1a 3 km/h. Str dung & giai doan lu I1&n chit.

S6 3: Van t6c di chuyén 1a 5 km/h. Sir dung & giai doan lu Ién chit bétong nhua.

S6 4: Van t6c di chuyén 1a 12 km/h. Sir dung khi di chuyén maéy tir bai xe dén vi trf
lam viéc.

Nhu vay déi véi mdy lu banh thép, tdc do di chuyén'trong qué trinh lu 1&n da dugc
quy dinh theo cong nghé thi cong tuy theo két cau do dudng va vat liéu lu Ién, ta chon
duoc t6¢c do di chuyén trung binh: v = 3 (km/h) va s6 lugt lu n = 6.

5.1.3. Cac chi tiéu riéng cia may

- Chi phi riéng vé cong suit P, = P/N (kW.h/m®) < [P,]
- Chi phi riéng vé trong luong thiét bi: q,, = G/N (kG.h/m*) < [q,,]
- Chi phi vé nhién liéu; q, = QN (kG/m*) <[q,]
trong do:

N - ning suat thiét k&, (m’/h);

P - cong sudt mdy thiét k&, (kW; ml);

G - trong luong cua mdy, (KG);

Q. - lvong nhién liéu tiéu hao trong 1 gid chia may thiét k&, (kg/h) ;

[Nol, [q]> [qul - cdc gid tri gigi han cta: chi phi vé cong sudt, trong luong
riéng, sudt tieu hao nhién liéu ctia cic may lu d6i chimg tuong duong.
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Céc chi tiéu nay dugc xdc dinh theo thong s6 ki thuat cla cdc mdy cu thé khi dua
ching vao danh muc lua chon.

5.1.4. Lua chon may lu theo chi tiéu kinh € khi thi cong caa may
Dé tinh todn cdc chi tiéu kinh t€, trudc hét can phai xdc dinh duge thdi gian lam viéc
clia may lu banh thép trong mét nam bing cong thie sau:
T, = Tym-K,, (5.1.3)
trong do:
T, - s6 gi® 1am viéc thuc t€ clia may trong nam;
Ty - s0 gio dinh mitc lam viéc clia mdy trong nam;
K\g - hé s0 st dung thoi gian 1am viéc ctia mdy, K, = 0,3.
S6 gio dinh mic lam viéc clia mdy duge xac dinh nhu sau:
T, = [365 - (52 + 8) = T,,].T,n,
Véi: 365 - s6 ngay trong nam;

52 - s6 ngay chu nhat trong nam;

8 - s0 ngay & tét trong nam,;

T, - s6 giy lam viéc trong 1 ca, T, = 8h;

n_ - sO ca lam viéc trong ngay, n_ = 1;

T,, - s6 ngay phai nghi viéc do trdi mua. Theo s6 liéu thong ké cua trung tam
khi tugng thuy van quoc gia, s6 ngady mua cé luong mua I6n anh huong dén
thi cong lu [&én mat dudng trong nam la: T, = 57,7 ngay.

Tu dé6 tinh duge Ty, =[365-52-8-57,7].8.1=1978,4  [h].

Thay gia tri T4, vao cong thic trén ta cé T, = 1978,4 x 0,8 = 15827  [h].

5.14.1. Chi tiéu ndng sudt cua mdy

Nang suit lam viéc clia mdy lu banh thép trong 1 gio dugc xédc dinh theo cong
thire sau:

L,.(B-a)K,

LV LV LV
Vi Va V3

L, - chiéu dai doan ddm lén, (m);

Nhn =

j [m?/h}] (5.1.4)

trong do:

K, - h¢ s6 sir dung thai gian, thuong dat 0,9 - 0,95. Ta ldy K, =0,9;

a - cu li chéng chéo gitta hai vét 1an cén, thuong 14y a = (0,1 + 0,2)m;
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n;, n,, n, - s6 lwong lu len qua mot vi tri tng vdi céc téc do lu V,, V,, V, (m/h);
t;, t, t; - thoi gian thay déi t6c do, thudng trong khoang 2 - 3s, quy ddi ~ 0,001h;
B - bé rong vét lu (m).
- Nang suat thuc t€ trong mot nam:
N=N,,x T, (m*/nam)
trong dé:
T,, - s6 gid lam viéc thuc t€ clia mdy trong nam;
N, - nang suat lam viéc cua may lu trong mot gio.

Véi céc gid tri cia Ny, va T, da tinh dugc & trén, ta ¢ gid tri cha N trong bang 5.1.6.

Bang 5.1.6
B (m) Ny (m%/h) T, (h) N (m¥nam)
1,85 825 1582,7 1.305.727.,5
1,65 725 1582,7 1.147.457,5
1,35 575 1582,7 910.052,5

5.1.4.2. Chi tiéu chi phi cho mét don vi san phdm ctia mdy

Chi phi cho mot don vi san phdm clia phuong 4n méay dugc xdc dinh bdi cong thic
sau [16]:

Cy= %(VZX Ly c-nj (d/m?) (5.1.5)

‘trong dé:
C, - chi phi cho mot don vi sén pham cla mdy;
N - nang suat nam cla may;
V - chi phi ddu tu mdy, hodc gia tri clia mdy & thoi diém dua vao danh muc tinh
chon (VND/I chiéc).
r - suét thu 1oi t6i thiéu chap nhan dugc. Thudng chon r = 2%.
C, - chi phi st dung méy hang nam, bao gém chi phi kha bién va chi phi bat bién
V6i: igy - ti 1€ khau hao hang nam theo dinh mirc. Theo quy dinh ti 1&¢ khau hao hang
nam doi véi may lu banh thép < 15T ban hanh kém theo Quyét dinh s6 02/1999/QD-
BXD ngay 11-01-1999 cua Bo truéng Bo Xay dung thi ix = 18%.

C,; - chi phi nhién liéu trong 1 nam:
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C, =8 xyxPxT, xCy (dong)
Véi:
P - cong suat dong co (ml);
g. - sudt tiéu hao nhién liéu cua dong co (kg/ml/h);
y - ti trong cua dau diézen, y = 0,8;
T, - thoi gian lam viéc trong mot nam cta may (h);
C, - don gid 1 kg dau diezel, thuong 18y C, = 4400 + 4800d/kg
Cy, - chi phi tra luong tho l4i trong nam, vi du:
C, =7.000 x T, = 7.000 (d/h) x 1582,7 (h) = 11.078.900 dong.
Cpp va Cy - lan luot 1a cdc chi phi bdo dudng stra chita nhé va chi phi quan Ii méy
trong 1 nam. Thong thuong Cgp, + Cy = 2%C,,.
=C, =V.igy+Cy +C, +0,02xC,,
Vigy +Cy +Cy
T (1-0,02)

Nhu vay chi phi cho mot don vi san pham sé la:
1 [er Vx18%+g. xPxT, xCyxy+C,,

N (1-0,02)

J (d/m?) (5.1.6)

5.1.5. Vi du ap dung

Ta chon 3 loai may lu thudng géap dé€ lua chon, d6 1a 3 loai lucé :

Bé rong vét lu (m): 1,85m - 1,65m - 1,35m.
Trong luong mdy (kg): 7050 - 6600 - 10.000
Gid tri ciia mdy (d): 83.400.000 - 79.500.000.000 - 108.000.000.

Sau khi xdc dinh cdc chi tiéu ki thudt va kinh t€ theo néi dung trinh bay & cidc muc

trén ta c6 két qua sau:

Phuon Bé rong | Trong Gia tri Chi phi nhién liéu | Nang suat Chi phi
An & vét lu luong ciia may trong | nam nam cho Im
(m) (kg) 10° (@) (d/nam) (m*/nam) (d/m?)

1 1,85 7050 834 113.284918 1.305.728 110,5

2 1,65 6600 79,5 105.450.553 1.147.458 118,0

3 1,35 10.000 108,0 117.515.475 910.052,5 137,6

Nhu vay, xét theo 2 chi tiéu kinh t€ - ki thuat quan trong nhat khi 1am viéc clia mdy
lu banh thép (tinh) 12 nang sudt nam (m’/ndm) va chi phi cho 1m?* lu len (d/m?), ta chon
dugc phuong an 1:
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May lu cé beé rong vét rai 1,85m, trong lugng 7050kg, cong suat can thiét 75ml - 1a
phuong an hop I nhat khi thi cong mat dudng 6t6 cé bé rong mat duong 1a: k x 3,5m, véi
k =2, 3, 4 va 6 (trong diéu kién Viét Nam).

5.2. PHUONG PHAP LUA CHON VA PAU TU HOP LI MAY KHOAN COC
NHOI G VIET NAM THEO QUAN PIEM Ki THUAT VA KINH TE

5.2.1. Quan diém chung

Cong nghé coc khoan nhéi dudng kinh 16n da cé tr nam 1950 do Gido su
Khlebnikov E. L (Trudng dai hoc Cau dudng Matxcova - MADI) ldn dau tién thiét k&
ché tao ra dan may khoan c& 16n véi cong nghé tao coc tai chd dugc thir nghiém thanh
cong va dua vao sur dung. Tir d6 dén nay, cong nghé nay da phat trién manh mé nho cé
céc thiét bi tao 16 coc ngay cang hién dai va uu viét do Pitc, Y, Nhat, Phdp... ché tao.
Viét Nam, cong nghé tao coc khoan nhoi duge chinh thic dua vao sir dung nam 1992
khi xay dung cau Viét Tri véi coc ¢6 duong kinh 1,4m va chiéu dai 30m. Sau hon 10
nam, cong nghé nay da dugc rat nhiéu nha thiu xay dung cdu va cdc cong trinh cao ting
0 Viét Nam tng dung thanh cong va dat hiéu qua dang ké.

Vi 3 loai hinh cong nghé chinh la:

- Cong nghé dic kho;

- Cong nghé diing 6ng vdch;

- Cong nghé dung vira sét hoac dung dich khoan bentonit.

Cé4c nha ddu tu da dung cdc t6 mdy khoan coc nhéi véi hinh thitc nhap déng bo hoic
nhap mot s6 bo phan chinh nhu cidn va mili khoan, sau dé g lap trén mdy co sO c6 san.
Ciing c6 mot s6 don vi cai tién cdc thi€t bi khoan dia chat cong trinh dé thi cong coc
khoan nhoi. Kich ¢d coc da tang tir $0,8m L30m dén ¢2,0 - ¢3,0m, L50 - L90m. Gid
thanh thi cong coc ciing giam ddng ké, tr 350 USD/Im dai coc, dén nay chi con khoang
200 USD/1m dai tuy duong kinh coc va diéu kién thi cong thuc t€ vé dia chat cong trinh.
Tuy vay khong it doanh nghiép da gap khé khan trong viéc thu hoi von, tra ng vay va lai
ngan hang, sau khi dau tr mua dan may khoan nhoi qua nhiéu tién ma khéi lugng cong
viéc qud it. Do vay viéc trang bi t6 may khoan coc nhéi nhu thé ndo dé thoa man déng
thdi céc yéu cu ki thuat va kinh t€ 1a van dé ma cdc nha ddu tu rit quan tam, vi vy
chiing ta cin nghién ctru dé budc ddu giai bai todn nay.

Dé c6 thé giai quyét dugc bai todn ndy, trude hét cdn lua chon loai hinh cong nghe
sao cho phit hop véi dia chét cong trinh s& thi cong. Néu chua ¢6 di thong tin vé van dé
nay thi phai lam cong tdc du bdo - khi ma viéc ddu tr t6 mdy khoan coc nhdi khong phai
chi cho mét vai cong trinh trudc mat ma phai du tinh cho k€ hoach 5, 7 nam tiép theo.
Tur loai hinh cong nghé ta méi chon dugce chung loai mdy, ma gid cla cdc ching loai
mdy thi rit khac nhau. Do dé céan théng nhit mot s6 chi tieu dé 1am co s& lua chon

phuong 4n cong nghe va thiét bi. G day, ¢6 thé dua ra mot s6 chi tiéu sau:
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1. Chi tiéu kinh t€ ki thuat tong quét, bao gém:
- Chi phi thuc hién cho moét tén tai trén coc
- Gi4 thanh ché tao mot mét dai coc
- Chat lugng coc va ti€n do hoan thanh cong trinh.
2. Chi tiéu kinh t&: d6 1a chi phi ddu tu mua sdm thiét bi chinh
3. Chi tiéu ki thuat: may khoan coc nhéi phai tao duge coc cé dudong kinh va chiéu
dai theo thi€t k& qua cac dia tang (du kién).
4. Chi tiéu kinh t€ k1 thuat dac thu, bao gom:
- Chi phi van chuyén thiét bi, thiét lap cong trudng.
- Chi phi dau tu thiét bi phu tro.
- Luong tiéu hao lusi dao cat hodc bentonit
Tuy nhién, céc chi tiéu 1 dugc cdc nha quan If quan tam nhiéu hon, & day ching ta
chua dé cap sau dén chi tiéu nay.

5.2.2. Phuong phap lua chon va dau tu may khoan coc nhoi ¢ Viét Nam

V6i quan diém kinh t€ mdy, quan tam dén viéc ddu tu va hiéu qua khai thac mdy sao
cho c6 1gi nhdt va phu hop véi cong viéc nhdt, nén ching ta cin quan tdm dén chi tiéu 2
va chi tiéu 3. Dén nay, viéc dua ra mot co s6 Ii luan day di cho viéc xem xét cédc chi tiéu
trén con phai cé thoi gian, vi vay trong pham vi cha van dé, ching ta xem xét va giai
quyét bai toan dau tu thiét bi khoan coc nhéi sao cho thich hop véi hoan canh thuc t&
Viét Nam - theo quan diém co bdn - hop Ii - hiéu qud. V6i tinh than d6 tic gia dé nghi
mot phuong phdp gém 7 budc dé lya chon va diu tu thiét bi khoan coc nhéi nhu sau:

Buéc 1: Tim hiéu kinh nghiém 4p dung cong nghé coc khoan nhdi trén thé gidi va &
Viét Nam '

Tuy 1a cong viéc mang tinh "tim hi€u", song lai 12 buéc ddu tién dé khong bi sai
huéng cho ca qua trinh; ngoai ra nguoi thuc thi viéc nay phai c¢6 nang luc chuyén mon
dong thoi c6 kha nang phan tich va téng hgp vdn dé mot cidch nhay bén va sét thuc. Thuc
t&€ da ching minh cong nghé khoan coc nhéi khong giong nhu viéc lam dat, lam bétong
ximang hay bétong nhua 1a loai cong viéc nhin thdy dugc va c6 thé linh hoat trong st
dung mdy thi cong; né doi hoi phai phd hop véi cong trinh cu thé. Néu dic rit duge Kinh
nghiém va van dung hop i vao chuong trinh (du 4n) dau tu mdy khoan coc nhoéi sé mang
lai g1 ich rét 16n cho qua trinh dau tr va khai thac t6 mdy khoan sau nay.

Buge 2. Xac dinh vé co ban dic diém dia chit cong trinh va kh6i lugng cong viéc
thi cong coc khoan nhéi trong 3 nam, 5 nam, t6i da 1a 7 nam (du ki€n). So bo xéc
dinh khoang chi tiéu tan tai theo dudong kinh coc cua cdc cong trinh s& thi cong. Noi
dung budc 2 khong chi quyét dinh dén loai hinh thiét bi, dic diém cdu tao va tinh
nang ki thudt ddu khoan ma con du kié€n dugc ¢& mdy qua dudng kinh ddu khoan t6i
da; dong thoi cling x4c dinh duge mitc d6 cta nhu cdu ddu tu (cé nhiéu viéc thi méi
nén dau tu mdy).
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Busce 3: Tim hiéu vé thi trudng mdy khoan coc nhéi va thuc t€ sit dung & cdc don vi
c6é uy tin trong nganh xay dung co ban, vi du: Téng cong ty xay dung cong trinh
Thang Long, Téng cong ty VINACONEX... Riéng thi trudng mdy khoan coc nhéi hién
nay rit phong phd (xem noéi dung trinh bay & muc 5.2.3), gitip cho ta tim hiéu nhiéu
chung loai may.

Buée 4: Nghién citu vé cdu tao, tinh nang ki thuat cia mot so thiét bi thi cong coc
khoan nhéi gan vé6i nhiém vu du kién & bude 2. Cong viéc nay doi hoi cén bo ki thuat
phai c6 trinh do kha.

Buée 5: Téng hop va xéc dinh 10 cac chi tiéu kinh t€ - ki thuat clia cac cong nghé thi
cong coc khoan nhdi, déi chi€u véi két qua budc 4, tir d6 xdc dinh so bo mitc do phu hop
va tinh kha thi ctia cong nghé va thi€t bi du dinh lua chon.

Buée 6: Téng hop céc thong tin kinh t&€ can thiét nhu:

Gié chao béan véi phuong thitc chuyén giao cong nghé va phu kién kém theo cu thé;
phuong thiic va diéu kién thanh toan, phuong thitc giao hang (FOB hay CIF), ch& d6 bao
hanh, bao tri va cung ting phu tung thay thé.

Bude 7: Xay dung mot s6 phuong an dau tu

D6i chi€u nguon von dau tu véi thong tin & bude 6 d€ dua ra mot s6 phuong 4n va
lua chon phuong an thich hop.

O bude nay, khong chi don thuén 1a lap cac phuong an mua mdy ctia hiang nao, may
méi hay mdy cfi, ma con c¢é mot sé phuong dn khdc, c6 thé phi hop véi diéu kién va
nang luc ctia nha thau trong diéu kién thuc t€ Viét Nam.

C6 thé noi dung 7 bude néu trén s& dugc b sung hodc luge bo trong qua trinh ddu tu
thi€t bi khoan coc nhdi, tuy quan diém ciia nha thau, Nhung trén thuc (&, qua nhiing
thanh cong va nhimg that bai ban ddu khi thi cong coc khoan nhéi & Viét Nam da cho
thay, cdc noi dung trén la rat can thiét va trinh tu cic budc cong viéc néu trén la logic,
no6 gbp phin rit quan trong vao hiéu qua ciia qua trinh dau tu. Mot s6 don vi dau tu thiét
bi khoan nhdi thanh coéng nhu Téng cong ty xay dung Thing Long véi dan khoan
BR 1500 va BV 2000 do hang Bauer (DPic) ché tao, may khoan TRC 15 (Nhat), GPS 15,
GPS 20 (Trung Qudc) di hoat dong rat c6 hiéu qua vi cdc dan may trén da dugc lua chon
phit hop véi céc cong trinh va thoi diém dua vao hoat dong.

Chiing ta phai di tir budc 1 - tim hiéu kinh nghiém 4p dung cong nghé khoan nhéi
trén thé giéi va & Viét Nam va buéc 2 - vé dic diém cong trinh (dia chat), 1a vi day 1a
nhém yéu t6 quan trong nhat, dé 1a nhém yéu t6 song hanh: cong nghé va kinh nghiém.
Thuc t€ cho thdy: ban dau nhilng mdy mdi do cdn bd va cong nhan con thi€u kinh
nghiém diéu khién cho ning suat va chat lugng coc thap hon nhém mdy do céc chuyén
gia ¢6 kinh nghiém clia nudc ngoai diéu khién. Vi viéc khoan 16 va tao coc lién quan
chat ché dén dia tang va phu thudc nhiéu vao kinh nghiém thi cong, thuc t€ c¢6 thé xay ra
céc su ¢ ki thuat nhu ket can khoan, sip thanh 16 khoan, x6 1éch c6t thép, chat lugng
betong kém (Vi du: Thi cong mo tru P18 - Cau Pudng méi - nam 1999, tru coc cau
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Béng Son - Cau Diéu Tri nam 2003...) déu do kinh nghiém con it va chua nim chac dia
chat coéng trinh hoic té chic thi cong chua chit ché...

5.2.3. Néi dung cac budc tién hanh lua chon dau tu may khoan coc nhoi

Noi dung cdc budce 1, 2, 4 dd ¢ o nhitng tai liéu lién quan khac hodc phu thudc vao
tinh hinh cu thé clia nha ddu tu, duéi day 12 ndi dung clia cic budc 3,5, 6 va 7.

5.2.3.1. Noi dung co ban budc 3

Tim hiéu vé thi trudng may khoan coc nhéi

C6 thé tién hanh no6i dung nay qua céc con dudng sau:

a) Qua mang Internet hoac vién thong

Ngay nay cong viéc nay khd don gian, cé thé tim dén cédc dia chi sau:

- WWW Jintaichina.com: Gidi thiéu vé loai may khoan nhéi GPS clia Trung Qudc.

- WWW .Bauer. De: cua hing Bauer - CHLB Diic c6 thé lién hé véi hing Bauer qua
dia chi sau; Bauer Spezialtiefbau GmbH D-86522 Schrobenhausen Postfach 1260. Germany.

- Tap doan Nippon Sharyo ctia Nhat Ban: Nippon Sharyo, Ltd. Nagoya, Japan.

b) Qua cong ty tu vin va chuyén giao cong nghé, van phong dai dién

Khi qua con dudng nay, tuy phai cé chi phi nhung cé thé tranh dugc rii ro ¢é thé xay
ra trong qua trinh mua thiét bi. Hién nay c6 nhiéu cong ty tu van ki€u nay, vi du cdc
cong ty sau c6 thé tu van vé thiét bi khoan coc nhoi:

- Cong ty tu van chuyén giao cong nghé va dau tu.

- Van phong dai dién Cong ty xudt nhap khdu mdy Quéang Tay (vé mdy khoan GPS
ctia Trung Qudc).

c¢) Qua céc cong ty trong nudc da mua va st dung thiét bi khoan coc nhéi

Qua con dudng nay, cé thé biét truc ti€p cac thong tin vé ki thuat, kinh t&, kinh
nghiém khai thdc may. Vi du khi muén tim hiéu vé:

- Méy cua hang Bauer (Diic): lién hé véi Cong ty Cdu 12 va Tong cong ty Xay dung
Thang Long (Bo GTVT)

- Mdy khoan ctia hiang Nippon Sharyo loai ED 4000, ED5000: lién hé véi Cong ty
Cdu 3 va Cau 7 - Téng cong ty Xay dung Thang Long.

- May khoan GPS ctia Trung Quéc: lién hé Cong ty Cau 3 va Ciu 5 cla Tdng cong ty
Xay dung Thang Long.

- May khoan Hitachi KH 100D, KH 125-3, KH 180-3 (Nhat) - Sumitomo Soilmec
SD-610 (Nhat - Y); Laffer (Ditc): Lién hé v6i Téng cong ty Vinaconex - Bo Xay dung,
hoidc Tong cong ty Xay dung Ha Noi.
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Ngoai ra, qua con dudng nay con dé dang so sanh dé van dung vao diéu kién dau tr

ctia don vi minh va nhi€u bai hoc can thiét khac.

5.2.3.2. Noi dung buoc 5

Tong hop va xéc dinh rd cdc chi tieu kinh t€ ki thuat clia cdc cong nghé thi cong coc
khoan nhéi.

Phan tich vé van dé nay da duoc dé cap dén & mot s6 tai lieu khac [23]. O day, ching

ta c6 thé tham khao bang sau:

Bang 5.2.1. Tong hop mot sé chi tiéu kinh t& ki thuat
cac loai hinh cong nghé coc khoan nhoi

Cong nghé thi cong coc khoan nhéi
TT Chi tiéu
kinh t& ki thuat Khoan Khoan |{Khoantudn| Khoan | Khoan dao
vich xoay | gdu xoay |hoan nguoc |guéng xoin | gdu ngoam
: C.hl ?hl dau t}I thit Rit cao Trung binh Cao Trung binh Cao
bi, cong nghé
2 Ch,l phl,van c':Euy.en Cao Cao Thap Cao Cao
mday mdc, thiét bi
3 |Chi phi thiét lap TB*/TC TB*/TC TB*/TC TB*/TC TB*/TC
cOng trudng
Cao*/DN Cao*/DN Cao*/DN Cao*/DN Cao*/DN
4 |{Thoi gian thi cong Nhanh Rat nhanh Gham Rit nhanh | Rat nhanh
> |Dotin cdy ve chit TUONg | 1\ ing binh | Trung binh | Trung binh | Trung binh
luong thi cong doi cao
6 |Dochinh xdctheo )50 15001 17100 1/100 1/100 1/100
phuong thang diing
7 |Gid thanh/T4n tai Rat cao Thap Cao Théap Thap
8 |Tiéu hao bentonit 0 b b b X
9 |Tiéu hao dao cit x x
10 |Hao hut bétong 10 - 15% 13-18% | 15-20% | 13-18% | 15-20%
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TC:Trén can; DN: duoi nuoc

Tuy theo yéu cdu ciia cong trinh, do lanh nghé ctia tho van hanh ma méi nha thau 6 thé

ddt ra "trong s6” cho méi chi tiéu kinh t&' ki thudt néu trén dé lam co sé danh gid, lua

chon cong nghé phit hop vdi nhiém vu thi cong.



5.2.3.3. Noi dung buéc 6: téng hop cdc théng tin kinh té chu yéu
C6 thé tham khao cdc bang gid dudi day:

Bang 5.2.2. Gia mua mot s6 loai may khoan coc nhoi
(Tong cong ty xay dung Thang Long - [30])

Nude san xudt Mic méy Gia mua VND Ghi chi
GPS 200 1.793.500.000 70%
Trung Quéc QJ 250-1 3.290.000.000 70%
QJ 250-3 4.144.000.000 80%
] R 9G 2.600.000.000 90%
ftalia BV 2000 20.470.000.000 90%
ED 5500 2.700.000.000 50%
Nhat ED 4000 2.970.000.000 70%
TRC-15 va bom chim GPT 17.550.000.000 50%
Duc BR-1500 10.745.000.000 70%

Bang 5.2.3. Gia mua mét s6 may khoan coc nhéi (USD) ¢ Viét Nam
(CIF Hai Phong) [30]

Loai may Dang kiéu Hang san xuit Mac mdy May méi May cii
KH 100D - 60.000
Hitachi KH 125-3 600.000 125.000
KH 180-3 640.000 150.000
TE 400 - 60.000
Kelly bar Nippon Sharyo ED 5500 600.000 150.000
ED 6500 750.000 250.000

Kggf‘" SD 307 - -

Sumitomo

Soilmec SD 507 _ _
SD 610 - 220.000

Nippon Sharyo PDH 90 850.000 -

. BG 20 - -

Can hop
Bauer BG 25 800.000 400.000
BG 30 850.000 500.000
Li Cassa grander $1,5m 350.000 Y)
ac
Liffer $1,5m 400.000 (buc)
Khoan da
Bauer - - -
Xoay 360° :
Nippon Sharyo RT 200A 1.200.000 -
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Bang 5.2.4. Gia chao ban mot sé thiét bi khoan coc nhoi ¢ Viét Nam

Nudce san xuat Mac may Gia ban Ghi chd
Nhat KH 125-3 1.614.000.000 VND 60%
Duc Bauer BS 680 20.300.000.000 VND 100%
Khoéng ¢6 miii
GPS15 38.000 USD o
khoan va doi trong
Trung Quéc Miii khoan dat ¢1500 945 USD/1 chiéc
Miii khoan dé4 thuong $1500 | 7.575 USD/1 chiéc DAF Lang Son

Miii khoan da cing ¢1500 9.375 USD/1 chiéc

5.2.34. No6i dung buce 7. Xdy dung mot s6 phiong an ddu i

Dua vao két qua chia 6 budc trén ta ti€n hanh xay dung mat s6 phuong an mang tinh
kha thi. Cac phuong 4n nay can dugc d6i chi€u véi nguén vén dau tu va k&€ hoach (du
kién) thi cong ngan han va trung han, tir d6 sé chon phuong an phi hop nhat. Dudi day
tic gia xin kién nghi 5 phuong an cho chién thuat dau tu va 3 phuong dn chon mdy
khoan coc nhoi theo cong nang cua may.

5.2.3.4.1. Cic phuong an cho chién thuat dau tu

a) Phuong an 1: Nhap thiét bi dong bo loai méi va hién dai do cdc hang ndi ti€ng
ché tao nhu: Bauer, Soilmec... cdc mdy thudc thé hé méi ¢6 kha nang khoan 16 ¢6 duong
kinh va chiéu sau 16n. Day 1a phuong an toi da vé kinh phi diu tu nhung don gian vé mat
ki thuat, dam bao chat lugng thiét bi. '

b) Phuong an 2: Nhap ngoai hodc mua clia cdc hing bdn thiét bi & Viét Nam mot té
mdy dong bo di qua slr dung (Secon hand) cdc thi€t bi cia cdc nude tu ban. Day la
phuong an trung binh vé ngudn vén diu tu, so véi phuong dn 1 chi cdn 30 - 40% kinh
phi; vé ki thuat chi doi héi moét nang luc nhat dinh cta nha thau.

¢) Phuong an 3: Mua cdc thiét bi déng bo do cdc nudc dang phdt trién ché€ tao nhu
Trung Quédc, An Do... Cic thiét bi nay tuy con han ché vé mic hién dai va mot s6 tinh
nang ki thuat nhung vén ddu tu chi bang 30 - 50% gid mua thiét bi méi cta phuong Tay,
n6 phi hgp véi nha thau bi han ché vé von va thi cong céc cong trinh ngin han.

d) Phuong an 4: Chi mua cdc cum thiét bi Ié quan trong va lip rap trén céc thiét bi
¢6 sin. Thudng chi mua cdc diu khoan, can khoan clia cdc hang ndi ti€ng réi lap trén
mdy banh xich cé stc nang 40 - 60 tan. Thuc t€ da c6 mot s6 don vi ti€n hanh theo
huéng nay. Phuong dn nay cén it von dau tu nhung can cé doi ngii ki su va chuyén vién
c6 trinh do kha ca vé ki thuat va kinh t&, phai nang dong trong thuc thi cong viéc.
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¢) Phuong dan 5: Lién doanh véi cdc nha thau nude ngoai hoac nha thau trong nudc.
Dai tuogng lién doanh thudng phai chon cdc nha thiu cé nang luc tai chinh, ¢6 doi ngii
thg 1anh nghé va kinh nghiém té chitc thi cong tét; cling ¢é thé chon nha thau trong nudc
¢6 nhiéu nguén viéc va kha nang hoat dong lau dai.

Phuong dn nay doi hoi su hiéu biét va ton trong 14n nhau trén co s& hai bén cung cé
lgi va phai tuin thu cdc diéu khoan lién quan dén luat kinh té€.

5.2.3.4.2. Cac phuong an chon may khoan coc nhdi theo cong nang cia may

O day cong nang ctia may dugc hiéu 12 khi nang khoan tao 16 qua nén dét céc loai,
hay khoan qua dugc tang d4 hoac dia chat phic tap. Khi thi cong qua 2 loai dia téing thi
sau khi khoan qua d6 sau H, nao dé la tang dit sé dén dia tang la da va phai khoan tiép
dén do sau H, thi day 1a cong viéc phitc tap hon nhi€u so véi viéc chi khoan qua ting
dat. Tir d6 ma viéc dau tu mdy khoan coc nhdi ciling phai theo cong ning cia may. C6
thé Iya chon mot trong céc phuong n sau:

a) Phitong dan 1: Dau tu ngay tir dau loai mdy khoan coc nhéi qua duge tang dé véi
cédc thong s6 co ban nhu duong kinh D, chiéu sau khoan H thich hop; Phuong dn nay doi
héi vén ddu tu 16n (xem bang 5.2.3), nhung viéc t6 chiic thi cong s& don gian.

b) Phuong dn 2: Dau tu ca 2 loai mdy khoan coc nhéi 1a khoan déit va mdy khoan
tang da. Phuong an nay can von dau tu rdt I16n va phic tap trong qud trinh thi cong,
nhung c¢6 kha nang khai thic mdy c6 hiéu qua cao khi ¢6 nhiéu cong trinh cuing thi cong
mot ldc, va két qua 1a hiéu qua kinh t€ s& cao (phu hgp véi nha thau manh).

¢) Phuong dn 3: Dau tu chit xdm va doi ngil ki thuat cao hoac lién két voi ciac nha
khoa hoc dé thiét k& ché tao t8 may khoan coc nhéi theo mé hinh méi, vira ddm bao
khoan qua cic dia tdng khac nhau trén cing mét may nhd cdc bo cong tac khic nhau,
vira dé st dung va vén ddu tu ban ddu thdp lai phi hop vé6i diéu kién Viét Nam. Day la
mot hudng quan trong va cho hiéu qua kinh t€ rat cao, rat ding quan tam. Nhu vay, khi
két hop gilta 5 phuong an chién thuat dau tu véi 3 phuong dn chon loai mdy theo cong
ning, ta c6 thé 1ap ra 15 phuong 4dn dé lua chon 14y 1 phuong 4n ddu tu mdy khoan coc
nhoéi cho phut hop véi nhiém vu va nang luc cua nha thau. Véi nhitng phuong phdp néu
trén viéc tim ra mot phuong 4n thich hop sé thoa man vé dinh tinh ca 2 chi tiéu:

- Chi tiéu k1 thuat: Mdy ddp tng dugc nhiém vu thi cong.

- Chi tiéu kinh t&: Phu hop véi nang luc dau tu cua nha thau.

Pé dinh gid mot cach dinh lugng, cin cé du thong tin vé cong nang cua may, vé gid
mdy va cdc chi phi khic. Kinh nghiém cho thay gid mdy khoan coc nhéi (cic loai thong
dung dang su dung) trén thi trudng Viét Nam s€ giam trong vong 3 - 5 nam téi, do do
cdc nha dau tu cling nén luu ¥ van dé nay.
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5.3. SO SANH LUA CHON THIET BI LOC BUI CHO CAC TO MAY SAN
XUAT VAT LIEU XAY DUNG [13, 28]

Cic t6 mdy san xuat vat lieu xay dung (VLXD), nhu cdc tram san xuit BTNN, san
xudt gach Op-lat, nha mdy san xuat ximang... thuong sinh ra nhiéu khéi bui doc hai. Céc
hat bui c¢6 dudng kinh nho gay 6 nhiém moi trudng rit nang, do d6 can phai c6 thiét bi
loc bui. Tuy nhién, viéc lua chon thiét bi loc bui thich hgp vé mat k7 thuét va phit hop vé
chi tiéu kinh t€ cho méi loai t6 mdy san xuat VLXD ciing 1a van dé ddang quan tam. Duéi
day 12 mot s6 noi dung so sdnh co ban dé lua chon thiét bi loc bui theo céc chi tiéu kinh
t€ - ki thuat hop Ii.

5.3.1. So sanh vé chi tiéu chi phi nang luong cho qua trinh dap bui cua cac loai
thiét bi loc bui khac nhau

Thuc t€ khai thac cdc loai thiét bi loc bui da cho thay chi phif nang lugng (dién nang
cip cho hé théng loc bui) Ia chi tiéu quan trong nhat, vi ching tiéu ton nang luong rat
16n cho hé théng quat hat - day vé6i luu lugng 16n va céc thiét bi phu tro khéc.

Vi du & tram BTNN loai 40 T/h, loai dap bui ki€éu kho - dung xiclo ling, cén
(30 - 35)kWh cho 1 git lam viéc, cling & tram nay néu dung ki€u loc uét thi can t6i
(35,5 - 40)kWh [30]. Véi cac tram ¢& 16n thi chi phi nay con 16n hon nhiéu. Dic biét 1a
khi dung hé théng loc bui ki€u tui vai hay bang phuong phip tinh dién. Chi phi nay con
phu thudc vao hiéu suit loc bui va kich. thudc hat bui bé nhat ma thiét bi d6 loc duge
(xem hinh 5.3.1 duéi day).
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Kich thudc bui bé nhat loc duge &, M

1 1
1,34 2,68 13,4 26,8 53,6
Tiéu hac dién nang, kW/100m3 khi trong 1 phat
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Hinh 5.3.1: Quan hé giita chi phi dién ndng va kich thudc hat bui bé nhdt can loc

|. Budng ling bui; 7. Xiclo uét;

2. Thiét bi loc quén tinh; 8. Buodng phun rong;

3. Budng tudi c6 16p dém; 9. Thiél bi loc uét kiéu va dap quén tinh;
4. Thiét bi loc bui bang dién; 10. Serubo kiéu dia;

5. Loc éng tay do; 11. Ong Venturi ap luc thip;

6. Xiclo; 12. 6ng Venturi ap luc cao;

A. Tiéu hao dién ning cua thiét bi loc gnén tinh.
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Hinh 5.3.1 thé hién quan hé giita chi phi dién nang va kich thu6c hat bui bé nhat c6
thé loc dugc clia mot s6 loai thiét b loc bui trong cong nghiép néi chung. O cic t6 may
san suat VLXD thong thuong nhu tram BTNN, nha may gach tuynen, nha méy san xuat
gach 6p 14t ... thuong chi ding cic loai thiét bi loc bui kiéu 1, 2, 3, 6, 7. Riéng cdc tram
BTNN loai hién dai ciia hiang Benihoven, Teltomat (CHLB Dic) hay moét vai loai khac
clia Nhat, Han Quéc ... mdéi dung thiét bi loc bui kiéu 6ng tay 4o (hay tdi vai).

5.3.2. So sanh vé chi tiéu kinh té - ki thuat trong dau tu thiét bi loc bui

Trude hét can khang dinh ring, dau tu loai thiét bi loc bui nao ciing phai thoa min
dong thoi 2 chi tieu:

1. Chi tiéu kT thudt

Thé hién & mic do loc bui (hiéu sudt loc) v6i c& hat bui bé nhat cin loc cling nhu
mic do thai khéi kém theo. Chi tieu nay phu thudc vao dic diém cong nghé, mirc do
hién dai cua thiét bi... Vi du nha mdy san xuit ximang cin hé loc bui hién dai hon nha
mdy san xudt bétong nhua; cing loai nha mdy bétong nhua nhung dat & khu gin dan cu
thi yéu cau loc bui phai cao hon khi dat ¢ viing xa.

2. Chi tiéu kinh té

N6i chung gia thanh dau tu hé loc bui hién dai, ¢6 hiéu sudt loc cao, loc dugc bui hat
nho hon va loc dugce ca cic hod chat tao ra trong khi thai ... s€ ¢6 chi phi rat cao so véi

céc hé loc bui thong thudng nhu kiéu xiclo kho, xiclo uét, buéng lang...

- Vi du minh hoa cho chi tiéu kinh t€ ctia hé loc bui ¢ cdc nha may san xudt BTNN:

Bang 5.3.1
TT Loai loc bui Tén tram BTNN Chi phi dau tu (Ti VND)
1 Kiéu tdi vai Benihoven 120 T/h Khoang 2,400
2 Kiéu xiclo uét CBCKVN 104 T/h - 0,350
3 Kiéu xiclo kho CBCKVN 104 T/h - 0,270

Ngoai ra, cling can phai so sianh vé chi phi trong qud trinh khai thac nhu: thay thé vat
tu, chi phi bao duéng stra chita... Chéng han chi phi thay thé bo tdm loc bing vai amiing
ctia bo loc tdi vai tram Bennihoven lén t6i vai tram triéu/bo, con kiéu xiclé thi chi ¢6 chi

phi bao dudng stra chita khi bi hu hong do mén, gi hay xay lai bé chita bun...

Pé c6 thé thdy ré hon céc chi tiéu ki thuat va Kinh t€ can so sanh khi lua chon loai
thiét bi loc bui cho phit hop, ¢6 thé tham khao bang 5.3.2 va bang 5.3.3 dudi day:
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Bang 5.3.2. Cac thong so so sainh mot so chi tiéu kinh té - ki thuat
cua cac loai thiét bi loc bui chinh

P Gidi han Gidi han s Chi ohi
Loaithietbi | 10" 21| Nong do oo4n | cohatbui | nhietdo | BN | Ngyy cg T Fang
loc bui PSUaL | ban dau oam bénhét, | lam vié, 9 | chayng |, JuINg 3
Pa o han gi (nang suat loc) | Wm™/ph
. pm C
Budng <100 | >20g/m® |Cokhanang| 40-50 Dudi gidi Tat Khong | 15-25m’ph | 1-4
lang bui Ilfém tépg hanachéyln(”) dang ke | 1o 4m? the
hiéu qua loc cla bui . 5
i tich budng
Thiét biloc | 100-300 | Phuthugc |Cokhanang| 30-40 Dudi gidi Tét Khong | 80-100 m*ph | 10-30
kiéu i tam vaokich | lam tang han chay né dangké | trén 1m? tiét
(xiclon) ap thudc thiét bi| hiéu qua loc clia bui dién ngang
suat thap va do dinh
két cla bui
Nhutrén | 750-1250 | Phuthugc |{Co khanang| 10-25 Dudi gidi Tot Khong |100-15C m*ph| 15-35
ap suat vira vaokich | lamtang han chay né dangké | trén 1m? tiét
va cao thudc thiét bif hieu qua loc cla bui dién ngang
va do ket
dinh clia byi
Thiét bi loc | 750-1500 | Phuthudc [Cokhandng| 2-5  |K&thgplam|Cancolop| Thap 1120-180 m¥ph| 7-35
U6t ap suat vaoluong | lam ting nguoi khi [sonbaové| nhat trén 1m? tiét
thap nudc cap | hiéu qua loc thai dién ngang
Nhu trén, 5000- | Phuthuoc |Cokhanang] 01-1 |Kéthoplam|Cancolop| Thap 1150-200 m¥ph| 15-40
apsudtcao| 12500 | vaolugng | lamtang ngudi khi [sonbdo vé| nhat trén 1m? tiét
nudc cap | hieu qua loc thai dién ngang
Thiét biloc | 750-1500 | <20g/m® | Cothégay | 0,1-0,5 < 250°C Khong Nhiéu | 0,3-1,8 m¥ph | 35-45
tdi Vai dinh két ' han gi cho 1m? dién
tich mat vai
Bang 5.3.3. Cac chi tiéu Kinh té - Ki thuat cta thiét bi loc bui ki¢u u6t
nang suat 100.000 m’/h ¢ nhiét do 20°C
Kinhphi dautv | 7, | chi | Nhu | Chi | chi | TO"9 | Khau | Téng chi phi
" usb w : s : .| chi
Hiéu that | phi cau phi phi phi hao
Tha | px 1o S| oqua ap | dién | dung | dung | sla f thiét
ty Thiet bi loc by kiéu ot loc, B Cho | suft | nang | nudc | nudc | chira fjgt bi | uso/ luso/
% | Tong |4 sl trung | USD! | kg/ | USD/ | USD/ Jspy | USD/ | nam | e
binh | nam [1000m*| nam | nam | ~; nam
nam
1 |Scrubokiéuphunvadap! 87,9 | 72000 | 0,72 | 200 | 9000 | 160 336 | 770 {10100| 7200 | 17300} 0,173
2 |Xiclon udt 91,0 | 45000 | 045 | 98 | 4870 | 800 | 1580 | 384 | 6850 | 4500 { 11300 { 0,113
3 |Théap phun (rong) 94,5 (105000 | 1,50 | 35 | 5720 | 3600 | 7930 | 770 |14400|10600{ 25000 | 0,250
4 1Scruba si bot 95,0 { 40000 | 0,40 | 60 | 3720 | 2900 | 6120 | 1200 {11000 4000 | 15000 | 0,150
5 |Scrubo ¢ Idp dém 979 | 62400 | 062 | 153 | 6950 | 600 | 1320 | 768 | 9000 | 6240 | 15700 0,757
6 |Loc bui bing dién co 99,0 | 228000 2,28 | 215 |14100| 500 | 1080 | 1010 | 4750 | 22800 27600 | 4,276
phun nuéc
7 |Ongventuritiétdién | 95 | 77000 | 077 | 310 |14100| 1400 {2900 | 770 |17700| 7700 | 25500 | 0,255
tron van toc thap
g |Ongventuritiétdien | gg9 | 82000 | 082 | 510 |23200| 1400 | 2900 | 770 |27000 | 8150 | 35000 | 0,350
trén van toc cao
9 SSF?QV;?;" van toc 99,7 | 82000 | 0,82 | 500 {22600| 1400 |2900 | 770 |26300| 8150 | 34400 | 0,344
10 Cjng venturi van toc cao| 99,9 | 89000 | 0,89 | 790 | 35800; 1400 | 2900 | 770 [39900| 89C0 | 50400 | 0,504
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Chuong 6
TO CHUC KHAI THAC HOP LI CAC MAY XEP DO

6.1. TO CHUC KHAI THAC HOP Li CAC MAY XEP DO G CANG SONG

6.1.1. Dac diém trang bi may xép do tai cac cang song trong va ngoai nude
6.1.1.1. So luoc trang bi co gidi xép d& o nudc ngoai

Trong pham vi quéc gia hoac hing - tap doan & céc nudc tién tién, viéc quy dinh
chon chiing loai mdy xép d& tuong Gng véi dic diém hang hod - kho - bai... dd dugc quy
chuan hod; nh& d6 ma viéc t8 chiic khai thac doi may xép d& & céc cang di dugce tinh
chon hop 1i. C6 thé mo ta cong viéc nay qua cic tuyén x&p d& va loai hang ho nhu sau:

a) V61 hang roi:

T Mdy x€p dd lién tuc — Bang tdi — Kho

Pooc tic ddu gat — Ot tr dé — Bii

sa lan 5
c6 gau ngoam

b) Véi hang bao:

Tau, ———> Pooctic dau gat — Xe nang — Kho

sa lan L. Cantruc codong — Oto tw do — Bai
¢) Hang nang, conteno

Tau Pooctic dau gat — Ot6 ddu kéo — xe nang — Bii

sa lan Can truc co dong — Xe nang — Plafooc — Bai

Nhu vay, khuynh huéng la st dung rong rdi pooctic dau gat, xe nang cho cac loai
hang bao, kién, bach hoa... Day 1a nhitng phuong 4n t6 chitc day chuyén cdc may xép dd
thich hop va hiéu qua, cho phép khai théc t6 may dat cdc chi tiéu kinh t& - ki thuat dit ra
- va 1a co s& dé ching ta tham khio cho céc cang song Viét Nam.

6.1.1.2. Déc diém trang bi co gidi hé théng cang séng Viét Nam

Nhin chung hé théng cang séng Viét Nam con & tinh trang cham phat trién, trang bi
co gidi va nang luc xép d& con han ché. Hang loat cdc cang song nhu: Cang Ha Noi,
Cang Nam Dinh, Cang Ninh Binh, Cang D4p Cau, Cang Can Tho déu chua duge dau tu
mdy x&p dd phu hop. Nguyén nhan cua van dé nay 1a do san lugng hang ra vao cang
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thap va that thuong, nhat 1a hau qua cha thoi ki bao cap va su canh tranh clia co ch€ thi
truong hién nay giita cac loai hinh van tai thuy - bo.

Tai Cang Ha Noi, s6 luong mdy x&p d&d khong nhiéu: chi ¢é khoang 70 may nhung
6 t6i 27 ching loai do 7 nuéc ché tao. Cic loai cdu truc pooctic D-3-12 & cang nay
khéng phuc vu dugc cho céc tau pha séng bién va niang suét con thip. Do su thay déi
muc nude va ludng lach phiic tap ma hau hét cac may x€p dd & tuyén ti€n phuong khong
di tdm v6i dé xép dd hét chiéu rong khoang tdu hay sa lan.

Tinh trang trén ciing xay ra & Cang Nam Dinh va mot s6 cang song khac.

Do lugng hang that thuong va trang bi mdy x€p d&d con nhitng bit cap nhu trén, ma
cong tdc t6 chiic khai thic mdy xép d& ¢ cdc cang song Viét Nam con gap nhiéu khé
khan va chua phu hop.

6.1.2. Thong s6 khai thac va xac dinh thong so lam viéc cho cac may xép do o
tuyén tién phuong (két qua dé tham khdo ing dung cho cang song Viét Nam [1])

Bang 6.1.1
May T. ’ .
Phuong tién dudng thiy Hang héa Céng cu mang hang chiilé’n May xép da tién phuong
Chiéu Chiéu Chiéu
dai cao Trong | Chiéu cao | Trong
maén Chigu| mon | Ki | Tén ||uong! cao choan | luong | Chiéu | Tai Chiéu |Chiéu
Loai | Muoc | Chiéu| rong fnudc | hiéu | goi | ma |choan | ra i chdkhi| ban |caoldn|trong! Tdm | cao | sau
" | co tai |daitau| tAu [cotail| loai | loai | hang | chd "1 cdu | than | nhdt {nang!l véi |nang| ha
hang | hang
Lt Ly By | Hmt Qki ho he G hy Q B H S
(m) | (m) | (m) | (m) M | (m m | M 1 m | T ] my(m|(m)
1 | "han| 2,25 - Ngoam | 2,30 | 18 4,05 (1295|595 | 6,5
, 1,5m’
S&lan L ;
Lash | | 17 | g5 | 3p | 2| 50| 200| 19 [Coobin) 250 | 03 | [230]1355 815 66
400 - "L T | 4 | Ra |22 - |Ngoam | 23 | 18 |  |405(1295:595| 65
600T (CDS) 15m? i
1
6 LKhéc 2801 18 Cap 2,50 1 02 3,00 13.55i8,15 5.8
1 | Than| 2,25 - Ngoam | 2,3 18 40514001595 65
1,5m
Satan | o | 4rs | 115 | 105 |2 B2 | 200 | 19 |Coobin| 150 | 03 | 1230 |1400|815 | 66
400T ’ S| 4 icatdal 225 | - | Ngoam | 230 | 18 | O | 405(14,00{595| €5
si 1,5m*
o
6 Khac) 280 | 18 Cap | 2507 0,2 3,00 (1460|815 | 6,8
1 {Than | 2,25 - Ngoam | 2,30 | 138 4,05 1131515951 65
Tau 1.5m’
pha 60 | 665 | 90 |32 2 | Bao | 200 | 1,9 |Caoban| 250 | 03 10 230 (1375/ 815 | 66
Song ' ) ’
bién 3741 4 1 ca, | 225 - |Ngoam | 230 | 18 405 13,45/ 595 | 65
1000 T da, sdi 1,5m
6 |Khac| 2,80 | 18 Cap 250 0,2 3,00 113,75/ 8,15 | 6,8
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Céc thong s6 cta: Phuong tién diong thuy, hang héa, cong cu mang hang va may xép
dd duoc thé hién trén bang, trong 46 cdc thong s6 Q, B, H, S dugc dp dung cho bt ki
may x€p d& nao thoa man céc gia tri trén.

6.2. TO CHUC KHAI THAC HOP LI CAC MAY XEP DO G CANG BIEN

6.2.1. Mot so dac diém hé thong cang bién Viét Nam

Sau hon 10 nam déi méi, hé thér.g cang bién Viet Nam da phat trién 16n manh ca vé
luong va chat. Ngoai cdc cang bién tiéu bi€u di c6 lich sir lau nam nhu cang Hai Phong,
cang Sai Gon, cang Pa Nang, dén nam 2003, ching ta di c¢é thém cdc cang méi nhu:

- Cang Cam Ranh tir cang quan su chuyén dan sang dan su.

- Céc cang xay dung méi nhu: Ving Ang, Tién Sa, Chan May...

- Cang nudc sau Cai Lan (Quang Ninh) dugc hoan thién va dua vao khai thac, cho
phép tiép nhan céc tau ¢6 tai trong 16n. Ngoai ra con mot s cang bién nho hon & cic
tinh khdc.

Cang Sai Gon va Cang Hai Phong da phat trién thanh cdc cum cang gébm nhiéu cing
chuyén dung néi ti€p nhau.

Sau nhiéu nam phan dau, dén nay nang luc x€p d& cua cic cang Sai Gon, Hai Phong
va Da Ning da ngay cang tang trudng, nhd viée t6 chic 16t cong téc x€p dd va trang bi
thém cdc mdy x&p d& c¢6 nang sudt cao va tinh nang ki thuat tién ti€n. Tuy nhién tai
nhiéu bén cang s6 chling loai may x&p d& qua nhiéu va con nhiéu may da qud cii c6 tinh
nang ki thuat khong phu hop véi hang hod x€p dd hoac cé chi tiéu ki thuat thip. Vi du:
Cang trung tam cua cum Cang Hai Phong ding qué nhiéu can truc chan d€ loai 5T, 10T,
16T & tuyén tién phuong - Ia loai can truc ¢é chi phi 16n va cong tdc bao dudng sta chita
cling kha phirc tap. '

Gan day viéc trang bi co gidi ¢ cdc cang di c6 nhitng budc tién dang ké. Tai cdc
cang I6n nhu Hai Phong, Sai Gon, Da Nang, Cdi Lan... nhitng xe nang hang ¢ 16n (Q =
40 tan), pooctic diu gat ¢& 16n..., cdu 16p ¢ 16n 60 - 100 tan nhap tr cic nudc tién tién
nhu CHLB Duc, My, Nhit... di duge dua vao khai thdc, gidp cho viéc nang cao nang luc
x€p d& va dat hiéu qua kinh t& ki thuat.

6.2.2. Bién phap nang cao hiéu qua khai thac may xép do

Véi tinh trang trén, cén c6 nhitng bién phap hé trg cho viéc trang bi, t6 chic khai
thdc hop li cdc mdy x€p d& & cic cang bién Viét Nam. Mot trong cdc bién phdp d6 1a
nghién citu dp dung bai todn t6i vu tinh chon ching loai mdy xép dd cho cang. Dé van
dung bai todn nay, can tién hanh cic bude sau:

- Budc 1: Xéc dinh nhimg thong s3 khai thac co bian cua cang déi véi may x€p da.

- Bude 2: Xdc dinh cac thong so khai thac co ban ctiia cic may x€p d& ¢ cang (chl
yéu 1a tuyén tién phuong).
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- Budce 3: Ap dung mo hinh bai todn t&i wu tinh chon chiing loai may xép d& & cang
(noi dung bai todn nay ciing c6 thé 4p dung cho cang soéng cd 16n).

Trong pham vi chuong trinh, dudi day khong trinh bay cu thé viéc 4p dung vao cang
nao, xu li két qua bai todn ra sao... ma chi trinh bay noi dung co ban cua 3 budc néu trén
theo tai liéu [1].

6.2.3. Xac dinh nhitng thong s6 khai thac co ban cta cdc cang doi v6i may xép do

Peé tinh chon hop li cic mdy xép dd, trudc hét phai x4c dinh duoc hang loat céc
thong s6 khai thdc co ban clia cang, bao gom:

- Khéi luong hang luan chuyén:

Thong s6 nay quyét dinh viéc chon nidng suit va s6 luong mdy nham dam bao thuc
hién hoan thanh k& hoach xép d&.

- Tinh chat va ching loai hang hod dén céng: gitip x4c dinh kiéu, loai cong cu mang
hang va kha nang st dung mdy x&p d& thich hop.

- Chang loali, kich cd, trong tai phuong tién dén cang: gilip xac dinh cic thong s6 co
ban ctia mdy xép d& nhu chiéu cao nang, chiéu sau ha, tdim véi, sitc cau... nham boc d&
toan b khoang hang mot cach thuan tién.

- bic diém luéng lach, dé sau muc nudc trude bén va do sau ludng: quyét dinh dén
kich c& phuong tién chuyén hang dén cang, va do d6 gidn ti€p anh hudng dén viéc tinh
chon céc thong s6 co ban ciia mdy xép da.

Ngoai nhitng yéu t6 co ban trén, mot s6 yéu td khac ciing cé anh hudng, tuy khong
mang tinh chat quyét dinh. Vi du: dac diém cau tdu, bén bdi, kho hang, phuong thitc t6
chiic san xudt, trinh do khai thdc thiét bi xép dd... déu c§ anh hudng tdi viéc str dung,
bao quan, bo tri va duy tri su lam viéc lau dai ciia may xé&p da...

Céc thong s6 trén thuc chit c¢6 thé xédc dinh d& dang qua tinh nang ki thuat cda
nhitng phuong tién chuyén chd, dac diém khai thdc cha cdu tau, bén bai va k& hoach
x€p d& hang hod cho trudc. Do vay ¢ day ta khong di sau phan tich cach xdc dinh cic
thong s6 nay.

6.2.4. Xac dinh cac thong s6 khai thac co ban cia cac may x€p do 6 cang

6.2.4.1. Ddc diém chung

G tuyén tién phuong va hau phuong, cic méy xép d& thirong 1a cén truc, cc thong s6
dé6 bao gbém:
Q - tai trong nang, T.
B - tdm vé6i, m.
H - chiéu cao nang, m.

S - chiéu sau ha, m.
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Con & tuyén trung chuyén:
Q - stc cho cua phuong tién, T.
B, H, S - lan luot 1a chiéu rong, chiéu cao, chiéu dai (tinh bing mét) clia thung
xe ché hang.

Cic thong s6 nay c6 gia tri tuy theo su thay déi clia cac yéu t6¢ anh hudng.

Khi tinh tai trong nang phai quan tam téi trong lugng ban than cong cu mang hang
va hé s6 sir dung tai trong ctia may.

Con céc thong s6 kich thude pha. luu y t6i cic khoang cédch an toan dé dam bao qua
trinh béc d& hang khong bi va cham va thao tac dé dang cta cidc may xé&p dd trong qua
trinh lam viéc.

6.2.4.2. Tinh cac thong s6 khai thac co ban ctia mdy xép dé tuyén tién phuong

+ Tai trong nang Q, (tan)

Tai trong ning can c6é cua may x€p d& tién phuong phu thudc vao nhiéu yéu t6: Loai
hang, phuong phédp cap hang, loai cong cu mang hang, san lugng hang vao nhiéu hay it,
foai phuong tién trung chuyén hang di I1a I16n hay nho, kha ning ti€p nhan cta ciu tdu...

Goi:

qr - trong luong cong cu mang hang, T;

Qg - trong lugng mot ma hang (da tinh dén hé s6 st dung tai trong), T.

Ciéc tri s6 cna gp va Qy, sao cho phu hop véi timg loai hang va ting cang da dugc
khao sét va gigi thiéu chi tiét trong cic tai liéu chuyén mon.

Két hop véi viéc khao st truc ti€p cic cang, s€ c¢6 dugce céic s6 liéu phu hgp véi tinh
hinh lam viéc thuc t& tai cdc cang nudc ta hién nay. Tai trong trong ning clia may x&p do
tién phuong dugc tinh theo cong thic: ,

Q=qr+ Qg (6.2.1)

+ Tam véi B (m) (xem hinh 6.2.1)

Céc mdy xép dd tién phuong phai phuc vu nhiéu déi tugng khic nhau: 616, tiu hoa,
tau thuy, kho bdi... Nhung viéc gidi phong hang dé c6 tdm véi hop 1i, cic méay nay phu
thuoc cht yéu vao phuong tién van tai thuy dén cang.

B=Br+a+ar+R (m) (6.2.2)
trong doé:
B, - chiéu rong phuong tién thuy 16n nhat dén cang, m.
a, ap - cdc khoang cich an toan cua phuong tién thuy va may xé&p da, m.
R = 1/2 ctia chiéu rong chan d€ can truc theo phuong vuong goc cau tau, m.

+ Chiéu cao nang H (m):

H=h,+hy+z+h_ (m) (6.2.3)
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trong do:

h, - chiéu cao cdp (hodc cong cu mang hang), m;

hg - chiéu cao hang, m

z - khoang cach an toan du trit:
Véi cang song z = (0,5 + 1,2)m
Vi cang biénz = (1 + 4)m

h, - chiéu cao quy déi cta phuong tién chuyén chd, m
bai véi cang song, h, duogc tinh bang chiéu cao 16n nhat ciua phuong tién
chuyén cha.
D6i véi cang bién, h, dugc tinh theo chiéu cao boong tau bién va chiéu cao
moén nuée nhu sau:

E_gé Br >Aa 21 R=f

N | [‘ |

| Y. | A L ’ T

2 L \
T _l <1 e A
R CEEEEE SEE "
VN A

P

L/
A
Y
Iy

Hinh 6.2.2: Xdc dinh cdc théng s6 khai théc trén tuyén xép dé trung chuyén
Goi:
Hy, - chiéu cao boong tau bién, m.
H,, - chiéu cao mén nuée, m;
khi cé tai: H,=H.,t

khi khong tai: H,=H_,

92



A - D0 chénh léch gitta muc nude trude bén va do cao cau tau, m.
khi nuéc kit A = A,
khi nuéc cuong A = A,
Chiéu cao quy déi ctia mot phuong tién chuyén chd véi cang bién duoc tinh khi tau
khong tai, vao thoi gian nude cuong s€ la:

h,=H,,-H,—-A
hay h = Fiyy — Hyo = A, (6.2.4)
Pé xdc dinh thong s6 khai thic cla cdc phuong tién trung chuyén (xem hinh 6.2.2)
ta can phai biét:
L - chiéu dai thung phuong tién véan chuyén, m;
m - khoang cach an toan giita can truc - xe, m;
R - moét nilra chiéu rong can truc (tinh t6i dé€ tua), m.
Khi d6, tdm véi B clia can truc phai ¢6 gid tri toi thi€u bing:
B=R+m+Lg (m)
Cic thong s6 khéac nhau: Stic cau Q'(T), chiéu cao nang H' duoc xac dinh tuong tu
nhu & may x€p do tién phuong.

6.2.5. M6 hinh bai toan t6i uu tinh chon chiing loai may xép dé 6 cac cang bién
6.2.5.1. Cac ki hiéu

X;; - 50 lugng mdy thuoc loai i dung dé khai thac loai hang j;

C;; - chi phi ca mdy quy doi cia mot mz’ly.loai 1 khi khai thac loai hang j (d/ca).

D; - khoi lugng cong viéc can khai thac theo mot phuong thitc nhat dinh (chuyén
thing 1én 6t6 hoac vao kho bii) trong 1 nam (tan).

A;;- nang sudt dinh mac cua | mdy thudc loai i khi khai thdc déi tugng j (T/ca).

T;; - quy thoi gian dinh mic cua mdy thuoc loai i khi khai thac doi tuong j tinh
trong | nam (ca).

E;; - tap hop céc dac trung vé kha nang lam viéc cua loai may i d6i véi doi tuong
khai thac j.

6;; - ham KRONEKER dac trung cho kha niing lam viéc cuia loai may i doi véi
doi tuong khai thic j.

Y, - tap hop cic dac trung yéu cau cua doi twong khai thac d6i véi may loai i.

p;; - luong mdy t61 da duge phép c6 cia loai mdy i phuc vu déi tugng khai théc j.
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6.2.5.2. Néi dung bai todn

Hay tim s6 mdy X;; thugc loai i dé khai thac hang loai j sao cho tdng chi phi ca mdy

nho nhit ¢6 tinh dén kha nang 1am viéc cia may dugce chon.

i=l j=I

Pong thoi thod man cac rang budc sau:
- Rang budc vé khdi lugng cong viéc:
m
g T;A;8; X;;2 D;
- Rang budc vé€ kha nang khai thic:
8;;= 1 khi E;jthoa mén Y,
= 0 khi E;; khong thoa man Y;
- Rang budc vé lugng mdy t6i da:
X;j<Py
i=l+m;j=1+n
- Rang budc vé ddu va hoan nguyén:
Xi;>0
i=l+m; j=1+n

Xijj dugc lam tron bang phuong phdp thti cong theo yéu cau ki thuat.

6.2.5.3. Khai trién cdc rang budc theo tuyén khai thac
a) Ddi véi tuyén tién phuong:
D;= D; - khdi lugng hang j qua tuyén tién phuong.
8y = 6;- - ham Kroneker d6i véi tuyén tién phuong.
Cu thé:
8;; = 1 khi t6n tai ménh dé F.

8= 0 khi khong t6n tai ménh dé F

trong do:

Q,; - stc cdu cho phép tng véi tdm véi B,; clia loai mdy X, (tan).

B, - tAm Véi tuong iing cua loai may x;, (m).

(6.2.5)

(6.2.6)

(6.2.7) .

(6.2.8)

(6.2.9)

H,; - chiéu cao nang img vé6i tdm v6i B,; (tinh tir indt nén mdy ding) cha loai

mdy X, (m)

S,; - chiéu sau ha tuong ting v6i tdm véi By, cha chung loai may X, (m);

Q;, B, H;, S; - tuong tng nhu trén nhung la nhu cau doi héi phai c6 ciua doi

tuong khai thac.
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b) D6i v6i tuyén trung chuyén:
D, = D; - khoi luong hang j do tuyén trung chuyén van chuyén (tén).
3 =6TJ-* - ham Kroncker déi véi tuyén trung chuyén.
8 = 1 khi t6n tai ménh dé P.
= 0 khi khong ton tai ménh dé P (6.2.10)
trong do:

Q,; - stc chd cua phuong tién X (tan);

B,;, H,,, S,; - chiéu rong, cao, dai, theo gidi han ché cia phuong tién x;, (m).
QJ-, B;, H;, SJ- - ¥ nghia tuong tu nhu trén nhung 1a nhu cau doi hoi cia ma hang
cédn cho.

c¢) DBai véi tuyén kho bai (hau phuong)
(Thuong danh cho cac loai hang kién, bao géi védi cao ban Iuu kho container. ..).
D;=D; -khailugng hang j qua tuyén kho bai, véi:
8; =8, = 1khi t6n tai ménh dé U
= 0 khi khong ton tai menh dé U (6.2.11)
trong dé:
U=Q2Q AB, 2B, AH2H, (6.2.12)
Qui> Byi» Hy; va Q;, B; H;, 1a cdc thong s6 c6 y nghia nhu cta tuyén tién phuong.
6.2.6. Nhan xét mo hinh bai toan
Mo hinh bai todn dugc 1ap nhu trén hoan toan ddp u’n'g yéu cdu dat ra 1a: Cuc tiéu vé
chi phi xép d& nhung phai ddp ing dugc cong ngh¢ x€p d& va phu hgp véi diéu ki¢n timg
cang. Trong ham muc tiéu:

m n
L=) > C;8x; — min
i=l =1
C6 ham Kroneker §;; - Dac trung cho kha nang lam viéc ctia mdy, §;; phai thoa man
yéu cdu cta déi tuong khai thic. D6 1a mot khai niém "mdé” vi kha nang lam viéc cua
may c6 lién quan t6i rat nhiéu yéu 6. Khi khai trién cdc rang budc theo cdc tuyén khai
thic, ching ta da xét tdi cdc yéu t6 vé thong s6 co ban clia mdy nhu: siic nang, tim vdi,
chiéu cao nang, chiéu sau ha, sitc chd va kich thudc phuong tién van chuyén tai cang,
khi xét thay cdn thiét, c6 thé dua thém cdc yéu ciu khdc nhau ctia d6i tugng khai thdc.
Khi cdc diéu kién trén thoa man, tic l1a tap hop cac dic trung yéu cau phai cé cua déi
tuong khai thdc phi hop v6i mdy thi §;; = 1, mdy s& ti€p tuc dugc xét chon cho dén khi
pht hop, con ngugc lai thi §;; = 0, mdy s€ lap tic bi loai ra khoi qud trinh xét chon.
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Chéng han khi xét & tuyén tién phuong, (cong thitc 6.2.9) muén cé 63 =1 thi phai
thoa man ménh dé F. Day 1a ménh dé logic ¢6 st dung phép hoi doi hoi cac yéu t6 thoa
mén dong thoi véi F = Q,;> Q; A B,; > B; AH,; 2 H; AS,; > §; nghia la sic cau Q

tam véi B

X1’
«» chiéu cao nang H,; va chiéu sau ha & ciia may x€p d& thit i nao dé dong
thdi phai thod man dé boc da loai hang j.

Xét chi tiét hon, ta thiy rang:

Dicu kién Q,; > Q, cho thdy tit ca cic mdy xép d& c6 sic nang & tim véi B,; > B,
phai nang dugc ma hang c6 tai trong Q; trén khoang tau & vi trf cdch can truc mot khodng B;.

biéu kien H; > H; cho thdy may dugc chon phai nang ma hang Q; lén dugc do cao
can thiét dé bod hang vao phuong tién chuyén chd ma khong bi vuéng cén.

Con diéu kién S,; > S; dém bdo cho may x&p d& phdi béc dugc hang & vi tri sau nhat
clia khoang chita hang clia tau, ¢ thoi diém muc nudc can nhat trong nam, noi mdy xép
do phuc vu.

Céc tri s6 Q;, By, H;, S; 1a doi hoi cua doi tugng khai thic (loai hang) ¢ noi mdy phuc
vu, cdn dugc xéc dinh chinh xédc bang cdc s6 liéu khao sat déng tin cay.

Rang buoc (6.2.8) vé s6 lugng mdy toi da:

néi 1én s6 mdy x€p d& loai i dé boc hang j trén cdu tdu khong duge vuot qud tai trong
cho phép clia cdu tdu noi mdy ding, véi diéu kién van dam bao day chuyén cong nghé
x€p da.

O cdc tuyén khc, cdch giai thich ciing tuong tu nhu tuyén tién phuong.

Tém lai, vé mit kinh t&, may duoc chon c6 chi phi ca may 1a cuc tiéu.

V& mat ki thuat, mdy dugc chon phit hop véi hang, véi tau chd hang dén, phuong tién
chd hang di, va ciu tu noi may ding. Khi cin thiét ¢6 thé dua them céc yéu ciu khdc va
mo hinh bai todn.

Trong qud trinh lya chon, viéc ma hod cdc thong s6 va diéu kién néi trén s& dugc
thuc hién dé dang qua cdc mang s6 liéu tinh todn, va viéc xét chon tinh niang ki thuét cta
may khong con phai xur 1i tht cong nhu cic bai toan trude day.

- M6 hinh bai todn trén hoan toan c¢é thé dp dung cho bai todn x€p d& ¢ cang song.
6.3. TO CHUC KHAI THAC HOP LI CAC MAY XEP DO O GA PUONG SAT

6.3.1. Mot so6 dac diém vé trang bi va khai thac cac may xép do ¢ ga duong sat

6.3.1.1. So luge tinh hinh trang bi va khai thac may xép do & ga duong sdt trén thé gidi

Céc nudc tién tién trén thé gidi da hoan thién céng tac nay tir nhiing nam 70 cla thé
ky XX do co s& ha tang kho ga clia ho di dugc xay dung theo tiéu chuan.
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Trén co s& chuyén mon hod ke tau, kho bii va hop 1i hoa viéc t6 chitc san xuat, khai
thic cic mdy x€p d& phu hop véi chiing loai va s6 lugng ting loai hang hod, nho d6 da
tao ra nang suat xép d& va hiéu qua kinh t€ cao. Nhin chung & cdc nudc tién tién, cic
may x&p d& & cdc ga hang hod thuong dugce chon theo thit tu cic phuong dn xép dd sau:

1. V@i hang roi, tuy loai hang ma cong nghé x&p d dugc bo tri:

- Toa xe tu d6 — Phéu chita haing — Bing chuyén — Bii chifa.

- Toa xe — M4y Gi — Phéu chita — Bang chuyén — Bii, xe.

- T bai hang roi 1én 6to thuong dung: Mdy béc x€p lién tuc, cin truc giu ngoam,
mdy xuc lat, may xuic 1 gau.

2. Hang 1a phu tung, mdy moéc dat trén toa xe ho:

- Toa xe — can truc di dong — Bai hoic xe 6t6.

- Xe nang hang — Kho, bai.

- COng truc — bdi chia.

3. Sét thép bo, ton tam, 6ng thép bé.

- Toa xe h& — Céng truc ¢6 thiét bi 14y hang 1a ban nam cham — bii chita.

- Toa xe h& — Xe ning hang — B4ii hoac 6t6

4. Conteno chita hang cdc loai dugc dat trén toa xe ho:

- Toa xe — Cong truc — bii, hoic xe 6t6 chuyén ding.
- Toa xe — cin truc dudng sat — bii, xe chd hang.
5. Bdch ho4, nong san thuc phdm chita & dang kién:
- Toa xe — Xe nang hang — Kho chia

- Cau truc 1 dam — Kho chta.

- Bang chuyén quang treo — Kho chira .

Trudong hop khéi luong hang hod khong nhicu, ngudi ta thuong ding can truc di
dong (banh 16p) véi cédc loai d6 mang khic nhau dé xép d& dugc nhiéu ching loai hang.

Véi hang roi: Khi khoi lugng hang 16n, thuong dung cic mdy x€p dé lién tuc; khi
lugng hang it thudng ding can truc c6 lap giu ngoam.

C6 thé coi cdc phuong 4n sit dung mdy xép d& trén 12 hgp 1i va rdt hitu ich cho viée
tham khao dé van dung vao viéc khai thdc hop li cac may xép d& & ga hang hod dudng
sat Viéet Nam.

6.3.1.2. Cong tac 16 chite khai thdc cae may xép dé 6 cac ga hang hod diong sdt Viét Nam

- Hé théng cdc ga hang hod duong sit Viét Nam khong nhiéu, dién hinh 1a cdc ga:
Dong Anh, Yén Vién, Cé Loa, Gidp Bdt, Séng Than. Nhiéu naim qua lugng hang cdn bdc
x&p - van chuyén tang giam that thudng, viéc 16 chitc xép d& bing cdc may xép dd chua
duoc coi trong, ke kho - bén bai con han ché vé dién tich va chat lugng.

- Luc luong mdy x€p d& & cdc cong ty x&p di clia Téng cong ty Dudng sét (trude day
12 Téng cuc Dudng sirt) ciing rit mong: s6 lugng ddu xe khong nhiéu nhung s6 ching
loai lai khd nhiéu va néi chung di cii. Ciac ga hang & phia Bac hiu nhu chi ¢6 céc loai
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can truc di dong, con cdng truc di dong va xe nang thi chua ¢6. Con céc ga hang & phia
Nam thi thi€u cdc loai can truc 16n, chl yéu la cic can truc PH doi cii cia My dé lai,
cling c6 xe nang hang nhung con it. Cdc dic diém trén 1am cho viéc quan If - khai thdc
céc thi€t bi x€p dJ - van chuyén hang & cdc ga dudong sit Viét Nam trd nén khé khin va
kém hiéu qua. Clng vi vdy ma trong cong tic x&p dd & cdc ga con dung nhiéu lao dong
tha cong, dién hinh 1a ga Giap B4t va ga Séng Than.

- Du kién dén nam 2010 - 2020, nganh Dudng sit Viét Nam s& c6 nhiing budc
chuyén bién 16n, dong thoi khéi lugng hang hod cin béc xép - van chuyén sé ting vot -
khi dé, viéc dau tu va khai thac hop 1i cic mdy x€p d& s€ rat can thiét. Vi vay, viéc
nghién cttu dé van dung cdc vin dé duge trinh by & day cin duge quan tam thich dang
tr bay gio.

6.3.2. Bai toan khai thac hop li cic may xép do ¢ ga duong sat Viét Nam

6.3.2.1. Quan diém chung: Dé cé thé timg budc dau tu va t6 chiic khai thac hop Ii -
céc may x€p do ¢ cdc ga hang dudng sat trong diéu kién Viét Nam, truGe hét ching ta
nghién citu cidc phuong dn x&p d& cua cic nudce tién ti€n da dugc trinh bay ¢ muc 6.1.1.1
dé van dung vao timg ga cu thé.

Viéc dp dung bai toin quy hoach tuong tu nhu da trinh bay ¢ cic muc 4.3, 6.2 cho
bai toan khai thic mdy xép d& & ga dudng sit Viét Nam xét vé nguyen tic 12 giong nhau,
chi can xdc dinh duoc cic thong s6 cua: hang - toa xe - may x&p dd - kho bai - phuong
tién van chuyén. Diéu nay 1a hoan todn c6 thé thuc hién duge. Tuy nhién, hién tai hiéu qua
cua viéc van dung nay chua cao, mat khac bai todn nay da duoc trinh bay o tai liéu [1].

Vi vay, trong tai liéu nay, ching ta s€ nghién ctru viéc khai thac hop li cic may xép
dd & ga duong sit theo quan diém trén, thong qua két qua nghién citu cu thé di van dung
cho ga Séng Thén [2] duoc thé hién qua cdc bang va hinh tir 6.3.1 dén 6.3.8 dudi day:

6.3.2.2. Cdc buéc can tién hanh khi nghién ctu 6 chic - khai thic mdy xép d& ¢ ga
hang hod dudng sat Viét Nam '

Théng qua cic két qua (tém tat) van dung cho ga Séng Than ta cin ti€n hanh céc
budce sau khi van dung cho cidc ga khac:

- Biéc 1: Nghién cttu tdng quan vé ga, bao gom: t6ng thé mat bing ga - cdc dudng
sat, bén bii - ke kho, duong di lai...

- Buse 2: Xac dinh nang luc xép d& va co ciu ludng hang 1am co s& dé Iua chon loai
may x&p do

- Birée 3: Du bdo khéi lugng hang hod trong nhiing nam t6i dé xac dinh ¢6 nén d.iu
tu thém may x&p d& khong

- Bude 4: Banh gid tinh trang va nang luc d6i may x€p dé hién co.

- Buge 5: Xay dung cdc phuong dn x&p do cho tung chung loai hang.

- Bude 6. Xac lap céac hinh thic xép do cho giai doan trude mét va tuong lai (giai
doan 1 va giai doan 2).

- Buée 7: Déi chiéu vé6i luc luong may hién c¢6 dé 1én k& hoach ddu tu cdc may xép
d& cho pht hop véi nhiém vu x€p dd hang
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1. Mo ta trén hinh chi€u ding

2. Mo ta trén hinh chi€u bang:

So dd di chuyén vi tri xép

2|4 6|

£
i
Lo 2
[AFAEIE
112131475
-}{_ 113[5
0'5m L01 L03
£ AL 5m , 4m A
~f 1
- 3m
.
Lo2 Lo4

" LL VNSO IAIITIIESNS LLIITT7

15m

.

| <
|

Mt bang kho hang

Ll

Chii thich:
CN - cong nhan xép dg;
1,2,3... - vitri cdc kién hang

oto s6 2

ot 3

o —
B ow
o

Chu ki cua xe ndng
a

TCK = Z ti =90s+120s
1

t; = 2" - 3": nang cao ban c6 hang
t, = 30": lui xe nang vao kho

t; = 3": dirng, quay luon

t, = 10" - 20": tién téi dong

t; =2": ha hang

tg =5" - 12" rit cao ban, lui xe
t, =20": Tién ra otd

tg = 1": Ha cang nang

Xép | Vanchuyén | D&

2CN 2CN
Ixe
2CN 2CN

Phuong dan 1.

2 6t6 + | xe nang cung do hang
- Trinh tu x€p - d&:
1-1'-2-2"-3-3".. xenké 1o
lvalo I'

- Xe nang hang khong phai cho
- €ong nhan x&p dd khong mét

- Nang suat xép dd cao

Phuong dan 2:

1 6t6 + 1 xe nang

- Trinh tu x€p d&:
1-2-3-4-5..

- Xe nang hang phai chd doi

- Cong nhan x€p d& mét,

- Nang suat xé&p d& thap, vi tri
x€p d& chat choi

Xép | Vanchuyén | D&

4 CN 1 xe 2CN

2CN

Hinh 6.3.4. T6 chitc xép dd hang kién va hang khoi bdng xe ndng hang & ga duong scit
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6.4. TO CHUC KHAI THAC HOP Li CAC MAY XEP DO G CONG TRUONG
XAY DUNG

Ngay nay cdc cong trudng xay dung 16n ngay cang phat trién, dién hinh 1a cong
truong xay dung nha cao tang c6 dung can truc thdp hodc cén truc di dong. Viéc lua chon
va khai thac hop li cic méay nay cé anh hudng 16n dén ti€n do thi cong va hiéu qua khai
thac mdy. Tuong tu d&i véi cong tdc lap rdp ddm cau bétong cot thép hay dam cdu thép,
néu lua chon ding va khai thdc hgp Ii cin truc s& cho phép tang ning suat ddng ké.

6.4.1. Lua chon va Khai thac cAn truc dé thi cong xay lip nha cao ting

Cdc thong s6 khong gian, mat bang va két cdu cong trinh anh hudng dén viéc lua
chon can truc la:

- Kich thude bao cua cong trinh: dai D, rong R, cao H.

- Thong s6 cha cdu kién gidi han, dé 1ap dat phai ding mémen nang t6i da clia ciu:
moémen gi6i han Gy, dO v6i 16n nhat dé 1dp dat cdu kién gidi han L, chiéu cao nang 16n
nhat H c6 ké day méc hang.

- Céc yeéu cdu cong nghé lap rdp, trinh ty lap, vi tri 1ap can truc, khodng khong gian
cho phép dé di chuyén va quay;

Céc thong s6 Ki thuat cha can truc; siic nang (momen tai), chiéu dai can, chiéu cao
nang I6n nhat H, .- '

H. . =Hg+hgy+hy+a (m) (6.4.1)
trong do:
Hy - do cao lap dat cdu kién cao nhat, (m); r
h, - chiéu cao ban than ciu kién, (m); '
h, - chiéu cao cla day cép, méc hang, (m);
a - khoang cich an toan, tr 0,5 + 2m.
Tam véi 1ap cau kién cé khéi lugng gidi han phai thod man diéu kién:

G
L>—T (6.4.2)
L
trong dé: Q, - siic nang cua cin truc & tdm véi L.

Trong trudng hop chung cho cdu thdp va cdu tu hanh (hinh 6.4.1 va hinh 6.4.2) tdm

v4i 161 da sé 1a:
d d
Lo :max{{max{—z'—,r}+b} , {?'+ll +Pl}}+L (6.4.3)

d. - bé rong giita 2 banh cia cdu;

trong dé:
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r - ban kinh quay 16n nhat cia phan duoi;
b - khoang cach tir duoi cdu dén cong trinh;
P, - khoang céch tir méng dén chan déc, thuong 18y P, = 0,5m;
[, - khoang céch tir binh cdu dén chan déc c6 thé tinh theo cong thic:
[, = hy.cotgp; hy - chiéu sau hé méng, ¢ - gbc trugt cua dat
Dé khong cham tay cin vao cdu kién va cong trinh, phai ¢6 C > 0,5 + 2,5m va
p =0,5 + Im, tay loai hinh céng viéc.
Trén c4c hinh 6.4.3, 6.4.4 va 6.4.5 mo ta cu thé mot s6 trudng hop dién hinh trong thi
cong xay lap nha cao ting va nha cong nghiép (c6 ca khau lap rap thiét bi).

T |
H
. Lmax ;; K
| |
J_ -
.. |
[ b Lk
P RIE WP WA WA WA WA A WA 3
L
-~ Hinh 6.4.1: So do6 can truc thdp va cdc Hinh 6.4.2: So dé can truc di dong
thong s6 khi cdu ldp cdu kién va cdc théng sé khi cdu ldp

Hinh 6.4.3: Diing 2 cdu thap di
dong dé xay ldp toa nha cao

31.2m. Céu ¢é sitc néng

u_ Lo 19600
Qmu,\‘ =5T,di Ch“yé}' trén ray. |
i | i "
x

W—IL?“%Oé
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Q=57

50T
s i
43 ‘ &
A§
Ly /7 8,122( | O
7500 —_—
30T
I
3
120 | 80 _
e
Sgp= 17,3+52,8+209 ol
5| +318=597m? o |7
i
&
1990 5
&
Y
16,11
3,888 >
-~ 20,0 _
XEX Xl Xz 2k XEX
FGOOO 500 %6000% 375 ki
Hinh 6.4.4: Dung cdu thap Q = 5T kiéu Hinh 6.4.5: Dung cdn thap sic ndng Qmm =50T
c6'dinh dang dan xday lip nha cao tang dé lap rdap cdu kién nha cong nghiép
- V61 truong hop nhu hinh 6.4.4, ngay 1
nay viéc dung ciu thap ¢6 dinh dang dan ' ;
dang duge ap dung rong rai va rat cé hiéu . | &
qua. Trong trudong hop nay, can chi y diéu B g
kién sau: " ' 7
N s a2 o 15 Fﬂ—“
Khi dung 01 can truc thip dé xay lap o - ' ‘
cong trinh ¢6 kich thudc bao = =l
Dai x rong x cao = D x R x H thi thong Hinh 6.4.6: Tinh tam voi can truc thdp
s6 lam viéc ctia cdn truc phai thod man:
1) H.2H+h,
D .
2) Lz———, v6i ¢ =arctg——
2sinQ 2(B+¢e)
trong doé:

H,- chiéu cao nang I6n nhat cta moc ciu, (m);

H- diém cao nhat cia cong tiinh theo thiét ké, (m);
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hy= 1,5 - 3 m - chiéu cao an toan tir diém cao nhit dén méc ciu, (m);
b ke z ~ AN -~ ~ v rd
e=a+ > a - khoang cach an toan tr tudng cong trinh dén tru thip: a > 1,2m;

b - kich thuéc mat bén tru thdp, (m).

- Ngay nay ching ta da sit dung phé bién loai can truc thdp nay, nhat 1a kiéu dua
tudng - c6 thé xay lip nha cao ting hang tram mét nhd hé théng tu nang lip trén tru
thdp. Loai cdn truc nay vira tiét kiém khong gian, vira c6 chi phi thdp hon loai di chuyén
trén ray va rit pht hop cho viéc xay 1ap hién dai. Mot trong cdc don vi ¢6 kinh nghiém
trong viéc dau tu - khai thic - dich vu loai can truc thip nay la Cong ty xiy dung Bao
tang H6 Chi Minh.

6.4.2. Khai thac can truc trong xay lap dam cau

- C6 thé mo td cong tdc xay 1ap dam cdu theo hinh 6.4.7

1. D€ c6 thé cau lap an toan khéi ddm lén dinh tru cdu khong bi va cham, ta cin xdc
dinh dugc do hd gitta khai 1ap va cin cla cin truc theo so d6 khi dung can truc di dong
nhu sau:

A Taitrong nang Q a)

p=f(L)
\& h)

Tam vai L

Hinh 6.4.7: So do tinh tay voi can truc di déng
1. Khéi dan;

2. Chdn chéng can truc;

3. Ddy cdp treo ring voi tricong hop a,
4. Don treo dam (trung gian) - truong hop b,

trong do:

C - do hd gifta dam va dudng tam can cua can truc;
[C] - d6 h& cho phép biang 0,2m;

h, - chiéu cao budc day cap dé treo ddm (ca trudng hop a va b);
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h, - khoang cdch tir méc treo dén tam cua rong roc ¢6 dinh trén dinh can; (h
phu thudc cu tao can truc, gidi han tir 2 - S5m).

4min

B - bé rong chia than dan can truc.

2. Pé ¢6 thé nang dam l1én ma can truc khong bi mat én dinh, diéu kién t6i thiéu la:
khi da xédc dinh duge tdm véi L theo chiéu cao H,: H, = h, + H + a + h; véi di€u kién
h, > 2m, thi tir biéu d6 Q(L) xéc dinh dugc gid tri Q*, ta phai ki€ém tra xem c¢6 thod man
diéu kien: Q* > G;,,, hay khong.

Khi di x4c dinh duoc 2 tham sé trén, s& dinh duoc vi tri clia cdu dé né 1am viéc 6t
nhit, vira an toan - vira dat nang suat cao nhat, nho dé ma giam dugce chi phi.

6.4.3. Phuong phap chung dé lua chon can truc xay ldp cong trinh

Tir noi dung trinh bay & muc 6.4.1 va 6.4.2, ta c6 thé khai quat ndi dung cha phuong
phdp lua chon can truc cho cong tdc xay lap cong trinh theo so d6 hinh 6.4.8 dugi day:

Nhap s6 liéu vé cong trinh

Kiém tra diéu kién lam viéc gi6i han clia cin truc

Kiém tra siic nang vd mémen tii cla cdn truc

Kiém tra diéu kién khong cham vao céng trinh
vi cdu kién ! |

Xidc dinh chi tiéu kinh t& ki thuat

So sanh va

lua chon té1 uy

Két thuic

Hinh 6.4.8: So do khoéi chon can truc ldp rdp

Vi cic s6 liu dau vao chuin xéc, ttng véi nhiéu loai can truc khic nhau, ¢6 chi phi
ca mdy khac nhau nhung déu phai thoa man di€u kién laim viéc nhu trén da trinh bay,
nh& cdc chuong trinh tinh todn thich hgp, ta hodn toan cé thé tim dugc 101 gidi t61 nhat
trong viéc lua chon can truc thod min cdc chi tiéu ki thuét va kinh t€ k1 thuat.

111



Chuong 7
NANG CAO HIEU QUA KINH TE - KT THUAT
TRONG CONG TAC TO CHUC PHUC VU
KI THUAT MAY XAY DUNG - XEP DO

Cong tac phuc vu ki thuat déng vai tro quan trong trong viéc dam bdo va nang cao
hiéu qua 1am viéc va dam bao do bén, tudi tho chia may xay dung.

Cong tic nay bao gém nhiéu van dé nhu:

1. Phuong phép stra chita.

2. Cong nghé sura chira.

3. Cung tng vat tu phu tung thay thé.

4. Phuong phap dénh gia tuéi bén clia may va x4c dinh mic dé hu hong can sita chita.

5. Cong tdc t6 chiic - diéu phdi sita chita phit hop v6i nhiém vu thi cong... va mot s6

van dé khic.

Trong pham vi cua tai liéu, trinh bay 3 vén dé sau:
7.1. CAC PHUONG PHAP (TO CHUC) SUA CHUA™

7.1.1. Phuong phap sira chira khong c6 ké hoach du phong

Theo phuong phap nay cong viéc sira chita dugc tién hanh tic thoi theo thoi diém
mady hong dot ngot, bo phan nao hong thi chi stta chita cho b6 phan dy. Nhu vay cong
viéc stra chita & day khong c6 ké hoach du phong.

Uu diém ctia phuong phip ndy la tan dung dugc do bén cuia chi ti€t may, don gian va
khong can chuin dodn trude tinh hinh hu hong clia may, phu hop véi diéu kién ¢6 du trit
mady cao hay viéc stra chita dugc ti€n hanh nhanh chéng. '

Nhuoc diém cla phuong phdp ndy la gay nén lang phi I6n do ngimg san xuat dot
ngodt, cong viéc stra chira phai ti€n hanh dot ngot nén dé kéo dai va cé chat luong kém,
khong bao dam duge k& hoach san xuat, tinh k& hoach kém.

) Noi dung muc 7.1 xin duge trinh bay theo muc 1 - chuong 14 cla tai liéu | 11] va da duge sy déng y <la
tdc gia
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7.1.2. Phuong phap stra chira du phong theo chu Ki dinh sin
Phuong phap nay lai c6 mot s6 truong hop riéng sau day:
7.1.2.1. Suta chita die phong theo chu ki voi s bdo ddm mot do tin cdy nhdt dinh

Theo phuong phdp nay trude hét phai xdc dinh dé tin cdy cho timg chi tiét mdy, trén
co 80 d6 s€ xac dinh do tin cay cho toan may.

Pé xdc dinh do tin cay clia mot chi ti€t mdy nao dé ta phai tién hanh quan sét chi tiét
dy vdi s6 luong du 16n & cdc mdy dong loai ¢6 diéu kién 1am viéc tuong tu nhau. S6 phan
tram chi ti€t mdy dugc quan sat con hoat dong phu thudc vao thoi gian sé€ cho ta khai
niém vé do tin cay cuia chi ti€t may (hinh 7.1.1).

Hinh 7.1.1: So dé xdc dinh dé tin cdy

ctia chi tiét may -
’ AN - . « a” ’ ~ " kA Nt ‘
R(t) - $6 phan tram chi tiét mdy con hoat dong o thoi :

diént t biéu thi cho do tin cdy cila chi tiét mdy;

R.-do tin cdy, twong iing voi 1 tuédi tho cua chi tiét
midy dugc Idy bang mot thoi doan t, ndo dé; — Rl

t; - tuéi tho cita chi tiét mdy néu ding J thoi diém i;

lne - TUOT tho 10n nhdt ciia mot chi tiét may dicge

~Y

quan sdt ndo dé, d thoi diém nay 100% so” chi 0 t {max
tiét may dicgc quan sdt dd hie hong;

t - thoi gian quan sat (hay tuéi tho ciia chi tiét mdy).

Khi thiét k€ chu ki stra chita, tuéi tho t, cha chi tiét mdy dang xét c6 thé 1dy bat ki tuy
thudc vao do tin cay yéu cdu. Néu do tin cay doi hdi cang cao thi wéi tho cha chi tiét
mdy phai l1ay cang ngan. Tir day ta thdy khai niém vé tudi tho ctia chi tiét mdy chi 12 mot
s6 tuong d6i va né 1uén ludn gan lién véi mot do tin cdy yéu cau nao do.

Mitc tan dung d6 bén clia moét chi tiét may ki hiéu 1a b duge xdc dinh theo cong thitc:

JLR(t)dt
b= (7.1.1)
[R(t)dt

Khi céc tri s6 tudi tho cla chi tiét mdy bi quan sit tuan theo quy luat phan phdéi
chudn thi cong thitc x4c dinh tuéi tho cha chi ti€t may t; phu thudc vao do tin cay yéu

cau R nhu sau:
t =t, +2,507.1025(0,5 - R,) + 1,047.105(0,5 - R )*
+4,276.10%5 (0,5 -R,)’ (7.1.2)

113



v6i 0,1 <R_ < 0,95;

t,, - tudi tho trung binh cha chi ti€t m4y bi quan sat theo thuc t€.

s - do léch tiéu chudn cla t,.

Trong trudng hop phan phéi mil ta c6 tudi tho clia chi ti€t mdy cén tim dé bao dam

mot do tin cay R nhu sau:

1
€, =tb[l—m‘j| (7.1.3)

Sau khi xéc dinh tudi tho t; v6i do tin cay R cho moi chi tiét mdy s& c6 thé t6 hop
céc chi tiét may lai dé xé4c dinh co cdu chu ki sira chita, va theo nhitng cong thic nhat
dinh c6 thé xé4c dinh dugc do tin ciy cha toan may.

Uu diém cta phuong phap nay 1a do tin cay cao c6 thé dugc bao dam, gi6i han clia
tinh trang hu héng khong cin biét t6i, tinh k€ hoach dugc bao dam. Nhuoc diém cha
phuong phdp nay 1a chua tan dung hét do bén cua chi tiét may.

7.1.2.2. Stta chita die phong theo chu ky véi yéu cdu bdo dam chi phi bé nhdt

Trudc hét ta phai x4dc dinh tudi tho cha méi chi ti€t mdy theo tiéu chudn chi phi
bé nhat, sau d6 sé t6 hgp céc chi ti€t mdy nay lai thanh co cau chu ky slra chita cho
toan may.

Tir hinh 7.1.1. ta gia dinh ti thdi diém O dén thai diém ¢, tdc 12 trong khoang thdi
gian cla tudi tho cla chi ti€t mdy dang xét, cé A, chi tiét may trong téng s chi tiét may
bi quan sat s€ ngimg hoat dong dot ngdt, ta co:

_ajmg

trong do:
m, - tong s6 chi ti€t may bi quan sat ldc ban dau;
a, - s0 phan tram chi ti€t mdy bi hu hong dot ngot tinh tir thdi diém 0 dén thoi
diém t,.
Khi tinh trang hu héng cla chi ti€t may tuan theo quy luat phan phdi chudn va vdi

a;, < 5% ta co:

8 o 2n+l
a =50+ 0 s _pr_izh)

= R N )

Chi phi sira chita cho loai chi ti€t may bi quan st va hu hong dot ngot (ky hiéu 1a K,)

(7.1.5)

bao gom ca thiét hai do mdy ngimg dé stra chita do chi ti€t mdy hong dot ngot gay nén
duoc xéc dinh theo cong thic:
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_ aimoc + aimo(Ts +Tk )f

Ka
100 100

(7.1.6)

trong dé:
¢ - chi phi stra chita cho mot chi ti€t may bi hu hong dot ngot;
t, - thai gian thdo d6i mot chi tiét mdy bi hong;
T, - cac thoi gian tiéu ton khidc c6 lién quan dén viéc stra chita chi ti€t mdy
dang xét.
f - chi phi c6 lién quan dén thiét hai do mdy ngimg hoat dong tinh cho mot don
vi thoi gian.
Vi ta du dinh & thoi diém ¢, s€ tién hanh sira chita thay thé cdc chi ti€t may theo ding
chu ki khong phan biét tinh trang hu hong cla chi ti€t mdy ra sao, cho nén & thdi diém .
nay tat ca moi chi ti€t may m, s€ bi thay thé. Do dé chi phi stra chita du phong theo chu

ki dinh san (ki hiéu 1a K, tic 1a chi phi sira chita theo k& hoach) & day la:

K, = mC (7.1.7)
Vay téng chi phi cho loai chi ti€t mdy bi quan sit ké ca loai hu hong dot ngot va loai
bi thay thé khi stra chita theo chu ki k€ hoach (ki hiéu 1a K) sé la:
K=K, +K, (7.1.8)
Chi phi stra chita tinh trung binh cho mét don vi thoi gian (ki hiéu 14 K,) s€ bang:

K K,+K ,
mo=t (7.1.9)

1 1

K

K, 12 mot ham s6 phu thudc t;,, do d6 gid tri cuc tiéu clia né s& duge tim ra thong qua

phuong trinh:

dK
dt.

L=0 (7.1.10)

Tuong tng véi gid tri cuc ti€u cla K, 1a tudi tho t5i wu cta chi tiét may theo tiéu
chuan chi phi bé nhit.

Uu diém ctia phuong phdp nay ciing tuong tu nhu cua phuong phdp da trinh bay &
muc 7.1.2.1, chi ¢6 di€u khdc 1a & phuong phap nay do tin cdy cua chi ti€t mdy phu
thudc vio tri s6 clia tudi tho t6i wu theo chi phi bé nhat chua chic di bdo dam muc yéu

ciu can thiét.

Nhuoc di€ém cua phuong phdp nay 1a do bén cua chi ti€t mdy khong duge tan dung.
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7.1.2.3. Phuong phdp sita chita dua theo két qud chudn dodn tinh trang ki thudt
cia mdy

Theo phuong phéap nay chi ti€t may s& dugc tién hanh kiém tra tinh trang hu hong
theo mot chu ki thoi gian dinh sdn. Né&u sau khi kiém tra nhan thdy chi tiét nay can phai
slta chita thi phéi tién hanh slra chita ngay. Néu do két qua kiém tra nhan thay chi tiét
mdy chua cin stra chita thi phai du dodn xem chi ti€t mdy dé con c6 thé dung dugc bao
lau nita méi phai sura chita.

Phuong phdp nay c6 wu diém 14 tan dung dugc do bén chia chi tiét mdy, tiét kiém phu
tung thay th&, lam cho tho 1di mdy quan tdm dén viéc bao quan may néu cé ché do
thuong thich hop, do tin cay ciia mdy dugc bao dam, phu hop cho cic loai chi ti€t may
hiém va quy.

Nhuge diém clia phuong phdp nay la doi hodi phai c6 Ki thuat va thi€t bi chuin doan
tinh trang hu hong ctia mdy phit hgp, doi hoi trinh do chuin doan cao cha thg stra chita,
phai theo di tinh trang hu hong ctia mdy thudng xuyén, do chinh xdc ctia chuan doan
phai cao.

Phuong phdp nay sé c6 loi khi chi phi cho ki thuat chudn dodn bé hon khoan tiét
kiém phu ting thay th& do tan dung do bén cla chi tiét mdy nhd cong téc chudn dodn
dem lai.

7.2. PHUONG PHAP XAC PINH TUOI BEN CUA MAY VA THIET BI THEO
CHI TIEU KINH TE - KI THUAT

Tudi bén cta mdy hay cum mdy phu thuoc rat nhiéu yéu t6, néu ching bi hu héng do
mai mon thi phai xdc dinh dugc trang thdi gi6i han con c6 thé 1am viéc dugc hay phai
dimg khong cho ching ti€p tuc lam viéc. (N&u ching bi hu hong do cdc nguyén nhan
khéc thi gidi han vdn dé khong xét & day).

Mot trong cdc phuong phdp xéc dinh trang thai gidi han 1am viéc - tudi bén cda cum
mdy la ddnh gid t6ng quat kha nang 1am viéc cha mdy hay cum mdy dua trén co s& cic
chi tiéu kinh t€ ki thuat.

Theo phuong phép nay, c6 thé xdc dinh duge i bén clla cum mdy béng 2 cach:
truc ti€p va gian ti€p.

- Céch truc ti€p dua vao cdc chi tiéu hiéu qua lam viéc

- Cdch gidn ti€p dua vao cdc chi tieu hiéu qua lam viéc cha phuong tién hay cb6 may.

Duéi day 1a noi dung co ban cta 2 cdch trén.

7.2.1. X4c dinh tugi bén Kkinh t€ Ki thuat ciia cum may bang cach truc tiép dua
vao cac chi tiéu hiéu qua lam viéc

Theo cach nay, cin xdc dinh gid tri giéi han ma tai dé6 cum mdy hay thiét bi lam viéc

khong con hiéu qua, thé hién qua cac ddu hiéu dinh tinh sau:
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- Suy giam cong sudt dong co (mdy yéu).

- Tang muc tiéu hao nhién liéu ciia dong co.

- Khong dat nang suat danh nghia.

- Bo cong tac yéu, khong tai néi cac tai trong dinh muc...

Theo Ivasenko, cong suit dong co suy giam 1a do dd mai mon cdc chi ti€t dd dén mot
gi61 han nao dé, va quan hé gitta d6 mai mon cic chi tiét vgi cong sudt dong co N, tuan
theo quan hé sau:

N.=A.cosk (I-1,)+B (7.2.1)
trong do:
A, B, K la cdc hé s0 thuc nghiém;
I, Iy la lugng mai mon.

Céc nghién ctu theo cich nay ciling cho thay, céng sudt dong co khi di dén gia tri
gi6i han N, nao do, néu ti€p tuc dua dong co vao khai thac thi t6c do suy giam cong
sudt s€ tang vot va néu ti€p tuc sr dung s€ khong cé hiéu qua, tdc 1a cac chi tieu vé ki
thuat va kinh t€ déu giam, dan dén viéc khai thdc ca ¢ mdy kém hiéu qua.

Cdch xéc dinh tuéi bén cum mdy - thiét bi nhu trén doi héi thoi gian va cong st rat
16n, viéc ing dung vao thuc t& khai thac mdy ¢ Viét Nam rit khé, do dé ching ta can
nghién cttu phuong phdp gidn tiép. '

2. X4c dinh tudi bén kinh t€ - Ki thuat clia cum mdy béng cch gidn tiép dua vio céc
chi tiéu hiéu qua lam viéc cta ching.

Cdch nay cho phép nghién citu mét cdch téng quat higu qua lam viéc clia mdy hay
cum may. '

Ching ta déu biét trong qud trinh khai thdc cdc mdy xay dung - x€p d& ciing nhu cdc
may moc thiét bi khdc thi chi phi khai thic may s€ tang dan theo thoi gian do su o hod
va xdu di cta cdc chi tiét, bo phan cong tic va su suy giam cong suat dong co... vi vy
phai thém nhiéu chi phi dé phuc héi trang thdi ki thuat clia may.

Ngugc lai, 1gi nhuan khai thiac ¢é xu huéng giam dan theo thdi gian bdi su ting
ctia chi phi bao dudng, sira chita va thoi gian dung mdy dé phuc vu ki thuat. Nhu vay
hiéu qua kinh té téng cong (khong xét dén hé s6 hiéu qua von dau tu) cé thé biéu thi
boi biéu thic:

AF(t) = Cpy + Cp () + F(1t) (7.2.2)
trong do:
AF(1) - hiéu qua kinh t& t0ong cong;
C,4» Cy, - chi phi ban dau, chi phi khai thdc;
F(t) - 1oi nhuan (+ hoac - tuy theo 1ai hay 16).
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Gid tri cha AF(1), C (1), F(t) thay d6i theo thdi gian, trong d6: F(t) thudng tuan theo
quy luat sau:

+ F(t) = F,,, khi F(t) = Cyy + C,, ting Vi thdi diém hoan vén hay hét khau hao co
ban ca cum mdy hay thi€t bi. Tir thoi diém nay tr& di, cum may dé bit dau mang lai loi
nhuan thuan tuy, titc la AF(t) > 0.

max

+ Hiéu qua kinh t€ téng cong s& giam dan do chi phi khai thdc tang 1én, va dén thoi

diém gi6i han t, nao do, thi:

Khi khai thac may qua thoi diém ty, chi phi s& 16n hon loi nhuan va viéc khai thdc
mdy dé s& khong con ¢6 1gi theo quan diém Kinh t€, déi khi con bi 18 vi khéng hoan
thanh kip tién do hodc 1am hong cong trinh, gay su co...

Lua chon phuong dn xac dinh tuéi bén clia mdy theo quan diém kinh t€ c4n xudt phat -
tr su so sdanh chi phi véi loi nhuan hay so sdnh cédc gid tri AF(t) cua cic phuong dn khdc
nhau. Quan diém nay la phl hop v6i xu the phat trién trong nén kinh t€ thi trudng hién
nay. Diéu ndy di dugc thé nghiém trong thuc t&: véi cac nudc c¢é nén Kinh & phét trién,
ho chi khai thac may dén thoi diém "kinh t€ nhit" khi ma may van con hoat dong duoc
nhung 10i nhuan da thu vé 1a duong - thi ban méy cho cdc nudc cham phat trién véi gid
ré. Ngudi mua vé khong ndm chic tinh trang ki thuat cia mdy va khong van dung duge
quan diém kinh t€ may nhu trinh bay & day, sé dé bi 16 von nang - Vi du: nam 1999 mot
cong ty cia Bo GTVT dau tu 2 xe bom bétong da qua sir dung cia CHLB Ditc nhung
danh "chiu thua" vi khong thé dua vao sit dung duge do may da t6i qud gidi han sl dung.

Pé c6 thé van dung cu thé phuong phap nay, cdn co cdc s6 liéu cu thé dé tinh todn
loi nhuén theo céc tai liéu vé Kinh t&; sau d6 so sdnh theo,cong thitc (7.2.2).

7.3. TO CHUC PIEU TIET LICH SUA CHUA CAC MAY NHAM BIEU HOA
NANG LUC POI MAY PHU HOP VOI KHOI LUGNG CONG VIEC THEO
MUA THI CONG [6]

4‘ K(ff hoach

7.3.1. Xuat phat diém cia van dé Nang lyc ’ 2

datra \/\< /&
Hang nim mdi don vi thi céng co /

gi6i hay xé€p d& déu lap k& hoach sira Thing

chita nham duy tri trang thai ki thuat

=

S A R M S
( 7 71

cho cdc mdy thi cong vi d6 la cong 7

viéc quan trong trong cong tac phuc vu Hinh 7.3.1: Su "léch pha" giita nhiém vy

ki thuat. Néu ké hoach nay hop Ii sé
cho phép vira dam bao duoc s diu xe
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hoat déng can thiét, vira gép phan 6n dinh k€& hoach clia c4 cong ty va k€ hoach cha
xuong sura chita.

Trén thuc t€, do anh hudng clia nhiéu yéu t6 khich quan nhu thoi tiét, bién dong nén
kinh t€, thay déi k& hoach vi mé ... ma nhiém vu san xuat thudng bién dong trong nam.
Vi du & cong trudng lam dudng qua ving rimg ndi Truong Son, mua ning hai mia rd
rét, mia mua lam dugc rat it.

Con & cdc cang soéng, cang bién thi su thay d6éi mén nudc theo mua lam cho luong
tau vao ra cang ciing thay déi theo. Diéu d6 din dén ning luc clia d6i mdy khi thira, khi
thi€u. C6 thé mo ta su "léch pha" giita nang luc d6i may va k& hoach thi cong trong mot
nam qua do thi sau.

Dé gop phén giai quyét van dé trén, cin diéu tiét lich slra chita dé nang luc doi may
phut hop véi k€ hoach thi cong.

7.3.2. Cac chi tiéu can dat dugc cia viéc diéu tiét lich sira chira may

Day c6 thé coi 1a mot bai todn da muc tiéu, vdi cdc chi tiéu can dat dugc 1a:

1. Dam bao hoan thanh ké hoach vé khéi lugng thi cong (m’, T) clia doi mdy.

2. Diéu hoa duoc nang luc san xuit ctia doi may phlu hop véi nhu ciu khéi lugng
cong viéc theo mua thi cong.

3. Diéu tiét dugc lich stra chita mdy phu hop véi mua thi cong.

7.3.3. Cach giai quyét bai toan

Bai todn dugc giai quyét trén co sd toan quy hoach tuyén tinh va cdc thuat toan "xé
dich" ctia quy hoach lich dé khai thic kha nang tiém tang clia d6i may & thoi ky niy b
vio thoi ky khéc. Tiém nang d6 nam & quy thoi gian cua'timg méy do ta diéu tiét lich
stra chita clia cdc mdy dé dén Ki c¢6 khéi lugng thi cong i6n s& c6 nhiéu mdy sin sang
hoat dong.

Dé viéc diéu tiét lich sira chita mdy d& phic tap, cdn c6 gia thiét sau:

Coi quing thdi gian sira chita mdy Tg- 14 nam tron trong mot don vi thoi gian nao do,
vi du ! tuan, 1 thang. Su gidn doan cua cédc thoi gian bao dudng cac cdp hoac sira chita
dot xudt trong ki thi cong s€ dugc bu trir vao s6 ca may du trit.

7.3.4. Xay dung bai toan cho mét t6 may ciing loai

7.3.4.1. Vi doi may cung lodi, viéc diéu hoa ndng luc may dé ¢é hiéu qud. Néi dung
bai toan dicgc phdt biéu nhie sau:

C6 m may cling loai, m6i may c6 truéc mot lich thdi gian "lam viéc duge” va "phai
di sira chita", méi khoang thoi gian dé c6 thé thuc hién ké tir thoi diém t va kéo dai trong
khoang T, > 0. T6 mdy phai hoan thanh céc khéi lugng V(m®) véi cic thoi ki t tuong
ing trong ki k& hoach thi cong.
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Can phai tim mot phuong dn hgp Ii dé diéu hanh cdc mdy trén & cdc thoi ki t,
sao cho:

- Hoan thanh khéi lugng Vl(m3) o thoi ki t theo ké& hoach.

- Diéu hoa duoc nang luc doi may, khir duoc su léch pha giita ning Iuc tur nhién clia
doi mdy va6i nhu ciu ké hoach.

- C6 dugc mot lich stra chita may thich hop theo mua thi cong.

7.3.4.2. M6 hinl todn hoc cua bai todn diéu hoa nang hic doi may

- Chon ham muc tiéu cla bai todn 14 cuc tiéu téng thoi gian lam viéc cla tat ca cac

mayi(i=1+m)dcacthoikit(t=1+n):

T, X, — min (7.3.1)

Mz

L=Y
1=l i

!

il

- Dong thoi thoa man hé cdc rang budc sau:
1- Thoi gian lam viéc ciia may i & cdc thoi ki t khong vuot qud quy thoi gian cha may
do trong ki thi cong:

n
> T Xy < T, i=l+m (7.3.2)
=1

2- Khdi luong do cdc mdy i dam nhan ¢ thoi ki t phai bang khdéi luong ké hoach ¢
thoi ki ay: '
m
YN X =V, ,  t=l+n (7.3.3)
i=|

3- Diéu hoa hop i nang luc doi mdy véi nhu cau k& hoach thi cong:

o

v
IV (P21, v61 P = (7.3.4)

(
4- Gid tri cna X, va T,
0<X, <1 (1.3.5)
T, = 1 don vi thoi gian.
7343 Y nghiu cua cdc dai hiong trong bai todan
N., - khéi luong cong viéc clia may i ¢6 thé hoan thanh & thoi ki t theo dinh mic, (m'”).
v - khéi lugng cdn hoan thanh theo k& hoach ctia ca td mdy & thai ki ¢, (m’).
V® - khéi lugng c6 thé 1am duoc theo tiém nang cla ca té mdy & thoi ky t, (m*, T).

T, - 1 don vi thoi gian (tuan, thdng) cta mdy i lam & thoi ki, t.
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P, - hé s6 thé hién nang luc clia t6 mdy c6 thé hoan thanh dugc khéi lugng ké hoach
o thoi ki t.

- X;,- &n cén tim, 12 d¢ 16n cua thyi gian cdn lam viéc clia mdy i ¢ thai ki t (khéng
tha nguyén).

C6 thé coi biéu thifc (4.4) kién nghi & trén 12 chi tiéu dé danh gid mic do diéu hoa
nang luc doi may trong bai todn.

7.3.4.4. Thudt toan gidi

Str dung phuong phdp xt i timg budc véi cdc bude ti€n hanh nhu sau:

- Buéc 1: Tinh cac gid tri

1

m V
VP=> N, va P =—, véit=1+n
N

t
1=1 t

&day Ny, v§ dugc cho trudce.
Khi nay P, ¢6 thé 16n hon, nhd hon, hoidc bing 1.
- Buée 2: Kihieu S, =1, 2, 3,..., n va gén gid tri S, tang dan t | dén n cho cdc gid

dén P

- Buéc 3: Diéu hoa k& hoach sira chita may chia t6 mdy bing cach gan xé dich lich

tri P, twong tng giam dan tu P, tmin-

slta chita cia cdc mdy & thdi ki t + 1 vao thoi kit ¢6 P, Khong thé gin tir t vao t + 1
duoc vi khong cho phép kéo dai thai han lam viée cua may qud ki stra chita dinh ki. Khi
thi P,
nhu vay cho cdc P con lai theo tht tu S, tang dan (P, giam dan). K€t qua 12 6 mot s6
mady i, lich stra chita médy s€ sém lén mot don vi thoi gian (tuan hoac thiang).

gan lich stra chita mdy & thoi kit + 1 vao thoi kit cé P, \max S€ glam. Lan luot lam

- Bude 4: Xu 1i, diéu chinh 1an cudi trén toan b bang ma tran so liéu sao cho thoa
man rang budc thit 4. ‘

- Buée 5: Giai bai toan theo quy hoach tuyén tinh thod man ham muc tiéu (7.3.1) va
cdc rang buoc (7.3.2), (7.3.3).

7345 Vidu:

1. Ung dung bai todn trén cho mot t6 méay ciing loai gébm m = 10 mdy ¢6 nang luc thi
cong clia mbi mdy N, 1a khdc nhau, t6 mdy lam viéc trong 12 thai ki (thdng), véi s6 licu
cho trong bang 7.3.1.

- Sir dung thuat todn di néu trén, cdc két qua trung gian V°, V¥ | P, Sy duge ghi o
cudi bang. Nang luc du trit chung ctia 16 mdy la:

F O
VY

k

Vl

- Tién hanh xé dich cdc ki stra chita chia may i bét dau tir thoi Ki t =4 cho cac mdy i = 1,2

p =11

vao thoi ki t =3 (ting vdi S, = 1). Tiep tue cho cdc mdy khdc ing véi S, =2, 3, ... 12.
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- Kiém tra cdc P, sau khi da dich lich sira chita sao cho v6i moi P, > 1. Néu chua thoa
man, ta coi nhu 1 bai toan méi va lap lai cdc bude tir dau.

K&t qué bai todn v6i m = 10 mdy thé hién & hinh 7.3.2a va hinh 7.3.3a.

2. Xét véi truong hopm = 11, 12, 13, 14 may:

Véi céch giai nhu v6i m = 10 mdy, ta duogc cic két qua nhu & hinh 7.3.2 (b, ¢, d, e)
va73.3 (b, c,d,e).

Bang 7.3.1. Ma tran s liéu va két qua bai toan diéu hoa nang luc doi may thi cong

l

. | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1

36 | 3,8 | 3.8 (4) 4 4 4 38 1 38 [ 39 | (44)| 44
I fmmmr [ e R T el e el e B Bl ++F |-
X X X X XXX X[ X X— | ——

3.8 3,8 3.8 (4 4,1 4 3.5 3,6 3.8 3.9 (4.4) 4.4
P e e N R i et e B el et +H++ |-
X X X X X X X X —_—

3.8 3,8 3.8 4 4 4 3,6 3.6 3.8 3.9 44) | 44
I el Ittt Bt el B R el el e e el e

X X X X

3,7 3.8 3.8 4 3.9 4) 3.5 34 38 39 44 44

I Eiinntd nistett nimninined Batatiniettl Sutntatan by |
XX X X

35 1 36 36 3,7 3,7 3,7 3 3) (3.,5) 3,6 4 4

T o DN (FEusiauviioy Evia ey v N N [Py (AU [REPSUPIP) PRI
X X X X X X X X
6 |- |32 | Gy 3T N 37 37 0 29 | 3 35 |36 | 4|4
xx xx| It X x xx | 3X

3,5 35 35 3.7 3,7 3,7 3 3 35 3,6 4 4
A Selnieiaiail et Asiniiai It P inind Ieiaind fntaintd Delntuiaio bisiniianl e S+
X XXX [C0O0O0 XX XX

3,2 3,1 3,1 34 34)| 34 2.8 2,8 32 33 3,5 3,5
I S i B by B LR Sl kil ki kil e FFFF

9 |-t PR PRGN NSO AR It DNl U PN I/t PRl Aol I
xxxx |2t xkxx | THHt

10 32 32 3 34 34 34 188 | 2.8 32 33 35 36
NP3 I PV (N R S —— VRS Ruluial-p | :viuniall iuiuiall iieied - -yt

Ve | 31,8 | 32,1 31,8 | 293 [ 30,2 | 293 ] 28,6 | 284 | 32,1 | 32,7 | 31,3 | 326

vk 26 26 25 28 29 29 24 24 30 31 34 34

P, 1,223 | 1,235 1,272 | 1,046 | 1,041 | 1,010 | 1,192 | 1,183 { 1,070 1,055 | 0,921 | 0,956
S 3 2 1 8 9 10 4 5 6 7 12 11

Chii thich cho bang 7.3.1:
- Cdc con s6 ghi & dong thit nhdt ciia cdc hang i, vi du (3,8 x 10°) la ndng luc thi cong N,
(m’) clia mdy i & thoi ki t.

Ki hiéu:
SR : Thot gian mdy ¢6 thé lam theo tiém ndng
R Thoi gian may di sua chita theo li lich may.
- Thoi gian mdy can lam viéc - dd diéu hoa.
KX XX L Thoi gian mdy cdn di sita chita theo lich da diéu hod.
-0oc00 Thoi gian mdy nam dir phong.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ¢

\

a) Doi ¢ 10 may dy trir tiém néng: P = 1,1. Diéu kién xét cung V,, (t= 1+ 12); P, = Vf : \/l(

O = — =0 == — —O—

~0— — =0

P ¢) Doic6 12 may: P= 1,34

Thang
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 1

e) Doi co 14 may: P = 1,47

o— — — ¢ Pudng biu dién tiém nang tu nhién cta doi may
— - — - — Puong chuan ly tudng: nang lvc bing nhu céu
a———= Pyong biéu dién nang luc doi may duoc diéu hoa

Hinh 7.3.2: Két qud diéu hoa ndng hec thi ¢ong ciia doi mdy theo mé hinh bai todn
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e) Ddi co 14 may

o~ — — ¢ K& hoach stra chia theo Iy lich may
— - —- — Tns6 trung binh cla ké hoach sira chira
a————— K& hoach stra chita dugc diéu hoé theo mia

Hinh 7.3.3: Két qud diéu hoa ké hoach sia ciita may theo nia thi cong
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C6 thé xdy ra trong thuc t€ - trudng hop c6 thai ki nghi hoan toan hoac rét it 1am
viéc. Khi d6 s6 liéu trong bing 7.3.1 s€ ¢6 6 trong, dong thai do léch pha giita nang luc
va nhu cdu cang ro nét.

Két qua diéu hoa nang luc thi cong va k& hoach sira chita cho ca 5 truong hop duge
thé hién trén cdc hinh 7.3.2 va 7.3.3.

Trén hinh 7.3.2 céc hinh tir (a) dén (e) biéu dién két qua diéu hoa nang luc cdc doi
mdy ¢6 10, 11, 12, 13, 14 mdy véi du trit tiém nang P tir 1,1 dén 1,47. Khi P = 1,1, tuy
tiém nang chung > 1 nhung vin xay ra tinh trang léch pha gifta nang luc tu nhién va nhu
cdu: vao céc thang 10, 11, 12 thi P,< | (t = 10, 11, 12), sau khi da diéu hoa thi P, > 1,
(t=10, 11, 12). Cac truong hop P > 1,1 ¢ két qua tuong tu.

Hinh 7.3.3 1a két qua diéu tiét lich stra chita mdy tuong tng véi 5 trudng hop tir (a)
dén (e) 6 hinh 7.3.2.

Céc két qua trén cho thay rang:

1- Bai toén cho phép diéu hoa dugc ning luc 1am viéc clia t6 mdy phi hgp véi mua
thi cong. Dong thoi k& hoach sira chita mdy dugce diéu tiét lai mot cach nhip nhang hon.
Két qua 1a khai thic duge kha nang tiém tang cta doi médy va chi dong duge trong ké
hoach thi cong, k&€ hoach stra chita may cta don vi.

2- Khi tiém nang cta doi may cang 16n so véi nhu cdu thi viéc diéu hoa niang luc doi
mdy cang dé thuc hién. Tuy nhién nang luc du trit chung ctia d6i may chi nén & khoang
1,2 1a hgp 1i vi khi dé6 viéc diéu hoa s& dé dang va lugng may du trit khong 16n, khong
anh hudng dén von dau tu may.

125



PHU LUC

GICI THIEU CHUNG

Noi dung cta phan phu luc gom mot s6 két qua nghién ciu ing dung cuia tdc gia
[7, 8, 30] va cdc vi du minh hoa, mét s6 bai tap mau va dé bai danh cho sinh vién thuc
hién theo yéu cau ciia mot bai tap 16n thudc chuong trinh moén hoc "Kinh t€ médy xay
dung - x€p d&" dugc giang day tir nam 1999 dén 2003, trong d6 co6:

+ Nhém bai tap mau s6 1, s6 2 va vi du l1ap du todn thiét ké - ché tao ciu truc mot
dam (Phu luc s6 1a, 1b, 2a, 2b va 3) tao thanh mét nhém van dé di tir don gian dén phic
tap, tir viéc 4p dung timg phén dén toan bo van dé - diéu dé gidp cho ngudi doc ma trude
hét 1a céc sinh vién chuyén nganh timg budc van dung c6 két qua.

+ Nhom phu luc s6 4 va s6 5 trinh bay mot s6 két qua nghién citu va két qua ap dung
thanh cong cac thi€t k&€ mdi trong linh vuc may xay dung - x€p d& nho ¢6 viéc van dung
quan diém kinh t€ mdy mét cach linh hoat trong khau thiét k& - ché tao. Trong d6 phu
luc 4 trinh bay vé "phuong phdp nghién citu lua chon phuong an thiét k€ mdy lu banh
thép & Viet Nam...", phu luc 5 trinh bay vé cong trinh "thiét k&€ ché tao méng thép néi
nham co dong hod cac tram bétong nhua néng ¢ Viet Nam va hiéu qua kinh t€ cta né".
Day 12 2 vi du dién hinh vé quan diém kinh t&€ ki thuat trong thi€t k& - ché tao mdy xay
dung - xé€p d& phu hgp véi hoan canh thuc t€ Viét Nam.

+ Phu luc s6 6 trinh bay van dé "phan tich ddnh gid nang luc cia mot cong ty xay
dung dudng 6t6 lam co s& dinh huéng diu tu - luva choh mdy cho phu hop véi nang luc
tai chinh cta don vi". Day 1a vin dé thudong gép trong thuc t€ san xuat va phu luc nay
gidp cho sinh vién tiép can nhanh hon véi thuc t€.

Noi dung cta phén phu luc tuy da dugc trinh bay theo quan diém co bdn - sdt thuc -
hiéu qud dé gidp cho ngudi doc dé lién hé, van dung, nhung ciing chua thé ddy db va sau
sic dugc; muén ap dung vao thuc t€ can ¢6 su tich luy va nang dong khi thuc hién.
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A PHU LUC 1A
P.1.a. Bo dé bai tap so 1 " Chon phuong an pha cit phoi liéu hop li
dé chi phi mua vat tu ché tao can nang dang dan la thap nhat"

- Hinh dang, kich thudc co ban va dang két cdu cta can cho theo so d6 va bo s6 liéu
dudi day:

o ' ! <¢ ¥
1 . A\

A

AT <
v s | * ,

Hinh P.1.1.

Chii y:
1. S8 hiéu céc thanh [, ¢, con lai trong dan nhé hon thanh T mot cip (tra bang thép hinh).

2. Céc kich thudc phai tu xdc dihh laa,a,,as, ¢, ¢ 1

| 4 |i| &, | 5 | A | B¢ lc | DJ|5s | B |T
1 | 2000 | 1| 3000 | 2000 | 350 | 400 | 160 | 100 | 600 | 16 | Bich | I'’50
2 12100 | 1] 3500 | 2100 | 350 | 400 | 160 | 100 | 600 | 16 | Chét | I'50
3 | 2400 | 2 | 3200 | 2400 | 400 | 450 | 180 | 120 | 650 | 18 | Bich | ¢42
4 | 2400 | 2| 3500 | 2500 | 500 | 600 | 200 | 160 | 800 | 22 | Chét | 50
5 | 2500 | 2 | 3500 | 2500 | 540 | 620 | 220 | 160 | 820 | 22 | Bich | I'63
6 | 2800 | 2 | 3600 | 2800 | 600 | 650 | 240 | 180 | 880 | 22 | Chét | I'63
7 | 2800 | 2| 3600 | 2800 | 620 | 650 | 240 | 180 | 850 | 24 | Bich | ¢60
8 | 3000 | 2| 4000 | 3000 | 650 | 680 | 260 | 200 | 900 | 24 | Chot | 60
9 | 3000 | 2| 3500 | 2800 | 650 | 700 | 260 | 220 | 900 | 24 | Bich | I'63
10 | 3100 | 2 | 4000 | 3100 | 650 | 700 | 260 | 240 | 1000 | 24 | Chét | I'63
[1 | 3400 | 3 | 3500 | 3400 | 660 | 710 | 280 | 250 | 1000 | 28 | Bich | ['70
12 | 3500 | 2 | 3500 | 3500 | 660 | 700 | 300 | 260 | 1200 | 28 | Chét | ¢65
13 | 3000 | 3 | 3500 | 3000 | 600 | 700 | 280 | 240 | 1100 | 28 | Chét | I'70
14 | 3500 | 3 | 4000 | 3500 | 700 | 740 | 320 | 300 | 1200 | 28 | Bich | I'70
15 | 3600 | 3 | 4000 | 3000 | 680 | 750 | 400 | 300 | 1100 | 28 | Chét | 465
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PHU LUC 1B
P.1.b. Bai tap mau: "Tinh gia mua vat tu dé ché tao can nang dang dan
la thap nhat theo phuong an pha cat phai liéu hop 1i"
1. So liéu dé ap dung tinh toan

L&y theo phuong an 1| ciia bo dé s6 1 (phu luc s6 1a)

/N B A L | Al B|lC |G | D| s | B T

2000 | 1 3000 2000 | 350 | 400 | 160 | 100 | 600 | 16 Bich 50

2. Xac dinh cac thong s6 lién quan con lai (xem hinh vé & phu luc 1a)

a) Vdn dung kién thitc mon hoc: két cdu thép mdy truc, may nang van chuyén, sic
bén vat liéu, chi ti€t mdy va kich thudc bai ra ta lya chon dugc cic thong sd sau:

- Poan duoi can: a, =333mm
¢; = 60mm
r =60mm.

- Poan than giita can: a, = 375mm

- Doan dau can: a; = 380mm
¢, = 60mm.

- Cdc thanh bién T trong dan la thép I'50 , day la loai thép géc thong dung, dé don
gian cho qud trinh mua phoéi liéu va ché tao, ta c6 thé chon s6 hiéu céc thanh xién va
thanh ding con lai cling 1a thép I'50 (n€u theo diing yéu cu bai ra, ta can chon ['45).

b) Xdac dinh gia mua vdt tu |

~Gid mua vat tu chinh dugc tham khao trén thi trudng vio thdi di€ém thang 9/2003 1a:
130.000d/1 cay thép I'50 dai 6m, 6000d/kg thép tdam CT3 day 10 - 20mm va 40.000d/hop
Skg que han.

3. Phuong phap tinh toan

a) Danh s6 cdc thanh cla timg doan va tinh chiéu dai clia ching rdi tinh tdng chiéu
dai, tir d6 so bo tinh ra s6 cay thép can mua.

b) Lap phuong 4n pha cét céc cay I'50 theo bang ké chiéu dai cdc thanh dé s6 doan
du khong dung dugc 1a nho nhat.

c) Tinh phoi thép tdm va s6 kilogam que han; tir d6 tinh téng chi phi.
4. Noi dung tinh toan

4.1. Tinh chiéu dai cdc thanh ciia cde doan cdn:
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Pot 1 (dau can) Dot 2 (gitra can) Pot 3 (dudt cin)
Thanh| M| S0 LT:IZZ Thanh| €0 | S0 Zi‘;ﬁ Than| ST | %9 T}iiﬁ
, dai luong .. B dai lugng . B dai lugng .
80 (mm) | (thanh) dai i (mm) | (thanh) da 5° (mm) | (thanh) da
(mm) (mm) (mm)
1 179 2 358 1 350 4 1400 1 350 2 700
2 139 2 278 2 400 4 1600 2 406 2 812
3 278 2 556 3 440 16 7040 3 402 2 804
4 245 2 490 4 472 2 944 4 463 2 926
5 198 2 396 5 340 14 4760 5 301 2 602
6 165 2 330 6 376 14 5264 6 428 2 356
7 331 2 662 7 458 2 916 7 364 2 728
8 295 2 590 8 470 1880 8 487 2 974
9 233 2 466 9 464 2 928 9 268 2 536
10 219 2 438 10 463 2 926 10 467 2 934
11 357 2 714 11 468 2 936 11 357 2 654
12 350 2 700 12 461 2 922 12 510 2 1020
13 267 2 534 13 3000 4 12000 13 235 2 470
14 273 2 546 14 508 2 1016
15 389 2 778 15 314 2 628
16 400 2 800 16 639 2 1078
17 301 2 602 17 201 2 402
18 325 2 650 18 548 2 1096
19 417 2 834 19 287 2 574
20 437 2 874 20 540 2 1080
21 345 2 690 21 188 2 376
22 400 2 800 22 600 2 1200
23 1890 4 7560 23 1645 4 6580
LC(f)ng 20.090 42.494 24.046

- Téng chiéu dai toan bo két cau dan theo tinh todn la 86630 (mm). Cic cay thép duoc
ban trén thi trudng c6 chiéu dai trung binh 1a 6000(mm) va c6 thé hon, song do dic thu
kinh t€ & day ta chon mua thép c6 chiéu dai 1a 6000 (mm), vi cé nhiing loi ich sau day:

+ Van chuyén dé dang do kich thuéc phi hop véi phuong tién va kho bii.

+ Trong luogng vira phai khong can phai ding dén mdy nang chuyén dung.
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4.2. Chon phicong an pha cdt phéi liéu va gia mua vt lién hop li

Trong ché tao ¢4 nhiéu phuong 4n cat nhu: cit biang han oxy - gaz, cat bang mdy
cua, cat bang may cét dot... Chi phi cat phoi bing mdy cit dot 1a ré hon so véi céc
phuong 4n con lai.

a) Véi phoi thép la thép hinh I'50, néu ché tao don chiéc cé thé dung cédch cit bang
khi oxy - gaz.

Sau day 14 phuong dn cét 14y céc thanh cta két cau (mot vai chd bo qua bé rong vét
cat vi sau d6 1a gia cong han nén nhiing sai s6 dé c6 thé chap nhan dugc).

- D6t 2 (than can):

Ghép céc thanh dai bing nhau dé cit cho tién, vi du 440 x 2 = 880 Du

880 380 752 680 680 944 926 258

880 880 752 680 680 916 936 276

880 880 752 680 1400 940 468

880 752 752 680 1600 928 408

830 752 752 680 922 940 1074
3000 3000 0
3000 3000 0

- Dot 3 (dudi can)

Ghép cac thanh dai bing nhau dé cét cho tién, vi du 540 x 2 = 1080, 548 x 2=1096 | Du
1645 1645 1645 1020 45
1645 1200 1080 1096 974 5
1078 1016 700 312 926 304 602 62
856 728 536 934 654 470 628 702 574 218

. con thiéu doan 376 (mm).
-Dét 1 (ddu cdn)

Pé tiét kiém cdc doan sat du & trén ta tan dung lai nhu sau:

Phoi cé 258 276 468 408 1074 218
Chia thanh 219 245 466 376 358 +714 139
Thudc thanh 10 -1 4-1 9-1 21-3 I;11-1 2-1

Céc thanh khac nhu sau:

Du
1890 | 1890 | 1890 | 330 0
139 556 245 396 662 800 874 834 690 800 4
590 438 700 534 546 778 602 650 1162

con thi€éu mot thanh 1890.
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s6 lugng céc thanh lien két dé tao thanh khung tam gidc co béan 1a 6 thanh trong d6 c6 4
thanh bing nhau (467 mm) va mot thanh 438 mm, mot thanh 154 mm. Ta phai dung
thém mot thanh 6000 (mm) nita, va phuong 4n pha cat nhu sau:

1890 467 467 467 467 438 154 Du 1650

Vay téng s6 thanh 6000 (mm) ta phai diing 13 15.

V61 don gid 1a 130000 (VND/6000mm).

Tong s6 tién mua cac thanh thép I'50 x 50 x 5 la:
15 x 130.000 = 1.950.000 (VND)

b) Phoi liéu cdc tdm thép & moi dau: 842mm

Phia dudi can ta sir dung hai tdm phoi
thép ¢6 kich thuée nhu hinh v& 1am phoéi
véi chiéu day 16mm.

217mm

Khoi luong mot tdm thép la:
7,85 x 8,42 x 2,17 x 0,16 =22,89 ~ 23 (kg) Hinh P.1.2
Gid mot tim thép la: 23 x 6000 = 138.000 (VND)
Phia ddu can ta sir dung hai tdm phoi thép cé kich thude nhur hinh P.1.3. va day 16mm.
Khéi lugng tam phoi thép la: ,
160mm
1,8 % 1,6 % 0,16 x 7,85 = 3.6 (kg)
Gia thanh cia mot tim phoi thép la:
3,6 x 6000 = 21.600 (VND)
Vay chi phi dé mua cdc tdm phoi thép Ia: _
21.600 x 2 + 138.000 x 2 =319.200 (VND)
Trong d6 don gid mot kg thép tam la 6000 VND/kg

180mm

Tam phoi thép dé lam mat bich ¢ kich thudc nhu
hinh P.1.4. Sau d6 dugc cit ra thanh 16 miéng c6 kich thudce

la 100 x 100 (mm), va khoan 516 $20mm. Hinh P.1.3
Vay ¢6 80 16 va tuong duong véi 80 bulong M18mm.
Kh&i luong tam thép d6 la: 410mm
7.85x4,10x 4,10 x 0,16 = 21,2 ~ 21 (kg) x 410mm
Thanh tién 1a: 21 x 6000 = 126.000 (VND)
Bulong M18 dugc chon ¢6 chiéu dai 1a 50mm c¢6 gid ban
vio khoang 3.000 VND mot chiéc di ca ¢, dém vénh, long
den. Vay chi phi cho viéc mua buléng la:
Hinh P.1.4

80 x 3.000 = 240.000 VND
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4.3. Tinh chiéu dai duong han va chi phi que han

Trong két cdu dan yéu cdu tat ca cac ché lién két déu phai duge han lién tuc. Vi két
cdu dan dung thép I'50 x 50 x 5 ta chon chiéu cao dudng han 1a 4mm 1a di dam bao
chiu luc. Cic thanh thép dugc dat chong 1én nhau trong cdc lién két. Ta nhan thay cic
dac diém sau:

- Viéc ché tao két cau dan tén rat nhi€u céng han vi chat lugng han anh huéng rét 16n
t6i chat luong san phdm. Vi vay cdn dé cao chat luong méi han.

- Chiéu dai céc dudng han lién tuc thudng ngan va véi chiéu cao da chon 12 4mm thi
chi can han mot luot 1a duge. Sau dé cao xi 1a hoan thién.

Chiéu dai dudng han c6 thé tinh bang cic cich sau: Do truc tiép chiéu dai cdc méi
lién két trong dan sau dé cong lai dugc chiéu dai téng cong va tinh duge s6 khai lugng
que han can thiét, hodc dung cong thic kinh nghiém dé xéc dinh chiéu dai dudng han
qua tong chiéu dai cdc thanh thép. Phuong dn thit nhit x4c dinh chinh xéc dugc khéi
luong que han cAn mua sidm, song t6n nhiéu thoi gian tinh todn. Con phuong an thit hai
cho ta rit ngan dugc thoi gian t6 chite san xuat, nhu vay 1a rat hiéu qua song nhuge diém
la d6 chinh xadc chua cao chua ti€t kiém nguyén vat li¢u. Song do dac thl bai todn dua ra
can su chun bi san xudt nhanh chéng va hop 1i. O day ta s 4p dung phuong 4n hai
nham rat ngin thoi gian chuén bi san xuat, khong dé tinh trang thi€u vat tu trong viéc
ché tao, hon nita di dé y dén van dé tiét kiém trong san xudt cling nhu sai hdng trong san
xudt. C6 thé 1dy chiéu dai cdc dudng han bing 25% téng chiéu dai thép thuc t&€ cong
théem 10%.

Nhu vay chiéu dai dudng han sé la:

I

2L =025 x (86630 + 8663) = 23823 25mm ~ 24000mm

~ Sau khi c6 chiéu dai dudng han ta phai tinh khéi lugng que han. Khéi lugng que hin
c6 thé tinh theo hai cdch nhu sau:

Cdach 1 : ta tinh theo chi€u dai dudng han clia mét que han, sau dé tinh duge s6 que

han va tinh dugc s6 hop que han can thiét:
150mm la chi¢u dai han dugc cia mot que han (thg bac 5 han duge 200mm).
S6 que han la: = 24.000/150 = 160 (que).
Mot hop que han 5 kg ¢6 90 que.
S6 hop que han can thiét la: 160/90 ~ 2 (hop 5 kg).
Cdch 2 : tinh khéi lugng que han theo chiéu dai han dugc:
Khoi tuong que han trén 1m duong han la: 0,24 + 0,30kg lay trung binh 0,25kg/m
Vay khéi luong que han 1a: 24m x 0,25kg/m = 6,0kg.
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Két qua ctia 2 cdch tinh tuy c6 khac nhau, nhung ¢ day can lay s6 hop que han can

thiét 1a: 2 (hop).

Gia mua mot hop J421 (CHE40) 1a 40.000 (VND/hop)

Thanh tién la: 2 x 40.000 = 80.000 (VND)

4.4.Téng s6 tién mua phéi liéu

O day ta chua tinh dén nhan cong, tién dién, tién van chuyén v.v... ma mdi tinh xong

phin nguyén vat liéu cin thi€t dé ché tao.

Vay t6ng s6 tién can thiét dé mua nguyén vat liéu 1a:

Tién thép I’ 1.950.000
Tién thép tim dau, dudi can 319.200
Tién thép tim mat bich 126.000
Tién mua bulong M18 240.000
Tién mua que han 80.000

Tong

2.715.200 (VND)
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PHU LUC 2A
P.2.a. B dé bai tap 16n so 2: "Kinh t€ may trong ché tao cau truc 1 dam"

Cho dang két cau va kich thudc cta két cau thép cau truc 1 dam nhu hinh P.2.1. Hay
van dung kién thic cdc moén hoc lién quan va quan diém kinh t€ mdy vé tinh kha thi
trong ché tao, dé:

1. Xac 1ap phuong an ch€ tao chung.

2. Tinh so bo téng trong lugng két ciu thép va gid thanh ché tao truc tiép.

3. Phuong 4n pha cét phoi liéu (dé ché tao) hop 1i nhat.

4. Noi dung cdc budc chinh dé ché tao timg két ciu chinh

5. Tinh luong que han va chi phi nhan cong.

Thép I A r" AREA

7 f T
4 (\.: + L 3 - !
JiE [ ) /‘(; | JiE - ! <
NN | |
!< L >! ' b B b
l|= L > DL
| 8
i % - : Vach ngan
,
J \
C <—D-———~>
N

Hinh P.2.1: Két cdu cdu truc 1 dam
C'=C-=-20;, D’=D -40; L'=L -800;1=200; b =150
- Yéu cau thé hién:
1. Ban thuyét minh: 10 - 15 trang, trinh bay nhu ban thuyé&t minh thi€t ké mén hoc.

2. Ban v&: 01 bian A3 hoidc A2 thé hién ding kich thudc theo bo s6 lieu clia s6 dé bai
dugc giao (xem bang dudi day):
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Bo dé bai: Bai tap 16n so 2 (tiép theo)

Thong s6 chinh cta ciu truc | ddm: phin két cdu thép
" L B ¢ b 8 L [ Ghi chua
(m) (m) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)

1 10,5 2,1 300 250 10 200 160 Phoi thép tam

2 10,5 2,1 320 260 10 200 180 L=6m

3 11,0 2,15 320 260 8 220 180 B=1,5

4 11,5 2,2 330 260 8 220 200

5 12,0 2,15 330 260 10 240 200

6 12,0 2,15 320 280 8 Chiéu dai thép U, I:
7 12,5 272 330 290 8 L <9m

8 13,2 2,2 340 300 10 240 200

9 13,8 2,2 340 320 10

10 14,5 2,3 350 320 10

11 14,5 22 340 330 8 - Ma&i han lién tuc
12 15,0 22 350 330 8 - Cic kich thudc

13 155 | 23 | 360 | 340 | 10 | 300 | 220 | khictuquyétdinh
14 16,0 23 380 350 10

15 16,5 23 400 360 10

16 16,5 24 420 360 8

17 17,0 2.4 450 360 10 360 260

18 17,5 2.4 480 360 10

19 18,0 2,4 500 380 10 | - Van dung kién thiic
20 18,5 24 520 400 10 cdc mé? hoc lié.n
20 185 | 24 | 540 | 380 | 10 quan d& fam bai
22 19,0 2.4 540 420 10

23 20,0 2,4 550 440 10 400 300

24 21,5 2,5 560 450 10

25 22,0 2,5 580 450 10

Chail thich:

1. Ngudi giao dé (cho sinh vién) c6 thé tang s& lugng dé bai néu sé sinh vién nhiéu hon s6
dé, nhung cin lua chon gid tri céc kich thudc trong bai cho hop Ii.

2. Céac mon hoc lién quan (di hoc) cin van dung khi lam bai tap 16n:

- Méy truc van chuyén.

- Két cdu thép.

- Vat liéu hoc va cong nghé ché tao.
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PHU LUC 2B
P.2.b. Bai tap 16n (mau): Kinh té may trong ché tao cau truc 1 dam

Nhiém vu: Van dung kién thiic cdc mén hoc lién quan va quan diém kinh t& mdy vé
tinh kha thi trong ché tao mdy dé 1am dé s6 | trong bo dé bai clia phu luc 2a.

PHAN I: BE BAI

Hay xac dinh cac tham s6 kinh t€ k1 thuat co ban khi ché tao mot cau truc cé két cau

va kich thude sau:
A=
< [~
il
: B

L N
J'L T JT 5
1 L 4
o L. !
T 11
A= 0
|
] =4
.
¢ l
I A | N
i o
l
Hinh P.2.2: Bdn vé két cdu cdu truc
S6 lidu: L = 10,5 (m) = 10500 (mm) 1 =200 (mm)
B=2,1 (m)=2100 (mm) [ = 160 (mm)
C =300 (mm) 6 =10 (mm)
D =250 (mm)
Phoi thép tam: B=1,5 (m)= 1500 (mm) L'=L -800
L =6 (m) = 6000 (mm) [ =200mm
Kich thuée khiac: C=C-20 b = 150mm
D'=D-40

PHAN II: TINH TOAN

I. Tinh so bo tong trong luong két cau thép va gia thanh theo chi tiéu vé tinh
kha thi (véi cac so liéu thue) khi ché tao

1.1. Ddm chinh
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I.1.1. Dam chir I, 200:

Phoi thép loai nay thuong c¢6 chiéu dai 10,5 mét va 12,0 mét, & day cén lay
gid tri L' < L cta cau truc vi phai trir khoang cach 2 dau lién két véi dam
dau 13 2a = 2 x 400 = 800 (mm).

\

L

Hinh P.2.3: Hinh vé dam chit 1200
L' =L —-800 = 10500 -800 = 9700 (mm) = 9,7 (m)
Thép 1200; trong lvong Im dai: 22,7 kg/m.
— khoi lwong m = 22,7 x 9,7 = 220,19 (kg)
gid thanh: 6000 d/kg.

thanh tién: T, = 6000 x 220,19 = 1.321.140 (d) l‘—“D———"

— 1
1.1.2. Dam t6 hop: w b T !
1
Thép tdim: 6 = 10 (mm) ¢ \oﬂ D' -
SN
C' = C-20 = 300 =20 = 280 (mm) = 0,28 (m)
Y R
Ly=L+2/=10.500 + 2 x 200 — St e
= 10900 (mm) = 10,9 (m) &
dién tich by: Sy, = Ly.C : Hinh P.2.4: Mdt cdt

ddm 16 hop

=0,28 x 10,9 = 3,052 (mz)

A
bivab; \w; 'U

Lq

Hinh P.2.5: Thanh dimg déam 16 hop (tdm b, va by)

o T

Ly

Aj

Hinh P.2.6: Mdt trén dam 16 hop (tdim b, va by)
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D =250 (mm) = 0,25 (m)
L,;=10,9 (m)
Dién tich by: S,, = 0,25 x 10,9 = 2,725 (m?%)
Dién tich dém t6 hop:
Sa =Sy + S + S5 + Sy = 28, + 25,
=2x3,05+2x2,725=11,554 (m")
trong luong riéng clia thép tAm: y = 7,8.10" (kg/m*)
— khéi lugng m = 11,554.107 x 7,8.10* = 901,212 (kg)
gia thanh: 4900 d/kg
thanh tién: T, = 901,212 x 4900 = 4.415.938,8 (d)

1.2. Ddam ddu ding thép [ 16, ¢6:

Ly=B+2b=2100+ 2 x 150 = 2400 (mm) = 2,4 (m)
Lyy=4x2,4=9,6(m)

Trong lugng Im daiy = 15,3 kg/m

— khoi lugng m = 15,3 x 9,6 = 146,88 (kg)

gia thanh: 6000 d/kg

thanh tién: T; = 146,88 x 6000 = 881.280 (d)

b

Ly

t

Hinh P.2.7: Dam chit [ 160

1.3. Cdc két cdau khac
[.3.1. Gan chiu lyc (vich ngin)

Hinh P.2.8: Vdch ngdn trén dam to hop
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Thép tdm: kich thude 210 x 200 x 810; s6 vach ngan: 19 tdm
khoang cach giita cac vach ngan: a = 545 (mm)
téng dién tich: S, = 19 x 0,21 x 0,2 = 0,798 (m?)
—> khai lugng m, =0,798.107 x 7,8.10° = 62,244 (kg)
1.3.2. Bit dau dam chinh
Thép tam kich thude 250 x 300 x 510
S6 luong: 2 tam
Tong dién tich: Sp. =2 x 0,3 x 0,25 = 0,15 (m?)
—> khéi luong my,.=0,15.10% x 7,8.10° = 11,7 (kg)
1.3.3. Bit dau dam dau
Thép tdm kich thude 400 x 160 x 510
S6 luong: 4 tam
Tong dién tich: Spy;=4 x 0,2 x 0,16 = 0,128 (m?)
> Khai lugng my, = 0,128.107°x 7,8.10° = 9,984 (kg)
1.3.4. Tam lién két dam chi |
Thép tdm kich thude 400 x 300 x 610
S6 luqng\: 12 tdm ’
- Téng dién tich: Sy, = 12 x 0,4 x 0,3 = 1,44 (m°)
> khéi lugng my, = 1,44.107 x 7,8.10" = 112,32 (kg)
- Téng khéi luong vach ngan, tam lién két va tam bit dau dam:
My = m, + My, + Mg + my =62,244 + 11,7 + 9,984 + 112,32 = 196,248 (kg)
- Thanh tién: T, = 196,248 x 4900 = 961615,2 (d)
Vday tong trong liiong két cdu thép:
>m =220,19 + 901,212 + 146,88 + 196,248 = 1464,53 (kg)
Gid thanh vdt hir két cdu thép:
2>T=1.321.140 + 4.415.938,8 + 881.280 + 961.615,2 = 7.579.974 (d) (1)
II. Xac lap phuong an ché tao chung: can cir vao ban vé két cau va kha nang
cong nghé, thiét bi phu trg... hién ¢6 ciia xudng ché tao
I1.1. Ché'tao dam chinh
- X4c dinh lugng phoi thép cian mua:
Thép tam 6000 x 1500 x 510; chon mua 2 tdm sao cho S, > S, ;
S;: tong dién tich phoi thép

S, tong dién tich két cau
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(1.

Thép 1200: chon mua thép véi do dai L' = 9,7 (m) - thudng ¢ chiéu dai 10,5 + 12m.
- Pha cat phoi liéu theo kich thuéc ban vé yéu cdu (b, b,, by, by, cdc vich ngan
19), tdm bit dau dam (dcl, dc2)).

- Ch€ tao két cdu dam chinh.

11.2. Ché'tao dam ddu

- X4c dinh tugng phoi thép can mua

Thép [ 160: chon mua thép véi do dai > 9,6 () va cit thanh 4 doan, méi doan cé do

dai 2,4 (m).

- Ché tao tam bit dau dam: tan dung s6 thép con thira khi ché tao dam chinh.
- Ché tao tamn lién két giita 2 thanh thép [ (12 tdm lién két bang 510).

- Khoan 16 trén dim dau dé€ bt truc banh xe.

- Ché tao két cdu dam dau.

11.3. Dung téng thé két cdu thép cdu truc

N6i ghép dam ddu va dam chinh bang lién két han

II1. Pha cat phai liéu theo Kich thudc that: Can cif vao chi tiéu hiéu qua Kinh té

va thoa man cac yéu cau ki thuat khi lam viéc coa két cau

I11.1. Pha cdt phoi liéu ti thép tdm

L 250 b2
. : PR 9. 9 o |l |
Khi pha cat phoi liéu phai dam bao sao cho: srrerzerrra i
N SUN tr ol b
- Buong cat 1a it nhat. % \ =
- Tiét kiém phoi liéu nhat o _ 210 -
[=e) Q
o~ o
- Khi ldp ghép thanh didm t6 hgp bao dim
trén mot mat cat khong tap trung nhiéu méi han. 10
- Dam bao d6 bén, do cting va 6n dinh. 2 zZ 73 B
by

tri€n ddm 18 hop 1a hop li nhat theo hinh P.2.10:

Theo nhu phoi liéu da cho ta c6 ban v& khai o .
Hinh P.2.9. Mdt cat dam chinli t6 hop

- 10900
6000 o
- -~ 2
i b1 Z b12 o
/ b31 ~ b32 S
| 022 A b2.1 o
/] b4.2 K] 2 Ire
45° “
6000
by by - >
: b
3 be

Hinh P.2.10: Bin vé khai triér. phoi ddm t6 hop
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Pha cat phoi liéu: dim chinh, véch ngén, tdm bit ddu ddm (hinh P.2.11):

1
i
-]

b1.1
b3.2

b4.1

b2.2 \

ATy

6000

1500

250 LZSO LZSO 250L

po

4900

% -

Bil dau
: dam chinh
b2.1 N (250%300)x2

1060
1
g
Sl |=

N 112[3]4]51617]8]0 0] |
o
Sl N 11112 13 14 115 [16 [17 |18 [18 N\ Apocd

Bit d4u dam dAu (400x 160)x4 TAm lienkét (400x300)x12 Véch ngan (210x200)x19

Hinh P.2.11: Pha cdt phoi liéu

H1.2. Pha cat phoi lidu tir thép hinh

V6i khdu do cha thép hinh khi ché tao 1a: 12(m). Theo yéu cdu bai toan, do dai yéu
cau 12 9,7 (m). D€ dam bdo tinh kinh t& ta nén chon mua:

Déi voi thép chit 1200 vé6i do dai yéu cau la: L' = 9,7 (m) ta nén mua ngay thép chir
1200 da cét véi do dai 9,7 (m). '

D3 véi thép chir [160 v6i do dai yéu ciu 4 x 2.4 (m) ta cling mua 4 doan da cit ra
vé6i khdu do L, = 2,4 (m).

IV. Cong nghé cu thé ché tao tirng két cau, can cif theo chi tiéu can ¢6 mot quy
trinh cong nghé hop li nhat

V1. Ché'tao dam chinh

IV.1.1. Ddm t6 hop
Cit phoi thép da cho trén hinh P.2.11 duoc céc tam sau:
Mat trén: b2.1, b2.2.
Mat duéi: b4.1, bd.2.
Thanh ding: bl.l, bl.2; b3.1. b3.2.
Vachngan: [...19.
TaAm bit dau dam: dcl, dc2.
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Quy trinh dung dim t6 hop gém céc budc sau:
- Bl: Mat trén: Han b2.1 v6i b2.2 duge b2 (hinh P.2.10).
- B2: Mat du6i: Han b4.1 véi b4.2 duge b4 (hinh P.2.10).
- B3: Thanh ding: Han bl.1 véi bl.2 duge bl (hinh P.2.10)
Han b3.1 véi b3.2 duge b3; (hinh P.2.10)
Tho han béac 4/7, dung que han KoBe ¢4 dé han. Khi han c6 vat mép chir Y. Han
thanh 2 16p. M&i han lién tuc, han su6t chiéu méi cat.
Sau khi dugc cdc tdm bl, b2, b3, b4 ta tién hanh dung dadm nhu sau (hinh P.2.12):
- B4: Dung thanh ding b1, b3: gd theo mot bo dudng cé beé rong b = 210mm
- B5: Han céc tdm véch 1..19 vao tdm b4. M6i han lién tuc suét chiéu rong vach. Han
2 16p va 2 mat bén cta tdm véch.
Han b1, b3 vao b4. Han suét chiéu dai dim L; méi han lién tuc, han 2 16p. Han ca 2 ‘
mat trong va ngoai thanh dung.

Han b1, b3 vao vach 1..19. Han doi xing 10 + 20mm, méi han lién tuc, han 2 16p.

B
Méi han 2=

by

»

=+
Tamvach 24

Hinh P.2.12: Han vach
- B6: Han mat trén b2:
Han b2 vao thanh ditng b1, b3. Han suét chiéu dai dam
L4, m&i han lién tuc. Han 2 16p.
IV.1.2. Dam chir 1200 b,
Mua thép chir 1200, d6 dai 9,7 (m).
IV.1.3. Dung dam chinh

Han tim bit ddu didm vdo ddm t6 hop. Han xung
quanh chu vi cua tdm.

(VAL L1111 11 LLELII 4 I IETL 454 TS

| &,

-
LITILIIIIEES

)

Han ddm chit 1200 vao ddm 6 hgp. Han lién tuc sudt
chiéu dai ddm chix 1200.

Han tir gitta han ra hai bén, han 2 bén cdnh dam chix
I, han 2 16p.

Hinh P.2.13: Mat cat dam
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IV.2. Ché'tao ddam ddau

- Khoan 16 dé bét truc banh xe (8 16/4 doan): ¢ 50
Khoang cdch giita cic 16 trén mot doan: B=2,1 (m).

- Han c4c tdm lién két 1én 2 thanh thép [ dé tao ddm dAu.
- Han tdm bit ddu dam vao dam dau.

MGoi han lién tuc, han 2 16p, han quanh chu vi tdm lién két va tdm bit ddu dam

T&m lién két 400x300x510 MGi han
$50
215
.. /] B
& 5
2100 b=150
2400

Hinh P2.14: M&i ghép han dam ddu

IV.3. Ché'tao téng thé két cdu thép cdu '[m(.
Lap ghép didm chinh va ddm d4u bang lién két han
MG6i han lién tuc, han quanh chu vi phan dién tich dam chinh g6i 1én ddm dau.
Han 2 16p. | :
V. Tinh luong que han va nhan cong ch€ tao
Khi han cau truc ta dung que han KoBe ¢4 gid 16.000d/kg, 1kg ~ 17 que.
Mot ngay 1 cong nhan (bac thg 4/7) han duoc 20 (m).
Tién cong 40.000d/ngay.
MOoi que han khi han duge trung binh 200(mm).
Khi han cdu truc ta han 2 16p: Lép d4u 1 que han duge 180 (mm).
Lép thir hai 1 que han duoc 220 (mm).
Dé dé dang cho tinh todn ta ldy trung binh 1 que han dugc 200 (mm).
V.1.Toéng chiéu dai duomg han khi han dam chinh:
Khi han ddm hop: L, = 6 x (L + 12) = 6 x 10900 = 65400mm
Khi han néi ghép dam chit 1200 vé6i dam hop:
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L, =2xL"=2x9700 = 19400 mm
Khi han vach:

Ly=2x19xD'+2x19%x200=2x 19 x 210+ 2 x 19 x 200 = 15580 mm
Khi han tam bit dau dam:

L, =2x2x (250 +300) = 2200 mm
— Tong chiéu dai dudng han: L, ;. = 65400 + 19400 + 15580 + 2200 = 102580mm
V.2. Téng chiéu dai duomg han khi han dam dau
Khi han tam lién két: L, =12.(800 + 72) = 10464 mm
Khi han tam bit dau dam: L, =4.2.(400 + 160) = 4480 mm
> Téng chiéu dai dudng han: Ly, = 10464 + 4480 = 14944 mm
V.3.Téng chiéu dai duong han khi néi ghép dam

L, =22.(D+2.1)=2.2.(250 + 2.200) = 2600 mm
— Téng chiéu dai toan bo dudng han khi ché tao ciu truc:

L, = 2.(102580 + 14944 + 2600) = 240248 mm
vay s6 lugng que han can ding: n, = 240248: 200 = 1201,24 que.
Khoi lugng que han: m = 1201,24: 17 = 70,66k g
Thanh tién: T, =70,66kg x 16000d/kg = 1130578,82 'd (2)
S6 cong han: C = 240248: 200000 = 12 c¢ong (mdi cong han duge 20m dai/ngay)
S6 tién cong han: G, = 12.40000 = 480000 déng (3)
V.4.Téng chiéu dai cdn cdt khi pha cdt phéi liéu bang md cdt 6xi - axétilen:
Theo hinh P.2.11 ta c6 téng chiéu dai can cat la:

L.=56346 mm = 56,346 m

Gid cit 6000d/1m véi 810mm, quy ddi theo gia thanh cong viéc
SG tién cong cit: C, = 56,346.6000 = 338076 d (4)

V.5.Tién cong thg phuc vu chuyén, ga lap phéi liéu, chudn bi mdt bdng

Thong thudng lugng thg phu 1a 30.000d/cong. S6 cong thg phu biang 1,2 + 1,5 s

cong tho chinh. Do dé tién cong cho tho phu 1a:

C, = 1,5 x 12 (cong) x 30.000d/c = 540.000 dong (5)
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V1. Chi phi hoan thién két cau va son

VI.1. Chi phi hoan thién két cau: C),

Cong viéc hoan thién gém c6: Kiém tra do thang cha dam chu, ctia dim dau; do song
song va dong phing cta 2 ddm diu, d6 vuéng géc ctia ddm chii véi 2 dim dau... Sau d6
la hiéu chinh stra chita néu cdc yéu cau trén chua dat. Doi khi chi phi nay kha 16n néu
viéc ché tao ¢ cac cong doan trén khong dam bao.

Theo kinh nghiém ctia cac don vi ch€ tao két cdu thép dang nay thi c6 thé tam tinh:
Gy = (0,1 = 0,15)C,;: Trudng hop nay, lay
G, =0,15C,=0,15 x 540.000 = 81.000 d

VI1.2. Chi phi son két cdu

a) Cong tac chudn bi va hoan thién bé mat gém: g& sach xi han, mai phang ché xau,
ddnh sach bé mat.

- Téng dién tich bé mat két cdu: F, ~ 20m™.
-Dinh mic:  F,, = 10m*/cong.

- Chi phf: C,, = 30.000d x % = 60.000d

b) Son chong gi 2 16p: 15.000d/kg son, 4m?/1kg

- Chi phi: C,, = 15.000d x (20 x 2): 4 = 150.000d
¢) Son vang 2 16p: 20.000d/kg son, Sm”/1kg.

- Chi pht: C,z =20000d x (20 x 2): 5 = 160.000d
d) Nhan cong va thiét bi son, may nén khi:

Tam tinh: | cong/10m” két cdu va 1 ca thiét bi/10m?

- chi phi: C,, =30.000- f—g +50.000 % =160.000d

Téng chi phi hoan thién va son két cau:
81.000 + 60.000 + 150.000 + 160.000 + 160.000 = 611.000 (d) 6)
VI.3. Chi phi ca mdy can truc phuc vu ché'tgo

Tuy theo khdi lwong cong viéc chung va loai cdn truc, cé thé 1ay gia tri: (1,5 - 2) ca
céu phuc vu cho ca qud trinh ché tao va hoan thién két ciu, gia 356000d/ca.

Vay: Téng chi phi (truc tiép) ch€ tao ciu truc:
C=[7.579974 + 1130578 + 480000 + 338076 + 540000 + 611.000 + 612000]d
C=11.291.628 dong, (7)
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PHU LUC 3 (Méau)

TRUONG DAI HOC GIAO THONG VAN TAl CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TRUNG TAM MAY XAY DUNG Doc lap - Tu do - Hanh phic
DU TOAN CONG TRINH

Cau truc 3T - 13,5m liap cho Cong ty Z - B6 Quéc phong

Gom céac hang muc:

1. Thiét k&, ché tao lap dat cdu truc Q =3 tdn, L, = 13,5 mét

2. Thiét k&, ché tao duong chay (42m x 2 bén).

Thiét k€, ché tao hé cot phu, méng cot phu trén chiéu dai (42m x 2 bén)

I. Co so dé lap du todn
- Can ¢t vao Quy dinh XDCB cua Bo Xay dung.
- Don gi4 xay dung co ban s6 24/1999/QD-UB ciia Uy ban nhan dan thanh phé Ha Noi
- Thong tu s6 01/1999TT-BXD ngay 16 thang 01 nam 1999.
- Can cit vao gia tri VLXD thuc t€ tai Ha Noi.

II. Gia tri du toan dugc lap

1. Phan cau truc: 108.000.000,0 d
2. Phan duong chay, cot phu, méng: 172.216.646.0d
‘Téng cong: 280.216.646,0d

(Bdng chit: Hai tram tdm muoi triéu, hai tram mudi sdu nghin, sdu tram bén sdau

dong chdn)

GIAM BOC
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TRUONG DAI HOC GIAO THONG VAN TAI CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TRUNG TAM MAY XAY DUNG Poc lap - Tu do - Hanh phiic

Ha No¢i, ngay 15 thang 9 ndam 2000

P.3.1. BAO GIA CAU TRUC
Kinh giui: Quy khach hang,
Trung tam M4y xay dung xin bdo gia cau truc Q = 3 tan, L, = 13,5 mét nhu sau:

1. Cac thong so ki thuat co ban:

- Tai trong nang Q = 3 tan

- Chiéu cao nang H = 5,5m

-Khau do L, = 13,5m

- T6c do di chuyén palang V, . = 20m/ph

- Palang 3 tan Bungari hoac Nga san xuat

- Dién 4p van hanh 380V - 50Hz

- Dam chinh, dam dau do Trung tam san xuat
- Diéu khién nit bAm cam tay

- Dong co di chuyén cau truc ciia Nhat. .

- Diéu khién: 4ttomat, khoi dong tir cha LG

- C4p dién treo doc nha va doc cdu, cdp dién kiéu day gap sau do L = 42 mét

2. Gia thanh da c6 thué VAT:

_ Gié cdu truc: — 85.500.000,0d

- Puong cédp dién mém = 9.500.000,0d

- Van chuyén lap dat = 8.000.000,0d

- Nghiém thu, 1ap ho so, xin gidy phép sit dung = 5.000.000,0d
Cong = 108.000.000,0d

Phuong thic chia khoa trao tay tir A dén Z:

- Khao sit, thiét k€&, ché tao, van chuyén va lap dat
- Lam thu tuc cdp gidy phép su dung.

- Bao hanh 12 thang.

GIAM BOC
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TRUONG DA HOC GIAO THONG VAN TAI CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TRUNG TAM MAY XAY DUNG Doc lap - Tu do - Hanh phic

P.3.2. DU TOAN
HE PUONG CHAY, COT PHU, XAY DUNG CO BAN

S5 B o bon| Khai Bon gia (dfkg) Thanh tién (d)
TT Ma 50 Tén chi et vi lugng VL NC | MTC VL NC MTC

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 [NA.1430 |Chétao dam dacdutruc| kg | 11933.52 | 5465.6 | 305.88 | 512.4 {65223846.9 | 3650225.1 | 61147356
2 [NA.1430 |Ché tao cot phu dadam | kg | 5079.65 | 5465.6 | 305.88 | 512.4 | 27763335 | 1553763.2 | 2602812.7
3 |NA1430 |Gidng col kg 672 | 5465.6 | 305.88 | 512.4 | 3672883.2 | 205551.36 | 344332.8
4 |DGVLTT [Buldng lién két M20x80 | bo 252 5000 1260000

5 |DGVLTT |Buldng kep ray M14 b 336 25000 8400000

7 [NB.1510 |L&p dungkétciuthép | kg | 17685.17 | 298.56 | 91.8 | 354.2 |5280084.36 | 16234498.6 | 6264087.2
8 |AH.2120 |Khoan cat bétong m’ 32 24385 | 30208 78032 96665.6
9 |BA.1434 Pao méng m® 6.2 24198 150027.6

10 |HA.1223 | D3 bétong m’ 7.84 1401945 29915 | 12480 | 3151248.8 | 2345336 | 97843.2
11 |DGVLTT |Bulong méng M30x650 | kg 64 45000 2880000

12 |AG.1111 |Pha da tuang m’ 0.42 15695 6591.9

13 |GD.2113 | Xay gach chiéu day m’ 0.42 | 400207 | 31260 | 1631 | 168086.94 | 13129.2 685.02

<11cm
14 |A1113  |Trat tuong day < 10cm | m? 8.4 3609 | 1808 | 136 30315.6 15187.2 1142.4
117806077.1| 7508760.81 | 15521162.1

Cong truc ti€p (VL + NC + MTC) T 140.836.000
Chi phi chung 67,5%NC C 10.476.784.,4
Cong: D 151.312.785
Chi phi thiét k&€ 3% D TK 4.539.383,54
Cong: E 155.852.168
Thu nhap chiu thué tinh truée 5,5% E G 8.571.869,24
Thu€ gia tri gia tang dau ra S%E VAT 7.792.608,4
Gia tri du todn sau thu€ (E + G + VAT) 172.216.646

(Bding chit: Mot trdm bdy hai triéu, hai trdm muoi sau nghin, sau tram bon muoi sdu

déng chdn)
Ha Noi, ngay ... thang .... nam 2000

Nguoi lap du toan Giam doc
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P.3.3. BANG THONG KE TIEN LUGNG PUONG CHAY CAU TRUC
3T - 13,5m

Teén cong trinh: Ciu truc Q = 3T — L, = 13,5m. Cong ty Z B6 Quéc phong

Hang muc: Duong chay cau truc 3 tdn - L;=42m x 2

,IS,.} Tén goi Quy céch Don vi | Khéi luong
1 2 3 4 5
1 | Cot phu dang chit I ché tir thép tdm 250 x 200 x 8 kg 3673,6
2 | Mi dé cot 360 x 360 x 20 kg 560
3 | Ban gidng cot L63 x 63 x 8 kg 760.8
L75x75 %8 kg 85.25
4 | Giadng chéng lat + san chéng lat (U200 + L75 x 75 x 8) kg 4132.12
5 | Dam chay dang chit I ché tir thép tim | 360 x 250 x 250 x 8 kg 5501
6 | Daudam Theo ban vé kg 84,4
7 | Céc kep Mi4 x 250 bo 672
8 | Lap lach Theo ban vé chiéc 56
9 | Giang chéo ' L.80 x 80 x 8 kg 672
M1 lién két gifing chéo 200 x 150 x 10 kg 47
10 | Ray P24 kg 2160
11 | Bulong lién két M?20 x 80 bo 252
12 | Khoan cit bétong 800 x 800 x 150 m’ 3.2
13 | Pao méng 800 x 800 x 600 m’ 6.2
14 | Bétong méng cot phu 700 x 700 x 1000 m’ 7.84
15 | Buléng méng M30 x 650 bd 64
16 | Pha d& tuong kho 3500 x 1200 x 100 m’ 0.42
17 | Xay tudng 3500 x 1200 x 100 m’ 0.42
18 | Trat tuong 3500 x 1200 x 02 m’ 8.4
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PHU LUC 4
Phuong phap nghién ciu lua chon phuong an thiét ké
may lu banh thép ¢ Viét Nam theo cac chi tiéu kinh té ki thuat hop li

P.4.1. Xdc dinh 7 chi tiéu khi thiét ké mét phuong dn mdy (xem muc 1.3)

Ap dung cho viéc thiét k& mdy lu banh thép gém c6 céc chi tieu sau:

P4.1.1. Chi tiéu 1: Mdy lu thiét ké ra phdi thod mdn cdc yéu cdu lam viéc, thé hién
qua cdc thong s6'vé cong nang ciia mdy, dé la:

a) Thong s6 kich thude b cong tac, véi mdy lu banh thép bd cong tac chinh la céc
banh xe di chuyén. Hai thong s6 co ban clia banh thép 1a dudng kinh D (cm) va chiéu
dai banh lu B (cm);

Chiéu dai bdnh lu B chinh la bé rong vét rai, né anh huong rat 16n dén nang suat lu
len va phai xuat phat tir chiéu rong vét rai ctia mat dudng tiéu chuén sao cho s6 luot lu
Ien la it nhat mA van dam bao do 1én chat cén thiét, phu hop véi diéu kién thi cong &
Viét Nam.

b) D¢ len chat phu thudce vao trong luong G cua may va dudng kinh banh lu D, cing
v6i bé rong B, chiing quyét dinh dén dp luc don vi theo chiéu dai banh lu q (kG/cm), méi
quan hé nay thé hién qua cic cong thic: -

D=172./q (cm)

k o
- _G_(_?/_z) goi 12 hé s6 keét cdu xe lu
BvD\cm® '

'Céc gia tri nay phai nam trong giéi han cho phép va phai phi hop véi céc déi tugng
lu len thuong gap (loai cap phdi, cap duong...).

¢) Van téc di chuyén ctia may v (km/h)

Vi van téc di chuyén ctia mdy anh hudng rat 16n dén ning suét va chat lugng dam 1én
nén thong s6 nay rat quan trong. Quy trinh thi cong mat duong 6t6 da quy dinh o
khoang van téc v, s6 lugt lu len va van toc cdc lugt lu phai theo quy dinh, do d6 can thiét
k& bo truyén dong va cdc két ciu khdc thoa man diéu kién: 1,2 <v < 12 (km/h).

d) Géc déc o° ma mdy lu khic phuc duge phai thoa méan

o’ > [a’]
v6i [a®] 12 géc d6e cho phép ctia tuyén dudng, c6 nhu vay thi xe lu méi c6 thé thi cong
hay vugt doan dudng c6 géc doc ndy duge. Thong thudng [o’] = 12° - 20° tuy theo quy
dinh thiét k&€ dudng ciia méi nudc.
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PA4.12. Chitiéu?2: May lu thiét ké'ra phdi ¢é tinh kha thi

Dé tinh kha thi ctia phuong én dugc thoa man, ta phai xét t6i kha niang coéng nghé
ché tao mdy & frong nudc va kha nang nhap khau mot s6 phu tung theo phuong 4n dinh
chon. Dé 1am duoc viéc nay cén cé nhiéu thong tin va phai phan tich ddnh gia chinh xdc
lugng thong tin d6. Vi du trong trudng hgp dinh chon phuong 4n thiét k& dé ché tao xe
lu banh thép 8 tén - kiéu 2 truc 3 banh, sau khi nghién city, ta tap hop duoc két qua sau:

Bang P.4.1. Kha nang ché tao cac bo phan chinh ctia xe lu banh thép & Viét Nam
(giai doan 2005 - 2010)

TT Tén bo phan Vit liéu - yéu ciu Kha nang Co sG thuc hién
may lu cong nghé chinh ch€ tao duge cong viéc
. Thép tdm 14 - 20mm, . Nhiéu nha may co khi
1 | Khung may . Co ) i
cat, han dién trong nude. Vidu: Co

Thép tam (20 - 24)mm: khi Mai Dong, Co khi
PN Ha Noéi, Co khi cong
cat,loc tron

2 | Banh lu thép . o . C6 trinh, Co khi 6t6 1.5...
han + gia cong co hoac dic

thép gia cong co

3 | Dong co Diezel DT SC 55, DTSC 60, Cé Nha may Diezel
DTSC 80 Song Cong
4 | Hop s6, bo vi sai | Thép 45, gia cong chinh xac Co Nha mdy Z179,
Co khi Cam Pha...
9 ! .
5 | Tuyo thuy luc Theo tiéu chuan : Co Thinh Hao Co.Ltd
6 | Vanhring Ién, Thép 45 dic + gia cong 1é Co Co khi Cdm Pha,
truyén dong cudi Co khi Formach

PA4.1.3. Chitiéu3:Tinh kinh t&

Chi tiéu nay thé hién & gid thanh ché tao mdy va chi phi khai thac may lu, né duge so
sanh giita chi phi theo phuong an thi€t k€ ché tao mdy lu trong nudc véi may lu nhap
khau c6 tinh nang tuong duong.

Dé xdc dinh dugc chi tiéu 3, cin 1am mot khai lugng cong viéc rat 16n, trude hét ta
phai xéc dinh trén co s ban thiét ké va cac thong tin vé gid thanh ché tao - mua cdc bo
phan va chi tiét... dé ché€ tao mdy lu theo phuong 4n chon. Dong thdi tap hop cdc thong
tin vé cdc mdy lu ¢6 tinh niang twong duong khi nhap khdu vao Viet Nam.

Vi du, két qua cédc s6 lieu co ban vé tinh kinh t€ sau khi da tap hop - phan tich - xét
cho xe lu 8 tdn, cong suat 80 ma luc - v6i 3 phuong dn dé so sdnh nhu sau:
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Bang P.4.2

o Ki hiéu Phuong 4n Phuong 4n nhap khdu
T Cic thong so . ) .
va don vi tu ché tao SAKAI 7086 | CHINA 3Y8
1 | Chat lugng mady - Méi 100% Cii 80% Moai 100%
2 | Bérong vét lu B(mm) 1850 2040 2260
3 | Ap luc don vi trén truc q, (kG/cm) 76,2 68,5 51-68
chu dong
4 | Aplucdonvitréntruc | q; (kG/cm) 30 27 23 -34
bi dong
5 | Tai trong truc trude kG 2820 2500 2921
6 | Tai trong truc sau kG 4430 5400 5450
7 | Téc do di chuyén km/s 1,5-3-5-12 2-10 2,6-10
8 | Kich thuéce trong lan D, x B, 931 x 940 1150 x 1250 | 1020 x 1270
bi dong _
9 | Kich thudc tréng lan D, x B, 1502 x 555 1620 x 520 1550 x 530
chu dong (2 banh) (2 banh) (2 banh)
10 | Cong suat dong co ml 80 80 80
11 | Géc doc i % 12 12 20
12 | Gid thanh may lu triéu 89,6 120 150

Can théng nhat | quan diém vé tinh kinh t€ 1a - khong phai c¢6 mdy nao cir ré hon thi
coi 1a kinh t&€ hon. O day, gi4 tri may lu tu thiét ké - ch€ tao (trong du kién); theo tinh
toan thi gid thanh 1a 89,6 tricu VND va thdp hon 2 loai xe lu cia hing SAKAI va
CHINA. Nhung ciing can phai xét dén tinh kinh t€ & géc d6 khai thic may; tinh kinh t&€
trong khai thic mdy ton tai sudt ca doi mdy, va né thé hién qua nhing chi tiéu khic,
nhu: do tin cdy, va cac chi tiéu dac thu riéng cia mdy dugc trinh bay dudi day:

P4.14.Chitiéud: Mdy lu thiét ké ra can thod mdn cdc chi tiéu kinh 1€ ki thudt ddc
thu nhu:

- Chi phi riéng vé cong suat:

P 2
Py=— < [P] (kW.h/m?)
N
- Chi phi riéng vé trong luong thiét bi:

q,, = % <[q,,] (kG.h/m?)
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- Chi phi riéng vé nhién liéu:

in <

N ] (kg/m?)

qnl =

trong do6:
P- cong suit dong co xe lu thiét k&, (kW, ml);
G - trong lugng xe lu thiét k€, (KG);
N - nang sudt thiét k& ctia may lu, (m%h);
Q,, - chi phi nhién liéu trong 1 gi cia mdy lu thiét k€, (kg/h).
[P.], [qu])> [q,,] - céc gid tri gidi han cua chi phi vé cong sudt, trong lugng riéng,
sudt tiéu hao nhién liéu cia cic mdy do6i ching tuong duong.

P4.1.5. Chitiéu 5: Mday lu thiét ké phai dam bdo dé tin c¢dy cdn thiét

Do tin cay cia may c6 duge ¢ mirc do nao dé la do chat lugng cua cdc khau tur thiét
k€& - ché€ tao dén van hanh.

a) O khau thiét k€, cdn phai cé:

- M6 hinh tinh, so d6 tinh todn chinh xéc.

- S6 liéu tinh todn phai sit thuc.

- Thuc hién tinh todn ding, xir ly két qua ho‘p Ii.

- Bén vé thiét k€ phai chuan.

b) O céc khau ché tao va van hanh: khong xét cu thé & day, nhung tit nhién cdn phai
ché tao ding yéu cau ki thuat va van hanh tét.

- V6i mdy lu bénh thép, do tin cay & khau thiét k&€ s& duge quyét dinh nhiéu & viéc
tinh cong sudt mady c6é du do du can thiét khong, chon dong co diezel ¢6 duong dac tinh
tai c6 phu hop véi dic diém lam viéc cia mdy? He théng 14i clia xe lu ¢6 cho phép mdy
luon vong ding ban kinh cong R va du luc thang luc can ngang khi lugn vong? Hay do
6n dinh ngang ctia mdy khi thi cong trén mat dudng nghiéng va én dinh khi lugn vong di
chuyén véi van téc t6i da cho phép c6 dam béo khong...

P.4.1.6. Chi tiéu 6: Tinh hop li va hiéu qud can dat ¢ mitc yéu cdu

- Thé hién & ché phuong d4n mdy cé phit hop véi diéu kién khai théc, van hanh cu thé
(con ngudi va moi trudng khai thic, vi du trinh d6 tho khong cao, mdy lam viéc & ving ntii).

- Thé hién & chi tiéu ning sudt 1am viéc, & khau phuc vu ki thuat don gian (dé mua
sam vat tu, d& bao dudng slra chita).

P.4.1.7. Chi tiéu 7: Phuong dn mady lu thép thiét ké khong duoc lac hdu va phdi tiép
cdn duoc vor thanh twu hién dai

Chi tiéu nay phu thuoc vao yéu t6 ki thuat va dé mau thuan vdi chi tiéu kinh té, né
dugc thod man khi két hop hai hoa gilra cdc chi tiéu truéc né trén co s dua ra nhiéu
phuong 4n thiét k& dé lua chon.
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P.4.2. Phuong phdp xdc dinh phuong dn khd thi cho viéc ché tao xe lu bdanh thép
0 Viét Nam theo cdc chi tiéu kinh té ki thudt

Mac du Viét Nam da ch€ tao dugc xe lu banh thép tir gan 20 nam qua, song san
phdm nay con kém tinh canh tranh nén khong tang truéng duge. Noi dung phuong phép
trinh bay dudi day c6 thé dugc coi nhu gép mot cach nhin vao viéc ting kha nang ché
tao mdy ¢ Viét Nam.

- Trén co sd cdc chi tiéu ki thuat - kinh € d6i v6i mdy lu banh thép nham phuc vu
cho qud trinh thi cong duong giao thong & Viét Nam da duge nghién ctru ¢ phan trude, ta
dua ra dugc cdc phuong d4n may lu dé lya chon 1dy phuong 4n kha thi cho viéc ché tao
mdy lu & trong nudc. TAt nhién tiéu chudn "kha thi" mang tinh tuong déi theo thoi gian
va né phu thudc vao nang luc ché tao thuc c6.

9
bat ki hiéu F = J]f;, (v6ii= 1+ 9)la ham dac trung cho kha ning ket hop cla cic
1

chi tiéu kha thi cho 1 phuong dn mdy lu [14].

£, v6i i =1 +9 lan lugt la:

f, - ham dac trung cho kha nang sir dung cuia dang xe lu.

f, - ham dac trung cho kha nang str dung cua loai tai trong xe lu.

f; - ham dac trung cho kha nang str dung ctia bé rong vét lu.

f, - ham dac trung cho kha nang sir dung ctia s6 truc chu dong.

fs - ham dac trung cho kha nang sir dung cua loai co cau truyén dong.

fs - ham dac trung cho kha nang sir dung cua hinh dang két cau khung.

f, - ham dac trung cho kha nang sir dung clia co cdu l4i.

~ fg - ham dac trung cho kha nang cta mic co giéi hod giam nhe sitc lao dong cla
ngudi diéu khién.

fy - ham dic trung cho kha nang cong nghé ché tao, 1ap rap trong nudc.

Gid tri cua f(i) = 1 khi diéu kién dp dung phuong 4n i dugc thoa man. Ngugc lai thi
f(i) = 0.

Nhu vay: F=1) x f; x f3 x f; x fs x fg x f; x fg x f,.

Phuong 4n két hop s€ ton tai khi thoa man diéu kién F = 1, nguge lai khi F = 0 thi
khong ton tai phuong an. Tap hop cdc chi tiéu da dé cap & trén ta lap duoc bang P.4.3:
Bang xac lap céc phuong 4n xe lu banh thép trén co s két hop cdc chi tiéu kha thi cho
viéc thiét k& ché tao & Viét Nam (giai doan trude mat, vi du dén nam 2005 - 2010).

Qua két qua & bang P.4.3, ¢6 6 phuong dn két hop (PAKH) cho tinh kha thi cao nhat.
Sau dé can ctf vao nhu cau cla thi truong, ta chon phuong 4n ché tao cu thé cho loai xe
lu nao can hon.
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PHU LUC 5
Hiéu qua Kinh té ciia viéc thiét k€ - ch€ tao hé mong thép ndi
nham co dong hoa cac tram BTNN & Viéet Nam®

P.5.1. Quan diém vé co déng hod cdc tram BTNN

- Viéc co dong hod cac tram BTNN la rat can thiét trong nén kinh t& thi trudng. N6
g6p phan md rong pham vi hoat dong va tang hiéu qua kinh t€ trong viéc khai thac tram.

- C6 hai dang co dong hoa tram 1a di dong trén mode (dang 1) va cic khéi thiét bi &
dang modun théo 13p nhanh chd trén xe 0t6 (dang 2). Trén thuc t€ dang 1 chi thich ing
vdi cdc tram c6 nang suét du6i 25T/h va khi di chuyén tram ciing gap rat nhiéu khé khin
do han ché vé t6c do, vé tai trong trén dudng va cang khoé khan khi gap dia hinh phdc
tap. G Viét Nam s6 lugng cdc tram dang 1 khong déng ké, do d6 ta sé& xét t6i dang 2.

- Qua khao sat thuc t€ va phan tich két cau va cic thong so lién quan, xét vé s luong
céc loai tram hién c6, can tap trung nghién cttu cho tram c6 s6 lugng 16n dé dat hiéu qua
nghién cttu cao hon. Phén tich cho thdy nén tép trung vao:

1. Cac tram BTNN do Lién X0 (cii) ché tao: 23 tram loai 25 +~ 30T/h.

2. Cac tram BTNN do Han Qudc ché tao: 22 tram loai 60 + 80T/h

3. Cac tram BTNN do Viét Nam ché tao: 3 loai 25 - 40 - 80T/h™”

Truée hét can dp dung cho cédc tram do Viét Nam ché tao.

P.5.2. Muc tiéu cua viéc co dong hod tram BTNN

- Giam thiéu thoi gian thdo, 1ap dung tram

- Pam bao viéc van chuyén thuén tién, an toan.

- Khong anh hudng dén so do cong nghé va tinh nang cua may.

- Pdm bdo an toan trong van hanh, nhat 1a én dinh ctia mdy.

- Pam bao chi tiéu kinh t& khi co dong hoa.

P.5.3. Gidi phdp co dong hod doi véi cdac tram BTNN

Hau hét céc tram loai nay ¢6 kiéu tron cudng bic chu Ki va két cau dang thap cao téi

14m, ching c6 dac tinh ki thuat tuong ty nhau. Tuy nhién cdc tram do Lién X6 (cii) va
Han Quéc ché tao déu ding méng bétong dac biét 1a méng thdp va méng tang sdy c6

® Tém tat phdn hiéu qua kinh t& ca Dé tai NCKH cdp Bo B99.35-97 - xem tai liéu [8] va két qua sau 4
nam 4p dung & Viét Nam.

%) (S8 lieu nam 1998); dén 12.2003 tdng s6 cdc tram néu trén da lén 6i trén 350 tram, trong dé c6
khodng 240 tram ding méng thép ndi theo thiét k€ clia tdc gia cong trinh [8], ké ca 3 tram cla Lién X6
(cd) va 5 tram cla Han Qudc loai 80 - 104 T/h.
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luong bétong nhiéu va cé chiéu sau 16n (xem hinh P.5.1). Tir d6 viéc d6 méng t6n nhiéu
thoi gian va lip rdp khé khan. Ngoai ra khi cin di chuyén tram di noi khdc thi phén
méng d6 phéi bo lai va cdn 1am bé méng mdéi, dén dén chi phi xdy ldp cao va chdm tién
do dwa may vao lam viéc.

Vi vay, giai phap co dong hod tram BTNN chu yéu & day la:

- Diing phuong 4n méng thép néi c6 lién két thich hgp véi cdc khoi mdy.

- Tap trung nghién ctu gidi quyét phdn mong néi cho hai khéi may quan trong 1a
khéi thdp chinh (cao va ning nhat) va tang siy c6 chuyén dong quay véi lugng vat liéu
16n trong tang (tr 3 - 6 tan). Cac kh6i méng néi cho céc thiét bi con lai cht y&u 1 chiu
luc nén tinh nén don gian hon.

-

1000

Hinh P.5.1: Két cdu méng bétong cua mot s6 khdi mdy chinh
(tram BTNN cua tdt cd cdc nuée ngoai)

- Gi6i thiéu tém tat vé tinh toin méng néi cho thap ding va tang sy

a) Tinh todn méng ndi cho khéi thap chinh (thdp cao 14m - 15m, nang ur 20 - 24
tdn): méng c6 dang hop thép, dai 6m, mat cat R x ¢ = 500 x 500, dugc tinh theo mo hinh
dam trén nén dan hoéi.

b) Tinh todn khung chan méng néi cho khéi tang sdy: diing chuong trinh SAP 2000
tinh cho hé khung chiu luc nén va x6 ngang.

c) Tinh to4n n dinh t6ng thé thap ding

Duéi day trinh bay khéi quat noi dung clia muc ¢ dé 1am r6 vai tro clia méng
thép néi.

P.5.4. Tinh 6n dinh khéi thap ding

Khoi thap diing gom ¢6 7 thiét bi, dugc trinh bay trén hinh P.5.2.

So d6 két cau va tinh toan hé thdp thé hién trén hinh P.5.2 4p dung cho tram 80T/h.

Kiém tra én dinh cta khung thdp 1a kiém tra kha nang lat dé cta thap theo hai
phuong (Ox, Oy), phuong Ox ¢6 kha nang lat dé khi gi6 bao thdi tir bén trii sang bén
phai va diém lat 1a diém A, phuong Oy ¢6 diém lat 12 diém B.
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- Luc tdc dung lén thap gom cé: Tai trong do gié (bdo); tai trong do cé do nghiéng va
trong luogng ban than.

+ Tai trong gi6 (bao) dugc tinh theo cong thiic:
K - hé s6 dong luc, K = 1,4;
F, - tiét dién chiu gi6 (m?);

q - 4p luc gi6 phan b6 trén két cdu, q = 100kG/m’.

g1

L
F__J

| -
Gy 3 i
y P
l ‘/ o s L— —
G5 ] [ o,
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163 164 ) e o
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Hinh P.5.2: So d6 cdiu tao khéi thap ding
1. Méng thép néi; 2. Hé khung chdn; 3. Thdp trén; 4. Bang gdu phu gia;
5. Phéu chita da; 6. Sang rung phdn loai cdt dd néng; 7. Bing gdu néng

Tai trong do c6 do nghiéng ngéu nhién cla thap: 18y do nghiéng o = 1°

Gy; = Gy -sina, g; 1a trong luong cua cic khoi mdy theo hinh véi=1+7.

Gy, G G s Gy G s G g Gy

52,357 80,28 - 122,17 44,5 61,08 13,96 43,631

+ Mo6men do gié (bao) va c¢6 do nghiéng

Kiém tra chéng lat trong mit dimg:
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+ Momen gay lat M, s€ 1am cho 1 bén dam (méng thép) tang ap luc va 1 bén giam

bét ap luc. K&t qua tinh toan cho thay:
+ Mot bén moéng thép (bén phai) chiu ap luc la:
P =P, + P, =0,29 + 0,198 = 0,488 (kG/cm®);
+ Mot bén méng thép (bén trai) chiu ap luc la:
P'=P, - P, =0,29 - 0,198 = 0,092 (kG/cm®)
véi P, = 0,29 (kG/cm®) 13 4p luc tinh dé lén nén do trong luong khoi méy tic dung len
mong thép.

Ta thdy trong mit phang yoz thi ap luc finh dé 1én nén da tinh & trén rit nho va mang
tri s6 duong (chiu nén) tic 1a khong c¢6 diém nao bi nhac 1én. Do d6 méng chiu tai t6t va
khong mat 6n dinh.

Tém lai: Méng thép thoa man diéu kién lam viéc vé 6n dinh khi chiu gi6 bdo véi
q = 100 kG/m?.

P.5.5. Hiéu qud cua viéc co dong hod tram BTNN
P.5.5.1. Hiéu qua kinh t€ 1an dau sau khi co dong hoa

Chi tiéu danh gid: Chi tiéu chung nhat can dat duge la hiéu qua kinh t&€ phai dat tri s
duong ddng ké so véi viéc khong co dong hod.

Tuy nhién hiéu qua nay khéng chi thé hién truc ti€p & con s6 bang tién cu thé ma né
con phai thé hién qua cdc chi tieu khéc rit quan trong nhu: tinh linh hoat cho qua trinh

t6 chitc sdn xudt, mic do ti€t kiém thdi gian cho qua trinh 1dp dat dé kip tién do thi cong.
C6 thé biéu thi c4c chi tiéu trén nhu sau:
a) Muc do tiét kiém kinh phi lan dau
AC=C-C, (d)
trong d6: C = C,,, + C4 1 tong chi phi khi chua co dong hod
v6i:  C,, 1a chi phi d6 méng bétong.
C,4 12 chi phi lap dung tram trén méng bétong.
va C=C, +Cy,
voi  C_ la chi phi ché tao phan mdng thép co dong.

C)q, 12 chi phi lap dung trén méng thép.
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b) Muc do ti€t kiem thai gian

AT =T -T, (ngay)
V6i T 1a thai gian 1ap tram ké tir ngay dao méng d6 bétong.
T, 12 thoi gian lap tram ké tir ngy dat méng thép.

Hiéu qua cia AT trong nhiéu trudng hop la rat quan trong, vi né sé quyét dinh su
thang loi ciia doanh nghiép trong co ché thi trudng.

Duéi day minh hoa hiéu qua tiét kiém thoi gian lap dung cla viéc co dong hod qua
viéc tinh cho tram BTNN 80T/h da dugc kiém chimg qua thuc t€.

Thai gian T
(ngay)

40
Cha thich:

- I: ing véi phuong 4n méng bétong;
20 - II: iing vé6i phuong 4n méng thép néi;

- Céc cong doan:
a- Thao d& tram.
b- Van chuyén xa 300km.

I c- Lam méng.

-

N O~ N

d- Lap dung hoan chinh.

Két qua: AT = 28 ngay va tiét kiém
AC = 6,5 triéu tinh riéng cho lan d6i
mong diu tién

-

a b c d  Cong viéc

t

Hinh P.5.3: Biéu doé so sdanh thoi gian chuyén dich tram

P.5.5.2. Hiéu qua kinh t€ do co dong ho4 céc tram sau 4 nam ap dung (ké tir khi dp
dung rong rai trén pham vi toan quéc 1999 - 2003).

Chi xét riéng s6 tram do Viét Nam thiét k& ché tao cé dp dung hé méng thép néi -
khoang 240 tram loai 30 T/h dén 80 T/h - Ta thdy: vi céc tram méi nam phai thudng
xuyén chuyén ché, cé khi t6i vai ngan kilomét sau 1 14n chuyén, vi du: tram 40 T/h
CBCK cua Cong ty XDCTGT 873 chuyén tir An Giang (2002) vé Ha Nam (2003), nén
binh quén c6 thé tinh nhu sau:

- S6 tram thudng xuyén chuyén ché néu chi tinh 1a 75% thi:

75% x 240 tram = 180 tram
- Sau 4 nam, mdi tram chuyén chd it nhat 2,0 lan vay s& lin chuyén ché ciia 180

tram la:

2 1an x 180 tram = 360 lan
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- Miic do tiét kiém do thdi gian 1dp rdp nhanh (hiéu qua tinh duoc):
Binh quan: 6,5 triéu/1 lan
Tong s6 kinh phi tiét kiem dugc do ldp rap nhanh la:
6,5 triéu x 360 1an = 2.340 triéu dong
- Mic do ti€t kiém do khong phai 1am méng bétong & vi tri mdi (thuong 1a bd lai
mong cii do khong thé dao 1én - cdu chuyén di xa dugc):
M4i bo mdng bétong ctia tram trung binh: 25 trieu VND.
Téng s6 kinh phi tiét kiém dugc do khong 1am méng méi:
25 triéu x 360 1an = 9.000 triéu VND
Vay téng s6 tién da tiét kiém dugc sau 4 nam dp dung méng thép ndi cho cdc tram
BTNN so v6i cdc tram ding méng béténg (theo s6 liéu néu trén) la:
2.340 trieu + 9.000 triéu = 11.340 trieu VND
S6 tién nay so vdi kinh phi céc cong trinh di xay dung cua 180 tram BTNN sau 4
nam hoat dong tuy khong 16n, nhung y nghia khoa hoc va hiéu qua kinh t€ sau nhiéu
nam thi khong nho (tudi tho binh quan ctia méi tram 1a 15 - 18 nam).
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PHU LUC 6
Chién thuat dau tu va phuong phap lua chon may thi cong
trén co s6 danh gia nang luc caa doanh nghiép xay dung

bat van de:

Trong co ché thi truong, doanh nghiép xay dung phai déi dau vé6i nhiéu khé khan
dé hoat dong c6 hiéu qua kinh t€. Néi chung, don vi nao cé luc luong may thi cong
tuong d6i ddy du va hién dai, c6 kha nang thi cong nhiéu cong trinh c6 quy mo va
yéu ciu ky thuét cao thi s& gianh thang loi trong cdc cudc dau thiu (loai trir céc yéu
t6 khach quan khac).

Tuy nhién dé ¢6 duogc doi mdy thi cong manh thi phai cé qud trinh dau tu hop 1y, |
phai cdn c\ vao nang luc tai chinh, vao nang luc té chic thi cong va phai cé chién thuat
dau tu c¢6 hiéu qua. Noi dung phu luc 6 dé cap dén 2 van dé:

1. Phan tich danh gid nang luc cua doanh nghiép xay dung

2. Vi du vé chién thuat dau tu va lua chon mdy thi cong ¢6 hiéu qua

P.6.1. Phadn tich ddnh gid nang luc ciia doanh nghiép xdy dung

Trong pham vi cia mon hoc kinh t€ mdy, phan nay khong thé trinh bay cdc 1y luan
chung nhu Iinh vuc Kinh t&€ cong nghiép hay kinh t€ xay dung, ma ti€n hanh xét cu thé
cho mot Cong ty xay dung s6 N (dé ngudi doc dé lién hé va ddnh gid) qua cdc van dé
chinh sau: '

1. Thuc trang nang luc hoat dong cua Cong ty xay dung s6 N:

a) Tinh hinh tai chinh tinh dén thi diém 30 - 9 - 2003

- Doanh thu: 78,000 ty VND tinh theo khéi luong hoan thanh

- Ty sudt loi nhuan/doanh thu: 2,2 %

- Gid tri tai san ¢6 dinh: 36,791 ty VND (nguyén gid)

- Nguén vén kinh doanh: 9,065 ty VND

- Nguén vén tu dau tu: 29 ty VND

- K€ hoach d4u tu mua mdy thi cong: 30 ty VND (2 nam 2004, 2005)

Mot cich khdi quét, c6 thé ddnh gid ning luc hoat dong cha cong ty & miic trung
binh kha va dang c¢é xu huéng phat trién.

b) Ning luc doi may thi cong chli yéu hién cé cua Cong ty xay dung s6 N

- Téng s6 ddu xe mdy va thiét bi cdc loai hién c6 (Bang P.6.1):
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Bang P.6.1

STT Ten thiét bi Nudc san xudt ngfgsg:t ;r:gttg'c mfﬁg
1 May Gi T130 Nga 130V 15,7 tan 3
2 | May khoan dia chit XJC Trung Quéc 160 tan 2
3 May i KOMATSU D60P Nhat 170CV 17,5t4n 2
4 May xtc banh xich KOMATSU PC300-6Z Nhat 270CV 1,2m? 2
5 Méay dao KOMATSU PW 100-3A Nhat 04m? 3
6 | May xtc banh 16p Huyndai HX60W Han Quéc 132¢CV 045m? 2
7 May xtc banh i6p Hitachi EX300 Nhat 270CV im? 1
8 | May lu, dam DU48 Nga 110CV 8 tan 2
9 | Maylu, dam R12 - Trung Qudc 110CV 12tan 2
10 | May tron bé tong Trung Quéc 4KW 200 lit 10
11 | May tron bé téng Trung Quéc 4,5KW 250 it 6
12 | May tron bé tong Trung Qudc 5,5KW 350 lit 5
13 | May tron vita CL14 Trung Quéc 6
14 | May nén khi DK-9 Nga 180CV 12m*/phat 8
15 | May nén khi Trung Qudc 15KW 5
16 | May nén khi Trung Quéc 2,5KW 5
17 | May phat dien DENYO175 Nhat 153CV 175KVA 3
18 | May han hé quang Viét Nam 23KVA 30
19 | May cat sét cac loai Trung Quéc 2,2KW 5

20 | May dam coc MYCASA Nhat 5CV 10
21 | May dam dui cac loai Nhat 6
22 | May dam ban cac loai Nhat 40
23 | May cua bao lien hop Nhat 3KW 10
24 |} Maykinh vi Trung Quéc 10
25 | May thuy binh Nhat 6
26 | Méy phun son c4c loai Nhat 18
27 | May cat gach cac loai Nhat + TQ 20
28 | May khoan bé tong cam tay Trung Quéc 600W 8
29 | May bom nudc cac loai Nhat+TQ 30
30 | May ép coc thuy lyc VP-02 Viét Nam 11KW 80 tan 3
31 | May ép coc Viét Nam 45KW 200 tan 3
32 | May déng coc HITACHI KH-180-3 Nhat 180CV 5 14n 2
33 | Xe ben MAZ 5549 Nga 180CV 12 t8n 2
34 | Xe IFAWS0 buc 115CV 9tan 8
35 | Ot6Huyndai Han Quéc 5,5 tan 3

36 | Xethung KAMAZ 54112 Nga 210CV 51tan 2
37 | Xe van chuyén bé tong NISSAN Nhat 180CV 15 tan 3

38 | Xe van chuyén be tong KAMAZ Nga 6m? 6

39 | Xe bom béténg Mishubishi Nhat 155CV Q = 100m¥%h 1
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Nhu vay, téng s6 dau xe mdy - thiét bi clia cong ty 1a 293 chiéc.

- Phan tich vé luc lugng va thanh phan doi xe may:

Tuy nhiéu vé s6 luong nhung cdc mdy chi dao va mdy chinh, may 16n, chi c6:
31 mdy thi cong va 24 xe van tai, con lai 1a cdc mdy va thiét bi nho.

Trong s6 31 may thi cong chinh, ¢6:

03 mdy thi cong méng coc va 02 may khoan dia chat.
08 may dao xuc céc loai va 05 mdy Gi.

04 may dam va mdy lu.

01 xe bom bé tong tu hanh va 09 xe van chuyén bé tong.

Hién tai cong ty ¢6 21 mdy tron bé téong ¢ nho tir 200 lit dén 350 lit.

Nhu vay, d€ c6 thé phat trién duoc va dam nhan cdc cong trinh 16n hon, da dang va
c6 hiéu qua hon, thi Cong ty xay dung s6 N cén phai dau tu thém cdc mdy thi cong phu
hgp. Chu truong nay da dugce cong ty dua ra véi con s6 ddu tu rieng cho mdy thi cong
trong 2 nam 2004 - 2005 1a 30 ty VND, diéu nay la rat ding va rat can thiét, tuy nhién ta
can xem xét dén k& hoach san xudt (du ki€n) trong thoi gian tGi ciia cong ty gém nhimg
cong trinh hay du an dang nao, quy mo 16n hay nho...

2. Khéi quét k& hoach san xuét cia Cong ty xay dung s6 N trong thdi gian téi

Du kién tir nam 2004 dén 2010, cong ty s€ tién hanh:

- Tham gia dau thau xay dung cdc cong trinh:

Xay dung cau, duong bo (du an mo rong duong Lang - Hoa Lac), xay dung san bay,
bén cang, thuy loi, xay dung cdc cong trinh dan dung va cong nghiép khéc.

Trong d6 tap trung chl yé&u vao viéc dau thau xay dung cdc cong trinh giao thong
duodng bo (do c6 mot s6 1gi thé vé vi tri dia li va céc yéu to khdch quan khdc cia cong ty).

Nhu vay, muon thuc hién k& hoach phét trién cla cong ty theo dinh huéng trén,
khong c6 cach nao khac la phai ddu tu cic mdy méc thié€t bi du nang luc thi cong, du sic
canh tranh va c6 hiéu qua trong qud trinh khai thic ching. Diéu nay s& dugc quyét dinh
badi chién thuat dau tu va phuong phdp lua chon mdy duoc trinh bay dudi day:

P.6.2. Chién thudt dau tu va cdch lua chon mdy thi cong cho Cong ty xdy dung sé’' N

1. Chién thuat ddu tu trong giai doan chua c6 phan hod, bao gém:

a) Chién thuat huy dong sitc manh tap thé:

Thuc t€ cho thady, co ché kinh t€ méi chua duoc trién khai ¢6 hiéu qua; trong khi
DPang va Nha nude c6 chi truong c6 phan hod cdc doanh nghiép xay dung co bdn tir mdy
nam nay, nhung viéc ¢6 phan hoa rat khé khan, véi Cong ty Xay dung s6 N ciing vay.
Do'd6 can ti€n hanh chién thuat huy dong siic manh tap thé trong giai doan qui do, gbm
2 viéc:

- Thit nhat: Phdt dong cudc "trung cdu dan y" dé 14y y kién déng gop clia cdc cén bo,
nhan vién trong cong ty cé su hiéu biét vé kinh t€ ki thuat va nghién cttu tham khéo c4ch
trang bi doi mdy thi cong cla cdc don vi trong va ngoai nganh, dong thoi thué céc

171



chuyén gia dé tu van ddu tu mdy, nhdm luya chon dugc phuong 4n dau tu hgp 1i nhat déi
v6i nhiém vu cac nam tdi ca cong ty (so b két qua).

- Thit hai: Sau khi da c6 phuong 4n so bo, 1ap khai toan dé uée tinh ra s6 von can dau
tu. Mot mat c6 k€ hoach vay von wu dai, mot mat phat dong phong trao "gép vén'" cla
toan thé cdn bo - nhan vién va cong nhan clia cong ty véi hinh thitc "cd phan chua chinh
thircc", ¢6 tra 1i theo 13i suat thich hop. Cach lam ndy cé lgi vé nhiéu mit: khic phuc
viéc vay vOn ngan hang véi s6 lugng 1dn, ting thém tinh than trach nhiém cla céc thanh
vién va la tién dé cho budc cé phan ho4 sau nay.

Két qua clia cong viéc nay la 1ap ra dugc mot du dn dau tu may thi cong, vi du theo
bang P.6.2 nhu sau:

Bang P.6.2.
TT Loai thié€t bj C& may Hang may Mua méi | Mua thém

1 May dao xiic 1 gau

- Banh 16p 0,6m’ KOBELCO - 02

- Banh xich 1,2m’ KOMATSU - 01

May ui 130ml KOMATSU - 05
3 May lu rung 130 ml BOMAG - 02

May lu tinh banh

thég 2 truc 3 banh 80ml CHINA 3Y8 ; 04
5 M4y rai atphan 200 T/h VOGEL, DEMAG 01 -
6 Tram tron atphan 380 T/h Han Quéc, Viét Nam 01 -
7 Tram tron cdp phoi 100T/h Viét Nam 01 -
8 May lu banh 16p 75ml Nhat, Viét Nam 01 -

b) Chién thuat phan ki dau tu

Vién dé nay da dirge cdc nha kinh t€ dua ra tir lau, & day can van dung mét cach nhay
bén va phai du kién duge cong viéc chinh ciia nam t6i 1a gi? lam nén dudng hay mat
dudng atphan.

Vi du cong viéc rai tham mat dudng la chinh thi phai xic tién trude viéc dau tu may
rai, tram tron atphan va mdy Iu cdc loai. D6 1a phan ki thit nhat véi von dau tu ude tinh
khoéng 7, 8 ti. C4c phan ki sau dugc tién hanh tuong tu.

¢) Chién thuat moi thau dé lva chon

Thie ra cong viéc nay da duoc céc doanh nghiép ti€n hanh tir nhitng nam 1990, &
day chi nhin manh mot vai vin dé lién quan dén chi tiéu ki thuat va chi tiéu kinh t€
trong qué trinh khai thdc mdy sau khi dau tu d€ 1am rd su cén thi€t chia viéc moi thau va
tdm quan trong cta cong tdc tu van hoac trinh do ki thuat clia nha thau vé mdy thi cong.
Vi du sau day s€ truc ti€p minh hoa van dé nay:

- Vi du: nam 1998, cong ty xay dung giao thong tinh BT can dau tu 02 may lu banh
thép 10 tan, 01 mdy xic banh 16p 0,6m’. Lanh dao cong ty da mdi céc chuyeén gia cla
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Trudng dai hoc GTVT Ha Noi tu vin ddu tu ca vé cdc chi tiéu ki thuat va chi tiéu kinh
té. C6 3 doanh nghiép chio hang ca 2 loai mdy trén, déu 1a mdy da qua sir dung do Nhat
Ban san xudt. Cach ti€n hanh nhu sau:

+ Budc 1: 3 nha thau gt ban chao hang va thuyét minh so bd vé cdc mdy dé cho
ngudi mua. Céc tai liéu trén dugc chuyén cho Tu van dé xem xét so bé nhung ngudi mua
khong cho tu van biét gid chao ban cac may doé.

Dicu kién dat ra: Tu van va nha thau khong dugc lién hé véi nhau.

+ Budc 2: Tu vén truc ti€p kiém tra ddnh gid tinh trang ki thuat cla tiing may theo
mot quy trinh chat ché va khach quan. Viéc tu vin dén "xem mdy" ciia nha thau nao, &
thdi diém nao 14 do ngudi mua quyét dinh. Két qua danh gid s& duoc ca tu vdn va nguoi
mua phan tich va thong nhat xép loai chét lugng ki thuat timg mdy theo céc chi tiéu vé
chuyén nganh mdy dé.

+ Buéc 3: Tu vin dinh gid ting loai mdy theo quan di€ém cua riéng minh, sau dé
ngudi mua thong bdo gid chio ban clia 3 nha thau. Hai bén sé& trao déi va xép thit tu uu
tién cho tung may.

Két qua: Cong ty xay dung giao thong BT da mua dugce 3 chi€c may véi gid hop Ii,
may lam viéc sau 2, 3 nam vén hoat dong binh thudng.

P.6.3. Phuong phap lua chon mdy

Viéc lua chon ting loai mdy da thong ké ¢ bang P.6.2 cho Cong ty xay dung s6 N,
nén can cir vao cac phuong phap di trinh bay trong gido trinh nay va két hop véi kinh
nghiém thuc t€. Vi du:

- Chon tram tron atphan: xem noéi dung 4.4 & chuong 4: mét s6 phuong phap tinh
chon tram san xuat BTNN. Tuy nhién ¢ day di du dinh mua tram atphan loai cudng bic
chu ki nang suit 80T/h, van dé 1a nén mua cua hang nao trong cac hang sau day (dang
chao ban tram 80T/h):

+ DONG SUNG (Han Qudc): Ché tao tram BTNN CBCK tr 1986
+ Co khi 1-5 (Viét Nam): Ché tao tram BTNN CBCK tr 1993
+ Co khi céng trinh (Viét Nam): - - 1991
+ Trung tam May xay dung Dai hoc GTVT (Viét Nam): - - 1990
+ Cong ty co khi xay dung Thang Long (Viét Nam): - - 2001
+ Cong ty ¢6 phan CIE (Viét Nam): - - 2002

Bai toan ¢ day sé la danh gid hiéu qua vén dau tu (1) va chi phi cho qué trinh khai
thac may (2). Noi dung bai toan (1) da trinh bay trong gido trinh nay, con bai toan (2)
thi phai dua vao thuc t€ danh gia cua cdc don vi da st dung cac mdy cla cac hang trén
va uy tin cta ho d6i v6i khéch hang vé chat lugng san pham, ch€ do bao hanh, bao tri va
tur van khai thac tram atphan sao cho cé6 loi nhat.

Véi céc ndi dung da trinh bay & trén, hy vong s€ gép phan cho qua trinh dau tu - lya
chon mady thi cong xay dung c6 hiéu qua thuc su; va trude hét 1a cung cap cho nguoi doc
mot s6 quan diém kinh t€ ki thuat vé mdy xay dung nham thich @ng duoc phan nao véi
nén kinh t€ thi trudng.
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PHU LUC
Giéi thiéu chung
Phu luc 1a: Bo dé bai tap s6 1 "Chon phuong dn pha cat phoi liéu hop 1i
dé chi phi mua vat tu ché tao can nang dang dan la thap nhat".
Phu luc 1b: Bai tap méu: "Tinh gid mua vat tu dé ché tao can nang
dang dan 1a thdp nhit theo phuong dn pha cit phoi liéu hop 1i"
Phu luc 2a: Bo dé bai tap 16n s6 2: "Kinh t€ mdy trong ché tao
cau truc 1 dam"
Phu luc 2b: Bai tip 16n (Mau): Kinh t€ mdy trong ch€ tao cdu truc
1 ddm dang t6 hop.
Phu luc 3: (miu) Du todn cong trinh "cdu truc 3T - 13,5m lap cho Cong ty
Z - B6 Qudc phong”
Phu luc 4: Phuong phap nghién cttu lya chon phuong dn thiét k& may lu
banh thép & Viét Nam theo cdc chi tiéu kinh t€ ki thuat hop li
Phu luc 5: Hiéu qua kinh t&€ ca viéc thiét k€ - ché tao hé méng thép ndi
nham co dong hoé cdc tram BTNN ¢ Viét Nam
Phu luc 6: Chién thuat diu tu va phuong phdp lua chon mdy thi cong trén
co sO danh gid nang luc cia doanh nghiép xay dung

Tai liéu tham khao
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KINH TE
MAY XAY DUNG VA XEP DO

Chiu trach nhiém xudt ban:

BUI HOU HANH
Bién tap: NGUYEN MINH KHOI
Ché'bdn dién tie: VO HONG THANH
Sita ban in: NGUYEN MINH KHOI
Trinh bay biua:

NGUYEN HOU TUNG
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In 1000 cuén khé 19 x 27cm, tai Xudng in Nha xuit ban Xay dung. Gidy chdp nhan dang ky
ké hoach xuat ban s6 1773/XB-QLXB-13 ngay 15/12/2003. In xong nop luu chiéu thing 2/2004.
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