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CHU DAN cUA NHA XUAT BAN

Bo6 sach Tap hop ctia moi tri thitc (Université de tous les
savoirs) bao gom mét sé céng trinh khoa hoc c6 gia tri cia céac
chuyén gia dau nganh ctia nude Phap trén cac linh vue khoa hoc,
cong nghé, kinh té, van hoa, y t& duoc trinh bay tai cac cudce hoi
thao do Bé Vin héa va Bé Gido duc Phap té chitc, nham téng két
nhitng thanh twu ma loai ngudi da dat duoc trong thé ky XX,
d6ng thoi dua ra nhing du bao vé su phat trién cia khoa hoc,
cong nghé va kinh té thé giéi trong thé ky XXI. Bo sach do Nha
xuét ban Odile Jacob 4n hanh nim 2001 duéi su chu bién cta
Yves Michaud.

Dé gitip ban doc quan tdm dén nhing van dé nay c6 thém tai
liéu tham khao, nghién cttu, Nha xuit ban Chinh tri qubc gia
phéi hop véi Dién dan Kinh té - Tai chinh Viét - Phap chon loc
mét s6 bai quan trong tir bé sach trén, tap hop trong cubn sach
KHOA HOC, CONG NGHE VA PHAT TRIEN KINH TE.

Cubn séch tap trung phan tich nhing tién bé to 16n cta khoa
hoc va cong nghé trong thé k¥ qua va nhitng thoi co cung thach
thitc ma cac nganh khoa hoc, céng nghé, gido duc, y té, ning
lugng va tin hoc... phai d6i mat trong thé ky XXI.

Xin tran trong gi6i thiéu cudn sach cing ban doc.

Thdng 1 ndm 2002
NHA XUAT BAN CHINH TRI QUOC GIA

CHU DAN CUA NHA XUAT BAN




LO1 G101 THIEU

Viéc thanh 14p Dién dan Kinh té - Tai chinh Viét - Phap nhan
chuyén tham Phép cia Téng Bi thu Pang Céng san Viét Nam
danh ddu moét mdc quan trong trong quan hé hop tac gitta hai
nuée. Trong giai doan d6i méi ctia Viét Nam hién nay, Dién dan
giao luu va d6i thoai nay sé 1a noi ting cudng su trao ddi gita
nhitng nhan vat quan trong ctia hai nuéc vé thach thite ca cac
cudc cai cach tai chinh, hoi nhap kinh té quéc té va vai trd cta
Nha nuéc trong nén kinh té. Day 1a nhiing van dé ma Viét Nam
ciing nhu Phap cung ¢6 nhiing kinh nghiém tich cuc rat phong
phu va doc dao.

Trong khuén khd quan hé d6i tac gitta Vién Chién lugc phat
trién thudc Bo Ké hoach va Pau tu Viét Nam va Hiép hoi phat
trién trao d6i Céng nghé Kinh té - Tai chinh (A.D.E.T.E.F) thuéc
B6 Kinh té, Tai chinh va Céng nghiép Phap, nhiéu hoat dong da
dang khéic nhau nhu té chite hoi thao, trao déi cac doan cong tac,
khao sat va nghién ciu, da duogc tién hanh. B Ngoai giao Phap
théng qua Dai st quén tai Viét Nam da dong gop rat tich cuc cho
du an nay.

Viéc xuét ban b tuyén tap sach tham khao vé kinh té ctaa
Phéap bing tiéng Viét sé gop phan thic ddy méi quan tdm ciing
nhu hoat dong nghién cttu cta cac nha lanh dao va giéi dai hoc
ctia Viét Nam nhim phuc vu cho cong cudc hién dai héa dat nuée.
Céac tac pham duoc chon dich dé cap nhing chi dé 16n dang duoc
tranh luan réng rai nhu toan cau hoa, phat trién bén vitng, kinh
té tri thitc, khoa hoc, phat trién va vai tro cia Nha nudc trong

LAI GIOI THIEU ”

nén kinh té.




Nhan dip nay, t6i xin gt 10i cam on t6i cac dbi tac hitu quan
phia Viét Nam va Phép ciing nhu Nha xuét ban Chinh tri quéc
gia da tich cuc tng ho cho sang kién nay.

Dai sit Cong hoa Phdp tai Viét Nam
gﬂ%w}a Tk _i{“_}ﬁ_mixk_,@_ e
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Giang day cac mon khoa hoc

JEAN-JACQUES DUBY!

Budc sang thé ki XXI, cudc séng ctia con ngudi da duge cai thién
rat nhiéu so véi thé ky XX. Sitc khoé t6t hon, tudi tho cao hon. Phai
thira nhan mot diéu ring chung ta se khong co diéu kién cai thién
duoc cude séng nhu ngay nay néu khong c6 nhing tién bd trong tri
thite khoa hoc, k¥ thuat cia con nguoi.

Day 12 mét quan niém méi vé qué trinh van dong ctia xa héi, coi
tién bo khoa hoc, ky thuét 1a nén tang cia céac tién b xa hoi. Tuy
nhién, dé diéu nay tré thanh hién thuc can thod man mét sb diu
kién: dé c6 may hoat dong duoc, can phai c6 nhién lidu va chat dot
nhién liéu. Nhién liéu toén tai duéi hai dang: thd nhat, phai cé
nhitng nguoi sang tao khoa hoc, noi cach khac, d6 1a nhitng nha
khoa hoc, nha nghién ciu, nhitng nguoi lam cho tri thie caa con
nguoi tién 1én phia trude, phat minh ra cdc quan niém méi, cac
phuong phap méi; thi hai, phai ¢6 nhitng nguoi st dung khoa hoc,
d6 1a cac ky su truc tiép ung dung va hoan thién céc cong nghé
mdi, cac nha quan 1y biét téi wu hod qua trinh san xuét, phan phbi
san phém, dich vu, cdc nha hoach dinh chinh sach biét xt 1y cac
tinh hudng phttc tap, quan 1y doi séng kinh té, xa héi bang cac
cong cu khoa hoc, kj thuét; cudi cing, néi rong ra 1a nhing nguoi
lao déng lam viéc trong moi nganh nghé, linh vue, ¢6 kha ning
phan tich, suy luan va nim bét van dé. “Chat dét nhién liéu” cing
¢6 vai trd quan trong dbi véi su tién bd cta khoa hoc k§y thuét tua

1. Téng gidm d6c Trudng dai hoc Dién luc (Supélec).
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nhu 6xy v6i cudc séng con ngudi. Chat d6t nhién liéu & day chinh
la mot xa hoi tién bd, vin minh, cdc thanh vién trong xa hoi d6
khong chi c¢6 kha ning st dung céc tri thite khoa hoc dé 1y giai cac
st vat, hién tugng cta thé gidi xung quanh, ma con ¢6 kha ning
ndm bét va danh gia dwoc nhing thay déi trong thé giéi do do cac
tién bo khoa hoc, k§ thuét mang lai.

Ba muc tiéu cin dat duoc
trong viéc giang day cdc mon khoa hoc

Dua trén su phén loai ba d6i tuong néi trén - ngudi sang tao khoa
hoc, nguoi str dung khoa hoc va cong dan co tri thicc khoa hoc - nguoi
ta xac dinh ba muc tiéu co ban can dat duoc trong viéc giang day cac
mon khoa hoc:

e Dao tao cdc nha khoa hoc, nha nghién citu, chuyén gia gioi
trong tung linh vue.

T cac trudng hoc dau tién thoi Pythagore va Euclide, dén thoi
ciia Al Khwarizmi va cac truong dai hoc thoi Trung cd, muc tiéu
giang day déu 1a truyén thu cac kién thitc ctia ngudi di trude cho
ngudi di sau, trén co s& ¢ cai tién, nang cao. Nhung ngay nay, muc
tiéu dit ra khong chi dung lai & viéc x4y dung, phat trién moét doi
ngi cac chuyén gia, ma déi ngi chuyén gia @6 con can phai déng gop
vao su tién bd chung cia toan xa héi.

e Dao tao nguoi stz dung khoa hoc

Van dé nay méi dit ra trong thoi gian gan day. Trong lich st,
nude Phap 12 mot trong nhirng nude dau tién nhéan thic duoe vin
dé nay: ngay tir thé ky XVIIL, duéi thoi ché do cii, sau d6 dudi thoi
Céch mang Phap 1789, nudc Phap da thanh 14p nhiéu truong dai
hoc quan trong nhu Trudng dai hoc Cau dudng, Trudng dai hoc Xay
dung, Truong dai hoc Bach khoa, Truong dai hoc Su pham dé dao
tao d6i ngii can bd ki thuit phuc vu su nghiép xay dung dat nudc.
Mot trong nhirng déng co quan trong cia nhitng nguoi sang lap ra
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cac truong dai hoc 16n dau tién nay 1a nhu cau 1am cha tién b vé
cong nghé. Nam 1798, trong mot tdc phdm ciia minh, Monge' da
nhan thay su can thiét phai “kéo nuée Phap ra khéi su phu thudc
vao nudc ngoai vé cong nghé”, dit ra yéu cau “phd bién céc kién
thite vé st dung may moéc nhim gidm st dung nhén cong, nang cao
d6 chinh x4c va tinh dong nhat cia két qua lao déng”. Bén canh do,
Monge ciing nhin manh yéu cau dao tao mét doi ngi chuyén gia
gi6i, chuyén siu trong tirng linh vue. Ngay nay, trong thoi dai bung
né khoa hoc, cong nghé ctia chiing ta, khong chi cac k¥ su, cac nha
quan 1y can duge dao tao dé lam chu cac phuong phap va cong cu
khoa hoc méi, ma ngay ca nhitng nguoi lao dong binh thuong trong
tat ca cac nganh nghé ciing can dwoc dao tao: ki su co khi phai biét
stt dung céc thiét bi tin hoc dé diéu khién may cong cu; ngudi néng
dan can phai ¢6 cac kién thitc vé phan bén ma minh st dung; nha
kinh doanh tai chinh can phai biét cac kién thirc vé toan hoc dé tinh
toan cac mo hinh gié tri ...

o Dao tao cong dan cé khd ndng hibu va ndm bt dwoc nhitng loi
ich do khoa hoc mang lai

Nguoi cong dan, véi tu cach 1a quan toa téi cao trong xa hoi dan
chti ctia ching ta, phai biét minh c6 thé cho doi gi tir cac tién bo khoa
hoc, k¥ thuat, nhiing tac dong tich cue, nhitng nguy co c6 thé xay ra.
Vi vy, mdi cong dan can phai duoc trang bi mét hanh trang kién
thite khoa hoc co ban, muc t6i thiéu can phai cé dé c6 thé hiéu nhing
ich loi, ludng trude nhitng rdi ro, dwa ra nhitng quyét dinh ding din
cho chinh minh va tham gia vao cac quyét dinh tap thé: lam sao c6
duoc sy danh gia dung din vé ning luong nguyén tit néu ching ta
khéng hiéu duoc thé nao 1a phong xa, ring co su ton tai ciia phong
xa trong tu nhién?

Trong khuén khd bai viét nay, t6i dé cap va phan tich van dé
giang day cac mén khoa hoc khéng phai du6i goc d6 ban chat hay
trinh do tri thic, ma phéan tich dua trén co sd ba muc tiéu noi trén.

1. G. Monge, Hinh hoc miéu td - Bai gidng trong cdc truong sw pham, Paris.
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Béi mét diéu hién nhién 14 néu xét duéi goc do trinh d6 tri thic, thi
1o rang trinh d6 tri thic cia loai ngudi ngay nay da cao hon rat
nhiéu so véi truée kia' (Christian Baudelot va Roger Establet). Co
nhing diéu t6i thiéu mét hoc sinh trung hoc ngay nay phai biét,
truée day van con la nhing diéu phai kham pha déi véi cac thé hé
trude. Mic du vay, van ¢6 nhing chuyén gia trong moét s6 linh vuc
phan nan: “That dang lo ngai khi trao bang tot nghiép phd thong
trung hoc cho nhing hoc sinh van con chua duge trang bi day du cac
kién thitc téi thiéu”. Toi nhuong cho cac chuyén gia d6 ban luan vé
van dé “can phai hoc nhing gi”. Trong pham vi bai viét nay, t6i chi
tap trung phan tich van dé giang day cac mon khoa hoc xét dudi goc
do6 chite ndng xa hoi cta cong tac giang day do: dao tao nguoi sang
tao khoa hoc, nguoi stt dung khoa hoc va dao tao cong dan co tri thice

khoa hoc.
T6i sé bat dau biing muc tiéu thi ba trude: dao tao cong dan co
tri thie khoa hoc.

Dao tao cong dan co tri thitc khoa hoc

Dé ¢ tri thitc vé mat khoa hoc, ngudi cong dan phai dugc trang
bi mot hanh trang kién thitc khoa hoc co ban téi thiéu. Day 1a diéu
hién nhién. Tuy nhién, “hanh trang kién thic khoa hoc co ban” do
bao gom nhitng gi va bing cach nao dé xac dinh dugc?

Trong muc tiéu dao tao cong dan nhu ching ta mong muédn & day,
khéng chi dao tao vé mit kién thic 1y thuyét, ma con phai dao tao
c& vé thai d6, phuong thitc tng xt, cach tiép can, danh gia van de.
Cb6 thé 1am phép so sanh v6i viéc gidng day mén van hoc: ching ta
¢6 thé xéc dinh duoc trinh d6 hiéu biét ctia hoc sinh vé cac tac phadm
ctia Racine va Corneille, nhung liéu ching ta co thé néi ring viéc
giang day moén vin hoc da dat dwge muc dich dit ra hay chua néu

1. Baudelot va Establet, Trinh dé tri thitc nang cao, Paris, Seuil, 1989.
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hoc sinh t6t nghiép chi biét doc thudc long Truong ca Le Cid, ngoai
ra khong c6 mot chut hiéu biét gi xung quanh tac phdm? Hon nita,
cac bai thi, bai tric nghiém thuong chi nhim danh gia trinh d6
kién thitc nén gin qué nhiéu vé6i cac chuong trinh gido khoa, véi
cach giang day va cach kiém tra kién thitc hoc sinh thu duoge. Mt
khac, cach thi va kiém tra kién thic nhu vy cing nhdm bao dam
¢6 thé duge chdp nhén va ap dung & nhiéu nuée khac nhau, nhiéu
nén gido duc khac nhau.

Nhan thie duoc diéu nay, tir gitta nhimg ndm 1990, T6 chic hop
tac va phat trién kinh té (OECD) da trién khai mét céng trinh
nghién citu so sanh trén binh dién québc té vé tinh hinh giang day céc
mén khoa hoc'. Trong khudn khd nghién citu nay, ngudi ta da thuc
hién viéc kiém tra trinh d6 kién thitc khoa hoc (Science Achievement
Score) ctia hoc sinh t6t nghiép trung hoc phd théng tai 14 nuéc trén
thé gi6i. K&t qua kiém tra cho thiy tai phan 1én céc nuéc, diém
trung binh 1a khoang 540 diém, mét s6 nudc khac dat diém cao hon
(580 diém) nhu Nhat Ban, Han Quéc, Cong hoa Séc, mot sb nudc
khéc dat mic diém rat thap (500 diém) nhu Bi, B6 Dao Nha, Hy Lap,
DPan Mach va ... Phap. Trudng hop ctia nuée Phap 1a rat dang ngac
nhién, béi ching ta biét ring & Phap, mén toan hoc néi riéng va céc
moén khoa hoc co ban néi chung chiém mét vi tri rat quan trong trong
chuong trinh giang day va trong néi dung thi tuyén. Tuy nhién, vi tri
khiém t6n ctia nude Phéap trong két qua nghién citu néi trén co e
ciing chi cing ¢b thém suy nghi ctia ngudi Phéap cho ring kiéu tréc
nghiém, kiém tra trinh d6 kién thic nhu vay khong c¢6 ¥ nghia gi
nhiéu lm... Chung ta hay thit tim hiéu xem cac tric nghiém kién
thite khoa hoc duge thuce hién méi day tai 32 nuée trong khuéon khé
Chuong trinh PISA (Chuong trinh quéc té vé kiém tra, tric nghiém
kién thic?) d6i v6i viée giang day cing cac mén khoa hoc néi trén cé
dem lai nhing két qua twong tng hay khéng.

T 20 ndm qua, Quy khoa hoc québc gia cia My (NSF - National

1. OECD, Piém qua vé tinh hinh gido duc - OECD Indicators, Paris, 2000.
2. OECD, Kiém tra, tric nghiém kién thitc va kj ndng clia sinh vién, Paris, OECD,
2000.
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Science Foundation) da thuc hién chuwong trinh nghién ctu céac chi
s6 vé trinh d6 kién thic khoa hoc! (Scientific literacy). Céc chi sb nay
¢6 vé phi hop hon d6i véi viéc kiém tra, danh gia trinh do kién thic
khoa hoc cia cong dan. Hang nam, Chuong trinh nay thuc hién
nghién cttu theo hinh thitc 1iy méu d6i véi 2.000 ngudi. Mot bai tric
nghiém gom 20 cau héi dwoc dwa ra nhim kiém tra trinh d6 kién
thie ctia d6i twgng tric nghiém vé cac khai niém va cac thuat ngi
khoa hoc co ban. Cac cau hdi tric nghiém nhu: TAm cta trai dat rat
nong (dung hay sai ?); Dién t& nho hon hat nhan? Loai nguoi c6
nguon goc tir déng vat ? Phan t 1a gi ? ... Hinh thic tric nghiém
nay dua ra két qua kha chinh xac béi duge thue hién trong nhiéu
nam lién. R4t tiéc 1a & Phap da khong ap dung hinh thic tric
nghiém twong tu nhu vay. K&t qua tric nghiém cho thiy tinh hinh
0 My cling trong tinh trang bao dong khong kém & Phap: chi c6 13%
s6 ngudi duoc hoi biét thé nao 1a phan ti, 28% tra 1oi mét troi quay
quanh trai dat va 54% tra 10i khong biét dién tit nho hon hat nhan.
Nim 1996, mot dé an nghién cttu trén binh dién quéc t&? cang da
duoc tién hanh nhiam danh gia cac chi s vé kién thite khoa hoc ctia
ngudi dan ¢ 14 nudc thude T chite OECD. Két qua nghién ctu cho
thay chi c6 10% dan s6 c6 nhing hiéu biét co ban vé cac khai niém
va pham tru khoa hoc, 20% dén 30% chi c6 nhing hiéu biét mot
phan. Nuédc Phap dung & vi tri trung binh cung vé6i Italia va My;
Anh, Pan Mach va Ha Lan xép & vi tri cao hon; Dic, Bi, Tay Ban
Nha va Canada ding & vi tri duéi trung binh; Nhat Ban xép sau
chét, chi c6 1% dan s6 c6 hiéu biét co ban trong linh vuc khoa hoc.
Mit khac, ching ta ciing nhan thiy rang nghién citu nay cho két
qué khéc xa v6i két qua tric nghiém hoc dudng déi véi hoc sinh, béi
vi theo két qua tric nghiém hoc dudng déi véi hoc sinh, Nhat Ban
xép & vi tri thit nhat.

1. [on ban khoa hoc quéc gia, Cdc chi s6 vé khoa hoc vd cong nghé, Arlington, Quy
khoa hoc québc gia, 2000.

2. J. Miller, Hiéu biét ciia nguoi dan vé khoa hoc, cong nghé trong cdc nuwée OECD:
Nghién cttu so sdnh, Hoi thao qubc té vé hiéu biét ciia ngudi dan d6i véi khoa hoc,
cong nghé, Paris, OECD, 1996.
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Dé an nghién citu hang nam cia My ciing kiém tra, tric nghiém
c& vé thai d6, cach nhin ctia ngudi dan déi véi cac van dé ctia khoa
hoc, thong qua cac cau hoi don gian nhu: Nang lugng nguyén ti, ky
thuat chuyén déi gien, viée sit dung dong vat 1am vat thi nghiém ...
mit tich cuc nhiéu hon hay mit tiéu cuc nhiéu hon? Két qua nghién
cttu cho thiy nhin chung nguoi dan My c6 thai d6 tich cuc d6i véi cac
van dé cta khoa hoc, tuy nhién, cach nhin rat khac nhau tuy theo
gi6i tinh: ching han, ngudi My néi chung tng hé ky thuat chuyén
d6i gien (44% cho ring mat tich cuc nhiéu hon mét tidu cuc; 38% cho
ring mit tiéu cuc nhidu hon mit tich cuc) va ing hd niang lugng
nguyén ti (48% cho rang mét tich cuc nhiéu hon mit tiéu cuc; 37%
cho rang mat tiéu cuc nhiéu hon mit tich cuc). Tuy nhién, néu xét
riéng nt gi6i, thi nhém nay cé thai d6 tiéu cuc d6i véi ky thuat
chuyén d6i gien (42% cho ring mit tiéu cyc nhidu hon mit tich
cuc, 38% cho ring mat tich cuc nhiéu hon méit tiéu cuc) va d6i véi
nang luong nguyén ti (40% cho ring mit tiéu cuc nhidu hon mat
tich cuc, 39% cho riang mit tich cuc nhiéu hon mit tiéu cuc). Pau
12 nguyén nhén, dau 1a hé qua? Céc tric nghiém kién thi¢c khoa
hoc co ban Scientific literacy ciing cho két qua chénh léch twong tu
gitta nam giéi va nit gidi: 18% s6 nam gidi biét khai niém phan ti
1a gi so véi 9% nit gidi; 79% nam gi6i tra 1oi trai dat quay quanh
mét troi so voi 66% ntt gidi; 49% nam gi6i tra 1oi biét dién ti nho
hon hat nhan so v6i 41% ni gi6i. Du thé nao thi ciing nén ap dung
phuong phap nghién cttu nay dé biét thuc trang hién nay ctia nuée
Phap: Liéu ¢ Phap c6 hay khong thai d6 khac nhau, cach nhin
nhan khéc nhau vé cac vin dé ctia khoa hoc gitta nam giéi va ni
gidi ? Phai chang nguyén nhan cua tinh trang nay la do xu huéng
ni gidi ngay cang it quan tdm dén cac mon khoa hoc, cac nghé k§
thuat?

Trong dé an nghién citu d6i v6i 14 nuée thude T6 chite OECD ké
trén, ngudi ta ciing tién hanh kiém tra, danh gi4 thai d6, cach nhin
ctia ngudi dan d6i véi cac van dé khoa hoc. Két qua cho thay trong
tat ca cac nudc duge nghién cidu, trir Nhat Ban, tj 16 nguoi dan c6
thai d6 tich cuc vAn chiém da s6. Nhin chung, ngudi dan My c6
cach nhin d6i véi cac van dé ctia khoa hoc rat khac so v6i ngudi dan
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cta tat ca cac nude khac duge nghién citu. S6 nguoi dan My ¢6 cach
nhin tich cuc d6i v6i cac vin dé ctia khoa hoc cao hon 1,75 1an so
v6i s6 nguoi dan c6 cach nhin tiéu cuc. Trong khi d6 & hau hét cac
nuée khéc, ké ca nudc Phap, d6 chénh léch nay chi tir 1,2 dén 1,3
lan. Déi v6i Tay Ban Nha, Hy Lap va Bo Pao Nha, d6 chénh léch
chi hon 1 1an mét chit. Nhat Ban 1a nuée duy nhat ¢6 da sb nguoi
dan c6 cach nhin tiéu cuc d6i véi cac van dé ciia khoa hoc (khoang
2% s6 nguoi c6 thai do tiéu cuc cao hon so véi sb ngudi co thai do
tich cuc).

Hién nay, nuéc Phap chua c6 duoc hé théng chi s6 tuwong tu nhu
& My dé 4p dung ca trong linh vuc kiém tra, tric nghiém kién thic
khoa hoc va trong linh vuc kiém tra, tric nghiém thai do, cach
nhin ctia ngudi dan d6i véi cac van dé khoa hoc. Tuy nhién, qua két
qué dé 4n nghién cttu duge thue hién trong nam 1996, ¢6 thé nhan
thdy rang nhin chung ngudi Phap cé thai d6 tich cuc d6i véi cac
van dé cta khoa hoc, nhung khong thé hién ro rang nhu nguovi My.
Tt thue té trén, c6 thé ¢o hai cach 1y giai: ngudi ¢ cach nhin bi
quan cho ring viéc giang day cdc méon khoa hoc & Phap hién nay
da khong truyeén thu duoc cho hoc sinh niém cam hing, niém say
mé khoa hoc nhu da tirng c6 trude day trong thoi ki nita cudi thé
ky XIX, nita dau thé k§ XX, con ngudi cé cach nhin lac quan thi cho
ring viéc giang day cac mon khoa hoc da gop phan dao tao ra
nhitng nguoi cong dan cb cai nhin nghi ngo, phé phan va than
trong hon vé su vat, hién tuong. Du thé nao di nita, ching ta cing
khéng thé phti nhan mét diéu la thai d6 rat tich cuc ciia nguoi dan
My d6i véi cac tién bd khoa hoc, kj thuat khong tach roi su ning
dong tuyét voi vé kinh té cia qubc gia nay. Mic du d6i véi nude
Phap, ching ta con thiéu nhing d liéu can thiét, nhung qua quan
sat tinh hinh, c¢6 thé thiy ring viéc giang day cic mén khoa hoc
hién nay & Phap dang dao tao ra céc thé hé hoc sinh ma da sb
khong c6 kha nang st dung céc kién thic khoa hoc c6 duge dé 1y
gidi cac vAn dé dit ra xung quanh minh, dé hiéu, danh gia hoic
tham gia vao nhirng thay d6i dién ra xung quanh do nhitng tién bé
khoa hoc, cong nghé mang lai.
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Dao tao nguoi sang tao khoa hoc
va nguoi stk dung khoa hoc

Xem xét vin dé giang day cac mén khoa hoc da d4p ing dén mic
nao hai muc tiéu dao tao nguoi sang tao khoa hoc va dao tao nguoi
stt dung khoa hoc, ching ta sé thy rang két qua ciing khong may
kha quan: ngay nay, viéc giang day cac mon khoa hoc khong con dap
tng dwoc nhitng nhu cau ctia xa héi vé ting cudng déi ngi cac nha
khoa hoc c& vé s luong va chat lugng. Tinh trang rat nhiéu tién si
khoa hoc khong co viéc lam khong c6 nghia la ching ta da dao tao
qué thira cac nha khoa hoc, ma diéu d6 cho thay mét thuc té 1a cac
nha khoa hoc do ching ta dao tao ra khong dap tng duoc cac yéu cau
ctia thi truong lao dong. Nghiém trong hon nita, trong khi nhu cau
vé chat x4m ngay cang ting cao ca trong cac co quan nghién ctru, khi
s6 dong cac nha nghién cttu sip dén tudi nghi huu sé nging cong tac,
doi hoi phai c6 doi ngii ké can, va trong cac nganh cong nghiép, dich
vu dang ¢6 nhu cau tuyén dung rat 16n di véi cac k§ su, cac chuyén
gia gidi, thi lai dang dién ra xu huéng thu hep quy mé dao tao cac
nha khoa hoc, cac ky su, cac chuyén gia gioi, do tam 1y cta gidi tré
ngay nay khong con thiét tha voi cac nganh khoa hoc, kj thuat nita.

Trong mot sb nuée chau Au nhu Dic va dic biét 1a cac nude Dong
Ay, tinh hinh dang dién bién theo chiéu huéng tiéu cuc ké tix dau
nhing nam 1990. Si s6 hoc sinh trong cac nganh khoa hoc va cong
nghé giam tir 50% dén 70%. Tinh hinh ctia nude Phap cing dién bién
theo chiéu huéng khong kém phan lo ngai ké tir gitta nhiing nam
1990. Trong thoi ki 1995-1999, trong khi téng s6 hoc sinh tét nghiép
phé thong trung hoc néi chung ting 2%, thi t¥ 1& hoc sinh t6t nghiép
phé thong trung hoc trong cac nganh khoa hoc, ki thuét trong tong
s6 hoc sinh t6t nghiép da giam tir 28% xudng con 25%. Ciing trong
cuing thoi ky nay, s6 sinh vién vao hoc cac truong dai hoc néi chung
giam 7%, trong khi d6 sb sinh vién vao hoc cac nganh khoa hoc, cong
nghé gidm 24%, trude day chiém 20% téng sb sinh vién, nay chi con
chiém 16%. Déi véi cac khoa hoc du bi khoa hoc, von duge danh gia
rat cao, nay sb luong hoc vién ciing gidm 12%, tham chi giam 18%
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d6i v6i nganh Toan-Vat 1. Trong mét sb ky thi tuyén vao céc truong
@20 tao ky su, sb luong hoc vién dwoc tuyén thap hon rat nhiéu so
v6i chi tiéu dé ra: trong nganh Toan-Vat 1y, déi véi hai ky thi tuyén
Archimede va ECRIN, s6 luong hoc sinh tuyén duoc twong tng 1a
62% va 42% so v6i chi tiéu tuyén sinh. Budc sang thé k§ XXI, trong
khi nhu cau vé chat xam khoa hoc, cong nghé ting nhanh hon bao
giv hét, thi linh vuc giang day cac mén khoa hoc lai tb ra kém thu
hiat hon d6i véi thanh nién.

Tuy nhién, su quan tdm cia ngudi dan néi chung d6i véi khoa hoc
van rat cao: két qua dé an nghién ciu cia OECD dé cap & trén, mic
dir c6 mau thudn mét chit voi két qua tric nghiém Scientific litera-
cy ciia My, nhung ciing cho thay ring & phan 16n cac nudc, luén co
tir 40% dén 60% s6 dan tra 1oi “quan tam dén khoa hoc, cong nghé”,
10% dén 15% tra 1oi “rat cha §” dén cac van dé khoa hoc, k§y thuét.
Ca trong truong hop nay, Nhat Ban van 1a nuée ding chét bang, véi
dudi 20% s6 ngudi tra 161 “quan tadm dén khoa hoc, cong nghé” va 2%
tra 101 “rat chi §”. Phap ding & hang thi hai sau M§ vé s6 ngudi tra
10i “quan tam dén khoa hoc, cong nghé” va ding hang thi nhét veé
s6 nguoi tra 1oi “rat cha §”.

Su quan tAm ctia ngudi dan Phap d6i véi khoa hoc, cong nghé thé
hién qua thanh cong cua cac hoi nghi, hoi thao khoa hoc, cac hoat
dong vé cac chu dé khoa hoc nhu “Ngay héi khoa hoc”, “Dém day
sao”, qua sb luong ngudi dén tham quan tai cac bao tang khoa hoc
khong chi ¢ Paris (Bao tang La Vilette, Cung dién cua nhirng phat
kién) ma cd & nhing viing néng thon (Bao tang nui lita & Aurillac,
Béo tang vé sét & Mercenat ...), qua s6 lwong khan gia theo doi cac
chuong trinh khoa hoc phét trén truyén hinh, nhu chuong trinh
Archimede trén kénh truyén hinh ARTE, “Pi = 3,14” trén kénh
truyén hinh La Cinquieme, chuong trinh “E = M6”, d6 1a chua ké
dén cac chuong trinh khoa hoc phat vao gio muén ... Mot diéu rat
dang tiéc 1a Dai France Culture da gan nhu loai bd hoan toan céc
chuyén muc phat thanh vé cac vin dé khoa hoc...

Nhu vay, méi truong xa hoi rat thuan loi dé thu hat thanh nién
quan tam dén khoa hoc, thé nhung vi sao thanh nién ngay cang co
xu hudéng quay lung lai véi khoa hoc?
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Gidng day theo truong phdi Jules Ferry

Céch day 100 nam, hé théng gido duc hoat dong tot hon rat nhiéu
so voi hién nay. Truong phai gido duc Jules Ferry da thanh cong ca
trong viéc dao tao doi ngii nhan cong da kha nang thich ung vaéi
nhing tién bd cong nghé va trong viée chuén bi, tuyén chon nhing
nguoi lao dong wu ti nhat dé dao tao ho tré thanh cac can bo khoa
hoc, k¥ thuat ma xa hoi rat can. Bing cach nao truong phai gido duc
Jules Ferry da dat duoc thanh céng nay? Ly do chi yéu ndm & quy
dinh tai Diéu 1, Dao luat ngay 28 thang Ba 1882 vé gido duc tiéu hoc
bét budc ma ching ta can phai doc va suy ngam:

“Néi dung gido duc tiéu hoc bao gom:

- Gido duc dao duc va giao duc cong dan.

- Day doc, day viét.

- Day ngon ngtt va véan hoc Phép.

- Dia Iy, dac biét 1a dia 1y ctia nuée Phap.

- Lich s, diic biét 1a lich st ctia nude Phap tir ¢b dai cho dén ngay
nay.

- Cac khai niém thuong dung trong linh vuc phéap luat va kinh té
chinh tri.

- Khoa hoc thuong thic; nhirng tng dung vao néng nghiép, vé
sinh, y t&, my thuét cong nghiép, thu cong, st dung cac cong cu lao
dong thiét yéu.

- Vé, nan, nhac.

- Thé duc.

- Tap quén su, dbi véi hoc sinh nam.

- Nit cong, may, théu, déi véi hoc sinh ni.”

Cé nhiéu diém trong quy dinh nay ngay nay khéng con phit hop
nita, nhung ching ta cé thé thdy ngay tir thoi ky d6, nha 1ap phap
da nhan thic duoc ring day cac kién thitc khoa hoc théi chwa di ma
con can phai chi ra cho hoc sinh thdy nhing ich loi, tac dung caa
khoa hoc théng qua viéc giang day céc tng dung ctia khoa hoc déi véi
c& nhan hoc sinh (vé sinh, y té) ciing nhu d6i véi cac linh vuc khac
(nong nghiép va cac nganh nghé quan trong khac). Trong mot thoi
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gian rat dai trudc day, viéc giang day cac kién thic khoa hoc chii yéu
tap trung theo huéng “day va hoc vé su vat, hién tuwong”. Céach goi
“day va hoc vé su vat, hién tugng” nay - chi khéng phai “day va hoc
vat 1y, ho4 hoc hay sinh hoc” - phan 4nh quan diém giang day da
nganh, da linh vuc, mét quan diém dé duoc chip nhén - phai thira
nhan diéu d6 - vao thoi ky ctia Jules Ferry hon 1a trong thoi ki hién
nay. Uu diém cta phuong phéap “day va hoc vé su vat, hién tuong”
d6 1a gitp cho ngudi hoc ¢6 duoc sy quan sat “théng minh” vé cac su
vat, hién tuong dién ra xung quanh trong doi sbng hang ngay, tir do
c¢b thé hiéu duoc cac hién tuwong tu nhién, rut ra duge cac quy luat
van dong, va khi da hiéu duge cac quy luat d6 thi biét van dung
ching vao sinh hoat hang ngay, cai thién diéu kién séng va lam viéc.

Nhu vay, theo truong phai gido duc Jules Ferry, giang day cac
moén khoa hoc khéng chi dimng lai & viée truyén thu kién thitc 1y
thuyét thuan tuy, ma phai truyén thu kién thite khoa hoc théng qua
mot qué trinh quan sat, truc quan sinh dong, cdAm nhéan 1y tinh va
ung dung thuc hanh. Qua cac thi nghiém thuc hanh, hoc sinh sé
hinh dung dwoc cong viée ciia mét nha nghién ctu. Can lwu § ring
sach gido khoa phéd thong thoi ky d6 thuong do cic nha khoa hoc,
nha nghién cttu néi tiéng bién soan, ching han nhu Paul Bert!, Bo
truong Bo Gido duc va 1a hoc tro ciia Claude Bernard.

Truong phéai gido duc Jules Ferry cling khong b6 quén khia
canh xa héi va nhan véan caua khoa hoc. Hang loat cac tap truyén
tranh da duoc xuét ban phuc vu d6i twong doc gia 1a hoc sinh, ké
vé tiéu st ctia nha bac hoc Louis Pasteur, nguoi c6 cong tim ra
phuong thitc chita khoi bénh tdm gai; vé Joseph Meister; ngudi cé
cong tim ra thudc chita bénh dai; vé Delambre va Méchain, hai
nha khoa hoc, theo 1énh ctia Quéc hoi, da tién hanh do duong kinh
tuyén cla trai dat; vé Bernard Palissy, nguoi da d6t chay “ban va
san nha cia minh” dé nghién cttu tim ra bi quyét k§ thuat trang
men. Cac truyén tranh d6 nham gido duc cho hoc sinh nhén thic
duoc rang 1am khoa hoc chinh 13 lam mét nghé phuc vu ngudi

1. Paul Bert, Gido trinh gidng day khoa hoc cho ndm ddu (Khoa hoc tu nhién va vat
ly), Paris, Armand Colin, 1882.
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khac, khoa hoc ciing ¢6 nhirng tac dong vé mit chinh tri va khi da
dan than vao hoat dong nghién citu s tao cho con ngudi long say
mé khoa hoc.

Qua nhitng ndi dung trinh bay & trén, t6i khong cé ¥ dinh thuyét
phuc quay tr& lai véi mé hinh gido duc Jules Ferry, nhung can biét
tiép thu va phat huy nhimg hat nhan hop 1j ctia mé hinh gido duc
nay trong béi canh ngay nay. Trong cudc hop bao td chirc ngay 20
thang Sau 2000, B trudng Jack Lang da chinh thic cong bé chuong
trinh cai cach giang day cac mon khoa hoc ngay tir truong tiéu hoc.
Trong bai néi ciia minh, B¢ trudng da dé cap phuong thic “day va
hoc vé su vat, hién tuong” nhu 1a mét trong nhiing “k§ niém hanh
phtc nhét” trong thoi ky con ngdi trén ghé nha truong ctia minh va
¢6 nhéc dén mé hinh “tir ban tay dén bot” cia George Charpak nhu
12 “mét nd luc day hita hen nhim hién dai hoa phuong thic day va
hoc vé su vat, hién tuong”. Ngay nay, viéc thuc hién mé hinh nay sé
gip kho khin hon, béi vi khéi luong tri thitc ma con ngudi tich luy
duoc trong vong 100 ndm qua da tang 1én rat nhiéu. Chinh su phat
trién tri thiic nay doi hoéi phai phan nganh trong giang day, néi cach
khéc phai chuyén mén hoa ting nganh khoa hoc, méi nganh khoa
hoc lai dugc chia thanh nhiéu phan nganh nhd chuyén sau. Cac
“nganh khoa hoc tu nhién va vat 1§” n6i gop cua Paul Bert ngay xua,
dén nay c6 thé phan thanh nhiéu chuyén nganh nhd nhu vat 1y, hoa
hoc, sinh hoc, dia chat hoc... Su xuat hién ctia cac chuyén nganh cong
nghé cang doi hoi phai phan nganh, chuyén mén hoa doi ngt gido
vién giang day cac méon khoa hoc & truong phé thong. Chuyén mon
hoa 14 can thiét, nhung ching ta gép hai tré ngai dén nay chua khéc
phuc duoc.

Tré ngai thi nhat, néu chuyén moén hoa sé lam mét tinh lién
nganh, tirc 12 su lién théng, phéi hop gita cac nganh khoa hoc. Tré
ngai nay 1a rat 16n, béi ching ta biét ring viéc giai quyét cac vin
dé khoa hoc, cong nghé dit ra ngay nay doi hoi phai cé sy tham
gia clia cdc chuyén gia thuéc nhiéu nganh chuyén mén. S¢ di
ching ta dat duoc nhiéu tién bd quan trong trong nghién ctru giai
ma bo gien nguoi trong thoi gian qua d6 1a vi ¢6 su quan tam va
su tham gia tich cuc cia cdc nha toan hoc, cac chuyén gia tin hoc
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va cac chuyén gia tu déng hoa. Cac doanh nghiép da sém nhéan
thic duoe diéu nay va da t6 chic cac nhom nghién citu ciia minh
¢6 su lién két, két hop truc tiép ca theo chiéu doc va chiéu ngang:
lién két, két hop theo chiéu doc giita cac phan nganh trong mot
nganh dé duy tri va phat trién ning luc nghién ciu, dong thoi lién
két, két hop theo chitc ning hay theo chiéu ngang gitta cac du an
nghién cttu tao ra su phdi hop ning luc nghién ctu cia nhiéu
nganh nham giai quyét mot vin dé cu thé. Mon “Bai thuc hanh cd
nhén cé hwéng dan” méi dugc dua vao chuwong trinh su pham c6
da dé do bé nhitng rao can lién nganh khéng? Chung ta e ring,

AN

tham chi 14y 1am tiéc riang chi “C” trong cum tit “C4 nhan”, sé lam
mo nhat di khia canh x4 hoi cia hoat dong nghién ciu va da gat
di co hoi day cho hoc sinh cach thic lam viéc theo nhom. Toi sé
quay trd lai van dé nay sau.

Tré ngai thi hai toi tam goi 1a “chil nghia cuc boé nganh”, tic la
nganh nao ciing mudn phinh to ndi dung chuong trinh gidng day
ctia minh 1én dé chiém khéi lwong gio giang 16n hon nganh khac.
Hiéu theo cach nay, ching ta c6 thé néi ring thuc trang day céc
mon khoa hoc ngay nay ciing giéng nhu thoi ky ctia chi nghia
trong thuong trong kinh té vao thé ky XVII. Vao thoi ky d6, nguoi
ta cho ring cach thitc duy nhat dé phat trién cong nghiép 1a bao ho
thi trudng trong nuéce trude sw tham nhap ctia cic san pham céng
nghiép nuéc ngoai va ting cuong chinh phuc cic lanh thé nuéc
ngoai. Ngay nay, ching ta biét ring phwong phap t6t nhat dé phat
trién cong nghiép va thuwong mai la mé rong giao luu, trao déi gitta
cac thi truong, diéu nay sé gép phan phat trién nén san xuét cia
thé gi6i noi chung va cla tirng quéc gia néi riéng. Tuong tu nhu
vy, trong linh vuc giang day cic mon khoa hoc, méi nganh khoa
hoc sé c6 diéu kién phat trién hon néu ting cuong giao luu, phdi
hop v6i cac nganh khoa hoc khéc. Ching ta hay lay mot vi du cu
thé: cach thic tét nhat dé gitp hoc sinh nhanh chéng 1am quen va
st dung thanh thuc cac cong cu tin hoc ¢ truong khong phai la
ting sb gio day tin hoc 1én, giam sb giv day toan, 1y, lich st hay dia
1y xudng, ma la s dung chinh cac cong cu tin hoc d6 dé giang day
toan, 1y, lich s, dia ly.
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Ndam kién nghi nham ndng cao hiéu qud gidng day
cdc moén khoa hoc

Xuét phat tir nhitng danh gia néu trén, c6 thé 1a hoi qua khat
khe, chiing ta c6 thé lam gi dé viéc gidng day cac mén khoa hoc dap
tng t6t hon ba muc tiéu dao tao ngudi sang tao khoa hoc, ngudi sit
dung khoa hoc va cong dan co tri thie khoa hoc? Khong co giai phap
nao hoan thién, tuy nhién, t6i cing muén dua ra nim khuyén nghi.

o Viéc giang day cdc mén khoa hoc khong chi dung lai & mikc
truyén dat mot khoi luong kién thitc cho hoc sinh hoc thuodc long, ma
phdi hwéng dén cho hoc sinh cdch phan tich, cdch hiéu va ddnh gid
van de.

Néi cach khac, giang day cac mon khoa hoc khong chi 1a truyén
dat khéi luong kién thitc ma con 1a huéng dan mét qua trinh. Nhu
vdy, sé can phai nhan manh dén vai trd cia céac gio thuc hanh, thi
nghiém. Day 13 quan diém da dugc Pierre-Gilles de Gennes va
George Charpak dua ra tir lau. Néu theo quan diém nay, sé can
phai 1am mét sb viéc. 0 day, t6i khéng muén dé cap noi dung
chuong trinh giang day. Tuy nhién, néi dung chuong trinh giang
day phai duoc thiét ké 1am sao dé truyén thu cho hoc sinh mét tri
thic “chu dong” chi khong chi 1a mot tri thie “thu dong”, mot
phuong phap giai quyét vin dé chid khong chi 13 mot mé kién thic
ly thuyét, s6 luong it cac cha dé nhung dugc gidi quyét thdu ddo
hon 14 nhiéu chu dé nhung chi dwoc xi& 1y mét cach hoi hot. Can
phai khoi day dugc tri to mo, tinh ham hiéu biét ctia hoc sinh,
khuyén khich hoc sinh tim doc, nghién cttu vé cac chu dé khong
ndm trong ndi dung bai giang va c6 thé dit ra nhing cau hdi cho
thay gido vé cac chu dé do.

o Huténg dén hoc sinh cdch stk dung cdc kién thite khoa hoc duwoc
truyén thu.

Hién nay, hoc sinh chi thuc su stt dung kién thic duge truyén thu
khi phai tu giai quyét cac cau hoi, bai tap trong dé thi kiém tra. Tuy
nhién, cac dé thi kiém tra nay thuong duoc thiét ké theo kiéu c6
huéng dan dan dan céc buéce giai cho hoc sinh va hoc sinh ¢6 thé dé
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dang giai duge néu da on tap tot tir trude. Pay khong phai 1a phuong
thite tot dé ching ta phat trién tri to md cia hoc sinh d6i véi khoa
hoc, cang khéng phat trién duoc kha ning sang tao, tri tudng tuong,
nang luc tim toi, nghién ciu cia hoc sinh, 1a nhitng phdm chét rat
can ¢6 d6i véi mot nha nghién cttu, mét ki su. Nhu vay, can phai cai
tién cach day theo huéng truyén dat cho hoc sinh cac cach thic dng
dung khoa hoc “vao cac hoat dong cong nghiép va st dung céc cong
cu lao dong thiét yéu” (theo 1vi ciia Jules Ferry) va sit dung cac kién
thite thu nhéan dwoc dé truyén dat cho ngudi khéc. Can cai tién cach
ra dé thi dé lam sao danh gia dwoc nhiing ning luc nao hoc sinh can
phai co.

o Lam cho ngudi hoc théy dwoc khia canh xd@ hoi ctia khoa hoc.

Can nhén manh dén cac hinh thic hoc tap theo nhom, mic du
diéu nay khong tuong thich 14m véi diic diém cta hé théng gido duc
ctia nude Phap von nhdn manh dén khia canh dao tao “doi ngi tinh
tuy”, d4t trong tam vao nd luc ca nhan cta ngudi hoc. Tuy nhién,
ciing can phai cho ngudi hoc thiy riang khoa hoc chinh 1a méi
truong thir thach tét nhat d6i véi con ngudi, qua nhing rai ro,
nhing méi nguy hiém ciing nhu qua nhitng thanh cong, that bai va
nhing trién vong ctia né. Va hoc sinh sé chi cdm nhéan duoc didu d6
khi ¢6 hiéu biét vé lich s khoa hoc, vé nhing cudc dai cach mang
khoa hoc va vé nhirng con ngudi da tao ra ching (Copernic, Newton,
tir hat nhan cta Aristote dén hat nhéan cta Niels Bohr, tir thuyét
tién hoa cta Darwin dén cudc cach mang trong nganh di truyén
hoc...). Mudn vy, can phai nuéi dudng va kich thich tri to mo, long
ham hiéu biét khoa hoc ctia hoc sinh. Diéu quan trong 14 phai chi
cho hoc sinh thay tri thic ludn bién d6i khong ngimg, day 1a mot
qué trinh dai, c6 nhitng quan diém mau thuan, xung d6t véi nhau
va dé lai nhitng tac dong rat 16n.

o Lam cho nguoi hoc thiy duoc tdc dung ctia khoa hoc doi véi bin
thdn cd nhan minh

Khoa hoc chinh 1a méi truong dé phat huy nhitng néng luc c4
nhan; 12 manh dat tét dé phat trién tri tudng tuong, sang tao, tim
toi, thit nghiém; 14 mét cudc phiéu lwu kham pha nhing manh dat
moi, nhitng linh vuc mdi chua duge khai pha; khoa hoc chinh la

JEAN-JACQUES DUBY




niém dam mé. Cé thé néi ring khia canh nay cta khoa hoc van con
rat xa la d6i véi cac hoc sinh phd théng. Tuy nhién, thanh cong caa
cac cude thi tim hiéu khoa hoc nhu Thi tro choi toan hoc, Olympic
hoa hoc cho thay ring c6 thé 4p dung mé hinh “hoc ma choi, choi ma
hoc” trong giang day cac moén khoa hoc.

Bén canh d6, khoa hoc ciing 14 méi trudng gido duc vé dao dic,
nhan sinh quan, thé giéi quan, mé tam nhin cho hoc sinh tiép can
v6i nhén sinh quan, thé giéi quan ctia nhirng ngudi khac, gido duc
long vi tha, cau thi, phat trién ¥ thic “biét nghi ngd va biét phé
phan”. Khoa hoc ciing 12 méi truong cho ta thiy su bé nho ciia con
ngudi trude tu nhién va nhing bat tric trong tu nhién. Theo cach
hiéu nhu vay, giang day khoa hoc sé gop phan gido duc ¥ thuc
cong dan cho hoc sinh (va gido duc dao dic - Jules Ferry b6 sung
thém ...).

o Xdy dung hé thong “chi s6 khoa hoc” qubc gia

0 day, t6i mudn noi dén hé théng chi sb thong ké tuong tw nhu hé
théng chi s6 NSF, hang ndm duge ap dung trong cac cudc kiém tra,
trac nghiém thuc hién & M§. Céc chi s6 nay sé bd sung cho cac chi s
vé tric nghiém hoc dudng ctia Bé Gido duc! va cac chi sé PISA caa
OECD. Hé théng chi sb nay sé duoc ap dung dé xac dinh xem viéc
giang day cac moén khoa hoc co dap ung duoc ba muc tiéu xa hoi hay
khong: Dao tao nguoi sang tao khoa hoc, dao tao nguoi st dung khoa
hoc va dao tao cong dan co tri thie khoa hoc.

1. Thue trang gido duc, sb 10, Bo Gido duc, thang Mudi 2000.
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Chi phi cho giao duc:
Bai toan nan giai gitta cong bang
va hiéu qua

FraN¢oIS ORIVEL!

Céc chuyén gia kinh té bit ddu quan tdm nghiém tic dén van dé
gido duc cach day khoang 40 nim, khi ho nghién citu vé hiéu qua
kinh té gido duc. Hiéu qua nay thé hién trén hai binh dién: dbi véi
ting ca nhan, hiéu qua nay thé hién & chd ho nhan thay loi ich kinh
té binh quan ma ho thu dugc trong subt cudc dvi hoat déng ctia minh
16n hon so v6i loi ich kinh té ctia nhitng ngudi cé trinh d6 thap hon
ho, va cling vay, nhin réng ra binh dién toan xa hoi. N6 luc phét trién
gido duc clia cac qudc gia thé hién qua téc d6 phat trién kinh té caa
cac nude nay cao hon so voi cac nude it quan tam dén gigo duc hon.
Trao luu nghién citu theo huéng nay da tré thanh chi dao trong gan
40 niam qua, cho phép rit ra nhimg bai hoc dong nhat. Tuy nhién,
néu cac chuyén gia kinh té twong d6i thong nhat véi nhau vé tinh
chét thiét yéu cta gido duc d6i voi phat trién kinh té trong cac xa hoi
khéc nhau, thi ho lai ¢6 ¥ kién khac nhau lién quan dén cac linh vuc
gén voi gido duc, nhu van dé phéan bd chi phi cho gido duc thé nao 1a
hop 1y nhét giita cac chi thé khac nhau trong xa héi, phan tich tinh
hiéu qua ctia hé théng gido duc hay vai trd cta chinh sach gido duc
trén phuong dién dam bao cong bing xa hoi.

Bai viét cta t6i chl yéu nhim dua ra nhitng giai thich cu thé

1. Gidm d6c nghién citu Trung tAm nghién citu khoa hoc quéc gia.
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nhét c thé vé noi dung ctia cudc tranh luén néi trén, boi vi nhitng van
dé dit ra dbi véi cac hé thong gido duc trén thé gioi dang va sé mang
tinh thoi su trong nhidu nim nita. Hién nay, c6 khoang trén dudi 1t
ngudi 16n mu chit trén thé gioi, trén 100 triéu tré em khong dugc di
hoc va phd cap gido duc nhiéu khi chi mang tinh chat hinh thre.

T6i sé lan luot trinh bay hai noi dung. Thit nhét, ai ddm nhén
cung cép kinh phi cho gido duc va cung cip bao nhiéu ? Chi phi gido
duc phat trién nhu thé nao trong cac giai doan va tai cac khu vuc
khéc nhau ? Thi hai, bAt binh ding gitta cac ca nhan, gitta cac tang
16p trong xa héi hay giita cac qudc gia co xu huéng gia ting hay giam
di? Dé giai quyét nhing van dé trén, t6i sé st dung nhing sb liéu
s&n c6, béi vi nhing bat cap vé thong tin trén binh dién toan cau
khéng cho phép ching ta dua ra téng két chi tiét tinh hinh cho ting
khu vue. Chinh vi thé, trén mot sb diém, nhitng phan tich ching t6i
dua ra chi dua trén truong hop cia mét sb quéc gia, dic biét 1a Phap.
Trong cac quic gia phat trién, nhing biéu hién bat binh déng xa hoi
trong gido duc da dugc khéc phuc dang ké va co thé duoc coi 1a tuwong
d6i it néu ta so sanh véi thiét thoi ctia tré em trong cac quéc gia dang
phét trién so véi tré em tai cac nuée gidu co hon.

Nhitng nguon tai chinh cho gido duc:
s phdt trién ciia kinh phi t& cde nguon tai chinh
chii yéu

Nhin chung, ching ta c6 thé xac dinh ba nguon tai chinh chd yéu
cho gido duc: nha nudc, gia dinh va doanh nghiép. Nha nudc chi phi
nhiéu nhat cho gido duc va ciing dugc biét dén nhidu nhét. Trudc
day, trong mot thoi gian dai, Nha tho da tai tro nhidu cho cong tac
gido duc. Ban than Nha tho ciing hoat déng trén co s& nhing ngudn
dong gop cta cac gia dinh phu huynh hoc sinh. Tuy nhién, hinh thiic
t6 chitc nhu vay da khién mét b phéan tré em bi tach khoi hé théng
gido duc. Chi cho dén khi viéc di hoc d6i v6i tré em trd thanh mét
nghia vu bit budc, di kem véi cac ché tai thi méi khic phuc dugce tinh
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trang mot bo phén tré em khong duoc dén truong. Nguon tai chinh
tir Nha nuéce tré nén chi dao ké tir khi gido duc tré thanh nghia vu
bét budc: tai Phap cac dao Luét Jules Ferry vao cudi thé ki XIX quy
dinh nghia vu di hoc va nguyén tic gido duc mién phi.

Nguyén tdc Nha nudc tai tro chinh cho gido duc d& dinh hinh ro
va ngay cang duge khing dinh trong sudt thé ky XX. Tuy nhién,
khéng gi ngéin can nguyén tic nay tiép tuc duoc 4p dung dbi voi cac
cap dao tao cao hon, sau giai doan gido duc bét budc va phat trién
dudi nhitng hinh thitc rat khac nhau trong cac québc gia. Hién nay
van con ton tai nhiéu qubc gia trong do cac cap gido duc nim ngoai
pham vi bit budc theo luat dinh van duoge Nha nude tai tro dang ké.
Trong khi d6, tai mot sé nudc khac, nguyén téc gido duc mién phi da
duoc mé rong dé ap dung cho tt ca cac cap gido duc, chi yéu vi muc
tiéu cong bang xa hoi, bao ddm cho tré em binh dan khéng phai théi
hoc vi nhirng 1y do tai chinh.

SU PHAT TRIEN CUA CHI NHA NUGC CHO GIAO0 DUC

Nho vao cong tac théng ké lién tuc, tai mot s6 qubc gia, nguvi ta
¢6 thé nhan biét duoc su phat trién cia cac khoan chi cho gido duc
nay trong mot khoang thoi gian dai. Trén pham vi toan thé gidi, cac
s6 litu gan nhu day da chi c6 dugc tir dau nhitng ndm 1960, nho cong
tac théng ké cia UNESCO, té chitc nay 14p béo céo hang nam vé
tinh hinh gido duc trén thé giéi, trong d6 co cac chi s6 vé tai chinh.

Vao niam 1960, cac qudc gia trén thé giéi da danh 95 ty d6 la tur
ngan sach nha nudc dé chi cho gido duc. Con sb nay ting 1én 1.400
ty dola vao nam 1995, tic la ting gip 15 lan (theo thoi gia dola).
Mtic ting trudng nay qua la rat 16n, nhung ching chi mang tinh
twong d6i. Ban than gia ca cta cac cong cu hoc tap va giang day ciing
tang rat dang ké va sé luong déi twong dén trudng cing ting manh,
tir 300 triéu nguoi trude day da 1én t6i 1,2 ty nguoi ngay nay.

Chinh vi vy, cac nha kinh té da lap ra nhiing chi s6 mang tinh
twong trung hon, dic biét 1a chi sb vé ty 1é chi cho gido duc trong
GDP. Chi s6 nay trén thuc té cho phép thé hién kha ro nhitng huéng
wu tién thue té clia cac co sé gido duc hay ctia nhitng ngudi ra quyét
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dinh. Trong khoang thoi gian 25 nim sau khi Chién tranh thé giéi
thit hai két thic, ty 1é nay ting nhanh, tir 2% lén gan 5% trén pham
vi toan cau hién nay. Tuy nhién, ciing trong khoang thoi gian do,
ngudi ta ching kién khoang cach gitta cac qubc gia ngay cang lén.
Giai doan tiép theo lai thé hién nhing dic tinh d6i lap. Thuc vay, tir
nam 1975, gia tri trung binh ctia chi s6 nay 1a 5% va khong bién dong
nita. Va lai, xuat hién mot xu huéng théng nhat, theo do, tai cac khu
vue ¢d mic chi cho gido duc thip hon mic trung binh thé gi6i chi sb
nay tang 1én, trong khi do, tai cac nude cd6 mic chi cho gido duc trén
trung binh, t¥ 18 nay c6 phan giam di. Cac nudc giau, nho vao cac nd
luc cao hon nhidu so v6i mic trung binh nhu tai cac nude Béc Au,
Ha Lan hay Canada, chi s6 nay lai c6 xu huéng tién dan vé chi s6
trung binh thé giéi. Tuy v4y, khong vi thé ma c6 thé khéc phuc dugc
khoang céch giita cac qubc gia.

Céc qudc gia thudc Lién X6 cii, trén mét sé phuong dién, chi
nhiéu nhat cho gido duc vé6i tj 16 cao hon muc trung binh thé gi6i
khoang 50%. Tuy nhién, do nhing thay déi chinh tri vao dau nhing
nam 1990, tj 1é trén tai cac nudc nay da tién dan vé t 16 trung binh
thé gi6i, tham chi con thap hon. Bic Xahara chau Phi sau thoi ky suy
giam vao gitta nhitng nam 1980, khi cudc khiing hoang tai chinh nha
nude 1én dén dinh cao, hién nay dang la mét trong nhing khu vuc
trén thé gi6i chi phi nhiéu nhat cho gido duc. Vay ma day ciing 12 khu
vue cham phé cap gido duc nhét. Vi vay, gia thuyét cho ring nguyén
nhan 13 do Nha nuéc cap kinh phi qua cham so véi cac khu vuc khac.

Trong khoang thoi gian nay, My Latinh lai khéng nglrng xich lai
gan v6i nhitng tiéu chudn trong cac qudc gia phét trién. Nam A ciing
phat trién theo huéng twong tu. Theo sb libu méi nhat cta T6 chic
OECD, Phap da nang ty 1é chi ngan sach cho gido duc trong GDP tu
5,1% nam 1990 1én 5,8% vao nam 1997, 16n hon so véi My (5,2%),
Anh hoéc Italia (4,6%), Duc (4,5%), Nhat Ban (3,6%).

SU PHAT TRIEN CUA CHI TU NHAN CHO GIA0 DUC

Céac nguon chi tw nhan thuong it dwgce biét dén hon so véi chi
nha nuéc. It quc gia trén thé gi6i c6 ché do thong ké cac ngudn tai
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chinh tu, dé c6 thé dua ra sb liéu thuong xuyén va chinh xéc twong
duong véi cac s6 lidu vé cac khoan chi nha nuée. Nién gidm théng
ké cia UNESCO ciing khong dé cap diém nay. Tuy nhién, tir nim
1987, T4 chitc OECD da nd luc giai quyét bat cap nay tai 29 qubc
gia thanh vién ctia minh. Nhing két qua dau tién da duoc cong bb
cho thay, nhin chung, chi tw nhan cho gido duc chiém 1,2% GDP
ctia cac nudc duge diéu tra. Nhu vay, néu két hop ca hai nguon chi
nha nude va tu nhén, chi phi cho gido duc chiém khoang 6,1% GDP
tai cac nude thanh vién OECD, trong d6 80% la chi nha nudc, con
20% la chi tu nhan.

Tuy vay, khac v6i chi nha nudce, cac khoan chi tu nhan khong
thuan nhat. Ton tai nhitng khéc biét rat 1on gitta cac quéc gia: tai
Italia, chi tu nhan cho gido duc chi chiém 0,15%, trong khi d6 con
s6 nay & Han Quéc 1a 3%, tirc 1a ghp 20 lan. Trén thuc té, co thé
chia thanh hai nhém nuée. Trong nhom thit nhét, chi tu nhan cha
yéu duoc danh cho cap ba va dai hoc. Nhom nay bao gom cac nude
nhu Han Quéc, Nhat Ban, Hoa Ky, Oxtraylia va Hy Lap, trong d6
chi tu nhén cho gido duc chiém tit 1,5% dén 3% GDP. Dic 1a mot
truong hop déc biét vi & day chi tu nhan cing kha 16n, nhung lai
khong bit nguon ti cac gia dinh. Khoan chi nay duoc trich ra ti
quy cta doanh nghiép, dugc danh cho cong tac day nghé ban dau.
Ciing can nhén thiy ring, mic du duoc thé giéi nguong mé va mo
wéc duge nhu vay, hé théng dao tao nghé ctia Dc lai khong duoc
mét qudc gia nao hoc tap, didu nay khién nguoi ta phan nao nghi
ngd vé hiéu qua cia no.

Nhém nuée thit hai dong dao hon nhiéu bao gom cac nudc it kéu
goi tu nhan dau tu vao gido duc. Chi tw nhén chi chiém khoang trén
duéi 0,3% GDP, tic 1a chi bing 1/15 cac khoan chi nha nudc (tai cac
nuée nhom thi nhét, t 18 nay 1a khoang 1/4, tham chi 1/3). Phéap
ndm trong nhém thi hai nay véi mét vi tri trung binh. Nguvi ta
nhan thdy ring ranh giéi phan biét cac nuéc nhom thi nhat va
nhém thit hai khong lién quan gi dén cac nude nay theo mé hinh giao
duc kiéu “Anh — M§” hay m6 hinh “La tinh”. That vay, Anh, Ha Lan,
cac nude Béc Au, Canada ndm cing nhom véi Phap, trong khi do Hy
Lap, Nhat Ban, Han Qudc thudc nhom thit nhét lai khong thé duoc
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coi 1a nhitng quéc gia theo mé hinh Anh — M5.

Nhiing két qua nghién citu trén lién quan dén cac nuée thanh
vién T6 chitc OECD, tic 1a cac quéc gia phat trién, trir mét s6 it
truong hop ngoai 18. Liéu két qua d6 co dung véi cac nude dang phat
trién hay khéong, noi c6 trén 4/5 dan sé hanh tinh dang sinh séng?
Mét s6 nude dang phat trién td § mubn duoc tham gia vio chuong
trinh nghién cttu so sanh néi trén cia OECD. Nho do, nguoi ta biét
duoc rang & An Do, chi tu nhan cho gido duc chi chiém mét ty trong
thap (0,1% GDP khéng ké cac truong dai hoc). Truong hop Malaixia
(0,32% GDP) ciing twong tu nhu vay. Con v6i Trung Quéc, mic di
khéng tham gia chuong trinh ciia OECD, nhung ta biét ring chi tu
nhan & day ciing kha thap. Nhu vay, hai quéc gia dong dan nhat thé
gi6i (40% dan sb thé gioi) da lua chon mé hinh chi nha nudc cho gido
duc. Song mét s6 nude khong phai 1a thanh vien OECD lai c6 ty 16
chi tu nhan cao nhu Chilé (2,5%), Ixraen (1,72%) hay Philippin
(1,42%).

Trong phan 16n cac nuéc dang phat trién, sb liéu vé chi tu nhan
rat khiém khuyét. Tuy nhién, ton tai mét s6 diéu tra vé thu nhap va
chi tiéu ctia cac ho gia dinh, trong d6 ¢6 nhitng cau hdi vé cac khoan
chi cho gido duc. Nho db, co thé dua ra mot danh gia chung cho ca
quéc gia. Nhitng diéu tra nay cho thy ton tai hai xu huéng. Trudc
hét, ton tai su khéc biét rat 1on trong cach chi tiéu caa cta cac ho
gia dinh. Ngudi ta nhan thiy cac khoan chi tw nhan cha yéu tap
trung vao cac gia dinh giau 6 va chi tu nhan chi chiém mét tj trong
rat thap trong GDP (duéi 1%). Nhitng cudc didu tra gan day duoc
tién hanh tai cac nude thude Lién X6 cit 1a nhing vi du rat ro rang.
Do ngan sach nha nuéce kho khén, cac khoan chi ngan sach cho giao
duc d& gidm manh, nhung lai khéng nhan thay hién twong chi tu
nhan thay thé chi nha nuéc. T4t nhién, phan dong gop cia cac gia
dinh ting 1én, dic biét trong tang 16p méi giau 1én, nhung phan nay
khéng dang ké so v6i muc cit gidm trong ngan sach nha nuée. Noi
tom lai, méc di thiéu théng tin, nhung van c¢6 thé khéng dinh ring
nguyén téc chi nha nude chiém vi tri cht dao trong gido duc ciing ton
tai & cac nuéc ngodi td chitc OECD. Nguyén téc nay trd thanh
nguyén tic phd bién toan cau.
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Higu qud gido duc va cong bang xd hoi
¢6 doi lap véi nhau hay khong?

Céng bang xa hoi ludn duoc xac dinh trong méi twong quan véi
mot d6i tuong cu thé. Trong trudng hop gido duc, ngudi ta thuong
néi t6i binh déng d6i v6i hai loai d6i twong. Mot mét 13 trén binh
dién phuong tién gido duc: moi ca nhéan ¢6 duge dbi x& binh déng
trong viéc thu hudng cac phuong tién ma nha nuéc danh cho hé
théng gido duc hay khong? Mit khac 1a trén phuong dién két qua:
moi ¢4 nhan ¢6 duoc binh ddng vé co hoi dat t6i mot trinh d6 chuyén
mon ma ho mong muén hay khong?

Vé diém thit hai nay, moi ngudi déu biét 1a thuc té khong phai
nhu vAy va phai thira nhén ring chiéc chia khoa van ning dé giai
quyét vin dé nay van chua duoc tim thiy. Ta chi c6 thé nhan xét don
gian rang sau khi két thic chwong trinh gido duc, hinh thanh tai tat
ca cac nudc ba nhom d6i twong nhu sau: mét sb it ngudi — chiém
khoang tir 10 — 20% c4 nhan & mét d6 tudi nao d6 tai cac quéc gia
phat trién, tj 1& nay thuong 16n hon tai cac nuéc dang phat trién —
khong ¢6 lwong kién thic co s& thoa dang (viét, doe, dém). O thai cuc
kia, ngudi ta nhan thiy mot nhom déi tuwong khac, chiém khoang 5%
mot d6 tudi, dat dwoc nhing bing cip cao co gia tri nhat trén thi
truong lao dong va 1a tang 16p tinh hoa trén thi truong (d6 1a cac
truong dai hoc va bang cip danh tiéng nhét trong nhiéu qudc gia,
cac truong 16n hay mét sb trung tdm dai hoc 16n tai Phap). Nam
gitta hai nhom d6i tuong trén la dai bd phan cac ca nhan cé duoc
trinh d6 twong d6i du dé co thé tham gia mot cach binh thudng vao
thi truong lao dong, sit dung nhitng kién thitc duoc dao tao vao cac
hoat déng théng thudng, trong cudc séng hing ngay va co thé sau
nay ho sé chuyén sau thém tuy theo nhu cau va sé thich cla tung
nguoi. Hién nhién, ba nhom nay khéng c6 s6 lugng déng nhat véi
nhau. Dé can d6i lai ba nhom nay, nhiéu quéc gia da ap dung mét sb
chinh sach nhim gidm sb lugng ctia nhém thi nhat, nhém hoc sinh
yéu nhét, thong qua cac chinh sach “ phan biét d6i xtt mang tinh tich
cuc” - tie 1 ting cudng phuong tién hd trg d6i twong hoc sinh nay
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dé gitip ho tranh duoc that bai trong hoc tap. Péi v6i nhom dbi tuong
nay, ngudi ta chuyén tir khai niém bao ¢am binh déng vé phuong tién
sang binh ding tbi thiéu vé két qua hoc tap. Nhin chung, cac bién
phéap trén khéng dem lai nhimg két qua nhu mong muén. Kinh
nghiém tai rat nhiéu qudc gia trén thé giéi cho thdy méc du trong viéc
naly, ching ta con dang chap ching, nhung thuc té tai mét s6 nudc
cho thiy nhém nay cb s6 luong it hon so véi cac nude khac, didu d6
cho phép ching ta hy vong ring sé co nhiing tién b trong twong lai.

D6i v6i nhom nhitng ca nhan wu td, ngudi ta nhan thiy ring hoc
sinh dat trinh d6 nay thuong xuit than tir cac gia dinh thuong luu
hon 1a binh dan. Két qua hoc tap cia nhom déi twong nay cing
khéng hoan toan dong nhét. Cac gia dinh thudc gi6i tinh hoa ctia xa
hoéi thudng quan tdm nhiéu hon dén gia tri két qua hoc tap ctia con
cai ho. Ho ciing duge thong tin t6t hon va c6 nhiéu kha ning lua
chon nganh nghé cho con cai va c6 thé cung cap cac khoan dong gop
cho truong hoc... Néu ching ta muén bao dam binh ding bing cach
tao diéu kién cho nhom dbi tugng & gitta co duoc nhing loi thé tuwong
duong véi con cai cac gia dinh thuong luu thi se qué tén kém cho
ngan sach nha nudc ma chua chic da thay déi duoc gi nhiéu. Ro
rang, & day ching ta phai gidi quyét mau thuan gitta hiéu qua va
binh déng. Giai phap khong ndm trong viéc cai cach hé théng gido
duc, ma thue ra ndm trong viéc gi6i chd st dung sinh vién ra truong
v6i mot bang cap nhat dinh nhu thé nao va nha nudc co chinh sach
phan phdi lai thu nhép ra sao.

Van dé cubi cung 1a 1am thé nao bao dam binh ding trong viée
thu hudng cac co s§ ha tang cong cong ve gido duc. Khi thoi gian hoc
tap chénh 1éch kha 16n gitra cic ca nhéan, vi du gita hoc sinh théi hoc
sau khi ¢6 bang tiéu hoc véi hoc sinh tiép tuc hoc dén trinh d¢ dai
hoc, su khac biét ¢o thé rat 16n, véi ty 16 1/4. Hon nita, thoi gian hoc
kéo dai co thé tao co hoi cho c4 nhan dugc tham gia vao tang 16p xa
hoi cao hon va nguoc lai, hoc ngén dé bi roi vao tang 16p thap trong
x& hoi. Va mét 1an nita, ching ta quay trd lai véi van dé phan phéi
lai thu nhép trong xa hoi thong qua nha truong da duoc néu ¢ trén.

T4t nhién, mé hinh vira trinh bay da khong bién mat, ma tham
chi con phat trién theo huéng tram trong hon. Tai Phap, phan 16n
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hoc sinh khong t6t nghiép phé thong trude tudi 18 trong khi chuong
trinh hoc 1a 16 nam, ké ca cap truée tiéu hoc. Trung binh khoang
mot nira hoc sinh sé hoc tiép khoang hai ho#ic bon nam nita tiy theo
viéc ho lwa chon chuong trinh dai hoc dai hay ngén. Chi phi cho cac
nam hoc dai hoc nay nhin chung khéng tén kém hon nhiéu so véi
nhing nd3m hoc cap III. Néu ta 14y thoi gian hoc trung binh 1a ba
nam thi khoang cach trung binh gitta hai nhom khong con 1a 1/4 ma
chi con 14 1/1,2. Hon nita, khoang cach nay thudng dugc rat ngén boi
vi khoang mot ntta hoc sinh thuéc nhém hoc trong thoi gian ngén lai
¢6 nguy co bi ddp nhiéu hon v nhu thé chi phi nha nuéc cho d6i
tuong nay ciing nhiéu hon. Ngoai ra, con phai ké dén mét s6 khoan
tro cAp diic biét cho tré em thudce cac gia dinh ngheo kho, nhu tro cip
khai giang hay hoc bong. Cubi ciing, mét nira s6 hoc sinh thudc nhom
hoc ngén thudng theo hoc cac trudng cao déng ky thuat va day nghé
ma chi phi tinh theo tirng ca nhan lai thuong cao hon so véi gido duc
phé théng néi chung. Néi tom lai, van con ton tai nhing khoang cach,
nhung ro rang ching da duge rat ngén ro rét so véi trong qua khu.
Yéu t6 khong cong bing ro rang nhét con ton tai lién quan dén nhém
nhd hoc sinh wu td. Ching c¢6 dugc hai chuong trinh ton kém hon
nhiéu so véi dai bé phan hoc sinh: d6 1a cac 16p du bi dé thi tuyén vao
cac truong 16n tai Phap va ban than hé thong cac trudng 16n nay, noi
¢6 nhimg diéu kién vat chat vuot xa cac truong dai hoc binh thudng
(gAp @61 va tham chi hon gip d6i tinh trén dau sinh vién).

Tinh hinh & cac nudc chau Au khac ciing twong tu nhu trén. Tai
Mgy va Nhat Ban, cac gia dinh phu huynh déng gép nhiéu hon so v6i
& chau Au, cho phép giam di dang ké su bat binh ding trong viéc
duoc hudng cac co s6 ha tang gido duc giita hai nhém d6i twgng hoc
sinh hoc hét chuong trinh va hoc sinh bd d& chuong trinh. Hon nita,
tai My, cac gia dinh giau c6 c6 xu huéng gii con cai ctia ho vao cac
trudong tu, khéng duoc nha nuéc tro cip, ngay tir cap tiéu hoc, do vay
chiing it duoc hudng loi tir cac dich vu gido duc cong cong mién phi.

Trén thuc té, vin dé binh dng trong quyén duoc hudng loi tix co
s& vat chat gido duc cong cong da chuyén sang dang khéc. Tir nay,
van dé nay duoc dit ra & binh dién toan cau véi mot mic do nghiém
trong chua ting thiy. Ngay nay, muén dwoc hudéng mét ché do gigo
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duc t6t thi tét hon hét nén sinh ra trong mot gia dinh ngheo tai chau
Au hon 12 sinh ra trong mét gia dinh giau c6 tai ving Nam Xahara
chau Phi.

Céc qubc gia dang phat trién cho ta mét bic tranh da dang va
khéng thudn nhét. Cé nhitng nudc, hé théng gido duc gan nhu da
dat t61 trinh d6 cia mét québc gia giau co. Co nhing nude da tién bo
rat nhanh, tuy van con tut hau so v6i cac nude phat trién. Cé nhing
nude tién bd cham chap. Va cubi cing, c6 moét nhom thi tu bao gom
cac nude “kém phat trién nhat” . Nhém nuée nay duoc xac dinh
thong qua mét tiéu chi rat don gian, @6 1a GDP tinh trén dau ngudi
dudi 700 dola/nam. Pic trung clia nhém nude bao gom khoang 45
quéc gia nay la kinh té gan nhu khéng ting trudong. Pa sb cac gia
dinh chi du #n, gibng nhu td tién cta ho. Hon mét nira dan sé song
duéi mize ngheo khd, tic 14 v6i thu nhap dusi 1 d6 la cho mot ngudi
trong moét ngay. Cac nudc nay lai tap trung khoang 100 triéu tré em
dén tudi di hoc ma khéng duoc cip sach dén trudong va mét s6 luong
16n nguoi 16n bi mu chi.

Khoang cach vé tai chinh gitta tré em dén tudi di hoc v6i tré em
trong cac qubc gia phat trién 1a cuc k¥ 16n. Trudce hét, phai tinh dén
khoang cach xuét phat tir chénh léch vé clia cai san xut duge. GDP
tinh theo dau ngudi & day trung binh 1a khoang 300 déla/ nim, tic
14 thap hon 80 14an so v6i muc trung binh cta cac nude phat trién —
25.000 dola. Khoang cach giita hai nhom nudc nay da ting 1én gip
d6i trong vong 20 ndm qua. Néu nhu hai nhém nuée nay cung danh
mot t 18 nhu nhau trong GDP cho gido duc, thi tai day dau tu cho
gido duc chi bang 1/80 cac nudc phat trién. Tuy nhién, thuc té khong
phai nhu vay. Trong cac qubc gia cham phat trién nhéat, tj trong
ngan sach gidgo duc trong GDP chi chiém khoang 2,5%, tic 1a chi
bing mot nita. Nhu vy, mic d6 chénh léch vé nguon tai chinh cho
gido duc tinh theo ddu ngudi sé 1a 1/160. Chua hét, cac nude cham
phét trién nhat lai c6 dong tré em dén tudi dén truong hon 1a so véi
cac nudce phat trién. Pidu nay xuét phat tir qua trinh chuyén tiép vé
dan s6. Muc tiéu dwa kha ning sinh d ctia phu ni trung binh ti 7
con/phu nit trong cac nudc dang phat trién xudng con trung binh 2
con/phu ni nhu tai cac nuée phat trién van chua dat dwoc. Néu tinh
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tong hoa cac nhén t trén, cac nudc dang phat trién thuong co sb tré
em & d6 tudi di hoc nhiéu gap ba 1an cac nudc phat trién. Néu ching
ta so sanh nhing tré em trong cing d6 tudi di hoc, khoang cach vé
khé néng tai chinh gitta hai nhém nuéc nay duoc nhan theo hé s6 3,
tuong duong v6i muc chénh léch 1a 1/480. Mac du gia ca vat tu giao
duc trong cac nudc dang phat trién thap hon so v6i cac nudc phat
trién, khoang cach nay van con rat 16n.

Céac qubc gia kém phat trién nhat khong ¢ di phwong tién dé
trang bi cho minh mét hé théng gido duc twong dwong véi cac nuée
phét trién. D& bu d4p lai hiéu tng phat trién dan s6, néu nhu cac
nuée phat trién danh 5% GDP cho gido duc thi cic nuée dang phat
trién phai danh dén 15% GDP, vé gia tri tuyét dbi twong duong véi
toan b ngan sach québc gia cia cac nude nay. Nhu vy, ching ta co
thé thiy kho khin ctia cac nuée nay 16n dén mie 6 nao. Thuc té nay
ciing 1y giai tai sao hang loat cac héi nghi quéc té trong 40 nam nay,
tir Hoi nghi Addis-Abeba dau nhing ndm 1960 dén Hoi nghi Lagos
dau nhitng ndm 1980, Héi nghi Jomtien dau nam 1990, véi muc tiéu
phén d4u trong 10 nim hoan thanh cong tac phé cap gido duc trén
pham vi toan cau, déu da di dén chd that bai. Hoi nghi gan day nhat
t6 chitc vao thang Tu 2000 tai Dakar da xac dinh mot thoi han xa
hon — 15 n&m, tuy nhién héi nghi van chwa dwa ra duoc nhitng cong
cu chién luge thich hop, do d6 ngudi ta van con nghi ngd vao tinh
kha thi ciia muc tiéu nay.

Vay dau la nhing thdach thicc vé tai chinh? Cac quéc gia phat
trién danh khoang 1.500 tj déla cho gi4o duc. Céc nudce nay chi can
quyét dinh danh 1% khoan ngén sach d6 vién tro gido duc cho tré em
tai cac nudc ngheo nhét, thi khoan tién nay ciing da lén téi 15 ty
dola, twong duong 150 d6la cho méi tré em hién nay dang khong
duoc cip sach dén truong. DPay 1a mot khoan tién qua da, boi né
tuong duong voi 50% GDP tinh theo dau ngudi tai cdc nudc nay,
dong thoi tai day chi phi cho tré em di hoc thap hon nhiéu va chat
luong gido duc con rat han ché. Véi 150 dola do, chat lugng gigo duc
sé duoc cai thién dang ké.

Tinh hinh céc ludng vién tro gido duc hién nay ra sao? Nhin
chung, ngudi ta wéc tinh con sb vién trg co thé 1én téi 5 ty dola,
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nhung chi mot phan khéng dang ké trong sé o duoc ding dé ting
s6 lugng hoc sinh tiéu hoc. Trén thuc té, vién trg duoc chia déu cho
cac nuéc dang phat trién chit khong chi tap trung vao cac nuée kém
phat trién nhat. Va hién nhién 14 cac nudc nay chi gianh duge mét
phan rat khiém tén trong téng sb vién tro néi trén. Hon nita, cac
nude nay yéu kém chd yéu & cip sau tiéu hoc (phé théng co so, trung
hoc day nghé, k§ thuat, dai hoc, cac trudong suw pham dé dao tao gido
vién tuong lai hay nang cao nang luc quan 1y gido duc ctiia nha nudéc).
Cubi cung, khoan vién trg nay chi duoc dung duy nhét vao viée tra
luong cho gido vién tiéu hoc. B4t chdp nhing 1y do khac nhau —
chinh dang hay khéng chinh dang - dé 1y giai thuc té néi trén, 1o
rang vién trg nudc ngoai chi dong mét vai trdo rat mo nhat trong viéc
phén d4u thuc hién muc tiéu d4t ra tai cac hoi nghi québc té noi trén
— muc tiéu tao diéu kién cho tit ca tré em trén thé giéi duoc dén
trudong tiéu hoc trong thoi gian sém nhat co thé.

Két lugn

Mot s6 danh gia néu trén vé chi phi va tai trg cho gido duc chua
cho phép ching ta dwa ra nhing giai phap giai quyét triét dé van de
dit ra véi nganh gido duc trén thé gi6i. Tuy nhién, ching ciing dua
ra mot sb gia thuyét twong d6i xac thuc. Trudc hét, co thé thay
nguyén tic kinh phi nha nudc chiém vi tri cht dao kho c6 thé thay
d6i dugc, dic bidt & cac cip co s, tic 1a day cho hoc sinh lam chu
nhing k§ ning co ban nhu doc, viét, dém. Sau d6, ching chi o it co
kha nang ting thém cac khoan tai trg cho gido duc trong tinh hinh
hién nay, diéu d6 doi hoi cac hé théng gido duc phai thién vé co ciu
dua trén cac nguon tai chinh 6n dinh, bat bién hon 1 theo vién canh
kinh phi gia tang. Viéc tdng thoi gian hoc tap tai cic nude phat trién
da gop phan 1am giam di su bat binh déng trong quyén duge hudng
phtc loi cong cong trong hé théng gido duc, nhung lai khéng cai
thién két qua gido duc, mic di hién nay ngay cang nhiéu quéc gia
quan tam téi viée giam sb luong hoc sinh kém, dic biét théng qua

CHI PHi CHO GIAO DUC: BAI TOAN NAN GIAI...




cac chinh sach “phan biét dbi xtt tich cuc”. Cubi cing, dudng nhu thé
gi6i hai cuc ma chung ta dang séng hién nay, gitta mét bén 1a cac
nuéc phat trién va bén kia la cdc nuée dang phat trién, dang thay
d6i dan. Mot bo phan quan trong cac qudc gia dang phat trién da
vuon lén dé gia nhap nhém nuéc phat trién. Tuy nhién, con nhiéu
nude ndm ngoai cudc dua nay va ngay cang tut hau. Mic du tinh
trang nay dang ngay cang nghiém trong, nhung duong nhu cac qudc
gia phat trién vin chua nhan thic dwoc hét tdm voc cta nhing
thach thic nay va chua thuc sy quyét tam dwa ra giai phap nao ca.
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Vat liéu thong minh

JOEL DE ROsSNAY!

Nhing nén vin minh dau tién cta loai ngudi duge xay dung va
phéat trién dua trén cac vat liéu tu nhién: Go, d4, da, xuong, sung,
soi lanh, soi gai. Cho dén thoi dai ctia ching ta ngay nay, da xudt
hién thém nhitng vat liéu méi nhu nhua, vat liéu composite tong hop
duoc st dung trong nganh xay dung, san xuét 6t6, may bay, dung cu
thé thao va ca linh vuc quéc phong. Vat dung duge san xuét tir vat
liéu tu nhién hay tir nhua thuong phai phu thude vao nhing déc
tinh 1y hoc va hoa hoc cta vat liéu d6. Tuy nhién, ngay nay, cac ky
su, cac nha nghién cttu ngay cang c6 nhu cau st dung cac loai vat
lidu ¢6 nhitng dic tinh riéng cia minh. D4y chinh 13 khéi nguon cho
su phat trién ca cac loai vat liéu thong minh, bit dau tir nhing
nam 1980 théng qua céc cong trinh nghién ctu cha yéu duge thuc
hién & My trong linh vuc hang khong va tru, va hién nay, cac loai vat
liéu thong minh dang duge st dung rong rai trong nhiéu linh vuc
ctia doi song kinh té, xa hoi. Nho st dung vat liéu thong minh, san
phidm duge san xut ra cé tinh ning, tac dung 6n dinh hon ca vé
hinh thic trinh bay ciing nhu tinh chit bén trong. Vat liéu thich dng
tot hon v6i su thay d6i cia méi truong xung quanh. Trong thé ky
XXI, cuéc cach mang trong linh vuc vat liéu se danh dau su quay tré
lai day ngoan muc ctia nganh hoa hoc. V4t liéu théng minh ciing sé
cho thay vai trd rat quan trong clia cac mé hinh cAu trdc sinh hoc
trong viéc thiét ké san phdm méi. Sao chép mé hinh ciu tric cla cac
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co thé sbng, ciu tric phan t, té bao, mang sinh hoc hoat tinh sé cho
phép kham phé cac ing dung mdi trong linh vuc y hoc va tin hoc.
Ngay nay, vt liéu thong minh duoc si dung trong rat nhiéu linh
vuc: xay dung, sin xuit dung cu thé duc, thé thao, y sinh hoc, diéu
khién hoc tu dong va ca trong linh vuc quan su.

Khdi niém vat liéu thong minh
va mot sb ung dung dién hinh

Vat liéu thong minh la loai vat liéu c6 d6 nhay cam va kha nang
thich tng, bién d6i cao. V6i nhimg dic tinh dic biét ciia minh, vat
liéu thong minh ¢6 thé van déng v6i nhiéu tinh ning khac nhau: tac
nhan cam bién (db tim, phat hién tin hiéu), tac nhan kich hoat (thuc
hién mét su tac dong nao d6 dbi véi méi trudng xung quanh), tac
nhan xi 1y (xt 1y, so sanh, lwu tri thong tin). Vat liéu thong minh
¢6 kha ning tam thoi thay d6i nhing tinh chét 1y hoc ctia minh,
chéng han nhu thay d6i hinh dang, kha nang két néi, d6 déo nhét
dan hoi, mau séc dé thich wng v6i nhing tac déng tu nhién tir bén
trong hay tir bén ngoai vat liéu: thay d6i nhiét do, stc bén co hoc,
dién tir truong. Nhu vay, vat liéu thong minh biét cach dua ra giai
phap xt Iy phu hop trude tac dong ciia méi truong xung quanh, bao
hiéu nhirng thay ddi trong méi truong va cé thé tu dua ra giai phap
khéc phuc. Chéng han, vt liéu thong minh c6 thé giup do tim, phat
hién céc cAu trdc yéu trong vo may bay, vét ran nut trong cac cong
trinh x4y dung, dap nudc bing bétong, giam do rung cta canh quat
may bay truc thing hay dua vao déng mach céc thiét bi loc siéu nhod
ngin chén su di chuyén lay lan cia cdc cuc mau von trong hé thong
tudn hoan mau.

Vat liéu thong minh bao gom nhing loai nao? Cé ba loai vét liéu
thong minh cht yéu dwoc tng dung réng rai trong nhiéu linh vuc:
hop kim ¢6 dinh hinh dang (AMF - Alliage & mémoire de forme), vat
liéu co tinh ap dién, vat liéu c6 tinh dién gido va tir giao.

Hop kim ¢b dinh hinh dang 12 loai vat liéu duoc st dung rong rai
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nhét. Loai hop kim nay néu bi bién dang do méi truong nhiét do
lanh, sé phuc héi lai dwgc hinh dang ban dau khi nhiét d6 tang tro lai
dén mét mite nhat dinh. Nguyén 1y 1 hoc co ban & day dua trén co
ché bién déi thuan nghich (thay ddi thanh phan ciu tric tinh thé) tiy
theo su thay dbi ctia nhiét do. Loai hop kim nay thuong dwoc sin xuét
tir su két hop gitta niken va titan (Nitinol), c6 bd sung cac thanh phan
phu thém nhu dong, sit, crém, nhém. T cudi nhiing nam 1960,
nganh cong nghiép vii khi va dién tit 4 stt dung loai hop kim nay dé
san xuét 6ng dan nudc, bd phan gop chay dién. Trong linh vue dan
sinh, dan dung, loai hop kim nay duoc s dung dé san xuat céac thiét
bi 6n nhiét, diéu nhiét, ché hoa khi, d6 choi, cac vat diéu khic can sit
dung cac dic tinh cta loai vat liéu nay. Trong y hoc, hop kim ¢6 dinh
hinh dang duoc dung dé san xuét cac thiét bi loc siéu nhd cb dinh
hinh dang dé loc mau vén trong hé théng mach mau.

Vat liéu ap dién la loai vat liéu c6 kha néng tao ra dong dién khi
chiu tac dong cta luc co hoc, ching han nhu khi bi nén. Va duéi tac
dong ctia dong dién, vat liéu nay lai ¢ thé bién dbi hinh dang vé mit
co hoc. Tan sb va bién do xung déng cia dong dién sé thay d6i tuy
theo mic d6 bién dang vé mét co hoc cia vat liéu. Loai vat liéu nay
thuong duoc san xudt tir nguyén liéu gbm, méi day con duoc san
xuét tir nguyén liéu polyme. Mot sb tng dung caa vat liéu ap dién:
tng dung phd bién nhat 14 san xuét thach anh dung cho dong ho,
thach anh co tac dung duy tri dao déng déu ctia con lic do thoi gian.
Vat liéu ap dién duge st dung dé san xuét cac loai thiét bi giam
chén, gidm thanh, ching han, ngudi ta c6 thé phi 1én truc quay mét
16p vat lidu ap dién dé gidm do rung cta truc khi quay. Polyme 4p
dién dugce dung cho cac ing dung y hoc, thu siéu &m. Mot ting dung
1y thu khac caa vat liéu ap dién 1a trong linh vuc kiém tra do bén
ctia mét s6 loai vat litu duge st dung dé dong khoang hanh khéach
trén may bay, xay dung cac toa nha bing xi mang. May do tim bing
vat liéu ap dién co thé do tim ra cac khiém khuyét 4n gidu nho nhét,
nhu cac vét ran, 16 thiing, 16 rong. Soi cac-bon thuong duoe st dung
trong cac mach dién, va khi bi diit sé 1am thay déi dién trd ciia mach
dién. Day 1a mét linh vuc ing dung nita cua véat liéu thong minh:
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Loai xi-mang nay dwoc trang bi mét dang “hé than kinh” ¢6 thé
do tim, phat hién ra nhing thay d6i bén trong va truyén céc tin hiéu
ra bén ngoai. Nguoi ta co thé sit dung loai xi-m#ng nay dé xay dung
cau, cong, dap c6 kha ning béo hiéu cac ving cAu tric yéu c6 thé lam
xuét hién cac vét ran nut. Déi v6i cac két ciu bé tong binh thudng,
khi chiu nhing tac déng cia méi truong nhu sic nang, do rung,
nhiét d6 lanh, dong dat, thuong xuat hién cac vét ran, nitt bén trong
nhung khong c¢6 dau hiéu gi biéu hién ra bén ngoai nén rat kho phat
hién. Chinh vi vay, cac nha nghién cttu tai Truong dai hoc New York
& Buffalo, du6i su chi dao caa gido su, tién si Chung, da c6 ¥ tudng
dua vao két cAu bé tong mot dang “hé than kinh” béng soi cac-bon.
Loai soi cac-bon nay c6 dudong kinh khoang 10 micron, chiéu dai vai
cm sé duge tron 14n voi xi-méng khi thi cong cong trinh. Khéi luong
soi cac-bon tron 1an chi chiém 0,05 tong khéi luong bé tong, nhung
cb thé 1am téng kha ning dan dién cta bé tong 1én 10%. Céc soi céc-
bon néi 1én bé mét ctia bé tong sé bao dam d6 tiép dién rat tot, nho
d6 nguoi ta co thé gin cac dién cuc vao bat ky vi tri nao trén bé mit
cong trinh cb st dung “xi-méang théng minh”, tir d6 co thé phat hién
ra nhitng thay d6i bat thuong trong két cdu bé tong, nho do duge su
thay déi dién tré ctia bé tong. Nho st dung loai “xi-méng thong
minh” nay, ngudi ta c6 thé sém phat hién ra cac vét ran nut trén cac
cong trinh x4y dung, kiém tra do bén cta cong trinh, nhét 1a trong
truong hop sau khi ¢o dong dat.

Vat liéu tir gido 1a loai vat liéu ¢6 kha ning bi bién dang khi chiu
tac dong cua tu truong. Tuong tu nhu vay, vat liéu dién gido cing co
thé bién dang khi chiu tac dong ctia dong dién. Mic d6 bién dang tj
1¢ v6i binh phwong cong suét dién trudng, tir trudng. Loai vat liéu
nay c6 kha nang tu thich tng véi méi truong, bién déi hinh dang khi
can thiét trude nhing tac dong tir bén ngoai: Am thanh, d6 rung, tac
dong co hoc, tac dong nhiét hoc.

Ba loai vat liéu théng minh ké trén 1a ba loai dién hinh nhét,
duoc nghién ctitu nhiéu nhat. Tuy nhién, bén canh d6 van con céc loai
vat liéu thong minh khéc, ching han nhu dung dich luu bién dién co
kha ning dong cing lai dudi tac dong cta dién truong do su di
chuyén caa cac phan ti lo ling trong dung dich vé phia dién cuc.
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Loai dung dich nay c6 nhiéu tng dung trong linh vuc y sinh hoc. Bén
canh d6 con cb vat lidu polyme dan dién va ban dan, polyme co do
trong subt thay d6i tuy theo nhiét d6, kinh d6i mau tuy theo nhing
tac dong tir méi truong xung quanh. Ngoai ra, phai ké dén cac loai
tinh thé 1éng duoc st dung dé san xuit man hinh vi tinh xach tay,
man hinh dién thoai, dong ho, cac loai vét liéu ban dan cing c6 thé
duoc coi 1a vat liéu thong minh.

Nhitng ting dung maoi
cua cdc loai vdt liéu thong minh

Céc loai vat liéu thong minh “cé dién” ké trén hién dang c6 thém
nhiéu ing dung méi trong cac nganh cong nghiép, xay dung va giai
tri. Bén canh d6 dang xuét hién cac thé hé vat liéu théng minh méi
nho cac tién bo cong nghé trong nganh hoa polyme va do ngay nay
ching ta hiéu ro hon vé cac mé hinh ciu tric sinh hoc. Ngay tir bay
giv, chiing ta c6 thé hinh dung trong twong lai, nha &, van phong lam
viée sé duoc xay dung va trang bi bing cac loai vat liéu thong minh.
Khi duoc ndi v6i thiét bi thu phat, do tim, hé théng dién t&, ro-bot
gia dung, cac loai vat liéu méi nay se lam ddo 16n cach séng cua
ching ta trong nhirng ngo6i nha duoc xay dung trong tuong lai. Khac
v6i vat liéu cach Am, cach nhiét thu déng, vat liéu thong minh c6 kha
ning thich ing véi moéi trudong gibng nhu mot “l6p da mén cam”:
chéng han, néu méi trudng 4m qua, ching sé hut bt hoi nuée, trai
lai néu moi truong khé qua, ching sé phun thém hoi nuée vao; quat
gi6 khi nhiét d6 1én cao; khit mui hoi; diét vi khudn; diét cac loai mo
bam vao d6 dung bing da, da gay di tng cho ngudi; giam bét anh
sang; giam bét tiéng on.

Mot trong nhitng bude dot pha ngoan muc cua céc loai vat liéu
thong minh duoc thuc hién trong nganh polyme sinh hoc. Loai vat
liéu sinh hoc nay c6 rat nhiéu ing dung trong linh vuc cong nghé
sinh hoc va y hoc. To, lua, chit tao keo, mang xenluld, élastin la
nhing vét liéu sinh hoc tu nhién dwoc biét dén tir 1au. Thoi gian vira
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qua, vat liéu sinh hoc tong hop da bit dau duoc sit dung dé thay thé
hay chita tri mot sb bo phan trong co thé ngudi. Ching han, ngudi
ta co thé ciy vao co thé cac vién nhong bang vat liéu polyme thong
minh dé loc phan ti, xtt I kip thoi cac ton thuong gay ra cho co thé.
Vat liéu sinh hoc ciing duoc st dung dé san xuét cac bd phan gia cia
co thé, san xuit van tim, mang loc thong minh. Nhiéu phong thi
nghiém con s dung colagen, xenluld, san ho nhu la vat liéu lam
khuén nuéi ciy cac té bao tu nhién nham phuc héi lai cac b phan bi
hong hay bi khiém khuyét trong co thé ngudi. Chéng han, ngudi c6
khiém khuyét & mii se dwogc nuéi cAy té bao da vao chd khiém
khuyét nho st dung loai “khuén” tu hoai 1am bang loai vat lidu trén.

“Vat liéu hd tro thong minh” ngay cang dong vai tro quan trong
trong linh vuc nuéi cAy mo. Céc loai vét liéu sinh hoc da duoc bién
d6i, polyme téng hop, do nhing dic tinh bé mét cia minh, ¢6 kha
ning tao ra nhing tac dong truc tiép ddi véi cac té bao bao boc bé
mét ngoai cac vat libu d6. Céc tin hiéu sinh hoc cta té bao duoc
truyén vao trong vat liéu hd tro, tir d6, vat liéu hd tro se dap lai bing
cac phan tng trén bé mét, twa nhu mét tram thu phat tu nhién. Té
bao se tiép nhan duge céc tin hiéu diéu khién nay, tir d6 sé van dong
duoc nhu mét co thé sbng. Nho st dung loai vat liéu hd tro thong
minh, ngudi ta co thé diéu khién cac té bao tap trung lai véi nhau
hodc duoge t6 chite theo mot chwong trinh da 1ap sin. Hién nay, mét
s6 nha nghién citu da thanh cong trong viéc nuéi cay day than kinh
duoc chia doan thong qua k§ thut ndi cac dau day than kinh c6 su
hé tro cia vat liéu théng minh.

Cdc mo hinh moi va cdc cong cu mai

CAu trdc cta vat liéu thong minh ngay cang duoc phong theo cac
mb hinh ciu tric sinh hoc. Nhitg nim gan day, ching ta da c6 hiéu
biét sdu séc hon vé ciu tric cia cac mang, vai tro cia protéin, ADN,
polysacarit, lipit, cac vi déng co phan t& c6 chic nidng bdo dam su
van dong bén trong cta té bao séng. Ngay nay, cac nha khoa hoc da
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¢6 trong tay rat nhiéu mé hinh cau tric sinh hoc dé sao chép, tng
dung cho két ciu cac loai vat liéu thong minh. Mit khéc, cac nha
nghién cttu ciing ¢6 thém nhiéu cong cu hd trg méi cho phép thuc
hién c4c thao tac d6i v6i phan t&, tham chi d6i voi ca nguyén tit. Day
chinh 14 buéc tién quan trong trong nganh cong nghé thao téc siéu
nhd dua trén kha ning két hop céc cu tric siéu phan ti di tir mic
d6 thap 1én muc d6 cao. Trong k§ thuét tiéu hinh hoa, theo cach lam
truyén théng, ngudi ta thuc hién theo huéng rat bét dan dan tung
16p vat chat ké tiép nhau nho mot s6 ki thuat dic biét nhu ky thuat
in anh thach ban quang hoc duoc stt dung trong san xut cac bd vi
xtt ly. Ngay nay, nho nhing hiéu biét sdu séc hon vé céc tinh chéat 1y
hoc va hoa hoc, cac diéu kién két hop céc cAu tric phic tap, nén
ngudi ta c6 thé thuc hién viée ché tao cac loai vat liéu méi nay bing
phuong phép “thém vao” thay thé cho phuong phap “rit bét” trudce
day. Nguoi ta co thé san xut ra cac 16p vat chat siéu mong, sau do
ghép nbi nhiéu 16p lai véi nhau. Phuong phap nay duoc ap dung lan
dau tién cach day mot vai nam nho két qua cong trinh nghién ciu
cua Langmuir va Blodgett. Hai nha nghién ciu nay da thanh cong
trong viéc ché tao ra cac 16p vat chat siéu mong (duoc goi tit 1a 16p
LB), mét bude dot pha quan trong trong nganh dién tit phan t&, mot
nganh day hia hen cho viéc san xuét ra cac vat liéu théng minh
trong twong lai. Hién nay, rat nhiéu phong thi nghiém dang nghién
cttu ché tao cac thiét bi 1ip rap céc cAu tric siéu nhé duge 14p trinh
sén, c6 kha nang l4p rap theo mot chuong trinh 14p sén céc ciu tric
phtic hop siéu nhd ma méit thuong khong nhin thiy duoc. Trong cac
phong thi nghiém nuéi cdy, ché tao phan ti, ngudi ta thuong sit
dung loai kinh hién vi hiéu ¥ng dwong ham (STEM - Scanning and
tunelling electron microscope) hodc kinh hién vi phong dai nguyén ti
(AFM). Nho loai kinh hién vi nay, ngudi ta ¢ thé phan tich ting
nguyén tit ciia vt chat, tir d6 c6 thé san xuét ra cac loai vat liéu
nhay cam, ¢6 kha ning phan ung lai nhing tac dong dén tir moi
truong xung quanh. Mot sb phong thi nghiém khéc hién dang nghién
cttu, ché tao cac loai may, réb6t thue hién cac thao tac doi voi cac vat
thé siéu nhd, co thé can thiép vao cAu tric phan ti tir d6 san xuét

VAT LIEU THONG MINH

ra nhiéu loai vat liéu méi trong twong lai.




Céc phuong phap, cong nghé san xuit méi nay dang mé ra con
dudng san xuét ra nhing loai polyme dan dién va ban dan méi duoc
st dung lam vt liéu cho nganh dién tir phan t& trong tuong lai.
Ngay nay, ngudi ta cho ring linh kién dién ti& phan ti trong tuong
lai sé 1a cac vat liéu thay thé day tiém ning cho vat liéu ban dAn.
Loai vat liéu tong hop nay cé nhiéu vu diém so véi vt liéu ban dan
van thuong dwoc st dung: két cu 1ap thé ba chiéu, co thé tao ra
nhing tinh chat hoa 1y, nhitng dic tinh, tinh ning thay déi tuy theo
nhu cau sit dung, c6 thé thu nhé kich thuéc gan bang kich thude ciu
trac sinh hoc, c6 kha ning giao tiép véi cac co thé song.

Nho cong nghé di truyén va hoa hitu co, ngudi ta c6 thé san xuét
ra cac vat liu co nhing dic tinh, tinh ning dic thu, transito bing
chat lidu nhua, con bo sinh hoc ¢6 kha ning két néi duoc véi co thé
song. Trong tuong lai, cac nha khoa hoc con ¢6 thé nuéi ciy vi mach
gibng nhu nuéi cdy tinh thé. Tuy nhién, dé dat duoc k§y thuét do, cac
nha khoa hoc con c6 rat nhiéu viéc phai lam, phai vuot qua nhiéu giai
doan. Truéc tién, can phai san xudt ra duoc cac thiét bi giao hoan
phan ti ¢6 d6 tin cdy cao, c6 kha ning giao hoan, chuyén ddi phan ti
tir trang thai nay sang trang thai khac. Loai thiét bi giao hoan phan
t& nay méi day da duoc ché tao thanh cong, do cong ctia hai nha khoa
hoc James Tour thudc Truong dai hoc Rice University va Mark Reed
thudc Truong dai hoc Yale. Sau d6 phai chuyén sang buéc nghién citu
cao hon: nang kha nang giao tiép cta loai thiét bi nay, sao cho thiét
bi c6 thé cung cAp thong tin vé trang thai hién tai ctia né. Tiép theo,
can phai san xuit ra cac bo nhé phan tit thuan nghich c6 thé sit dung
duoc nhiéu 1an va nghién ciu kha ning két ndi cac két ciu nay voi
nhau bing cac day phén ti dé thuc hién chic ning chuyén tai thong
tin tir xa. Mot giai doan khéc cac nha khoa hoc phai vuot qua: két
hop, 14p rap cac thiét bi giao hoan phan ti&, bd nhé phan t&, day nbi
phén t& thanh mang ludi ¢o cac cap d6 giao tiép, két ndi khac nhau
¢6 thé thuc hién cac chite ning téng hop. Giai doan cubi cing, nghién
cttu, phat trién ky thuat stra chita, khic phuc cac hong hoc ctia hé
théng. Phan ti nao hoat déng khong tt can phai dugc phat hién va
thay thé. Nhitng ndm gan day da dat dwoc nhiéu tién bé quan trong
trong linh vuc nay va c6 thé néi rdng nganh dién t& phan ti sé co vai
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tro ngay cang quan trong trong nhirng nam téi.

Mot loai vat liéu théng minh khéac chéc chin sé ¢ nhiéu vng
dung trong cudc song hang ngay cta ching ta - do 1a “soi thong
minh”. Loai soi nay dugc san xuét bang chat liéu polyme c6 kha
ning thay d6i mau séic timg bd phan tuy theo nhiing tac dong vat 1y,
chéng han nhu tac dong ctia dong dién cudong d6 thap, ting nhiét do,
tang stic ép co hoc. Mau séc cta vai khong phai do nhuém hoa chat
ma duoc tao ra tir cac soi polyme c6 kha néng tao ra cac hinh anh
trén co thé hay tai mot bo phan cu thé, chdng han nhu c6 thé tao ra
m6t man hinh tinh thé 1éng ctia may vi tinh duoc deo trén lung hay
truée ngue. Chiing ta c¢b thé hinh dung nhitng ing dung ctia loai vt
liéu polyme nay trong linh vuc quan su, nhat 1a dung dé nguy trang.
Céc bd quan phuc duge san xuét tir vat liéu polyme c6 thé mang trén
minh nhitng caméra siéu nho c¢6 kha néng phat hién ra nhirng thay
d61 ngoai méi trudng, tir d6 se diéu chinh mau sic cta bd quan phuc
cho phit hop vé6i diéu kién moéi truong.

Nha thiét ké thoi trang ngudi Phap Olivier Lapidus da dang ky
bao hd ban quyén thiét ké hang trim mau quan 4o loai nay va ong
da timg thiét ké cac bd vay cao cAp st dung chat liéu “vai thong
minh”. Bb vay nay c6 thé thay d6i mau sic nhiéu 1an trong mét budi
da hoi, thay d6i hoa tiét trang tri tuy theo khung canh cta budi da
hoi. Cac bo quan 4o mic ngoai, quan 4o thé thao duoc trang bi cac
b6 thu phat o thé truyén nhimg théng tin lién quan dén co thé
ngudi mic dén cho béac si hay hudn luyén vién biét, cho du ngudi do
dang & dau.

Cdc vdt liéu thong minh trong tuong lai
va sy ra doi cia “con nguoi cong sinh”

Nhiing tién b trong nganh hoa hoc, cong nghé sinh hoc, cong
nghé siéu nhd dang hé mé nhiing con dudng méi cho vide san xuat
ra cac vat liéu thong minh trong tuwong lai. Thoi dai cta cac vat liéu
thong minh méi chi bit ddu. ADN, prétéin, polysacarit 1a cac vat liéu
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sinh hoc théng minh, ¢ kha ning truyén dan ning luong tir xa,
phan dng truée nhing kich thich dén tir méi trudong, thay déi hinh
dang, nhén biét ra cac phan tit khac, xtc téc, kich thich san xuét ra
cac cAu tric siéu phén ti. Dic biét 13 ADN ¢6 thé duoc coi nhu mét
loai soi phan tit thue thu 6 kha ning truyén dan dién ti tir xa. Phan
t nay ciing cb thé xit Iy thong tin, mot dic tinh co thé khai thac st
dung cho céc loai may tinh sinh hoc c6 st dung ADN. Ngay cang co
su st dung két hop gitta vt liéu sinh hoc théng minh va vat liéu tong
hop. Budc tién nay sé din dén viéc san xuét ra cac con chip duogc cy
vao co thé co kha ning xit 1y, khéc phuc cac réi loan chuyén hoa (vong
mac nhén tao, tai nhan tao, bom insulin, thiét bi kich thich nhip tim,
thiét bi khit d6 rung), chip sinh hoc ding dé thuc hién cac xét nghiém
sinh ho, y té, cac may phan t& c6 kha nang thuc hién nhiéu chic
ning. Cac phong thi nghiém siéu nhd dugc san xuét theo cong nghé
san xuét bd vi xtt 1y (lab on a chip), c6 cac kénh dan phan ti siéu nhd,
may bom siéu nhd, thiét bi phan tng siéu nhé, cac hé théng phan
tach duoc san xuét ra va c6 kha ning thuc hién hang trim ngan xét
nghiém trong mot giv. “Con nhéng thong minh” sé dugc san xuat nho
su héi tu ctia cac cong nghé nay va khi duoc ciy ghép vao co thé se
gitip diéu tri duoc nhiéu loai bénh hiém ngheo.

Cac nha nghién ciu tai Truong dai hoc Berkeley, dudi su chi dao
cua hai gido su Boris Rubinsky va Yong Huang da thanh cong trong
viéc san xudt ra mot con chip sinh hoc hén hop tao thanh tir cac
mach dién béng silicon va céc té bao song. Mach vi dién ti& nay co
kich thuéc nhd hon soi toc va duoc kiém soat bdi mot may tinh ti
bén ngoai. Ngoai ra, cac thiét bi transito sinh hoc ciing da dugc san
xuét bing k§y thut twong tu nhu ky thuat san xuét bo vi xi 1y. Dua
trén tinh chat dic thu caa té bao (co thé bi thing 16 duéi tac dong
ctia dong dién) - tinh chét nay da duoc biét dén tix 1au, nhung rat kho
tai tao lai & mic yéu - ngudi ta c6 thé mé ra nhiéu 16 nhé trén mang
té bao va dua vao céc loai phan ti khéc. Qua trinh “duc 16 nay” duoc
kiém soat bing mét dong dién duoc truyén tir may vi tinh va duoc
trung chuyén qua con chip silicon trén dé ciy ghép té bao. Dap lai,
té bao phat ra mot ludng dién cudong d6 yéu cho biét cac thong tin
chinh xac vé cac 16 duoc mé trén mang té bao. Nhu vay, mach hén
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hop van hanh nhu mét diét va day 1a lan dau tién nguoi ta cay
ghép vao mach dién mét yéu td sinh vat lam vai trd trung gian.
Két qua nghién cttu nay chic chin sé c6 nhidu ¥ng dung trong cac
nganh cong nghiép. Nhiéu don xin bdo hé vin bing phat minh
sang ché da duoc ndp cho co quan cé thdm quyén. Mot sé phong
thi nghiém khéc da thanh cong trong viéc tao ra “con chip no-ron”
bang céch ciy ghép cac no-ron than kinh 1én cac con chip bang sil-
icon. Tham chi ngudi ta con ¢6 thé hwéng truc ciia cac no-ron than
kinh nay di theo mét con duong da dinh sén nho st dung bé mit
tao thanh cua cac vat liéu thong minh, tir d6 tao ra cac mach phan
t van hanh dua trén cac té bao séng. Cac mach phan ti& nay cé
kha ning xi 1y thong tin va truyén cac thong tin d6 dén may tinh
dién ti thong thuong.

0 cap d6 phic tap cao hon, vat liéu théng minh c6 thé dwoc dua
vao thanh phan ctia may moc, cac b xit 1, bo nhé. Ngudi ta goi do
14 cac hé thong vi dién co hoc (MEMS - Microelectromecanical). Day
thue su 12 cac nha may siéu nhd c6 kha ning tong hop céc ciu tric
phitc tap, phan tach phan ti, xtc tac cho cac qua trinh chuyén hoa.
Mot trong nhitng ing dung quan trong nhat cia MEMS la “con
nhéng théng minh” do Robert Langer thu¢c Truong dai hoc MIT ché
tao ra. Tir nhidu ndm qua, cac nha nghién ctu ctia nhiéu phong thi
nghiém duge hoc trén thé giéi dang nghién cttu, ché tao ra cac loai
vién nhéng, vién boc c6 chia thude khi dua vao co thé sé tiét dan
thubc vao co thé trong thoi gian dai. Cac vién nhong nay duoc lap
trinh sén va duoc diéu khién tir xa bang mét dong dién. Ching duoc
san xuét tir vt liéu polyme du6i dang keo ¢d diic, chat keo nay sé tan
trong nudc dudi su kich thich ctia mét dong dién cudng do thap. Gido
su Robert Langer da van dung nguyén téc nay dé ché tao ra céc vién
nhéng dién sinh hoc. Khi ciy vao co thé, né se tiét dan chat thude vao
co thé trong mot thoi gian dai, c6 khi 1a vai thang. Vién nhong nay
duoc san xuét tir silicon, bé méit ¢ hang nghin 16 nhé va chia day
thudc, chat thubc nay sé duoc tiét vao co thé tuy thoi diém khi nhan
duoc tin hidu diéu khién. Mbi 16 nhé trén bé mit vién nhéng duoc phi
bang mét 16p keo ¢b diic nhay cAm véi dong dién cudng do thap. Khi
¢6 kich thich cta dong dién, chat keo nay sé tu dong tan ra, vién
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nhéng sé tiét chat thudc vao co thé. Theo cach nay, thude sé duge dua
vao co thé tai nhitng noi phi hop va véi lidu luong phit hop.

Méi day, cac nha khoa hoc ciing da ché tao ra duge nhiing loai vat
liéu théng minh méi cho phép theo doi duoge ddu vét cac chu trinh
song trong cac té bao. Do 1a cac “d6m lwong t&” (Quantum dots). Céc
phan ti siéu nhd c6 thé phat ra ciac mau sic & gam mau manh khi
duoc mot ngudn sang kich thich. Nhu vay, chi can sit dung mét kinh
hién vi quang hoc 12 hoan toan ¢6 thé nhin thiy cac phan t& d6. Ung
dung ctia loai vat liéu nay rat da dang trong céc linh vuce nghién ciu
co ban, nghién cttu ing dung, bao ché thude, chan doan nhanh, phan
tich gien. Cac nha nghién ctu thudc Truong dai hoc Berkeley va MIT
da thanh cong trong viéc ché tao ra cac tinh thé tao thanh tir sb
luong rat nhd cac phan ti, kich thude tinh thé c6 anh hudng truc
tiép dén mau sic cta tinh thé. Do dai budc song clia nguoén sang
phéat ra tir tinh thé nay dao déng trong dai quang phd di tir cuc tim
dén hong ngoai v6i mot dai phat xa rat hep (do d6 rat dic thi). Phan
ti kich thuée khoang 2 nano mét sé phat ra mau xanh tham, con
phan ti c6 kich thuée 5 nano mét sé phat ra mau dd twoi. Mot tap
hop cac “d@6m luong ti&” c6 kich thude khac nhau sé phat ra cac mau
séc rat da dang: tim, xanh lo, xanh 14 cay, vang, da cam, do. Nhu vay,
ching ta c6 thé hinh dung loi ich rt 16n ctia cac phan ti& siéu nhd
nay: néu boc cac phan tit nay trong mot chat hit dinh, ching sé hut
vao minh cac phan tit khac nhu protéin, ADN, nho vay cb thé theo
doi va xac dinh dwoc su bién dbi ctia cac chat trong cac chu trinh sinh
hoc bén trong té bao. Ngudi ta co thé sit dung két cdu do dé tao ra
bd pin c6 chitc nang xét nghiém, chan doan c6 d6 tin ciy cao, nhanh
chéng, ton it chi phi va co thé két nbi song song véi cac thiét bi doc
tu dong, ching han c6 thé do tim, phat hién trong mau dong thoi
nhiéu loai virat cing mét lac. Gia thanh cac thiét bi nay ngay cang
ha, cach thic stt dung ngay cang dugce cai tién don gian, tién loi hon.

Muc tiéu cia cac nha nghién ctitu trong linh vuc vat liéu thong
minh 1a ché tao ra loai may tinh sinh hoc stt dung ADN, cac bé nhé
st dung protéin nhay sang. Y tuong phat trién mot nganh tin hoc
ADN da dugc nha nghién ctu Léonard Aldeman thudc Truong dai
hoc California dua ra 1an dau tién vao nam 1994. Trong mét bai béo
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rat ndi tiéng ctia minh, éng da 1y gidi cach thic st dung phuong
phép sinh hoc trong phong thi nghiém dé giai quyét mét bai toan cé
dién: vé duong di ngin nhat cho mét nhan vién ban hang di qua bay
thanh phd, mbi thanh phé chi di qua mét 1an. Nhiéu phong thi
nghiém trén thé gioi da thanh cong trong viéc tai tao lai k§ thuat tin
sinh hoc ctia Aldeman béng viéc st dung cong nghé sinh hoc phan ti
truyén thong két hop véi cac phuong phép enzym. Mbi nhanh ADN
déu mang trén minh cac yéu té riéng biét, cac ky hiéu hoa hoc tuong
tng voi mdi thanh phé trong bai toan trén. Cac nhanh ADN nay sé
két hop thanh cac cip song song véi nhau trong 6ng nghiém trong
mot thoi gian rat ngén, tir do rut ra 1oi giai cho bai toan. Viéc tach,
lira chon, doc cac doan phan tir ADN mang 1oi giai ctia bai toan duoc
thue hién bing cac thao tac dai, lap di 13p lai. Chinh vi vy, hién nay
nhiéu phong thi nghiém trén thé giéi dang nghién ctu co ché tu
dong hoa qua trinh nay bing viéc tao ra cac phong thi nghiém siéu
nho hoat dong song song. May tinh sinh hoc st dung ADN sé cho
phép xit 1y trong khoang thoi gian k¥ luc cac bai toan phiic tap nhét,
tuy nhién, van sé chi la phuong tién bé tro cho céc thiét bi tin hoc st
dung chét ban dan va nganh dién t& phan ti.

Protéin tu nhién c6 thé dugce st dung lam bd nhé cho cac may
tinh sinh hoc trong tuong lai. Cac loai protéin hap thu anh sang,
chéng han nhu khuén séc t6 (BR - Bactériorhodopsine), c6 kha ning
chuyén truc tiép tir 4nh sang sang dang tin hiéu. Qua trinh nay sé
lam hinh thanh mét ngiu cuc dién va kéo theo su thay déi mau séc
cua protéin. Trong quéa trinh nay, mot dién tich duwong sé duogc phat
tir trong ra ngoai té bao. Pay chinh 1a co sé cho co ché tich luy ning
luong trong céc bd pin ¢6 stt dung loai prétéin nay. Nguyén tic nay
cling c6 thé dugc ing dung cho viéc luu trit thong tin, di liéu. Nguoi
ta con stt dung cac ki thuat nghién cttu gien di truyén dé 6n dinh hai
trang thai tu nhién ctia phan t& BR va st dung cdc ngudn sang cé
mau séc khac nhau dé chuyén phan tit tir trang thai nay sang trang
thai khac. Ngudi ta dung hé ky hiéu nhi phan 0 va 1 dé danh sb
twong tng cho hai trang thai nay. Bing cach nay, tong thé cac phan
ti két hop lai sé tao thanh mét bd nhé tong thé. Ngudi ta co thé xép
nhiéu 16p BR chong 1én nhau dé tao ra cac bo nhé ba chiéu. Kich
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thude cta cac bo nhé nay rat nhd, diéu dé cho phép tao ra dung
luong luu tri rat 16n trén mdi don vi khéi lugng.

Chung ta ¢6 thé hinh dung kha ning trong tuong lai sé két hop
cac hé thong x 1y thong tin hoat dong bing phan tit véi cac polyme
lam vat liéu san xudt vai soi thong minh, san xuét ra cac may tinh
xé4ch tay trang bi hé théng thong tin cho phép ngudi st dung giao
tiép duoc voi moéi trudng xung quanh. Hién nay, chung ta dang
chuyén dan tir thé hé may tinh va dién thoai “mang duoc” sang thé
hé may tinh, dién thoai “ldp dugc”. Noi cach khac, thay vi san xuat
cac may tinh, dién thoai kich thuée thu nhd dé co thé xach tay duoc,
ngudi ta chuyén sang san xudt cac loai may tinh, dién thoai gin
ngay vao cac b quan 4o ching ta mic trén ngudi. Day chinh 1a dinh
hudng nghién citu co ban hién nay ctia cac phong thi nghiém trén
thé gi6i nhim san xuit ra loai “may tinh mic duge trén nguoi”
(wearable computers). Cac cong cu thong tin sé duoc nghién ciu, san
xuét sao cho ngay cang duoc lip dit gan hon véi co thé, co giao tiép
truc tiép voi co thé.

Nhu vay, v6i su xuét hién va phat trién cia mot nganh cong nghé
m6i (ké tir nam 1981) - nganh tin sinh hoc (c6 su két hop gitta sinh
hoc va tin hoc trong san xuit vt liéu thong minh) - con ngudi se
song trong co ché “cong sinh” v6i cac thiét bi thong tin lip dit bén
ngoai co thé. Con ngudi “cong sinh” sé séng hai hoa hon véi moi
truong xung quanh, thay vi phai chiu su anh huéng ctia “nguoi anh
ca” (Big Brother) nhu trudc day.
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Chita bénh bang gen:
Hy vong va hién thuc

OLIVIER DANOS!

Cdch tiép cin méi doi véi bdn do gen
trong sinh hoc va y hoc

Diéu tri bing gen 1a gi? Liéu day c6 phai l1a y hoc “khéng chinh
thie” khong? Hay day 1a viéc stt dung céc co quan da bi bién déi vé
gen trong viéc ché tao thudc? Trude tién, ching ta can hiéu ro tai
sao vin dé nay lai duoc dit ra lic nay.

Su hiéu biét ngay cang nhiéu cia con ngudi trong linh vuc gen
phan t trong 20 ndm qua cudi cung da dan dén viéc ngay nay ngudi
ta da giai ma duoc toan bo ban d6 gen cta nhiéu sinh vat song, tir
vi trung dén con ngudi. Cac nha sinh hoc hién nay ndm dugc cac
thong tin chua ting co, voi s6 lugng ngay cang nhiéu va diéu quan
trong 14 phai Iy gidi duoc ching. Viée tim hiéu céc sinh vat doi hoi
phai giai ma va phéan tich cac thong tin trén. Thong qua do, nguoi ta
tim cach hiéu cac hién tuong sinh hoc - tir nhitng hién tuong don

1. Gidm ddc nghién citu Trung tdm nghién ciu khoa hoc quéc gia, Gidm déc Ban
nghién cttu chung “Céc cong cu va chién luge cho viéc chuyén giao didu tri”, Gidm
db6c khoa hoc ctia Genethon, Trung tAm nghién ctu va dng dung vé céc liéu phédp
gien (Evry).
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gian nhét trong mot t& bao riéng 1& t6i nhing hién twong phic tap
nhét lién quan t6i cac sinh vat, co quan hay mét quan thé sinh vt -
béng cach tim hiéu céc thong tin d6 (chuong trinh), von 1a nguon gbe
clia cac hién tuong trén ciing nhu tim hiéu céch thiic ma cac thong
tin dugc thé hién, va chuyén tir thé hé nay sang thé hé khac.

Hiéu biét ctia con ngudi vé tién hod ctia cac loai dugc kiém dinh
v0i cac thong tin vé co ciu va su thay déi khong nging cta cac ban
d6 gen ctia cac loai nay. Cac ban d6 gen 1a kho thong tin quy bau vé
cac phan ti, git lai diu tich cac thit thach ma céc loai sinh vat phai
duong dau trong qué trinh ton tai cia ching. Khéi niém vé loai va
quan thé can duge xac dinh lai théng qua cac yéu té méi tim thay
trong ban d6 gen va ngay nay ngudi ta da co cac cong cu méi dé
nghién cttu cac hién tuong di cu va cac hé sinh thai.

Chung ta dang nghién cttu cach thitc théng tin di truyén duoc st
dung mot cach dong loat hay riéng 1é trong qué trinh phat trién ti
ldc 12 mot té bao tring duy nhat dén khi tré thanh mét sinh vat da
bao ¢ t6 chitc vo cung phiic tap. Ching ta nghién citu dé biét cach
thitc ma théng tin chia trong cac nhiém sic thé duoc cac té bao st
dung dé trao d6i vé6i nhau, di d6 1a qua tiép xuc truc tiép hay tir xa.

Chung ta dang ching kién mét cudc cach mang khoa hoc, vao
thoi diém ma cac khai niém va ki thuat méi dang 1am thay déi cach
nhin nhén cta ching ta dbi véi cac su vat. Chung ta dang song trong
mot thoi k¥ néing déng va day trién vong ctia cudc cach mang do va
viéc nghién citu va ung dung cac nghién ciu doé co 1é chi con phu
thudc vao kha nang tudng tuong cta ching ta.

Cubi cung, diéu khién ching ta quan tdm hién nay 1 di tim loi
giai thich cho nhitng 1éch lac 1am suy thoai chuwong trinh ctia b gen
ma mdi ching ta c6 thé 12 nan nhan. Néi mét cach khac, diéu do
giéng nhu viéc ching ta tim vét xuée trén mot chiée dia, mot doan
bang bi x04 tring hay mét trang sach bi thiéu. Ca nganh y hoc hién
nay ciing dang di tim kiém 10i giai thich trén.

Van dé tré nén don gian néu d6 13 moét bénh di truyén ma cac
triéu ching c6 lién quan mét cach ro rang dén viéc thiéu hodc dén
su truc triic cia mot gen nao d6. Vi du: cac bénh nhu dé chay mau,
mucoviscidose, bénh thiéu mau hoic loan dudng co bdm sinh c6 thé
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duoc giai thich theo gia thuyét don gian trén.

Dé6i v6i nhiéu loai bénh hay gip (ung thw, bénh tim mach hosc
suy giam hé than kinh) thi cach giai thich duong nhu phitc tap hon
nhiéu. Tuy nhién, néu ta dién gidi dung cac thong tin ctia bo gen thi
ta da co thé tién 1én dugc rat nhiéu dé hiéu ro hon cac giai doan rat
phtic tap cta cén bénh.

Chung ta c6 cac phuong tién tuyét voi dé hiéu su séng, va du ta
¢6 vui mumg hay lo ling vé diéu d6, ching ta van can quan ly va
khéng ché duoc cac phuong tién do. Chung ta khong chi biét doc
thong tin trong gen, ching ta con c¢6 kha nang can thiép tuy theo §
minh 1én cac thong tin d6 bing cach st dung cac phuong phap hoa
hoc va enzyme vé ADN (axit desoxyribonucleique). Khoa hoc gen
ciing san sinh ra céng nghé sinh hoc. Trong sb cac ung dung, ta co
thé tinh dén viéc st dung cac théng tin vé gen vao muc dich chira
bénh va thuat ngi “diéu tri bing cong nghé gen” da trd nén quen
thudc véi dan ching. Thuat ngit nay thé hién mét loat cach tiép can
dua trén nguyén tic chuyén cac théng tin vé gen dé khic phuc mot
thiéu khuyét hosc kich thich mét chic ning c6 kha ning chita tri
hoac bao vé.

Dt lai chuong trinh dé disu tri

Viéc giao chuyén gen giita c4c sinh thé hodc gitta ky sinh va sinh
vét chi 12 hién twong phé bién. Cac virus tu bién déi dé dua cac gen
ctia ching vao cac té bao nhim bién céc té bao nay thanh mét noi dé
tiép tuc sinh ra cac virus. Néu & trong moéi trudong thich hop, cac vi
khuén c6 thé hap thu cac ADN va tu mang lai cho minh céc dc tinh
méi. Khi phan tich hién twong nay lan dau tién, Avery va cac cong
su da ching minh dwoc ngay tir ndm 1944 ring ADN chinh 1 yéu t6
bao dam cho co ché di truyén.

Sau d6, ching ta da biét cach nuéi cAy té bao déng vat cé vi trong
phong thi nghiém v cac thi nghiém da dugc tién hanh nhiéu lan dé
ching minh viéc thay d6i dic tinh cta té bao khi duge ciy ghép
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ADN. Ngay tir cudi nhitng nam 1960 da c6 ¥ kién cho ring co thé st
dung kinh nghiém nay dé diéu tri cac bénh di truyén néu xéc dinh
duoc gen gay nén cin bénh dé. Vao thoi do, sé lugng gen ma con
ngudi biét dén chi tinh trén dau ngon tay, con cac ki thuat phan tach
gen (ma nay ta goi 12 nhan ban té bao) vin chua co.

Muoi ndm sau, kj thuat phan tach gen da tré thanh hién thuc va
cac cong cu dé giao chuyén gen bit dau duoc hoan thién. Va cubi
cting, tir hon 15 nim qua, cac nguyén tic diéu tri bang gen da duoc
thi nghiém trén dong vat déi vi nhing cin bénh ma con ngudi ciing
bi méc. Mot s6 cach thic da duge thir nghiém 1am sang trén ngudi.

Tuy truong hop, dén nay ta da c6 thé nghi dén kha ning lap
chuong trinh cho té bao bing cach ciy ghép gen dé chita bénh.

Céach dau tién 1a thay d6i té bao c6 lién quan dé té bao nay san
xuét hoic cung cap cho co quan bi bénh yéu t6 ma co quan nay khéng
c6. Nhu vay, mot té bao duoc 1ap trinh lai sé ¢o thé san xut ra insu-
line, chétlam dong mau, khang thé, hodcmén, v.v..

Céch thit hai 12 té bao da dugc 14p trinh lai sé c6 kha nang loai
bd mét chat doc bi tich tu mot cach khong binh thuong trong co thé
trong qua trinh chuyén hoa. Vi du, theo cach nay, ta c6 thé loai b6t
du lugng cholesterol.

Cubi cung, cach thi ba 1a 1am mat mot chie ning dic biét caa
té bao, va thay vao d6 mot ban sao thong tin bi thiéu. Cach nay ciing
¢6 thé lién quan dén trudng hop trong d6 mot té bao bi thay d6i dé
6 thé chong lai cac nguy co viém nhidm hoéc dé hé mién dich c6 thé
nhan biét hoic loai bd né. Ngudi ta nhan thiy riang bién phap chia
bénh nhu trén c6 thé din dén nhing két qua rat khac nhau, trong
d6 ta phai phan biét ba yéu t6 quan trong: trung gian (vecto)/ gen
chita bénh/ té bao chu (cible).

Cubi cung, can luu ¥ 12 § tudng don gian ban dau (thay thé mot
gen & chd né bi hong hosic khéng c6) da nhudng chd cho cach tiép can
rong hon dua trén viéc 14p lai chuong trinh cia té bao dé diéu tri cho
nhing bénh phtic tap nhu bénh ung thu, thoi hoa hé than kinh, tim
mach ho#c viém nhiém.
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Cdc cong cu chuyén tdi gen (cdc vecto)

Nguoi ta goi cic cong cu nay la cac vecto vi chiing chuyén cac
thong tin cta gen - n6i mot cach khac do 1a mot phan ti ADN -t
bén ngoai vao té bao. Céc vecto nay duge chuén bi tir cac virus ma
kh& ning gay bénh da bi loai bd hoic tir cac phan t& téng hop két
hop véi cac phan tit ADN. Ciing c6 thé st dung cac bién phap vat 1y
nhu gay sbc dién, bin cac hat dé dwa ADN vao té bao.

Céc cong cu nay dang duoc nghién citu phat trién thuong xuyén
va cac yéu t6 méi van dang tiép tuc xuat hién. Cac nha nghién ctu
dang tim cach phat trién cac cong cu nay va dang vap phai nhiéu vin
dé. Lam sao dé co thé dua “gen thubc” mét cach co hiéu qua vao té
bao? Lam sao cé thé tdi duoc t& bao can didu tri? Lam sao dé gen
thudc nay hoat déng tot sau khi da duoc dua vao té bao? Viée cay
chuyén gen ¢6 dugc thuce hién trong cac diéu kién bao dam cho ngudi
bénh va moi truong khong?

C6 rat nhiéu chuéng ngai tu nhién trén dudng di ctia cac phan ti
ADN dé vao duge trong té bao. Trude hét, cac phan ti nay phai vuot
qua dugc mang dich tuwong. Va thong thuong ching vuot qua duogc
dudng té bao hap thu tu nhién cac phan tit. Cac phan tit nay sé dugc
giai phong trong té bao chét va sé ¢b téi duoc nhan cta té bao. Mang
ddc biét bao quanh nhéan lai 1a mét chuéng ngai khac. Gen ma ta
dinh dua vao té bao (t& bao can 14p lai chuong trinh) phai nhéap dugc
vao nhiém séc thé hodc phai tim cach dé khong bi té bao dao thai.
Khi théng tin méi da duge dua vao, no phai duoc té bao st dung dé
tong hop ra mot proteine méi mot cach ding lic. Nhw vay, phai ddm
bao 1a ta c6 kha ning diéu chinh duge mot cach thich hop viéc thé
hién thong tin chita trong gen thubc néi trén.

Yéu cau ky thuat trén vo cung khé. Nhung may mén thay, céc
loai virus da khong ngimg bién ddi tir hang triéu nam nay. Chung c6
v6 van kha ning dé tham nhép vao té bao va thay dbi té bao do theo
huéng ¢6 loi cho ching. Mét s6 loai virus nhu adenovirus st dung
sach luoc goi 1a blitzkrieg, cac loai khac nhu retrovirus lai st dung
chién thuat gim nhadm dan. Nguoi ta st dung ba dong virus dé lam
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trung gian (vecto) truyén gen: adenovirus, parvovirus vé rétrovirus.
Ngay nay, ngudi ta da hiéu rat ro cdu tao phan ti ctia cac virus nay.
Ngudi ta c6 thé diéu khién ban d6 gen ctia ching bing cach lay di
cac chitc nang gay bénh va sau d6 st dung ching nhu nhing con
ngua thanh Troie dé xAm nhép vao té bao va mang vao d6 nhing
thong tin ma ta giao cho ching. Méc du cac virus khac nhau, nhung
cac vecto (cac trung gian) déu duoc tao ra theo cing mot nguyén tic.
Thong tin gen trong virus gom mét loat cac chudi co tac dung diéu
chinh va céac gen cta chinh virus tao ra déc tinh riéng cho cac pro-
teine ctia ching. Trong mét vecto chuyén tai gen, ching ta sé dua
vao cac chudi thong tin trén mot gen ma ching ta mudn chuyén di.
Nhu v4y, ta sé thu duge mét cdu tric téng hop gidng véi cAu tric gen
ctia virus nhung khéng con chita thong tin can thiét cho viée tao ra
virus nita. Thong tin trong cac chudi clia virus gio day 1a cac thong
tin dé chira, diéu tri bénh. Cac cAu tric gen virus, sau khi bi v6 hiéu
hod, duoc dua vao cac phan ti clia virus thong qua hé théng té bao
duoc nudi ciy trong phong thi nghiém ma ngudi ta thudng goi 1a té
bao “déng g6i”. Phan ti ma ta thu duoc co tat ca cac yéu td dé di vao
té bao lién quan va bat dau ching duong kho khan dé t6i duoc nhan
té bao va chuyén théng tin ctia gen tdi do.

Nhing vén dé lién quan dén viéc hoan thién va s dung cac vecto
chuyén tai gen nay 1a gi? Qué trinh tao ra cac vecto nay thuong rat
phtic tap va ton kém. Ngoai ra, viéc 4p dung trén co thé ngudi bénh
mot phan t& c6 ngudn goe tir virus khong phai 1a hoan toan khong
c6 rai ro. Rat may 1a ching ta da co nhiéu kinh nghiém trong linh
vuc vacxin, cho phép xac dinh duge cac tiéu chuén an toan va chat
luong d6i voi loai “thube” kiéu méi nay. Tuy nhién, van can luu ¥ t6i
mot s6 rii ro dic biét. Rii ro 16n nhat khi sit dung mét vecto virus
14 trong qu4 trinh chuén bi, vecto nay bi nhiém mét virus c6 kha
ning tu sao chép lai va gy ra bénh c6 ngudn gbc virus. Co mét sb
test trong qua trinh chuén bi vecto, cho phép kiém tra dé biét 1a tt
c& cac virus gay bénh da hoan toan bi loai bd. Mot méi lo ngai khac
lién quan dén phan tng ctia hé thong mién dich dbi véi mét sé phan
t& virus ma hé théng nay da quen chong lai. Cudi ciing, can phai chd
¥ dén nguy co 1a cac virus tong hop méi nay co thé thoat ra moi
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truong, du ching khong con c¢6 kha nang tu sinh san nita. Viéc st
dung cac té bao hé thé khong dit ra vin dé 1ay truyén cho thé hé sau
vi cac té bao sinh san khéng bi stt dung. Tuy nhién, can ¢6 cac nghién
cttu vé tinh doc hai dé bao dam 1a hé té bao sinh san khéng bi 4nh
hudng béi quy trinh chuyén gen nay.

Tinh phtc tap cta viéc sit dung virus da khién cac nha nghién
cttu quan tam dén céc vecto tong hop. Cac chat béo cationique 1a cac
phan tit c6 kha ning bam cb dinh vao cac ADN, bién ADN thanh khéi
dé xuyén qua cac mang cta té bao. Cac phan ti chat béo nay co cac
cuc duge tich dién duong tinh sé bi hut vao cac ADN chia dién am
va mot dudi axit béo. Dudi axit béo nay co thé hoa 1an véi mang cia
té bao va do vy duwa ADN xam nhép vao té bao. Cac kha ning st
dung quy trinh téng hop hoa chat 1a rat phong phu va da dugc
nghién cttu khé nhiéu. M6t s thanh phan tdng hop da c6 két qua tét
trong viéc chuyén gen trén dong vat, tuy nhién cac thanh phan téng
hop nay van chua ¢ duge chic ning én dinh trong viéc chuyén tai
gen. Viéc tao ra virus nhan tao van dang trong qué trinh nghién cttu.

Virus Retro Adeno AAV Téng hop
Do chudn ++ +++ ++ +
Kha néng ++ ++ + 4+
Tinh 6n dinh ++ +++ +++ ++
Phan chia té bao + +t t +
Tinh khang gen +++ + +++ ++
Biéu hién théong tin dai han - ++ . +

B’ngc'clo.ivectochuy nt’i gn: Cac uu diém, nhuoc diém va cdc déc tinh.
Méi loai vecto ¢d cdc déc tinh riéng biét, cho phép c6 mét sé uu diém khi diéu tri mét
s6 bénh. Khéng cd vecto ding cho moi truong hop va tat cd déu cd thé duoc
ddng thoi cdi tién.
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Chién luoc dp dung in vivo (trong co thé)

C6 hai cach dé tiép can duoc té bao ma ta can thay dbi chuong
trinh thong qua cac vecto. Thit nhat, ta co thé tach té bao nay ra
khéi co thé nguoi bénh, nuéi té bao nay, thay déi chwong trinh caa
n6 va sau do dua tré lai co thé. Ta goi day 1a bién phap diéu tri bing
gen ex -vivo (ngodi co thé). Trong trudong hop nay, viéc diéu chinh gen
ctia cac té bao bi tach ra do it khi gay ra cac vin dé ma ta thuong
gap so v6i viée st dung cac vecto hién nay. Kho khén co ban khong
phai 12 viéc nudi duoc té bao lién quan ma 1a duy tri dwoc ching
trong trang thai thich dng, cé chitc ning chita bénh khi cay tro lai
co thé. Thanh cong ciia phuong phap ex-vivo doi hoi chiing ta phai
c6 nhiéu hiéu biét hon nita vé co ché sinh hoc ctia cac té bao. Vi du
nhu tir 1au, ching ta da biét ring néu c6 thé dua dwoc mét gen vao
cac té bao gbe thude cac dong khéc nhau, théng tin nay sau do sé co
trong tat ca cac té bao dé tao nén mot bo phan hay mét co quan nhur
méu, gan, da, tham chi ca co nita. Ngay nay, da co cac tién b nhanh
chéng trong viéc xéac dinh va dinh tinh cac té bao goc ¢o kha ning
sinh ra cac dong té bao phic tap va co t6 chie. Nhirng tién bo nay
dong vai trdo quyét dinh cho thanh céng ctia bién phap ex-vivo.

Dong thoi, ngudi ta tim cach ap dung bién phéap diéu tri bang
gen truc tiép goi 12 in situ. Theo cach nay, viéc tiép can té bao lién
quan sé duogc thuc hién théng qua viée dua vecto chuyén gen vao
ngay sat té bao. Ta c6 thé tudng twong ra cac vecto nay nhu cac tén
Ira hanh trinh, c¢6 kha nang tim ra muc tiéu mét cach chinh xac.
Nhin chung, vecto gép rat nhiéu tré ngai. So v6i cac phan ti théng
thuong trong duge phdm, vecto chuyén tai gen 16n gép 100 lan. Vi
vy no rat nhanh chong bi cac mang loc tw nhién 1a gan va than gii
lai. Ngoai ra, cac tuyén phong tha dau tién ctia hé thong mién dich
cling s& mau chong nhén ra va vo hiéu hoa cac phan t& co kich
thudc khac thuong. Trong diéu kién thong thuong, vecto nay khong
thé xuyén qua duoc cac thanh mach mau rat kin dé dén duoc té bao
ma ta mudn thay d6i. Néu vecto nay t6i duoc té bao thi né ciing phai
vuot qua mét mang ludi day dic bao quanh té bao. Céc nghién ctiu
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dé hoan thién cac vecto va cac phuong phap dua cac vecto nay vao
déu nhim gidm b6t nhing khoé khin trén dudng di cia vecto.

Cdc thir nghiém lam sang
ciia viée chita bénh bing gen

Thit nghiém dau tién duoc tién hanh & My nam 1990 va tir d6 t6i
nay da c6 hon 400 thtr nghiém khac trén thé giéi. Hon 4000 bénh
nhan hién nay dang duoc thir nghiém diéu tri bang phuong phap
nay. Thanh cong that su duy nhét duge cong b 13 thir nghiém caa
nhom cua gido su Ficher (Phap). Cac bac si da ghi nhan duge viéc
gidm hoan toan cac triéu ching, trong vong hon mét nim, d6i véi cac
bénh nhéan bi méc bénh suy giam hé théng miém dich di truyén sau
khi dwoc diéu tri bing ciy gen. Trong da s6 cac ca thit nghiém, khong
phat hién thay truong hop nhiém déc cap tinh nao. Tuy nhién ciing
¢ mot ngoai 16 : mot bénh nhan bi méc bénh bam sinh vé gan da
chét sau khi duoc dua vao co thé mot luong 16n cac vecto ¢o chira
virus dong adeno. Cac yéu t6 trén 1 cac bang ching vé tinh hiéu qua
ctia phuong phéap diéu tri bing gen. Ching ciing cho thay ring cac
vecto chuyén tai gen, dit c6 dugc coi nhu 1a mét loai thude, ciing phai
duoc nhin nhan theo dung tinh chat ctia né: ¢6 phuwong phap, mot
cach chit che va than trong, nhat 1a khi diéu nay lién quan dén viéc
nghién ctu va st dung céc yéu tb hoat tinh trong 1am sang.

Céc bénh dwoc tht nghiém diéu tri bang gen da phan la cac bénh
ung thu: 65%. Diéu nay dudng nhu mau thuén véi § tudng ban dau
la dé diéu tri cac bénh di truyén hiém giip. Trén thuc té, cac bénh
nay chi ding ¢ vi tri thi hai, 13%, trong cac ca thit nghiém. Ly do la
vi céc bac si lam sang diéu tri bénh nhan ung thw c6 nhiéu kinh
nghiém va hiéu biét trong linh vuc thir nghiém 1am sang véi céc
phan t& méi. Ngoai ra, thit nghiém 1am sang doi hoi phai co cac
nguon tai chinh 16n va cong nghé duge phdm dé dang huy déng cac
nguon tai chinh ctia minh dé hoan thién mét loai thude nao d6, vi né
b thé c6 mot thi truong 16n. C4c thit nghiém 4p dung véi cac bénh
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hiém gip thuong khong c¢6 nhiéu nguén va duoc thuc hién trong
khuén khé nghién ciu tai cac truong dai hoc, chti yéu nho vao ngudn
tai tro ciia nha nudc hosc tir cac hoi ctia nhitng nguoi méc bénh.

Véi cac cong nghé chiing ta 6 hién nay, ta co thé hy vong s& hoan
thién dugc phuong phap diéu tri trong vong 5-10 ndm t6i cho mét vai
loai bénh v6 cing hiém nhu cac bénh vé suy giam hé théng mién
dich. Céc thit nghiém ap dung trong diéu tri ung thu méi chi mang
tinh kinh nghiém va hién tai kho c6 thé chitng minh dwgc tinh hiéu
qua 1am sang cta ching. That vAy, can it nhit nim nim dé co thé
danh gia dwoc tac dong clia mot thit nghiém 1am sang va quyét dinh
xem ¢b co s dé dua phuong phap d6 vao diéu tri hay khong. Tuy
nhién, ching ta ciing c6 thé hy vong trong 10 nim téi, mot vai
phuong phép diéu tri bing gen sé duoc 4p dung két hop véi diéu tri
béng hoé hoc va tia nhu hién nay.

Dé két luan, du co s& cia nguyén tic diéu tri bing gen da duoc
thira nhan nhung viéc dng dung né van chd yéu mang tinh 1y
thuyét. Nhitng tién bo can phai dat dugc trong thoi gian téi chéc
chén phai nhdm cai tién cac k§ thuat chuyén tai gen. Diéu d6 doi
hoi chiing ta phai ¢6 hiéu biét sdu hon nita vé sinh hoc phan ti va
té bao, vé sinh vat 1y va virus hoc. Ngoai ra, cach nhin nhan va xéc
dinh céc vecto chuyén tai gen nhu mot loai thude van con qua so
sai va can duoc nghién cu sau va chinh xac hon théng qua cac
nghién cttu vé duoc hoc va déc hai hoc, thong qua viéc thiét lap
mot khuon khé cac quy dinh c6 tinh dén cac dic tinh riéng cia cac
vecto. D6 1a diéu khé nhét.
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~ Cong nghé )
va hé thong phong thu quoc gia:
Trién vong va giai phap

JEAN-YVES HELMER!

Céc nha quan su 1a nhitng nguoi di dau trong hoat déng nghién
cttu, tng dung tién b cong nghé. Linh vue nghién ciru phuc vu muc
dich quéc phong tir 1au d tré thanh mot nguén quan trong tao ra
cac tién bo khoa hoc, cong nghé. Rat nhiéu thanh tuu khoa hoc, cong
nghé méi trong nhiéu linh vuc khac nhau da ra doi tir cac chuong
trinh, du 4n nghién ciu phuc vu quéc phong: Hang khéng, vi tru,
dién ti, tin hoc, vién thong. Céc loai tén lita phéng vé tinh dan su
duoc san xuét ngay nay dua trén cong nghé ché tao tén lita quan su;
cac loai mach tich hop da duogc ché tao ngay tir nim 1959 trong
khuén khé chwong trinh nghién citu, ché tao ctia Bo Quéc phong My;
cong nghé tin hoc ra doi xuat phat tir nhimg nhu cau doc, giai ma
cac bic dién mat; tuabin phan luc, rada, hé théng dinh vi bang vé
tinh khi duoc ché tao 1an dau tién ciing nhim phuc vu nhu cau quan
su. Vat lidu tong hop, cong nghé Internet dwoc phat trién trén nén
tang cong nghé mang Aparnet ctia B6 Quéc phong My.

Cubc chay dua vii trang trong thoi ky chién tranh lanh da thic
d4y cac cudng qubc trén thé giéi dau tu 6 at vao linh vue nghién ciu
phuc vu quéc phong. Trong nhitng nim 1980, cudc chay dua nay
chinh 13 nguyén nhan thic d4y chinh quyén cia Téng théng Ronald

1. Truéng phdi doan phu trach trang bi vi khi.
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Reagan tap trung xay dung mot hé théng phong thu chién luge. Cudc
dua nay da chdm dit cung véi su sup d6 cia Lién bang X6 viét bi
hut hoi ca vé tai chinh va cong nghé trude su canh tranh quyét liét
ctua nguoi My.

Ngay nay, tinh hinh da c6 nhiéu thay déi. Cac d6i thi canh tranh,
cac nguy co, cac mdi de doa khong con cé cung ban chét nhu truée
day nira. Trong mot s6 linh vuc, hoat dong nghién cttu phuc vu qubc
phong van tiép tuc tao ra nhiéu tién b cong nghé méi dé ung dung
vao xay dung hé théng phong thi. Tuy nhién, cac tién bd cong nghé
phuc vu qudc phong nay ngay cang duge gin véi viée phuc vu cac
muc tiéu dan su: xay dung hé théng lién lac vién thong, thong tin
dan su, tng dung vao linh vuc hang hai, san xuét linh kién dién t
dan dung.

Xudt hién nhing méi de doa méi
trong boi cdnh dia chién luoc bién déi khong ngirng

Chién tranh lanh két thuc kéo theo su tan ra cia hé théng thé
gi6i luong cuc ton tai trong thé de doa 14n nhau gitta hai phe. Xa hoi
loai ngudi budc vao mot thé gidi don cue véi mot siéu cudng duy
nhét, d6 13 My. V6i wu thé ca vé quan su va kinh té, My co day du
cac phuong tién can thiét dé gay Anh hudng dbi véi cac dbi tac bing
trinh d6 cong nghé, bing viéc ap dit cac hoc thuyét, quan diém,
chuén muc, phuong thic tng x& ctia minh cho di tac. Tinh hinh
nay, xét trén binh dién dia chién lugec, c6 nhing yéu té tich cuc,
nhung né sé bién chuyén nhu thé nao trong nhing thap ky t6i? Ro
rang, ngay nay My dang nim wu thé tuyét d6i vé quan su, nhung
litu My c6 thue sw mudn dong vai tro “sen dAm” trén thé gii khong?
M5 c6 sin sang can thiép & khip moi noi trén thé giéi khong? Va lai,
M5 c6 thé lam nhu vay duoc khong? Lidu xu huéng “tu biét 1ap”
trong du luan My c6 14n 4t ¥ mubn can thiép cta chinh quyén My
khong? Cac cau tra 10i dua ra cho timg vin dé nay sé c6 anh hudng
truc tiép va quan trong dén nhu cau phong tha, chinh sach phong
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thl va viéc xay dung hé théng phong thu ctia Phap va chau Au.
Ngay d6i v6i truomg hop Kosovo, néu khong ¢6 su hd tro ctia My,
cudng quic duy nhat dang ndm gid mot sb tiém luc quin suw ma
khong qudc gia nao trén thé gisi co duoc, thi chau Au da khong thé
c6 mot su can thiép tich cuc nhu vay.

Vé phan minh, liéu trong thoi gian t6i, chau Au c6 thuc hién duge
thanh cong chinh sach d6i ngoai an ninh quéc phong ctia minh mét
cach théng nhat hay khong? Chau Au c6 trang bi dugc cho minh
nhing tiém luc quan su chung thuc sy hay khéng?

Huéng tam nhin vé phia Pong, ching ta tu hoi liéu Nga c6 thoat
ra duogc tinh trang khiing hoang kinh té hién nay hay khong? Nga sé
thu minh lai hay se mét 1an nita vuon 1én khing dinh vai tro cudng
qudc ctia minh trong linh vuc ngoai giao va quan su? Trung Qudc se
¢6 vi tri nhu thé nao trén ban cv chinh tri thé gi¢i? Sé xuat hién
nhimng cudng qubc khu vue méi? Nhing diém nong sé tap trung &
khu vuc nao trén thé gi6i?

Trong mét béi canh dia chinh tri day bién déng nhu vay, cac méi de
doa trd nén da dang hon, cac nguy co kho kiém soat hon. Néu & Trung
Au tinh hinh twong déi én dinh, thi & Nam va Déng Nam Au, tinh
trang bt én dinh vin bao trim. Bén ngoai chau Au, van con rt nhidu
cac diém nong, diém xung dot, duoc nudi dudng boi chti nghia dan toc
cuc doan, cac tur tudng ton gido cudng tin, tinh trang bat 6n dinh trong
cac xa hoi dang chuyén minh chua duge chuén bi day dt kha ning can
thiét dé quan Iy cac hé qua do nhip d6 ting trudng kinh té quéa nhanh,
su bung né dan s, tinh trang d6 thi hoa tran lan gay ra.

Bén canh cac diém noéng, diém xung d6t d6 lai dang xuét hién
thém nhirng nguy co méi. Cac loai vii khi huy diét hang loat ngay
cang trd nén phd bién, da dang, bao gom ca vii khi nguyén ti, v khi
hoa hoc va sinh hoc, khéng chi nim trong tam kiém soat ctia cac
qudc gia, ma con lot vao tay ca cac t6 chie khiing bd quéc té.

Ngoai ra, cac hinh thic bat én dinh méi ciing xuét hién tir su
phat trién cta cong nghé méi. Khoang khéng vii tru, vé tinh nhan
tao, mang thong tin dang thAm nhép vao nhirng khia canh sau kin
nhét ctia cudc séng con ngudi va mai day sé trd thanh ddu truong
moéi cho nhitng ké xadm lugce dudi nhitng hinh hai méi.
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Mbt hoc thuyét can thiép mdi
cho cdc nude phuong Tay

Su xuét hién cac méi de doa, cac nguy co tiém 4n da dang &'i1d i
cac nude phuong Tay phéi xay dung cho minh mét hoc thuyét can thiép
mo6i dé phong ngira va giai quyét khiing hoang, xung dot quén su.

Chi st dung dén vii luc khi da dua ra moi giai phap chinh tri,
ngoai giao nhung déu thét bai va phai bao dam chéc chin sé gianh
théng loi khi st dung vir luc. St dung vii luc phai trén co s& tuan
thia cac nguyén téc cta phap luat qubc té va chi bao dam hiéu qua
va tinh chinh dang cia né trong khuon khé cac chién dich tac chién
¢6 su tham gia ctia nhiéu qudc gia.

Trudc doi hdi phai tuén thi cac nguyén tic caa phap luat quéc té,
trude stic ép cia du luAn quan ching, bat ky mot quyét dinh st dung
vit luc nao ciing phai tinh dén yéu cau gidm dén mitc thap nhét cac
thiét hai vé nhan mang va phai gi6i han st dung vi luc vao thuc
hién mot muc tiéu cu thé, tranh s dung vii luc tran lan. Xuat phat
tir nhitng yéu cau nay, can thiét phai c6 mot co ché kiém tra, giam
sat chit che tat ca cac giai doan trién khai mét chién dich quén su,
von van thuong duoce truyén hinh truc tiép, rong réi trén khip hanh
tinh. VAn dé cdm s dung min sat thuong c4 nhan 1a mét minh
ching. Khi trién khai mét chién dich quén su, can phai han ché dén
muc t6i thibu cac ton thuong vé tinh than va thé chat gy ra cho
nhing nguoi tham gia chién d4u, bao vé dan thudng, tranh dé lai
nhing hau qua khi chién dich két thic, hoa binh duoc lap lai.

Tinh chét ctia cac cude xung dot da co6 nhiéu thay dbi. Ngay nay,
cach thic, phuwong tién tién hanh chién tranh cta cac bén tham
chién thuong khong can xing nhau do su chénh léch trinh d6 cong
nghé qué 16n giita cac bén, tham chi hoan toan khéc biét nhau néu
d6 1& cudc xung dot gitta cdc bén khong cb cung nhitng chuin muc
gia tri, quy tic ung x& khi tham chién. Viéc st dung 14 chin ngudi
trong cac cudc xung dét maéi day 1a mot minh ching.

Hinh thic tién hanh chién tranh ciing thay d6i sau séc, tir chién
tranh cuong do cao chuyén sang cac hinh thic st dung vii luc giéi
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han chi nhdm duy tri hoa binh, duy tri trat tu, én dinh. Méi truong
dia 1y cing 12 mét yéu t can phai tinh dén. Ngay cang c6 nhiéu
hanh déng tac chién quan su duoc trién khai ngay trong long céc
khu dan cu, khu d6 thi.

\
A

Hai yéu cau cap thiét doi héi phdi lam chil vé mdt
cong nghé

Trong bbi canh méi nay, vin dé lam chd vé mit cong nghé nhim
dap tng hai yéu cau cap thiét duoc dit ra. Thi nhat, dé gianh wu thé
truée d6i thi. Pay 1a yéu cau ¢d dién déi voi bat ky bén tham chién
nao. Tiém luc khoa hoc, cong nghé ctia cac dbi thi ngay nay khac xa
rat nhiéu so v6i trude day. Béi canh cho mét cude chay dua vii trang
nhu trude day khong con nita. Tuy nhién, ching ta vin can dén cong
nghé, tham chi rat can dé thich ung véi nhimg diéu kién téc chién
méi. Chién dich can thiép vao Kosovo thé hién rat ro diéu nay, véi viée
stt dung loai tén Itta hanh trinh duge bin di tir cac may bay, tau chién
nam & khoang cach rat xa va c6 d6 chinh xac cao (Hinh 1).

Hinh 1.Di'ntpb'nth’ténl’ah’nhti th pete
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Yéu cau thit hai lién quan dén viéc x4c dinh vai tro, vi tri cia chau
Au trong céc lién minh quan su. Néu chau Au muén c6 vai trd tich
cuc trong cac chién dich lién quén, c6 anh hudng chinh tri d6i véi cac
quyét dinh quan su cta lién quén, thi chau Au phai c6 day di tiém
luc cong nghé can thiét dé tham gia cac hoat dong tac chién cta lién
quan. LAy hé théng thong tin lién lac lam vi du, chau Au phai c6 da
trinh d6 cong nghé dé xay dung mot hé théng thong tin lién lac ¢o d6
an toan cao bao dam trao d6i nhimg thong tin nhay cAm nhat véi cac
d6i tac tham gia tac chién. My bay ctia chau Au phai c6 d6 co dong
cao twong ung voi may bay cia cac déi tac dé co thé tham gia cac
chién dich oanh tac chung. Nhu vay, c6 thé noéi rang logich “Lay dbi
thi, tham chién lam tiéu chi phén déu” trude day dang duoc thay thé
béng logich “Lay déi tdc tham gia lién quan lam tiéu chi phén ddu”.

Chién luoc phdt trién cong nghé phdi phi hop véi
khd ndng tai chinh

Khi x4y dung chién lugc cong nghé, chau Au khong chi tinh dén
cac mbi de doa méi, cac nhu cau phong thdt méi, ma con phai tinh
dén kha ning tai chinh ctia minh.

Hién nay, B6 Qudc phong dang tai trg cho cac du 4n nghién ctu
thong qua hai hinh thic. Thit nhéat 13 hinh thic tai tro truc tiép.
Hang nam, khoang 4 dén 5 tj frang duoc tai tro theo hinh thic nay,
cht yéu danh cho hoat déng nghién ciu co ban. Trong linh vuc
nguyén ti, Cong dong Nang luong nguyén t& chau Au cha yéu danh
ngan sach tai tro cho cac cong trinh nghién citu co ban, nghién ciu
cac phuong tién thi nghiém méi, nhu tia la-de ndang luong cao (laser
méga joule). Ngoai ra, ngan sach ciing duge danh cho cac co sd nghién
cttu khéc truc thude B Quéc phong (ONERA, Vién Phap-Dic Saint
Louis) va céc b, nganh khac (Trung tAm Nghién citu khoa hoc quéc
gia CNES), cac phong thi nghiém cta cac truong dao tao ky su thuoc
B6 Qudc phong. Bén canh d6, B6 Quéc phong ciing danh mét khoan
ngan sach hang nam khoang 3 tj frang cho nghién cttu ting dung dbi
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v6i mot s6 linh vuc cong nghé cu thé. Cac hoat déng nghién citu nay
chti yéu giao cho cac nha cong nghiép thuc hién nham phat huy cac
tiém néng phuc vu quan sy cta cong nghé méi, phat trién cac loai
thiét bi qubc phong méi stt dung cong nghé hién dai.

Ngan sach danh cho hoat dong nghién ctru va cong nghé hang
nam chiém khoang 15% tong gié tri cac khoan dau tu chidu sau' cia
B6 Quéc phong. Dé tién so sanh, khoan dau tu nay bang 1/3 tong gia
tri cac khoan dau tu vao linh vuc nay cia tit ca cac nude thude Lién
minh chau Au, nhung chi bing 1/10 ctia M§. Néu tinh ca cac khoan
dau tu vao cac chuong trinh phat trién vii khi, thi téng gia tri ngan
sach cua Phap danh cho hoat déng nghién citu, cong nghé phuc vu
quéc phong trong nam nay dat 22 tj friang, chiém gan 40% téng gia
tri cac khoan dau tu chiéu sau trong nganh quéc phong. Nhing con
s0 nay cho thiy mitc d6 wu tién Phap danh cho linh vue nghién cttu,
phét trién céng nghé phuc vu qudc phong, tuy nhién, s6 nay van con
chiém ty 16 han ché (chi khoang 13%) so véi tong gia tri dau tu caa
Phap vao linh vuc nghién citu, phét trién néi chung.

Dinh huéng phdt trién cong nghé
trén quan diém dai han

Do nguédn luc ¢6 han nén can phai ¢6 nhitng dinh huéng phit hop
trong chinh sach phat trién cong nghé phuc vu qudc phong, can biét
phéi hop va phat huy tiém ning cta tat ca cac tac nhan cé lién quan:
cac nha cong nghiép qubc phong, cong déng cac nha khoa hoc, cac dbi
tac trong Lién minh chau Au va NATO.

Dinh huéng phat trién cong nghé nhat thiét phai duoc xay dung
dua trén quan diém dai han, don truée nhing bién chuyén cta tinh
hinh trong twong lai, can phai phan tich, danh gia nhiing bién
chuyén trong méi truong dia chién lugc, nhu cau tac chién, moéi

1. DAu tu vao nghién ctu, phét trién céc loai vii khi, quan trang, quan dung méi,
mua sim vi khi, dan duoc.
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truong cong nghé trong nhitng thap ky t6i, trén co sd d6 hinh dung
true nhimg diéu kién can thiép, cac loai hinh xung d6t méi, cac hinh
thitc chién tranh méi ¢o thé xuat hién trong tuong lai. Ciing can phai
luu ¥ réng céc tién bd vé cong nghé s mé ra nhing thoi co méi,
nhung bén canh d6 ciing 1am xuét hién nhimg nguy co méi. Viée
nghién cttu, phén tich, danh gia ciing nhim xac dinh cac ning luc
cong nghé can c¢o dé phuc vu cac nhu cau tac chién trong tuong lai.

Trong viéc xay dung dinh huéng phat trién cong nghé quéc
phong, ching ta ciing can du béo trude cac budce ngoit vé cong nghé,
dsc biét se xuat hién nhing tién bé quan trong trong nhiéu linh vuc
khoa hoc, cong nghé nhu cong nghé sinh hoc, cong nghé vi dién co
hoc, cong nghé san xuat vii khi diéu khién tir xa, st dung phd bién
cac cong nghé méi (chiing han, nhu cong nghé Internet), phat trién
cac tng dung méi dbi véi cac cong nghé hién c6 (ching han, loai bom
soi than chi ma My da st dung tai Kosovo lam té liét hé théng san
xuét va phan phéi dién cta d6i phuong).

Trong dinh huéng phat trién cong nghé qudc phong, ciing can
phai xdc dinh nhing nhu ciu wu tién can tap trung dau tuw. Can
danh wu tién vao cac linh vuc sau:

Nang cao tinh co dong trong cdc hoat dong tdc chién quan su. Can
phai phat trién kha ning can thiép co dong, nhanh chéng, kip thoi
ngin chin khing hoang dién bién theo chiéu huéng bét loi, khong
thé khic phuc duoc, nhanh chong khéng ché déi phuong, du kha
ning cung mot ldc giai quyét nhiéu muc tiéu. D& nang cao duge tinh
co dong tac chién, ting cuong kha ning giai quyét duge nhiéu muc
tiéu da dang cing mét ldc, can dau tu phat trién cac loai cong nghé
thu thap thong tin tinh bdo, cong nghé vién thong co dung luong
dudng truyen cao, cong nghé xi 1y théng tin nhanh chéng.

Nang cao hiéu qud tdc chién clia cdc loai vii khi. Can ting cudng
tinh chinh x4c cta cac loai vii khi, khi tai, thich wng véi ting loai
muc tiéu di dong ciing nhu ¢b dinh. D& c6 thé can thiép sau vao cac
cin ctt cta d6i phuong, can phat trién cac phwong tién tac chién tir
xa, cac loai vii khi tAm xa, ting cuong kha ning co déng cia cac loai
khi tai quan su.

Bdo dam khd néing lam chic duwoc mite dé stz dung vii lwe. Can
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phat trién cac hinh thic can thiép quan su uyén chuyén, c6 thé diéu
chinh dugc kip thoi, tranh gay ton that cho dan thuong va céc co s&
ha tang dan su. P& bao ddm dwogc muc tiéu nay, can phat trién cac
phuong tién chién tranh dién ti, tin hoc, cac loai vii khi chinh xac,
c6 diéu khién tir xa, cac phuong tién vo hiéu hoa tam thoi kha ning
tac chién ctia d6i phuong. Sé can phai dau tw phat trién rat nhiéu
loai cong nghé trong linh vuc nay.

Bdo vé nhitng nguoi tham gia chién déu. Can phat trién cac loai
quén trang, quan dung ca nhan bao vé tét hon nhing ngudi tham gia
chién d4u, bén canh d6 phai xay dung cac hé théng phong thi tap thé
bao vé tinh mang cia binh linh trudc cac dot tin cong bing vii khi
tam xa, chiing han nhu cac loai tén lita. Can nghién cttu nang cao stc
chiu dung ctia binh linh trong méi truong chién diu (mét méi, dau
d6n, cing thing, diéu kién khi hau). Can nang cao kha ning can
thiép ctia hé théng y té, hau can trong diéu kién khic nghiét caa
chién trudng, dic biét trong trudong hop cé thn cong bang vii khi sinh
hoc, hoa hoc, phong xa. Ngoai ra, can ting cudng ing dung céc tién
b trong nganh diéu khién hoc tu dong, phat trién cac loai phuong
tién quan su diéu khién tir xa (may bay do tham khéng nguvi lai 1a
mot vi du), han ché dén mirc thip nhat viéc phai dua ngudi truc tiép
tham gia tac chién, dong thoi ciing khic phuc dwoc nhitng han ché
ctia viée st dung ngudi truc tiép tham gia tac chién (Hinh 2).

Hinh 2. Ph'ng my bay do th'm khéng ngu”il’i

CONG NGHE VA HE THONG PHONG THU QUOC GIA...




Phéi hop phdt trién cdc tiém ndng cong nghé

Dé phat trién cac linh vuc cong nghé quéc phong, can chu trong
yéu cau phdi hop, phat huy moi tiém ning, ning luc cta cac tac
nhan c6 lién quan, cac co quan, td chiic cia Nha nuée ciing nhu cia
tw nhan, cac nha quan su, qubc phong, cac nha nghién ctu, cac nha
khoa hoc.

Trudce tién, can phai cé su phéi hop v6i cac nganh cong nghiép
quéc phong. Muc tiéu dit ra & day la phat trién cac loai cong nghé
can thiét cho viéc xay dung mot hé théng phong tha cu thé hoic
phat trién mot loai cong nghé cu thé c6 thé st dung duoc cho nhiéu
loai hé thong phong thi khac nhau. Cac du an nghién ctu nay chi
yéu sé dwoc giao cho cac nha cong nghiép thuc hién, 14 nhing ngudi
sau nay sé chiu trach nhiém trién khai cac hé thong phong thu do.
Chinh céc nha cong nghiép qudc phong phai la nhing nguovi dau
tién ndm bét va lam chu duoc cac loai cong nghé quée phong duoc
dau tu phat trién.

Tht hai, cdn phai c6 su phdi hop véi cong dong cac nha khoa hoc,
cac nha nghién ctu dé tan dung tbi da cac thanh tuu nghién ctu
trong linh vuc dan su, tir d6 tip trung wu tién vio phat trién cac
cong nghé thuan tuy quan su. Can thiét 14p méi lién hé chit che va
co ché d6i thoai hiéu qua véi cong dong cac nha nghién ciu, tiép
nhan va thich dng kip thoi véi cac tién b cong nghé méi xuat hién
¢6 thé tng dung vao linh vuc quéc phong. Can huy déng su tham gia
rong rai cia cac nha khoa hoc vao cong tac danh gia, phan tich dé
x4y dung dinh huéng phat trién cong nghé qubc phong. Can thiét 1ap
cac mbi quan hé truc tiép voi cac phong thi nghiém, co s& nghién
cttu, cap cac khoan kinh phi tai trg cho viée thuc hién cac luan an
tién si, khuyén khich cac nha cong nghiép tham gia thuc hién cac du
an nghién cttu, phat trién cong nghé quéc phong, tir 6 co thé huy
dong duoc tiém ning chat xam cta déng dao d6i ngi cac nha khoa
hoc, ky thuat thudc cac phong thi nghiém, co sd nghién ciu, cac
truong dai hoc, tham chi ca cac doanh nghiép.

Cubi cting, phai ¢6 su phdi hop véi cac dbi tac trong NATO va
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trong Lién minh chau Au. Mét minh nuéc Phap khong c6 di kha
ning lam cha duoc tat ca moi linh vue khoa hoc, cong nghé qubc
phong. Ngoai trir cac linh vue thude cha quyén quée gia (chéng han,
linh vuc nghién ciu, phat trién cac loai vii khi rén de), con déi voi
cac linh vuce khac, can phai mé réng hop tac dé khai thac c6 hiéu qua
hon cac nguon luc von rat han ché. Phap c6 thé dua vao mang lu6i
chuyén gia cia NATO dé nghién citu, phét trién céc loai thiét bi co
tinh tuong thich véi cac déi tac khac trong NATO, chuén bi co s§ ha
tang can thiét cho viéc xay dung hé théng phong tha tap thé caa
Lién minh trong twong lai. Phap da déng vai tro rat tich cuc, chi yéu
12 & chau Au, trong khuén khé cac t6 chic song phuong va da
phuong vé nghién cttu phuc vu quéc phong. Hién nay, Phap dang
danh khoang 20% ngan sach quéc phong ctia minh cho cac du 4n hop
tac nghién cttu § chau Au, chi yéu 1a véi Piic va Anh.

CONG NGHE VA HE THONG PHONG THU QUOC GIA...




Nang luong nguyén tu

BERTRAND BARRE!

Nang luong nguyén tu la gi?

Theo quan diém ctia cdc nha vat 1y hoc, ning luong nguyén ti
san sinh tir luc duy tri cac hat préoton va notron niam trong hat nhan
clia nguyén ti cudng lai luc ddy tinh dién giita cac proton.

Theo quan diém ctia cdc nha dia Iy hoc, ning lugng nguyén tit 1a
mot ngudn ning lwong méi bé sung cho cac ngudn ning luong truyén
théng: ning lugng hoa thach, ning lugng tai sinh.

Theo quan diém cta cac ki su, ning luong nguyén ti 1a mot
phuong phap phic tap duoc st dung dé san xuét dién nang mét cach
kinh té nhat va tranh thai khi giy 6 nhiém vao khi quyén do st dung
khi dot.

Theo quan diém ctia cac nha kinh té hoc, d6 1a mét yéu t6 dé dinh
gia nang luong, can bang can can thanh toan.

Theo quan diém ctia cac nha xa héi hoc, day 12 mét vin dé dang
duge tranh luan séi néi & cac nudce cong nghiép phat trién, gay ra su
phan dbi tir phia nhing ngudi hoat dong bao vé méi trudng.

Cudi cting, theo quan diém ctia cac nha tho, nang luong nguyén
tir 1a mot phan ctia ning luong vii tru, bén canh nguén ning luong

1. Gido su Vién khoa hoc va cong nghé nguyén t& quéc gia, thanh vién Hoi dong
khoa hoc va kj thuat EUROTOM.
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mat troi, boi 1& uranium duoc sinh ra tir cac ngdi sao moi rat sang
trén bau troi ...

Nhu vy, c6 rat nhiéu quan niém khac nhau vé ning lugng
nguyén t, tuy nhién, ching ta sé chi dé cip quan niém vé ning
luong nguyén ti xét trén khia canh vat 1y. Ching ta déu biét mét
cong thitc néi tiéng ctia Einstein: DE = mc?. Chinh xac hon, cong thic
nay duge viét 1a: DE = - ¢2Dm. Céng thic nay mudn néi rang khoéi
luong va ning luong 1a hai hinh thitc ton tai ctia vat chat, co thé
thay thé cho nhau trong nhitng diéu kién nhat dinh, mét su thay ddi
nhd vé khoi luong sé dan dén thay déi 16n vé ning lugng. Nhu vay,
ching ta thiy téng khéi luong ctia hat nhan nhé hon téng khéi luong
ctia tat ca cac hat préton va notron ndm trong hat nhan d6 cong lai.
Su chénh léch gitta hai khéi luong nay chinh la “néng lugng lién két”
cta hat nhéan.

Ning lugng lién két nay 1a rat 16n: né 16n hon khoang “1 triéu
1an” so véi ning lugng phat ra tir cac phan tng hoa hoc gita cac hat
nhan hay cac phan ti véi nhau. Con s6 “1 triéu” nay la rat l6n, boi
vi chi can phan hach 1 gam uranium hay plutonium 1a ¢6 thé san
sinh ra mét nguoén ning luong tuong dwong véi dt 1 tan dau.

Nguon ning luong lién két trong hat nhan (duy tri su lién két
gitta cac hat trong hat nhén) lai phu thudc vao s lwong cac nucléon
tao thanh hat nhan d6. Tinh theo ting nucléon, ning luong lién két
dat muc tbi wu & tri sb 60, tic 1a twong ing véi nguyén tb sit (Fe)
trong Bang tuan hoan céc nguyén tb hoa hoc. Pidu nay c¢6 nghia la
néu ching ta hop nhét hai hat nhan nhe lai véi nhau dé tao thanh
mot hat nhan trung binh, thi sé giai phong ra mét ngudn nang luong
lién két. Trai lai, néu ta chia mét hat nhan ning thanh nhiéu hat
nhan trung binh, thi sé thu dwoc mét ngudn ning lwong. Phan sau
day, ching ta sé 1an luot dé cap hién twong hop nhét nhiét hach va
hién tugng phan hach.

Vé hién tuong hop nhat nhiét hach 1am phét sinh ning lugng cho
cac ngdi sao va cho mit trdi, ching ta sé khong dé cap & day: do la
mot ngudn ning lugng tiém ning quan trong, nhung phai doi vai
thap ky nita ching ta méi co thé khai thac duoc.

Mot phuong phap khac cho phép thu duge nang luong nguyén ti,

NANG LUONG NGUYEN TU




d6 1a phuong phép bén pha cac han nhan ning thanh cac hat nhan
nho hon. Khi ta dung hat notron (1a mét hat khong mang dién tich,
do d6 khong chiu luc ddy ctia hat nhan) bin pha vao hat nhan cta
uranium sé lam hat nhéan vo ra lam hai, tir d6 giai phong ra nang
luong (duéi dang véan toc dwoc truyén cho cdc manh vd, sau do
chuyén sang dang nhiét khi cdc manh v& nay ma sat véi moi truong)
va 1am bén ra hai ho#c ba notron thira.

Dén lugt minh, céc notron nay sé tiép tuc ban pha cac hat nhan
khac ctia uranium, qué trinh bén pha sé tiép tuc nhu vay, va dugc
goi 12 hién twong phan vng day chuyén. Uu diém cta phan tng nay
12 chiing ta c6 thé kiém so4t duoc qua trinh dién ra phan dng thong
qua kiém soat s6 luong notron: khéi déng phan ing, ting cudng do,
duy tri cudng d6 phan tng & mic d6 mong mubn bing cach dwa thém
vao hay rat bot ra cac hat nhan “doc” ¢o chite nang “hép thu” cac hat
notron ma khong lam phat sinh ra hién tuong phan hach'.

Trong tu nhién, chi c6 mét dong vi clia uranium co cac dic diém
thuén loi cho phan wng phan hach bing notron: ky hiéu 1a 2°U, khéi
luong hat nhén 1a 235. Pong vi nay chi chiém 0,7% trong uranium
tu nhién. Mot dong vi tu nhién khéc ctia uranium 1a **U va nguyén
t6 Thori **Th khong phan hach dugc nhung c6 kha ning thu hut
notron. Dudi tac déng ctia cac notron bi thu hit nay, cac nhan bi kich
hoat sé tan ra ra va tao ra cac nhan phan hach méi, tuong tng la
plutonium *Pu va mot dong vi khac ctia uranium 1a **U. Thori va
257 dugc coi 1a hai nguyén t6 “lam giau”. Chinh nho su pha trén gita
cac nhan phan hach, nhan 1am giau va nhan hép thu kiém so4t nén
ngudi ta co thé duy tri duoc phan tng day chuyén trong 1o phan dng
nguyén ti trong mot thoi gian dai.

Nhuoc diém ctia phuong phép phan hach 1a hau hét cac manh vo

1. Didu nay chi c6 thé thuc hién dugc v6i didu kién tat cd cdc notron khong dugc
bén ra tidc thoi cing mot lic khi hat nhéan bi phd v&: phai ¢6 mot sé notron bén ra
chdm hon mot chit dudi tdc dong cia cdc manh sinh ra tit su phan hach. Chinh sy
chénh 1éch vé thoi diém bén ra cla notron nay cho phép ching ta kiém sodt duge
qud trinh phan @ng. Néu khéng c6 céc “notron chdm chan” nay, thi tdt ca qué trinh
phan dng s& didn ra rit nhanh: trong trudng hop d6, s& chi sén xudt duoc bom hat
nhén chtt khong sén xuit duge 10 phén #ng nguyén ti.
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ra déu mang phong xa va van tiép tuc quan tinh tan ra truée khi tao
thanh mot nhan 6n dinh. Do d6, phuong phap phan hach thai ra loai
“rac phong xa” dé gay 6 nhiém cho méi truong.

Doc’c tahpha a chcé tithdb ng xa, chorén chi ng van tiép
tuc giai ph’rgra gl wong rgay ca khi pld n ungia ké tthuc. Phn
ning luong “s"t 1ai” n" y nh’ hon rat nhiéu phan ning luong giai ph'ng
rat’ pla nr ngha la chva gid i 4 t dah nhungdd s@ &n ha
¢6 bi_n phap thu h i nguén nang lu_ng nay sau khi ph’'n'wmg kt the

Nang luong nguyén ti
duoc st dung vao nhitng muc dich gi?

Nhu trén da trinh bay, chu trinh san xut ra ning luong nguyén
ti rat phic tap, hon nita lai tao ra chat thai phong xa. Vay ching ta
¢6 con can dén ning lugng nguyén t& khong? Nguvi ta san xuit ra
cac o phan tng nguyén ti, nghién cttu vé phan ting phan hach khong
chi nhiam thod méan tri to md cla cdc nha khoa hoc. Nang luong
nguyén tit duge sit dung dé san xudt ra dién ning thod man cac nhu
cau kinh té, xa hoi, duoc coi 12 mét phuong thire sn xuat dién ning
kinh té nhét, it tac dong dén moi trudng va sic khoé con ngudi nhat.

Nhu cau vé ning lugng ngay cang ting lén do su gia ting dan sb
va yéu cau phat trién kinh té, x& hoi. D& dap ung cac nhu cau nay,
can ddy manh tung dung céc tién bd cong nghé nhim tao ra céc
nguon ning luong méi, st dung c6 hiéu qua va tiét kiém néng luong.

Nhiing nim dau cta thién nién k§ thit nhét, trén hanh tinh caa
ching ta méi c6 khoang 1/2 tj ngudi. Phai doi 18 thé k¥ sau con sb
nay méi tang gip doi, dat 1 ty ngudi vao giai doan 1830 - 1850.
Nhung chi trong vong 150 ndm qua, s6 dan thé gi6éi da tang tir 1 tj
1én 6 ty ngudi va sé con tiép tuc ting hon nita: trong thé ky XXI, sb
déan thé giéi sé dat tham chi vuot con s6 10 t¥ ngudi. Can luu ¥ ring
su gia tang dan s6 nay it lién quan dén cac nude thude T6 chite hop
tac va phat kinh kinh té (OECD) va céc nudc thude Lién X6 cit, ma
chti yéu tap trung tai cac nuéc dang phat trién 1a cac nudce hién co
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muec tiéu thu ning luong tinh theo ddu ngudi van con thap.

Gitta mtc tiéu thu ning lugng va dién ning tinh theo dau nguoi
va muc séng c6 moi quan hé twong lién chit ché véi nhau. Néu xét
muc song va trinh d6 phat trién, thi su chénh léch giwta cac ving
trén thé gidi la rat 16n va day chinh 1a nguyén nhan gay ra tinh
trang bat 6n dinh trén thé giéi. Néu quy muc tiéu thu ning luong
“nguyén thuy™ ra dau, ta se duoc két qua 1a: 1 tj ngudi thudc cac
nude phat trién tiéu thu 6 ty tan ning luong quy dau, trong khi d6
5 ty ngudi con lai chi tiéu thu 3 ty tAn ning luong quy dau®. Khong
thé dé tinh trang bat binh ding nay kéo dai hon nita. Bang 1 dudi
day cung cap cac 6 liéu vé mic tiéu thu ning luong nguyén thuy
theo cac ngudn ning lugng khac nhau (s6 liéu nam 1998):

Ngudn ning lvgng Triéu tan %

Chét dét rén 2.347 28,3
Déu 3.324 40

Ga 1.810 21,8
Nang lugng nguyén tlr 608 7,3
Thuy dién 215 2,6
N&ng lugng téi sinh 36 0,4
Téng gid tri (thuong pham) 8.341 100
CUi, chét thai ... 904

B’ng1

Theo du béo, nhu cau tiéu thu ning luong sé tiép tuc ting nhanh,
v6i nhip d6 cao hon nhip d6 gia ting dan sb, trir trudng hop ching
ta tir bd moi hy vong thu hep lai mét phan khoang cach giau ngheo
Béc-Nam?® (Xem hinh 1).

1. Niing luong “nguyén thiy” 1a niing lwong tinh ti ngudn thé, chwa ché bién: néu
12 dau, thi tinh diu thé chit khéng tinh xing (ning lwong 44 qua ché bién), néu la
dién thi tinh dién & nha méy chi khong tinh dién da din dén noi tiéu thu...

2. World Energy Outlook, IEA/OECD, 1998.

3. Ning luong cho thé giéi ngay mai: Gio hanh dong dé diém. Hoi dong Ning lugng
thé gi6i va Nha xuét ban Technip, 2000.
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Ty tAn quy dau

S

Dan s6 thé gidi
. tinh theo ty ngudi

FE5EG PG e

FELHE

Hinh 1. M c tiéu th. ndng I ng nguyén thu” trénth gi’i ('t 'nquy d u)
giaido n 18 -200 VEB

Ba kich ban:

A: Tiép tuc xu huéng hién nay

B: Kich ban trung gian

C:Th chi_nth nhedng ¢ ‘¢ chinh s ‘ch duy * chi vé chii déng ngu n cung ¢ ‘pnanglu ng

Chat d6t hoa thach hién dang chiém 90% nguén ning luong
nguyén thuy thuong phdm tiéu thu trén thé giéi. Cac nguoén ning
luong tai sinh khéong da kha ning dap tng da mic nhu cau ting troi
1én chit chua no6i dén viéc thay thé nguon ning lugng nguyén ti nhu
nhiéu ngudi mong muén. Tinh hinh nay sé con kéo dai, it ra 1a trong
nhing thap ky toi.

Nhu vy, ching ta sé con can phai huy dong tat ca cac ngudn
ning luong c6 thé huy dong duoc va nang cao hiéu qua st dung cac
nguon ning luong. Bén canh ngudn ning luong tai sinh, thuy dién,
ning luong nguyén ti, ching ta sé tiép tuc can dén ning lwong hoa
thach: viéc han ché si dung ning luong hoa thach cht yéu nham
muc dich han ché phat thai vao bau khi quyén céc chat gay hiéu dng
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nha kinh. Bén canh d6 can phat trién, 4p dung céc k§j thuét thu khi
CO, thai ra tir cic nha may dién st dung chat dbt hoa thach. Dieu
nay lam phat sinh thém chi phi bén canh chi phi mua nhién liéu d6t
cho nha may dién.

Quy trinh sdn xudt dién nguyén ti

Céac nha may dién nguyén ti duoc 1ip dit hai cum thiét bi chinh:
cum thiét bi thong thuong bao gom céc t6 may phat dién van hanh
béng hoi nude gibng nhu cac td may phat dién trong nha may nhiét
dién va cum thiét bi nguyén ti c6 chitc nang san sinh ra hoi nuée van
hanh céc t§ may phat dién. Thanh phan chinh trong cum thiét bi
nguyén ti 1 1o phan ing hat nhan noi dién ra cac phan tng phan
hach. Qua trinh phan tng duoc kiém soat boi mot hé thng bd sung
thém hodc rit bt cac hat hip thu notron. Lo phan tng duoc lam
mat bing dung dich thdi nhiét.

Trong cac [0 phdn tng cé vé didu dp (REP - Réacteur & peau pres-
surée), dung dich thai nhiét 1a nude nhiét do cao (-300°C) duoc git &
dang 1ong duéi ap suit khoang 150 baro, chay theo mét chu trinh
khép kin trong mét hé so cAp bang thép rat day.

Nudc duoe ddy qua cac thanh dt, cac éng kim loai (hop kim kém
Zn) trong d6 c6 dat cac thoi uranium hoéc plutonium. Khéng c6 vach
ngin chia cét gitta cac thanh d6t. Loi cta 1o phan tng duge dé ho'.
Nué6c & hé so cip truyén nhiét lwong sang cho nuéc & hé thi cap
trong b6 phan thiét bi phat hoi nuée. Hoi nude duoe tao ra sé lam
quay may phat dién.

1. Nu6c trong hé éng din so cip khong chi cé tdc dung 1am nguéi 16i cia 1o phan
tng, céc hat hydro trong nwéc qua cdc va cham lién tuc lam gidm téc do ctia céc hat
notron bén ra véi van tbe rat cao tir phan wng phan hach, nhanh chéng diéu chinh
tbe do clia cdc hat nay ¢ mic phu hop nhat dé 1am phét sinh ra cdc phan ¢ng phan
hach tiép theo. Trong cdc loai 1o phdn @ng khéc, ngudi ta thay nuée thuong bing
hydré ning (nudc ning) hodc graphit. Céc 1o phan wng notron nhanh khéong cin st
dung dung dich didu téc, béi vi 16i ciia 1o phan dng loai nay dwgc tbi wu héa theo
cach khac.
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At dién
tuabin

thanh diéu khién ngung

Khoang chiia |

nu&olanh

Hinh 2. M6 hinh I ph°n “ng di n nguyént’ HEP

Toan bo 1o phan tng duoc dit trong mot budng chira ¢o thanh rat
day dé tranh ro ri chat phong xa ra ngoai méi truong sau khi da thu
duoc nhiét luong va dun néng nuée & hé so cap.

Hoi nuéc sau khi d& truyén hét ning luong dé lam quay tuabin, sé
duoc 1am ngung lai trong mét hé 6ng dan khac. Hé ng dan nay duoc
dong m& bing mét van diéu chinh dé lam nude nguéi di (Xem hinh 2).

Nguoi ta khong st dung dau thé vira hut tir giéng dau 1én dé dé
vao binh nhién liéu chay 6t6, khong méc truc tiép cac bong dién vao
may phat dién tai nha may thuy dién. Trong linh vuc dién nguyén ti
ciing vay, ngudi ta khong sit dung truc tiép quing uranium lam nhién
lidu cho 1o phan tng nguyén ti: dé cac hach ning cung cAp dugc nhiét
luong can thiét sau qua trinh phan hach, thi ching phai trai qua mét
chu trinh nhién liéu chia lam nhiéu giai doan khac nhau dugc tom tét
béng mé hinh duéi day (Xem hinh 3).

Chu trinh nhién liéu théng thuong cia cac 1o phan ing REP bao
gom cac giai doan sau day:

o Khai thac quing uranium tir cac md dudi long dat, mé 16 thién
hoac dai quéng.
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tuyén quing i chatthaiHA |

Hinh 3. So'd” gi’nlur ¢ chu trinh nhién li ul* ph°n ‘ng AP

o Tuyén quing ngay tai bai khai théc (thong thuong, quing tho
chi chira khoang dudi 1% Uranium).

e Chuyén ho4 quing Uranium da dugc tuyén thanh Florua hoa
tri sdu UFg, dang ran bao quanh hodc dang khi & nhiét do vira phai.

o Lam giau dong vi UF, @& ting ty 1é cac hat phan hach **U, von
chiém t¥ 1¢ rat nhé trong uranium tu nhién.

¢ San xuét nhién lidu (chuyén ho4 Florua thanh 6xit uranium da
dugc lam giau OU,, dic thanh vién, ghép cac vién lai véi nhau).

e St dung lam nhién liéu cho cac 1o phan tng dién nguyén t
trong thoi gian khoang bén nam.

o Cat tr@ nhién liéu da qua st dung trong kho chia tam thoi,
ngam du6i nude. Quan 1y viée cit trit nhién lidu da qua st dung.

Gitta mdi giai doan déu cd cac thao tac kiém tra, giam sat, chuyén
ché tir noi nay dén noi khac. Ban than mdi giai doan ciing tao thanh
mot chu trinh cong nghiép hoan chinh: c6 thé minh hoa cho diéu nay
bing giai doan san xuat nhién liéu. Giai doan cudi cung, giai doan
quan 1y, cAt tri nhién liéu da qua st dung, sé cé nhiing cong doan
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xtt Iy khac nhau tuy theo do6 1a chu trinh kin (Phap lwa chon chu
trinh x I nay) hay chu trinh ho (My lua chon chu trinh xir 1y nay).

Trong chu trinh kin s& cb cac cong doan x1t 1y cu thé sau day:

o Xt Iy lai bing hoa chét d6i v6i nhién liéu da qua st dung dé
thu hoéi nhimg phan con phan hach duoc dua vao tan dung tiép.

e Dong goi chat thai, boc bén ngoai mét 16p nhua hay bé tong
cting, néu d6 1a chat thai phong xa, phan ba con lai ciia qua trinh
phéan hach.

o Cit trit chat thai da duoc dong kin.

Chu trinh hé khong phai 12 mot chu trinh xi& 1§ hoan thién,
khéng c6 cong doan xit 1y, ma chi dimg lai & khau cat tri, chon cat
phan nhién liéu da qua st dung, va coi d6 nhu 1a chat thai.

Céc nha may 1am giau quing uranium, sin xut, xi 1y nhién liéu
déu duoc thiét ké v6i quy moé 16n, &t kha ning cung cip va xit Iy
nhién liéu cho hang chuc 1o phan tng kich thuéce 16n.

Uu diém va nhuoc diém clia ndng luong nguyén ti

Nguon ning luong nao ciing c6 nhing wu diém va nhuoe diém
ctia n6. Do vay, giai phap tot nhat 1a nang cao hiéu qua s dung cac
nguon nang luong, néu kha thi vé mit ki thuat va chi phi khong qua
d4t. Tuy nhién, cho du c6 tiét kiém nang luong dén dau thi ciing phai
thoa man dugc cac nhu cau t6i thiéu vé ning luong va tuy cac vu
diém, nhuge diém cta timg nguén ning luong cu thé ma o nhing
lua chon phit hop. Lién quan dén néng luong nguyén ti, ta c6 bang
d6i chiéu duséi day (Bang 2):

Uu diém Nhuoc diém
Chii dong dugc vé nang lugng
Ngudn néng Iugng st dung dai han Chi phi dau tu ban dau I6n
Chi phi nguyén liéu gidm 10 lan Nguy co ro ri phdng xa
Bédo vé mdi truong Nguy co tai nan nghiém trong
Si dung lao dong dia phuong Kho khan trong cét trit chét thai
Can bang can can thanh todn Khéng phd bién ning lugng hat nhan
Xuét khu
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KINH TE SO SANH GIUA CAC NGUON NANG LUONG

Trong giai doan 1974 - 1985, ning luong nguyén ti chinh la
nguon tao ra kha ning canh tranh 16n cho nhiéu nuéc, dac biét 1a
nuée Phap. Sau do, cac giai phap khic phuc hau qua cta cudc khing
hoang dau lita da gop phan dua gia ning luong hoa thach vé muec
nhu trude nam 1974. Tinh hinh nay kéo dai cho dén ndm 1998 va da
lam d4o 16n nhiéu du doan. Ngoai ra, nhd nhing tién b cong nghé
manh mé trong nganh céng nghiép hang khong, nguoi ta da nang
cao duge dang ké hiéu sut cia cac tuabin khi, thu hep kich thudc,
giam gia thanh. Nhu vay, cac khoan chi phi cao khi dau tu vao ning
luong nguyén ti khong phai do gia thiét bi ma cha yéu do dap dng
c4c yéu cau vé bao dam an toan va cac rang budc vé quan ly.

Hién nay, cac nha may dién nguyén ti dang hoat dong va da
duoc khiu hao mot phén, tré thanh nhing “con bo sita thuc su”.
Tuy nhién, nhiéu nuéc vin cho ring trong diéu kién kinh té nhu
hién nay (twong tu nhu thoi ky trude khi xay ra cuéc khing hoang
dau md), viée dau tu méi vao ning lugng nguyén ti sé khong mang
lai hiéu qua.

Viéc tinh khau hao chi phi xay dung, van hanh, khai thac nha
may cho giai doan 50 ndm t6i phu thudc rat nhidu vao tinh hinh bién
dong gia nhién liéu trong sudt giai doan nay. Theo nghién ciru méi
day nhat do Phan Lan' thuc hién, ning lugng nguyén tit sé 12 nguon
nang luong kinh té nhat néu cac nha may dién nguyén ti hoat dong
v6i cong suat hon 6.000 gio/ndm. Néu hinh thic thué méi truong
duoc 4p dung di véi viée phat thai khi cacbon, thi ching ta sé con
thdy wu thé 16n hon nita cia nguén ning luong nguyén ti.

Mot didu c6 thé khing dinh chéc chén & day, d6 1a chi phi cho
ning luong nguyén ti 6n dinh hon va c6 thé du tru truée duoc, 90%
chi phi tap trung ¢ trong nudc, sit dung lao dong dia phuwong, dam
b&o can bang can can thanh toan.

1. S. Rissanen, R. Tarjanne, Tinh canh tranh ciia nang luong hat nhdn va tdc dong
ciia né dbi véi viee gidm khi thdi dioxit cicbon, Béo cdo nghién cttu, Truong dai hoc
cong nghé Lappeenranta, 2000.
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TAC DONG VE MAT Y TE

Néu hoat déng mot cach binh thudong, 1o phan tng dién nguyén
tir it gay 6 nhiém cho méi truong. Pay 13 khéng dinh ro rang cla
Vién han 1am Y hoc qubc gia trong Béo cao khuyén nghi ctia minh.
Chung t6i xin trich dan mét doan trong béo cdo nay:

“Nguy co vé mét y té clia viéc sit dung ning lwong nguyén ti chi
twong duong véi cac nguon ning lugng khéc. Can luu § ring viée st
dung céc loai nhién liéu hoa thach (than, dau, ga) khi d6t se thai ra
moi truong khi CO, (khi gay hiéu tng nha kinh), cac tac nhan gay
ung thu va cac chat gay 6 nhiém khac. Trong diéu kién nhu vay,
ning lugng nguyén ti tré thanh phuong thic san xuét dién ning it
gy 6 nhiém nhét, it c6 tac déng nhat dbi véi sic khoé con ngudi va
dong thue vat."”

Trong truong hop xay ra tai nan hat nhan thi sao? Trong 45 nam
hoat dong clia nganh san xuét dién nguyén t& (hon 5.000 nim/lo
phan tng), méi chi xay ra mot vu tai nan mang tinh tham hoa, 46 1a
vu né nha may dién nguyén tit Trécndbun vao nam 1986, va hai vu
tai nan nghiém trong, tai Windscale ndm 1957 va Three Mile Island,
nam 1979. Hai vu tai nan nay khong gay thiét hai gi cho sic khoé
va tinh mang ctia con nguoi.

D6i véi cac 1o phan tng cia phuong Tay dang hoat dong hién
nay, kho c6 thé hinh dung s& xay ra mot tai nan tuong tu nhu &
Trécndbun. Péi v6i cac mé hinh 1o phan dng méi, chdng han Io
EPR do Pitc va Phap cung hop téc thiét ké, thi ngay khi thiét ké,
cac 1o phan tng loai nay da duoc trang bi cac thiét bi nhdm giam
thiéu hau qua trong truong hop xay ra tai nan né 16i ctia 1o phan
tng. Xac suét loai tai nan nay la rat thap. P6i véi cac mé hinh 1o
phan tng hién dang duoc nghién cu ché tao, ching han nhu cac
10 phan d@ng nhiét d6 cao, nguy co nong chay 16i caa 1o phan wng
hoan toan bi loai bo.

1. G. de Thé, Ning luong nguyén tit va sitc khée, Ban tin chinh thitc cia Vién han
1am Y hoc quéc gia, s6 6, 1999.
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TAC DONG DOI VOI MOI TRUONG

Nang lugng nguyén tit khong gy ra hiéu ting nha kinh, nhung
san sinh ra chat thai phéng xa v6i khéi luong rat nhd. Tuy nhién, c6
nhing loai chat thai phong xa ton tai rat lau.

Su nguy hiém cta chit phong xa da dugc phat hién va co bién
phéap xt 1y ngay ca trudc khi phéat hién ra phan dng phan hach.
Ngay tur khi méi ra doi, nganh cong nghiép nguyén ti dan dung da
nhan thic duge mic d6 nguy hiém cia chat thai phong xa san sinh
tir phan ng phan hach va da nhanh chong co cac giai phap nhim
tuyén va cat trit cac chit thai co do phong xa cao nhét, tranh dé
ching phat tan ra méi truong. Ngay nay, cac chat thai co d6 phong
xa cao san sinh tir nganh cong nghiép dién nguyén ti déu dugc xt
1y va cét trit trong nhing diéu kién tuyét dbi an toan, duoc thong ké
va kiém tra, kiém soat thuong xuyén.

Céach day 15 nam, chi c6 mot cach duy nhat xt 1y chat thai hat
nhan: chén vinh vién trong tang dat sdu bao dam thoi gian phan huy
va bao dam néu c6 tham thau trd lai mat dat thong qua cac mach
nudc ngam, thi d6 phong xa khong con dang ké.

Tru’c phong tr' o phan d6 i d1 arhit g ngei dn séng xungganh
¢’ckhuv _cchon chat th’ih tnhan, th'ng Mu'i h 199, Ginh pi
Phap da quyét dinh thuc hién mét chuong trinh nghién ¢ “u tinrad c
gi’i phap x 1y chét th’i hat nhan méi va sé dua ra quy t dinh cu’i
cing v' 0 ndm 2006 dua trén co s’ k 't qua nghién ciu. Ch'ngtasel a
chon gii phap nao: chén vinh vi n chat thai hat nhan, nhuv_y Se trath
su ro i ¢”c chat thai n'y trong twong lai, hay chic n “p dngiac bén
ph’p cat trix an toan, dé cho cac th” hé sau c6 kha ning nghién ¢ “u tin
ra ¢’c bién ph”p x” 1§ hiéu qua hon so v’i hién nay? Phai ching gi’i
ph’p trung gian 12 “chén t m thdi”? Tuy nhién, mét diéu ch’ ¢ chnla
chét th’i nguy hiém can x" 1" ¢” khéi v ngr't nhdo vachod® ¢” the
gi’ thit bigennhit thkhoi lewg bat thi doctg hi gayta cdog
r'th nch” d'ivoi méi trudng, cac gi’i phap chon, cat tr™ apdung hi &
nay v n con bao @’m d an toan trong nhiéu th_p kj nita. N'i chmng
vé van dé chét thai hat nhan, chua ¢ gi'iph’pn o h ta ndién ca.
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SU BEN VONG CUA NGUON TAI NGUYEN THIEN NHIEN

Ning lugng nguyén t& khong phai 14 nguén ning luong tai sinh
gibng nhu ning luong mit troi, nhung cing 1a mét nguén ning
luong khai thac duoc 1au dai, boi vi trit lugng uranium (va thorium)
trén bé mat trai dat 1a rat 16n. Nguy co khai thac can kiét nguon tai
nguyén nay chua phai la vin dé dit ra hién nay. Tuy nhién, nguy co
nay cb thé xay ra, néu ching ta tiép tuc sit dung cong nghé 1o phan
uing nudc thuong, 1a loai 1o phan dng chi khai thac duoc duéi 1%
ham lugng ning lugng chita trong uranium tu nhién. Néu tiép tuc
stt dung céng nghé nay, tri luong uranium cing chi duge tinh bing
trit lwong dau mé, xét vé kha ning cung cip ning luong.

Néu ching ta tng dung mét cong nghé khac, tién tién hon, cong
nghé may siéu phat dién (FBR), thi trit lwgng uranium duge tinh
béng trit luong than, tham chi hon, béi vi v6i cong nghé nay cb thé
khai théc dwoc ca uranium cb trong nudc bién, va chinh diéu nay lam
tang trit luong uranium co thé khai thac duoc 1én con sb rat 16n. Cac
may siéu phat dién hién nay gia thanh twong d6i cao nén kha ning
canh tranh kém. Tuy nhién trong twong lai, khi gia cac loai nhién liéu
hoa thach ting 1én gip d6i, thi loai may siéu phat dién nguyén ti nay
sé tro nén rat hdp dan. Hang Superphenix d& cho thay ring loai 1o
phan tng nay cb d6 an toan khong kém loai 1o phan ing REP, trong
khi d6 cong nghé 1o REP phiic tap hon, kho bao duong hon.

Nhu véy, nguén ning luong nguyén tit khong chi phu thude vao
nguon nguyén liéu ma con phu thuge vio cong nghé.

PHO BIEN VU KHI NGUYEN TU

Su phét trién clia nganh cong nghiép ning lugng nguyén tit dan
dung sé 1am ting hay gidm nguy co phé bién vi khi nguyén t&? Day
14 vin dé dang duge quan tAm va chua cb cau tra 1oi chéc chén.

Qudc gia nao trén thé giéi cing muén nim bét cong nghé phan
tng phan hach va sé luén ton tai nguy co mot qubc gia hay mét
nhém quéc gia ndo d6 lam dung cong nghé nay dé san xuét ra vi khi
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nguyén t& va sdn sang chdp nhan nhing hiu qua vé mit chinh tri
cua viéc lam d6. Mot nude xay dung duoc nganh céng nghiép nang
luong nguyén ti dan dung trén lanh thé ctia minh sé c6 nhiéu kha
nang hon trong viéc tiép can cac nguyén liéu phan hach can thiét cho
hoat dong ctia nganh cong nghiép dé. Tuy nhién, dé phat trién nganh
cong nghiép nang luong nguyén t& dan dung, ciing can phai cb cac
hiép uéc, thoa thuan qudc té, cam két ctia cac qudc gia khong lam
dung nguyén liéu phan hach vao cac muc dich khac, xay dung bo
may thanh tra, kiém tra qubc té c6 ddy du phuong tién, thdm quyeén
can thiét va hoat dong co hiéu qua. Trong nhing diéu kién nhu vay,
mot qudc gia c6 § dinh ngdm thi vii khi nguyén ti, sé rat kho co thé
thue hién duoc § dinh do.

Mot nguyén nhan siu xa hon caa tinh trang chay dua va khi d6
la tinh trang méit an ninh. Nhig nguy co cing théng trén thi
truong ning luong chinh 13 ngudn gbe gay ra tinh trang mét an
ninh. C6 ngudi con néi rang trong gia thanh mét thung dau ban trén
thi truong thé giéi, phai tinh ca chi phi cho Ham déi hai quan My
trong viéc bao ddm én dinh cho ngai vang cia Nha vua Arap Xéut!
Gop phéan lam da dang hoa mét phan thi truong ning luong vén co
su théng tri cta cac loai xdng, dau, su phat trién cia nganh ning
luong nguyén ti se gop phan duy tri thé én dinh dia chinh tri trén
thé gi6i, diéu do sé 1am gidm nguy co phé bién v khi nguyén ti.

Téng két ching duong 45 nam nganh dién nguyén ti
va trién vong phdt trién ...

Nganh néng luong nguyén ti da co 45 niam ton tai va phat trién:
day 1a mot nganh néng lugng qua tré so véi cac nganh ning lugng
khac. Két qua dat duoc trong 45 ndm qua duoc danh gia tuy theo
ching ta c6 cai nhin khach quan hay bi quan. Panh gi4 theo chiéu
huéng bi quan, két qua dat duoc trong 45 nam qua that dang that
vong. Trong nam 2000, s6 luong céc 1o phan ing dién nguyén ti hién
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dang hoat dong trén thé giéi chi bang 1/4 so véi du bao dwa ra nim
1975. Tuy nhién, trong nam 1999, 430 1o phan dng dién nguyén ti
trén thé gioi da san xuét ra 2.500 ty kWh dién, twong duong véi tong
san lugng dién cta tat ca cac nha may thuy dién trén thé gi6i va dap
ng 16% nhu cau tiéu thu dién trén thé giéi. Dé san xuét ra ting do
kWh dién, cac nha may nhiét dién phai st dung hon 550 triéu tin
dau, twong duong véi san lugng dau cta Arap Xédt.

Hién nay, cac chuong trinh phat trién ning luong nguyén tit clia
My va chau Au vAn dang dam chan tai chd. Su tan ra cta Lién X0,
tham hoa nha may dién nguyén ti Trécnébun da dit dau chdm hét
cho cac chuong trinh phat trién ning luong nguyén ti day tham
vong ctia cac nude Pong Au. Chau A 1a khu vue duy nhat & d6 nganh
ning luong nguyén ti c6 bude phat trién dang ké, mic do ting
trudng nay sé di bu ddp cho su thiéu hut gay ra do su chdm dit hoat
d6ng cta cac nha may dién nguyén ti da hét han khai thac ca cac
nuée phuong Tay. Theo du bao ciia Co quan Ning luong quéc té,
theo xu huéng hién nay, san lugng dién nguyén ti trong téng san
luong dién trén thé gisi se giam xubng con 12% vao nam 2010 va con
8% vao nam 2020.

Van dé nay c6 quan trong khong? Liéu ching ta c6 di kha ning
bao dam du ngudén ning lugng cung cap cho cac nhu cau ciia nhan
loai, d6ng thoi tranh cho cac thé hé tuwong lai khong phai chiu hau
qua cta hién tuong hiéu tng nha kinh dé khong can dén mét ngudn
ning lugng méi, nguon ning lugng duy nhat ngay nay duoc gach
moét dudng gach dam trén cac biéu do ning lugng hay khong?

NANG LUONG NGUYEN TU




BERTRAND BARRE




Phan II
PHAT TRIEN KINH TE
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Kinh té va cai tién k§ thuat

JEAN-HERVE LORENZI*

Dé tai Kinh té va cai tién k§y thuat khién ching ta tic khéc nghi
dén mbi lién hé gira tién bo k§ thuat va ting trudong. VA lai, ban
than hai thuat ngi c6 phan k¥ cuc nay — tién b ky thuat va ting
truong - dbi véi moi ngudi ching ta hién nay dang dong nghia véi
nhing tin tie tot 1anh: d6 1a nén kinh té chau Au da tim lai duge su
tang trudng, thé hién qua viéc that nghiép dang dan dan giam di.
Tuy nhién, ching ciing con bao ham nhitng van dé phic tap hon
nhiéu, nhét 12 lién quan dén mét hién tuwong ma ching ta van goi la
that nghiép cong nghé, tic 1a quan diém cho riing may méc sé thay
thé dan con nguoi va khién cho con ngudi mat cong &n viée lam. Vi
véy, & day ta can suy ngAm xem: tién bo ky thuét va cai tién ki thuat
la tich cuc hay tiéu cuc?

Trudc hét, can giai thich déi loi vé khai niém ting truéng kinh té,
mot khai niém phite tap nhung c6 vi tri trong yéu. Téng trudng kinh
té vira thé hién ning luc san xuét cta cai vat chat ctia mét dan téc,
vita 1a don vi dé so sanh dién bién dang song song ton tai trong cac
quéc gia. Hién tuong nay vira méi vira ci. Day 1a mot hién tuong cit
bdi vi né diic trung cho tién trinh phét trién ctia cdc nén vin minh
phuong Tay va 1a biéu hién néi bat nhat ciia xa héi cong nghiép,
hinh thanh vao thé ki XVIIL Hién tuong nay von da ting duoc biét
t6i trong giai doan phat trién vuot bac ctia chi nghia tu ban thuong
nghiép trong thé kj XVI. Tang truéng dong thoi ciing 12 mét hién

1. Gido su kinh té Trudng dai hoc Paris - Dauphine, ¢6 van Ban lanh dao Cong ty
Tai chinh Edmond de Rothschild Banque, Chi tich Cau lac bo cdc nha kinh té.

KINH TE VA CAI TIEN KY THUAT




twong méi, béi vi dé tinh duge ting trudng kinh té doi hoi trinh do
khoa hoc cao va hinh thanh nhing don vi tinh toan (qudc gia, cac
khu vuc cong nghiép). Diéu nay chi ¢6 duge vao cudi thé ky XVIIL.
Trén thuc té, khéi thuy cla ting trudng kinh té ma ching ta co thé
dinh lugng duoc nhu hién nay xuét hién vao cung thoi diém voi su
ra doi cta cach mang cong nghiép.

Giai doan ting trudng kinh té hién dai dugc dic trung béi mic
tang trudng nhanh ctia dan sb, ctia sn xudt tinh theo ddu ngudi ciing
nhu t 1& dau tu cao hon nhiéu so véi nhiing giai doan trudc d6. Ngoai
ra, mot dic trung khac 12 viéc cong nghé dua trén nén tang khoa hoc
ngay cang duoc st dung réng rai. Kuznets cho ring trong khoang
thoi gian 100 nam ké tir gitta thé k¥ thi XIX, san phdm quéc dan tinh
theo dau ngudi da co mic ting trudng 10 1an so v6i mic ting trudng
trong ca mot giai doan dai tir cudi thoi k¥ Trung dai dén gitta thé ki
XIX (2% so véi 0,2%/msm). Mit khac, dan sé ting 4-5 1an (1% so véi
0,2-0,25%). Nhu vay, mic do ting tong san phdm tinh trén dau ngudi
da tdng nhanh gép tir 40 dén 50 1an so v6i thoi ky trude.

Theo Kuznets, ngoai tbc d6 ting trudng cao, mot dic trung khac
clia tdng trudng kinh té hién dai so véi cac tiéu chuén trong qua khi
14 ning suét (nghia 14 san pham tinh theo lao dong, von va cac yéu
t6 san xuat khac) dat mic ting truéng cao; 1a nhing thay d6i co cu
trong nén kinh té, trong d6 quan trong nhat 1a su chuyén dich tung
bude nén kinh té tir nong nghiép sang cong nghiép va sau d6 la dich
vu; 12 nhing thay d6i vé xa hoi va y thie hé, dic biét 1a d6 thi hoa
va qua trinh phi ton gido trong xa héi; l1a su gia ting manh cua cac
mbi quan hé qudc té. Tuy nhién, su ting trudng nay chi xuét hién
trong mot s6 khu vuc trén thé gioi va van con ton tai khoang cach veé
tong san pham kinh té tinh trén ddu ngudi giwta cac qubc gia phat
trién va cham phat trién trén phuong dién kinh té.

Trong khi mitc ting trudng kinh té theo cac tiéu chudn cii da dat
& mitc rat cao tai tat ca cdc nudc phat trién trong vong gan 100 nim
qua, van con ton tai nhitng khac biét rat 16n trong téc do ting
trudng nay tai cac quic gia khac nhau trong nhirng giai doan tuong
d6i ngin. Hon nita, toc d6 ting trudng kinh té cia cac nudc nay
ciing dao ddng rat 16n trong khoang thoi gian ngén hon. Hay xem
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xét cac qubc gia cong nghiép phat trién nhét. Tée d6 ting trudng
kinh té ctia cac nudc nay trong 100 ndm trd lai day dao dong gita
mutc 2% ctia Anh va Phap véi mic gan 4% ctia My va Nhat Ban. Ti
dau thé kj XX, nén kinh té phuong Tay da trai qua cac giai doan
tang truong nhanh xen ké nhirng giai doan chitng lai. Giai doan “30
nam vé vang” (1945 — 1973) rd rang la thoi ky hoang kim cua cac
nude phat trién, trong d6 tbe d6 ting truéng kinh té dao dong tir
2,5% dén 6,2% trong 15 nudc thanh vién cta Lién minh chau Au. Cu
soc dau md lan thit nhat xay ra vao nam 1973, danh dau su két thuc
ctia giai doan thinh vuong nay. Trén thuc té, cac nén kinh té phuong
T4y roi vao mot giai doan suy thoai, véi téc do ting trudng kinh té
tir nam 1973 dén 1994 dao dong trong khoang tir 0,7% dén 2,8%.
Trong nhitng nguyén nhén 1y giai tinh hinh kinh té xau di nay, tién
b6 k¥ thuat td ra dong mot vai tro ch yéu. Ngudi ta chi trich ring
tién bo ky thuat gio day da can kiét, dong thoi ning suét cia cac yéu
t6 san xuat da suy giam dén mic khong thé citu van duge. Noi tom
lai, tién bd ki thuat va ning sut trd thanh nhing nhan t6 cht yéu
1y giai tinh trang tri tré kinh té kéo dai.

Su phuc héi kinh té thoi gian gan day mot 1an nita lai dua tién
b6 k¥ thuat tré lai dong vai trd trung tam dbi véi tiang trudng kinh
té. That vay, vao nhitng nim dau ctia thé k§ XXI nay, hién dang ton
tai mot quan diém chung cho ring tién bo cong nghé chinh 1a dong
luc ctia ting trudng kinh té, ctia ting ning suét lao dong va cai thién
lau dai mic song. Tat ca nhitng nhan t6 néi trén bude ching ta phai
@it cau hoi vé méi quan hé gita kinh té va d6i méi cong nghé trén
gidc do lich st, 1y thuyét va thuc tién. Déi twong chinh ctia phan mét
trong bai viét nay nhiam nghién cttu dinh tinh méi quan hé da dang
noi trén.

Trong mét khoang thoi gian dai, ngudi ta da khong biét dén mbi
quan hé gitta tién b ky thuat va ting trudng kinh té. Day chinh la
d61 twong chinh cta phan hai bai viét nay. Trudc kia, cac nha kinh
té chi tap trung phan tich dé tim ra nhing quy luat ctia san xudt
trong diéu kién kinh té phat trién can d6i va bat bién. Ho da khong
quan tam gi dén ting trudng kinh té cho dén Chién tranh thé gi6i
thit hai, tuy truée d6 van co lic nhic dén vai trd cta tién bo ky
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thuat. Sau d6, ho ciing chi dung lai & chd coi tién bé k§ thuat nhu
mot nhan t6 ngoai lai déi voi tang trudng. Chi gan day khoa hoc kinh
té méi quan tAm dic biét dén vai trd cia tién bo k§y thuat d6i véi
tang trudng.

Trong phan ba ctia bai viét nay, ching t6i mubn giéi thiéu nhing
van dé lién quan dén méi lién hé phic tap gitta tién bo ky thuat véi
viéc lam, trén phuong dién tac dong cia né dén tinh trang that
nghiép ciing nhu dén co ciu cta viéc lam.

Cubi cung, ching t6i két luan vé cac chinh sach ctia Nha nuéc
trong linh vuc nghién ciu khoa hoc, phat minh sang ché véi vi du cu
thé 1a chinh sach khuyén khich phat minh séang ché hién nay caa
Lién minh chau Au. Pong thoi, ching t6i dua ra mét s6 kién nghi
nham thay d8i dinh huéng hoat déng ctia Nha nuéc dé chudn bi sin
sang cho cudc cach mang cong nghiép 1an thi ba sép toi.

TIEN BO KY THUAT, CAI TIEN KY THUAT VA TANG TRUGNG KINH TE

Nhu ching ta da xem xét & trén, tiang truong kinh té 1a mét hién
twong da ton tai tir lau.

Nhirng nghién ciu cia A. Maddison' ¢ gia tri 16n bai vi chung da
phan tich qua trinh ting truéng kinh té trong mét thoi gian dai. Tac
gia cho thdy ting truong kinh té da phat trién khong nging ké ti
nam 1820 (Bang 1).

B’ng 1. Tang tnr'ng kinh t th " gi i giai do.n 820 - 1992

GDP GDP trén dau nguoi Dan sb
(Ty $ theo gid tri ('$ nam 1990) (triéu nguai)
do la nam 1990)
1820 695 651 1068
1992 27995 5145 5441
Dao dong 1992/1820 40 8 5

Nguén: Maddison (A), Economie Mondiale 1820-1992, Paris, OCDE, 1995.

1. Maddison (A), Economie Mondiale 1820-1992, Paris, OCDE, 1995.
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Nhin vao bang trén, ching ta nhan thiy ring GDP da ting lén
40 1an trong vong 160 nim, trong khi @6, GDP tinh theo ddu ngudi
vao nam 1992 chi 16n gip 8 1an nam 1820, dong thoi dan sé thé gisi
da ting tir gan mot ty ngudi 1én gan 5,5 ty ngudi. Nhing nhan dinh
trén da thoi thic tac gia tim cach phan tich su phat trién tai cac
nuéc Tay Au. Nho d6, ching ta nhan thiy ring sang tao cong nghé
ciing nhu nhitng tién b ky thuat c6 nhiing tac dong quan trong dén
tang trudng ngay tir nita sau cta thé ky XIX.

NHUNG XU HUGNG TANG TRUGNG CUA NANG SUAT TRONG CAC NUGC
PHAT TRIEN

Trude khi xem xét su phat trién ctia ning suat ghi nhén tai cac
nuéc phat trién, can lam ro mot s6 dinh nghia khac nhau vé ning
suat. Vao thé kj XVIIIL, cac nha khoa hoc duy 1y da ting st dung
khai niém ning suat d& mo ta tinh ning san xuat. Dén thé kj XX,
cac nha kinh té dinh nghia ning sut 12 méi quan hé c6 thé do luong
duoc gitta sin xuat va cac yéu t6 can thiét dé san xuat. San xuét can
hai yéu t6: von va lao dong. Khai niém thong dung nhét clia ning
sudt 12 ning sudt cta yéu tb lao dong, boi vi lao déng van duoc cac
nha kinh té 16n nhu Keynes va Marx coi 14 nhan t6 truc tiép duy
nhét cta san xuét. Theo d6, ning suit lao déng duoc dinh nghia la
mdi quan hé gitta san luong va lao déng can thiét dé lam ra san
luong do.

Nghién cttu ning suat lao dong trong mot thoi gian dai, ta nhan
thay nang sut lao dong da dwoc cai thién ro rét tai hau hét cac
nude chau Au trong hai giai doan phat trién nhu phén tich & trén.
Chinh tién b k§y thuat da tao diéu kién ting ning suét lao dong
(Bang 2).

NANG SUAT TANG CHAM LAI VA MOI QUAN HE VOI TIEN BO KY THUAT:
NGHICH LY SOLOW

Tuy nhién, ké tir cd sbc dau md (1973) cho dén thoi gian gan day,
mutc ting ning sudt da cham1 i & cac nudc thu ct” che OBM. Hé n
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B’ng 2. M c ting ¢’a néng su 't (GDP cho m_tngur'i trong 1 gi°)
ticcnucchduAuch’y u

1870 - 1913 1913-1950
Puc 1,9 1,1

Bi 1,2 1,4
Phép 1,8 2
Italia 1,2 1,8

Ha Lan 1,2 1,7
Thuy Dién 2,3 2,8
Anh 1,2 1,6

Ngudn: Maddison (A).

tuong chimg lai nay x4y ra vao thoi ky ting toc ctia tién bd k™ tha t
nho vao su phat trién va phd bién rong rai ctia cong nghé thong tin.
Trong khi tién bd ki thuat phat trién nhanh, ning suét lai phat trién
cham lai, day chinh 1a mét hién tuong dugc g i ta “nfich 1y 91 ok.
Mot trong nhitng 1j giai cho nghich 1y nay lién quan dén thoi gian
can thiét dé con ngudi co thé cap nhat va lam chd cong nghé méi.

TIEN BO KY THUAT €O LY GIAI PUGC MUC CHENH LECH VE TOC DO
TANG TRUGNG HAY KHONG ?

Chinh giai doan tang truéng manh va kéo dai cua thoi ky sau
Chién tranh thé gi6i thi hai da cho phép c6 duoc mot loat nghién
cttu thuc tién nhim nidm bét cac nhan t6 khac nhau 1y giai hién
tugng ting trudng néi chung ciing nhu vai tro cta ting nhan té néi
riéng d6i véi ting trudng. Nhimg nam 1950 da cho ra doi mét loat cac
cong trinh nghién cttu, trong d6 co bai viét néi tiéng caa R. Solow!
(1957). Solow giai thich: “Miec ting trudng clia sin xuét, xét trén
tong thé, bang tdng muic ting trudng clia cac yéu t6 san xuat (vén va

1. Solow (R), “Technical Change and the Aggregate Production Function”, Review of
Economics and Statistics, No. 39, 1957, tr.312 - 320.
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lao @ ng, dugc xac dinh bing ph ndo nggop &w chng trongsa n
phém), cong véi mét bién s6, th” hitn mic dot’cd ng o atién B K
thuat. Bién sb nay khong phu thudc vio nhimg thay dbi vé san luong”.
Dé kiém nghiém trén thuc té, Solow khing dinh ring d6i véi
nude My clia ntta dau thé ky XX, tién b k¥ thuat dem lai tir 1-2%
trong chi s6 ting truéng, tic 12 hon 50% mtc ting trudng chung.

QUAN HE MGI GIUA TIEN BO KY THUAT VA TANG TRUGNG: CUOC CACH
MANG CONG NGHIEP LAN THU BA TAI MY

Moi danh gia vé tinh hinh kinh té My déu théng nhat nhan dinh
rang tir gan 10 n3m nay, kinh té My phat trién tuyét diéu. Nguoi ta
da bét dau noi t61 hién tuong thidu lao déng, trong khi d6 tién luong
khéng phai vi thé ma tang vot. Ning suit da phat trién theo kip véi
tang truong cua GDP.

Phai ching nén kinh t& My dang budc vio mét thoi ki méi caa
tang truéng kinh té nho cong nghé méi dem lai? Nhing ngudi bao
vé cho hoc thuyét nén kinh té méi tai My dsc biét nhan manh vai tro
ctia cong nghé méi trong cudc cach mang cong nghiép lan thit ba. Ho
khéng dinh ring cong nghé thong tin va truyén thong sé 1am thay
d6i co cAu nén kinh té trong thién nién k¥ t6i, twong tu nhu may hoi
nudéc trong thé ki XVIIL

Lap luan cht yéu dua trén thuc té rang cai tién ky thuat cho
phép mét 1an nita ting ning suét va nho do thuc ddy kinh té ting
trudng. Cong nghé méi duge phd bién rong rai co thé tao didu kién
tang nhanh s6 luong cai tién ky thuét phu, cho phép ting ning suét
lao dong. Ning sudt ting lai kich thich ting truéng bén vimg va
khéng gay ra lam phat. Quan diém nay cta cac chuyén gia kinh té
cin ctt vao nhiing s6 liéu thong ké cta kinh t& My vé toc do ting
trudng va muc tidng cong dn viée lam.

Cu thé hon, cudc cach mang cong nghiép 1an thi ba c6 1& duge xay
dung trén nén tang cong nghé théng tin va dic biét vao viéc dng
dung cai tién k§ thuat trong linh vuc xit 1y thong tin.

Trong giai doan 1985 — 1997, My da tao ra 22 triéu viéc lam mdi.
Giai doan nay ciing trung vé6i thoi ky phat trién manh me ctia cong
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nghé théng tin va vién théng, nhung dong thoi ciing trung véi qua
trinh co cau lai cac doanh nghiép My véi nhitng két qua thu duoc
day an tuwong. My trd thanh hinh mau cho cac nudc cong nghiép l6n
khac trén phuong dién chinh sach kinh té, nhat 1a chinh sach khoa
hoc va cong nghé. Ro rang, cai tién ky thuat nim ¢ tAm diém cta
cuc tranh luén vé nén kinh té méi tai My.

CAITIEN KY THUAT VA CACH MANG CONG NGHIEP: PHUONG PHAP PHAN
TiCH THEO HE THONG KY THUAT

Muc dich ctia phan nay la nham chirng minh rang trong lich s,
ngudi ta da nhiéu 1an ching kién nhip d6 tang truéng kinh té bi gian
doan, tuong ung v6i nhitng thoi ky tri tré vé cai tién k§y thuat. Nhu
vay, ching ta sé b ging tim hiéu tai sao lai xuat hién nhing thoi k¥
gian doan do, va tai sao nhitng “cudc caich mang cong nghiép” do lai
lién quan truc tiép dén phat trién cai tién k¥ thuat.

Theo dong thoi gian, ta da c6 thé nhan thiy ring ban than cai
tién k¥ thuat ciing xuat hién mot cach khong lién tuc. Tiép sau ting
trudng thuong 1a thoi ki suy thoai. Nhu vy, ching ta hiéu ring co
thé ton tai moi lién hé nhan qua gitta sy khong lién tuc d6 v6i nhing
gian doan vé ting truéng. Dé hiéu dugc méi lién hé nay, nguvi ta
dung dén phuong phéap phan tich cac hé théng ky thuat.

Phuong phép nay c6 muc dich quan sat xem gitra cac nganh ky
thuat khac nhau c6 méi quan hé nhu thé nao dé hinh thanh mét co
cau ky thuét. Va hién twong d6 nhin trén tong thé se phat trién ra
sao qua céc giai doan duéi tac dong cia cai tién k§y thuat.

Céc phan tich hé théng ky thuat tuy khac nhau nhung lai thong
nhét tai mot diém, d6 1a ching déu xuét phat tir thuc té 14 phat minh
sang ché khong ra doi mot cach lién tuc. Thét vay, cai tién ky thuat
dong nghia véi viée tir bd nhing ky thuat da dwoc st dung cho dén
thoi diém d6, nhung dong thoi ciing kéo theo nhitng cai tién ky thuat
phu, ma tong hop lai thi tré thanh mét nhom céc cai tién k§ thuat.

Hay 1y vi du ctia cuc cach mang cong nghiép 1an thi nhét. Vao
thé ky XVIIL, co s& ha tang khoa hoc dugc hinh thanh, sin sang dén
nhan nhitng buéc phat trién ki thuat, ddc biét tai Phap va Anh. Lich
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stt cho thay cudc cach mang xuét hién trudc tién tai Anh, dat nudc
duy nhat hoi tu mét loat cac nhan té thuan loi. Vén & day doi dao
nhéat. Nong nghiép da trai qua nhing budc phat trién quan trong
ngay tir thé ky XVIIL. Ché d6 mot nam hai vu (xuan va thu, sau d6
cho dat nghi) da dugc thay thé bing ché do tham canh gbi vu gitra
trong ngi cdc, ci cai va dau. Bude chuyén dbi phuwong phap canh téac
nay da gitp ting hiéu sut st dung dat va san luong luong thuc.
Hon nita, cin ban 1a & chd viéc nay cho phép giai phong mét sb luong
16n lao dong nong nghiép, cung cap cho cac nganh cong nghiép mai
hinh thanh vao thoi diém d6. Cubi thé ky XVIII va dau thé ky XIX
da ching kién su ra dvi ciia mot loat nhirng phat minh k¥ thuét.

May hoi nudc 1a biéu tuong cia hé théng ki thuat thi nhat vao
thoi gian cubi thé kj XVIIL. Theo Mantoux, may hoi nuéc khong
khac gi mét chiéc bom. D6 1a mot ky thuat don gian. Thé nhung, no
lai 12 hién tuong cin ban va quyét dinh trong giai doan cubi ctia cudc
cach mang cong nghiép 1an thi nhat. May hoi nudc cho phép phat
huy nhiing k§ thuat va co ché ma cho dén thoi diém d6 van con bi
han ché, béi vi nho stt dung than, né phat trién khai thac than véi
chi phi hop 1y & bat ctt noi nao c6 md. Nhu vy, mot hé thong ky
thuat dugce hinh thanh dya trén may hoi nude, tu dong hoa nganh
dét va hién dai hoa nong nghiép.

CAI TIEN KY THUAT LA GI?

Nhu vay, ching ta hay két luan bing mot dinh nghia khai niém
cai tién k§y thuét. Trong cac tai liéu va sach bao kinh té, cac thuat
ngit nhu sang ché va cai tién ky thuat thuong duge st dung mét
cach rat khac nhau. Thé nhung, dé hiéu thdu dao vé tac dong cua
hoat dong cai tién ky thuat dbi voi tang trudng, can thiét phai chi ro
su khac biét gitta hai khai niém nay.

Sang ché 1a két qua ctia mét hoat dong kinh té t6i wu, dan dén
nhing phat minh véi muc tiéu dua ra thi truong dé cai tién ky thuat
va sau d6 dwoc phd bién rong rai.

Cai tién k§y thuét 1a quyét dinh khai thac mét sang ché nao do,
theo nghia rong 1a dua két qua ctia mot khoan dau tu vao cudc séng.
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N6 1a su téng hoa ctia mot loat cac hoat dong, tir cong tac nghién ciu
va trién khai (R&D) dén sang ché va sau d6 1a dau tu dé dua ra thi
truong.’!

Cdi tién ky thudt trong 1y thuyét kinh té

Trong lich st cac hoc thuyét kinh té, it nha kinh té hoc tap trung
nghién cttu van dé ching ta dang xem xét & day, tuy vay ta van co thé
néu ra mot sb truong hop ngoai 1é ctia cac nha kinh té rat néi tiéng
nhu Adam Smith, David Ricardo, Karl Marx va gan day nhat 1a
Joseph Schumpeter, nhimg nguvi dau tién dé cap van dé nay.

NHUNG NGUOI BI TRUGC THOI DAI: ADAM SMITH, DAVID RICARDO

T xua, ngudi ta da xac dinh vai tro quyét dinh cta tién b k§
thuat d6i véi tang trudng kinh té.

Adam Smith

Adam Smith nhdn manh trong ba chuwong dau cia cubn Ciia cdi
clia cde quéc gia rang may moc két hop véi phan cong lao dong va
tu do thwong mai 14 nhing nhéan t6 thdc ddy ning suit va ting
déu d4n cong &n viéc lam, gidm gia ca va do d6 nang cao phc loi.
Nhu vay cai tién k§ thuat c6 nhitng dong co bén ngoai, trong khi
d6 chét luong cong viéc, phuong thitc phan bé nguon luc va phan
cong lao doéng 1a nhing nhan t6 néi tai. Néu nhuw Adam Smith
khong phén biét phan cong ky thuat véi phan cong xa hoi gitta cac
nganh san xuét, éng cing da néu 1én duoc biéu d6 cac nhan tb
mang tinh chat quyét dinh d6i v6i cai tién cong nghé: “Cai tién
cong nghé xuat phat tir kinh nghiém ctia cong nhan cong véi lao
dong cta hoc gid hay 1y thuyét’. Trong quan niém cia Adam
Smith, “chinh trao déi va loi nhun thu dwogc nho trao déi da thic
day chi doanh nghiép ting cudng phan cong lao dong va chuyén

1. Richard (F). Recherche, innovation et invention, Paris, La Decouverte, 1994.
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mon hod, do d6 thuc ddy tién bo ky thuat”. Ong chi ra ring phan
cong lao dong cho phép ting hiéu qua san xuét, va dé lam duogc
diéu d6, san xuat phai duoc thuc hién trén binh dién rong lén,
cong v6i nhing phuong thite san xudt hiéu qua hon, nho vao
chuyén mén hod ngay cang cao. Nha san xuat kim bing ctia Adam
Smith 1& mét vi du dién hinh vé chuyén mén hoa chitc ning thong
qua phan cong lao dong. Nhu tac gia da nhan manh, niang suét
ting lén nho vao ba yéu t6 sau day:

o Trinh d6 lanh nghé cia cong nhén ting 1én khi ho chi tap trung
thuc hién mét chitc ning duy nhét;

o Tiét kiém thoi gian do khéng phai chuyén tir chitc ning nay
sang chite nang khac;

o Khuyén khich phat minh ra may méc dé thay thé sic lao dong
con nguoi.

Ong ciing cho biét ba yéu tb ké trén da tac dong nhu thé nao
khién cho s6 lugng kim béing ctia mét ngudi san xuét co thé tang lén
gép 240 lan.

Céch tiép can ciia Karl Marx

Phéan tich vé tién b k¥ thuat ctia Marx c6 thé duge coi nhu xuét
phét diém cho moi phén tich nghiém tic vé cong nghé ciing nhu vé
nhing tac dong ctia no. P& khoi phai nhéc lai toan bo phén tich caa
Marx vé tién bo k§ thuét, ching téi chi xin giéi han trong nhitng nét
chinh. Piém dau tién 1a quan niém coi cong nghé 1a nhan t6 trung
tam ctia phat trién xa hoi. Dé minh hoa cho ¥ tudéng nay, Marx da
nhéc lai ring “trong cudc cach mang cong nghiép, may moc da thay
thé ngudi lao dong va nhitng cong cu cia ho. Chinh vi thé ma con
ngudi da dugc thay thé biang mét dong co?”. Piém thi hai nay chinh
12 méi lién hé gita cai tién k§y thuét va viéc lam, trong diéu kién mau
thuan gitta tu ban va lao dong.

Theo quan diém ctia Marx, sy hinh thanh nén dai céng nghiép la
hé qua cta su phat trién chii nghia ton sing may méc, dua trén viée
ap dung cong nghé ctia khoa hoc tu nhién. Do 6, tac gia cho ring

1. Le Bas (C.H.), “I’ economie de I'innovation”, Economica, 1995.
2. Lorenzi (J-H) & Bourles (J), “Le choc du progres technique”, Economica, 1995.
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nén dai cong nghiép tré thanh dong luc cta tién b cong nghé, dua
khoa hoc vao san xuét.

Trong cuén III cia bo Tw bdn, Marx nhin manh hai hau qua
cta cai tién ky thuat. Hau qua thd nhat lién quan dén tac déng
ctia cai tién ky thuat trén phwong dién gidm chi phi ciia nhiing
yéu tb bt bién cta tu ban. Hau qua thi hai lién quan dén vai tro
cta cai tién k§y thuat trong gia tri kinh té cta vén luu déng. Trong
truong hop thd nhat, Marx khdng dinh ring tién bo ky thuat co
thé giam thiéu thoi gian san xuét, va do d6 tang loi nhuan, dong
thoi giam luong hang ton kho can thiét dé duy tri mét mire d6 san
xuét nhat dinh.

Béi tién bo ky thuat gitp tiang thing dw, dong thoi lai tiét kiem
lao déng, tuong quan gitta tw ban bat bién/duy bién ting lén. Marx
cho rdng muc tiéu mang tinh quyét dinh ctia chil nghia tu ban ndm
trong gié tri trao déi va khong ngung ting cudng trao déi. Tién bd
k§ thuat va nhimng thudc tinh ctia phwong thiic san xuat tu ban chi
nghia doi héi khong ngung giam s dung lao dong, do d6 dan dén
that nghiép va tiép do la khing hoang.

SCHUMPETER: NEN TANG GIA TRI KINH TE CUA CAI TIEN KY THUAT

Trong tac phdm néi tiéng ctia minh, Tw bdn, Chi nghia xd hoi va
Dén chi, phan tich ctia Schumpeter xuit phét tir quan diém c6 dién
ctia Adam Smith: “Hoat déng kinh té 1 do qu4 trinh tu ban cha nghia
quy dinh”, tao nén nhimg tap quan tu duy va do vay kich thich cai
tién ky thuat. Tuy nhién, phan tich ctia Schumpeter khac biét vé co
ban v6i nhig ngudi khac 1a & phuong phap tiép can vé tinh chét
gian doan va phi lién tuc trong do tién bd k§y thuat 1a dong luc phat
trién caa lich stt, duge mot tac nhan kinh té dic biét khai thac, d6 1a
cht doanh nghiép. Theo quan diém ctia Schumpeter, cai tién k§ thuat
12 nhén t6 chinh gy ra nhing gian doan, xuét phat cha yéu tir sn
xuét chir khong phai dudi st ép clia ngudi tiéu dung. DPidu nay co thé
mang nim hinh thai khac nhau: san phdm méi, phuong thic san
xuét méi, thi truong méi, nguon nguyén liéu hay tu liéu san xuat méi
va phuong thic quan 1§ méi, vi du nhu hinh thanh déc quyén.
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Theo quan diém ctia Schumpeter, cai tién ky thuit ndm & tam
diém cta tién trinh phat trién lich s nho vao mot tac nhan méi
dong vai tro trung tam. Do 1a cht doanh nghiép, nguoi dong vai tro
quyét dinh. Cht doanh nghiép chinh 13 ngudi thuc hién cai tién ky
thuat, nguoi tién hanh phéi hop 4p dung nhiéu san phdm hay nhiéu
nhan t6 khac nhau. Vong xo4y phat trién duoc hinh thanh chinh la
nho vao cach ing xit ctia mét s6 doanh nhén, théng qua céc cai tién
k§ thuat ctia minh da khong chap nhén trat tu hién hanh, chap
nhan rii ro that bai, bdi vi ban than ho, ai ciing biét minh dang hoat
dong trong mot thé giéi day riy bat tric.

Hoat déng kinh té khong phat trién tuan tu, ma 12 mét qué trinh
dan xen gitta cac chu ky kinh té banh truéng va suy thoai, duge phan
tach béi cac giai doan khiing hoang va phuc héi ngén hon. Nhu vy,
nhip d6 phat trién ctia tién bd k§y thuat ciing bi gian doan va day la
nguon goc gay ra khing hoang trong su van hanh ctia hé théng kinh
té. Schumpeter cho ring co su phan bé thoi gian khong dong déu d6
14 do thue té cac hién tuong cai tién ky thuat khong hoan toan doc
lap v6i nhau. Méi quan hé giita ching thudng duoc phan tich nhiéu
nhét trén phuong dién tac dong ctia mot cai tién ky thuat co ban,
qué trinh phd bién n6 va hinh miu ma né dem lai cho cac nganh
khéc nhu thé nao.

CAI TIEN KY THUAT VGI TU CACH LA TONG HOP CUA NHUNG CO CHE
THI TRUGNG

Ly thuyét tan c6 dién vé ting trudng xuit phat truc tiép tir mo
hinh Solow va coi tién bd k§ thuét nhu mot hing s6, duoc biéu thi
thong qua mot ty 1é hoan toan khong phu thudc vao mé hinh ting
truong, do d6 né mang tinh chat ngoai lai.

Céch tiép can tan cb dién vé tién bo k§ thuat nhu mét nhan t6
ngoai lai dua trén hai lap luan chinh:

*  Tién b6 ky thuat tuy thudc vao nhitng quy luat tw nhién chi
khong bi chi phéi boi cac quy luat kinh té;

*  Nghién cttu khoa hoc trude hét thudc chic ning cla céc
chinh phti va d4p tng nhing tiéu chi phi kinh té (quéc phong, uy tin
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quéc gia); nén kinh té tranh tht dwoc nhimg két qua nghién ctu
khoa hoc ma ban than né khong chi phéi dugc.

M6 hinh tan cé dién bi chi trich 14 qué so sai, nhung du sao di
nita, no ciing cung cip co s& dé phan tach ngudn gbc dan dén ting
ning sut ctia lao dong, vén va ning suét tong hop clia tat ca cac yéu
t6 san xuat. M6 hinh nay ciing cho ra doi nhiéu cong trinh nghién
cttu thuce té véi muc dich tim cach x4c dinh tién bo ky thuat dong gop
& mic 6 nhu thé nao vao ting trudng kinh té.

Cho dén thoi diém d6, ngudi ta van coi tién bd k§ thuat nhu mét
nhan t6 ngoai lai. Bai toan vé téc d6 ting cta tién bd k§ thuat do do
da khong dugc xem xét. Mot trong nhirng 1oi giai dap cho cau hoi
trén, mang tinh vi mé tuy vin nim trong quan diém truyén théng,
duoc thé hién trong viéc tim kiém nhitng mé hinh ma ¢ d6 mét phan
ctia tién bd k§ thuat dwoc coi 1a nhan t6 noi tai.

Tién bo ky thudt va viéc lam

MOI QUAN HE DANG CON GAY TRANH CAI GIUA TIEN BO KY THUAT VA
VIEC LAM

Théng thudng, ngudi ta néi dén cong nghé nhw mét nhén t6 1am
gidm cong #n viéc lam. Co s§ kinh té cta luan diém nay 1a “Hoc
thuyét cong nghé vé that nghiép”. Hoc thuyét nay xuat hién tir thoi
Ricardo va khing dinh ring ning suét ting 1én nhd ap dung tién bo
ky thuat sé giam thiéu cong an viéc lam.

Con Alfred Sauvy' lai khdng dinh: “Hién nhién may moc sé lam
gidm cong An viée 1am vi d6 chinh 13 muc dich ctia may moc”. Xuét
phat tir nhan thic ro rang vé nhing hiu qua truc tiép cia cai tién
k§ thut trong mét linh vuc nao dé déi véi cong &n viée lam, tac gia
da dua ra hoc thuyét duoc goi 1a “tran”. Cau hdi ma 6ng dit ra la

1. Sauvy (A), La Machine et le chomage, Paris, Dunod, 1980.
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phan du ctia sitc mua nho giam chi phi trong mét khu vue kinh té co
ap dung tién bo k¥ thuat sé chuyén hoa nhu thé nao. D& bao dam
viéc 1am trong khu vuc nay, tinh co dan ctia cau so v6i gia cd phai
rat 16n, tic 1a cac san phdm lam ra phai “twong d6i” méi. Va béi vi
diéu nay nhin chung chua du dé c6 thé bu dip lai phan mat mat
trong cong &n viéc 1am, can phai tim kiém viéc lam trong cac khu vuc
khac, nhing noi c6 thé thu hut phan du nay cia sic mua. That vay,
tac gia ghi nhan ring khi gia ca hang hoa giam di thi sic mua ca
tién luong sé tang 1én, cho phép danh mét phan luong dé mua céc
san pham khac. Tuy nhién, tac gia khong bao dam dwoc ring co ché
“tran” nay co thé cho phép hé théng kinh té tim lai dwoc su can bing
vé cong &n viéc lam.

CAI TIEN KY THUAT VGI NEN KINH TE MOI: TIEN BO KY THUAT VA
THAY DOI PHUONG THUC TO CHUC CONG VIEC

Kho c6 thé két luan ring tién bd ky thuat 1am ting hay gidm cong
an viéc 1am. Tuy nhién, ton tai mét quan diém théng nhat: d6 1a tién
b6 k§ thuat khong nging lam thay déi co ciu viéc lam

M6t nhan dinh ro rang: néu nhu céng nghé méi triét tiéu cong
an viéc lam trong mét sb linh vuc hoat déng, dic biét vé lao dong,
no lai tao ra nhing viéc lam mdi, doi hoi trinh d6 chuyén mén mai
da dang. Ky thuat thay d6i khong triét tiéu viéc 1am, ma chinh né
lam thay déi quan hé gi@ta con ngudi v6i con ngudi trong lao dong.
Thay d6i trong td chiic xa hoi clia cong viée va su thich ing cia lao
dong 1a mot trong nhing nguyén nhan chinh dua phd bién cong
nghé méi dén chd thanh cong. That viy, nguoi ta nhan thay ring
trong nén kinh té thé giéi ngay cang phat trién dua trén tri thic,
lao déng chuyén mén thip dan dan nhuong chd cho nhing cong
viéc doi hoi chuyén mon mai.

Phan tich cia OECD! cho phép chiing ta khéng dinh ring cong &n
viéc lam duoc tao ra trong cac nudc thanh vién OECD ciing nhu
trong nganh céng nghiép ché tao va dich vu c6 xu huéng thién vé lao

1. OECD, (1996), Sdch dd dén.
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d6ng chuyén moén cao dé dap tng nhing thay d6i vé ky thuat 16n lao
dang dién ra.

That vay, ta nhan thay riang trong cong nghiép ché tao, cac nganh
cong nghé cao tao ra nhiéu cong &n viéc lam, co ban 1a viéc lam
chuyén mon cao, trong khi cac nganh cong nghiép véi cong nghé
trung binh lai khéng tao ra viéc lam va cong nghiép cong nghé thap
lai mét viéc lam. Cac nganh cong nghiép méi phat trién nho vao
cong nghé méi doi hdi ty trong dau tw vao nghién ctu & trién khai
(R&D) rét cao, nhung d6 ciing chinh 1a cac linh vuc ¢6 téc d6 ting
trudng cao nhét va tao ra nhiéu cong &n viéc lam nhét.

Ngay nay, chinh sach khuyén khich cai tién k§ thuat 1a mét trong
nhiing céng cu can thiép cht yéu cta Lién minh chau Au. Uy ban
chau Au danh trong tdm 16n vao cai tién ky thuét, trong diéu ma
ngudi ta goi 1a hoc thuyét ky thuat — kinh té ctia nén kinh té tri
thuec.

Trén thuc té, chinh sach ctia Lién minh chau Au vé nghién ctu
va trién khai da khong dat duge nhitng muc tiéu cia minh trong viéc
khuyén khich cac hoat déng cai tién ky thuat. Chinh sach nay ciing
khong biét huy dong cac ngudn von can thiét, ciing nhu khong biét
khuyén khich su hop tac giita cac nganh cong nghiép véi nhau.

Phé phan 16n nhat d6i v6i chinh sach nghién ctu va trién khai
cta Lién minh chau Au la thiéu ning luc tai chinh, thé hién qua
tong chi phi cho nghién cttu va trién khai. Trén thuc té, ngan sach
danh cho nghién cttu va trién khai chi chiém 1,9% GDP cuaa Lién
minh chau Au, trong khi d6 My va Nhat Ban danh 2,5% va 2,6% cta
GDP cia minh cho khoa hoc.

Ngoai nhiém vu phai dinh huéng lai dau tu, ta can xem xét lai
toan dién ca hé théng. Khong ai c6 thé pht nhan ring cac nd luc tai
chinh phai dugc rap khuén theo mé6 hinh cia My.
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Theé nao la nen kinh te moi1?

PHILIPPE LEMOINE?

Trong céc gidi tai chinh quan tAm nhiéu dén Internet ton tai mot
khéi niém thuong duogce st dung dé danh gia gia tri cia mot doanh
nghiép, d6 1a cash burning, c6 nghia 1a téc 6 ma mot doanh nghiép
“ d6t” luong tién mit chia minh. Thuat ngit nay tré thanh cau noéi
ctta miéng thé hién ro tinh chat ting toc, khan truong hién nay.

Ta c6 thé tu hoi liéu con ton tai mot khai niém khac nia la con-
cept burning, c6 nghia 1 tbc &6 ma xa hoi hién nay d6t chay cac quan
niém ma no da dua ra hay khong. Chinh ngon Itta nay dang de doa
khai niém “nén kinh té méi”. Thuc té dang thir thach nén kinh té
méi. Hom nay, no & trén chin tAng may, ngay mai no xubng dia nguc.
Cau hoi @it ra la: Nén kinh té méi roi sé khing dinh duoc minh hay
sé bién mat?

Dé tra 1vi cho cau héi nay, trude tién phai tim hiéu thé nao 1a nén
kinh t& méi. Phai ching d6 chi 12 mét ngén tir vt vanh, duoc cac
phuong tién théng tin dai ching théi phong trong vong vai thang, vai
tuan? Nhung néu v4y, ta sé phai ngac nhién khi thay ring né da duoc
l3p di lap lai trong nhiéu cuge thao luan v6i su tham gia ctia cac nha
kinh té hang dau nuéc My. Vay thi, phai ching d6 13 mét thuat ngi
khoa hoc, mé ta mét vién canh méi ctia thé gigi? Ro rang thuat ngi
nay con nhiéu nét chua ro rang, ching to diy méi chi la mot khai

1. Van kién Héi nghi 1an thit 148 ctia Trudng dai hoc ctia moi tri thitc, t6 chitc ngay
27 thang Ba 2000.
2. Chu tich - Téng gidm dbc Ngan hang Sigma Banque va Chu tich - Téng gidm dbe
Téap doan LASER.
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niém dang trong qua trinh dinh hinh.

Téap doan LASER d& cong bé mét cudn sach nghién ciu, tap hop
cac bai viét lién quan dén cudc tranh luan vé nén kinh té méi'. Trén
co s6 tai liéu nay, t6i mudn:

o Ching minh ring day 12 mét cuéc tranh luén 1on;

e Néu lén ba nghich 1y dugc dua ra trong cudc tranh luan nay;

o Dé xuét mot khuon khd phan tich riéng biét hon vé nhing diém
méi ctia nén kinh té méi.

Cudc tranh ludn lon

Mot cau hoi 1y thuyét tiém 4n trong nhitng van dé vé nén kinh té
m6i lién quan dén méi quan hé gitta cong nghé, kinh té va x& hoi. Hai
dién bién duong dai da lam phuc tap hon cong tac phan tich. Do la:

o M6t mit, cong nghé méi xit 1y thong tin, c6 thé 1ap trinh duoc,
tang cuong tinh chat tuong tac, do 6 dvi hdi cong tac phan tich phai
¢6 mot khuén khd khéc so véi nhitng mé hinh trén co sé méi quan hé
nhan qua may moéc gian don.

o Mit khac, tir khi phat minh ra may vi tinh, cong nghé thong tin
duoc t6 chitc theo mé hinh con 16¢ xody. Mot vong xody chon dc¢ lién
hoan, chuyén dong ngay cang nhanh, cho phép héi tu nhiéu cong
nghé khac trong ciing mét tiéu chudn sb hoa: d6 1a vi tinh, thong tin
vién thong, nghe nhin va tu dong ho4, v.v.. Trong khi d, con 16¢ xoay
lai khong ngung van dong, trong tdm cta no thuong xuyén dich
chuyén. Xa xua, trong tdm ctia né 12 nha may, 1a nén san xuét. Hom
qua, doé con la van phong, 1a quan 1y doanh nghiép. Ngay nay, vao
thoi dai ctia Internet, d6 1a thé gidi trao déi, trén nhiéu cap do khac
nhau, clia cac san pham hang ho4 va phi hang hoa. O mbi trinh do

1. Do LASER (Tap doan hang dau chau Au vé dich vu chuyén nganh va céng nghé
cho khu vuc thwong mai va dich vu dai ching) xuét ban, cdc cudn sdch nay cé xu
huéng déng gép vao viée t6 chite nhing cude thao lun vé nhing thach thie do mbi
quan hé twong tdc gita cong nghé, thwong mai va xa hoi dat ra.
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phat trién nhu vay, cong tac phan tich tré nén ngay cang phic tap.

Théch thic dau tién dit ra d6i véi khai niém “nén kinh té méi”
14 1am sao phan tich dugc tac dong clia cong nghé thong tin dbi véi
nén kinh té, trong khi do, trong tam cta né lai tap trung vao trao
d6i, giao dich. TAt nhién, bao chi hang ngay khién ching ta quen dan
v6i mét ¥ niém nham chéan vé cai duoc goi 1a nén kinh té méi. Co thé,
d6 chi 1a mot khu vuce kinh té, mot cach goi khac di ctia khu vuc cong
nghé cao véi mot chit can nhic ctia ngudi méi gioi ching khoéan: liéu
c6 nén dé cting vao mét gidp va thé hién trong cing mot chi sé thi
truong nhitng ching khoan cia cac cong ty cong nghé, truyén thong
va vién thong? Cudc tranh luén vé nén kinh té méi hoan toan khéng
phai nhu vay. Déi 1ap véi mot quan diém mang tinh chat “khu vuc
kinh t&”, tic 1a d6i chiéu cac khu vuc ciia nén kinh té cit va méi, can
tim hiéu nhimg chuyén bién theo chiéu sdu dang tac déng xuyén
subt toan b co cdu kinh té hién nay.

Tuy nhién, liéu day c6 phai chi 1a mét van dé kinh té thuan tuy?
Trén thuc té, thung liing Silicon da lam xuét hién nhiéu hién tuong
xa héi ngay cang mau thuan v6i nhau: ngudi gidu ngay cang giau
thém, ké 1am cong &n luong trong khu vuc truyén théng va dic biét
14 cong chitc song ngay cang chat vat, kho khan trong viée tim kiém
noi &n chén & vi gia bat dong san ting vot. T4t ca cac hién tuong trén
tao ra nhiéu cing théng.

Ciing vay, hién nay duong nhu chiing ta khong con c6 thé mé
rong 4p dung nhirng tiéu chuin danh gia xa hoi hoc ra pham vi toan
cau. Cac cong trinh nghién ciu ctia Daniel Bell va Alain Touraine vé
“x& hoi hau cong nghiép” da soi sang tuong lai va to ra rat dung din.
Tuy nhién, ciing can tranh két luAn qué s6m vé mét x& héi twong lai
ma ban than né chua hinh thanh. Ching ta da ching ca tung cai goi
12 “x& hoi thong tin” trong nhiéu nim thang d6 sao? Nhung ai la
ngudi da nhan biét dwoc né va ai noéi vé n6? Thuat ngi cia My vé
“nén kinh té méi” to ra thich hop hon va rét cudc cing khiém tén
hon. Nhitng cau héi dit ra that cu thé va ro rang, lién quan dén d6
dai cta chu ky tang truong ma nuéec My dang c6 duge hién nay. Chu
ky d6 hinh thanh tir dau? Tai sao né lai kéo dai dén nhu vay? Tai sao
lam phat lai khong xuét hién cting véi toan dung lao déng?
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Ba nghich ly

Nén kinh t& méi bi chi phéi béi hai quy ludt chinh. Quy luat
Moore mé ta su phat trién theo cAp s6 nhan cta téc do xit 1y trong
cac thiét bi dién tii: trung binh c 18 thang tuong quan giita tinh
ning thiét bi/gia ca thiét bi lai ting 1én gip d6i. Theo quy luat
Metcalfe hoat dong ctia cac mang may tinh ting binh phuong véi sb
luong thanh vién tham gia mang méay tinh.

Tuy nhién, day méi chi 12 nhiing quan diém ctia nhitng nguoi
trong nghé suy nghi vé linh vuc ctia minh: Gordon Moore titng 1a
mot trong nhitng nguoi sang lap ra cong ty Intel, con Robert
Metcalfe 12 ngudi sang lap ra cong ty SCOM. Chiing ta van chua
thuc su bude vao cudc tranh luan kinh té véi cac chuyén gia kinh
té, nhirng nguodi nghién ciu Internet va cong nghé théng tin tu
nhitng gia thuyét khoa hoc kinh té - chinh tri thuan tuy. Mét dau
hiéu cta su thay ddi nay va cia “méi hoai nghi mang tinh khoa
hoc” dang xam chiém suy nghi cia nhing ngudi tham gia tranh
luén chinh 12 viéc ho chit yéu nghién cttu cdc mau thuén va nghich
1y chit khong tim hiéu c4c quy luat.

Ta c6 thé tong hop nhing vin dé trén xung quanh ba nghich ly:
nghich 1y Solow, nghich 1y Nairu va nghich 1y thi truong ching
khoan.

NGHICH LY SOLOW

Nim 1987, Robert Solow, ngudi duoc giai thuéng Nobel kinh té,
nhén xét ring : “M4y vi tinh, ching ta nhin thiy ching & khip moi
noi, song lai khong thay trong nhitng con sb théng ké vé ning suit
lao dong trong tai chinh québc gia”. Khi nghién ctru méi quan hé gitira
tac dong ctia cong nghé dén ning suét va viéc lam, Solow ghi nhan
mot thue té 1a trong khi trinh d6 cong nghé ngay cang cao, s6 luong
may vi tinh ngay cang nhiéu, thi téc d6 ting ning sudt hang nim tai
My lai giam manh (ti trung binh 2,6% trong giai doan 1950-1970
xubng con 1,1% trong giai doan 1972-1995). Nhiéu trd luc 1y giai cho
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hién twong nay: trd luc mang tinh chat xa héi (ndi lo ling vé viéc
lam), rang budc vé luat phap (d6c quyén nha nuéc hay tu nhan), ing
xtt trong nghé (cac tu twdng nghiép doan khac nhau). Vao cubi
nhiing ndm 1970, m6t cong trinh nghién ciu do Claude Salzman
thue hién cho t6 chitc Cegos vé qua trinh vi tinh hoa céc chic ning
ké toan trong cac tap doan 16n cho thay rang khi mét doanh nghiép
vi tinh ho4 cang cao cong tac ké toan ctia minh thi doanh nghiép d6
lai stt dung cang nhiéu nhén vién ké toan.

Dudng nhu nén kinh té My da thoat ra ngoai tinh trang nay véi
toc d6 tang trudng cao ctia ning suit lao dong tinh theo ngay cong
ké tir nam 1996, trung binh 3%/mnam. Day chinh 1a diém mau chét dé
danh gia vé mét nén kinh té méi.

Ké tir khi cong nghé khong chi don thuan con 1a chiéec may dem
lai ning sudt cao ma bt dau tham nhap vao trao d6i va gop phan
m& ra nhitng thi truong méi, nhiéu trg luc bén ngoai ngén can ting
ning suit da bién mat. Hién tuong nay tuwong tw nhu nhing gi da
din ra vao cudc cach mang cong nghiép véi tat ca nhing trd luc da
ngan can may hoi nuée ciing nhu may dét, truée thoi diém ma ciing
chinh nhing nguyén tic cong nghé dé da cho ra doi nganh duong sit
va giai quyét tinh trang ngén séng cAm cho nho hinh thanh nhing
con duong giao thong mdi.

Vay tai sao van con ton tai nhing hoai nghi nhu vy vé loi ich
ctia viéc ting ning suét lao dong? Mot mit, duong nhu ting ning
suét c6 loi cho khu vuc cong nghé thong tin nhiéu hon la cac khu vuc
khéc trong nén kinh té. Mit khac, nhiig nghién ciu néu trén ve
ning suat chu yéu la 14p rap cac s6 liéu thong ké it nhiéu chi tuwong
tng voi mot nén kinh té, trong d6 ngudi ta san xut ra it ctia cai vat
chét. Va lai, khi ngudi ta néi dén su phat trién ting toc ciia nén kinh
té My thi nhitng gi chung ta tinh toan lai b4t nguon tir nhing diéu
chinh trong phuong phap tinh toan ké toan tai day. Diéu nay xut
phat tir thuc té 14 ngudi ta da biét phan biét ro rang hon khia canh
gia ca va khia canh s luong trong nhing s6 liéu théng ké lién quan
dén khu vuc cong nghé thong tin. Riéng budc diéu chinh nay da dem
lai hon mét diém cho chi sb tang truong GDP cua kinh té My. Phai
ching su diéu chinh nay duge danh gia qué cao? Néu dung vay thi
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n6i vé nén kinh té méi 1a hoan toan khong c6 co sé. Diéu chinh nay
liéu da da hay chua, hay con can phai hién dai hoa don vi tinh toan
trong cac khu vuc khac cia nén kinh té ? Trong trudng hop nay,
nhing bién dang trong cac khu vuc kinh té khéng con duoc xem xét
mot cach dong nhat nira, va nhu vay, cudc tranh luan vé nén kinh té
méi sé lai cang s6i noi.

NGHICH LY NAIRU

Du thé nao di ching nita, vin dé lua chon gitra gi ca va sb lugng
14 nhitng van dé cht yéu va dan dén mot cau héi tong quat hon: xac
dinh cac thang gié tri cung hé théng gia ca nhu thé nao trong mét
nén kinh té ngay cang trd nén phi vat chat? Day chinh 1a noi dung
ctia cube tranh luén xung quanh nghich 1y thi hai ctia nén kinh té
moi: Nghich 1y Nairu (non-accelerated inflation rate of unemploye-
ment), nghia 12 tj 1é that nghiép khong gia ting lam phat.

Nghich 1y 1a & chd ty 18 that nghiép tai My giam tir 8,5% dan sb
lao dong xubng con 4% hién nay, trong khi d6 cho dén nay ta van
chua thiy lam phap gia ting. Céc chuyén gia kinh té c6 trong tay
mot cong cu, d6 1a cac dudng do thi Phillips, biéu thi méi tuong quan
chit che giita that nghiép va lam phat. Khi viéc lam dwoc cai thién,
yéu sach vé tién luong sé tang lén. Hau qua la tinh hinh dan dan sé
dan t6i lam phat.

Cubc tranh luan vé Nairu tai My thudng xuyén d6i chiéu tham
khao v6i nghich 1y Solow. Néu nhu nén kinh té budc vao mét giai
doan, trong d6 ning suét ting 1én khong ngimg, khi d6, kha ning tao
cong an viéc 1am cao sé khong dan mét cach may moc téi nhing siic
ép lam phat. Nang suét ctia tit ca cac nhan tb san xuét ting 1én sé
tao ra thang du chit khong lam ting gi4 ca. Chinh & diém nay cau hoi
vé nén kinh té méi dwoc dit vao trung tdm cudc tranh luan vé hién
tuong chi s6 Nairu ngay cang giam. T4t nhién, nhimg nhén tb ngoai
lai c6 mot vai tro nao d6 trong viée 6n dinh gia ca tai My. Tir nhiéu
nim nay, nén kinh t& My van hanh trong béi canh ton tai nhiéu nhan
t6 gidm phat tir bén ngoai, xuat phat tir tinh trang gia nguyén liéu
giam manh trong mot thoi gian twong d6i dai va sau do 1a viéc dong
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dola tang gia. Gia twong d6i ctia hang hoa nhap khdu khong ngimg
giam di, gop phan dang ké vao viéc han ché lam phat tro lai.

Ong Alain Greenspan da lgi dung nghich 1y Nairu dé duy tri cau
hdi tich cuc vé bude chuyén sang nén kinh té méi, ¢6 thé cho phép
khéc phuc hién twong gidi han téc d6 (speed limit), tic 1a han ché tbc
d6 tang trudng khi nén kinh té ¢6 nguy co trd nén qua néng. Cach
dé cap nita voi trén day ve chuyén dich co cAu chéc hén 1a mot cach
tiép can tuyét voi dé ciing c6 thém niém tin cta cac tac nhan kinh
té. Song, ngudi ta lai phai ngac nhién trude tinh chat hoi hot cta cac
phan tich ciing nhu nhing 1ap luan dwoc dwa ra lién quan dén thach
thite Nairu nay. Cac tai liéu déu dua ra gia thuyét vé mét nén kinh
té méi, nhung lai khong phén tich dugc nhing co ché néi tai ctia mic
do6 tang truong khong gay lam phat nay.

NGHICH LY THI TRUONG CHUNG KHOAN

Can nhan manh rang khi nghién citu vé lam phat trong méi quan
hé véi tién té va thi truong ching khoan khéng thé khong nghién
cttu vé hiéu suat von va quay vong von luu dong. That vay, nghich
1y thit ba dang dugc tranh luan hién nay 1a nghich 1y vé thi truong
chiing khoan, tiic 14 vao thoi diém truée va sau dot khiing hoang cac
chi s6 ching khoan ctia khu vuc cong nghé théng tin (e-krash) hoi
thang Tu 2000, thi truong ching khoan c6 nhirng phuong thice xac
dinh gi4 tri ¢ phiéu ctia cac cong ty thudc cac nén kinh té cit va méi
rat khéc biét voi nhau. Liéu d4y c6 phai 14 nhing con tinh ding hay
chi 12 hoat déng dau co ching khoan binh thuong?

Nghich Iy thi truong ching khoan xuét hién trong nam 1999 véi
viée dau tu vao ching khoan “ngoai ludng” ctia tit ca céc cong ty
thudc khu vuce cong nghé cao va dic biét 1a nhing céng ty hoat dong
trén mang Internet. Trong tap chi Forbes (17 thang Tu 2000), David
Dreman mé ta néi phan van cta nhing ngudi theo quan diém c6
dién nhu sau: “Cubi nam 1990, 400 cong ty 16n trén mang Internet
cb tong gia tri trén thi truong ching khoan 1a mét nghin ty d6 la
(27% gia tri Dow Jones). Nhém cong ty nay lam ra doanh sé tong
cong khoang 29 ty dola, twong dwong véi 2% doanh sé cia Dow
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Jones).” Pau tu ching khoan vao cac hoat déng ctia “nén kinh té
m6i” phai ching chi 12 hoat déng dau co thuan tuy?

Dap lai nhitng 14p luén cta tap chi Forbes, Masayoshi Son, 6ng
chi cla Softbank, mot trong nhitng cong ty hang dau tai chau A
trong linh vuc Internet, cing da dit van dé nhu sau: “Cai gi 1a phi
Iy? Chitng khoan Internet da tang gia tri duge mot nghin ty doéla
hay chinh 14 c4c ching khoan ctia nganh tin hoc truyén thong tiép
tuc tang sau nghin ty dola ?”. Noi theo cach khéc: phai ching cac
thi truong chitng khoan da tang gia ching khoan cua céac cong ty
Internet 1én? Hodc trai lai, hiéu ting binh théng nhau da khong
phat huy tac dung day da va phai ching ching da trimg phat thai
qué cac cong ty chua chudn bi k§ cang cho cudc cdch mang cong
nghé hién nay?

Vé co ban, nghich 1y thi truong ching khoan mé ra cude tranh
luén vé da dang hoa céc phuong thitc ddu tu ching khoan cong ty
theo hudng can c vao cac phan doan vé vién canh cla cac cong ty
nay trong thoi ky ¢6 nhiing chuyén bién manh mé. Piém cén ban ca
cudc tranh luan nay la phuong phap danh gia kha nang thanh cong
ctia nhing cong ty manh da khéng dinh duoc vi tri ciia minh (cac
“hoang dé”) trudc nhing cong ty méi dén (bon “man di” ). Cac vin
phong tu van chién luge thuong nhin manh ring: “ Internet 1a mot
cudc cach mang 16n. Pong thoi noé ciing 12 mét nguy co déi véi doanh
nghiép clia quy vi véi vo s6 nhitng d6i th canh tranh méi. Nhung
v6i co chu td chire ctia no, uy tin ctia nd, doanh nghiép clia quy vi ¢o
thé chién thing, voi diéu kién phai c6 mét chién luge day tham vong
vi su hd tro clia nhitng chuyén gia tu van gidi.”

Tuy nhién, cac thi trudong tai chinh lai néi diéu nguoc lai. Khi mét
cong ty Internet ddu véi mot cong ty b dién, cong ty méi lai chién
théng, dic biét tai cac khu vuc trong d6 ban than Internet da chiém
mot thi phan dang ké. Ciing nén loai bd khodi phan tich nhing khu
vuc trong d6 cudc cach mang Internet méi chi bt dau va thi truong
con rat nhd bé. Trong nhiing truong hop nay, nhiing cong ty méi dén
nao hoat déng manh sé nhanh chéng bi roi vao thé bat loi vi thi
truong bo hep, trong khi do6 cac cong ty da c6 mat trén thi truong do
lai chdp nhéan Internet khong khoé khin gi, coi nhu mot bd phan b
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sung vao cac hoat dong truyén théng ctia minh.

Trong céac linh vuc nhu mua ban may vi tinh va phan mém, méi
gi6i ching khoan, kinh doanh giai tri va ban vé cho cac phuong tién
giao thong, thuong mai dién t da chiém tir 20 t6i 30% thi phan.
Chién thing thudc vé cac cong ty da biét ap dung cac chién luge méi,
d6i méi cong nghé, tao ra thing du. Trong cudc chién gitra hai cong
ty may tinh Dell va Compaq, Dell da chiém linh dugc thi truong vi
tinh. Chinh diéu nay da khién céc thi truong tai chinh bung lén va
vao mua dong 1999-2000, ching da tao ra su khéc biét gita dau tu
ching khoan vao nén kinh té méi va nén kinh té ci.

Mot vi du dién hinh 1a vu sap nhap giita AOL va Time Warner.
Day khong phai 1a su d6i 1ap gitta cac khu vuc “ci” va “méi”, béi vi
ca hai cong ty nay déu la nhing cong ty TMT (céng nghé, truyén
théng va vién thong). Trong bbi canh quan diém chung cho ring
Internet va cac hoat dong c6 “néi dung” truyén thong se di téi dong
nhét, trong vu sap nhép nay, cac thi truong tai chinh duong nhu da
@it cau héi cong ty nao co dieu kién thuén loi hon @ thuc hién
thanh cong vu hop nhét cong ty nay. D6 1a cong ty manh nhat véi
kinh nghiém hoat dong da dang nhat hay la cong ty c6 ning luc tot
nhét dé cai t6 tit ca trong mot phuong phap tiép can Internet? Thi
truong ching khoan da quyét dinh theo huéng thi hai.

Khuon khé phén tich

Nhitng cudc tranh luén néu trén doi hoi ching ta phai suy nghi vé
ba nghich Iy gén bé chit ché v6i nhau ctia nén kinh té méi: nghich 1y
Solow, Nairu va thi truong chiing khoan. Tuy nhién, chi nhu vay chua
da dé o thé nghién citu toan dién nhim nhén dién nén kinh té méi
cung nhimg dong luc va tuong lai ctia no. Chinh vi vy, ching ta can
di xa hon nita va x4c 14p mot khuon khd phan tich, nghién ciu.

Ngay ca khi chwa nhan dién duoc thé nao 1a nén kinh té méi,
trén thuc té, ta da bit dau c6 thé xdc dinh dwoc thé nao 1a nén
kinh té ci.
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Nén kinh té cii hoan toan khéng phai 1a nén kinh té ciia néng
nghiép hay cta cac khu vuc kinh té sinh ra tir cudc cach mang cong
nghiép cta thé kj XIX. D6 ciing khong phai la nén kinh té dich vu.
Tét ca cac khu vuc trén déu c6 xu huéng tién vao nén kinh té méi.
Nhung, buée chuyén tiép tir cii sang méi khong hén chi 1a hién
tuong cong nghé thong tin dugc truyén ba sau rong.

Ranh giéi gitta c@i v méi cu thé hon nhiéu. Nén kinh té méi,
chinh 14 qua trinh tin hoc hoa trao d6i, d6i 1ap v6i mot nén kinh té
cii, trong d6 mé hinh chién luge bao gém tin hoc hoa san xuét va
quan 1y van chiém vi tri cha dao. Trong nén kinh té “ cd” nay (tuc
1 nén kinh té ctia 20-30 nam trd lai day), cac quy luat da dinh hinh
10 nét, cc tiéu chi vé quan 1y da thanh tiéu chuén. Béi ching ta da
chim sau vao nén kinh té d6, nén khong thé nhan thitc duoc ring mo
hinh nay da dén chd can kiét hiéu qua. Internet da chi cho ta thay
diéu gi? Do 1a: ding 1a cong nghé c6 ton tai, nhung d6 khong phai la
cong nghé phu hop; dung 1a c6 nhidu cai méi, nhung cai tién cong
nghé vin dam chan tai chd; dung 14 c6 nhiéu dao 16n, nhung lai
khéng c6 toc do.

Mb hinh da ché ngu trong nhiéu nam chinh 1a cong nghé tin hoc.
Céng nghé nay cho phép ting dang ké ning suit. Quy luat Moore
trén thuc té da khién cho gia san phdm ctt 18 thang lai gidm di chi
con mét nira. Trude tinh hinh nay, mé hinh chién luge cht dao 6 dic
trung nhu sau: “Néu don vi san phdm trung binh ctia ching ta c6 gia
1 dola, thi n6 sé van phai cb gia 1 déla trong twong lai, béi vi thay vi
gidm gia ban, chung ta sé hién dai hoa san phdm, cung cip cho
ngudi sit dung nhiéu chitc ning hon vé6i gia van chi 1a 1 déla”. IBM
da gop phan tich cuc vao viéc hinh thanh hoc thuyét chéng giam
phat nay va duoc tit ca cac cong ty tin hoc chip nhén tuan theo. Loi
nhuan thu dwoc nho ting ning suit khong duge khai thac dé giam
gia. N6 duoc st dung dé tai tro cho cong tac nghién cttu, quang céo
va phat trién hoat dong thuwong mai.

Moé hinh nay da lan sang nhiéu khu vuc khac, nhiing noi ciing
dang tim kiém mot chién luoc duy tri loi nhuén cta minh. Cong
nghiép 6 t6 gia ting san xuat phu kién ciing nhu nhimg tinh ning
bé sung va khong giam gia. Vién théng phat trién dich vu truyén
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tiéng no6i va dit lidu, wu tién nhing gidi phap truyén mach hon la
truyén dit liéu ca goi nhu truée day (diéu nay cho phép ban duoc
nhiéu dich vu tai nguyén thong tin hon).

Hon ldc nao hét, thoi dai thong tin trén mot phuong dién nao d6
chinh 1a thoi dai ctia nhitng gia tri phi vat chat. Hang nim, ning
suat ting lén da giam thiéu tj trong cac yéu tb xi Iy cong nghiép
trong gia ca cudi cing clia mot san phdm. Trong mot san pham tiéu
ding hang ngay, né chi con chiém khong qua 15-30% gia tri cubi
cting, toan bd phan con lai 1a chi phi cho nghién ctu va trién khai,
cho déng goi bao bi, hau can kho bai, phan phéi va quang cdo. Pau
tu vao thuong hiéu tré thanh mét trong nhitng phuong tién dé bao
vé su hai hoa trong mét tong thé hon don cac chan gia tri khac nhau.
Chinh théng qua d6, xu huéng nay tao diéu kién kich thich dau tu
va phat trién cac phuong tién lién lac.

Nén kinh té cit mang nhimg dudng nét ctia nén kinh té — rudt
tuong. Moi thit ¢t phinh ra. Véi nhitng trao luu cai tién cong nghé
thai qua trong marketing, hang hoa tén kho ngay cang de ning lén
nén kinh té. Mic du gia ca khong gidm di (bt chdp gidm lam phat)
va dich vu ngay cang c6 xu hudng tinh vi hon, gia tri cia thoi gian
lao dong khong ngimg tang 1én. Von quay vong ngay cang nhanh hon
va tham chi trong cac hoc thuyét tién t&, nguoi ta con quén di ca khai
niém vén téc chu chuyén ctia dong tién (thay vao d6 1a mét khai niém
hoan toan khac: toe d6 ting ctia tdng lugng tién mét trong luu thong).

Hoat déng mang tinh chit nén tang ctia nén kinh t& méi 1a né
da lam xep di cai “rudt twong” nay. Ké tur khi cong nghé tao ra
chuyén bién trong trao d6i, va nguvi tiéu ding nim trong tay céng
nghé, didu nay da dan dén mét su ddo 16n cac thang gia tri. Chung
nao nang luc déi méi cong nghé méi chi ndm & khau nghién ciu
(thuong nguon), khi d6 néu tang ning suat khong phuc vu loi ich
ctia ngudi tiéu dung thi 6 van con 14 mot diéu chinh dang. Cac tap
doan 16n van c6 thé lap luan ring ho dang hanh déng vi “loi ich
chung” théng qua viéc stt dung nhitng loi nhuin nay dé tai tro cho
cong tac nghién citu va d6i méi cong nghe.

Budc ngoat & diénra k ha iéntw g san diyhs nha p va o
nhau.
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Mot mat, nang luc sang tao cong nghé cua khu vuce nghién ciu ky
thuat da can kiét va trong chién luge ctia nén kinh té ci, loi nhuéan
thu dwoc nho ting ning sut ngay cang it phuc vu cho phat trién
cong nghé, ma chi yéu duoc dung dé bao vé thi phan.

Mit khac, khi ngudi tiéu ding ndm trong tay cong nghé, xuat
hién nhu cau rat 16n vé déi méi cong nghé dé cai tién san pham va
dich vu cho phu hop véi vo van 16i séng c4 nhan da dang khac nhau.
Nhu cau vé nhimg dich vu nhim tiét kiém thoi gian phat trién manh
me, dac biét danh cho phu nit di lam. Day chinh la mét trong nhirng
d6ng luc quan trong thic ddy nhu cau trén. Chinh dua vao nhu cau
nay ma mot cong ty nhu Autobytel da thay ddi hoan toan phuong
thite ban xe hoi théng qua d4u thau trén Internet 4p dung cho timg
d6i tuwong va da thanh cong 16n véi phwong chdm quang céo:
“Autobytel hay phuong phap d4u tranh chéng lai néi khé mua mét
chiéc xe hoi”.

Nhirng thanh cong trong cong tac marketing dién ti la thanh qua
ctia phuong phap tiép thi tdo bao. Nhing tac nhan trung gian méi
tao ra thing du nho vao méi lién hé chit ché véi khach hang cubi
cung. Ho da xay dung nén mot business model, dua trén nhiang lgi
thé so sanh thuc su va thu nhiéu loi nhuan nho ting hiéu suat kinh
doanh. Khi dua ra phwong thitc ban may vi tinh 14p rap theo don dst
hang cta ting c4 nhan va san pham dit hang duoc giao nhan trong
vong tam ngay, cong ty Dell da sang tao ra mét md hinh phan phdi
cho phép quay vong rat nhanh hang luu kho (ndm ngay ton kho, tic
12 nhanh gép 10 1an so v6i cac d6i thi canh tranh).

Téc d6 quay vong von ting 1én két hop véi cai tién phuong phap
tiép thi gin chit véi khach hang chinh 13 nén tang cta nén kinh té
méi. Mot khi canh tranh duogc t6 chitc theo nhimg nguyén téic néu
trén trong moi thi truong thi sé khong ngac nhién gi néu nhu ching
ta thoat ra khoi nghich 1y Solow, béi vi dot nhién, ta chuyén ra ngoai
nhing loi ich do viéc ting ning suat dem lai, trong khi d6, subt nhiéu
thap k¥, ta van theo nguyén tic ¢b hiru 12 “ tich gop” cho minh nhing
loi ich tir viéc ting ning suat nay. Thuc té nay ciing 1y giai tai sao lai
xuét hién nghich 1y Nairu. Khi von luu dong dat hiéu sudt sit dung
cao, trén thuc té nhiéu mé hinh khéc s hinh thanh trong trao ddi,

PHILIPPE LEMOINE




khéc hén v6i nhimg mé hinh dua trén ning suit lao dong cao.

Chung ta hay xem xét mé hinh siéu thi Wal-Mart. Bing cach dau
tu manh vao cong nghé thong tin, Wal-Mart da phat minh ra mét mo
hinh cai tién duoc goi 13 mé hinh every day low prices (ngay nao gia
ciing ré) va da gidp cho doanh nghiép nay vuot 1én chiém vi tri hang
dau thé giéi. Trong mé hinh nay, nguoi ta han ché cac dot khuyén mai
don 1&, ting téc d6 quay vong hang ton kho, va ting ning suit vén
luu déng, sau d6 dau tu loi nhuan thu duge & cac khau phia trén caa
quy trinh phan phéi (“thuong nguén”) cho cac khau hau mai (“ha
ngudn”) dé phuc vu khach hang tét hon nita va gén bo khach hang.
Két qua 1a mét siéu thi Wal-Mart trung binh stt dung 450 nhan vién
va lam ra doanh s6 420 triéu FF so véi s6 nhan vién 1a 280 nguoi tai
mot siéu thi ca Phap dé lam ra cing mot doanh s6. Nhung, trong khi
tai Phap, hang ton kho chi quay vong khoang 10,5 1an trong nim thi
tai siéu thi Wal-Mart, hang ho4 quay vong dén 25 lan.

Vé phuong dién kinh té vi mé, truong hop Wal-Mart 1a vi du dién
hinh cho hién tugng chi s6 Nairu giam di. Wal-Mart ching to ring
van cb thé vira ban hang véi gia ré, vira tao thém viéc lam thong qua
khai thac yéu t6 toc d6 quay vong von lueu déng. Chi sau gan mét nam
xuét hién tai Anh, Wal-Mart dong thoi tuyén b6 giam gia 15% va tao
thém 25 000 viéc lam mdi, cung v6i viée cai thién dich vu hau mai.
Dé xuét nay that dang kinh ngac néu cin ci vao nhimg chudn muc
ctia nén kinh té ¢, trong d6 ngudi ta thudong xuyén so sanh gia ca véi
dich vu va tat ca cac bén canh tranh, dit muén hay khong, déu phai
tuan theo. Néu d4y xa hon nita nhimg chuyén bién nay, ta sé nhan
thay réng con lau méi o thé xac dinh duoc hét tAm voc ctia nén kinh
té mdi. Nhidu khu vue thuong mai truyén thong van tiép tuc van
hanh trén co s& quay vong von khoang 2-3 1an trong mét nim.

Trong qua trinh thuong mai hoa hang hoa va dich vu phi vat
chét, s6 lugng quay vong c6 thé dat téi v6 tan. San phdm théng tin
(phan mém, 4m nhac, v.v.) thuong duge 1ay 1am truong hop vi du.
N6 twong tng v6i mot mé hinh trong d6 duong cong truyén théng
biéu thi méi twong quan giita mic d6 gidm dan dan cia gia ca véi
khéi lugng san phdm da bién mat, thay vao d6 1a mét do thi khac
thdng hon, mang hinh géc vuéng. Gia ctia san phdm dau tién - san
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pham thir nghiém - thudng rat dit. Chi phi cho cac san phdm sau d6
gan bang khong boi vi khéng ¢6 thém chi phi san xuat hay phan phéi
nao khéc thém vao nita. Chi con nhitng chi phi cho tai san xuét va
chi phi truy cAp mang. Ban than mang ciing 14 mot san pham thong
tin, nhung d6 1a mot loai hang hoa duoc st dung gan nhu mién phi,
méc du dé thiét 14p né ciing can co dau tu rat lon.

Néu nhu trude day, nhing vi du néu trén van duoc coi 1a trudong
hop ca biét va nghich 1y thi nay chiing lai chinh 13 tAm diém cta
nén kinh t& méi. N6 1am nay sinh nhing cing thing méi ciing nhu
nhing nguyén tic méi cia qué trinh tao ra loi nhuén. Trong nén
kinh té tuong lai, ¢6 thé du bao duge nhiing cing thdng rat nghiém
trong gitta mot bén 1a 16gich ctia co s6 ha tang, cia dau tu vao tai
san cb dinh véi bén kia 14 16gich cta trung gian méi gi6i, cia tiép
can khach hang.

Ting cudng hiéu suit st dung von luu dong se ngay cang trd
thanh mét trong nhing cong cu dé giai quyét nhimg cing thing nay,
dong thoi dé xac dinh nhimg cach tiép can méi vé viée tao ra loi
nhuén. Cé 1& day chinh 14 diém ma tir nay tré di sé c6 nhitng chuyén
bién sau séc. Vi nén kinh té ca, thi truong ching khoan da quen véi
1ap luan chay theo loi nhuan cho c6 dong (Shareholder value) ma rot
cudc, cai gbe ctia diéu nay van 1a ning suét cia yéu t6 lao dong, déi
méi t6 chitc, sa thai cong nhan va that nghiép. Trong nhing nam
1980, céc thi truong tai chinh da ting nhén thay rang loi ich thu
duoc nho ting ning suit da khong duoc dau tu ra ngoai. K& tir nam
1999, ngudi ta quan tAm nhiéu dén viéc co cdu lai, dén cai td quy
trinh kinh doanh, trong khi d6, cac nha nghién citu lai nhan thay cac
dot sa thai cong nhan thudng gan véi cac dip hop hoi dong cé dong,
v6i muc tiéu ro rang 1a ting manh gia c¢d phiéu trén thi trudng
ching khoan cta cac tap doan 16n. Trong cubn Néi kinh hoang kinh
té, tac gia Viviane Forrester nhAn manh méi twong quan chit che
gitta viéc lam ra lgi nhuén véi cac dot sa thai cong nhan.

Nghich 1y thuc su ctia thi truong chiing khoan 1a & chd chinh n
lai khong phat huy tac dung. Vao thoi dai Internet, nhirng nguyén
tic khéc vé tao ra loi nhuén dugc céc thi trudng chdp nhan. Diéu
khién ta ngac nhién tir hon mét nim nay chinh 1a nhitng khé khan
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ma mot sb tap doan da qubc gia gip phai khi luat choi thay d6i dot
ngét. Trong bbi canh gia ¢ phiéu cia cac cong ty nay xau di, véi
hang loat cic muc gia c6 phiéu thap, gy nhiéu bat loi, ho da dién
1én khi nhéan thay thi truong ching khoan chi dinh gia gip khoang
10 — 20% két qua kinh doanh cta cac cong ty nay, trong khi d6 cac
chi s6 ctia nén kinh té méi lai ting lén gép trén 50 lan!

Nhiéu cong ty trong sé6 d6 (Coca-Cola, Unilever, Procter and
Gamble, British Airways) lic d6 da bit dau cac chuong trinh cét
gidm nhan vién. Tuy nhién, tit ca chi nhu thanh kiém chém xuéng
nudec.

Khong mét thong béo cit giam nhéan vién nao da dem lai hiéu qua

A 9

“ting toc” trong chi s6 gia c6 phiéu. Chinh vi thé, d6i khi xuét hién
tinh trang: ching ta van hanh trong logich cia toan cau hoa va ca
thi truong toan cau, chinh vi thé ching ta sap nhap lai. Ching ta bi
“4m anh” béi muc tiéu dem lai loi nhuén cho cé dong, ching ta hop
1y hoa quan ly, nhung gia cac c¢6 phiéu van khong c6 thay d6i gi ca.
Vay thi phai lam gi day? Thach thic nay rat 16n, béi vi vao thoi ky
day ray nhitng vu sap nhép phai tra gia bang ¢ phiéu, khi gia c6
phiéu ctia cong ty thuong xuyén & muc cao, ngudi ta co thé chi dong
dua ra dé nghi sap nhap, nhung trai lai, khi gia ¢ phiéu cta cong ty
thuong xuyén & mic thap thi cudi cung réi cong ty cing sé bi mét
cong ty khac mua lai.

Nhu moi khi, cac thi truong tai chinh thuong chuyén tir thai cuc
nay sang thai cuc khac. Trudc kia, ching chi doi hoi hiéu suét si
dung vén ¢b dinh & mic 15% va danh gia cao kha ning tao ra loi
nhuén. Phai ching ngay nay lam &n c6 14 da trd nén 16i thoi? Cac
thi truong bi thu hut khong chi béi cac cong ty thude nén kinh té méi
v6i cac mé hinh kinh doanh ving chéc. Nhiéu cong ty xuat hién trén
Internet duoc hinh thanh chi trén mét ¥ tudéng duy nhét da it nhiéu
thanh céng va tranh tha duoc co hoi troi cho nay.

Mot thuc té méi dang hinh thanh. Nén kinh té méi khéng sinh ra
tir thi trudng ching khoan va sé phén ctia no vuot 1én trén chi sb
Nasdagq (chi s6 ching khoan cta céc cong ty cong nghé méi). Diéu
quan trong la cac nén kinh té phuong T4y mét 1an nita lai c6 duoc
kha ning ting trudng. Cubi cing, thi truong tai chinh coi trong mét
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yéu tb khac thay vi yéu td ning sut ky diéu truée day. Cong nghé
da lam cho trao déi thay d6i va ta séng trong thoi dai cta tri sang
tao va 6c tim toi nhiing co hoi méi dé lam giau.

Diéu quan trong 1a lam sao tranh lam tro cudi cho thién ha. Vi
thé, phai ching da dén lic ching ta phai dao sau hon nita vin de
lam thé nao nhan dién, mé ta va cing ¢b su phat trién ciia nén kinh
té méi day bi hiém va hita hen nay ?
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Chu ky méi
va tang truong kinh té mai

MicHEL DIDIER!

R6 rang ching ta dang séng trong mét giai doan c6 mot khong
hai. Tang truéng kinh té da quay trd lai. Mot lan song cai tién ky
thuat phat trién manh trong cac nganh céng nghé thong tin va
truyén thong, dang lam thay ddi sau séc nén san xudt va trao déi.
Dong thoi, 1an song nay cing lam bung ra hang loat nhing dich vu
méi, dét nén mét bitc man phi vat chit vuot 1én trén cac bién gi6i
quéc gia. Phai ching lan song cai tién cong nghé nay sé tao ra nén
tang cho mot nén kinh té méi trong d6 chu ky kinh té sé dan dan
bién mét dé nhudng chd cho ting truong 1au bén? DE tra 1vi cho cau
hoi nay, trudce tién ta hay di vao phan tich qua khi.

Xu hudng phdt trién ciia sdn xudt trong thoi gian dai
va cdc hoc thuyét kinh té

Hay xem xét lai chi s6 phat trién téng thé cla san xuét cong
nghiép Phép tir ndim 1820 dén nay (hinh 1). San luong cong nghiép
ro rang da ting lién tuc trong vong hai thé k¥ qua. D6 chinh 1 hién
tuong ting truong kinh té. Tuy nhién, xu huéng nay khong dién ra

1. Gido su tai Vién béo ton Nghé thuat va Nghé nghiép qubc gia (CNAM), Gido su
kinh té va théng ké cong nghiép.
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lién tuc. Co giai doan phat trién tét, c6 giai doan phat trién t6i hon,
va ¢6 ca nhing giai doan phat trién t6i té. Tt qua trinh phét trién
dan xen cac giai doan kinh té lanh manh va yéu kém ké trén, mét sb
nha kinh té cho ring ta c6 thé rut ra duoc cac chu ky phat trién, co
nghia 1 tinh chat quay vong tuong dbi déu din qua cac giai doan
banh truéng kinh té véi cac giai doan suy thoai hodic ting truéng
cham lai. Moi viéc tré nén phic tap hon khi ching ta quan sat trong
nhiéu qudc gia hon. Téng truéng kinh té hoan toan khéng phai 1a mét
quy luat phd bién. Mot vi du cu thé 1a téc d6 ting trudéng GDP tinh
trén dau ngudi & mot vai nude trong 40 nam gan day (xem hinh 2).

Mot vai sb liéu néu trén cho thiy tinh chat cuc ky da dang caa
cac tinh hudng kinh té ciing nhu su nng déng kinh té tai cac qubc
gia khac nhau. Truge nhitng khac biét do, ta co thé tu dit cau hoi:
liéu chu ky kinh té méi va ting trudng méi co con § nghia nita hay
khong?

Dé phan tich cac s6 liéu théng ké vira nhiéu vé s luong vira
khéng thuan nhéat vé chat luong, ta co thé dua vao cac hoc thuyét
kinh té, tic 1a nhitng ¥ tudéng dugc hinh thanh truée xuat phat tir
nhing 16gich hién thuc. Cac ¥ tudng duoc két hop trong mét cau tric
chit che d6 duoc goi 1a hoc thuyét kinh té. Tuy ching chi ¢6 § nghia
chirng nao chita dung 1ap luén can d6i, nhung lai mang gié tri va
nghia thuec tién, boi vi ching tinh dén hau hét cac tinh huéng kinh
té c6 thé quan sat duoc. Dbi véi cac nha kinh té hoc, lich st phat
trién ctia mot quoc gia duoc hiéu nhu mét qua trinh ké tiép nhau caa
nhing can d6i nhat thoi ma ngudi ta tim cach danh gia bang cach
két hop mét 1y thuyét vé nhimg can dbi trong nén kinh té véi mot 1y
thuyét vé xu thé, tirc 1a nghién cttu su phat trién cta chudi cac can
d61 xuét hién ké tiép nhau.

M6 hinh co s& vé nhitng can dbi trong nén kinh té 1a quy luat
cung cau ma ai ciing biét. Mitc cAn d6i tong thé ciia mét nén kinh té
duoc xac dinh nhu két qua ctia méi twong quan cung/cau trén céc thi
truong bao gom thi truong hang hoa, lao déng, va vén. Hoc thuyét
¢d dién cho rang ton tai mot su cAn d6i nhu vay khi gia ca, tién luong
va ty gia ndm & mot mic d6 thich hop nao do.

Hoc thuyét vé dao dong kinh té cho rang dién bién bot phat caa
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cac ung Xt trén thi truong thudong din dén thuc té 1a cac can dbi
kinh té ton tai ké tiép nhau, tao nén cac chu ky phat trién kinh té
voi cac giai doan banh truéng kinh té va céc giai doan suy thoai.
Nguyén nhan xuét phat tir su khac biét gitta tu ban va san pham
quéc dan. Trong giai doan banh truéng, cac tac nhan kinh té (doanh
nghiép va ho gia dinh) tich tu tu ban. Nhung, khi tich tu tu ban c6
xu huéng phat trién véi tbe d6 nhanh hon san xuét, sé dan dén tinh
trang bao hoa hodic du thira vén, do d6 kéo theo hién twong dau tu
chitng lai hodc suy thoai. Kinh té s& phuc hoi tré lai khi von lai tré
nén thiéu.

Hoc thuyét ting trudng dai han tim cach giai thich méi quan hé
gitta cac xu hudng noi trén trong mot khoang thoi gian dai. M6 hinh
co ban vé ting trudng coi toe d6 ting trudng clia nén kinh té 1a tong
cua hai gia tri sau:

o Gia tri thi nhat do luong s lwong cac nguon luc duoc huy dong
trong san xuét (thoi gian lao dong, gia tri von san xuét, gia tri tai
nguyén thién nhién).

o Khai niém thit hai thé hién loi ich thu duoc nho ting ning suét.

Néu nhu san phdm quéc dan ting nhanh hon gia tri cac yéu tb
san xuat, diéu d6 ching td ring ning suét cia cac yéu t6 nay ngay
cang tang. Nhu vay, ning suit tdng hop cta tat ca cac yéu t6 san
xuét duoc dinh nghia 14 mic chénh 1éch gitra san luong va gia tri cac
yéu t6 san xudt da duoc sit dung. Cung v6i dau tu, ning suét chinh
14 vin dé then chét dbi v6i tang trudng dai han. Nhu vay, ta co thé
biéu thi ting trudng bing mot phép tinh gian don nhu sau: toc do
tang trudng san xuat = toc do ting trudng cta cac yéu tb sin xuét +
loi ich thu duoc nho ting ning suit téng thé ctia nén kinh té.

Co6 nhiéu tranh cai khac nhau lién quan dén phuong thic do
ludong céc gid tri trong cAu thanh cta ting truéng néu trén (sin
luong, nhan cong va dic biét 1a von). Tuy nhién, tranh céi cha yéu
lién quan dén ning suét. Phai ching ning suit 1a tAm guong phan
anh trinh d6 phat trién k§ thuat hién thoi va do vay 1a mot nhan t6
ngoai lai d6i véi kinh té ? Néu dung nhu vay thi, nho chuyén giao
cong nghé, tat ca cac qubc gia sé phai co nhip d6 ting trudng nhu
nhau. Ho#ic gia ning suit tdng thé phai ching phan nao la thanh
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qua cta ting trudng? Vi dy, kinh té cang ting trudng cang cho phép
ddy manh nghién citu khoa hoc va dao tao nguvi lao dong, va viée
nay lai cang thic ddy tang trudng kinh té. Trong truong hop thit hai
naly, ngudi ta nhan thiy su khéc biét ro rang gitta cac quic gia. Tuy
van dé nay cho dén nay vin chua ngé ng va sau mét thoi gian
nghiéng vé phai dong nhét, nay can can dudng nhu nghiéng vé phia
quan diém cho ring khéng ton tai su dong nhét giita cac qudc gia.
Dic biét, can thira nhan ring nguén gdc thuc su cia nhing loi ich
kinh té do ting ning suit dem lai cho dén nay van chua duogc giai
thich mét cach thoa dang. VAy, vi sao ching ta ngay cang ching kién
nhiéu thay d6i vé xu huéng dai han? Con ngudi that su dong vai tro
gi? Pau 12 vai trd cta cac thiét ché? Va dau 1a vai tro cta k§ thuét?

Vay, hién nay chung ta c6 thiy xuat hién nhitng yéu tb ctia nén
kinh t& méi khéng ? Quan diém cho ring nén kinh té thé gi6i noi
chung dang chuyén d6i cht yéu xuét phat tir su phét trién vuot béac
ctia nén kinh té My trong nhitng nim gan day. That vy, ké tir nim
1991, nuéc My da c6 mét giai doan ting trudng kinh té lién tuc dai
nhét trong lich sit cia minh. Tang trudng van dugc ting cudng tham
chi vao thoi diém ma d4ng 1é ra n6 da phai cham dit. Lan song dau
tu voi tAm voc chua ting thay cong voi ning sudt lao déng khong
ngimg ting 1én da ton vinh luan diém cho ring tinh chat phat trién
theo chu ky ctia nén kinh té duong nhu khéng con nita, nhudng chd
cho su khoi dau cia mét k¥ nguyén ting trudng méi va manh me.
Chiing ta dang chuyén tir mét x4 hoi cong nghiép va bi chia nho sang
mot xa hoi thong tin va toan cau hoa. Trong mot nén kinh té dam da
cac gia tri phi vat chat, nhitng rang budc hitu hinh, ngudn gbc cta
chu ky kinh té va han ché ting truéng sé tac dong it hon, mé
dudong cho mét ky nguyén méi phat trién manh meé va 6n dinh.
Theo 1y thuyét nay, trong tac phAm méi nhat clia minh, Lester
Thurow da lap luan rang, trai véi truyén théng trong qua khu,
ngudi gidu nhét thé gisi Bill Gates lai khong s¢ hitu gia tri vat
chat, dat dai,vang bac, ddu md, nha xuéng hay quan doi nao ca.
Lan dau tién trong lich st nhan loai, con ngudi giau nhat hanh
tinh chi s& hitu duy nhat co tri thuc.

CHU KY MOI VA TANG TRUGNG KINH TE MOI




134

Co s6 kinh te vi mo cua nen kinh té maoi

Mot s6 danh gia gan day cho thay ro rang thuc té khong con tuan
theo nhiing tiéu chi kinh té truyén thong nhu con khat tao dung
doanh nghiép méi, sap nhap cong ty, c6 phiéu ting vot trén thi
truong chitng khoan. Phai chiang nhiing quan diém trén xuét phat
tir nhitng co ché thue sw méi mé hay liéu ta c6 thé 1y giai chung bing
lap luan kinh té thong thuong? Cac nha kinh té c6 xu huéng thién
vé cau tra 101 thi hai nay, tit nhién c6 tinh dén nhing dic thu caa
kinh té théng tin. Vuot 1én trén moi co ché kinh té, cai méi & day
chinh 12 tAm véc va vai trd ctia kinh té truyén thong. D6 ciing chinh
14 budc phat trién vuot bac cia tién bd ky thuat trong khu vuc nay
ma nguoi ta thuong khai quat trong quy luat Moore.

Ngay tir nam 1965, Gordon Moore, mot trong nhitng nguoi sang
lap ra Cong ty Intel @& nhan xét rang cit khoang 18 thang thi mot
b6 vi xtt 1y méi sé ra doi thay thé cho bd vi xtt 1 ci va thé hé mach
vi xit Iy méi sé manh gép gan 10 1an mach cii. Theo quy luat d6 ct
khoang hai nam mét 1an, téc d6 bd vi xi 1y lai duoc cai tién ting 1én
gép doi duge goi 1a Quy luat Moore. Vi du, diéu nay c6 nghia 1a mét
bd vi xtt Iy trong nhitng n&m 1970 chi chita 2000 ban dan té hop, thi
hién nay c6 t6i 10 triéu ban dan. Tic 1a ching ta dang ching kién
su phat trién bung né va nguoi ta hy vong né sé con kéo dai khoang
chuc nim nita. Bay giv ching ta hdy xem xét kj hon mot sb “bat
ngd” cta nén kinh t& méi va xem ta co thé giai thich ching nhu thé
nao thong qua lap luén kinh té ¢8 dién.

BAt ngo dau tién ctia nén kinh t& méi va nhét 1a cta Internet 1a
su ting vot s6 lugng cac dich vu mién phi ma méi nhin vao tudng
chirng nhu trai nguoc v6i quy luat kinh té thong thudong. Thuc ra,
diéu d6 sé khong con bat ngd nita néu ta thay ring tuy chi phi cb
dinh cho dau tu ban dau 16n, nhung chi phi phu lai rat thap hosc
hau nhu khong c6. Mot khi phu phi bang khéng thi gia ban sé duoc
giam mai, khong giéi han. Pidu nay 1y giai cho su xuét hién hang
loat c4c dich vu mién phi trén Internet.

BAt ngd thit hai ctia nén kinh té méi 1a su phat trién nhu vi bao
ctia mét s doanh nghiép. Hién nhién, ta nghi ngay dén cong ty
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Amazon.com. Nhung ngoai ra cing con phai ké dén cong ty
Vodaphone trong linh vuc dién thoai di dong hay Microsoft trong linh
vuc san xuat phan mém may tinh. Mitc ting truéng c6 mot khong hai
ctia nhimg cong ty nay co thé dwoc giai thich bing mét hién tugng ma
ta van goi 1a “hiéu ting mang”. That vy, hiéu ting mang xuét hién khi
mot san phdm hay mét dich vu nao d6 c6 hiru ich hay khong d6i véi
mot ngudi st dung lai phu thuée vao s luong nhitng ngudi khac cing
stt dung loai hang hoa hay dich vu d6. Cac loai hiéu tng mang ton tai
kh&p noi trong nén kinh té truyén théng. Khi hiéu ng mang ton tai,
mot khi ¢ thém mét nguodi tham gia thi mang tré thanh hap dan hon
va sé c6 thém hai nguoi sit dung nita duoc thu hut tham gia vao mang
sau db. Thi truong phat trién theo kiéu bung né. Trong truong hop
cta Internet, chdng han, sic bing né manh t6i mic ma ngay tir dau,
hiéu tng mang d xuat hién trén binh dién toan cau.

BAt ngd tht ba 12 qu” trinh lién tuc sép xép lai cac quan co v' ca
trao sap nh p cong ty. Trang thai mat 6n dinh lién t ¢ hayxat pht
tenhimg ti tki mtr qu @ Bt & y, danh ndi é pod th pha nlén
nhatsecomét]l i th g fn huét d nlt ronga th treha 1 co
xu hudng triét tiéu cac doanh nghiép khac. Tr do xu't Hé ncw ¢ da
raoriét nh m chiém linh thi phan. Nhan dinh nay giai thich hi n tog
co ¢ ul ilién tuc ctia khu vue thong tin vién thong va sép t6i co th” I'a
linh v _c Internet ciing voi xu huéng tién t6it ptrughd th trudng.

BAat ngd cudi cung 1a su trdi day dot ngdt clia cac phuong tién
thong tin dai ching c¢d dién trong thé giéi Internet va gia tang vot
ctia mot 86 c6 phiéu cac cong ty truyén théng. Ta ciing co thé 1y giai
hién tuong nay néu chung ta luu  rdng gia tri cia thong tin khong
phai & gia c& ma & chinh gia tri st dung cta né. Tat ca nhing gi
khién thong tin dé tiép can hon d& mang lai cho thong tin moét gia tri
méi. Tir d6, ndi dung théng tin c6 duge nhirng cong cu truyén tai méi,
hay con goi 1a cac “kénh phan phdi”, trong d6 gia tri ctia ndi dung
thong tin dwoc tang 1én gip boi. Nhan dinh nay chéc co thé 1y giai
tai sao mot s6 cong ty truyén thong da ting manh tai san ctia minh,
béi vi két hop voi Internet da cho phép cac cong ty nay tim thay
nhing gia tri tiém 4n cuc ky 16n lao.

Noéi tom lai, néu ta theo nhing lap ludn néu trén, sé ching c6 gi
12 méi mé vé co ché kinh té. D6 1a quan diém caa Carl Shapiro va
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Hal R. Varian®: “C6 thé hiéu dwoc méi truong phan chén thai qua ma
ching ta dang séng hién nay nho vao nhiing nguyén tic bat bién.
Céng nghé c6 thay d6i nhung quy luat 1a truong ton. Néu nhu quy
vi muén tim hiéu xem Internet tac dong nhu thé nao d6i véi ca nhan
minh hay doanh nghiép cia minh, trude hét hay tim hiéu xem dién
thoai da thay ddi cac mbi quan hé kinh té nhu thé nao cach day ding
100 na3m”. Nhén dinh nay ding, nhung né chi ding mét phan, boi no
goi m& so sanh gitta lan séng phét trién hién nay clia cong nghé
thong tin v6i nhiing lan soéng 16n déi méi cong nghé truse day, nhu
phat trién duong sit, dién va dién thoai.

Nén kinh té méi véi nhitng lan séng déi moi
cong nghé truoc day

Dé danh gia dugc nhing thach thic vé kinh té cta su phat trién
cong nghé méi, ta c6 thé so sanh nhirng gi dang dién ra hién nay véi
nhing gi da ting dién ra trong dip xuat hién céc lan song dbi méi
cong nghé truée day. Ta nghi ngay dén su xudt hién cla may hoi
nudc, dién va dién thoai.

Céc nha nghién cttu lich s k§ thuat nhan dinh ring mot giai
doan ting truong lun két thic khi gip phai nhing tré luc ma ban
than no da tich tu trong sudt qua trinh phét trién. Do vay, mét lan
song d6i méi cong nghé trd nén cip thiét vé mit xa hoi dé vuot qua
nhing trd luc d6 va tiép bude vao mot thoi ky ting trudng moéi.
DPuodng sit da cho phép kéo dai trén thuc té cudc cach mang cong
nghiép lan tht nhat khi n6 gip phai khé khin trong van chuyén
ngay cang nhiéu hang hoa ning, nhat 14 quing. Cing vay, dién da
ting 12 giai phap cho vin dé giao thong d6 thi thay thé cho xe ngua
va xe d6ng co hoi nude vao cudi thé k§ trude, boi vi chi phi cho dan
ngua qua d4t d6 va hoi nude bi coi 1a qué 6 nhiém. Trong khi d6, nhu
cau giao thong d6 thi khéng nging ting lén. Tau dién ngam va tau

1. Shapiro C, Varian (H.R), Economie de l'information, Bruxelles, De Boeck
Universite, 1999.
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dién 12 mot giai phap hop ly. Cling nhu vay, trong giai doan hién nay,
thong tin vién thong va Internet da cung cap mét giai phap phit hop
cho nhu cau phat trién trao déi thuong mai va giao dich tai chinh
dang c6 quy mo toan cau va yéu cau lién lac tirc thoi. Song, cac lan
séng sang tao cong nghé khong chi dung lai & chd thod méan nhiing
nhu cau cip bach ma chiing con tao ra nhing dich vu va tap quan
x4 hoi méi. D6 1a quan diém da ting dwoc Francois Caron va
Fabienne Gardot' luu ¥ nhiéu 1an: “Hiéu theo nghia rong, ky thuat
ciing tham gia xay dung xa héi. N6 luon luon dua ra giai phap thich
hop nhét cho nhitng nguyén vong huéng téi twong lai, it nhidu dugc
thé hién ro rang va thuong xuyén cing thing. Pong thoi, né ciing tao
ra nhiing t4p quan vin ho4d méi”. Diém thi vi & day 1a ching ta nhé
lai niém phén khéi ciia nhitng ngudi ky su tai Saint Simon khi sang
tao ra tau hoa, dugc Chevalier mo ta vao ndm 1832 trén to bao Le
Globe do 6ng 1am cha but nhu sau: “Nhimng tuyén duong sit ting
manh giao luu gitta con ngudi voi con ngudi va giita cac thanh phé
bdi vi con ngudi va hang hoa duge di chuyén véi mot van toe ma cach
day 20 ndm ngudi ta da cho 1 phi thuong. Vé phuong dién vét chat,
dudng sét chinh 1a biéu tugng hoan hao nhat cia hién tuong thé givi

2%

hoa dong?”. Sau d6, dién ciing gop phan thic ddy qua trinh “hoa dong
thé gi6i” ma Chevalier da dua ra. Thu dién ti& da cho phép cac thi
truong tai chinh va canh tranh c6 dwoc mot tdm voc méi. Lan dau
tién trong lich st, thoi gian duogc tinh theo giv chuén toan cau.

Bén canh nhiing diém tuong dong ké trén, ta c6 thé thém vao do
nhing thoi k¥ suc séi vé tai chinh trong nhing giai doan dau ctia cac
dot cai tién cong nghé 16n. Vi dy, viée dang ky vao cac tuyén duong
sat dau tién truée day rat gidng véi viee dua ra niém yét tai thi
truong ching khoan ngay nay. Hé qua tat nhién cia canh tranh la
k§ su thiét ké theo don @it hang trd nén “hoa dong gin két véi nhau
thanh mot cong dong dugc dinh hinh ro nét, ké tuc cong dong trude
day, thoa long mong udc clia cac vi tién béi va mic nhién ké thura
chttc néing chi dao nghién ciu®”. Nhu thé, cac “c6 phan wu dai noi bo”
(stock options) d ton tai tir thé k§ thi XIX. Ngoai ra, ta con c thé

1. Caron (F.) va Cardot (F.), Histoire de l’electricite en France, Paris, Fayard, 1991.
2,3. Ribeill (G.), La Revolution ferroviere, Paris, Berlin, 1993.
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ké dén con st ching khoan cta cac cong ty dién t& trong nhing
nam 1920. Vi du, tai Phép tir ndim 1920 dén 1929, gia ching khoan
clia cac cong ty dién da tang 1én 7 lan, tic 1a véi hé sé nhan xap xi
v0i cac cong ty truyén thong hién nay.

Tuy nhién, ciing ton tai nhimg khac biét. Néu nhu dudng sit kéo
theo mot su bung né cac du 4n twong tu nhu cac du 4n Internet, thi
diém dong nhat gitra hai hién tuong nay chi dung lai & d6, boi vi cac
du an dudong sit khong canh tranh v6i nhau, ngoai trir mét vai
truong hop rat dang nuc cudi. Trén thuc té, day chinh 1a mot loat
cac du 4n mang tinh chat déc quyen dia phuong song song ton tai va
chi ton tai canh tranh truée khi xay dung dudong ray, trong khau
chon thau, nhung khéng c¢6 canh tranh trong khau khai thac. Con
hién nay, d6i v6i cac hé théng dién thoai di dong, canh tranh manh
mé ké ca trude va sau khi hé théng hinh thanh.

Mot khac biét quan trong gitta hai thoi ky nay 1a méi truong thé
ché. Céc 1an séng d6i méi cong nghé trude day dién ra trong bédi canh
¢6 xu hudng tap trung va déc quyén hoa thi truomg, trong khi d6, giai
doan hién nay phat trién trong béi canh tu do canh tranh va chinh
diéu nay da kich thich thay d6i k§ thuat. Sau gan mét thé k¥ ton tai
ctia hé thong dién thoai t6 hop va déc quyén, ké tir nhimg ném 1970,
ngudi ta méi bat dau gin cac thiét bi khac ngoai may dién thoai vao
cac dudng day dién thoai, chil yéu 1a may tinh. Trong khi ban than
may dién thoai 12 mét bo phéan cia co ché doc quyén vé dich vu dién
thoai, thi truong thiét bi vién thong nhu vay da duoc tu do hoa. Diém
mau chét 1a & chd gin may tinh c4 nhan vao mang dién thoai dan dan
dan dén viéc hoi nhéap théng tin véi vién théng, va diéu nay da dan
dén nhing hé qua rat quan trong: kha ning truyén tai ting lén rat
manh béi vi cac di liéu ma hoa nhi phan 0 va 1 dwoc truyén di dé
dang hon nhiéu so v6i tin hiéu 4m thanh tiéng néi; nhimng gi duoc
truyén tai trong cac mang vién thong hoan toan giéng véi nhing gi
duoc xtt Iy trong bd nhé clia may tinh va do d6 su két hop giita vién
thong va thong tin tré nén hoan hao; vi du, ngudi ta khong chi co thé
s0 hoa tiéng néi ma ca van ban, 4m thanh hay hinh anh, cac may dién
thoai, bd gidi ma truyén hinh, may vi tinh va hién nay 1a ca dién thoai
di déng da duoc lién két mat thiét véi nhau. Cubi cung, ngudi M5,
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nhimg ngudi da chién thing trong cude chién thong tin nay, da co
budc tién dang ké trong toan bd cac nganh cong nghé méi.

Mot nét cudi cung van duoc coi nhu mot khac biét giita hai 1an
song d6i méi cong nghé trude day va hién nay 1a thoi gian phé bién
cong nghé. C6 thé nghi ring lich st dang ting téc. Hay nhin moi viéc
mot cach cu thé hon trén co s nhing con sb thong ké, bat dau tir
mot cai nhin trai dai trén hai thé k. C6 bon lan song d6i méi cong
nghé trong giai doan nay: dudng sit, dién, dién thoai va vo tuyén
dién. Nhin chung, ngudi ta nhan thay viéc phd bién cac san phim
méi 1a twong d6i dai. Ké ca d6i véi dién thoai ma ngay nay duoc coi
14 trung tAm ctia cong nghé méi, cing da bit dau xuat hién tir cach
day mot thé k¥ va mat vai thap k§ méi co thé thuc su cit canh, nhat
12 tai Phap. Dé dua tj 1é st dung dién thoai tir 10% lén 90%, phai
mét tir 40-50 ndm. Chi ¢6 v6 tuyén dién 12 mét khoang 20 nim.

Bay giv ching ta hay xem xét nita cubi cia thé ky XX, giai doan
ma ching ta c6 nhiéu s6 liéu théng ké nhét (hinh 3). Dudng nhu moi
viéc dién ra c6 phan nhanh hon trong giai doan nay. Trong giai doan
nay, dé dua tj 1é st dung dién thoai tir 10% lén 90%, phai mat 20
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nam d6i v6i dién thoai, tham chi vao ddu nhéng ndm 1970, dién
thoai t6 ra bi tut hau dang ké. Déi véi may gist va vo tuyén truyén
hinh, thoi gian nay la 20 nam.

Bay giv, néu nhu ta xem xét nhimg san phdm méi hon (may vi
tinh, dién thoai di dong, Internet), su phat trién nhanh chéng chua
timg thiy cta dién thoai di dong 1a hién twong néi bat nhat. Déi véi
Internet, con qua s6m dé co thé danh gia béi vi n6 méi bat dau. Tuy
nhién, sy phat trién cia may vi tinh c4 nhan dén lac nay c6 phan
cham hon so véi v6 tuyén truyén hinh va gan véi toc 6 phat trién
clia may rira bat, it ra la tai Phap. Nhu véy, hién tuong ting tbc ro
rang ton tai, nhung khong phai la phé bién va ciing khong dén mitc
thue su qua 16n. Trén thuc té, toan bo lich sit caa thé kj XX 1a su
xuét hién néi tiép nhau cta cac lan song cac san phdm va dich vu
m6i. Vay ma, ting trudng & cac noi trén thé giéi van khac nhau, do
vAy moi lién hé nay qua la chua ro rang.

Tién tdi nhitng thay doi kinh té vi mé ?

Dé két luan, can phai quay tré lai cau héi lic khoi dau: tat ca
nhing gi duoc phan tich néu trén cé tac dong nhu thé nao dén ting
trudng kinh té néi chung va dic biét 1a dén thong sb co ban cta ting
trudng - ning suat ?

Khong con nghi ngd gi nita, cong nghé méi da gay ra nhiéu dao
16n va cho ra dvi nhitng hinh thic t6 chic lao dong méi, dong thoi
tao 1ap ra nhiéu doanh nghiép méi. Nhung phai ching ting trudng
ctia nhitng nhan té méi nay chi cong thém vao ting trudng cia nhan
t6 cit hay chi it ciing phan nao thay thé nhitng dich vu méi vao chd
cac dich vu ¢b dién? Cau héi nay cho dén nay van con bd ngd.

Néu ta lay nén kinh té My, nén kinh té phat trién nhat hién nay
dé tham khao, ning suit lao dong ting nhanh dudong nhu chi tap
trung vao khu vuc san xuét cac nganh cong nghé méi. Trong cac khu
vuc khac, ning suét chi ting khiém tén. Trong khu vuc cong nghé,
biéu hién ro nét nhat ctia nhiing loi ich do ting ning suit mang lai
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14 gia may tinh sut nhanh chéng va su gia ting cta truyeén di liéu
s6 hoa. Nhan xét thit hai lién quan dén phan dng cta khu vuc st
dung céng nghé méi trude tinh hinh gia ca giam di. Theo nha kinh
té hoc ngudi My Kevin Stiroh, cac khu vuc sit dung cong nghé méi
phan ng trude viée gia ca giam di bing cach dung vén dau tu vao
vi tinh hoa thay thé cho c4c yéu t6 san xuét truyén thong, tic 1a lao
dong va von ¢b dién. Vi du, cac ngan hang mua sdm rat nhiéu may
vi tinh va lip dat mang théng tin lién lac nhung lai khong tuyén
thém nhén vién méi hay 14p thém chi nhanh. Nhu vay, xuat hién
hién tuong thay thé cdc nhan t6 san xuat khac bing von dau tu vi
tinh trong cac khu vuc nay, song ning suét téng thé cac nhan t6 san
xuét trong cac khu vuc st dung cong nghé méi lai khéng ting toe
manh mé. Nhin tdng quat dbi véi toan bé nén kinh té, do cong nghé
méi chi chiém c6 vai phan tram trong GDP (4-8% GDP tuy theo timng
nuéc), tit nhién tac dong dén ning suit téng thé khong phai la
khéng dang ké, song diéu nay dién ra cham chap.

Nhan dinh cubi cing ctia ta 13 mét cau hoi. Cude cach mang cong
nghé thong tin c6 loi cho tit ¢ moi ngudi hay chi mét s6 nguoi? Tat
nhién, tin hoc, cac dich vu dién thoai mdi, Internet dang va sé phat
trién & khip moi noi. Nhung, liéu diéu do da da dé co thé dem lai
muc ting trudng manh mé va bén vimg tai moi mién trén thé gisi
hay khong? Vi du (dé c6 tinh dwa ra mot hinh anh cham biém), dan
chau Au tit thay déu truy cap Internet dé mua ban trén trang
Amazon.com tir nhing chiée may tinh My, v6i cac bd vi xi Iy My, do
vay muc tang truong moi day chi co loi cho viung California ma théi.
T4t nhién, dé c6 thé tranh thi dugc triét dé nén kinh té méi, can phd
bién rong rai viée st dung cong nghé méi, nhung dong thoi ciing
phai xay dung mot cung vé san phdm va dich vu duge xay dung trén
co s6 cong nghé méi, da manh, nang déng va canh tranh. Day chinh
12 thach thitc thue su cAn phai vugt qua, nhat 1a d6i véi chau Au.
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Chuyén giao cong nghé - mdi quan
hé phuc tap gitta nghién ciu co ban,
nghién ciu cong nghé va ing dung
trong cong nghiép

Dipier Roux*

Theo quan diém duy 1y, chuyén giao cong nghé® 1a két qua cta
mot loat cong tac nghién cttu, bao gom ca nhitng phat minh khoa hoc
co ban, két qua nghién cttu cong nghé cung véi viée ing dung vao
mot san phdm nao d6 dé gianh duoc thanh cong trén thi trudong.
That c6 1y khi nghi ring diéu nay doi khi dung. Chung téi sé gi6i
thiéu & day nhing tinh huéng phtic tap hon va vuot ra ngoai nhing
lap luan “16i mon” hién nay, ching t6i sé xem xét méi quan hé qua
lai giita cac tng dung nghién cttu v6i nghién cttu co ban thuan tuy.
Chung ta se thdy ban than vin dé ing dung c6 thé dan dit ta dén
nhing linh vue rat khac nhau trong nghién cttu co ban, dong thoi
mot phat minh ctia nghién cttu co ban c6 thé dem lai nhiing ting
dung thi vi, tham chi truée khi ngudi ta thau hiéu vé né.

Bai trinh bay nay khéng nham dua ra mét quan diém toan dién
vé chuyén giao cong nghé, ma tac gia mudn théng qua ba kinh
nghiém ca nhan d& minh hoa cho tinh chat phitc tap nay. Truée khi

1. Phé gidm d6c khoa hoc ciia Rhone - Poulenc, thanh vién Héi ddng Khoa hoc va
Cong nghé Rhodia, 2000.

2. Chuyén giao cong nghé theo nghia ctia téc gia ¢6 khédc biét v6i khai niém chuyén
giao cong nghé giita cdc qubc gia, nghia thong thudng duoc hiéu hién nay tai Viét
Nam. Chung tdi xin git thuat ng& nay caa tdc gia (ND.).
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di vao phan tich, can dua ra dinh nghia vé mot sb thuat ngi ma
ching t6i st dung. Nhitng dinh nghia nay khong dugc coi 1a chinh
thite, ma dang hon 13 nhirmg dé xuét cho phép ching ta dung lai qua
trinh chuyén giao cong nghé trong mot khuén khé chinh xac.

“Nghién cttu co ban”: ching t6i st dung & day mot dinh nghia
phan nao cham biém, gian don va chic chin theo nghia hep. Theo
quan diém cta ching t6i, nghién cttu co ban duge nhin nhan nhu
mot linh vuc quan tAm tim hiéu thé giéi xung quanh ching ta ma
khéng nhdm vao muc tiéu ing dung. N6 bao gom khau thuc nghiém
va Iy thuyét, khong ngimg d6i chiéu gitta quan sat va thuc nghiém
dé c6 thé so sanh d6i chiéu cac mé hinh 1y thuyét nham tién téi cong
thitc hoa cac mo hinh nay.

“Nghién cttu cong nghé”: ching t6i dé xuat mot dinh nghia twong
d6i tong quat, phit hop véi quan diém chung hién nay. Nghién ctu
cong nghé bao gom moi loai hinh nghién citu can thiét dé vugt qua
mot trd ngai vé cong nghé véi diéu kién tré ngai nay phai dugc xac
dinh mét cach chinh xac. Nghién citu nay c6 thé mang tinh chat “co
ban” tuwong duong véi nganh nghién ctu van duge xem 14 nghién citu
co ban, su khéac biét ndm trong muc tiéu nghién ctu. Nghién ctu
cong nghé phai nhdm vao muc tiéu ting dung.

“Chuyén giao cong nghé”: Ching téi gi6éi han dinh nghia nay
trong nhitng nd luc can thiét (thuong 1a rat 16n ca vé sb luong 1an
chét luong) dé bién mét thanh twu d6i méi cong nghé thanh san
phim (theo nghia réng), khong cit viéc nay 1a két qua ctia nghién ctu
cong nghé hay truc tiép tir nghién ctitu co ban.

Dé minh hoa cho nhiing dinh nghia trén, t6i xin néu nhanh vi du
vé chiéc den chiéu tia plasma. Trong nhing ndm 1970, cong cudc
chinh phuc vii tru dit ra yéu cau phai ché tao ra nhing vat liéu méi
cho phép chiu dung duoc nhitng diéu kién dic biét bat thuong (nhu
trd vé bau khi quyén trai dat ching han), vin d@ kiém tra céac vat
liéu nay trude khi dem ra ting dung cudi cing da duge dit ra (trong
ché tao phi thuyén vii tru). Cac tap doan cong nghiép khong gian
duoc giao nhiém vu ché tao ra nhing vét liéu d6 da phai sang ché ra
moét dung cu kiém tra, duge goi 1a chiée den plasma, cho phép dat
duoc nhiét d6 gan véi nhiét d6 ma mét con thu va tru phai chiu dung

CHUYEN GIAO CONG NGHE - MOI QUAN HE PHUC TAP...




144

khi quay trd vé bau khi quyén cta trai dit. Dung cu nay da khai
thac nhitng nghién cttu co ban vé plasma. Lic d6, dé ¢6 duoc dung
cu méi ndy, nguoi ta @3 phai trién khai mot n6 luc nghién ctu cong
nghé. Qua trinh nghién ctu nay c6 mot muc tiéu duoge xac dinh ro
rang nhung khong nhat thiét phai din dén mot san phadm danh cho
mot thi truong nhat dinh. Céng trinh nghién cttu cong nghé nay da
phét trién va dong thoi khuyén khich nghién citu co ban vé plasma
dé dap tng cong trinh nghién ciu cong nghé nay. Khi san pham nay
da hoan thién va dugc 4p dung thanh cong dé kiém tra vat liéu dung
trong cong nghiép vi tru, ¥ tuéng da dang hoa dng dung tiém tang
nay ciing da phoi thai va mot trong sé do 1a thi trudng tiém ning
trong linh vuc tai sinh chat thai cong cong bang cach thuy tinh hoa
tro cia cac nha may nhiét dién. Nhu vay, day chinh la viéc ap dung
cong nghé cho mot tng dung thich hop. Va day 1 truong hop chuyén
giao cong nghé dién hinh, trong d6 ki thuat duoc chuyén sang mot
linh vue hoan thoan khéac so véi linh vire, noi ma nd da hinh thanh.
0 vung Bordeaux (Phép), qua trinh chuyén giao cong nghé da duoc
thue hién boi su ra doi cia moét cong ty nho, cong nghé cao, do 1a
Europlasma'.

Chung t6i sé ching minh ring qua trinh di dén mét san phdm
moéi khong di theo mot trinh tu gian don nhu trong truong hop cia
chiéc den plasma. Chung t6i sé mé ta dudi day ba vi du ndm trong
linh vuc chuyén mén cta tac gia (hoa 1y vt chat nén). Trudng hop
thit nhat 12 qua trinh nghién citu tim ra vecto truyén dan phi virus
trong liéu phap chita bénh bang gen. Trudng hop thi hai 1a nha
tuong vi luong cung nhitng ing dung cia no. Va vi du thi ba la
nghién cttu vé chuyén dich 16p vat chat trong méi trudng dong va
phat minh ra phuong phap méi tao capxun siéu nho. Nhu vay,
truong hop thit nhat 1a mot thach thic 16n trong nganh y té. Vi du
nay ching minh su can thiét cia tién bo trong nghién cttu co ban dé
di dén mot cai tién cong nghé trén co sd tng dung nghién ctru d6. Vi
du thtt hai cho thiy mét phat minh vé tinh va bi lang quén trong
nhiéu nam da mang lai loi ich cong nghiép to 16n trong nhitng nam

1. Site Web cta cong ty Europlasma: www. europlasma. com
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1980 va sau d6 quay trd lai kich thich nghién cttu co ban phét trién
nang dong. Trong vi du thit ba, ching ta sé thay lam thé nao ma
ciing chinh phat minh co ban da gitip hinh thanh nhiéu céng ty nhé
trong linh vuc cong nghé cao, cho phép thuc hién chuyén giao cong
nghé sang nhing linh vue khac nhau (san xuét cong cu va cong nghé
sinh hoc).

Sdng ché ra cdc vecto phi virus
trong liéu phdp chiza bénh bang gen

Liéu phéap gen la tap hop cac cong nghé liéu phap, can thiép truc
tiép dén su van hanh ca cac gen nhim diéu chinh qua trinh téng hop
protéin. Cong nghé nay nham bang cach nao do dwa vao trong nhan té
bao mot chudi ADN dai dién cho mét protéin duoge st dung trong qua
trinh thuc hién liéu phap théng qua phuong phap gy hiéu tng té bao.
T4t nhién, nhitng cong nghé nay duoc tng dung truc tiép cho cac bénh
di truyén, nhung khéng chi c6 nhu véy. Nhiéu chién luoc duoc dua ra
nham ung dung liéu phap diéu tri gen vao chita cac bénh tim mach,
ung thu ciing nhu trong ché tao vacxin va dang trong giai doan thi
nghiém'. Trong nam 2000, hai su kién 16n da dién ra, gay tranh luan
16n vé viéc st dung nhimg thanh tuu nay: mot thanh cong va mét loat
that bai. Thanh cong la truong hop diéu tri thanh cong (cho dén thoi
diém nay) nhimg tré em bi méc cin bénh suy gidm hé thong mién dich
do di truyén (dwoc goi 1a nhing diza tré - bong bong xa phong, bi méc
mdt cin bénh hiém ngheo ctia hé théng mién dich — bénh DICS-X2).
Con hang loat cac that bai la cac thit nghiém diéu tri thudc giai doan
IT dang duge tién hanh tai My, stt dung cac adenovirus lam vecto, sau
nay da phai dinh lai vi mét bénh nhéan bi tir vong.

Mot trong nhitng khau then chét din dén thanh cong cta cac
cong nghé nay 1a phai lam thé nao dé dua mét manh ADN vao trong
1. “Des virus brocolés pour transferer des génes”, W. French - Anderson, La

Recherche, 315, 1998; J. Y. Legendre, Médecine/Science, 12, 1334, 1996.
2. M. Cavazzana - Carlo, Science, 288, 669, 2000.
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nhan té bao. ADN 14 mét phén ti rat mong manh, khong dé dang ma
dua vao trong té bao duge (trir mot sb trudong hop rat han hiu). Dé
dua nhimg phén t& nay vao, ngay tir dau, ngudi ta da dé xuat, sau
do6 tht nghiém va hién nay dang 4p dung, phuong phéap st dung
nhing virus d& duoc bién di cho phit hop véi muc dich diéu tri, dic
biét 1a cac adenovirus. Hiéu qua cta viéc st dung cac adenovirus
nay nhu nhitng vecto truyeén tai ADN da duoc ching minh, va nhiéu
tng dung dang duge tién hanh. Tuy nhién, bat chp thanh cong ké
trén, viée st dung cac adenovirus van con vip phai hai vin dé: kha
néng co thé bénh nhan hinh thanh mét phan ting mién dich va kho
khan khi kiém soat qua trinh ché tao ra nhing virus da bién di nay
theo phuong phap cong nghiép.

Nhu v4y, ton tai nhitng tiém ning rat thd vi trong nhitng b ging
tao ra vecto ADN khéong mang nguon gbc virus va c¢o thé duge tong
hop hoan toan bang hoa hoc va két tao y 1y galien. Tuy nhién, tinh
hinh ldc nay khéng miy kha quan. That vay, néu nhu viée st dung
mot s6 phan ti lién két ADN da dat duoc hiéu qua nhéat dinh trong
phong thi nghiém (d6 1a nhing lipid caxién hay cac loai pélime cax-
i6n), két qua trong thuc té van chua dat d6 tin ciy can thiét dé co
thé chinh thic tng dung trong diéu tri. Qua trinh nay, tuy rat dién
hinh trong linh vuc nay, nhung ciing c6 § nghia. Ti gan chuc nim
nay, cac nha nghién citu sinh hoc da thir nghiém hang loat cac phan
ti truc tiép trong cac ung dung tai phong thi nghiém dé tim ra duoc
phan t& dat muc hiéu qua can thiét. Chinh vi thé, sau nhiéu thi
nghiém, phan ti& lipid caxion da duoc chon vi né cho két qua kha
quan trong phong thi nghiém, ciing nhu mét s6 phan ti& pélime ciing
cho nhirng két qua twong tu'. Sau khi lua chon dwoc nhing phan ti
nay roi, cac nghién cttu vé ciu tric da cho phép xac dinh cu thé ciu
tric cta cac thong sb 1a két qua cia qua trinh lién két véi ADN.
Nhing nghién cttu co ban d6 da cho phép chi ra tinh chat déc dao
ctia nhitng thong sb trén, vuot xa ing dung trong cong nghé sinh hoc
va dit ra mot van dé rat tha vi trong nghién ciu co ban®. Cing vay,

1. J. P. Behr, Médecine/Sciences, 12, 56, 1996.
2. Radler, Science, 275, 810, 1990.
3. C.S.O’Hern, Phys, Rev, Lett.83.2745, 1999.
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nhing nghién citu nham tim hiéu co ché chuyén ADN théong qua céc
vecto d6 dang duoc tién hanh. Ban chét caxion (tiic 1a mang dién tich
duong) ctia nhimg phén t& nay cing chinh 1a Iy do din dén thanh
cong trong phong thi nghiém va ciing c6 thé 1y giai cho thét bai &
chirng muc nao cia ching trong thuc té. Van dé can lam la tim ra
duoc mét chién lugce cho phép dat téi d6 tin cay trong thuc té, do do
thanh cong ctia khau ché tao ra nhitng vecto néi trén phai 1a két qua
ctia mét qua trinh nghién cttu bao ham ca nghién citu co ban vé sinh
hoc (tim hiéu co ché chuyén ADN) va vé vat 1y (ban chét cta céc
thong s6 va mbi quan hé tuong téc giita cac té bao), va nghién ctu
vé cong nghé tng dung (thwe nghiém sinh hoc trong phong thi
nghiém va trong thuc té). Trong linh vuc nay, chuyén giao cong nghé
sé dugce tién hanh mét khi ngudi ta tim ra dugc nhing vecto c6 hiéu
qua cao. Tinh chéit kha thi vé mit cong nghiép tuy thudc vao ban
chat cta cac phan ti can phai san xudt va cach thie thuce hién lién
két vdi ADN. Trong trudng hop nay, mé hinh nghién cttu nhu sau:

- Nghién cttu duoc dit ra do can phai ché tao ra nhing vecto ADN
tong hop, day 1a nghién citu céng nghé;

- Nghién cttu cong nghé nay tiép sau do da dit ra nhing véin dé
méi (vé sinh hoc va vat 1j) cho nghién cttu co ban;

- Tim hiéu nhing trd ngai can vuot qua dé ché tao nhing vecto
hiéu qua trong thuc t& mot 1an nita lai doi hoi nd luc nghién cttu co
béan;

- Khi céc hé théng hoat déng hiéu qua nay duoc tim ra, can phai
cong nghiép hoa ching va bién ching thanh nhing co ché thuc su.
Va viéc nay tuong tng véi cong doan ctia nghién ciru cong nghé.

Nhii tuong vi luong va cdc ng dung

Vao cudi nhitng nim 1940, mot nha nghién cttu hoa 1y* dang tim
cach ché tao nhii tuong, trong khi lau rira 6ng nghiém ctia minh
béng mét chat con béo (butanol), @& nhan thdy dung dich nhét va

1. T.P.Hoar et J.H.Schulman, Nature (London), 152, 102, 1943.
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duc ctia 6ng gom nudc, dau va dién hoat da chuyén thanh mét dung
dich trong va c6 vé dong tinh. Ong dit tén ngay cho hién tugng do la
mot “nhit tuong luong” vi cho ring bing cach nay, éng da phat hién
ra mét hinh thitc méi ctia nhii twong. Tuy nhién, thuc té khong phai
vy va ciing can mat nhiéu thap k§ nghién ciu sau do, ngudi ta méi
nhan biét duge ring nhimg nhi tuong d6 vé co ban khong khac gi
nhiéu véi cac loai nhii tuong khéc. Phat kién nay déng kin trong
phong thi nghiém trong vong gan 30 nim va da khoi day méi quan
tam dic biét clia gidi nghién citu co ban subt ca mot giai doan.

Vao giita nhitng nam 1970, thé giéi phuwong T4y phat hién ra riang
dau md khong phai la mét ngudn tai nguyén gia ré va vo tan, ma trai
lai, n6 dit ra nhiing thach thic vé chinh tri va kinh té nghiém trong.
Gia dau mo, trong hon mot thé k¥, chi xé dich trong khoang 15-20
dola/thung da dét nhién tang vot, dat t6i dinh diém khiing hoang véi
gia lén t6i 50 d6la/thung. Cac tap doan dau mé hiéu riing ngudi ta chi
¢6 thé khai thac tu nhién dugc khoang 40-50% dau mé tai mot giéng
dau theo cach so cap (bom) hay thi cap (dung hoi). Ho da dé nghi cac
nha nghién cttu trong cac truong dai hoc tim ra giai phap dé thu hoi
50% dau con lai va trong thoi gian du, ho hoan toan khéng quan tam
dén gia ca. Luc do, cac chat nhii twong vi lwong tb ra 13 nhiing tng
ctt vién ning ky nhat dé thu hoi dau mé & cAp d6 thi ba, bing cach
dua vao mot dung dich nhi tuwong vi lugng va pélime. Qua thue, cac
chét nhii tuong vi lugng nay co dic tinh 13 lam gidm manh st cing
bé mét ciia nude va dau (dau md) do chu tric rat dic biét cia no. Cau
tric nay gan gidng véi cAu tric mét cai bot bién trong do cac khu vue
dau lién két véi nhau, tao thanh mot méi trudng xop ma & d6 nude bi
phén tan, boi vi khu vue nuée va dau duoc ngin cach bdi mot bic
phim bao gom dung dich dién hat va con béo (hinh 1).

Nghién cttu cac nhii twong vi lugng to ra rat co ¥ nghia déi véi
nghién cttu co ban va da vuot xa nhimg yéu cau tng dung dat ra lic
ban dau ctia nhitng nghién citu nay. That vy, 1au nay nghién citu vé
vat 1y thong ké, nganh khoa hoc tir trén mét thé ky nay tim cach mé
ta hoat déng cta tap thé cac phan ti cdu thanh nén moét vat liéu,
dang hiéu ro hon hoat déng ctia cac bé mit trong méi tuong tac gitta
ching véi nhau. Cac chat nhi twong ciing cac giai doan da duge phat
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Hinh 1. Cu tric ctia mét vi nhil tuong, cdc khu vue nudc va dau duoc biéu thi

bang cdc mau den va trdng, I6p phim ngdn cdch hai khu vuc ndy duoc thé hién
trong phan dong khung.

hién sau d6 trong cac hé théng twong tng, do d6 da cung cap mét
cong cu thuc nghiém tuyét voi nham hd tro cho cong tac nghién ciu
nay trong nhitng nim 1980 va cho dén nay van con tiép tuc. Sau do,
loi ich d6i v6i nghién cttu co ban ciing nhu d6i véi viée khai thac dau
mb da giam di cing su sut gia dau md. Trén thue té, gia dau md vao
dau nhing nam 1980 da quay trd lai mic 20 d6la/thing (nhung cac
dot bién dong gia dau md lai khién nguvi ta quan tAm dén cac chat
nhi tuong vi lwong duge st dung dé hd trg khai thac dau md). Tuy
nhién, nhing hé qua da dang ctia nghién cttu vé chit nhi twong vi
luong da cho phép dé cao (théng qua “chuyén giao cong nghé”) viéc
stt dung cac nhi tuong vi lugng trong cac linh vue rat da dang, hoan
toan khong lién quan dén tng dung lic ban dau. Sau day la danh
sach chua hoan chinh cta cac linh vue do:

o Trong linh vuc méi trudng: ty rita cac mit dat 6 nhidm.

e Trong x1t Iy kim loai: boi tron.

o Trong nganh duoc va cong nghé sinh hoc y 1y cia mét sb loai
thube (cycloporine ching han).

o Trong cong thic cong nghiép thuc pham.

o Trong linh vuc san xuét my phdm va nuéc hoa (nuée hoa khong
¢6 con cho tré em va céc thi truong Trung Péng).

o San xuét muc va phdm mau trong méi trudng long.

o Dé téng hop polime va cac yéu t6 vi lugng.
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Noi tom lai, day 1a mot linh vuc duoc khoi dong tir mot “phéat
minh ctia nghién cttu co ban” ma lic dau con bi coi 14 nuc cudi, sau
d6 “nghién cttu cong nghé” duge huéng vao muc tiéu thu hoi dau mo.
Viéc nay lai khéi dong mot “nghién ciu co ban” trinh do cao. Nghién
cttu nay lai tim duoc nhitng manh dat thi nghiém va xay dung mé
hinh trong linh vuc bé mét bién dong v6i mét yéu cau riéng biét
trong khau ting dung. “Chuyén giao cong nghé” sang cac linh vuc
khac da cho phép dé cao gia tri ctia cac cong trinh nay trong cac linh
vuc hoan toan khong lién quan gi dén linh vuc lac khoi dau.

Su chdy cila cdc lop vat chat vdi viée ché tao thanh
phuwong phdp méi dé tao ra nhitng cdpxun siéu nho

Ti 1au nay mén vat 1y thong ké chi quan tam tim hiéu méi lién
hé gitta nhitng thuc tinh vat 1y ctia vat liéu véi cu tric ciia né duoc
nhin thy duéi kinh hién vi. C4ch tiép cin gan day nhat 1a tim
cach mo ta cac phan ti trong méi quan hé tuong tac giia ching
v6i nhau, nhitng thanh t6 tao nén nhing vat liéu dé tur d6 rut ra
nhirng thudc tinh cta vat liéu. Dén cubi thé ky XX, ching ta da cé
thé danh gia ring trinh do hiéu biét hién nay 1a twong dbi thoa
d4ang mic du con ton tai nhing hién tuong chua giai thich dwoc va
can tiép tuc nghién ciu.

Nhing thudc tinh & trang thai “can bang” cta vat liéu da dwoc mo
ta chinh xac, nhung chiing ta van chua thé hiéu dugc nhiing thuge
tinh & trang thai phi cAn bing cta chinh nhimg vat liéu nay. Dic
biét, kién thitc ctia ching ta vé ban chat hoat dong ctia chat long
mang tinh déo va dan hoi & trang thai nong chay van chua vuot qua
duoc cach nhin nhan mang tinh chat co hoc. Dé hiéu sau hon mbi
quan hé giita cac ciu tric nhin duéi kinh hién vi véi su thay déi
trang thai luu bién ctia chat 1ong, vao dau nhitng nam 1990, cac nha
vét 1y hoc da phd bién nhitng k§y thuat dinh dang cAu tric, cho phép
x4c dinh ciu tric ciia nhing chét 1ong hitu co (polime, colbit, kim
cuong 1ong...) trong trang thai néng chay cia ching. Véin dé thudc
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nghién cttu co ban nay da doi hoi phai phat trién nhing dung cu
quan sat méi va do d6 phai trién khai mét nghién citu cong nghé dan
dén mot loat cac k¥ thuat méi mang mot cai tén chung 1a “vat 1y luu
bién”. Cac k¥ thuat nay st dung nhing phuong phap khuyéch tan
anh sang (tia X, notoron va khuyéch tan anh sang ...) hodc nhing
phuong phap quang hoc (kinh hién vi), hodc phuong phap dién moi
(do sut dan dién) trong nhitng té bao duoc dic biét ché tao ra nham
gitt cho nhitng dung dich nay van chuyén déng trong qué trinh do
ludong (nhitng té bao nay duoc goi 1a nhitng “cai chan” mang hinh
non, cho phép dit nhimg dong dung dich nay gitta hai vach ngén,
trong d6 mot vach chuyén déng, con vach kia ding yén).

Mét trong nhitng hé théng dau tién dwoc nghién citu tai trung
tam nghién ctu Paul-Pascal tai thanh phé Bordeaux (Phéap) la
nhing 16p vat chit duoc tao nén tir mot hén hop dién hoat (xa
phong), nuéc, va d6i khi dung dau, duoc sép xép trong mot khong
gian mang hinh thic cac 16p nude va dién hoat trong dé6 phan tach
cac thanh t6 thAm nudc va nhimg thanh t6 khéng thAm nuée. Cac
16p nay tao nén mét cAu tric theo kiéu kim cuong 1ong véi mot trat
tu phat trién theo chiéu vuéng goc véi cac 16p (Hinh 2).

Khi nhiing 16p chét 1ong nay duge dua vao chuyén dong va trong
mot s6 diéu kién nhat dinh, ciu tric nay thay d6i theo trang thai

S AN g
. Chiéu cat

Cu tric Iop

Hinh 2. ‘nhch p adw’ikinh hinvic’am tc utr'cl’pbaog mnucv dinho t. So'd
th"hi ncutr'cphdnt di nho.t
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mét can bang thuy déng hoc dé tién dan dén mét cAu tric bao gom
nhing tai da 16p 14p bing cac khoang khong gian mét cach chit che
(hinh 3). D¢ 16n ctia nhirng tui da 16p nay duoc diéu chinh tuy theo
toc d6 chuyén dong'. Trang thai mat can bing caa céc 16p chat long
trong qué trinh van déng dé tién t6i hinh thanh cac tai da 16p voéi
hinh thitc gibng nhu ca hanh tay nay da dwoc nghién ctu rong rai
tir gan chuc nam nay va da la d6i tuong cta nghién cttu co ban ca
trong thuc nghiém 14n trén 1y thuyét dé c6 ging hiéu dwoc co ché
ciing nhu ngudn gbc cia hién twong nay. Hoan toan doc lap voéi
nghién cttu co ban nay, trang thai mét can bing néu trén cing da
thu hiat duoc su chu § cua gidgi cong nghiép. That vy, qua trinh néng
chay c6 thé kiém soat dwoc ctia cac 16p vt chat dan dén viéc ché tao
nhing tai da 16p c6 kich thude khac nhau (cht yéu 1a & mite micro
mét). Phat minh nay da duoc khai thac dé dua ra mot k§ thuat méi
trong san xuét cac tai da 16p dung dé tao ra nhing capxun & kich
thudc nano mét, trong d6 ngudi ta chira mét hoat chat nao d6 (mét

loai thudc chéng han).

Chiéu cat

Hinh 3: Anh chup dudi kinh hién vi dién ti cia qud trinh chuyén dich cdc
I6p vat chat thanh nhiing tui da I6p (duoc goi la giai doan “cti hanh tay”).

1. S.0.Diat, Journal de physique II. France 3, 9, 1993.

DIDIER ROUX




Dé khai thac phat minh nay va sau khi dang ky ban quyén phat
minh sang ché v6i Trung tdm Nghién citu khoa hoc quéc gia (CNRS-
Phap) cho phép bao vé cac ing dung phat minh nay, mét cong ty
thudc nén kinh té méi da duoc lap ra voi tén goi Capsulis', va hién
nay dang phat trién mét s6 san phdm trong linh vuc vé sinh dich t&,
duoc phdm va hoa chét. Bude phat trién cong nghiép cla cong ty nay
da trai qua mot su “chuyén giao cong nghé” (kinh nghiém, bang phat
minh sang ché, gin bo truc tiép voi cac nha nghién ciu da phat hién
ra hién tuong co ban ldc khai thuy). Cac cong trinh nghién ctru lién
quan dén trang thai mat can bing néu trén van tiép tuc duoc tién
hanh va kéo theo su phat trién cta céc thiét bi vat 1y luu bién ngay
cang t6i tan hon . Mot thoi gian sau, ciing nhém céc nha nghién ctu
nay da lap ra mét cong ty (Rheocontrol?). Céng ty nay da ché tao
thanh cong va dua ra thi truong mot dung cu do luong cho mon véat
1§ luu bién (kinh hién vi luu bién) cho phép quan sat cdu tric trong
diéu kién nong chay nho vao nhiéu ky thuét twong tw nhu luu bién
hoc, khuyéch tan anh sang, kinh hién vi quang hoc va suit dan dién
da chiéu.

Nhu vay, ching ta da thiy lam thé nao ma mét “phat minh khoa
hoc co ban” trong thoi gian dau dit ra yéu cau phét trién nghién ctu
cong nghé nhim ché tao thanh cong cac dung cu quan sat. Sau do,
phat minh nay da duoc khai thac dé thanh 1ap mot cong ty cong
nghé cao thong qua mot budce “chuyén giao cong nghé” véi su tham
gia ciia cac nha nghién ciu khoa hoc. Do cong trinh “nghién cttu co
ban” van tiép tuc trong phong thi nghiém nén viéc nay da dan dén
mot budc “chuyén giao cong nghé” thi hai bing viéc thanh lap mot
cong ty thi hai san xuét cac dung cu ma nho d6, cong trinh nghién
cttu ban ddu méi ¢6 duge thanh cong. Céac dung cu nay dugc st
dung trong moi loai may méc do luong ciia nganh luu bién hoc ¢6
thé sé quay tré lai hd tro cho cong tac nghién ciu co ban dbi véi
cac dang chét 1ong khac nita.

1. Site web Capsulis: www.capsulis.fr.
2. Site web: www. rheocontrol.com.
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Két lugn

Chung ta vira gip moét vai vi du duge md ta mét cach tom tét ve
mdi quan hé mat thiét va phuc tap gitta nghién cttu co ban, nghién
cttu cong nghé va chuyén giao cong nghé. Vién canh tng dung thong
thuong (nhung khong phai trong moi truong hop) khuyén khich nd
luc nghién ciu co ban. Pidu nay lai thuong doi hoi phai co6 mét
nghién cttu cong nghé dé dat duge muc tiéu nghién ctu dé ra. Doi
khi, nhiing két qua mang ¥ nghia cong nghiép hoan toan khong phai
14 nhing muc tiéu duge nhim téi lic ban dau, nhung né thuong
phéat trién sau moét giai doan chuyén giao cong nghé (d6 1a truong
hop dién hinh cta cac chat nhi twong vi luong). Mot phat minh
trong nghién cttu co ban khéng nham vao muc tiéu tng dung van co
thé duoc khai thac néu nhu né dan dén cai tién cong nghé thuc su ;
va trong truong hop nay ciing vy, dé cho ing dung nay thanh cong
(nhu trong truong hop cac tui da 16p) can phat trién nghién cttu cong
nghé (dung cu méi). Tién trinh 4p dung nhitng kién thitc nghién ciu
co ban vao mot ing dung trong cong nghiép khong tuén theo qua
trinh tuan tu tuyén tinh. Nhitng truong hop moé ta trén day cho thay
khong thé quan niém mét cach don gian nhu sau: mét nhém nghién
ctitu co ban c¢6 duge mot phat minh khoa hoc, sau d6 chuyén né cho
mot nhém nghién ciu cong nghé dé 4p dung phat minh nay trong
viéc ché tao ra mét san phdm méi vé cong nghé, dé roi cudi cing dan
dén khau chuyén giao cong nghé nay cho giéi san xuit cong nghiép.

Trai lai, su lién két mat thiét gitta cac cong doan nghién citu khac
nhau tu n6 da duoc tang cuong, vira dong vai tro ggi mé y tudng, vira
dan dit cong tac nghién ciu. Can ctt vao mé hinh nay, chiing ta can
phai suy nghi lai phuong thite chuyén giao cong nghé ctia chiing ta
hién nay.

Néu nhu ching ta muén c6 nhiéu hon nita cac vi du vé chuyén
giao cong nghé thanh cong va rut ngin thoi gian tng dung dé ché
tao thanh cong mot san pham véi cong nghé ddi méi, trong thoi gian
t61 tAt ca cdc nha nghién citu (ké ca trong linh vuce nghién ciu co ban
thuan tuy) phai tham gia tich cuc vio moi cip d6 clia qua trinh
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chuyén giao cong nghé. Ho can c6 duogc tit ca cac thong tin can thiét
vé nhing vin dé dang dit ra cing nhu muc tiéu tiém tang cua
nhing phat minh khoa hoc ma ho ¢6 thé thuc hién duge. Ho can phai
tham gia tir ddu dén cudi vao tién trinh nay, khong chi théng qua
giip x4c dinh nhitng dng dung ma con hé trg ca qua trinh chuyén
giao cong nghé nita. Pidu nay sé khong thé c6 duoc néu khong co
buée d6i méi mang tinh cht cach mang trong quan niém cta gi6i
khoa hoc. Vi vy, khoa hoc co ban can trd thanh nhing “ch@ nhan
thue su” (hay gan nhu vay) cia tng dung dbi v6i cac cong trinh
nghién citu dang duoc tién hanh.

CHUYEN GIAO CONG NGHE - MOI QUAN HE PHUC TAP...




Nhitng diém mo ho trong
cac chinh sach phat trién bén ving

PIERRE LASCOUMES?

Viéc dua cac van dé vé phat trién bén ving vao phan cubi cta
chuong trinh thao luén vé “Tinh trang 6 nhiém va giai phap khic
phuc”, xét trén khia canh nao d6, dong nghia véi viéc coi phat trién
bén ving 1a gidi phap tuyét dbi co thé khic phuc dwoc moi tac dong
gay hai d6i v6i méi truong. Khai niém phat trién bén ving duoc dua
ra lan dau tién nam 1992 tai Héi nghi qudc té vé méi trudmg Rio va
duoc coi 1a nguyén tic co ban (Diéu 1, Tuyén bd Rio) ctia tt ca cac
chinh sach quy hoach va bao vé méi truong. N¢i dung nguyén tic
nay dugc thé hién nhu sau: “Phdt trién bén viing nhiam bdo ddm
thod man can doi cdc nhu cau vé phdt trién va cde nhu cdu vé béo vé
moi truomg clia thé hé hién tai va cde thé hé twong lai” (Didu 3).
Nguyén tic nay ciing nhidn manh dén trach nhiém caa cac qubc gia
va yéu cau phéi hop qudc té khi dua ra cac quyét dinh chinh tri. Tuy
nhién, dé 1am néi ro sw mo ho trong cac chinh sach phat trién bén
vitng ma t6i muén nhan manh & day, toi sé xem xét néi dung nguyén
tic nay trong méi quan hé véi mét nguyén tic khac (trong sb rat
nhiéu nguyén téc co thé lua chon). Nguyén téc nay thé hién & tua dé
mot tham luén tai Hoi nghi cta cac chuyén gia vé bao bi déng goi
duge t6 chic vao thang Muoi 2000. Hoi nghi nay mang tén:

1. Tai liéu tai Hoi nghi cia Trudng dai hoc tri thite, t6 chic ngay 19 thang Muoi
2000.
2. Gidm dbc nghién citu Trung tdm Nghién citu khoa hoc quéc gia.
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“Marketing va phat trién bén virmg, nhiing quan niém méi vé bao bi
dong goi”. Mau chdt ctia vAn dé ndm & khia canh sau: Liéu phat trién
bén viing c6 phai chi 1a “bao bi déng géi méi”, mét cong viéc mar-
keting, mot ap phich quang cdo méi khong lam thay déi nhiéu thoi
quen gay 6 nhiém va huy hoai méi truong hay khong? Theo nhiing
diéu kién nao ching ta c6 thé danh gia duge ring nguyén tic méi
nay mang lai nhitng thay déi co ban trong viéc thuc hién cic trach
nhiém kinh té va chinh tri trong van dé phat trién?

Su théng nhét quan diém chi 14 bé ngoai, béi n6 4n chira bén
trong mét thuc té hét strc phic tap, nhitng xung dét vé loi ich, cac
quan diém va chinh sach rat khac nhau cia céc tac nhan co lién
quan. Can phai dit mét diu hdi 16n 1én “sy nhét tri hao nhoang”
trong cac chinh sach duge goi 1a “phat trién bén viing” dua ra trong
thoi gian 10 nim vita qua. Phat trién bén viing dudng nhu da tré
thanh mét khau hiéu chung ma & dau cing dung dén, nhiéu khi
khong c6 phan tich cu thé, ciing ching xac dinh duge noi dung, tir
cac hoi nghi quéc té vé quan hé Bic-Nam dén cac du 4n bao vé moi
truong dia phuong (va cting lam dung st dung cum tir “Agenda 21
ctia dia phuong'). Hon thé nita, nguyén tic nay con trd thanh mét
nguyén tic co gia tri phap 1y, c6 Anh hudng dén tat ca cac chinh sach
vé moi trudng ctia chau Au va duge chuyén hoa vao phap luat Phap
nhu 12 mot trong nhitng nguyén tic chung ctia cac chinh sach vé moéi
truong (Luat Barnier nam 19952). Ngay nay, con ai dam di nguoc lai
nhing lua chon hanh déng tap thé nhu vy c6 muc dich nhim “bao
dam d4ap dng cac nhu cau ctia thé hé hién tai ma khong tac dong gay
hai t6i kha néng cla cac thé hé twong lai trong viéc thod man céc
nhu cau ctia minh” (Bdo cdo Brundtland, 1987)? D4y la nguyén téc

1. Tén goi chwong trinh hanh dong ma mdi qudc gia thanh vién ky két cdc cong wée
Rio cam két thuc hién. Viéc ding lai tén goi “Agenda 21” chd yéu mang tinh quing
cdo, pho truong.

2. Luat ngay 2 thang Hai 1995, Diéu 1: “Khoang khong, tai nguyén va méi trudng
tu nhién, phong cnh, danh lam, cdc loai dong, thuc v4t, su da dang va can bing
sinh hoc 12 di san chung ctia quéc gia. Viéc bdo vé, khai théc, béo ton, phét trién va
quan 1y 12 cong viéc chung nhdm muc tiéu phat trién bén ving, vira théa man nhu
ciu phét trién cho cdc thé hé twong lai, vira khong téc dong c6 hai t61 kha ning cla
céc thé hé twong lai tw thoa man cdc nhu ciu ciia minh”.
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¢6 kha ning dung hoa gitta nhimg nhu cu phat trién hién tai véi
yéu cau bao dam diéu kién phat trién cho cac thé hé tuong lai. Ciing
cing mot ndi dung nhu vy, nguyén tic nay duoc thé hién theo mét
cach khac cu thé hon : “Su phat trién chi duoc coi 14 bén ving néu
cac thé hé twong lai duoc thira huéng mét méi trudong séng cé chat
luong it nhét 13 bing v6i chat lugng méi trudng sdng cia cac thé hé
truée” (I. Raminet, 2000).

Khai niém phat trién bén virng bao gom ba néi dung co ban co
mbi quan hé phu thuge 1an nhau:

- Han ché viéc khai thac can kiét cac nguon tai nguyén khong tai
tao dugc (dau md, khi dét, khoang san), huy hoai méi sinh va cac loai
dong thuc vat tu nhién (su tuyét chiing ctia mot s6 loai dong thuc vat
do sin bét, khai thac qua muc, dat bi hoang ho4, bac mau do st dung
qué muec cac chat hoé hoc).

- Khuyén khich hanh déng than trong trong viéc st dung cac
nguon tai nguyén sinh thai (moi sinh, cac loai dong thuc vat, cac loai
nguyén liéu) ciing nhu trong viéc phat trién va tng dung céc tién bo
khoa hoc k¥ thuat (hoa hoc, nguyén t&, sin phdm bién d6i gien).

- Cudc dau tranh chong d6i ngheo va tinh trang kém phat trién
trén pham vi quéc té. Su doan két, hop tac véi cac nue phia Nam,
co ché hd tro cho qua trinh phat trién cia cac nudc nay, ting cudng
nén dan chd, bao vé su da dang vin hoa, d6 chinh 14 cac diéu kién
tién quyét cho viéc xay dung va thuc hién céac chinh sach méi truong.

Tuy nhién, sé 1a sai 1am khi cho ring phat trién bén viing la giai
phap than k¥ c6 thé giai quyét dwoc moi van dé dit ra trong cac lua
chon vé cong nghé, kinh té va chinh tri. Trai lai, phat trién bén ving,
ban than né cing 1a mét van dé can duoc giai quyét tuy theo ting
linh vuce cu thé, tuy theo ting vung lanh thd cu thé. Khong c6 mot
dinh nghia c6 dinh cho khai niém phét trién bén viing, ciing nhu
khong c¢b nhitng muc tidu va phuong tién cu thé dé thuc hién no. Mot
s0 tac gia, trong d6 c6 W.M.Lafferty, 3 bat dau nhan thiy nhing
diém mo hé trong cach suy luan nay'. Tiép can van dé dudi goc do

1. W. M. Lafferty, “Tiép tuc phét trién bén ving, khdi niém, chinh sdch va quan
diém tranh luan”, Tap chi Khoa hoc chink tri quéc té, s6 2, thang Tw 1999.
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phat trién bén viing trd thanh moét tiéu chudn danh gia, c6 néi dung
can xac dinh cu thé tuy theo timg truong hop. Mt khac, su xuét
hién cac cach tiép can méi dua trén quan diém phat trién bén ving
cho théy su giao thoa 14n nhau gitta cac quan diém tiép can vé sinh
thai va kinh té, von 1a hai quan diém déi lap nhau. Xu huéng nay
ngay cang thé hién rd nét trong thoi gian 10 nam qua. Co su gip
nhau gi@ta quan diém “hop 1y thuc dung” va quan diém “hop 1y gid
tri”. Tuy nhién, vin dé chinh dit ra & day 1a hai quan diém nay co
thé dung hoa véi nhau t6i mic d6 nao va bing cach nao?

Nhiing nguyén tic thé hién trong cac cau trich dan phia trén déu
cho thay c6 su “hoa giai”, nhwong bd nhim vuot qua nhirg khac biét
vé quan diém, nhing xung d6t vé loi ich. Mot mat, dé co thé thuc
hién duogc cac nguyén téc d6, can phai giai quyét méi quan hé mau
thudn truyén thng gitta nhu cau phat trién kinh té va yéu cau bao
vé méi truong. Chung ta ciing nén biét ring nganh sinh thai hoc
chinh tri dugc xay dung dua trén su phé phan mot phuong thic phat
trién cong nghé. Diém doc dao trong quan diém ciia nhing nguvi
khoi xudng ra truong phai sinh thai hoc chinh tri nay, trong d6 phai
ké dén J. Ellul, d6 12 ngay tir nhitng ndm 1970, ho d4 coi su phat
trién ca theo chiéu huéng tu ban chii nghia hay cong san chti nghia
déu thudc mé hinh phat trién nhin manh dén dau tu t6i da vao khoa
hoc, ky thuét, coi nhe nhitng tac dong ngoai sinh cia chiung, ddc biét
12 nhing tac dong dén méi truong'. Hon nita, trong mét thoi gian dai,
cac nha kinh té hoc cho réng nhitng yéu cau, rang budc vé méi trudng
trai voi 16gich kinh té vé phat trién téi da san xuét, leu thong, chinh
sach moi truong sé lam phat sinh nhitng chi phi phu tréi anh hudng
dén su ning dong vé kinh té va san xut cong nghiép. Vay biang mét
cay daa than nao ching ta c6 thé dung hoa dwoc hai quan diém d6i
nghich nay? Phai ching sit dung khai niém phat trién bén ving sé
cho phép vuot qua duoc sy mau thuén nay? Hay céc yéu cau vé moi
truong sé phai phu thudc vao cac nhu cau veé phat trién kinh té, tién
té hoa di san tu nhién, thi truong hoa cac dich vu sinh théi?

1.“J. Ellul, Hé théng ky thudt, Paris, Calmann-Lévy, 1977; B. Charbonneau, Vuon
Babylon, Paris, Gallimard, 1969.
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Mit khac, dé thuc hién cac chinh sach vé phat trién bén ving, sé
can phai c6 su tham gia cta rat nhiéu cac doi tac xa hoi va co su
théng nhat vé mét loat cac ndi dung co ban: nhitng nhu cau cia hién
tai bao gom nhiing gi? Ai sé 1a nhirng tac nhan trong twong lai? Nhu
cau clia cac tac nhan d6 bao gom nhing gi? Ngay trong pham vi qudc
gia, d6i v6i tirng linh vue nhu: néng nghiép, quy hoach 1anh thé, bao
vé céc loai déng thuc vat hoang da, chat thai hat nhan, mdi tac
nhan, mdi thanh phan xa héi lai ¢6 nhing quan diém khéc nhau,
tham chi d6i 1ap nhau. Twong tu nhu vy, trén pham vi quic té, su
méau thuln, khéc biét quan diém khong chi ton tai gita cac nudc
phét trién va cdc nuéc dang phat trién, ma ca trong néi bd cac nude
phét trién véi nhau (gitta My va dong minh v6i chau Au) ciing nhu
trong ndi bé cac nudc dang phat trién véi nhau (gita Trung Qudc
v6i cac nude chau A méi ndi va véi chau Phi). Nhitng mau thun
hién nay xung quanh van dé ngin chin, khic phuc hién twong hiéu
tng nha kinh, bao vé su da dang sinh hoc, tiép can céc nguén dau
mb cho thiy tinh trang thiéu théng nhét § kién nay. Nhu vay, xét
trén quan diém phat trién bén virng, cac d6i tac xa hoi cho rang kho
¢6 su dung hoa gitra kinh té va sinh thai. Tuy nhién, ciing phai thira
nhan tiéng vang ctia van dé nay va can phai di tim ngudn gbc cia
no6, tim cac giai phap dung hoa loi ich cta cac thanh phan xa hi,
cac gi6i khac nhau, xac dinh céc diéu kién can thiét bao dam hiéu
qua cua cac giai phap do.

Nhitng han ché cia cde chinh sdch nganh

Dé bao dam yéu cau phat trién bén ving, can c6 mét cach tiép
can toan dién d6i véi cac chinh sach vé moéi trudmg. Véi tinh than
nay, can tim ra giai phap khéc phuc nhiing han ché va nhing that
bai ctia cac chinh sach nganh dwoc ap dung trong 30 ndm qua. Tw
dau nhimng nam 1970, d& han ché nhimg hé qua do 6 nhiém méi
trudng gy ra (6 nhiém nuéc, khong khi, dat, tiéng on, chat hoa hoc),
hau hét cac nudc cong nghiép phat trién déu ban hanh va thuc hién
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nhiéu chinh sach vé bao vé méi truong. Nhiéu t6 chitc khoa hoc 16n,
nhiéu chinh sach quan trong da ra doi trong thoi ky nay: nam 1970
6 Anh va My, nam 1971 & Phap.

Ngoai van dé chéng 6 nhiém méi trudng, cac chinh sach nay con
nham kiém soat qua trinh d6 thi hod, quan 1y quy hoach lanh thd,
bao vé cac vung sinh thai quan trong (b bién, viing nui, ring, viing
¢6 diéu kién sinh thai dic thi). Thoi ky dau giéi han & pham vi qubc
gia (cho dén nam 1992, Bo Moéi truong van chua thanh lap cac co
quan cp viing), sau nay, cac chinh sach bao vé méi trudmg duoc mé
rong ra pham vi nhiéu qudc gia (cac chuong trinh bao vé méi truong
ctia Lién minh chau Au duge thuce hién tir ndm 1972. Hon 700 cong
wdc, thoa thuén quéc té da duge ky két trong linh vuc nay) va pham
vi khu vue.

Miic dir ¢6 su 1ong ghép cac muc tiéu, chwong trinh, su phéi hop
ctia nhiéu dbi tac c6 lién quan, nhung két qua thu duge van rat han
ché. Hién tuong suy thoai méi trudong tu nhién da dwoc han ché,
nhung cac van dé khac nhu chat luong ngudn nudc, khong khi, xit Iy
chét thai, bao vé cac ving sinh thai nhay cam (bd bién, viing 4m udt)
van chua dugc gidi quyét co hiéu qua. Déi v6i truong hop cia nuée
Phép, méc dit hau hét cac nguoén gay 6 nhiém ngudn nuéc da bi loai
bd, nhung chéit luong nguén nude van & mie trung binh, béi vi tj 16
cac ngudn nuéce co chat luong tot da gidm di nhidu. D6i véi van dé 6
nhiém khéng khi cling vay, lwong khi thai 6xit lwu huynh va monoxit
cacbon d& gidm di nhiéu trong thoi gian 20 nim qua, nhung luong
khi thai diéxit cacbon van & mitc cao. Mt khac, nan pha ring, khai
théac can kiét nguon tai nguyén thién nhién, hién tugng hiéu dng
nha kinh vin rat dang lo ngai.

Nhiing méi lo ngai méi bat dau xut hién lién quan dén cac san
phim bién déi gien, dich bénh ESB, hau qua lau dai cta chét thai
hat nhan. Ning luc khoa hoc, ki thuat ctia nuée Phap van con han
ché dé c6 thé du bao va xit 1y dwoc tat ca nhitng vin dé nay. Vay, su
phé bién cac nguyén téc vé phat trién bén vimg c6 vuot qua duoc
nhing tré ngai hién nay khong?
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Dung hoa cdc loi ich dbi lap nhau trong van dé bdo
vé moi truong, phdt trién va quy hoach

T4t ca cac chinh sach nganh ap dung trong thoi gian qua déu bang
cach nay hay cach khac c6 ging dung hoa gitta ba loi ich déi 1ap trén.
Trai v6i cac quan niém thuong thiy, khong c6 mét chinh sach vé moéi
truong nao duoc dua ra chi nhim muc dich bao vé loi ich vé moi
truong ma bd qua nhing loi ich vé phat trién kinh té, xa héi.

Néu nhin lai cac chinh sach moéi truong da ap dung truée day
(chdng han nhu chinh sach bdo vé rimg duge ap dung tix thé ky
XVII), ching ta tham chi sé nhan thiy diéu nguoc lai. Cac nguyén
tic vé stt dung hiéu qua ngudn tai nguyén rimg da duoc dua ra ngay
tir thoi k¥ nay. Theo céc nguyén tic nay, tai tao tai nguyén riung sé
bao dam diéu kién tét cho cac hoat déng khai thac tai nguyén rung.
Dé thuc hién duoc diéu nay, can phai giai quyét hai van dé: dap dng
cac nhu cau truée mit clia con ngudi va bao dam cac diéu kién dai
han cho viéc t4i tao cac nguon tai nguyén thién nhién. Dén thé ky
XIX, chinh sach nay duge bd sung thém néi dung: dung hoa gitta ba
loi ich chinh dang nhung d6i 14p nhau: bao vé nén kinh té nong
nghiép, nong thon; chéng x6i mon dat va thién tai (1a lut, sat 16) va
nang cao ning luc khai thac rimg. Mot vi du khac lién quan dén vin
dé kiém soat cac rii ro, hau qua do cac co s& cong nghiép gay ra ké
tir dau thé ky XIX. Thoi k¥ dau, nguyén tic dua ra 1a phai quan Iy
cac hoat dong gay 6 nhiém dé qua trinh cong nghiép ho4 phat huy
hét nhing hiéu qua tich cuc ctia né. Phat trién cong nghiép nhung
phai c6 bién phap bao vé nhitng nguoi xung quanh tranh nhimg anh
huéng ctia khi thai gay 6 nhiém. Trong thé ky XX, cac nguyén tic
nay van duoc duy tri va phat huy trén co s¢ tinh dén cac loi ich khac
nhu bao vé sitc khoé cong dong (1917), bao vé moi truomg (1976).
Céc chinh sach vé bao vé cac viung sinh thai va céc loai déng thuc
vét tu nhién duoc thuc hién trong thoi gian qua cing khong ndm

1. P. Lascoumes, “Kiém soat 6 nhiém”, Ecopouvoir, Phan II, Paris, La Découverte,
1996.
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ngoai 16gich nay nhim dung hoa gitta cac loi ich d6i 1ap nhau. Lién
quan dén van dé bao vé cac ving sinh thai nhu bo bién, ving nui,
cac viing 4m udt, chinh sach phat trién kinh té dia phwong can phai
¢6 quy hoach, ké hoach va ¢6 cac bién phap can thiét dé bao vé cac
ving sinh thai. D6i v6i van dé bao vé cac loai dong thuc vat tu nhién,
chi mét bé phan nhd duge hudng su bao ho tuyét d6i, da sé con lai
van 1a d6i twong duoc phép sin bét, budn ban trén thi truong theo
quy dinh ctia Nha nudec.

biéu dang chd § nhat ké tir ddu nhing nam 1990 13 xu huéng
ngay cang pht nhan cé su d6i 1ap gitta cac loi ich nay. Cac yéu t6
vbn duoc coi 1a mau thuan, tham chi d6i 14p nhau thi ngay nay da
duoc tinh dén trong qué trinh xay dung chinh sach. Néu trudc day,
kinh té duoc coi 1a “ké thu chinh” ctia méi trudong sinh thai, thi
ngay nay, kinh té tré thanh dong minh trung thanh nhét'. Hon thé
nita, khong c6 mot hoat déng méi truong nao duge tién hanh ngay
nay lai khong c6 su hé tro ctia cac quan diém va cac phuong tién
thuc hién vé kinh té% Su xuét hién cia hang loat cac cong cu kinh
té (chdng han nhu viéc hinh thanh thi truong trao déi, mua ban
quyén phat thai khi gay hiéu tng nha kinh) cht yéu dua trén cac
quan diém 1y luan chit khong phai dua trén su phan tich cac diéu
kién cu thé cho viéc thuc hién céc cong cu kinh té d6®. C4c ¥ tudng
vé xay dung co ché “hé tro cho phdt trién sach” cing duoc dua ra
mot cach qua don gian. Cac nudc phia Bic sé dugc quyén phat thai
khi gay 6 nhiém véi khéi luong t 16 v6i gid tri khoan dau tu cta
cac nudc nay vao cac nudc phia Nam dé phat trién cong nghé

1. V& cdc van dé nay, xem luan 4n tién sicia Y. Rumpala, Cdc vén dé sinh thdi, cdc
gidi phdp kinh té, nhitng thay déi trong co ché qudn ly ciia Nha nude déi véi cdc van
dé moi truong trude bude chuyén giga nhiing nam 1980 va 1990, nghién ciéu phan
tich lién nganh, Ludn 4n tién si khoa hoc chinh tri, Paris, thang Mudi hai 1999.

2. Th. Hans, “Cong cu kinh té cho viéc bdo vé méi trudng, ching ta c6 thé tin vao
su than diéu cla cay dda thin?”, Tap chi Khoa hoc chinh tri, sb 2, thang Tu 1999.
3. Truge tién, cAn d4nh gid thwe trang, x4c dinh mitc d6 phét thai gy hiéu #ng nha
kinh ctia mdi qudc gia, sau d6, quy dinh quota cho mdi qudc gia trong viée phét thai
khi gay hiéu tng nha kinh. Xét bdi cdnh quan hé quéc t& hién nay, bién phép nay
chi yéu mang gi4 tri tinh thin, gid tri chinh tri, cht kho c6 didu kién 4p dung trén
thuc te.
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khong gay 6 nhiém. Tai Hoi nghi La Hay té chitc vao thang Muoi
mot 2000, dai dién cta cac nude chau Phi trong Chuong trinh Moi
truong Lién hop quéc da cho du 4n nay 1a mét su “lira phinh”, vi
n6 khong gidi quyét duoc nhirng van dé cta luc dia nay, do céc
nude phat trién sé chi dau tu vao cac nude nao cé loi, gibng nhu
cac nuée méi ndi 6 Dong Nam A.

Ngay nay, mot mat kinh té duoc coi 1a cong cu chinh dé giai quyét
cac van dé moi truong, mit khéc, viée tinh dén cac loi ich vé moi
truong duoc coi 1a diéu kién t6t nhat bao dam cho phat trién kinh té
¢6 hidu qua. Néu gy ton hai qua mic dén su can bang trong tu
nhién thi sé 4nh huéng dén phat trién kinh té. Day chinh 1a 1y do
giai thich tai sao ngay nay cac nha cong nghiép ngay cang quan tam
dén van dé phat trién bén vitng, mic dir rat it ngudi trong sb ho tim
hiéu xem § nghia dich thuc ctia vin dé nay 1a gi. Nhung liéu hai khai
niém “phét trién” va “bén viing” theo cach hiéu cta cac nha cong
nghiép co dong nghia v6i khai niém dugc dinh nghia theo tinh than
ctia Cong udc Rio dé cap dén trong phan dau bai viét nay khong ?
Hay d6 chi 12 mét su dong 4m, tham chi 13 mét dang “quang céo” ?

Su xuét hién phd bién ciia cac khai niém méi cho thay su tham
nhap ngay cang siu sic cac quan diém va § chi dung hoa gitta cac
loi ich hién hitu mau thudn nhau. Nén kinh té va xa hoi chi duy
tri duoc su phét trién ning dong khi su phat trién d6 duoc dién
ra trong diéu kién bén ving (than trong va tiét kiém). Nhung da
sao, tang trudng kinh té van 1a muc tiéu tat yéu, khong c6 gi phai
tranh luan. Twong tu nhu vy, dé bao vé c6 hiéu qua céc loai dong
thue vat tu nhién, cac viing sinh thai, thi ngay nay, chinh céc yéu
t6 nay phai duoc coi nhu 1a “céc co s& ha tadng tw nhién”: Chinh
nhitng loi ich kinh té, xa hoi ma né mang lai chi khéng phai gia
tri sinh thai tw than cta ching, sé lam xuét hién nhu cau phai
b&o vé cac yéu td tu nhién d6. Ngay nay, ching ta thay c6 su két
hop, xdm nhép 1an nhau gitta cac yéu tb von rat khac biét nhau
nhung da xudt hién nhitng diéu kién xich lai gan nhau. Vay két
hop giita cac yéu t6 d6 bang cach nao ? Lam sao bao dam su théng
nhét gitta ching ?
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Cdc phuong tién hanh dong
bdo ddm dung hod gitta cdc yéu cdu ky thudt,
chuyén moén va cde yéu cau déan chi

Dé c6 thé dung hoa duoc gitta c4c loi ich mau thuin nhau, doi hoi
phai cb cac cong cu dac biét. Day chinh 1a linh vyce doi hoi cac co quan
¢6 thAm quyén phai phat huy tri tuéng tuong va kha ning sang tao
ctia minh dé c6 thé dat dugc muc dich dé ra. Ngoai cac bién phap
quan 1y vé hanh chinh (khai bao, cp phép, kiém tra, xtt 1y vi pham),
can td chic cac hoat dong tuyén truyén, phd bién vé cac van dé 6
nhiém va bao vé méi trudng. Can sém quan tdm dén viéc tong hop,
théng ké cac s6 liéu vé méi truong, mic di dé 1am duoc viée nay can
phai ¢6 thoi gian. Viéc tong hop, phan tich va phd bién cac thong tin
vé thue trang méi trudng va mic do suy thoai moéi trudng co ¥ nghia
rat quan trong ca trén pham vi quéc gia va qudc té. Nam 1992, Phap
da thanh 1ap Co quan Modi trudong c6 trach nhiém thu thap, téng hop
va phé bién cac sb litu vé thuc trang méi trudng va cac chinh sach
da duoc ban hanh vé vin dé bao vé méi truong. Hoat dong ctia Co
quan nay nim trong khuén khé Chuong trinh hanh déng chung caa
chau Au vé moi truong. Nam 1994 da thanh 14p Co quan Moi trudng
chau Au c6 tru sé tai Stockholm. Tuy nhién, su phdi hop gita cac co
quan moi trudng nay van con 1a van dé kho khan. Téng hop va phan
tich s6 liéu thoi chua dd, ma con can phai tién hanh nghién citu, thi
nghiém vé méi trudong. Tir ndm 1976, tit ca cac du an dau tu déu phai
¢6 nghién cttu tac déng méi trudong. Tir nam 1985, tit ca cac co sb
cong nghiép c6 nguy co 6 nhidm cao déu phai tién hanh cac nghién
cttu vé nguy co va mic 6 gy 6 nhiém méi truong. Hai thuc té trén
doi hdi cac nha dau tw, cac nha hoach dinh chinh sach phai tinh dén
hé qua trung va dai han trong cac quyét dinh ctia minh. Pé thuc hién
cac yéu cau nghién citu vé méi trudng nay doi hdi phai ¢ su tham gia
ctia nhiéu nganh, nhiéu linh vuc chuyén mén, béi 1é cac yéu cau dat
ra rat da dang (tAng 6z6n, chat thai hat nhan, su thay d6i khi hau).

Tuy nhién, viéc van dung cac cach tiép can méi nay dang gip
nhiéu kho khin do khéng ¢ co ché trao ddi, d6i thoai hitu hiéu gitra
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c4c gidi, cac nganh. Cac dién dan trao déi thudng mang tinh chat
khéng chinh thitc va thiéu tinh t6 chite. Cac § kién, khuyén nghi cta
cac chuyén gia dua ra trong dién dan khong dan dén két qua cu thé
gi. Qua vu danh chim tau ché dau Erika vao thang Mudi hai 1999
va nhing tranh luan kéo dai trong nhiéu thang vé diéu kién danh
chim con tau ciing nhu cac rui ro gy ra cho moéi truong tu nhién va
nhan vién citu ho do mirc d6 doc hai ciia con tau da cho thiy cac co
quan c6 lién quan chua duge chuén bi day du dé d6i pho véi mot su
kién nhu vay. Trong pham vi chau Au, co ché phéi hop gitta cac uy
ban k¥ thuét trong van dé ngén chin dich ESB van con nhiéu khiém
khuyét. Trai lai, sau rat nhiéu thing tram, do du, viéc quan 1y va
giai quyét cac van dé lién quan dén hién tugng hiéu ing nha kinh
ngay nay da duge bao dam co6 hiéu qua, dac biét 1a thong qua Uy ban
Ky thuat québc té GIEC.

Ngoai ra, ching ta ciing khong duge quén ring ngay tir nhing
nam 1960, van dé moi truong da bat dau mang nhiing sic thai chinh
tri v6i su xuat hién cac quan diém phé phan ca chinh sach phat trién
cong nghiép va xu hudng ky tri. Nang lugng nguyén tir 1a mét linh
vuc dién hinh. Nhan danh nhitng loi ich duoc coi 12 téi cao, linh vuc
nay duoc coi 12 linh vuc thuan tug hanh chinh-k§y thuat. Nhung bén
canh d6, vAn con c6 nhing loi ich khac can bao vé, do d6 van rat can
phai ¢6 céc co ché d6i thoai dan chu: t6 chitc cac cude diéu tra, tham
do ¥ kién du luén quan ching, thanh 1ap cac Uy ban Théng tin (vé
ngudn nudc va veé chat thai), cac Uy ban Diéu tra lién nganh (dudong
tau hoa cao toc TGV Nam-Bic, kénh dao ndi séng Ranh va song
Rén), Uy ban qudc gia vé diéu tra du luan. Su ra doi cia cac thiét
ché nay cho thiy su can thiét phai dua cac van dé vé méi truong ra
thao luén rong rai trong cong ching chit khong chi duoc gigi han
gitta cac chuyén gia va cac nha hoach dinh chinh sach, phai tinh dén
cac quan diém va cac loi ich khac nhau va phai tim ra cac giai phap
thoa mén duoc yéu cau cia cc bén lién quan. T ndm 1991, qua
trinh x4y dung céc chinh sach nhdm giai quyét mot van dé rat thoi
su lién quan dén chét thai hat nhan cing ndm trong légich nay. Nhu
vAy, yéu cau phai dung hoa gitta cac loi ich khac nhau trong van dé
moi truong da 1am xuat hién nhiéu yéu t6 cai tién méi trong céc cong
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cu quan ly caa Nha nudc trong linh vuc nay: thanh 14p cac co quan
thong tin, t4 chitc cac co ché thao luén, dbi thoai dan chi. Tuy nhién,
co ché hoat dong ctia ching van con twong dbi phitc tap. Chéng han,
co ché phéi hop phong ngira van con trong giai doan thit nghiém. Co
ché thao luén, di thoai vé cac bién phap thim do, nghién ciru va cac
bién phap khén cép tam thoi vAn chua duge xac dinh 10 rang.

Tom lai, trai véi quan diém lac quan ctia phan 16n cac dong
nghiép, t6i cho rang khai niém phat trién bén viing dugc st dung rat
nhiéu ngay nay chi mang ¥ nghia thoa hiép bé ngoai, ding sau né 4n
chita cac mau thulin, cing thing thuc su gita cac loi ich khéc nhau,
cac thanh phan xa hoi khac nhau. Khai niém nay ciing cho thay su
xuét hién ctia mét co s¢ 1y luan chuyén mén méi bao ddm tinh chinh
dang cho hoat dong ctia rat nhiéu nha chuyén mén: giang vién dai
hoc, nha nghién cttu, tu van, chuyén gia danh gia, thdm dinh, nha
quan ly hanh chinh, nha hoach dinh chinh sach. Tac gia Lafferty da
6 mot su phan tich mang tinh phé phan d6i véi khai niém “cong
dong khoa hoc luan” do E. Haas dua ra. Khai niém nay chi mang luéi
cac nha chuyén mén c¢6 quan diém dong nhat véi nhau cung xay
dung va phd bién cac khai niém, cac quan niém méi duge st dung
1am khuén khé cho viéc xay dung va diéu chinh céc chinh sach qubc
té!. Cong dong cac nha chuyén mén nay bao dam viéc xay dung cac
co 6 1y luén, hé théng cac quan diém, khai niém trong timg linh vuc
cu thé. Can phai dat ra vin dé vé thanh phan, phuong phap ciing
nhu muc dich 1am viéc ctia cac cong dong nay. Mdi cong dong cod mét
loi ich riéng, nén tiép can khai niém phat trién bén ving cing theo
cach riéng ctia minh. Trong s cac cong dong nay, Lafferty nhan thay
¢ mdi quan hé tac dong qua lai 14n nhau giwta hai cong dong: mét
bén 1 cac nha chinh tri can c6 mot su déng thuén vé mét khoa hoc
dé 1am céin e cho cac quyét dinh ctia minh va mot bén 1a cac nha
chuyén moén trong cac linh vuc khoa hoc, ki thuét, kinh té va phap
1§ mubn ¢6 duoc tinh chinh dang chinh tri ca minh. Theo Lafferty,
can phai di tim nguyén nhéan ly gidi tai sao moét nhém cac nha

1. E. B. Haas, Khi tri thitc tré thanh sitc manh: Ba mé hinh thay doi trong cdc to
chite qubc té, Berkerley, Truong dai hoc California, 1990.

NHUNG BIEM MO HO TRONG CAC CHINH SACH PHAT TRIEN...




chuyén mén lai duoc quyén hinh thanh nén va phd bién mét quan
niém nao d6 vé phat trién bén ving. Ho thu dugc nhing loi ich gi tir
viéc lam d6 ? Chéng han, trong vAn dé hd tro phat trién, cAn phai ly
giai 1y do tai sao mot thiét ché nhu Ngan hang Thé giéi ngay cang
stt dung nhiéu khai niém “phat trién bén ving”. Chi 13 mét tir ngit
stt dung bé ngoai hay c6 mét su thay d6i thuc su trong chinh sach ?
Van dé nay can phai duoc nghién cttu cu thé dé tim ra ban chat dich
thue clia no, chi khong chi ding lai & cac tuyén bé chinh thic va cac
quan diém mang tinh 1y thuyét.

Tuy nhién, su xuat hién va phd bién ctia khai niém phat trién bén
vitng 1am xut hién nhu cau phai phét trién cac hiéu biét sau sic
hon vé méi trudng xung quanh va vé cac hoat dong ctia con ngudi,
tao diéu kién cho su va cham giita cac quan diém khac nhau, vuot
qua giéi han ctia nhiing loi ich trude mét dé co mot cai nhin tong thé,
dai han, déng thoi bao dam dugc cac yéu cau vé dan chi. Chinh
trong nhitng diéu kién d6, su xuat hién va phd bién ctia khai niém
phat trién bén viing sé gop phan vao viéc xay dung nén céc chinh
sach méi vé moéi trudong co tinh dén cac yéu cau vé kinh té, co su
danh gia miec chi phi va mic d6 hiéu qua cta ching va luén dé ngo
cho céc thé hé tuong lai tiép tuc thao luan. Van dé dat ra 1a phai xac
dinh méi quan hé gita hai yéu t6 “phat trién” va “bén viing”. Theo
quan diém ban dau, chinh yéu t6 “bén viing” 1 quan trong nhat, boi
n6 budc cac thé hé hién tai phai hanh déng mét cach co trach nhiém
d6i voi cac thé hé tuong lai. Cac quan diém hién dai ngay nay lai
nhan manh nhiéu dén yéu t6 “phat trién”. Trong moi trudng hop,
khong dwge nham 1an giita “phat trién bén vitng” véi tu cach 1a mot
mo hinh phat trién méi v6i cac quan diém “vi san xuit” méi.
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Dién dan Kinh té - Tai chinh Viét - Phap

B6 tuyén tap sach dugc xuit ban

Vong dam phan thién nién ky
Tinh bat én cta hé théng tai chinh quéc té
Toan cau hoa

Dich vu cong cong va Khu vue quoc doanh
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Tién dén x4y dung mét nha nudc voi vai tro 1a nha hoach dinh
chién luge, ngudi dam bao cho loi ich chung

Déi méi va ting trudng

Ramses 2001 - Thé gi6i toan canh

Céc qudc gia ngheo kho trong mét thé giéi thinh vuong
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Nong nghiép va dam phan thuong mai

10. Nén kinh t& méi
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