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LOI NOI PAU

A hiiu hyt ndang luong vg vdn nan 6 nhidm moi truong

‘ dang la nhiing méi de doa su phdt trién bén viing

¥ ciia nhén loai. Ngay cd nguén thiy dién tudng nhu

vé hai t6i méi truong thi nay nguol ta da bdt ddu phdi quan

tam dén nhitng hdu qud lam mdt cGn bdng sinh thdi do
chiing gy ra.

Chinh vi vgy ma ndng lugng mgt troi : nguén ndng
lugng vé tdn, siéu sach khéng chdt thdi dang va sé la ngubn
tai nguyén ndng luong sach cho su phdt trién cia xd@ hoi loai
ngwoi. Nang lugng mdt tréi da duge nhan loai khai thde ti
ngan xua, nhung céng nghé bién déi anh sang mdt troi thanh
dong dign lad mét lanh vuc cong nghé cao. Ra doi tuy c6 mudn
mang song trong vong ba thdp ky tré lgi day su né luc cia
cdc nha khoa hoc, ky thudt, cong nghe, loai ngudi da dat
dugc nhitng tién bé vuot bdc trong cd hai linh vuc : nghién
ctu vd khai thdc ning lugng mdt troi. Thdach d6 con nhiéu,
gian nan con ldm, song trong thuc t& ndng luong mdt troi da
tung budc phuc vu hizu hiéu cho su phdt trién vi bdo cida
hanh tinh chiing ta. Yéu t6 “sach” sé la tiéu chudn hang ddu
cho moi céng nghé mubn tén fai va phdt trién trong thé ky
21. Do dé céng ngheé dién mdgt troi néi riéng va ndng luong
mdt tréi néi chung cang khdng dinh wu thé cide né trong

tuong loi.

Chi v6i khodng 10 ndm tuéi doi non tré, nganh ndng
lugng ingt troi & Viet Nam da chidng t6 mét cdach thuyét phuc
khd ndng tiém tang ciéia né trén nhiéu linh vue : théng tin
lien lage, vién théng, giao théng vdn tdi thiy, ddc biét trong
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su nghiép phdt trién néng thén va phuc vu qudc phong. Kho
tai nguyén vb tGn vé dnh sdng mgt troi & Viet Nam tiém dn
mét nguén nang luong khéng 16 ma khéng phdi quéc gia néo
ciing c6. Didu do cang khdng dinh sy clp thiét va trong trdch
ciba cde nha céng nghé Viet Nam dua nguén ndng lugng nay
véo phuc vu qudc k€& dén sinh. '

Trong béi cdnh nhu vgy, viéc ra doi cia cudén sdch
BIEN MAT TROI - PHUC VU PHAT TRIEN NONG THON”
chde chdn sé gép modt phdn nhd trong viéc tuyén truyén,
khuyén khich va hé trg sy phat trién dién mat tréi (DMT) vi
lgi ich chung. Tuy nhién, dé phuc vy dai da sé quén ching
dang cho don va st dung dign mdt troi (mét phdn céa ndng
lugng mdt tréi), cudn sich nday khong di sdu vao gée df k¥
thudt, ly thuy8t ma chi tdp trung vao cdc kién thic céng nghé
co ban va viéc khai thdc hitéu qud dién mdgt troi dang duoc
trién khai menh mé trén thé gigi cing nhu ¢ Viét Nam. Ddc
bigt céng nghe dién mdt troi & Viet Nam dd duve cdc nha
cong nghé SOLARLAB phdt trién vdi nhing sding tao riéng
duge gidi chuyén mén ddnh gid cao, bdi vdy cubn sdich nay
cing danh mét phdn xing ddng dé gioi thiéu vé cdc hoat
déng dé.

Cudn sdch nhé nay viét vé mot vdn dé dang phdat trién
vé di lén nén hién nhién khéng trdnh khoi nhing thidu sot.
Tép thé tdc gié mong mudn nhin duge nhiéu dong gop y kién
ciia doc gid bén phuong cing cdc dong nghigp gin xa dé cuén
sdch duge hoan thign hon trong dip ra mdt ben doc sau nay.

CAC TAC GIA



CHUONG I
GIGI THIEU VE PIEN MAT TR3I

Dong dién cé thé thu duge tir bic xa mét troi nhe cac
hiéu dng khdc nhau nhu : hiéu dng quang dién, hiéu tng
quang hdéa hodc chuyén héa nhiét déng .. Tuy nhién 48
chuyén héa tryc ti€p ning lugng mit trdi thanh dién ning
ngusi ta st dung hiéu dng chuyén héa quang dién
(photovoltaic conversion) dé ché tac cdc phi€n pin mat trdi
(solar cells). T d6 lam thanh cdc tdm pané pin mat troi
(solar modules) va tao ra dién ning dé€ khai théc. Mat khdc,
nguoi ta cé thé gisn tidp bién bidc xa mét troi thanh dién
bing qud trinh chuyén héa nhiét déng (thermodynamic
conversion). Hai phuong phdp chuyén héa nay dang duge si
dung d€ sdn xudt dién mit tréi (PMT) trén qui mé ngay moét
16n nhdm phuc vy con ngudi.

I. BUC XA MAT TROI

Bic xa mit troi 1a mdt nguén nang lugng khéng 18,
vinh cltu va khéng chat thai d6i véi trai dat. Nguén néng
lugng nay da va dang sé ludn 13 mot thanh phan quan trong
duy tri sy song trén hanh tinh chang ta. Du6i khdi niém téng
xa méit troi, ta biét dugce hai thanh phin bie xa hgp thanh :
ngudn bidc xa trire tidp va ngudn bife xa khuéch tan.

Bén d6 téng xa mat troi trung binh hang nam trén trai
dat trong hinh 1 cho thAy tiém nang khéng 13 cda ngudn
néng lugng mat trai.



s/ MY W Bupy 1049 1w Ox Fugp 11 yuygy

- . - o - "~ .




(KpSu [ i [ YM) wpu Funy uD Yognify Dx ongg (g yuly

oL

3
\\




Khu vye thdp nhit trén trai dat ciing nhin duge lugng
bitc xa 1a 2 kWh/m? ngay, con khu vuc cao nhit dat tgi 7
kWh/m®? ngay. Ngoai ra ta con c¢6 thém ning luong tir ngudn
bite xa khu€ch tdn phan bé nhu trong ban dé 2 (hinh 2).

Vao nhitng ngay tréi quang may, téng xa mit trdi thay
ddi theo géc tir thién dinh mét trdi déng thoi phu thudc theo
ti 1&é tuong dng vS§i ham lugng khi dioxit cacbon (CQ,), hoi
nudc va bui ¢6 trong khi quyén. Bic xa truc ti€p cla mat trai
gdp khodng 10 1an so véi bitec xa khuéch t4n khi mat trdi gan
téi vi tri cuc dinh va gén nhu bing nhau khi né tién tsi
duong chén troi.

Trong diéu kién thudn lgi cia khi quyén, cudng do buc
xa cue dai ghi nhan tai muc nude bién 1a 1kWh/m? so véi &
ngodi vii tru 1a 1.377kW/m? Piéu nay che thidy & ngoai
khodng khéng vi tru ngudn ning lugng mat tréi ting thém
khodng 30% so véi trén mit dat. Gia tri cyc dai cha 4nh sdng
mit troi ngoai ting khi quyén duge goi 1a gid tri AMO (Air
mass (), cdn giad tri cyc dal trén mit dit ngay tal muc nude
bién duge goi 1a gid tri AM1 (air mass 1). Pay la mét tiéu
chudn rdt co ban d€ chudn xdc hiéu sudt cia pin mit troi
{PMT) trong cdc phong thi nghiém va trén thi truong.

Tham gia chuong trinh dién t& nha nuéc 60E (nay la
chuong trinh khoa hoc ¢éng nghé KC — 01) SOLARLAB Tp.
HCM da phéi hgp véi dai khi tugng thdy vin Tp. HCM do
dac khdo s4t lugng bie xa mit troi 6 cdc tinh phia Nam Viét
Nam, noi ¢6 nguén ning lugng mit tréi ddi ddo quanh nam
dé phuc vu cho chuong trinh trién khai imng dung dién mat
troi.

Biang 1 v& 2 cho ching ta thdy tdng xa trung binh sudt
12 thdng tai 12 tram dién hinh phan b8 déu trén linh thd
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Viét Nam. Con s6 nay da dugce thang ké ghi nhan trong sust
théi gian dai (6 3 nam d&n 20 nam).

& céc tinh phia nam s6 gi¥ ning trung binh ngay khodng
6,5 gid. Tuy nhién c¢6 chénh léch kh4 16n gidta cdc dia phuong
nhu & Can Tho s liéu nay dat 6,9 gio/ ngay, nhung tai Pa
Lat chi ¢6 6,1 gid/ ngay.

Cudng 4% tOng lugng bde xa trung binh ngay trong 12
thdang dat khodng 5kWh/m® ngay. Tir mia khé chuyén sang
mia mua, téng lugng bite xa trung binh gidm khoing 20%.

G céc tinh phia Bic, s§ gi¥ ndng trung binh chi dat 4,1gis/
ngay va cudng d6 bie xa trung binh khodng 4kWh/m?ngay.

Nhu vy nhin mét cdch khdi quat lugng bite xa mit troi
6 cdc tinh mién Béc gidm 20% so véi cac tinh mién Trung va
mién Nam. Néu xem xét cu thé & mot s6 tinh sy chénh lech
nay cang lén ¢6 thé 1én d&n 50%. Pidu quan trong hon ca la
¢ cdc tinh phia Béc, lugng bic xa mat tréi khong phan phsi
déu quanh n¥m. Vao mua Péng, mia Xuan mua phin kéo dai
hang chuc ngay lién tue va ngudn bic xa mit tryi gin nhu
khdng dang ké chi con khodng 1 — 2kWh/m*ngay.

bigu nay khéng xay ra d6i v6i cdc tinh phia Nam do ¢6
mat trdi chiéu roi quanh nim, &n dinh ké ci trong mua mua.

11
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II. CHUYEN HOA QUANG DIEN
1. Khai quat lich si phat trién quang dig¢n

Lan diu tién hién tugng quang dién da duge nha khoa
hoc Phdp — 6ng E. Besquerel quan sat thday vao nam 1839
trong khi Ong dang ti€n hanh thir nghiém vé pin dién phén.
Ong phét hién ra ring ¢6 thé tao thém dong dién bang cach
don gian 14 chi€u sdng vao pin duge lam tir hai dién cye kim
loai dit trong dung dich dién phén. Sau dé Ong phét hién
thém la dong dién dé thay ddi theo buéc séng dnh sang mat
trisi. Sy kién nay ddnh dau mot diém mée cho nén khoa hoc
clia nhan loai vé hiéu dng quang dién.

Hinh 5: E. Besquerel (1820 -1891)
16



Nam 1873 Willoughhy Smith phidt hién ra tinh quang
din cia Selenium va nam 1876 Adam & Day di quan st
duge hiéu Ung quang dién trén chdt ban din selenium. Chi
sau mdt thai gian ngin, 1an dau tien Pin quang dién d4 duge
Fritt ? vao nam 1883. Sau ds, phdi ché t¢i 47 nam sau, khi
Schottky dua ra 1y thuyét vé higu dng quang dién, hang rao
Schottky va nim 1941 Ohe phét hién hiéu Ung nay trong
Silicon thi méi mé ra thaj ky dot phd cia pin quang dién.
Trong théi ky chién tranh the Gidi thit I hang loat cac quéc
gia da nb lye nghién ctu linh vdc nay nhu My, Ddc, Nhit,
Anh va Lién X5,

Pin mat tr¥i (PMT) tinh thé Silicon dau tién cé hieu
sudt ddng ké 6% da dugc ra ddi vao giita nim 1954 nhé céng
cia cdc nha khoa hoc Chapin, Fuller, Pearson ¢ phdng thi
nghiém AT & T's Bell va Rapport Lofersk_i, Jenny & RCA
(My). Cong nghé ché tao Pin mit tréi ti tinh thé Silicon duge
phét tri€n manh mé tr nym 1954 va da dat duge hisu sudt
cao I1a 14% trong phong thi nghiém vio nam 1958.

Sau khi d3 s dung thanh céng trong vii try, trén cdc vé
tinh va cde con tau vii tru, pin myt troi Silicon da chinh thie
budc vao thoi ky thuong mai.

. Vé tinh Skylab do NASA phong 1én va try vao nam
1973 da duge trang bi mét gian pin mat troi Silicon c6 cong
suft 1dn nhat thei bay giv 1a 20kW, Thoi ky nay, cling bit
dau ra dsi hang loat c4c loai pin mat tréi lam tr nhing vat
liéu khdc nhu GaAs, SdTe, CdS déng gép nhitng thanh qud
dang ké cho “gia dinh dong ho” pin mat troi. Ngay ti khi ra

17
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Nam 1968 mét loai vat lidu méi c6 déc tinh quang dién
duge tim ra 1a Si-silic vé dinh hinh va né da nhanh chéng
chi€ém linh mat vi tri ddng k€ trong thi trudng pin mit troi
cia thé gidi. Chi 6 nam Sau, ndm 1974 cdc nha khoa hoc cga
RCA da cho ra d¢i méau Si vo dinh hinh diu tién va dang ky
bing phat minh vao nam 1977. Th¥i gian nay Nhat Ban da
trd thanh cudng quéc vé pPin mit tréi véi cde cdng ty nhu
Hoxan, Kyocera, Fuji. T giita thiap ky 1970 —1980, pin mat
troi phdt trién manh va thu hat hang loat cdc nude diu tur,
nghién ctu, phat trién trén khip cde luc dia va cdng nghé
ngay cang hoan thién, hién dai. Hiéu sust pin mat tryi khong
ngung duge cdi thién. Hién nay da dat duge 25,5% & cdng ty
Varian (My) vé6i pin mét tréi GaAs va 23% véi pin tinh thé
Si- pin m#t trdi “PERL” trong phong thi nghiém cda gido su
Green, thugc truing dai hoc New South Wales. B¢ that su 13
nhiing y&u t6 quan trong dua nén cong nghiép dién mat troi
di lén trong tueng lai.

Trong th4p kj 90 tign téi nam 2000, c6ng nghé ché tao
pin mit tryi dang c6 nhiing buée di méi. Cde nha khoa hoc da
n6éi dén mét thé hé pin mat troi da phd (mé rdng khodng
chuyén héa ning lugng dnh sdng cia pin) véi nhitng két qua
ddng khich 1é: higu sust pin mit trdi dat t6i trén 30%. Mbt
loai pin mit trei hea hoc mé phéng theo nguyén Iy quang
hop cla chat diep Iyc ¢ 14 cdy vv..'Tuy nhién t4t ci nhitng ¥
tudng va két qua nay méi chi bit 4y, ching c6 that su hiu
quéd va kinh t& khéng ? Cau tra Isi phéi danh cho nhiing
trang st phat trién pin mét tréi § the ky 21.

2. Cong nghé ché tao pin mit trai

Pin mat troi c6 thé che tao tif nhiéu loai vat lidu khsec
nhau va rat da dang gdém : silic tinh thé, GaAs, a - Si (silic
v6 dinh hinh) CdS, CdTe, v.v... Céng nghé dudc si dung dé
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s&n xuft pin mat trdi cling rdt phong pha nhu céng nghé boc
bay tao pin mit trdi mang méng. Cong nghé khuéch tdn,
cong nghé Ruban, cong nghé phin hdy silan tao pin mit tréi
silic vé dinh hinh vv...

Tuy nhién ti¥ bidu dé s& dung vat ligu che tao pin mat troi
trén bang 3 ngudi ta d&@ dang nhén thiy vat liéu chi y&u si
dung trong nghiép ch& tao pin mat troi hién nay 13 Silic tinh
thé va Silic vo dinh hinh. Huéng vat liéu nay s& cbn phat trién
vao dau the k¥ 21 nhy dic tinh én dinh va kinh t& cta ching.

2.1. Pin miit troi tinh thé silic

Td vat liéu ban ddu la cat (Si0p) ngudi ta tinh ché ra
Silic rdi sau d6 tao Silic da tinh thé hodc kéo thanh don tinh
thé theo cdc cong nghé dac biét. Khi da ¢6 khéi vat lidu tinh
thé Silic, ngudi ta cua, cit ching bing dao kim cuong, laser ...
thanh cdc phién tinh thé Silic day khoang 400 pm. Qua cdc
cong doan cua, cit, xif Iy héa hoc, mai, tdy sach bé mat dé
chu#n bi va cdc budc cong nghé tiép theo vat lidu da bi tidu
hao khodng 50%.

Sau khi da c6 phién Silic tinh thé tiéu chuin, ngudi ta
ti&n hanh bude quan trong nhat trong céng nghé lam pin mat
trdi 12 tao 16p chuyén tiép p — n bing cdch pha Brom (Br),
photpho (P) vao phién pin Silic tir cac ngudén Br, P rin &
nhiét dé 900 — 1000°C. Day 1& mdt chu trinh doi hdi su chinh
xéc cao vi nd quyét dinh hidu sudt clia pin mat troi.

Nhiét d6 khugch tan phdi duge khong ché & do xdc
chinh cao @& c¢6 duge dd sau khuéch tdn mong mudn. Ngudi ta
da ap dung phuong phédp cdy ion dé giai quyét do chinh xdc
va ty dong héa cha cong doan ché tao nay. Ti&p theo, cdc nha
céng nghé phai tao 16p ti&€p xdc (contact) mat trude va mait
sau dé ldy dién ra va phi 1én bé mat 16p mang chéng phan
xa (A.R.C — Anti Reflection Coating).

20
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Bdng 3: San Iugng pin mat troi 1990 — 2000 t
theo vat ligu ché tao (MWp)

N&m / Pin mat trai 1990 1995 2000
Silic tinh thé 31,70 85 190
Sitic vé dinh hinh 14,7 65 160
Téng s6 46,4 150 350

Khi ¢6 4nh sdng chi€u tgi, hai loai hat tdi tu do d
tao ra trong long ban din Silic gém cdc dién ti tu do m
dién tich 4m & viing din va cdc 18 trong tu do mang dién 1
duong ¢ ving héa tri. Qud trinh chuyén héa quang nang
troi thanh dién ning xdy ra khi cdc hat tai tu do nay d
cdc photon dnh séng kich hoat va di chuyén theo hai ch
nguge nhau dudi tdc dung cda ndi dién trudmg & ving chu
ti€p p - n, dong dién duge 14y ra nhd hai contact & mit tr
va mit sau cta phién pin mit tri.
Hiéu sudt chuyén héa cla pin mit troi duge tinh bén;
Pin
Trong 46 :
FF - hé s6 lap day cia pin
Voc — thé hé mach
Isc — dong dodn mach

Pin - théng lugng 4nh sang chidu téi

FF =V,,, . lmax 0
Voc Isc

22
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Bdng 4: Hiéu suat pin mit tr

nghiém trén thé gidi

a1

& mot s6 phong thi

PIN MAT TR SILIC TINH THE & MUC AM1.5G

Vat ligu Pin mat trdi Cd quan | Dién tich {cm?) H'e(";;uat
Ché tao bang PERL UNSW 4 23,3
phugng phap néng |Back PCC Stanford 375 22,7
chay ving Simpl BCC Stanford 10 21,2
BCSC UNSW 12 213
Ché tao bdng BCSC UNSW 47 18,3
phuang phap n* pp* Telefunken 113 17,3
Czocralsky n pp* Shape 100 17,3
Thugng mai Khac nhau 100 13,0
Da tinh thé PESC UNSW 4 17,1
’ BCSC UNSW 10,5 16,2
n* pp* Shape 100 15,8
n* pp* Telefunken 142 13,5
Thugng mai Kha¢ nhau 100 12,0
MODULE SILIC PHANG
Vit liéu Pin mattrdi | Coquan | Dign tich (em?) Hte(“%";"gt
Ché tao bing BCSC UNSW 806 16,4
phuong phap n* pp* Telefunken 1000 16,8
Czocralsky Thugng mai Solarex 5600 12,6
Thugng mai Solarex 5600 11,1
PIN MAT TRG! GALLIUM ARSENIDE
GaAs Mot chuyén tiép | NREL 0,2 257
GaAs Mat chuyén tigp |Kopin 4 25,1
GainP/GaAs Hai chuyén ti€p |NREL 27,3
Tir viét tAt  NREL : Phang thi nghiém ning lugng ti tao qudc gia, My

USA, UNSW : Bai hpe New South Wales, Autralia,
PERL : Pin mat rdi khuéch tan dinh X mat sau va Idp emitter thy déng
Back PCC : Pin mat trdi ¢6 ti€p xlc diém mét sau,
BCSC : Pin mit trai cé tiép xic 6p,
PESC : Pin mit trdi cd 1Gp emitter thy déng.
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2.2. Pin mat troi silic vé dinh hinh

Sinh sau ¢ mudn nh4t trong lang pin mat trdi, pin mét
troi silic v6 dinh hinh “trinh lang” 1an d4u tién nim 1974 tai
phong thi nghiém RCA M§. Tuy nhién, nh& cong nghé ché
tao ¢6 nhidu wu thé, chu trinh kin, kha ning lam dién tich
réng nén gid thanh ré, pin mit trdi silic vé dinh hinh da
chi€m linh thi trudng mét edch nhanh chéng, cing sdnh vai
vGi cde bdc dan anh lau ndm 12 silic tinh thé (bang 3).

I E 3
Isc

? Cong sudt cuc dai /1
% clia pin mat troi /

7,
i,

L
/
7
Hinh 9: Bgc trung I-V ciia pin mgt troi

Ngudi ta tao ra pin mit trdi vé dinh hinh & pha khi. bang
cach phén hiy khi Silan SiH4, chuyén tidp P.LN duge tao ra
bdi su pha tap clia khi B,Hg va PH,. Contact mit trude duge
dung 12 cdc loai mang oxit trong sust nhu TiO, SnO ... nhung
phd bién nh&t 1a mang ITO (hinh 9). Vi la loai pin v& dinh
hinh, nén né ¢6 thé duge ché tao trén bat ky loai d& nao nhu
sdt, thdy tinh, sanh sq ... v6i dién tich hang mét vudng. My va
Nhat Bén 12 hai nu6c din d4u trong viéc ché tao loat pin nay.
Pidc biét 12 Nhat Bén d4 c6 huéng ddu tu tdo bao trong vide
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nghién ctru dua loai pin nay thanh mot loai “vat liéu xay dung’
nhu ngéi mat troi va kinh cita s6 mat trai. Cé6 thé néi ring day
12 mot loai pin mat troi co rat nhidu hita hen trong thé ky t6i
khi ma k¥ thuat va cong nghé néng duge hiéu suAt cGa né lén
cao hon va dd 1o hoa dn dinh hon. Nhing cdng b& gan day
ctia céac chng ty hang dau thé gidi cho thay da dat dugc nhiing
bude tién dai vé hidu suit nhy SANYO 11,7%; TDK 12%;
FUJL 11,5%; ECD 11,3%; SOLAREX 10,9%; GLASS TECH
10,6%; ARCO SOLAR 10,2% ...

= _ Kinh 16p N

Lép a-Si khong pha tap
— Loép P

Hink 10: Céu triic pin mdt troi silic vé dinh hinh

Kinh

Tuy nhién, hiéu sudt cao nhu vay cGa pin mat tréi silic
v6 dinh hinh méi chi dat duge trén dién tich nhé khoang
lem? va dd duge vng dung rong réi dé ché& tao hang tridu
déng hd deo tay, mdy tinh dién t¥ vv. tif mudi nam tré lai
déy. Con trén céc modul PMT c6 dién tich lon (0,5m?) hiédu
sudt chi dat khodng 5 6% va d6 chinh 1a “diém y&u” ciin ban
khién cho pin mit trdi vé dinh hinh chua “vugt qua mat” cde
pin mit tréi Silic tinh thé. Nguyén Iy hoat dong va dac trung
cla pin mit trai silic tinh thé vd dinh hinh vé c#in ban cing
tuong tu nhu & cdc PMT Silic tinh thé.
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2.3. Cong nghé pin mdt tréi hiéu suat cao

Nim 1993, hiing Sunpower (California — M) 84 ché tao
7000 pin mit trgi (PMT) Silic v6i hiéu suit 21,1% cho Honda
Dream phuc vu cho cude dua 6 t6 dién mat troi. Mot s6 két
qua nghién cdu khdc, khéng tinh d&n gia thanh, di dat hiéu
sudt 30% vdi pin mit trdi da phé. Ngoai ra dé phuc vu nha
miy dién méat trdi cdng sudt 16n, cde hiing cong nghiép du
dinh s dung pin mat tréi hol tu véi cong suat cac hon 20%.

2.3.1. Pin Mdt Troi Silic da tinh thé :

Dé ha gid thanh pin m&t tréi, cdec hing Solarex,
Photowatt, Kyocera ... di chon Silic da tinh thé, 1a vat liéu ré
tién, lJam vat liéu ch€ tao pin mit tréi. VAn dé dit ra la cédn
ting hiéu sudt cda loai pin mit tr&i nay (nam 1990 mdi dat
¢8 10 — 12%). Rat nhiéu phuong phiap da duge thi nghiém. Vi
du trong chuong trinh chau Au “Multichess”, cdc cd 56 nhu
IMFC (Bi), CNRS va Photowatt (Phdp), Eurosolaire va Enea
(Y) da dat duge pin mit troi dién tich 4cm?, hiéu sudt 16,5%
vao ndm 1993, bdng cdch s dung céc cong nghé ché tao pin
mit tréi ki thudt cao néu ¢ diém a, b, ¢, e, f trong bang 1.

Béng 5: Cac cong nghé pin mit trdi hidu suit cao

Céng nghé Muc dich

Thy dong héa emitter n* blng oxide |Giam tai hgp bé mat fruse
b__|Lam méng IGp emitter Tang thy déng hoa bé mit trude
¢ [Sudyng trudng mit sau bing cach | Tao truéng mét sau pt va giam tai

pha tap Bo hgp
d [Tao bé mat g6 ghé bing Laserva | T&ng dd gop hat tai, giam dé che

tao contact Ni chim cla contact mat trude

Gotter b&ng phopho Céi thién chét iugng vat liéu dé p

Bé&c hoi chan khéng contact

g |Mang chdng phan xa{ARC) kép




Ngay nay, cac pin mi3t trdi cia Photowatt si dung
phuong phép f dat hidu suit 15% trén dién tich 100cm® Két
hop véi phuong phép g, Vién cong nghé Georgran (2) thu
dugc hiéu sudt 17,7% trén d€ lem?® va Kyocera (3) thu duoc
16,4% trén dién tich 225cm® Nhu vay hidu sudt 16% 461 véi
PMT Silic da tinh thé l& d& dat duge.

2.8.2. Silic don tinh thé

* Phuong phdp dat hiéu sudt cao

Hai hing sdn xudt pin mit trdi 16n nhat thé gidi la
Siemens Solar & My va BP Solar ¢ chéu Au, st dung Silic don
tinh thé ché tao bing phuong phap Czochralsky dé lam vét liéu
d&. C6 hai diém bat lgi 12 phién Silic rat dit va c¢é dang tron,
khong tién lgi khi déng module. Uu diém chinh l& cing céng
nghé ché tao, hiéu suat bi€n ddi quang dién cao hon Silic da
tinh thé tir 1 - 2%. Cudi cling xét vé& gid thanh trén watt dinh la
nhu nhau.

* Cac tién bé dang duoe thuc hién

Theo phan tich ctia Siemens Solar (5), giad thanh cudi
cing phu thude gid nguyén lidu (20 —40US$/kg), chiéu day
phién Silic, va hiéu sus't bi&n d5i quang dién. Bang cdch gidm
d6 didy phi€n Silic dudi 200pm, gidm dd che contact mét
trudce, cd thé dat gia thanh PMT 2US$/Wp.

Chuong trinh nghién cifu ctia chau Au 1y tén “Eurochess”
gdm cac phong thi nghiém & Madrid (Tay Ban Nha), Freiburg
(Biie) va Leren (Bi), hing BP Solar va Siemens Solar ¢6 nhiém
vu chung 12 hitu suft 18% bing cong nghé kinh t&€ chap nhin
dugc trong cong nghiép. BP Solar da dat duge 16,5%. Cac co
ging tdp trung vio viéc tao mang contact kim loai ré tién nhu
- in lua, ldng dong héa hoc Nikel, hoac tao bé mat trude gb gheé
bing #n mon héa hee, x¥ 1§ ¢d hoc.
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Day d&n Lép mét gé ghé

Tiép xtc mét sau Oxid

"Perl”

Tiép xiic mat sau Oxid

Hink 12: Pin mdgt iroi higu sudt cao ctia Dai hoc Sydney
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* Cde pin mdt troi hidu sudt cao :

Bing cich st dung contact bée bay, mang chéng phan
xa kép, emitter va contact dinh xd, Vién nang lugng mat trai
Freiburg (Piic) da dat duge hidu suat 20,7% trén dién tich
4em® vat lidu Silic don tinh thé ch& tao bing phuong phap
Czochralsky (Cz). Thay vat liéu nay bing Silic don tinh thé
ch& tao bing phuong phdp néng chdy ving thing ding (Si
Fz), bing cong nghé tuong tu, Vién Freiburg dat hiéu suit
22,3% trén dién tich 4cm?,

Biang vat lidu Si Fz, v6i cdc cdu tridc pin mit troi khéc,
cdc k¥ luc vé hiéu suat ciing d& dat duge. Ching ta néu ra hai
trudng hgp dién hinh:

a. Cédc pin mat tr¥i Perc va Per! cia dai hoc Sydney
(Uc) di dat dugc hidu sudt 23,5% trén dién tich 4em? (6)
trong hinh 12 :

Perc (passivated emitter and real cell) : Bé mat trude
duge lam gd ghé theo kiéu “Piramid” bing phuong phap
quang khic (photolito — graphic), emitter va bé mat sau duge
thu déng héa bing oxid.

Perl (passivated emitter and real locally — diffused cell) :
loai pin mit trdi nay gidng nhu trén céng thém 16p p* dinh
xUf méit sau.

b. Pin mit trdi v6i contact cidu néi mat sau dat duge
22,7% trén dién tich 8cm? tir nam 1988 § Califdrnia. Ngoai
vide gidm thiéu chidu day viing n* va p*, cde viing nay duge
néi ra mit sau dé gidm suf che ciia contact kim loai mét trude.
Céc loai PMT da duge dua vao san xuit ¢ qui mdé nho trong
nha may. Sau day la hai vi du :

Pin mit troi TPER (Textured, passivated, real field and
reflection cell) dugc co quan nghién cdu vii tru Pdc ché tao
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dat hiéu sudt 18,5% va hiéu suit cyc dai dat 19,4% trén dién
tich 23cm® ma khéng ding phuong phip quang khdc (hinh
13):

Pin mat trai véi contact cdu nédi (hinh 14) cda Sunpower
dat hiéu sudt 21,1% va cuc dai dat 22% trén dién tich 18cm?®
vdi hai bude quang khic duge ban cho hing Honda dé trang
bt cho 6 td Dream phuc vu cdc cudc thi 6 t6 mat troi.

Ching ta c6 thé két luAn ring pin mait troi Silic don
tinh thé vdi hiéu sudt 18% s& dat duge trong mot ngay géin
day v6i gid chdp nhédn duge. Pin mit trdi cé6 thé dat duge
hiéu suét cao hon véi cdng nghé dit tién so véi muc tiéu sit
dung binh thudng & mit d4t, tuy vdy chdng ta sé xét dén
¢dng nghé ché tao pin mat troi duéi khia canh héi tu cao cho
muc tiéu doé.

Kim loai mat sau

Hinh 13: Pin mdt troi TPER
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Bé mat gb ghé

Chét ban dan Ch&t ban dan

ioai P loai N

/‘l""l{fﬂl‘l}‘l{l‘.’lt .
AT e P )

Nhém Da&i han Polyimide

Hinh 14: Pin mdt tréi vdi contact cdu néi
2.3.3. Pin mdt troi Gads :

Sau Silic, GaAs 1a vat liéu ban dan dugc st dung nhiéu
nh&t cho vi dién t&. Pi véi sit dung mat tréi né c6 uu diém
1a dat th& hé mach cao (1,0V thay vi 0,7V ddi véi 5i) va hiéu
suft bién d8i quang dién cao (ky luc la 25% thay vi 23%) méc
dd phd hdng ngoai gan nhu bi cAt lam gidm ddng néi tit
xudng con 28mA/em’ (thay vi 40mA/em®). Cong nghé ché tao
phttc tap hon nhiéu so vdi pin mét troi Si v8n khong thé st
dung phudng phap thu dong héa bang oxid, nhu’ng c6 thé
thay thé bing 16p “clta s6” Ga-xAlxAs) (x gan bing 0,9),
contact mat trude thudng duge ché tao trén 16p bé mit pha
tap manh dinh x¢ nhd phuong phdp quang khéc. Céde don
tinh thé cia d€ thudng chiém bé mét nhé va rat dit nhung
ngudi ta ¢6 thé thay thé biing don tinh thé Ge. Pin mit trai
GaAs duge ché tao bang nhiéu 16p hgp chdt ¢6 nong dd pha
tap khédc nhau, mét trong nhifng cau tric don gidn nhat duge
trinh bay d bang 6 :
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Bdng 6: Cu tric pin mit trdi GaAs

Chiéu diy (um) Céu tric Hgp kim Pha tap {cm?
0,5 Contact GaAs P=16.10%
0,05 ' Cua s Ga,qAl,As | P=10"

0,5 Emitter GaAs P=510"

3 pDé GaAs N =1,7.10"
0,75 Trudng mat sau | GaneAlnoAs | N=10'"

15 Lép dem GaAs N=10%"

300 -500 pé GaAs N =10

Cdc 16p nay dugc tao ra trong qud trinh tinh thé dugc
Ién lén lidn tuc. Sy lén lén cha tinh thé xdy ra trong pha
léng, pha hoi hoiic bing bdn phén t& trong thi€t bi rdt phie
tap va bt budc phai sit dung khi v6 cing déc.

Vé vdn dé nay, Varian (M§ ) vaA Vién k¥ thuit Ioffé
(Nga) dat dugc nhitng k&t qud rdt xuit sic. Vién ky thuit
Toffé da thi sdn xudt pilot PMT GaAs phuc vu muc tidu phuc
vu trén méit dat va ngoai vii tru va hién dang tiép tuc duge
dau tu bdi kinh phi cia My.

8] Phip, mot phong thi nghiém chuyén dung da duge
CNRS thanh ldp & Valbonne vao nam 1983, do dng C.Vérié,
sau d6 éng P.Gibart phu trdch da dat duoc nhidu két qui xuat
sic, nh¥ sy dau tu ddng k& va nhitng kinh nghiém thue hanh
eue ky xudt sic. Ho dat duge hidu sudt ky luc 26% trén dién
tich 0,04cm® d6i v6i pin mat troi ¢é cdu tric nhu & bang 6 va
ciu tric Tandems. Nhitng ¢ ging nhu vay cin duge ddm bio
bing nguén kinh phi 1au dai.

2.3.4. Pin mgt trdi da phé :

Nguyén Iy cda loai ndy rat don gidn : ngudi ta phan phd
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mat trdi thanh nhiéu 16p, méi l6p dugc chuyén héa bdi mst
pin mit troi tuong dng. Mudn dat hiéu suidt cao, tit ci cac
Pin mit troi phdi chuyén héa t6i da bic xa mit trdi chua bj
hdp thy bdi 16p truse dé. Cac hé hai PMT, con goi 1a
“tandem” khd phic tap. Vé phuong dién dién, cé nhidu khs
ning thay d6i.

Pin m#t tréi tandem véi hai dau ra cg thé xay dung cho
sy hoat dong déng nhat, vé nguyén ly khéng phic tap hon
nhiéu so véi GaAs nhung ¢6 hai diéu kién rit khé thue hién ;
d6 1a sy bing nhau ctia ddng néi t4t cia 2 Pin va vi tri trung
gian & gita hai pin cta mot diod “dudng ngdm” (tunel) bsn
trong sudt nhu mét thanh phin nsi. Pin miit tréi tandem bén
16i ra d& ché tao hon va c6 higu suit cao hon.

Céu truc hai pin

Pin 1 I Pint |

Hai ddu ra Ba ddu ra o=

Pin 2 j Pin 2
R F—d PR~ -,

Hinh 15: Pin mdt troi tandem *

Hinh 15 chi sy phu thude cia hiéu suft chuyén héa
quang dién cia pin mit tréi tandem vio dd rong ving cdm
cda vit ligu d&. Nhing vat lidu duge xét dén & day la
GalnAsP. GaAs cé thé duge chon lam d€ cho cdc hop kim
GaAlAs va hgp kim GalnAsP. Loai sau thudng duge ché tao

trén d& InP cho ta higu sust dat 21,4% trén dién tich 4em?.
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Pin déc lap 2,2
T = 300°K
C =1.000 Suns, Am2 4 <
€D
1,8 =
Q0
=
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=1
14
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E
-
[
10 2
<3
=
; 0,6

L
0,8 1.2 18 2,0 2,4
Vung cdm cla pin trén {eV)

Hinh 16: Sy phu thudce cia lire sut vao dé rong ving cdm

GaAlAs trén GaAs (Virian, USA) : hiéu sudt 27,6% trén
dién tich 0,5cm?

GalnP trén GaAs (NREL, USA) : hiéu suit 29,5% trén
dién tich 0,25cm®

Cac PMT tandem duge ché tao & GalnAs va GaAlAs
trén dé Si, hiéu sudt dat tix 17,5-21%.

2.3.5 Cdc heé pin mdt troi héi tu

Trong mét hé quang dién, thanh phin dét tién nhat 1a
trudng cia pin mit troi. Néu ta gidm dién tich ciia pin mat
tréi ¢ 14n nhd hé hoi tu ¢ 14n, ta ¢6 thé gidm gia thanh hé
pin mét troi ngay khi né duge gén quay ty dong vé hudng
mat troi, hodc ngay cd khi né khéng chuyén héa duge thanh
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phdn khuéch t4n ctia bic xa mat troi. Ro rang mt hé hoat
déng nhu viy c6 thé hoat déng trong ving nhiét 36i noi bite
xa tryc ti€p gAn nhu lidn tuc va sy t8i wu héa sé tang hiéu
sudt chuyén héa clia pin mit troi.

Trén hinh 17 va 18 ta thdy so dé s dung th&u kinh
Fesnel va va ndp d4y hinh lang tru gidm d6 che cha ring
contact mét trude.

N
YTidy didm
Hinh 17: ThGu kinh Fresnel

Tigp xtic
kim loai

Hinh 18: Ndp che lang tu giém dé che ciia contact

ThAu kinh Fesnel 1a hé phd bién nhét, duge xi nghigp
ndi tiéng clia My Entech (Texas) chon d& sit dung.

Hé quay theo mat tréi tuy c6 lam phite tap thém va
gidm mét it 46 8n dinh cda toan hé thdng, nhung hé nay c6
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thé thic ddy ning lugng sinh ra mat cdch dang ké, doi khi ti
20 — 40%. Ngoai lam cdn chi 7 sif dung hé thdng 1am lanh dé
phiét do cha pin mat troi khéng ting lén nhiéu.

Uu diém chinh ciia pin mit troi hoi tu 13 taing hiéu sust
chuyén héa 1én c 14n (c 14 hé s8 hoi tu). Ly do rit don gian :
thé hd mach 13 loga ciia dong ndi tat, vi vay lay gdn ding
ciing 1a logic. D& tan dung t8i da y&u t& nay cin gidm dién
tré ndi tiép cia PMT, khi d6 téng bé rong cla cdc ring caa
contact mat trude véi su phii 16p hinh lang tru d€ gidm su
che clia contact mit trude. V6i sy hoan hio vé céng nghé, BP
Solar dat dugc hidu suit 20,1% d6i véi cdc pin mit troi higu
suit 18% khi hé s hoi tu ¢ =1.

Céc hé pin mit troi duéi hdi tu md ra nhidu hda hen
cho hién tai va tuong lai. Céc hé quang dién héi tu khac P.V
binh thudng & chd I pin mat trdi phéi c6 dé hoan héo cao
hon va néi chung chdt lugng cao hon.

2.3.6. Pin mdt troi cho vi tru

M3i nam cée vé tinh va tiau vii tru s& dung hang tram
kWp pin mat trdi, chi€m khodng 3% thi trudng pin mit troi
néi chung. Gid pin mit trdi dung cho vi tru khodng
55US$/Wp, d4t hon 15 lan so véi st dung § mat ddt vi yéu
chu chit lugng cao, cdc yéu t6 dé 1a : do tin cdy phai hoan
héo, hiéu suit cao va trong lugng nhd. V& higu sudt phai tinh
dén ding pin mit trdi & trén vii tru v6i bic xa 16n hon 35%
trén mat ddt, nhung hiéu sut gidm di 1-2% vi phé bic xa ho
dich v& 4nh séng xanh. Ngoai ra con phai tinh dén “vanh da
bitc xa” thudng pha hoai pin mit troi & do cao 700 — 1400(
km va su thay ddi ctia nhiét db rat 1én (tir -150°C dén 60°C)
Phuc vu cho muc tidu st dung ngodi vii try, nguoi ta thuon;
sit dung pin mit trdi GaAs hodc pin mat trdi Si don tinh thi
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higu sudt cao. So véi pin mat troi Si, pin mat tréi GaAs cé
hiéu suat cao hon (18% thay vi 14%). S& dung pin mét troi
cho myc dich vii try 13 dng dung ddu tién va con 1a tng dung
18u dai trong tuong lai.

2.3.7. Trién vong ciia pin mgt. troi hiéu suét cao

Céc pin mit troi Si don tinh thé ché tao bing phuong
phap Cz va sit dung céc edng nghé ché tao duge cdi tién, dat
dugce hidu suit 16 — 18%.

Céc pin mit troi Si hiéu sudt cao va pin GaAs dat hiéu
sudt 20 ~ 25% va dang & huéng nghién cdu can tiép tue. Tuy
vay, doi tugng st dung kha hep, chi y&u dung cho cde con tau
vil tru,

Gitta hai huéng trén 13 pin mit troi hoi tu rdt thuan lgi
cho viée st dung & ce nudce nhiét ddi.

Song song véi nhitng tién bd nay cda pin mit trdi hidu
sudt cao, pin mat troi da tinh thé va vé dinh hinh véi gia
thanh ha ciing 12 mét hudng déng quan tam, s& dugc ban dén
¢ phan khic.

III. KY THUAT PIEN MAT TROI

Do gig thanh pin mit troi hién con khd dit cho nén k§
thudt dién mat trdi doi héi phai dat hidu suat cao, gidm thidu
mat mdt ¢ tat cd cdc phién pin, trong tit cd cdc khau ky
thugt, tir d6 nang cao duge hiédu qua s dung. Pién mat trdi 1a
dién mét chiéu (DC) nén ciing ddi hdi nhitng k§ thuit chuyén
biét cho cac dung cu st dung. Vise thay déi nhitng cong nghé
ho#c nang cao titng phin tram cda phién pin mat trai vo
cung ton kém nhung khi dua vao si dung lai dé dang lam
mét di vai phan trim tham chi hang chuc phén tram do sk
dung cdc ky thuat kém ho#c chua thich hgp véi dién mat troi.
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Ky thuat dién mét trdi tap trung vio 3 khau chinh :
thigt k& cfu tric cia hé dién mat tréi, hé ton tri ning lugng
va hé dibu khién dién tir. TU nhitng nhu cdu st dung cu thé,
nha thigt k& phai tinh toan dua ra mot cau tric thich hgp va
hiéu qué nhét cho si dung khai thc dién mat trdi. N6 c6 thé
12 mét hé riéng ré va cling ¢6 thé 12 mot hé tap trung. N6 ¢
thé 12 mot he phic hgp (ndi véi mang dién cuc b, cdc ngudn
ning lugng méi khac hay mang dién luéi qube gia). Sau khi
lya chon cdu tric, thigt ké, ngudi ta phai tinh dén cdc thanh
phan tuong hgp gilia céc ngudn pin mit tryi, hé ton trif
(Accu) va tai cdc dung cu si dung dién. Cuéi cing l& phan
dién ti didu khién dugc thiét k& véi hang loai chifc ning dé
tinh én dinh, tién dung, tudi tho dai cha cdc hé dién mit troi.
Nhidu k§ thuat tién ti€n hién nay da duge dp dung ky thuat
cho dién mit troi va clng chinh vi 18 d6 ma gia thanh k¥
thuit dién mat trdi hay vin con cao. Ngudi ta ¢ché tao nhiing
béng dén chuyén dung cho dién mat troi cong sudt 12W —
15W song c6 d6 séng tuong duong bong den thudng 75 -
100W hoic c4c bd phan chuyén dién 12VDC -220VAC c¢6 higu
sudt dat téi 95%, cdc loai Accu khong phai d8 cham nudc, chu
k¥ hoat héa sau va tudi tho trén 10 nam.

C6 thé noi ky thuit dién mat trdi sd dung nhiéu ky
thudt cao déng bd va nhifng tinh todn cu thé chinh xéc nham
mang lai hidu qud si dung cao nh&t ti d6 gidm duge gia
thanh khai théc. Cho nén kj thudt la khau rat quan trong
cho sy thanh bai ciia sy nghiép phét trién dién mit troi.

1. C4u tric ciia hé dién mit troi

Hé didn mat trdi con goi 1a hé quang dién, gdém céc

thanh phén chinh néu trén hinh 19:
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PIN MAT

TROI ""

Hé tai

HE PIEU KHIEN AC or DC

vt

ACCU

Hinh 19: So d6 hé dién mgt troi
Panel pin mit trdi: Thanh phdn truc tiép bién bic xa
mit troi thanh dién ning v6i gia 4§ theo hudng thich hgp.
Hé dién tir didu khién : Diéu khién qué trinh nap dién
va didu khién tai cia toan hé théng.
Hé Accu tdn trif : La bd phéan tich dién ning duge nap
tir dién mat trdi dé€ cung cdp cho tai bat ci e nao.

Hé thiét bi sit dung : La thiét bi st dung (tdi) dung dién
mit trai.

Mot hé dién mat trdi dat hidu sudt cao khi cac thanh
phin néu trén phai cé chit lugng cao va duge thi&t ké& toi uu,
can bing giita ching. Sau diy ching ta hay xét k§ tung
thanh phan cla hé dién mét troi.

1.1. Gian pin mat tri

Gian pin mat tréi con goi 1A mdy phéat quang dién
(photovoltaic generator) cia mdt hé dién mét troi, gom nhiéu
modul pin mit trdi duge 14p rdp theo yéu cdu stf dung. Hinh
20 néu 1én su lép rdp tif phi&n pin mit troi dén gian pin mét
trdi.
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a. Pin mat trdi (solar cell): La linh kién ban dan bién
anh séng mat trdi thanh dién ning, duge ché tao tir vat liéu
b4n dan Silic hodc cac hgp chit ban dan.

b. Modul quang dién (photovoltaic modules): L& thanh
phin co ban dé 1dp thanh hé quang dién. Mdi modul dugc ldp
rép ti cdc phién pin mat tréi d€ dat duge ddng va th& can
thiét, véi k¥ thuat va cdu trac dic bigt d€ chiu duge cdc tée
déng clia modi trudng : ndng, mua, d6 4m, bic xa 4n mon...

Panel pin m#t trdi: gdm nhiéu modul 1ép rdp véi nhau.

Gian pin mat troi (solar array) : gbm nhiéu panel lip
rap lai. Dién 4p cha modul quyét dinh s8 lugng pin mit troi
duge ép rdp trong mot modul. Dién 4p hoat dong danh dinh
clia hé dién mit troi phai phi hop véi dién 4p cha accu ton
trit, thong thudng 1a 12V. Pa phdn cdc modul pin mét troi
duge ché tao d&€ nap Accu 12V, va vi vy mét modul thudng
duge 14p bdi 33 d&n 36 phién pin mat tréi va c6 cong sudt
chuén trong khodng 40 — 60Wp.

Cong sufit danh dinh cla mdt modul pin mat troi duge xac
dinh do hang sén xuét véi cac didu kién chufin chung sau day :

Bic xa : 1IKW/m®

Phé buc xa : AM 1,5 (phé bué¢ xa cla mit trdi trén méat
d4t cha ngay nidng tot).

Nhiét d6 : 25°C.

Cong sudt danh dinh nay 1& céng sudt dinh cia modul
(peak power) vi viy duge bifu thi bing Wp (peak watt).

Ba thong s6 quan trong nhit cda modul 14 thé hé mach
V.., dong ndi tit I, va cong sudt cyc dai. Céc thong s nay
duge xdc dinh tir dudng dac trung I-V clia modul va ching phu
thude vao nhiét 46 va bic xa (hinh 22).
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Hé s§ nhiét cia thé hé mach Voc modul PMT la -
2,3mV/C :

dVoc
dT

Tie: = -2,3n,.mV/C (1)

Vi modul gdm 33 d&n 36 phién pin m#t trai, hé sd hd
mach cGa dong ndi tit 1a +6mA/ Clem” cha dién tich modul.
Hé s8 nhiét 1a mot théng s6 quan trong trong qué trinh hoat
dong cha pin mit troi, 1a thong s8 ma ngudi thiét ké cidn luu
¥ khi sif dung pin mit troi ¢ ving nhiét ddi cé nhidt d§ méi
trudng cao.

Bitc xa mit troi 14 mdt y&u t6 quan trong trong viée lam
gia héa pin mat troi va thay déi cdc théng s6 dién cha modul.
Dong dodn mach Isc ty 1¢ thuén véi cudng dé bic xa (hinh
24) va thay ddi trong ngay phu thudc vao cm‘mg ds bie xa. Vi
thé hé mach Voc 14 ham log cia dong noi tat do d6 ciing 1a
log eia cudng do bie xa. Trong ngay dién ap thay d8i khong
dang k& so vdi dong, do vay trong thi&t k& hé dién mat troi
thudng nguvi ta b qua sy thay d8i cia the ma chi ghi nhin
sy thay ddi cia dong Isc nhu sau :

Ise(@) = Isc (& LTKW/m?) x G (KW/m®) (2)

Khi hé dién mit troi hoat dong gin diém cyc dai thi Hé
s& dat cong sudt cao. Gid tri cyc dai caa thé hd mach Vo, tal
difm cuc dai thudng khodng 80% Voc. O btc xa chuin (1)
khéng phu thudc nhidéu vao bic xa trong ngéy Pidu nay rit
tién 1¢i cho cong tdc thiét ké.

Pac trung cia modul s& phic tap hon khi ta tinh dén
nhiét d6 hoat déng binh thudng cla pin mat troi NOCT
{normal oparating cell temparature), d6 14 nhiét dd cua pin
mat trdi khi modul hoat déng dudi cée diéu kién sau day :
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Bic xa : 0,8KW/m?

Phan bd phé :AM 1.5
Nhiét d6 méi trudng : 20°C
Téc A6 gi6 >1m/s.

NOCT (thuéng khodng 42°C dén 46°C) thudng duge
ding dé tinh nhiét 46 ciia modul dang hoat déng Tec. Po
chénh léch gitta nhiét 46 Te va nhiét d6 mobi truong Ta phu
thudc tuyén tinh vao cudng d6 bire xa:

Te - Ta = 2OCT 20 ¢ (gyyym?) @)
0,8

Hinh 22, néu cach tinh t6m tit cdc théng s6 clia modul
duéi diéu kién hoat déng. Dong Isc duge xdc dinh tir phuong
trinh (2). Nhiét 46 hoat dong duge xdc dinh tit phuong trinh
(3) va gia tri nhan duge thay vaoe phuong trinh (2) @€ xdc
dinh gid tri Voc. Sy phu thudc cia hé s6 dudng cong F.F (fill
factor) vao nhiét d6 va bic xa 1a rét phic tap, nhung cé thé
tinh duge théng qua viéc tinh dién trd néi ti€p cha pin mit
trdi. D€ don gidn phép tinh, ngudi ta thudng coi hé sd dudng
cong F.F 13 mot hing s§. F.F lién quan dén céng sudt cuc dai
cda pin mat trai:
o

F.F =
Vi Im

(4)

Trong d6:
I : dong & diém codng sudt cue dai

Vu : th€ ¢ diém cong sudt cuc dai
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¢c. Céch 1ép ghép cde modul pin mat troi:

S¢ @6 lip rap cda gian pin mit tréi - mdy phat quang
dién - gdém nhidu modul pin mat trdi, néu & hinh 24.

Cde modul pin mat tréi duge ghép ndi théng qua cac
diod by- pass va blocking. Died blocking dé ngén dong ngugc
chay tif accu vé phia modul pin mat trdi khi troi khong ning
hodic vao ban dém. Diod by-pass trén cdc modul ndi tiép d&
théng dong nguge cia nhing modul kém chét lugng, tranh
gay diém néng v.v.. Céc modul duge méc ndi ti€p € tang thé,
mic song song dé ting dong. Trén hinh 24 ta thay Ns 14 s8
modul méc néi tidp (Ns =2) va Np 1a s6 modul méc song song
( Np = 3 ). Néu cac modul hoan toan gidng nhau, ¢
Vocr = 20V Iger = 3,5A thi cdce thong 50 cda gian pin mit trgi

trén hinh 22 la:
* Diod chin

£ % %
7aY yay 7a 2:5 |
Died cha

chay qua

Hinh 24: Mdy phdt quang dién
Thi cdc théng s8 cla gian pin mat trdi trén hinh 22 la:
Voc = Voo X 2 = 40V
Isc =Iscx 3 =10,5A
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Trong thuc t&, khé c6 thé dat duge sy dbéng nhat gifta
cdc modul vi céde ly do sau:

- Cing quy trinh ché tao, chét lugng cha pin mat troi va
ca modul khédce nhau. Thong thudng, sy khdc biét vé dong
16n hon vé thé.

- Trén cung mét dan pin mit trdi diéu kién hoat dong
ciia che modul ¢ thé khic nhau. Vi du béng cay do bdn hodc
may che mot phin cla gidn pin mat troi.

Sy khong déng nh&t cla cdc modul sé gay hai diéu tai
hai:

- Thd nhét 1am gidm cdng suét tong cong: cong sudt diu
ra sé nhd hon téng cong sult ctia cdc modul. D6 la su "méat
mat khong cdn xing" (mismatch loss).

. Th¢ hai, gay nén diém néng trén céc modul y&u khi
mic ndi ti€p. Trong mdt s§ trudng hop, cac modul y&u hoat
dong nhu mot "tai" do dong ngugc chay qua nod va tda nhiét,
lam tang nhiét 46 1én cao, c6 thé lén dén 80°C-100°C 1a nhiét
d6 1am hu héng modul pin mat trdi, 1am hu héng méi néi va
céc thanh phén déng vé trong modul. P6 la sy hoan thanh
diém néng (hot point) trén modul pin mét tréi. Dung diod by-
pass ¢6 thé han ché céc 16i "diém néng" nay. N&éu khong kip
thoi x¥ 1y cac 161 "diém néng" mau chéng lam héng pin mit
troi va doi khi gay chay gian pin mit troi.

d. Gid 3¢ gian pin mat tréi

Hé gian gid d6 cdc modul pin mat troi, cing 1a mot
thanh phdn quan trong ma ngudi thiét ké phii tinh dén
modul pin mit trdi, thu duge nhiéu nhét biic xa mit troi
trong ngdy. Chua tinh dén y&u td chiu stc bén co hoc khi sif
dung ngoai trdi mua, ning, gié, nudc bién v.v.. O day ta xét
dén hai loai gi4 do ¢8 dinh va xoay theo mat trdi.
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Da phan c4c gian Pin mat tréi duge 14p ¢6 dinh mét true
¢ do nghiéng phi hgp tuong ing v6i vi dé noi l&p dat. Hé ¢
dinh chdc chin, r& tién, rdt phd bién, nhung lugng be xa
mat tr3i thu duge so ve; gid mot truc néi tren. Nhung gig
thanh loai hai tryc cao, d¢ tin ciy thdp (dé hy héng, truc
tric) va gid thanh bdo tri cao. G rhitng noi nhan céng rg, c4
diéu kién quén 1y t8t, ngudi ta cé the xoay bing tay. Quay hai
lan mét ngay vé huéng mat trai, c6 the dat 95 % lugng bie
xa thu duge biing gis quay tu dong 2 truc.

k§ thuit quang hoc phife tap trong ha héi tu 4€ tang anh
sang roi vao pin mé&t tréi & cde mite khée nhay,

2. Hé aceu tén tri néing lugng
2.1 Hoqt déng ciia accu trong h¢ dién mat troi

Accu trong hé dién mét tréi ding d€ t8n trit néng lugng
duge nap tir pin mat troi, hoat dong dugi nhitng diéu kién dic
biét theo yéu cdu thigt k& cda hé. Cse thanh phén eiia hé cg
tdc dong dén ca tud; tho va hiéy sust hoat déng ciia aceu. Nét

nhitng hé khéng nap lai luén luén bj can.

Bén canh chy ky "hang ngay” 1a chu ky “khi hau", do he
hoat dong trong nhing didu kién khi hau thay d8i. Chy ky
nay xdy ra bat ed lic nao khi tai "hang ngay" VUGt qui ning
lugng trung bhinh cung c&p cia ngudn dian mét tréd,
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2.2. Aceu axit chi

La mot trong nhimg loai accu duge st dung mot cach
théng dung nhat hién nay trong hé dién mat trdi. Trong accu
axit chi ngudi ta phdn lAm bén loai chuyén dung sau:

- Accu axit chi d8 khdi déng, chiu sdng va méi lita
(SLI:starting, lighting, ignition): Thudng dugc dung chd yé&u
trong 6 t& A€ khdi dong m4ay. Ching dugce ch& tao dé cfp mot
dong dién 16n trong thoi gian ngén khi khdéi déng dong co.
Nhitng bén cuc bing gidy méng cho phép mot s6 lugng 16n di
qua trong mdt khéng gian nhé. K&t qua 1a véi dién tich bé
mit l6n cho phép dong ¢& 200A hoic 1én hon di qua trong
thdi gian mot vai gidy ma khéng gy nguy hiém gi cho accu.

Nhitng accu 6té6 thudng duge ché tao d€ tao 20 chu ky
phéng séu ho#ic phéng rdt su truc khi accu hét han si
dung. :

Loai accu nay théng thuéng ding day ndi chi-antimony.
Nhung trong nhiéu trudng hogp, ham lugng antimony dugc
gidm d€ dat gi4 tri min cia ty 1&é phéng, bu vao 46 mét lugng
nhé bac, déng, chi, thi€c va arsenic duge thém vao d€ day
khée va d€ chong lai sy &n moén anod.

Loai accu nay déng kin trén thi trudng thuyng dung diy
Pb-Ca. Chit xtc tdc ¢ thé duge dit tai dinh cha aceu (nhu
hinh du6i) @€ c6 thé hoat dong trd lai v6i khi duge giai phéng
trong qu4 trinh nap va bi&n d8i tré lai vao nuc.

Hoat dong trong diéu kién binh thudng thi tudi tho cda
accu loai nay 1a tir 4-5 nidm.

Accu 6 6 12V, ¢6 dung lugng x4p xi 0,78 kWh, cung cip
300A trong 20s khéi dong tuong duong vdi mic phéng sdu
2,56% cta dung tich dinh lugng (0,78 kWh).
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- Accu lam ngubn kéo, nguén chuyén déng: Loai nay
thudng dung trong cdn cfu dién, 8 t6 md, xe dap dién,
v.v..Nhitng accu nay cé khé nang phéng sau tir 50-80% dung
lugng cia né. Loai nay duge ché tao véi nhitng ban chi day va
dung lugng chat dién phén 16n, do viy né c¢6 kha nang hoat
dong trong nhitng didu kién khé khan. Thong thung ngudi
ta ch& tao ban cuc bing chi-antimony.

Nhuge di€m 16n nhit cta loai nay la vén d& ty phéng,
¢6 th€ mat d&n trén 30% dung lugng dinh mac sas vai ngay
khéng néi t4i.

Nhing accu loai nay c6 ddy ndi bing chi-antimony thi
tudi tho clia né c6 thé tir 5-15 ndm khi khéng cé nhing chu
ky séu. Tudi tho ciia accu c6 diy Pb-Ca c6 thé dai hon mbt
chit, né phu thuge vao nhiét d6 va cdc didu kién hoat déng
khsec.

- Accu ding cho cdc thidt bi van phong: Puge s dung
d6i véi nhimg truong hgp cdn ngudn trong thdng tin, hé
théng nguén, ha théng m4y tinh, chisy séng cdp ctu v.v.Loai
nay ding diy ndi chi tinh khist 6 dd bén thap, né c6 bin
cye chi-antimony hosc Pb-Ca.

- Accu quang dign: Puge ché tao dé théa man nhimg
nhu cdu riéng cha hoat dong cta hé BMT nhu ding mét
minh, diéu khién tif xa trén mat dat d6i vdi cdc vé tinh nhan
tao v.v.Ching duge déng sdn v6i nhimg day chi tinh khist
hodc hgp kim Pb-Ca,

2.3. Bdc trung ctia accu axit chi

2.3.1. Dung lugng tén triz: |

a. Dung lugng Ah: La lugng déng phéng ra trong
khodng mét thyi gian nhat dinh tai nhiét d6 va mue phéng
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nhat dinh.Vi du d61 vdi accu 12V ¢6 dung lugng dugce danh gia
la 100 Ah, thi qua 20h né c¢6 thé phéng 5 A/h, tuong duong
v6i cong sudt 0,8 kWh. Hinh vé duéi day chi méi quan hé
gitta dung lugng vd midc phéng d6i v6i accu 12V, 100Ah, mic
phéng la 20h. Kich thude accu, cdu tric, ndng d6 chat dién
phan, bdn ch&t bdn cyc ciing nhu nhiét d9, mitc phéng x4c
dinh dung lugng accu.

b. Dung luong watt-gid: Dung lugng Wh hode dung lugng
ning Iuwong 1a tich phan thdi gian cla qud trinh sdn xuat
dong phéng va dién dp tit khi nap diy dén khi hét dién 4p.
Dung lugng Wh ¢6 thé duge xdc dinh tif dung higng Ah bing
phudng trinh sau day:

WC=AH x V x BF, trong d6:
WC: 14 dung lugng watt-gid,
Ah: ]a dung lugng Ah,

V : 1a dién 4p trung binh cia accu tai 60% SOC
va nhiét do phong.

BF: 1a hé s8 c6 sdn cla accu d& si dung.
c. Hiéu ung cia miic phéng doi véi dung lugng:

Accu ¢6 dung lugng 16n tai midc phéng dai nhat vi lic d6
thoi gian dai cho phép axit trong ch4t dién phan thdm séu
hon vao ban cyc cGa accu. Tal midc phéng cao chi mét lugng
nhé cda chdt dién phan va cde chat hoat déng cda ban cue
duge sit dung bdi vi axit duge luu thong trong nhing 16 nhd
cGa ban cuc va sy khuyé&ch tan cia nude t¥ nhitng 16 nhé cla
bén cuc rat chdm dé c6 duge mic phéng cao trong thoi gian
ngin. Mit khéc sy thAim nhdp sfu cda axit véo bén cyc trong
qua trinh phéng thap lam ngén tudi tho accu.
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d.Higu dng cua nhiét d6 déi véi dung luong:
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Dung lugng tdn trit cda accu axit chi gidm gan 1% khi
nhiét d6 giam 1°C. Nhiét dd thdp lam dung lugng nhé di vi
phén tng héa hoc dién ra cham hon, ¢ diy lugng ion tham
nhép vao ban eyc it di va cée chat hoat dong c6 séin cho phdn
dng it di.Sy tang dung lugng cla accu theo nhiét do dugc chi
trong hinh 28. Nhitng hé 56 hiéu chinh dung lugng trong dé
duge sit dung d& diéu chinh mdc dung lugng tai 25°C doi véi
céc nhiét dé khéc nhau. Tir hinh v& nay ta thiy rang nhiét do
it c6 Anh hudng dén dung lugng tai nhiing thoi gian phdéng dai.

Dung lugng duge chi ra ting tuyén vdi sy ting chiéu day
ciia ban cuc theo t¥ 1& phu thudc vao mifc phdéng cta accu.

2.3.2.Chu ky séng

Chu ky sdng cta Accu duge chi rd bing s6 chu ky phéng
sdu DOD (depth of discharge) dinh miec, tai nhiét dé va muc
phéng dinh mite cho dén khi Accu dat dén "diém ché&t” (end of
life). :

Piém ché&t duge dinh nghia mdt cdch khdc nhau ¢ nhiing
phuong phép san xuit khdc nhau, nhung déu c¢6 mét dic
trung 14 khi &y dung lugng Accu cdon duéi 20% dung lugng
dinh mic .

DOD va nhiét d6 Accu dnh hudng dén tudi tho Accu.
Tudi tho Accu gidm khi mie DOD ting (sAu hon) vi Gng sudt
ngoai 16n do sy st dung qud muc cde chat hoat dong. Chu k¥
séng dudng nhu gidm khi nhiét d¢ Accu ting .

Mite phéng dai hon mic di lam téng dung lugng Accu cé
sin nhung lam gidm tudi tho Accu vi axit thdm siu vao
nhitng ban cuc. Pidu kién chudn d8i v6i chu ky s6ng clia Accu
cong nghidp 1a thoi gian phéng 8h véi nhiing chu k¥ néng va
6h d6i vai nhitng chu k¥ phéng sau.
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Céc hé s8 lam gidm tudi tho Accu :
- Sy &n mon clia dién tré ndi ti€p tang.

- Sy &n mdn day bdi sy hoat dong cla HoS0, lam gidam
chét lugng day tai dién Pb. Sy hoat dong cda H.S0, ting
nhanh & phia sau bdn cye vi hién tugng duge goi la "tao tidng".

- Hién tugng tao tAng giy bdi mitc nap rat thap & dé6
mic SOC khéng bao gid da cao d€ tao khi va k&t qui 1a gay
ric réi cho chat dién phan.

- Néu khi nhiéu qud mdc cin thiét sé lam m&t chat dién
phén va ph4d héng ban cuc. Piéu nay ¢ thé s& lam gidm dung
lugng béi vi miic dién phan & dudi dinh ciia nhitng ban cuc,
do dé can tré cdc chat hoat dong trd lai. Khi manh ciing pha
hdng cac ban cuc vi n6 phd hiy cdc chat hoat déng.

2.3.3.Dién dp phdéng vé naop :

- Duigng cong phéng : Pudng cong dién ip phdéng cia
nhitng loai accu théng thudng thay déi ti nhiing dudng cong
chuéin, phy thudc vao céng nghé sdn xudt riéng biét va nhing
vat lidu duge si dung.

DE bdo vé tudi the accu, dién dp phéng phai tranh qua
mife dién dp déng - cit dinh mifc ¢d 1,8V/binh.

Hinh 30 mé ta so luge dic trung dién ap phéng cia accu
axit chi dung trong hé Pién mait trdi. Dién 4p cudi nhimg
dudng cong trong hinh nhu 13 mét ham cha DOD véi mic
phong thay d8i tai nhiét dé hoat dong khong ddi. P&l véi
nhilng mic phéng cham, dién ap rdi tir tir dén diém duge xem
nhu khuyu cia dudng cong, sau khi phéng dién 4p gidm manh.

bDién dp phéng cing bi danh hudng bdi nhiét dé hoat
ddng cia accu.
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Nhitng dudng cong dién &p nap nhit mbt ham cia SOC cia
accu v6i nhitng mde nap khéc nhau duge mé t& trong hinh 31.
Né chi ra ring dién 4p nap tang khi cd SOC va miic nap
tang. Vung A trén dudng cong dua ra higu sufit nap. 3 vang B
hién tugng dién phén bdt diu. Khi dién dp cudi nhdy dot
ngdt lén gin 100% SOC trong ving C, khi qué nhiéu va xdy
ra hién tugng mét chat dién phan. Nap qué mic c6 thé gay
ra viéc mat cdc chit hoat ddng § bén cuc va lam bong ra, gdy
dung lugng va tudi tho cia accu.

- Cia sé dién dp accu : Mic cubi cla dién 4p nap dugc cAn
nhic & mbc d8 san xudt di khi trén lan trong chat dién
phan, dé gidm sy phén tdng va sao cho dung lugng accu dat
gid tri cyc dai nhung vén duy tri dugc tudi tho accu.

Théng thudng mic cudi cia dién ap nap d6i v6i accu phéng
néng tit 2,5 - 2,54V/binh va 2,6 - 2,65V/binh d6i véi accu
phéng siu.

Muc cudi cia dién 4p phéng doi voi accu phéng noéng
khoang 1,9V/binh va 1,7V/binh d6i véi accu phéng séu.

Dic tinh cda loai aceu axit ¢hi ding cho céc loai mdy van

phong duge néu trong cac hinh duéi.
2.3.4. Trong ligng riéng cia chdt dién phadn

Trong lugng riéng la gid tri do dé xéc dinh luong axit
sulphuric (HyS04) c6 chda trong chat dién phan. Bang dudi
day ghi lai nhitng tinh chit cia dung dich HzS04 v6i nhiét dd
ciia chat dién phan la 59°F (15°C). Gia tri trong lugng riéng
phu thudc vao nhiét d% cha dung dich.

SG=8Gs9 + C(59-T)

Véi  SG: la trong lugng riéng tal nhiét 4o do,
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SGse: 12 trong lugng riéng chudn tai 59°F,
C: 1a hé s6 nhiét 45 (1/°F)
T: 14 nhiét d6 cGa chadt dién phan (°F).

Bdng 7: Mién gia tri trong lugng riéng cia céc loai

accu axit chi

Khi hdu on hoa

Khi hdu nhigt aéi

Loal accu
Nap ddy Phdng Nap day Phéng
SL 1.260-1.280 |1.120 1.120-1.240 1.080
Nguén chuyén déng | 1.260-1.280 |- 1.210-1240 -
Ding cho cdc dyng | 1.200-1.225 |- 1.200-1.2256 |-
cy véin phéng
Diing trong hé DMT 1.075-1.130 11.225 1.040

1.300

Bdng 8: Thé hé mach va trong lugng riéng diec
trung tai cic mdc nap khac nhau

Mite Trong Iugng pién ap Pién ap
nap rieng (accu 12V) {accu 6V)
100% 1.265 12.7 (V) 6.3 (V)
75% 1.225 12.4 (V) 6.2 (V)
50% 1.190 12.2 (V} 6.1 (V)
25% 1.155 12.0 (V) 6.0 (V)
Phéng 1.120 11.9 (V) 6.0 (V)
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2.3.5. Accu tu phong

Accu tu phéng bing phdn dng héa hoce viing 14 loai dung
lugng tiéu thu nhé. Accu sé phéng chéam khi khdng dung.
Hinh dudi diy chi mic phéng ciia accu thay dai theo nhiét d¢
va cdu tao cia nhitng ban cue, mde d6 tuy phong s& téng theo
sy tdng cha nhiét d§. Loai accu ¢6 diy chi-antimony cé mudc
phéng cao hon loai day Pb-Ca.

2.3.6. Nhitng vdn dé cia accu

* Nap qua (overcharging): Viéc nap qui cha accu giy ra
an mon luéi duong va tac khi qué mic, né cé thé lam mat cac
ch&t hoat déng & cdc ban duong. Chit bi mat nay sau dé ling
dong thanh cdc chat cin mau ndu sing § ddy cda accu, gilta
b phén tdch va cac ban cuc. Nap qui con c6 thé lam tang
nhidt ¢ cta accu dén diém tan phd bd phidn tdch va céde ban
cre. Thém thudng xuyén lugng nuée bi mét tréd nén can thiét
khi khi qui nhiéy.

* Nap thiéu (undercharging): Viéc nap accu dudi mic
thich hop ciia né dan dén sy kiét qué din cda accu, n6 duge chi
bing gid tri ngdy cang nhd clia trong lugng riéng va mau cia
ciac ban cye ¢6 xu hudng tré nén sdng hon. Khi viéc nap dudi
muc kéo dai, chat cin bi 1dng dong dudi ddy cha accu. Chit cin
nay thudng 1a bt tréng sédng chda chh yéu sulphate chi.

* Nap thi€u 1a mdt trong phan 16n nhitng nguyén nhan
chung cda sy odn xuéng clia cdce ban cye.

* Pién cuc bi #n mdn: K&t qué cla dn mon vé cg ban la
khéong din, né tao thanh 16p & gilrta dién cue accu va kep ndi
v6i né. An mon dién cue phdi duge lam sach véi dung dich
pha loiing amoniac da trung hoda axit va phd 16p dadu mé boi
tron nhiét dé cao hodc vaseline. Chéi quét kim loai thudng
duge dung dé phti bui va loai bé 16p gi.
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* Dong ngdn mach: Dong ngin mach cb thé bi giy bdi su
hu héng cta mot hay nhiéu bd phén téch. Syt hu hdng nay c6 thé
do sy tich 1oy qud muc cac chit can & day clia accu hode béi céiu
triic tao nhénh cla chi tir ban cyc am sang ban cyc duong.

Nhitng biéu hién cia dong ngin mach la:
4

- Gi4 tri trong lugng riéng ti&p tuc gidm méc di accu da
duge nap da.

- Dung lugng bi mat dot ngdt sau khi nap qud (full
charge).

- Dién 4p hé mach ctia accu thap.

* Sy tao tAng (sulphation): Hién tugng nay s8 xuit hién
trong nhitng hoan cdnh nhu sau:

_ Khi accu phéng dién mét phén ho#c hoan toan nhung
khéong duge st dung trong mot thoi gian dai.

- Khi accu hoat dong tai SOC trong vai ngay khong két
thic hodc cAn béng viéc nap.

. Khi c6 sy thay ddi nhiét dd trong accu. Sy tao tang
duoge tao bdi su hoa tan cfa Pb sulphate ¢ nhiét 4§ cao trong
chit dién phan. Nhitng chét két tinh chi sulphate nhé dudc
hoa tan treng chu ky nhiét do cao va sé k&t tinh mot cich
cham chap thanh nhitng k&t tinh 16n khi nhiét d6 gidm. Chu
k¥ nhiét do chdt dién phan duge tao b&i su thay déi nhiét dd
xung quanh hodc do nhiét duge sinh ra trong accu khi nap
ho#ic phéng.

* Pién phan va sy mat nudc:

Dién phan 1a su bién 361 ctia nude thanh khi Hy va O..
Khi accu duge nap ddy, tai thoi diém sulphate chi trén céac ban
cdc va céc ion sulphate chi trong dung dich dién phén tré nén
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can kiét, sy tang dién thé ban cuc cao hon dién ap ngit mac
dinh giy ra sy phén ly cha nude. Pé giam khi tai thoi diém
nay, ngudi ta phai gidm muic nap bing cdch gidm dién 4p aceun.
Khi bit ddu xudt hién khi dién 4p accu (dién 4p cia dién cye
accu) dat ¢ 2.3V/binh va lugng khi duge tao thanh phu thube
vao phén cdn lai cia dong khi khéng bi hap thu bédi accu.

Phan dng xdy ra khi ¢6 sy dién phan:
Tai ban cyec dm: 9H" + 2¢ > H, 7T

Tai ban cyc duong:  SO.~ + HeO — HuSO, + 267 + (112)0; T
K&t qua la: H,0 — Hy T+ (1/2)0. 1.
3. Hé dién tit diéu khién
Cé thé goi hé dién t didu khién 13 "Trai tim" cda hé
dién mat troi. Pay ciing 12 b phdn gy nhidu trdc trd nhit
cho viée dng dung khai thdc dién mét trai.

Hé dién t& c6 chdc ning didu khién viéc nap td¥ pand
PIN MAT TROI hay dan PIN MAT TROT vao hé ton tri va
didu khién dong dién cung cdp ra rai mot cdch an toan, dung
yéu cdu k§ thust, bdo vé cho hé ton trit hoat dong diéu hda
va 6 tudi tho cao. O mot s§ trudng hop cé nhu cdu s dung
cdc thi€t bi dién thong thudng holdc vdi cdc thigt k& dién mat
trgi cong nghiép, ngudi ta si dung cdc hé ddi dien tit mot
chidu sang xoay chidu (DC — AC), 46 1a cdc hé invertor.

3.1 H¢ diéu khién sgc - REGULATOR
Pay 12 bo dién ti didu khién dong dién mat chicu. N6
c6 chitc ning didu khién qua trinh sac dién tit PIN MAT

TROI vao hé tén trld, chéng sac nguge va diéu khién dong
dién DC ra tai.
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Tuy theo nhu cidu s dung khdc nhau ma b6 Regulator
¢6 nhitng chdc néng khdc nhau. Vé c¢ ban, mdt hé regulator
s& chi ro cho ngudi s dung biét tinh trang cda hé dién mat
tréi qua cdc thong s8 sau:

P.M.T (solar): thong bdo tinh trang caa P.M.T.

Nap (charge): théng béo tinh trang sac cia hé dién mit
troi.

Qua nap (Overcharge): thong bdo tinh trang nap qud
diy cha hé dién mat troi (14.5VDC) va ty dong ngdt sac dé
bao vé an toan cho aceu.

Qu4 tai (overload): théng bao ting trang s& dung qud tai
cia hé dién mit trdi hosic th€ accu xuéng qui dudi mic an
toan (11VDC) va ngit tai khong cho sif dung dé bio vé accu.

Céc hé regulator thudng sit dung dién th& 12V, 24V. Tuy
nhién, d8i v6i cdc mAay chuyén dung ngudi ta ting thé€ sd
dung 1én 48V dé& gidm dong tii va tang d6 bén cia thiét bi.

3.2.H¢ d6i dién DC/AC (invertor)

Bo dién tif nay c6 chic ning chuyén dién mét chiéu DC
thanh dién xoay chidu AC d€ cé thé sit dung cde thiét bi dién
théng thudng. Leai invertor théng thudng ré tién cho dong
dién AC cé tdn s6 50Hz-60Hz véi dang séng hinh sin vubng.
Loai invertor nay c6 hiéu suit thap, t6i da 1a 70% va chat
lugng dién bi han ch&. Loai invertor nay ding cho cdc thiét
bi thdp sdng, tivi, ddu mdy video vv.. Song néu diung cho dong
¢d thi hiéu suit s& gidm. Loai invertor cao cdp c6 dang séng
hinh sin tron, ¢6 hiéu suit chuyén héa rdt cao, tit 90%-95%.
Loai invertor th& hé méi gan diy di khéng con si dung bién
th& nita, loai nay rit tién dung, gon nhe song céng sudt nhe.
D41 v6i cde nha mdy dién mat trii ngu’(n ta phai sd dung cdc
hé invertor ba pha.
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IH. CHUYEN HOA NHIET BONG - NHIET DIEN MAT
TROI

Nhu chiing ta thdy & muc 1, ning lugng anh sdng duge
chuyén truc ti&p thanh néng lugng dién. Tuy nhién, dién mit
trdi cdn ¢6 thé duge tao ra mét cdch gian ti€p tif nang luong
dnh nidng théng qua dang si dung nhiét. Dang chuyén héa
nay c6 thé thuc hién béi co ché : cg ché déng va co ché tinh,
Co ch& ch& déng la st dung nhist dé hoat déng cdc déng co
dot trong, tudc bin hoi hose tufe bin khi. C¢ ché& tinh Ia dung
hiéu dng nhiét dién cia chit ban din hosc su phat xa nhiét
dién tif tir b& mat kim loai dé tao ra dong dién v.v..

Trong thye tién ngudi ta st dung co ché dong 1a chi y&u
vi né higu qua va c6 tinh kinh t& hon nhidu so véi ¢g ché tinh.
Mot vi du cho thdy rd rang didu nay 13 & 500°C mdt cip nhiét
dién déc trung PbTe hoat déng véi hiéu sust nhigt dong 1z 6%
trong khi dé hiéu sudt nay dat 40% d5i véi tude bin hoi & cing
mdt nhiét do. DE ¢6 thé chuyén héa nhist mét troi thanh dién,
chu trinh nay phéi qua 2 giai dean. Bugc mét 14 st dung cdce
loai b gép d& thu nhiét clia mat trdi va bude ti€p theo la xu Iy
nhiét lugng d6 bién thanh dién nhe cdc loai thiét bi thich hop.
Hién nay ngudi ta st dung 2 ho bd gép thu nhiét hoi tu tam
diém va b thu nhidt héi ty ong thdng nhu & trén hinh 39.

So v6i chuyén héa quang dién, dang chuyén héa nhiét
ddng nay dugc con ngudi bist dén va khai thic sém hon
nhiéu. Biding cdc guong parabol hoi tu hodc kinh phan chiéu
nguoi ta da ché tao ra hang loat céc loai thift bi da dang
khdc nhau. Kiéu héi tu 1én thép - heliostat ciing la mét cong
nghé hiéu qud. Mé hinh d4u tién loai nay cia Mouchot duge
tri€n lam tai Paris vao nam 1897 va chi mot ndm sau di
duge sif dung d€ bom nude tai Algiers 1én dé cao 1m va tdc do
1m®%gi¢ (hinh 10).
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Ngay nay, phuong phdp nhiét Dién mat tréi duge s
dung trén nguyén ly dét néng cdc chat 16ng céng nghé hodc
khi (nhu He, Ar, d8 hoat dong tudc bin phdt ra dién).

Mot nha may nhiét dién mit trdi theo nguyén ly nay
thudng cé 4 hé thanh phan :

1. Hé thu nhiét (cdc tdm gép nhiét, guong hdi tu
nhiét..).

2. Hé xi Iy nhiét (th4p trung tAm, éng thang vv..)dun
néng cac chat 1éng cong nghé).

3. Hé tdn trit nhiét (dé chd dong khong énh hudng
bdi may).

4. Hé chuyén héa nhiét.

Khi He, Ar hoiic cdc khi khdc ¢6 th€ duge st dung, hid¢u
suit chuyén héa cta né dat 30% & nhiét 46 60°C. Khi chat
khi bi nén va d6t néng, né gidn nd ra va 1a tudc bin gin lién
véi may phét quay va phat ra dién. Mot van dé khé khin dac
biét cha loai nha mdy nay la nude gidi nhiét. Sé phai can
30.000m® nuée A8 gidi nhiét thdp trong 1 gid cho nha mdy cé
cdng sudt 100MW va né sé& ndy sinh nghich 1y 12 noi ¢6 mat
tréi t8t cling 1a noi khé khin vé nuéde.
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CHUONG II
CAC HE DPIEN MAT TR3! PHYC VU NONG THON

L. HE DIEN MAT TROI GIA DINH
i. Nhu ciu

Sy chuyén héa quang dién tir ning luigng mat tréi cho
phép tao ra dién ning & cung cdp cho mét hd gia dinh hodc
cho mét nhém gia dinh ma khéng cin phdi xdy dung mang
luéi dién ton kém.

2. Cdc thanh phan co ban

Hé théng dién mét troi gia dinh chi yéu bao gom mét
vai modul quang dién, mét hé diéu khién dién td, mdt binh
accu va cdc hé thong bdo vé tuong Ung. Ngudi ta co thé néi
hé théng nay v6i mdt vai deén huynh quang, mét tivi dién
mbt chiéu vd mdt mdy radio-cassette va cdn c6 th€ néi he
théng vao b bién dién dé chuyén dong dién mdt chigu thanh
dong dién xoay chidu nhi#m cung cfp cho mot 56 thiét bi
tuong dng. Tuy nhién, vide nay thutng khong c6 hiéu qua cao
vi tidu hao nhidu dién hon. Do d6 hé théng nay thudng duge
khuyé&n cédo khong nén sl dung bd bién dién dbi v4i nhiing hé
dién mat tréi c6 cong sudt dinh 1én hon 100 W.

Trong thuc t€, trén thi trudng ciing ¢é cdc hé thong dién
mét troi véi thanh phin bao gdm mét vai modul quang dién,
mdt bé didu khién dién, vai hép ndi va diy cédp dién. Do d,
viée con lai chi la 1p rap céc bd phan néi trén va ndi vao dé
cdc thist bi ¢dn st dung. Ngoai ra, ngudi diang cAn phai sl
dung sao cho hé théng ding bi qua tai, néu khong thi phai
trang bi mét hé théng 16n hon. Néi chung, ta c6 thé 1&p b&
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sung thém céc hé nhd bing cdch nédi song song mét vai modul
dé c¢6 dung lugng dién 16n hon.

Céng sudt tidu bidu clia mdt vai thigt bi dién.

(Cdc gid tri nay chi la cde d@ liéu tuong trung ma théi, xin
tham khdo thém cde tai lidu kém theo thiét bi d€ biét cong sudt
chinh xdc cda chung).

Dién mét chiéu

Thiét bi Dién thé Cong suat
Pén huynh quang 12V 3-23wW
Tivi den tréng 12V 15W
Tivi mau 12V 60W
Radio-cassette g-12v 10-40W
Quat may 12v 35W

Dién xoay chiéu
Thjét bi Hig¢uthé& | Cdng suét

bén day téc 220V 40-100W
Tivi den tréng 220V 20W
Bén huynh quang 220V 20-40 W
Tivi mau 220V 80 W
Béu may video 220V 40W
May dién todn cd nhan 220V 200W

Vi du vé thiét k&€ hé thong :

Mat modul dién mat troi c6 cdng sudt 50 Wp véi bic xa
mat trdi trung binh la 5 kWh/m*ngay sdn xuit ra khoang 200
Wh dién méi ngiy (da tinh dén sy tidu hao dién cla hé thong).

Trong cing mdt dém, luong dién nay dd cung cép cho
hai bé6ng huynh quang céng sudt 10 W trong 2 gid rudi va cho
mdt may thu hinh den tréng 12 V trong vong 3 gid.
80



yup 018 na onyd ng1q ngy ugip Suvnb wid Fugyl IH ‘66 YWH

yuly ugAni
ugIp Wed ugg

§a oeq poIg

MOS LW SINPON

81



Mot accu 12V-80Ah khi duge nap dd dién c¢6 thé hoat
dong trong vong ba ngay. Diéu quan trong la ta nén sl dung
mét binh accu chuyén dung phit hgp véi cdc hé thong dién
mét troi. Thoi gian hoat dong cia né gdp tur 5-10 lan mot
accu tuong tu dung cho xe hai va ciing it can duge bao tri hon.

D& bao vé accu, mbt bd didu khién dién sé han ché vige
accu nap qui ddy va s& ngdt tai vao thiét bi khi accu bi qud
tai. P6i v6i accu didn mat trdi thi giéi han nay duge qui dinh
12 30%. Mét hop ndi s& cho phép tai dién mét cdch an toan tif
accu dén céc thidt bi dién khée nhau. Aceu duge dit cang gan
modul cang t6t (20m tré xudng) va cdp ndi phdi cé ti€t dién
4mm?. Tuong tu nhu vay, béng d2n huynh quang duge dat
cdch accu khdng qud 15m va cdp c6 tiét dién 1,5mm?

I1. HE PIEN MAT TROI NAP PIN VA ACCU

& nhiéu lang mac trén thé gidi, dang ning lugng dién
duy nh&t duge 14y tif cdc pin dién héa va accu chi-axit. Cac
pin nay duge si dung ngay cang nhiéu do nhu cdu s dung
dién ning nhu mdt yéu t6 quan trong thuc ddy su phét trién.
Chiing duge st dung trong gia dinh dé chifu sang, dé lién lac
hozc d€ giai tri, hd tr¢ gido duc & nha trudng, nang cao chat
lugng cham séc stc khdée ngudi ddn 6 cde tram y t&. Tuy
nhién thei gian hoat déng cda céc loai pin nay rét ngin. Céc
loai pin thudng néu st dung nhiéu thi chi phi rdt cao (110
USD/KWh) va giy 6 nhiém mbi trudng. Néu sif dung cac loai
binh aceu thi ngudi ta phai thudng xuyén dem ching di nap i
nhitng nei c6 1u6i dién. Chinh vi khé khin nay ma thdi gian
hoat dong cia binh bi gidm xuéng. Ngoai ra, chi phi vén
chuyén pin va cdc binh accu ciing gép phin ning gia thanh
ctia chiing 18n cao. Do d6 ning lugng quang dign duge dua ra
dé giai quyét van dé san xudt dién & qui md lang x& va sd
dung dé nap accu va pin tai dia phuong.

82



1. Hé nap dién ¢4 nhan

Nap pin 1& d@ng dung don gidn nhit cda hé quang dién.
Mét modul c& vai watt cho Phép nap lai pin Nickel-Cadmium
(Ni-Cd). Céc pin loai nay thay th& cho c4e pin thudng duge sit
dung trong béng dén, radio hay mdy cassette. Tuy r¥ing pin
Ni-Cd c6 gia thanh kha cao nhung né c6 thé duge tdi sit dung
dén 500 14n. Do d6 gia dien sir dung cda pin nap tir hé dién
mat tréi chi & khodng 4 USD/kWh.

2. H¢ nap pin tap thé

V6i nguyén ly tuong ty nhu viée ban gaz, mét t8 chde &
lang xé c6 thé kinh doanh pin nap & qui mé dia phuong bing
cich sit dyng s6 tién ban dién d& ddu tu vao chi phi nap pin.
Nhu vdy, ngudi ta c6 thé dem d8i s pin da hét hoat dong dé
18y 56 pin méi da duge nap lai véi mot gid nhit dinh. Doanh
nghiép ding ra kinh doanh s& nap lai nhimg pin vita thu vao
bding bd nap cGa hé dién mit troi trong vong 24 giy.

Uu dim cta dich vy nay [a ngui sit dung chi tré tién cho
viée ky giti pin lic ban ddu. Doanh nghidp hodc t§ chée & dia
phuong phai chiu phi t8n trang bi b nap dién mat tryi, nhung
bl lai s& nhan duge lgi tie tir viéc ban dién. Ban than bd nap
cing kha don gidn va c¢6 thé duge thist k& trong nudc. Mot b
nap nhé ¢6 thé nap cho 24 pin /ngiy bao gdm 1 modul 20 Wp, 1
binh accu 12V-60 Ah v& mdt mach didu khidn nap dién cho pin.

3. B¢ nap binh acen

Phuong phép théng thudng dé€ nap accu 14 dem binh lan
thanh phd hay thi tran gdn d6, noi c6 lugi dién cdng nghiép.
Cho nén ngoai vige ngudsi st dung phai thudng xuyén tiéu tén
mjt s8 chi phi vian chuyén thi phudng phédp trén con lam
gidm déng ké thdi gian hoat déng cha binh aceu. Céc binh
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accu thudng bi qué tai trude khi duge nap lai, ma chiing cling
tuong tu nhu cdc binh accu cho xe hoi 1a chiu qua tai rat kém.
Hon nita, ngudi dan chi cé thé 1&n thi trdn (hay thanh phd)
chi mét vai gid ddng hd nén cdc binh accu thudng dudc nap
mét cach voi vang. Chinh vi vy ma ho#c ching khdéng duge
nap da dién khi&€n kha ning hoat dong cia binh gidm hoéc bi
nap qud ddy dén téi cdc vAn dé vé dung dich dién giai, tiéu
hao nude va két qui 12 binh da bi hu. Mit khée, vén chuyén
accu khong phai 1a mét viéc dé dang va c6 thé gay hu hai cho
chiing trong quéi trinh thuc hién, chua k& dén kha ning gy
béng axit cho ngudi van chuyén.

Cé hai phuong phiap dé nap dién accu biing nang lugng
quang dién:

Bé nap dién cd nhdn: Gom mét hodc hai modul quang
didn cho méi binh accu gitp ngudi dung ndi tryc tiép céc thiét
bi dién vao. Binh accu ty dong duge nap dién moi ngay bdi
cdc modul. Thue t& ddy 1a hé théng dién mit troi gia dinh
duge si dung & cdc vung néng thén. Phuong phép nay rit khd
thi va dugc khuyén khich st dung d6i v6i cde hd gia dinh ¢6
dii chi phi trang bi mot hé théng dién mit tréi riéng. Ngoai
ra can luu ¥ 1a kich thudc cia cdc modul ciing c¢6 han, c¢6 thé
khéng dép dng duge nhu ciu gia ting cha ngudi st dung. Do
d6, tinh trang nap dién cla binh accu can duge theo doi
thudng xuyén.

Bé nap dién tdp thé: Gém nhiéu modul dién mit trdi va
mot bé didu khién d€ gié¢i han dién lugng cGa binh accu. Ciing
gidng nhu viée phuc hdi binh noi ¢é mang luéi dién, ngudti
dan phéi dem binh accu d&n tram d€ nap dién. Tuy nhién, bd
nap dugc dit ngay trong lang va binh accu ¢6 thé duge dem
phuc héi ngay khi n6 vita hét dién. Hon nifa bd nap nay dap
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Ung dugc kha ning trif dién cda binh accu trong thei giar
mdt hay nhiéu nglly tiy theo binh. Nhu vay binh duge dam
bdo luén di dién va tranh duge cdc hu hao. Bé nap cé w
diém rit 16n trong viéc dem dén cho ngudi dan mét ngudr
dién 8n dinh d&i v6i chi phi ddu tu cho mét binh accu cong
véi cdc khodn tién nap binh.

T6m lai, bd nap dién tdp thé ¢6 nhiéu uu didm nhu sau:

- Ngugi st dung chi phdi t6n chi phi cho lugng dién ds
s dung,

- Mot doanh nghiép hay mét t6 chic c¢é thé ding re
kinh doanh dién trong pham vi mét lang.

- Khéng phai ti€p nhién lidu.

- Céc binh accu c6 thé€ duge nap dién trude khi ching bi
hoan toan qué4 tai.

- Nguoi sit dung khdng phai van chuyén binh di xa.
III. HE PIEN MAT TROI CHIEU SANG

g nhitng ving chua ndi véi ludi dién thi viée chigu sdng
cing nhu viéc nidu nuéng thic 4n, la ngudn tidu thu ning
lugng thutng xuyén nhat. Ning lugng duge sit dung dué6i dang
tir dude dén pin, tit den cdy, dén ddu dén gaz butan. Dbi khi
ngudi ta cdn si dung mdy né dé cung cdp cho mét diy cdc

deén dién nhung néi chung phucng phap nay tuong d6i tén
kém.

Dén cay hay dén déu cé nhuge diém la cho 4nh sdng
y&u va dé gay héa hoan. Tuy gi4 thanh cda cac loai dén nay
tuong d6i thdp nhung chi phi sd dung lai kh4 cao. Pén khi
butan thi d&é né va lai phu thudc vio hé thdng phan phdi khé
khén. So sdnh véi cdc dang ndng lugng néi trén thi dién mat
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troi dung cho viéc chidu sdng thi tién lgi, dé st dung va an
toan hon.

Di&m khac nhau chinh y8u gia hé thong chidu sing
dién mat trdi va hé thong chigu siang bing dién thong thudng
1a nang lugng mit troi sdn xuidt ra dong dién mot chidu va
dien duge trif vao accu dé st dung vao ban dém. Hé théng
chifu sdng bing dién mat trdi thudng gdm nhitng dén dién
mét chiéu.

1. Pen dién mit trdi xach tay

Dén dién miat tri xach tay c6 thé duge s dung dé
chiéu s4ng & bat ki noi nio vao ban dém, con accu s& duge
nap diy vao ban ngay tai mét tram phuc héi. Tram nay cé
thé 1a mot modul didn m#t trdi hodc nhiéu modul ¢6 kha
nang nap nhiéu binh cing mdt ldc. Uu diém cOa tram nap
gém nhiéu modul 1a ngudi s dung chi phéi t6n tién mua dén
x4ch tay réi sau d6 tra tién dién khi nap lai accu cua dén ma
khéng can phai mua modul dién mét troi.

Mbdt den dién mat trdi xdch tay tiéu biéu thudng si
dung mét accu ¢6 dung tich tit 6-10Ah, dién the 12V va mét
den huynh quang dang thing hoac chit U, cbng sudt ti 4-
10W. Mat den nhu vay ¢6 thé duge ding trong vong 5-10 gid
ma khéng cidn nap lai. Tuy nhién, néu dén duge néi truc tiép
v6éi mot modul dac biét thi thoi gian hoat dong sé tuy thude
vao dung luong nap cda modul va thoi gian nap. Modul cang
nhé thi thoi gian nap cing dai va th¥i han si dung cing
ngdn hon. Mt modul 10Wp c6 kha ning cung cdp di ning
lugng cho mot béng den huynh quang 8W trong 4 gid, vdi bide
xa mit troi trung binh mdi ngay 1a 5kWh/m”.
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Hinh 41: Dén xdch tay dién mdgt troi

Trong mdt s6 dén xdch tay, ngudi ta l&p mot modul mat
trdi nhé va mét accu kich thude vira di nhé vao hop dén
huynh quang. Céc loai d&n nay tuong d6i ré nhung thoi gian
st dung kha han ché: 1-2 gid/ngay. D6i véi cdce loai déen nay
can phai d€ dén ra ngoai 4nh sdng méit troi vao ban ngay.

2. Hé thdng chiéu sang trong gia dinh

Hé théng nay chi yéu duge dung d€ chifu sang trong
nha. Tuy nhién né ciing c¢é thé duge st dung cho phong hoc,
tram y t€, phong lam viéc .. Hé thyng nay gép phan ning cao
dang ké chat lugng cude sdng do né cb thé cai thién sinh hoat
gia dinh vao budi t8i. Néi chung, hé théng chidu sdng dién
mét tréi gia dinh thudng bao gom mét hode hai modul quang
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dién va mot accu véi bd diéu khién nap. Véi hé thong nhu
vay, ngudi ta c6 thé st dung thém mot hay hai 6 cidm 12V dé
cung ¢dp cho mdt vai thiét bi khéc.

Céc hé théng chidu sdng dién mit troi bao gbm 2 béng
huynh quang (8W mdi béng), mot modul 10-50 Wp, mdt bd
didu khién nap va 1 accu 12V-50Ah. Mgt modul 20 Wp dudi
bitc xa trung binh 5kWh/m2/ngay c6 thé cung c&p di cho hai
den huynh quang 8W mdi ngay 4 gid.

3. Hé théng dén dudng dung dién mit troi

2,

Hé thong chiéu sang dién mit troi ¢ mot lang chua
duge ndi v6i mang dién thudng la cdc den quang dién tu dong
duge lép trén céc tru. Nhitng deén nay thudng 1a cdc dén
huynh quang hodc 1a cac den khi thiy ngan hoéc dén Natri
ha ap.

Modul dién mat trdi duge 14p phia trén dén, accu duge
dat trong mdt hop c6 kha nang chiu duge thoi tiét xdu. Hop
nay duge gén cd dinh trén tru hode la mo6t bd phén cha try.
Hé théng den duong phai hoat dong sudt d8m nén ching tiéu
hao khd nhidu dién. P& gidi quyét van dé nay ngudi ta
thudng trang bi thém mot déng hd hen gio d€ dinb khodng
thoi gian chiéu sang.

Mot déen natri ha 4p cong sudt 18 W (1800 lumen) véi
mét pin mat troi 80 Wp va mdt accu 12 V, 100 Ah c6 thé hoat
dong khodng 10 gid moi ngay.

4. Hé théng chidu sing bing ludi dign mat troi

Hé théng chigu séng cha mét lang ¢b thé dugc cung cip
béi mot mang lu6i dién mat tréil. N6 cb wu diém 1a cung cap
dién cho t4t cd cdc ho gia dinh va ndi toan bd den dudng vao
mét trung tAm. Mot trung tdm cung cdp dién mat troéi nhu

89



vay rat dé quén Iy va cé thé tit kiém duge ning lugng ciing
nhu thiét bi (dic biét 1a binh accu). Khi thist k& hé théng,
ngusi ta phai tro lidu kha ning mé rdng cha lang va su gis
tdng nhu cdu tidu thy dién.

IV. THIET BY LAM LANH DUNG PIEN MAT TROI
DANH CHO CAC TRAM Y TR

Rét nhiéu chuong trinh tiém chang vacein duge tién
hanh § cdc nudc dang phat trién nhim ngan ngia cic cin
bénh truyén nhiém. P& chuong trinh tiém chung nay cé hiéu
qui thi viéc phong chéng phii duge thite hién vao tin cdc
lang qué néng thén. Phdn 16n vaccin phai duge bdo quan &
nhiét d6 thdp. Vi th& viée bdo quin vaccin & nhiét d6 thap
khéng d8i ti lic sdn xudt cho dé&n noi si dung, rat khé thuc
hién & néng thén. C4c td lanh sit dung dau hoic khi propane
dé duge ching minh 1a khéng thich hop do viée cung dng chit
d6t kém hiu higu. TG lanh diung mdy phét dién diesel ciing
gap nhiing van dé tuong ty. Trong khi d¢, ti lanh s dyung
quang dién khong ddi héi bat ky mét nhién liéu nio khic
ngoal niang lugng mat tréi.

1. Tinh chat vat 1y

Td lanh s dung nang lugng mat tréi duge cach digén
nhiéu hon 14 nhitng ti lanh théng thudng. Thé tich chida
thudng nhé hon 100 lit, da ding che nhiing tram tiém ching.
Da phén thi viéc sif dung td lanh 13 d& chia thude va vacein
cho céc trung tAm chim séc sde khée ¢ vang siu ving xa tré
nén dé dang hon.

Td lanh phdi giit duge vacein & mot khodng nhiét do
nhét dinh tir 0 -8°C. Khoang dong d4 cda t lanh phai c6 kha
nang tao it nhat 1kg d4 trong 24 gis.
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Nhitng tG lanh dugc thiét k&€ mdt cdnh cla ¢ phia trén
t6 ra hitu hiéu hon la nhiing ca héng do hoi lanh thudng dé
dang thdi 1én cao.

2. Tinh chit dién

Nhiing ta lanh nay thudng hoat déng ¢ dién 4p thép
(12V - 24V) cta dong dién mdt chiéu d€ gidm b6t su hao phi
ning lugng. Thiét bi duge trang bi mét bd accu di dé dam
bdo ti lanh hoat déng dugc trong 5 ngay khi troi khéng cb
ning. Ngoai ra cdn ¢6 bd diéu hoa nhiét 46 nhim kiém soat
luong dién cta bd accu dé tranh qué tdi va dé théng bdo cho
ngudi s& dung biét khi dong dién cé dién 4p qud yéu d& co
thé van hanh ti lanh.

Lugng dién tidu thu mdi ngay cla mét td lanh nhu vay
13 khodng 500 — 800 Wh (thay d6i tuy theo viéc ¢6 tao d4 hay
khéng). P8i v6i nhitng ving c¢é bie xa mit trdi khodng 5
kW/m? thi cdc td lanh nay cdn ¢6 cdc modul quang dién c6
cOng sudt dinh tix 100 — 200 Wp.

Accu 24V ———»=
Td lanh dién mat trdi

Hinh 42: T4 lanh mdgt trai 200W st dung cho tram y té

Cée ta lanh nay c6 thé duge st dung cho cdc mue dich
c4 nhén. Tuy nhin, viéc dng dung ti lanh mit trai van hiy
cdn han ché& do gi4 thanh c¢on khé cao, gdp 5 — 10 1an ta lanh
théng thudng.
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V. BGM NUGC sU DUNG DIEN MAT TROT
1. Cac loai bom

Céc mdy bom nude thudng duge phan chia thanh hai
loai 1a bom thé tich va bom ly tdm.

Ngoai cach phén loai trén, ngudi ta con phdn biét dua
trén hai phuong phép hoat dong cia may bom la hit va nén.

My bom hit phéi duge 14p dat & do cao dudi 10m so véi
myc nuée bom va ludn doi héi mot lugng nude nhat dinh dé
mdi.

Mzy bom nén duge nhén chim duéi nuéc hodc cung véi
déng co hodc véi dong co dugde dat trén mit dat (thong qua
true truyén dong).

* Bom thé tich :

- Bign d&i dong hing gidp dong chay thing duge lyc hip
din nho vao si dung thay ddi lién tuc thé tich né&i lan lugt
qua miéng ong hat va miéng ong nén.

_ Céc loai bom thé tich: Bom vit, bom canh quat
(palette), bom piston va bom mang ngan (& diapragine). Bom
piston v bom mang ngin thudng duge s dung cho nhiing
giéng hodc 16 khoan ¢6 df sau trén 10m.

- Hoat dong cia bom thuong duge ddm bdo bdi mdot
thanh truyén lyc rat dai ndi lién voi dong co dién trén mat
dat.

_ Luu lugng cla mot may bom thé tich ty 1& v6i van tde
ctia dong co nhung ngéu lyc cha dong o bién ddi chi y&u theo
téng d6 cao do ap (HMT) va khong thay di theo vAn tde cia
dbng co.
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Vi thé& bom thé tich thudng duge st dung cho nhing
giéng va nhiing 16 khoan c6 d8 sau 16n va luu lugng nhé. Pai
khi ngudi ta si dung nhing bom thé tich nay nhu mét méy
bom bé mit, trong trudng hgp ngau lue y&u va khong déu, luu
lugng nude yéu cau khong 16n, vi dy nhu nhing bom tay hay
bom gié nhiéu cdnh quat.

Pin mat trdi

j TrLIC truyén dong

B b e A A Tt

e 2 i 5tO R

Hinh 43: Mdy bom Piston
* Bom ly tam :

- Loai bom nay cung cdp doéng nang cho chat 16ng théng
qua chuyén dong quay ciia banh xe nuée (gau hoic canh).

- Bom ly tdm bao gom céc loai bom tran véi déng cg
trén mit ddt hodic dong co chim, cdc dong cd c6 dém nhin va
cdc loai bom xoay hiit.

- Luu lugng cta mdy bom ly tAm bign d8i ty 18 véi van
tdc quay clia déng co. Nghu luc cla né ting 1én rdt nhanh
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theo van tdc nay va tdng do cao do 4p HMT 14 ham béc hai
theo van t&c m4y.

- Van t8c¢ quay clia dong co phdi rat 16n dé dat duge luu
lugng can thiét. Théng thudng ngudi ta s dung bom ly tdm
khi ¢in ¢6 luu lugng nuée 16n va ¢ 49 sau khéng qud 100m.

- Nhitng loai bom nay phu thude vao chidu cao muyec
nude, do vay t6t nhat dé may hoat dong & van tée thép nhat
dng véi HMT cao cho trufc nhdm dat duge mét luu lugng
nuge ban ddu khéng déi.

- Cdc bom ly tAm c6 thé sit dung ning lugng quang dién
do dong co cla cdc mdy nay c6 thé duy tri & mét van tdc
khéng d8i 6 t6c d6 quay nhanh.

Céc thi€t bi hit nudc ngdm & gia dinh duge thist ké cho
nhiing giéng c6 do sau ti 10-15m tuong Ung vdi cde bom ly
tdm nhigu tdng. Cdc may bom loai nay c6 thé dap Gng cho
viéc st dung cho cdc giéng hosic 16 khoan nhé hoic d€ bom
16p nudc ngam sdu c6 mye nude dong hoe tir 30-100m.

Cédc mdy bom quang dién ciing ¢ thé duge st dung cho
vige din nuée vao nhing vudn rau nhg, trong trudng hop
HMT khéng qué 16n, c6 nghia 1a bom tir séng, hé va cdc lép
nuéc bé mit.

- Cong sudt clia cdc mdy phdt quang dién phu hgp véi
lwu lugng. HMT cédc vudn rau thudng doi héi phai duge cung
c&p mét lugng nude 16n. Néu HMT qué cao, tré thanh vin dé
chinh xdc thi lic nay bom s dung nidng lugng mit troi sé
khéng canh tranh duge véi cdc loai bom thiy lgi thong
thudng (bom diesel).

Vi th€ viéc lya chon kha nding s dung bom quang dién
cdn dugc xem xét mot cach thue t8. Dudi day la mét s&
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phuong phdp nhan biét don gidn khi ning ldp dat may bom
dién mat troi.

Bo didu hoa
nang lugng

Pin mat trdi

Miyrc nude

Bom ly tam ndi

Hinh 44: Mdy bom ly tam

* Céc diém chinh y&u khi lya chon hé bom nu6c mit
trgi

1. Bom mait trdi dung dé hit nude tit gieng hodc 18
khoan véi luu lugng nhé. Tuy nhién, lvu lugng nay c¢6 thé
quan trong hon 1a kha ning cung cidp nuée cda 16p nude ngdm
khdo sdt va myfc nudc dong clia 16p nuéec ngdm s& ha xudng.

Miéng dng bom phdi ngdp dén mot muc nude can thist.
B¢ bdo vé bom thi cdn trang bi thém cdu dao xdc dinh muc
nudc, khi 8ng bom & phia trén myc nuée nay ciu dao s& ngit
dién va may bom s& ngung lai.
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1. Myc nude ngam c6 thé thay d6i tuy theo mia va theo
ting nam. Mdc d6 thay ddi rdt khé dy dodn va phu thude mot
s8 tinh chdt ~da nuc va nhip bom. M3i giéng va 16 khoan
can duge ki€m tra trude khi ldp dat mdy bom nhim x4c dinh
muc nudc hit.

2. C6 thé st dung hé théng accu phoi hgp dé diéu hoa
luu lugng sust trong mét khodng thoi gian dai hon. Vi thé cé
thé st dung mét may bom khéc nhé hon c6 kha ning hit
mdt lugng véi phuong phép thich hop dé€ hat nude.

3. Nham ting hiéu suit clia bom mit troi hoat déng
tryc tifp nh¢ vao nang lugng méit troi (khéng st dung hé
accu ), ta cén trang bi thém mot by bi&n 4p tré khang (bd
diéu chinh céng sudt cyc dai). Bé bién dp nay cho phép viée
van hanh mdy bom vao thoi difm ning lugng cao nhat bing
cich gidm dan dién dp va tang cudng 49 dong dién ra ti
trudng quang dién trong trudng hgp bie xa yéu.

4. Nhitng déng co dién si dung nang lugng mat troi cé
thé s& dung dong dién mot chidu hodc dong xoay chiéu.
Nhitng dfng co dién mot chidu duge ndi truc tiép véi trudng
quang dién va thudng van hanh don gidan hon so véi déng co
xoay chiéu. Nhitng dong co mot chidu thudng c6 nhitng chdi
than va nhimg chéi nay phai duge thay dsi dinh ky, viéc nay
rat khé thuc hién d6i véi nhitng may bom chim. Mot s& loai
dong cd mdt chidu chi c6 cong tdc dién va khong ¢6 chéi quét.
Céce dong co xoay chidu doi héi phai si dung mét bién dién
khi sif dung hé théng quang dién. Nhung nhiing doéng co xoay
chiéu nay khong doi héi vidc béo tri va luén duge chitng minh
12 ¢6 higu qua hon nhing dong ¢6 mét chidu.

2. Phuong phap thiét k& don gian
Phuong phap nay cho phép viéc du dodn nhanh chéng
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kich thugc bom mét tréi. N6 chi ¢6 tinh tuong déi va chi phuc
vu cho viéc ddnh gid khd ning thuc hién c6éng nghé nang
higng miét trdi cho nhitng nhu ciu st dung dién.

Viée 14p dat thyc t€ mdt bom mit troi doi hdi viée tinh
todn nghiém ngit hon va thiét k€ chit ché hon nhim rat ra
nhitng 1¢i nhuin cao nh4t.

3. Luu lugng va HMT

- Dt liéu quan trong nhit d€ du todn cho tit ci nhimng
hé thong bom la lugng nudc yéu cdu thudng nhéat va d4 cao
myfc nude c6 thé duge 18y 1én sif dung.

Bing dudi day che phép xdc dinh nhu cdu nuée hang
ngay. 86 liéu nay duge 1dy nhimg vung thude Sahel. Dé&i vdi
viing ¢6 46 4m cao hon thi lugng nuée ddi héi 1t hon.

D6 cao do 4p tdng (HMT) duge tinh todn thdng ké tiy
theo giéng hodc 15 khoan, cdng thém d9 cao dy trit va phdn
that thodt doc theo dudng &ng. Thudng thi ngudi ta cong
thém 10% 4 cao vat ty dé bu 14p su that thoat nay.

Déi tugng tiéu thy Lugng nudc sif dung
nudec (lit'ngay)
1 ngudi 20
1 con bd 40
1 con cliu 5
1 con ngya 40
1 con lra 20
1 ¢onlac da 20
1 ha rudéng vudn 70

HMT = d8 sdu cia 16p nudc ngdm + db cao du tri +
thit thoat.
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' 4. Tinh todn yéu cdu ning lugng thudng nhit

Ning lugng yéu cdu dé 1y mét luu lugng nuée 1én mot
dd cao nao d6 trong mdt ngay duge tinh todn tu nhiing dit lidu
vé luu lugng va HMT da dugc tinh todn & trén khéng dugc
bidu difn 12 Watt/git. K&t qua thu duge phit hgp v6i hing s6
thiy 1di va tj 1& nghich v6i hiéu suit cia mot nhém bom don
duge sd dung.

Tém lai hidu suit cia mdt nhém bom don nam trong
khodng tif 25 — 45%, tiy theo kiu mdy bom va dong co.

Pé&i voi thist k& cia ching tdi, gid tri hidu sudt trung
binh cho nhém cdc bom don la 30%.
Nang lugng cdn cung cdp cho mét mdy bom :

Heé s6 thay e x luu lugng x HMT
Hiéu suit cia nhém bom

Eebe =

2.725 x Q (m®) x h (m)
0,35

M&bi cong suat dinh (Wp) cia mét may phéat quang dién
mét chibu cung cdp xdp xi 4 Wh dién méi ngay du6i bdc xa
hang ngay 1a 5kW/m’ n&u ngudi ta cong cd sy mat mat ning
luong cho mau thiét k& nay.

Vi thé, mdy bom cta ching tdi can c6 mdt mdy phat
nhu sau:

Cong suit clia may _ 2.725 x Q (m®) x h (m)
phét quang dién 0,35

W.=2xQxh
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Nhu vay, ¢ nhilng ving c6 nfng, cong sudt cia may
phét quang dién mét chiéu cao do dp téng khong doi.

VI. K¥ THUAT LAP DAT VA BAO TRI CAC HE THONG
DIEN MAT TROI

1. Lip dat

D& hé thong dién mit trdi dat duge hidu suét cao nhat
va bao vé duge c4c thanh phdn cia né thi ta cin luu ¥ mot s6
diém co ban trong qu4 trinh 14p dit.

1. Pin mdgt troi

VTdd Nam Bic
0-10° A <55° B.:s:rg
10 20° A <452 B <77

20 - 30° A < 35°
30 - 40° A <27°
40 - 50° a<17°

Hink 46: Cdc géc dit tuong d6i dé tranh béng ram xudt hiegn
trén modul quang dién

D& thu duge ning lugng cao nhat, ta cdn phai huéng cdc
t&m pin mit troi trén cdng mdt mit phing, theo hudng xich
dao, § do nghiéng da tinh todn. Hé théng c6 thé duge dit
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chinh xdc sao cho cdc tAm pin mét trol 6 thé hugng tryc tiép
theo su di chuyén cha mit trdi trong sudt cd ngay.

Phai bio dam khéng c6 béng ram trén tdm pin trong
bat ki giai doan nao trong nam. Dar chi bi che mét phan
nhung pin sé gidm khad néng hoat dong di rdt nhiéu va thim
chi c6 thé bi hu vinh vién.

Phai bdo dam c6 khong khi luu thong du6i tdm pin it
nhat it 30 — 50 cm vi cde pin mat troi hoat dong kém hiéu
qué khi nhiét d¢ téng cao.

2, Accu

P& giam lugng bay hei cia dung dich dién giéi trong
binh accu & nhitng xJ nhiét d6i, nén dat ching § chd nao
cang mat cang t6t. Con ¢ nhing nuge han d6i, cac binh accu
c4n duge béo vé chong déng bang.

Phai bao dim noi dat aceu duoe théng gi6, sy tich tu khi
trong trudng hgp accu bi nap qua diy s& gay nd.

Sau khi 14p dat xong, nén dgi mot vai ngay cho accu
duge nap day ti modul pin mat troi trude khi néi tai 4 si
dung.

3. Bé diéu Ehién

Bio dam diém ngét mach khi accu nap day ho#c qud tai
da duge chinh ding. Kiém ra tin hiéu chi thi cia hé théng.

4. Téng quat

. Bio dim céc diém ni da duge xdc dinh va tudn theo
céc tidu chudn ldp dat tai dia phuong.

- Bao dim ring tat cd cdc mdi ndi phal sach va dudc
xiét ky.

101



2. Bao tri

Mot hé théng dién mat tréi duge xay dung d€ hoat dong
l4u dai. Ban thin cac tdm pin c6 tudi the trén 20 nim.
Nhung tudi tho nay c6 thé gidm xudng néu cdc thanh phén
khic etia hé théng khong hé trg t6t. Ping bao gid dgi dén
khi hé théng bi hu, khéng heat dong réi mdi dem ra sda. Do
d6, ta cAn c6 mdt chuong trinh bdo tri déu din, khodng 3
thang mot 1dn. N&u cin, hiy danh ra mdt cudn sg bdo tri dé
ghi lai cdc muc cin duge kiém tra nhu sau:

1. Modul Pin MT

- Lam vé sinh, lau chii (m&i tuAn mét 1an), dac biét vao
mua khé

- Kiém tra dong dodn mach (I,;) va th€ hé mach (V)
mdi n&m & cing mue bic xa mat troi.

- Kiém tra huéng 14p modul.

2, Accu

- Kiém tra, lau chii va xiét chit cdc ddu néi

- Kiém tra bing mit thudng dé phat hién cdc ché nut,
¢hd ri cia vé binh.

- Kidm tra muc dung dich va chadm nugc ding han

- Ki€m tra tinh trang hoat dong cGa binh accu bang
cach do th& va do mat dd dung dich dién gidi. Cdc thong s8
nay phdi nim trong gidi han d4 dugc xdc dinh trong qua
trinh p dat.

3. B6 diéu khién nap

- Kiém tra tinh trang hoat déng, ddm bio cdc b diéu
khién ngdt mach ldc nap ddy hoic qué t4i vén hanh tét.

- Kiém tra, lau chiii va xiét lai cdc dau nédi.
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4. Téng quat
Lam theo cac qui dinh ¢& an toan

_ Kiém tra, 1am v& sinh va xiét lai k§ tAt ca cac dau néi,
lon, vit ..

- Kiém tra thudng xuyén cac ciu chi, cau dao
_ §o sanh cac thong <5 do thuc t& vGi cac gia trl dy dodn

. Kiém tra cac dung cu do hoat d¢ng 0 chinh x4c
Ong.

11. MACH DIEN CUA CAC HE THONG DIEN MAT
TROL

Modul quang dién 1 khdi co ban ctia tat cd cac may
hat dién mat troi. Thong thutng mot modul chudn duge
hiét ké 48 cung cdp dién 12V Vi cudng 4o dong tx 0,8AQ0
Wp) dén 4 A (60 Wp). Ngudl ta cb thé sd dung chi mét modul
hodc néi song SONE hay néi ti€p phidu modul 48 tang thé va
cuong 46 dong & dau ra. Truong quang dien duge thiét k& sao
cho thé cung cip dién truc tiép hay tri dién vao binb accu aé
o dyng trong tuong lai.

1. N&i day mot modul

& nong thén, thong thuong chi cin tiéu thy mot lugng
dién cung cap boi mot dén hai modul. Vigc két n6i ¢ day khé
don gian. Cac d3u nfi 4m va duong ctia mot (hodc hai) modul
s& dugc ndl voi diu am va dudng tong dng cua pbinh accu.
Trén nguyen tic, tAt ca cac modul quang dién phai duge bao
vé béi mot diode chén (blocking) 3é modul khong bi nap
nguge. Mot bo 4idu khién nap (husng duge st dung dé theo
d6i tinh trang nap dién cha accu va ngat dién tf modul hoac
tit binh vao thiét bi.
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Pin mat tréi
Diod bdo vé

Hé diéu
khién nap

Accu 12V

2. Noi ddy mét dan pin quang dién

DPéi v6i médt s& dng dung quan trong hon, 6 d6 yéu céu
phdi sif dung mét dan nhiéu modul quang dién dé dat duge
dién thé& va cudng d6 dong mong muén, ta phdi thiét k& mot
s6 mach bio vé (bypass) d€ bdo ddm an toan cho ngudi su
dung va cho may phat.

1. Diode bao vé song song (bypass)

Trong trudng hgp mot trong céc modul néi ti€p hoat
dong khéng t6t, diode nay cho phép han ché tinh trang tang
nhiét cia cdc t& bao quang dién ma khéng lam gidm cudng 46
dong nhimg thé clia mach ndi ti€p sé gidm xuéng 12V. Diode
né6i trén duge mic song song vao mdi modul hodic méi nhém
modul néi song song. Né khéng tiéu thu dién khi hé vén
hanh binh thuéng.

2, Diode chén (blocking)

DPé trianh viéc mdt modul hoic mdt bd modul néi ti€p
trd thanh ngudn thu n&u thé cGa ching thédp hon cic modul
ho#c bé modul ndi ti€p khic, mdt diode thuéin nghich sé& duge
m#c trén mdi nhanh song song. Cdc con diode nay cé kha
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néng gidi han dong dién nguge tir accu. Tuy nhién, ching sé
lam ha th& xuGng khodng 0,6V & cac diu ndi cia mdi nhanh.
{Xem hinh trang 1086).

3. Néi ddt

Ngudi ta cdn néi dit cdc may phat dién mat troi quan
trong d€ bdo vé cac thiét bj va ngudi sit dung khi hé théng bi
hd hodc bi sét danh. CAn phii thuc hién ndi d4t cho mach
dian an thiét bi.

Trong mach dign, ddy 4m duge néi dét dé han ché dong ri
néu hé théng bi hé hosc bi vot dién n&u hé théng gip sét danh.

Trong thiét bi, tat c& cdc v8 kim loai va khung cia mdy
phét phdi duge néi d&t dé tranh cho ngusi sit dung bi dién
gidt khi cham vao chd hé mach.

4. By diéu khién nap accu

B% diéu khién nay c6 nhiém vu kiém sodt qué trinh nap
dién va kha ning quéd tii cda binh accu. N6 ¢6 kha ning ngit
dién tir modul vao accu mét khi aceu da nap qua ddy, giap
accu tranh duge tinh trang can nuée va xuéng CAp s6m.

B diéu khién nay c6 thé duge thist k& tu dong bdi
mach dién t hodc thd céng do ngudi st dung mdt khi duge
bdo dong vé tinh trang cGa accu. Ta ciing c6 thé tang kich
thude cia aceu d€ dong sinh ra tif cde modul khong gy hu hai
cho accu.

5. Cdau chi va cdu dao

Cau chi va cdu dao duge sit dung dé bio vé thiét bi va
ngudi sit dung. Céu dao ¢6 thé ngdt dién & céc phin khdc
nhau cia hé théng trong trudng hgp khin cip hodc lae can
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sia chita bao tri thi&t bi. Can luu y rang cdc modul quang
dién sinh ra dién ngay khi thu 4nh sdng mait troi. Mot cdu
dao duge dat gAn modul nhat c6 kha néng ¢d 14p phén cdn lai
ctia mach ndi vao cAc thiét bi. Cac cdu chi bdo ddm viéc tu
d6ng ngit mach khi qua tdi trong trudng hop bi doan mach
hoéc néi ddt bi hé. N6i chung, accu cia hé thong dién mit
tr&i doi héi su cdn trong dac biét bdi vi né ¢6 thé cho ra dong
rit 16n trong trudng hgp bi dodn mach. Mbi mach dién cin
duge bdo vé ddy di béing cdu chi .

6. Né6i cap

Hé théng cap néi phéi duge tinh todn cin thin dé tranh
dugc sy sut thé do dién tré day dan. Pidu nay cuc k¥ quan
trong d5i v6i phdn cap ndi tir modul dén accu béi khong thé
b6 qua su sut thé nay khi mjt dong dién manh duge sinh ra
dudi mét thé thap: né c6 thé lam gidm ding ké dong dién tu
accu. Do 46, ngudi ta thu’dng st dung céc loai cdp 16n hon so

v6i qui dinh trong m4 quéc gia. Ta c6 thé bigt d6 syt thé trén
dudng c4p theo cdng thic sau:

Pd sut thd (V)= Dién tré day din(Q/m) x 2 Ian
khoang cach (m) x Cudng dé dong (A)

pién tr& cap dién loai HOTRNF
Tiét glen . 1,5 25 4 6 10 16
(mm®)
?3:1)"6 R lo0274 |0,01642 001018 |0,00678 [0,0039 [0,00248
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VIIL. BO BIEN PIEN MAT TROI

B6 bién dién mat trdi ¢6 nhiém vu chuyén dong dién
mét chidu tir trudng quang dién hodc tif accu sang dong 2
dién xoay chiéu giéng nhu dong dién duge cung cip tir dién
lu6i. Cé nhitng bd bién dién cé thé dat duge chdt lugng tuong
duong nhu ctia lugi dién (vé mit én dinh tan s4, thé va dang
séng clia ddng dién). Tuy nhién, ta c6 thé tiét kiém néu sd
dung mdt bd bi€n dién c6 chit lugng thdp hon, nhit 1a 461
véi cdc hé théng ty dong, khéng ndi véi mang dién cdng
nghiép.

1. Cac loai bién dién
Cé ba loai bién dién tu dong, tiy thudc vao dang séng &
diu ra: séng hinh vudng, séng hinh sin ho#c s6ng hinh sinh
bién d&i.
1. Bién dién séng hinh vubdng

Loai bién dién nay tuong d6i ré tién va chi thuc hién
viéc chuyén d8i don gidn dong dién mét chidu diu vao thanh
dong dién xoay chidu ddu ra. Pé hiéu chinh thé& ra binh
thudng, kha ning chiu tdi ddy thdp va d6 nhiéu (distortion
harmonique) khd rd rang va ¢6 thé lam cho moteur néng lén.
Séng loai nay thich hop vdi cdc hé théng dun niu bing dién
hoac cdc hé thong chiéu sang va khéng nén st dung né cho
cdc moteur hoat dong lau.

2. Bién dién song hinh sin bién déi
Boé bién dién ndy gém mét bd hidu chinh trang bi
transitor hoac mét thyristor silic. N6 ¢é thé chiu tdi diy dén

400% va d6 nhiéu tuong d6i yéu cho nén né thich hgp véi
phéan 16n cdc moteur.
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3. Bién dién song hinh sin

B6 bién dién nay <6 kha ning loc gin hét cac phiéu (9 -
méo < 5%). Néi chung bd nay khong c6 kha nadng chiu tai
day.

Mot bo bién dién mit trdi 1y tudng phai cb cdc tinh
chat nhu sau.

+ Kha ning chiu tai day:

Nhidu may dién (Vi du nhu moteur) doi hoi mot dong
dién tai day vai day lac khdéi dong, 6i sau a6 hoat dong &
cudng 4§ dong th&p hon. Néu mdt hé dién mat trol, phuc vu
cho nhiéu mdy thi nd phai dép Ung day da va 3dng thoi lugng
dién cho nhu ciu néi trén trong vong vai phat. Mt bd bien
dién c6 thé hoat dong lau 6 muc dién binh thuong nhung no
phéi hoat dsng dugc & muc cao hon irong mbt khodng thoi
gian ngin va chiu duge téi day gdp 3 1an mic cd ban.

* On thé

Thé dién xoay chidu & ddu ra cia bién dién phéi duge
hiéu chinh d& n6 duge gitt dn dinh, khoang 5%, ngay cd khi
th& mot chidu 6 dau vao giam (do tinh trang qué tai cua accu
ching han).

* P nhibu 181 thiéu:

Db nhiéu tan 6 clia song x0ay chidu ¢ dau ra phai duge
giam thiéu 48 han ché€ toi da finh trang tang phiét cha
moteur.

* Hisu sult:

Bo bién dién phai tiéu thu dién ¢hat ft 4€ tang t6i da
higu sudt cia toan bd hé thong. Phai bao dam méot higu suél

cao (> 90%) cho cac thi&t bi dién si dung v khong hao tér
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nhidu ning lugng khi trong trang thai nghi (nghia la khong
cé thi€t bi nao dang hoat déng).

* Béo tri:

Bb bign dién phai dé bao tri va thich Gng v6i modul d&
ngudi ta ¢b thé d& dang thay ddi céce mach dién t& ngay tai
chd trong trudng hop bi hu.

* Ty dong:

Mbt bd bién dién duge st dung trong vao mot hé doc lap
phai c6 kha néng tf dong.
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