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LOI NOI PAU

Gido trinh "TRANG BI PONG LUC DIEZEN' duge bién soan va in ndm 1595 tai
Truong Pai hoc Bdach khoa Ha Noi, dung lam tai liéu hoc tdp cho sinh vién hé chinh
quy chuyén nganh "Dong co dot trong vd 6t6 mdy kéo".

Sau 10 nam s dung, cubn sdich trén da boc 16 nhidu nhuoe diém, sai séf, chua
phdn dnh duoc nhitng vin d& cu thé va phice tap, dac biét trong linh vuce trang bi dong
lyuc tau thuy — nganh hoc ma mdéi duoe due vao hé théng dao tgo cua Truong Pl hec
Bdch khoa Ha Noi tic nam hoc 1978. Vi vy, cudn "TRANG BI DONG LUC DIEZEN TAU
THUY" duogc bién soan lai mét céch co bdn trén co sé kinh nghiém cia gén 50 nam
gidng day va nghién ciu khoa hoc cia B mon Dong co dét trong Trudng Dai hoc Bdch
khoa Ha ndi.

Cudn sdch noy duge bién soan theo de cuong mén hoc "Trang bi déng luc diézen
tau thiy" cia chuyén nganh "K¥ thugt tau thiy" Khoa Co khi Truong Pai hoc Bdch
khoa Ha NOi nam 2004, Ngoai rnhitng Rién thuc co bén vé trang bi cdc hé théng dong
lye nhu nhién lidu, boi tron, lam mdt, khdi déng bang khi nén... cubn sdch ciing gidi
thiéu nhitng kién thic vé vin dé tan dung nhiét ; trang bi bé méy dong luc ; hé truc va
co cdu ddo chidu, dé Ia nhf(.ng vdn d& ky thudt cu thé khong thé thiéu duge dbi ;;di
trang bi déng luc diézen tou thuy.

- Cudn sdach diung lam tai liéw hoe tdp cho sinh vién chuyén nganh "Ky thudt tau
thuy" ; c6 thé lam tai liéu tham khdo cho sink vién chuyén nganh 616, dudng sat va cac
chuyén nganh khic c6 lién quen dén trang bi déng luc vdi dong co dét trong.

Vi trinh do cé han, cudn sdch khéng tranh khoi sai sét, mong ban doc gép y. Moi

¥y kién dong gép xin gui v&¢ Boé mén Déng co dét trong Khoa Co khi, Trudong Dai hoc
Béch khoa Ha Noi.

Tac gia.



Chuong I

CO SO THIET KE TRANG Bl
PONG LUC DIEZEN TAU THUY

1.1. THANH PHAN CUA TRANG Bl PONG LUC PIEZEN TAU THUY

1.1.1. HUONG PHAT TRIEN CUA TRANG Bl DONG LUC

Khai niém si dung dong cd nhiét d€ sinh cong co hoe da o6 tif lau, nhung viée dng
dung vao thuc t& chi mdi bat ddu vao cudi thé ky thd XIX. Nam 1883 ky su ngudi Thuy
Dién Lavan va nam 1884 ky su ngudi Anh Parsén da thigt k€ cdc tudcbin hoi nvdc ddu
tién, con nam 1897 ky su ngudi Didc Diézen da phat minh déng co dot trong tu chdy do
nén. Ngay nay, dong co loai nay mang tén dong co diézen.

PAau th€ ky tht XX dong co tudcbin hoi va déng co diézen duge diung rong rii trong
cdc nganh kinh t& qufic dan, nhét la trang bi trén cdc tau vién ditong, thay thé& cho cac
méy hoi nuée kiu pistong. Con dong co tudcbin khi chi méi duge phdat trién vac nhing
. nam 50 cua th€ ky trudce.

Sau dai chién thé& gi¢i 1dn thd hai bat ddu phat trién nang lugng nguyén td. Cung
v8i viée xady dung cdc tram phat dién nguyén tU, trén cic dai duong da xudt hién cac
tau duge trang bi dong hic nguyén ti. Thist bi nay duge dimg dac biét cd uu thé trén
cdc tau chiéh cda cdc ham d6i va phan l6n trang bi trén cdc tau ngam.

Ngay nay, cong suft cia mdt cum tudcbin hoi da dat duge trén 100.000 mi luc va
cao hon, con ddi véi mot cum diézen - dén gian 100.000 ma luc. Viée st dung cdc dong
cd tudcbin khi eéng sudt lon, cao tdc, gon, nhe cho cdc tdu chd khach cd 1ap dém khéng
khi hay canh chim cho phép dat t6c do t&i 100 km/h.

Trong giai doan hién nay, xu huéng phat trién cdc thi€t bi dong luc néi chung chu
yéu tip trung gidi quyét miy vin dé saun day :

1. Tang cong sudt cia dong co dé hién dai hda cdc trang thist bi dong luc.

2. Tang hidu suft kinh t& bao gém ca thiét k& ché tao vA s dung (dac bist d&i vai
cac thigt bi dong luc cong sudt tuong d&i 1on).



3. Md rong khd nang st dung da nhién liéu phu thuéc vio cic ch€ d6 lam viée khac
nhau cia déng co.

4. Gidm trong lugng va cdc kich thudc ¢o ban cia thigt bi dong luc, nhat 1a trang
bi cho may bay, tau thiy.

5. Tang do tin cay va tinh doc lap trong si dung.

6. Ap dung rong rai céc thist bi didu khi€n ty déng, diéu chinh, kiém tra va phat
tin bao ty dong tlt xa vé cac sy cd vl muc dich gidm s luong cdc nhin vién phuc vy,
tang d6 tin cdy va tinh co dong cta thist bi déng luc.

7. Cai thién cdc diéu kién sinh hoat va lam viéc cGa nhdn vién phuc vu trong khu
vue dong lue.

1.1.2. THANH PHAN CAU TRUC CUA HE PONG LYC

Trang bj dong luc hay hé dong luc la mot tap hop cdc thiét bi gdm cédc dong co
chinh, cdc co cdu va caAc thiét bi phu dé thyc hién cdc qua trinh big€n déi nang lugng
héa hoc cia nhién liéu thanh nhiét nang, c¢o nang hay dién nang nham bac dam tdt ca
cdc nhu cdu cfin thiét trong hé dong luc. '

Trong thanh phén cia hé déng ldc néi chung gém cé cac ddng co chinh va cac
dong co phu, co cfu truyén dong, hé truc vaA cdc hé théng khic nhau dé phuc vu true
tiép hodc gidn tifp cho céc dong co. Ngoai ra trong hé déng luc con cd cdc thidt bi dé
ki€m tra diéu khi€n tu déng truc tiép hoac tit xa cdc ch& dé lam viéc cla ting thanh
phéxn trong hé.

Déng co chinh 1a déng co dung d&€ phuc vu cic nhu cdu chinh, nhu d6i véi thigt bi
dong luc tau thuy ding d&€ quay chan vit ; d6i voi hé tinh tai — dung d€ quay mdy phat
dién... O cdc trang bi déng lyc ¢ nhd nhu tram bom, tram cip khi nén, tram phat dién
luu dong, tau sdng, tau chay ven bién... sé lugng déng co chinh thung 12 mot. Con ¢
cac trang bi déng luc cd 16n nhu hé tinh tai, tau bién, phu thuéc vio nhu cdu vé dién
hay sdc kéo, s6 lugng dong co chinh ¢ thé lén hon hai.

Trang bi dong luc tau thiy va mot s thigt bi dong luc khéc, ngoai déng co chinh
con trang bi cdc déng co didzen nhé dé quay mday phat dén, mdy bom, mdy nén khdi
dong... Cac ddéng co nay duoc goi 1a cdac déng co phu. Co cdu truyén déng (hay thuing
goi 12 hop gidm t6c) 1a thigt bi trung gian gilta hai nguén phat va thu niang huong, lam
nhiém vu thay d6i tdn s quay trén truc bi déng.

Cd cdu nay thudng ding la truyén doéng kifu co khi nh& hé théng cdc banh ring,
truyén déng bdng dién, truyén déng bang thiy luc hay truyén déng lien hop ca co khi va
thuy lic.

Hé tryc trong thiét bi dong luc tiu thiy bac dam truyén cd niang ti mat bich cla
hop gidm tdc hay cua dong co dén chan vit. Trong thanh ph&n cia hé truc thudng bao
gom cac doan truc, khop néi, cdc 8 dd va & chan lyce doc true, co cu phanh va cac thiét
bi do mémen xoén.



M&i mot hé théng dong luc la mét tip hgp cdc co cdu va cdc thist bi phu, cdc tuyén
6ng din, cdc van didu chinh, cic dung cu do va ki€m tra. M&i hé théng cé modt chic
nang riéng nham cung cdp mot trong cdc mwdi chdt c¢ong tdc nhu nude, nhién lidu, ddu,
khi nén va cdc mdi chdt khac va lien két lai trong moét tidp hop "dong luc" théng nhit.
Xuit phat tit nhiing nhiém vy chinh, trang bi dong luc digzen c6 cic hé théng nhu : hé
thdng nhién lidu, hé thdng béi tron, hé théng lam mat, hé théng khdi déng bing khi
nén, hé thdng nap-—thai, Ngoai ra, cac hé thong chung nhu hé théng cdu hda, hé thdng
chiu sang, he thdng cip nudc sinh hoat, hé théng thong gid, hé théng diéu hoa nhist d6
v.v... § mic df nac dd cd lién quan véi cac hé théng dong luc.

1.2. SO SANH CAC LOAI TRANG BI PONG LUC (TBDL)
Trude khi di sau vio nghién cttu thiét bi dong luc diézen, ta difm qua cdc loai thist
bi déng lyc hién dang duge s dung rong rai trong cdc linh vuc k¥ thuat khac nhau, qua

dé ta o thé so sdnh uwu nhuge diém cia thist bi dong luc didzen vii cdc thigt bi dong
luc khac,

1.2.1. THIET BI BONG LUC TUOCBIN HOI

Cac thanh phdn chinh cGa thiét bi déng lyc (TBDL) tuéchin hoi gém 6 (hinh 1.1}

Hai

Hinh 1.1. So db nguyén ly
TBDL tu6cbin hoi :
I nBdi hoei ; IL tubdebin ;
III. binh ngung ;
IV. bom nudc.
I

Neoe
1y

I. N6i hoi, & day nang lugng hda hoc cia nhién liéu duge bién hda thanh nhiét
nang cba hoi nude.

II. Tudchin - bién d8i nhiét niang cda hoi nudc thanh co nang.



1. Binh ngung - bao ddm qu4 trinh tda nhiét cta hoi da ding thanh nudc.
IV. Bam nudc - duy tri su tudn hoan va cdp nude cho mach.

Vay, trong TBDL tudchin hoi, nhiét cong tdc duge tudn hoan khéng nging trong hé
va thye hién qui trinh bién déi trang thai NUOC - HOI - NUOC. San phim chiy cia
nhién liéu chi phuc vu dé€ tao ra méi chdt cong tdc nhdm duy tri chu trinh bi&n hda
nang lugng trong hé.

Dac diém co ban cia TBDL tudchin hai la :

1. Céng suit ldn, dat trén 100.000 ma lue va 6n dinh.

TBDL tudcbin lam vige v6i nhién liéw ré - thudng 12 ddu mazut.
Can bang t6t (khéng cd lygc vA moémen luc qudn tinh).

Quay déu {khéng cin bidnh da bu nang lugng).

. Khéng giy xoén hé truc va rung may.

> oA W N

Cd thé st dung nang lugng hat nhin d€ cuong hda cong sudt.

7. Sudt tiéu hao nhién Héu tir 235 + 250 g/mlh, con ddu bol tron khong qua 2 +
4 g/mlh.

8. Cac théng s8 su dung cta TBDL tudchin 1a Ap suft vi nhiét 46 cha hoi nude.
Cac gia tri dinh mdc cia cdc thong s6 ndy nadm trong khoang : P = 50 + 80 kG/cm? va
t = 480 = 510°C.

Vi cOng sudt cla mét t8 mdy 16n nén TBDL tudcbin hoi duge ding nhidu trong céc
tram phat dién ¢d t6ng cong sudt 16n dé cung cap dién cho cac thanh phé déng dan cu
hay cdc co 4 cong nghiép hién dai.

Loai thiét bi nay cling duge trang bi nhiéu trén cdc tiu vién duong coéng sudt trén
25.000 ma luc (thudng 1a céc tau chd dau, g6, than da..) chiém khoadng gin 23% tdng s8
tau bién.

Nhuge difm cta TBDL tudcbin hai :

1. Tinh ¢o dong kém. Tinh nang nay duge thé hién § cdc diém sau day :

- Khéng thé thay ddi nhanh ché& d6 lam viée ctia tudcbin tir s6 vong quay nhd
dén s6 vdng quay toan tai vi khd nang phat sinh Ung sudt nhiét nguy hifm
d3i voi canh tudchbin.

- Tdng thdi gian khéi dong lau, dén 45 + 60 phdt, vi phai d6t 15, sinh hoi.

-~ Tubchin khong ty ddo chidu quay. Néu ding trén tau thdy phai trang bi thém
tudchin quay nguge chidu nén tang kich thude va trong lugng cda TBDL.

2. 86 vong quay cao, thudng dén 5000 + 7500 vg/ph nén khéng 1dp truc tiép vai

thigt bi tiéu thu cong sudt ma phai qua bd gidm tSc phic tap, thudng la bo gidm tdc
hanh tinh nhidu cép.



3. Hiéu sust thdp (. = 0,17 =+ 0,23) vi t6n thét nhiéu qua cée thigt bi bién déi
nang lugng.

4. S¢ d6 nguyén ly phic tap, cdc thiét bi phin t4n vdi nhiéu dudng 6ng cao 4p §
nhiét d6 ion.
5. Gia thanh ché taoc dat.

6. 38 lugng thg may truc déng, thudng 7 + 9 ngudti (vi khd nang tu dong hda toan
TBDL kém).

7. Lam vige 6n.
1.2.2. THIET Bl BONG LUC TUOCBIN KHf
TBDL tuscbin khi duge phat trién sau so véi TBDL théng dung Cho ¢én nay, hé

doéng luc loai nay vAn cdn 1a hé nang lugng "Vién canh" va viéc sit dung cdon dang d giai
doan khdo nghiém.

Nhién 6o r =4 2 3 4

Hinh 1.2. So d® (a) vd nguyén Iy (b) 1am vi¢c cha TBDL tudcbin khi :
I ddong co di¢én ; [l may nén ; 1. budng chdy ; IV. tudcbin khi



1. Khdc v6i TBDL tudebin hoi, trong TBDL tuécbin khi khong e néi hai, by khir
khi, binh ngung tu va mét s6 thanh phan khdc lam phic tap hda hé dong lyec va lam
tang trong lugng, kich thudc chung cla hé.

2. Bén canh d¢, & tudebin khi, qua trinh céng tdc xay ra lién tuc nén c6 thé thiét
k& cum dong lyc véi s6 vong quay cao (dén 10.000 vg/ph) va cong sudt 16n, ¢d kich
thudc vi trong lugng nhd.

3. Vi uu th€ nay, TBDL tudchin khi duge ding nhiéu trén cdc tau bidn cao téc co
dém khong khi hay cdnh chim, trang bi trén may bay, 14p dat vai hé tinh tai.

4. Theo tinh kinh t& TBDL tudcbin khi thdp hon so vdi TBDL diézen. Higu suit
khoang 4, = 0,25 + 0,27. g

5. Lam viée voi do tin cay lén.

Twén hinh 1.2. gi6i thiéu sg d6 va nguyén 1y 1am viéc cia TBDL tuschin khi don
gian. Khéng khi tit bén ngoai véi 4p sudt P, theo 6ng din 1 duge hit vao méy nén
2. Khong khi duge nén dén dp sudt P, va theo 6ng din lién tuc cung cdp cho budng
chay 6. Cung lic, nhién liéu duge phun vaco nhd bom 9 va vdi phun 5. Khi chay duge
tao nén trong budng d6t 6 v4i nhiét d6 cao (dén 650 + 850°C) dén tudcbin 8. o) day
dong nidng cta dong khi duge bién thanh co nang nhd gidn nd qua cde tdng tudcbin.
Sau khi thyc hién ecéng ¢ ich, khi duge x4 theo 6ng 7 ra ngoai. Mot phén cong cia
tudcbin dung d€ din dong mdy nén khi 2, cdon phin chd y&u qua hop gidm téc 10 d€
din déng chan vit 11. Khéi dong t8 may, duge tién hanh nhé dong co dién 4 ndi véi
mdy nén 2 qua khép 3.

Nhu vay, chu ky trong tudcbin khi 1a chu ky hd, khi thai ra khdi tudchin voi nhiét
dd cao nén tén thit nhiét con nhidu khién higu susdt cha TBDL tuéchin khi gidm.

1.2.3. TBOL NGUYEN TU

Ngay nay, nang lugng nguyén tit dugc st dung rong rii trong linh vyc ning lugng
hoc tinh tai va hang hai, nhdt 12 trong quan su d€ trang bi cho cdc tadu ngim, tau
chién.

Vé s¢ d6 va nguyén ly lam viéc TBDL nguyén ti khéng khic cia TBDL tudcbin hoi
v tubchin khi. Chi cd khédce 1a ndi hoi hodc bufng d6t duge thé bang 10 phan dng hat
nhan.

Trén hinh 1.3a - giéi thiéu TBDL tuécbin hoi mét mach quay. Nude qua 16 phan
ing I duoc d6t ndng va bién thanh hoi nude. Hoi e6 nhiét 46 va 4&p suét lon di vao
tudcbin II d€ sinh cong. Sau khi gian nd, hoi nude duge ngung & binh IIT bign thanh
nude va nhd bom IV nu6e lal tudn hoan qua 16 phan dng. Con ¢ hé tudchin khi (hinh
3b), khi nén ndéng (thudng la heli - He, nito, cacbonic — CO,) tit 16 phan tng I di dén
tudcbin khi II. Sau khi gidn nd sinh cong, khi qua két 1am mat III va ti d¢ nhd may
nén IV lai tudn hodn qua 10 phan dng [.

Nhitng dac di€m cia nidng lugng nguyén ti :
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1. Cé do tap trung nang lugng cao trong nhién ligu hat nhan. Dac di€m nay cho
phép loai trit su cAn thigt phai thudng xuyén tiép nhién liéu dy trit trong thoi gian dong
co hoat déng.

Né&u ta phéan chia 14t cd ciac hat nhan cia 1 gam U,q; thi téa ra moét lugng nhiét
tuong duong nhu dét chay 1,67 tan ddu mazut véi nhiet tri Q, = 4,19.10° ki/kg. Nhu
vdy, lugng nhién liéu du trit cd thé gidm dén mic t&6i thi€u.

2. Vi nhiét tri 1dn vA nhiét tap trung cao nén dung nang lugng hat nhan c¢d thé

a) ¥ %_

1 4 \
7 N
1. z N N I
Y T
Fé {
kA A

Hinh 1.3, TBDL nguyén t¥ m{t mach quay :
a - tuocbin hoi ; b - tudcbin khi

tang cong sudt dong co va si dung vdi hé s§ tai 16n. Diém nay phu hop vdi nhiing yéu
cdu co ban cda thist bi dong lue phat didn cA vé tai, ca v8 hidu qua si dung va ca vé
d6 bén clia may. Con ddi vai cac tau bhién, dac di€m nay bio didm cho tau hoat déng vai
cy ly hiau nhu khong gidi han. Bdi tdu cd th€ lam viéc lau dai voi cbéng suit dinh midc
méa khéng cén ti€p nhién ligéu du trid. Cho nén TBDL nguyén ti cd khd ning canh tranh
trudc tién ¢ nhiing noi doéi hdi céng suft lon va thoi gian [am viéc lau dai vai vai tai
trong toan phan. Diéu nay da khing dinh tinh thyc tién cha viéc si dung nha mdy dién
nguyén tu & My, Lién X6, Anh, Phdp vA cdc nudc phat tri€n khic.

3. Tinh chdt yu viét hon nua cia TBDL nguyén tit, dac biét ia trong linh vuc hang
hai, la may lam viéc khong dbi hdi duding khi oxy, vA duong nhién khéng can thai mot
lugng san phdm chay 16n. Nhd cd ddc diém nay nén TBDL nguyén td ngay nay duge
dung chd y&u cho cac tAu ngdm quin su, ¢d thé 1an siu hang tudn, cd dong ti dai
duong nay dén dai duong khac ma khong bi 16. '

- Gia thanh cao vi phai ding nhiédu vat lidu dit va khan hiém ;

-Yéu cdu khat khe vé& chit lugng ch€ tao, kifm tra va l4p rdp cac thiét bi ;

~ D&i héi nhiéu phuong tién bdo vé hoan hado v phuc tap.
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1.2.4. SO SANH TBDL DIEZEN VOI CAC TBDL KHAC

Cang ngay nhu cfiu van tai theo dutng sit, duong bo, dudng hang khong va dudng
thuy cang tang. Dap dng dvge nhu edu nay sé tao duge nhitng diéu kién thuan loi cho
nén kinh t& qudc dan phdt trién manh. Loai thiét bi nang lugng dé trang bi cho cac
phuoung tién nay chi yéu la déng co dft trong. O nuée ta, dong co dét trong duge trang
bi cho cac phuong tién van tai trén bo, trén bién, trén sdng va cdc tram phat dién chiém
97%. Con trén thé gidi, s6 lugng déng co trang bi trong cdc nganh kinh t8 qude dan
chi&m hon 83% téng s6.

Viéc st dung rong ridi loai thigt bi nay dugec thé hién bdi nhitng wu di€ém hon hidn
so véi cac TBDL khac.

1. Tinh kinh t& cao. Véi TBDL diézen cong sudt 19n 6 tan dung nhiét cia khi thai,
hiéu sudt cd ich cita TBDL y = 043 + 0,45

2. TBDL digzen nhu mét "cd ciu” thing nhdt ma khoéng cdn o cac thigt bi phu dé
tao mdi chidt céng tdc v hé thong dudng 6ng vAn chuyén & nhiét dd va ap suft cao
nhu trong TBDL tuécbin.

3. Déng co didzen dé cusng hda va ting cdng sudt may nho tang dp.

4. TBDL diézen o6 kha nang }am viéc ty déng hoan todn nén cho phép giam thg
may truc dén mdce toi thidu,

5. Viéc ap dung cdg cfu tudchin tang ap cho dong co hai ky cong suit 16n k& hgp
véi viéc thigt k& hé thdng quét — thii hoan héo cho phép gidm suidt tiéu hao nhién lidu
dén 150 g/mlh,

6. Gia thanh diu tu ré hon.

7. Dong co ¢d thé tu dao chidu quay khi dung dé quay chan vit tau thay.
8. D6 6n thdp, trong lugng va kich thude tuong déi nhd.

Nhitng nhuge di€m chinh cia TBDL diézen la :

1. Truyén luc phai qua cg cfu khuyu truc thanh truyén thudng cd khsi lugng lén
giy mét cAn bang va rung.

2. Qua trinh ctng tac xay ra khong lién tuc khign truc quay khoéng déu va gay dng
suft xodn nguy hiém déi v&i nhing hé truc dai nhu truc chan vit tau thay.

1.3. PHAN LOAI CAC TBDL DIEZEN TAU THUY

Dong co diung cho TBDL tau thiy ¢d hai nhdm ldn : dbéng co ty dao chibu quay
(co cdu dao chiéu truc sé d8 cap d phén sau) va khong tu dio chiéu quay.
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1.3.1. TBDL TAU THUY v&i DONG CO DIEZEN TU DAO CHIEU QUAY

Nhom dong co ty ddo chidu quay duge trang bi theo hai so d8 : truyén thang truc
ti€p vA qua hop giam tSc kigu banh rang.
a) TBDL diézen truydn thang truc tiép

Hé dong luc ma truc khuyu clia dong co cong suit dén 96.000 ma Iyc va s6 vong
quay (78 + 200} vg/ph, néi truc tié€p vai hé truc chan vit (hinh 1.4). Loai trang bi nay
cé tinh kinh t& cao, suit tidu hao nhién lidu nhd, bén, lam viée véi do tin cay 18n, can
chinh don gian, sda chita tuong d6i dé dang nhung trong lugng va kich thuéc lan.

Hé dong luc v6i mét dong ca chinh truyén thing truc tigp dén chan vit cd bude cf
_;:Ijlnh dugc dung nhiéu d€ trang bi trén cde tau chd hang, chd gb, chd khoang san, chd
" déu cd tai trong I6n. Trong trang bi nay dong cd chinh duge lap chinh gia (d€ bdo dam
“d6 thang bing cua tdu vi déng cu cd trong lugng 16n) va cé dudng tam clia hé truc

trung v0i mat phang kinh cta tau (hinh 1.4a).

He déng hee voi hai dong co — hai hé truc déc lap (hinh 1.4b) thudng duge trang bj
trén cdc tAu song, tAu khach, tiu kéo va pha. Hai ddng co v8i t8ng cong suit dén
40.000 ma Iuc va s8 vong quay dén 250 vg/ph duge lap cin xding so v4i mat phing kinh
clia tau. O hanh trinh ti&n hai chan vit duge quay ra ngoai (néu nhin vé phia mai), diéu
hay cho phép cai thién didu kién lam viéc cta chin vit vA tang &6 an toan khi khai thdc
trong mbi trudng dac biét nhu bang tuyst hay nude l4n nhiéu rong, réu, que, cti. D& dé
bé tri hé tryc va chan vit & khoang dudi tau ngudi ta cd thé bd tri léch truc hay dée
truc (hinh 1.4bc va d).

Hé dong luc gém ba tryc truyén thing ti ba déng co duge ding rdat han ché, chu
y8u trén cic thu chd congtenc 16n ¢6 téng cong sudt 16n hon (65 + 75).10° ma lyc (hinh
1.4c).

b) TBDL diézen fruyén qua hQp gidm téc

Loai TBDL nay gém mét, hai, ba hay bon dong cd vdi téng cong sudt dén (20 +
40) nghin ma lue va t6c do quay dén 375 vg/ph ndi vai mot hé tryc chan vit qua khép
néi mém va hdp gidm téc chung (hinh 1.5ab,c,d). D6i vOi cac hé dong luc trang bi trén
cac tau van tal thudng si dung hip gidm t6c mdt cdp cd ty s6 truyén ti 1,5 dén 4,5
Hop giam t6c loai hai cdp vA cdc co cfu truyén dac ching chi ding cho cdc hé diézen
cao tfc duge trang bi trén cdc tdu cdnh chim hay dém khong khi.

D& val hé truyén qua hop gidm tée, trén dudng truc gita dong co va hdp gidm toe
phai bd tri khop néi mém. Khop nay c¢d nhiém vu bdo vé hop giam toc khi mémen xoén
thay déi doét ngot va han ché anh hudng cia dao dong xodn tir hé truc chan vit (k& cdu
ciing nhu chic nang cac loal khdp sé xem & edc chuong sau).

Ngoai ra, trén cdc tau cao tde, cand, xudng mdy cd thé trang bi cic co cdu giam tde
chuyén dung (hinh 1.6).
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Hinh 1.4. So d® nguyén ly TBDL di¢zen tau thiy truyén thdng tryc tiép
a — h¢ dong hic vdi mot dong co truyen thang ;

b — h¢ dong luc voi hai dong co truyen thing ;
¢ — hé dong hic voi ba dong co truydn thing ;
d — ht ddng hic vdi hé iruc nghiéng ;
1. § 48 truc ; 2. 8 chin Iyc doc truc ; 3. khdp néi ; 4. dong co diézen.
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Hinh 1.5, So dd nguyén Iy TBDL diézen tau thuy truyén qua hop giam tbc
a — TBDL véi mdt dong co ; b — TBDL voi hai déng co ;
¢ — TBDL vdi ba déng co ; d — TBDL v6i bon dong co ;
1. 8 dd truwc ; 2. & chan ldc doc truc ; 3. khdp néi mém ;
4. dong co ; 5. hop giam 16c.
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Hinh 1.6. So dd va nguyén ly TBDL diézen voi cic co cdu gidm tdc chuvén dung :
a - vbi ¢o ¢du giam tdc trong dong co ; b - véi co cdu truytn léch
¢ - vOi co cdu truyén goc ; ¢ - v8i o0 cdu truyén phén nhanh (tich cong suvdt) ;
¢ - véi co cdu truyén hai cip hay hop sé ki€u hanh tinh

Trén hinh 1.6a cg cdu gidm t6c 1 la bo phan khéng tach rui va duge thigt k&, ché&
tao cing dong co 2. D€ chan vit chim siu ngudi ta st dung co cdu truyén lach (hinh
1.6b) hay géc (hinh 1.6¢). Viéc phan tach céng sudt (hinh 1.6d) duge ding d€ trang bi
trén cac tau ¢é mon nudc han ché nhyu tiu sbng, tau chay trén cae hd 1dn. 5S¢ &8 truyén
hai cdp hay co cdu ki€u hanh tinh (hinh 1.6e} chi han ch& ding trén cdc tau kéo, tau
ddnh ca.

Nh& co cu giam tSc kifu banh riang nén c6 thé ding céc loai dong co cao tée :
nhe, kich thuée nhé gon nhung tinh kinh t& kém vi suit tiéu hao nhién liéu tdng, nhién
litu dat hon, dong co lam viéc rung, &n, ldp dat va can chinh phic tap.

1.3.2. TBDL TAU THUY VOI DONG CO DIEZEN KHONG TU DAO CHIEU

Nhom II la nhing déng co khdéng tu dac chiéu quay duoge trang bi theo ba s¢ dd
nguyén 1y sau.

a) Truyén dong bing dién
Hé dong luc vai truyén dong bang dién ¢d cdng sudt bdt ky ma nang lugng tir mot,
hai, ba hay nhiéu déng co duge truyén dén truc chan vit bing dién theo so ds : Dong co

- Miy phat dién — Dong co dién ~ Chan vit (hinh 1.7a) hay Déng co - Mdy phat dién -
Déng co dién - Hop gidm tdc — Chéan vit (hinh 1.7b).
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Hinh 1.7. TBDL diézen
truyén dong bang dién :
a) so dd nguyén 1y truydn dong don ;
b) so dd nguyén Iy truydn dong kép
vbi hOp giam t6c :
1. & chian cta truc chan vit ;
2. hop gidam 16c ; 3. dong co di¢n ;
4. diézen phit dién.

Dt theo so d6 nguyén 1y nao thi ciing hai 14n bi€n hda nang lugng : Co sang dién
va dién sang co d€ quay va din dong truc chan vit. Déng o0 quay may phdt dién od thé
duge bd tri § mot khoang mdy riéng hoac cing chung vdi dong co dién, tidu thy ngubn
dién tit may phat. So d6 nguyén 1y thudng ding nhiéu 14 s¢ d8 (hinh 1.7a). Dac diém
chung cta nguyén ly truyén dong dién la déng co quay nhanh, nhe, co déng, hé truc
ngén, don gidn, dé 14p va can chinh, song 50 d6 nguyén ly phifc tap (vi phai qua hai 14n
bi€n héa nang lugng), gia thanh d4it, tinh kinh t&€ kém. Song, s0 d6 nguyén ly truyén
dong kép : dién - co khi (hinh 1.7b) cang cho phép gidm trong lugng, kich thutc va gid
thanh cta déng co dién han.

TBDL v&i hé th&ng truyén ddong bing dién duge dung chi y&u trén cdc tau pha
bang, tau khach, tiu cdu nan, pha..

b) Truydn dong bdng thiy luc

Hé v8i dong co cong suft dén 7,5 nghin ma luc n6i vdi hé truc chan vit qua khdp
thay luc dao chifu (hinh 1.8).

TBDL diézen vdi truyén déng bing thdy luc cd thé chia lam hai nhém chinh :

Hé vai truyén déng bing thiy dong luc hoc va hé voi truyén dong biang thay tinh
hoc. Nhém thd nhit thuge vé cdc trang bj dong luc diézen voi khop thiuy luc, bign méb
thiy lyc va truyén doéng bang thuy déng luc hoc t8ng hogp cd khdp thay luc, ci bién mo
thay lue.

Cac khép thay luc duge ding d€ truyén momen xoin cua dong co (truc chi dong)
dé&n truc bi déng ma khong thay d6i gia tri va chiéu quay. Chuing chi 13 phuong tién loc
va gidm chdn hiéu luc dao dong xodn trong hé théng truc.

Bién mé thuy luc, ngodi viée thyc hién chic nang nhu khép thay lue, nd cdon lam
thay d6i gia tri, khi cAn thiét, thay ddi cA chiéu quay cia momen xodn dugc truydn lén
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Hinh 1.8. So 40 va nguyén Iy voi truyén dong bing thiy doéng luc hoc :
1. chan vit ; 2. & dd. 3. 4 chin ¢ doc truc ;
4. bién mo thiy lyc ; 5. dong co diézen.

truc chén vit. So dé va nguyén Iy TBDL diézen véi truyén dong bang thiy dong luc hoc
duge gidi thiéu trén hinh 1.8. D8i véi hé diézen cao tde, trudc co cdu truyén déng bing
thiy déng luc hoc cd thé b8 tri hop gidm téc ki€u banh rdng mot cép.

Trén hinh 1.9a gi6i thiéu so dé nguyén 1y TBDL diézen vdi truyén dong bing thuy
tinh hoc. Hé théng bao gém m6t bom 4 duge din dong bang dong co diézen 5, 6ng din
3 va méto thay luc 2 duge ndi vdi 6 chan 1 vA truyén ra chan vit.

Nguyén 1y nay c6 thé ding dé€ trang bi trén cdc tiu song, tau kéo, cic pha nhé.
Truyén déng bang thiy tinh hoc cling ¢d th€ dung k&t hgp voi cdc by dén tién ki€u phut
nude. Trén cac tau lon truyén dong bing thiy tinh hoc duge 4p dung réng rai d€ dén

a) b)

Hinh 1.9. S0 db v nguyén Iy vdi truydn dong biang thiy tinh hoc :
1. 6 chan ; 2. motd thiy ldc ; 3. dng din ; _
4. bom diu ; 5. déng co ; 6. co cdu din dong thay lic.
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déng cdc banh 14i chi. Trén hinh 1.9b mii tén A chi huong cdp chit léng cong tac,
cdn 6—co cdu din déng thay luc.

Dac diém chung cda nguyén ly truyén dong bing thuy luc 1a tinh co déng cao, don
gidn hon truyén déng bing dién, 1am visc bén, gid thanh ré, phuc vu don gian.

¢) TBDL diézen tau thiy vdl chan vit bién bude

Trong tdt ca cdc phdn dugc trinh bay & trén déu lién quan dén chan vit bude co
dinh. D& tang tinh co déng trong diéu khi€n va 4l tAu, nhitng déng co od cong sudt ldn
hon hay bang 17,5 nghin ma IJe va véi s§ vdng quay khoang 114 vg/ph khong tu dao
chiéu cd thé ldp truc ti€p véi hé truc ed chin vit bisn bude (thay dgi budc xodn bang
¢ach xoay canh chidn vit). K& cfu vA so d6 nguyén ly cia chén vit bign budc & xem g
phin sau.

. TBDL diézen vdi chan vit bién budc duge dung nhiéu trén cdc tau kéo, tau hai
quan. Dic di€ém co ban cia loai trang bi nay 1a tinh co dong cao, nhung rit phic tap vé
két cdu cing nhu bdc duding va sda chiia.

1.4. DPONG CO PIEZEN TAU THUY

1.4.1. CAC YEU CAU CO BAN DOl VOI PONG CO DIEZEN TAU THUY

PE€ bao dam d6 tin cdy va tinh an toan lam viéc cla tau trén sdng, bién TBDL
diézen tau thiy phai tusin theo nhing yéu cdu va qui dinh chung. Dudi day la nhiing
yéu clu co ban d&i véi dong co tau thay.

1. Ddng co phai tu dao chidu hay c6 co cu dao chiéu quay coa chén vit. Viéc dao
chifu chi tién hanh mét ngudi tryc tiép hay didu khién tit xa. Thai gian dio chiéu khéng
qua 15 giay k& tir khi tau chuyén déng cham va chan vit chim hoan toan.

2. Céng sudt cla dong cd khi tiu chuyén dong lui khong nhd qud 85% cong suit
chuyén dong tién. D& voi dong co o6 14p v8i bd giam tde ddo chidu - khéng nhd qua
65%.

3. D& quay truc va cic thiét bi lip trén hé truc khi ki€m tra, diéu chinh va sia
chita dong co phai dugc l&p co cdu quay truc. Co cdu quay truc cod thé bing tay hay
duge ddn déng bing dong co dién (d6i v6i TBDL ci 16n). Thoi glan quay mot vong truc
khuju 13 6 - 8 phiit. Luc dat trén tay quay khéng qua 20 kg

4. Déng co phai duge khdi déng ti€n hay i § vi trl bdt k¥ cta true khuju.

5. Doéng co phai od tinh can bing t6t vé luc vA mdmen lyc quan tinh. Vi than tau
thuong cd dang dao dong tu do hai nit nguy hi€ém, dé tranh cong hudng khi cé luc
quén tinh khong cin bing déng co nén dat & khoang dusi tdu (hinh 1.10a). Con trudng
hgp cd mémen quén tinh khéng cAn bing - nén dat ¢ khoang gia (hinh 1.10b).
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Hinh 110. Vi tri dat dong co
a - khi c6 lyc khong cin bang ;
b - khi ¢6 moémen khong cin bang.

6. Dong co phai cd bo diu téc da ché d€ bao dim kha nang lam viéc 6n dinh & céc .
ch€& dé ti n,;, d&én n,,.

7. Déng co cong sudt 16n, s6 vdng quay thip ndi truc tiSp véi hé truc chan vit phai
cd § chan voi khd ning tiép nhan luc doc truc cha chén vit khi tau tién va lui o} nay
phai cd hé théng bdi tron va lam mat ddu chung véi déng co. O chan o6 the cd & dudi
truc khuyu (thudng d6i véi dong co cbng sudt nhd va trung binh nhu dong co
8NVD-36-2A) hoic nim trong hop gidm téc ddo chidu (nhu TBDL diézen 3D6).

8. Déng ¢o ¢6 kha ning lam viéc 8n dinh va tin ciy ca tién va lii trong didu kién
tau nghiéng ngang dén 15° va nghiéng doc dén 5° Ngoai ra, phai bido dadm gia ¢4 chic
déng co vdi bé tau trong didu kién chong chanh ngang dén 45° Trong tit ci cdc diéu
kién trén phai bdo dim an todn tuydt d&i cho cdc nhan vién phuc v

9. Dong co cé kha nang thich dng vdi da nhién liéu va chi y&u lam viéc 8n dinh
véi nhién lidu nang cd thanh phdn luu huynh cao. Suit tidu hao nhién ligu khong
vugt qua 155 + 160 g/m.lh, ddu boi tron xylanh 0,3 = 0,6 g'mlh va ddu tudn hoan
0,1 + 0,15 g/m.Lh.

10. Déng co phai duge lam mdt bling nudc ngot hay nude cit trong vong kin véi
nhigt 46 trung binh 75 + 80°C va cd thiét bi ty dong didu chinh. Cho phép tang nhiét
d6 cia nudc ra khéi dong co v6i muc dich tdn dung nhiét ctia nudc lam mdat va khi thai
nhim tang hiéu sufit st dung 16n 6 + 7%.

11. Bai tron déng co thuy chi ¢é th€ tudn hoan cudng bic vbng kin vai thist bi
digu chinh nhiét d6 tu déng va thiét bi bao vé déng co theo ap suit nhéd nhédt cho phép.

12. Déng cd ¢ dudng kinh xylanh D 2 300 mm phai duge trang bi van chéng nd
hoi ddu cho tdt cd cic khoang cacte. Van phai 1a loai 10 xo va lam vigée khi 4p sudt 16n
hon 4p sudt cho phép 0,1 kG/cm?. Tiét dién thong qua cia cda van chdng nd duge xéc
dinh ti tinh todn, c¢ 120 cm? cho méi mét khéi thé tich cacte. Khong duge md cira nip
cacte trudc 20 phit gau khi dong co da ditng ! Nhit 1a déng ¢ ty ding do su cb.

13. Dong co phal duge trang bi hé théng ty déng va didu khién tu xa dé bio dam :

— khdi dong, thay d&i ch& dé lam viée, tit mdy va ddo chiéu quay ;
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- ngit khong khi nén khdi dong vao dong co khi may di lam viée ;
~t¢ dong tang t6c qua vung "sé vong quay cdm” ;
- tdt may khi ¢d sy cd.
Trén ddy 1a nhing y8u ciu co ban ddi vdi TBBL diézen tau thiy. Nhung yéu ciu

nay cin duge cu thé hoda khi thist ké va ch& tao d€ phi hgp voi diéu kién st dung cla
tung loai.

1.4.2. CO SO XAC DINH CONG SUAT CUA DONG CO TAU THUY

Dong co tau thiy l4m nhidm vu sin sinh ngudén nang lugng can thigt lam chan vit
quay, tao nén lyc phat dong (e ddy P), bao dadm cho tau chay vdi téc dd da dinh.

Trong qua trinh tiu chay, bé mit ngoai cia vO tau tiép xdc tryc ti€p vdi nude va
khong khi. Phan dudi tiép xdc voi nudc goi 14 dién tich mat uét. Tap hop cac lue tac
dung lén mat nay goi 1a cin thuy luc hay can cla nudc Ry. Coén phan trén ti€p xic vii
khong khi giy ra sic can cta khong khi Rg. Thanh phin nay it khi vugt qud 2 + 3%
tdng can R va phu thudc vao hinh ddng, cdu tric cia thugng tdng vé tau.

D& cho tiu cd thé chuyén dong déu theo dudng thdng, t6ng hgp luc phdt déng P va
sdc can R clia méi chdt xung quanh (nudc va khong khi) phai bdng khong.

D& xac dinh céng sudt cia déng co ta xét qua cdc thanh phin cdn.
1. Stkc cdn cia mwedec RN (kG)
Xét vé nguyén nhan cua hién tugng dong chdy xung quanh vé tau thi sdc cdn cua
nude of thé gbm cac thanh phin sau day :
Ry = Rg+ Ry + B+ Ry 1.1
trong dé :
Ry —stc can cla nude (phu thudc vac cdp gid, do séu..) ;
R, -sitc cAn cla sdng (phu thudc vao cdp gid, dé siu..) ;
R, - sic can hinh ding (dp lyc) phu thudc vao hinh déng, do phinh ;
R; - siic can cia ma sat (phu thudc cong nghé gia cong bé mat vo, o ha..) ;
R, - siic can du {phy) phu thuée vao cfu tric phu ngoai.

Phén can du phat sinh do rung bé mat vo khi tau chuy&n dong.
Cing cd thé vi&t sdc cin nudc dudi dang hé sd cin :

2
RN=§S§Q+§P’O—;—Q+§[%2—Q+Q%ZQ

RN = (Cq + gp + Cf + gd) %2 Q (1.2)
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trong do {,, Cp, tn &g — hé s8 can sdng, hinh dang, ma sit va hé s can du ;
P — khoi lugng riéng cia nude kg.szfm4 ;
v —van téc cua tiu mfs ;
Q ~dién tich mat uét m>.

Gid tri cla cdc hé s6 ¢dn trong bigu thiic trén phu thudc vao nhidu ydu t8 va
thuong duge xac dinh theo céng théc kinh nghiém hay thuc nghiém mé hinh trong bé
thit chufn {do chuong trinh ¢¢ han nén & day khong di sdu vio ndi dung. Khi lam vé
chuyén dé nay, hoc sinh c¢d thé tham khio cde tai lidu lién quan).

2. Sitc cdn cua khong khi : Rx (kG)
Ngoai sic can cia nude, khi chuy€n dong, vo tidu con chiu ste cAn cua khong khi.

Pr( v o+ "E)
B¢ =C———F—F (kG) (1.3)

trong dé: Ry — slic can cia khéng khi |

C - hé s6 phu thude vao hinh ding phin vo trén :
= 0,4 + 0,5 — d8i v6i phdn vo trén o6 hinh htu tuyén ;
= 0,6 + 0,7 —c¢d hinh luu tuyén ting phan ;
= 0,7 + 0,8 - phdn vd trén lugn tron ¢ hai d4u ;
= 0,8 + 1,0 - phdn v& trén o6 k&t cAu phing & hai ddu ;

P« — khéi lugng riéng cla khong khi
P = 0,122 kgs?/m* ;

F - hinh chi€u cua phén v6 trén 1én mat phidng vudng gde vai hudng chuyén
2

r

C
C
C
C

dong cua tau, m

vi — hinh chigu cia vecto téc d6 gid lén mit phéng kinh cla tau, m/s.
Ddu duong (+) diung khi thu chay nguge gid, con ddu 4m (-} ding khi tau
chay xudi gid.

T6c d6 gid c6 thé tham khao & bang 1.

Béng 1
Cép gi6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10| 11| 12
vy, (m/s) 09 129 | 45 | 67| 94 | 121156188 | 223 | 264 | 304 | 3,5

3. X4c dinh cong sudt cia dong co :
Can toan phén cua v tau bao gbm :
R = Ry + R (1.4)
Céng suit kéo la cOng sudt cén thist d& thang sitc cAn R & van tBc cua tau bing :
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(1.5)
trong dd : R - tinh bang kG ;
v ~tinh bang m/s ;

Ngr - tinh bang ma lue.

Khi chan vit quay trong mdéi trudng thiy lue, mot phan cong sudt bi mat di cho
nén, cébng suit truyén dén cho chan vit Np sé ldn hon cong suit kéo

N, = — (1.6)

trong dd : 1p — higu suat cia chan vit ;
7, = 0,30 =+ 0,55 - d6i v6i tau kéo va tau ddnh cd ;
np = 0,60 + 0,78 - d4i vdi tdu chd bhang, tau khach ;
7, = 0,66 + 0,70 - ddi v4i thu chuyén tuyén cao téc ;
7p = 055 + 0,65 ~ d&i véi xuéng, ca né.

Coéng suft cdn thiét cua dong co N, sé lon hon cong sudt truyén dén chan vit phan
cong ¢o gidi tdn thidt trén hé truc (ma s4t trong cdc § dd va 8 chan), trong bd giam tdc
va khép ndi

N
N, = =
e Mg Tk
hodc :
N
Ny = ——— 1.7)
Tp-T-Mg Ik

trong dé : n, - hiéu sudt cla hé truc. Phy thude vao két cfu va chiéu dai cua truyc,
thuong bién dong trong giéi han hep 0,97 + 0,89 ;
1y — hiéu sudt cua hép gidm téc ;
D61 v6i bo giam t6c mét cép ng = 0,97 =+ 0,98 ;
hai cdp : n, = 0,1 + 0,95 ;
bd gidm tc ddo chidu : ng = 094 + 0,95 ;
b0 bién tdc thay lue : 7, = 0,87 + 0,89 ;
truyén dong dién xoay chiéu : ng = 0,90 =~ 0,94 ;
vi mét chiéu Mg = 0,85 = 0,90 ;
7, — hiéu sudt cta khdp néi
déi voi khop thay lue : g, = 0,94 = 0,96 ;
déi voi khdp dién tit : 7, = 0,98.
Sau khi xidc dinh duge cong sudt N, ta chon déng co cho TBDL diézen.
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Chuong 11
TRANG B| HE THONG NHIEN LIEU (HTNL)

Dong co lam viéc duge 14 nhd cdc moi chdt c¢dng tdc nhu nhién ligdu va khong khi
duge dét chay d€ sinh céng, ddu d€ bdi tron, nudec d€ lam mat... Cac moi chét nay duge
dan dén dong co nhd cac thiét bi phu vai hé thdng 6ng ddn. Vay, hé théng dong luc l1a
tap hop cac tuyén &ng din ndi voi cic thi€t bi vA cdc mdy mde phu, cde dung cu do,
ki€m tra va diéu chinh d€ thuc hién cac chic nang cén thiét bio ddm cho TBDL hoat
déng binh thudng.

Néi chung, chiic nang cia méi hé théng déng luc (HTDL) 1a tiép nhan moéi chit, du
trd trong cdc bé chida, bom chuyfn ti b€ nay sang b€ khic, tinh ché, siy ndng hay lam
mat vé cung cip cho déng co.

Cdc hé théng chinh trong TBDL diézen gdm hé théng nhién ligu, hé théng béi tron,
hé thong lam mat, hé théng khdi dong, hé théng nap - thai va hé thdng tu déng va diéu
chinh.

Do tinh da dang cia cac hé dong luc nén midc d6 trang bi va g0 d8 nguyén ly cua
c4c hé théng nay rdt khdac nhau. Vi vdy, khi thiét k& cdn phai phan tich va tinh toan ti
mi cho tiing trudng hgp dé€ o6 thé dat mdc do trang bi t6i uu.

2.1. TEINH CHAT HOA LY CUA CAC LOAI NHIEN LIEU

Loal nhién liéu chi y&u dung cho cdc TBDL diézen la nhién liéu léng ducc chung
cdt ti ddu md. Sy thich dUng cla mbi loai nhién lidu cho méi loai TBDL duge danh gid
bing tinh ch4t hda ly cia nhién liéu. Duéi day }a mot vai tinh chdt chd yéu clia nhién
Iiéu léng ding cho TBDL diézen.

1. Ti trong
Ti trong cia nhién lidu duge xdc dinh theo cbng thic :
G:l-lzo

¥ =

nl o

n
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+2
G 0

trong doé : G

- trong lugng cla nhién liéu & duong 20°C (kG) ;

G: - trong lugng cia nudc ¢ duong 4°C (kG).

Ti trong ctia nhién liéu nhd hon ti trong ciia nude. D&i véi ddu didzen nhe Y =
0,87 + 0,92 ; dau diézen nang -y, = 0,94 =+ 0,97. Ti trong cda nhién liéu duge ding
d€ tinh dung tich cdn thiét cia bé cAp va xitée chia nhién liéu du tri.

2. Nhiét 46 bat chay : nhiét d6 tdi thifu ma hoi nhién liéu bdc chdy trong hop chat
vdi khéng khi khi dua ngon lita lai gdn. Nhiét dd bat chiy thé hién dic tinh d& chay cla
nhién lidu. D6l vé6i TBDL cong sudt 16n thi st dung nhién lidu voi nhiét dé bat chdy lén
hon 65°C. Trong trudng hgp st dung ddu nang, ¢ d6 nhét 16n, 1n nhidu tap chit co
hoe va nude, nhiét dd t6i da cho phép sdy nhién liéu khi loe ldng va loc phén li phai
thdp hon nhigt d6 bat chay 15°C.

3. Nhiét do ty bdc chdy - nhiét d¢ ma nhién lidu ty béc chdy khéng cdn ngudn lhia
bén ngoai va chay khong dudi 5 gidy. Nhiét d6 nay cing dac trung tinh dé chay cua
nhién lidu. Biét dugc nhiét d6 nay cd thé bac dam an toan trong viéc luu tri vi s
dung nhién ligu.

4. D6 nhot - ma sat ndi cda chdt long sinh ra giita cdc phan td khi di chuyén.
Nhiét do cang ting thl d6 nhdt cang gidm. Vi vay, khi st dung nhién liéu nang, dé phun
va chdy dé& hon, trudc khi dén voi phun nhién lieu duge sdy ndng bing hol nu6c dén
nhiét d6 cén thiét.

D& nhot ctia nhién liéu thuong duge do bing nhét k& Engle — (°E) - ti 16 cia thai
gian chay 200 cm® nhién lidu qua }8 chuin cda nhdt k& ¢ nhigt dé nhat dinh va thoi
gian chay 200 cm® nudc & 20°C.

5. Nhiét d8 ddng dac - nhiét d6 ma nhién lidu m4t tinh luu dong. Cac loai mazut,
ddu diézen nang cd nhiét d6 dong dac t -5 dén -11°C. O cac nuée vung on déi d& bom
chuyén nhién liéu thudng phai b6 tri cic thigt bi sdy trung gian.

6. Thanh phin phan gidi cia nhién lidgu c6 Anh hudng 16n dén diéu kién lam viée
cua dong co diézen. Khodng phan gidi cang 16n thi nhién liéu chdy cang kém (chay
khéng hoan toan, cd hién tdong muédi than, ddng can trong budng chay). Thanh phan
phan gidi con anh hudng dé&n tinh nang khoi dong cua dong co va cudng héa qua trinh
mai mdn & cdc bé mat cong tdc. Cho nén, d6i voi nhing doéng co thudng lam viée & cde
ch& d6 thay dédi (nhu tau danh bét ca, kéo ludi va tau kéo) phai st dung nhién liéu cd
khoidng phan giai hep.

7. Hién tugng tao mudi trong budng chdy cda nhién lidu thudng gy nén cdc hda
ddu vdi phun, lam mat tinh di dong clla xecmang, tdng ma sdt va hay ket pisténg -
xylanh.

Hién tugng mudi than sinh ra b3i trong nhién liéu cé chita hgp chit sunfua, céc
axit hitu co0 va cdc san phdm oxi hda khac.
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8. Nuéc va cdc tap chdt co hoc ldn trong nhién lidu, mdt mit lam gidm nhiét tri
cia nhién ligu chay, mat khic thic ddy hién tugng mai mon cic thiét bi cao ap va vbi
phun cta hé théng nhién liéu. Cho nén, khi s dung cdc loai nhién liéu nang, van dé
loe sach nude va cac tap chdt co hoc can phai dude chi trong thich ddng. Ddi vai loai
nhién liéu nay, lugng nude lan trong nhién Liéu khéng duge vugt qud 1% ; cdon lugng
tap chdt co hoc — khéng qud 0,1%. Nhién liéu dung cho déng co nhe, cao tée, cudng hda
khong cho phép ed l&n nude va tap chit cg hoc.

9. Hop chét luu huynh trong nhién liéu chi giy tdc hai 4n mon th€ hién ré trén cic
bé mat cong téc cua bom cao 4p, véi phun va cdc thiét bi trén dudng thai nhu binh tidu
4m, dng b, néi hai tan dung (néu od). Ngoai ra, trong nhién liéy cd chda ham ldong
lvu huynh ldn s6 lam gidm tudi tho cta nhém pistong—xylanh xuéng ré rét. Dai voi cdce
déng co cao t6c, anh hudng cha lvu huynh cang nhay cAm hon. Vi vy, déi voi loal may
, hay, ldgong lvu hujnh lan trong nhién liéu khong duge vuot qud 0,2%.

D& tang tudi tho cia dong co, mét trong nhitng bién phap tich cyc va hiéu qua 13
pha thém vao nhién liéu nhing phu gia chong an mon nhu amoéniac (NI;), bicromat
kali, nitrat natri (NaNO,)... Song lugng pha ché€ khéng nhiéu va phu thuéce vao tiing loai
nhién ligu d€ khong anh hudng dén tinh chdt cia nhién lidu.

10. 88 éctan. S8 octan C,¢Hi, 1a hidrécacbon nhe. NG bi€u thi tinh thich dng cua
‘nhién lidu diung cho médi loai dong co khdc nhau va quyét dinh thol gian cdn thist d€
chufin bi qua trinh hda ~ ly cda nhién ligu dén khi chay.

O Viét Nam hién nay vin ding cdc loai nhién héu mang ky hiéu TOCT cta Lién
X6.

Dsi vai nhitng déng ca 16n, quay cham, thudng ding ba loai mac : IT-1, IT-2 va
JAT-3. Nhiing loai nay khdc nhau chu yéu vé dd nhét.

Loai OT-3 dung cho déng co ¢ s8 vong quay dén 200 vg/ph.
Loai AT-2 dung cho ddng co cd s8 vong quay dé&n 300+400 vg/ph.
Loai IT~1 dung cho déng co od s6 vong quay dén 600 vg/ph.

Déi vdi nhitng déng co nhd, nhe, cao tée thudng dung céc loai nhién lidu 6 d§ nhot
nhé, s8 6ctan tuong d&i cao nhu HA, 113, OJI, AC. Nhilng loai nay khdc nhau chu y&u
1a nhiét d¢ dong dac va s8 6ctan. Mac JIC cd s8 éctan cao hon ca.

2.2. VAN PE LOC NHIEN LIEU

Mot trong nhitng chi tiéu danh gia tinh kinh t€ trong st dung TBDL 12 loai nhién
lidu. D&i voi nhitng dong cd ¢¥ 16n, quay cham, méc di suft tiéu hao nhién liéu thidp
(g. = 0,165 + 0,175 kg/m.1.h) nhung do cong sudt lén nén trong mot ngay dém vin tidu
thu mot lugng nhién liéu rat 1én. DGi v6i céc loai mdy nay chi dung cdc méc nhién liéu
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ré, do nhét 16n 6 14n nhifu nudc va cic tap chat co hoe. Nhu da néu @ trén, trudc khi
si dung cdc loai nhién liéu nay doi hoi phai qua cdc giai doan lgc cin théan.

2.2.1. LOC LANG

Giai doan loc ladng thudng duge ap dung trong cdc TBDL diézen phat dién cong suit
lon. Do nhién lidéu nang ¢d d6 nhot I6n nén trude khi loe ldng phai s8y nhién lidu dén
nhiét d6 trén 100°C. Loc ldng duge tién hanh trong hai b&. Dung tich méi bé phai du
cho dong co lam viéc lién tuc trong 24 gid. M6t chu ky loc ling duge chia lam 4 giai
doan :

1. T; ~thdi gian sdy ndng nhién liéu trong bé lang dén nhiét do gidi han cho phép ;
2. T, - thdi gian ling tinh khi da ngat thiét bi sdy nong ;

3. Ty - thoi gian tach nhién lidéu mdi t& b€ lang sang bé cip nhién lidu ;

4. T, - thdi gian nap nhién liéu méi vao b€ lang ;

Vay mot chu ky loc ldng Ty = T, + T, + T, + T, = 24 gid.

2.2.2. LOC PHAN LY (LOC LY TAM)

Loc phan ly thudng duge trang bi trén cac TBDL diézen tau thiy céong sudt 1én.
D& phan ly nudc va cdc tap chdt co hoc l4n trong nhién lidu duge dé dang thudng
k&t hgp "ria" nhién liéu trudc khi loc bing nudc ndng gdn 100°C. Lugng nude ria
vac khodng 5 - 20% khd nang luu théng cla may phan ly.

Phu thudc vao loai nhién liéu vA ham lugng chita nude va cdac tap chit co hoc cd
'th€ diing modt trong ba so d6 méc may phén ly.

1. Mdc don cdp

Sc d6 phan ly don cdp (hinh 2.1a) chi cho phép tdch mot trong hai loai : nudc hay
tap chdt co hoc phu thudc vao cdch ldp dia trong réto may phan ly (sé trinh bay sau
trong phin két cqu). Nhién liéu tu b& chita 1, qua ludi loc so bo trén ddu &ng hut 2,
van mdt chiéu 3 duge khoang hit 4 cua bom ddu ddy qua thiét bi sdy 5 dén mdy phan
ly 6. Sau khi dugc téach nudc hodc tap chdt, nhién liéu sach nhd khoang ddy 7 cia bom
theo 6ng ddn 8 vé& b& cdp nhién liéu (trén so 46 khdng chi din). Lugng nhién lidu rd ri
theo 6ng 11 héi vé thing chita 1. Con nudc hay tap chét theo 6ng 9 vé b& phé lieu 10.

2. Mdc kép néi tiép

DE ddng thai tich cd nudc 1&n tap chéit co hoc trong nhién -liéu ndng, hai mdy duge
mac ndi tifp : mot mdy lam nhiém vu tach nudc, may kia tdch tap chét {(phu thudc vao
cach gin dia vao r6to clia tiing mach - (xem muc 2.3).

Sau khi tach nuéc hay tap chdt & cdp 1, nhién liéu di vao cdp II nhu giéi thiéu trén
s¢ d8 hinh 2.1b.
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Hinh 2.1.

a - So do phin ly don cdp :
1. b€ chita nhién ligu ; 2. ludi
loc dau &ng hat ; 3. van ;

4. bom hat diu ; 5. thiét bi sdy
nhi¢n liéu ; 6. may phin Iy ;
7. khoang diy ; 8. dudng diu
sach ; 9. dudng dau can ;

10. b€ chita ph€ liew ; 11. dudng
didu ro ; 12. dudng diu bd sung.
b - So 40 phin ly kép ndi tiép
hai cap I va I1
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3. Mdc kép song song

So df mac kép song song cd thé ap dung cho hai nguyén ly : dong co lam viéc voi
hai loai nhién litgu (nhu déng co tau thiy, nhién lidu nang {cha yéu) ding ¢ ch& d6 &n
dinh cla tau - hang hai ty do, con nhién liéu nhe — & ché d¢ co dong : khi khoi dbng,
truge khi tdt may, ddo chidu quay, tau quay vdng) hoac diung hai may phan ly dé bao
dam luu lugng.

Trén hinh 2.2, gigi thidu so dé cdp nhién liéu song song cho TBDL diézen véi tdng
cdbng sudt 9000 ma lyc cho tau bifn ma ap dung cAd hai nguyén iy phan ly : mac don
cdp va méic song song.

Nhién ligu dung dé khdi dong duge chia trong hai b8 1 (vita cd tdc dung dé lang
~via thay nhau phan ly). Bom 3 hat nhién lieu ti b€ chia 1 qua bd loc the 2 (Joai ludi
“thua : 8 = 10 ¥/em?), thiét bi sdy 4 tdi may phan ly 5. Do nhién liu khdi dong thudong
‘nhe, do nhét nhd chi y&u cdn loc sach tap chdt nén mdy nady mdc theo so d6 tach tap
chét co hoe. Nhién liéu da phan ly qua van hai ngd 26 thuc hién bude loc thd hai - lgc
th&m 7 r6i vé b€ cdp nhién liéu 8. Tu hai b€ nay nhién liéu duge hit qua cdc van do
lvu lugng 9 dén hé thong nhién lidu trén dong co (bom 22, thiét bi sy 23, loc tinh 24
vd bum cao ap 25).

Khi tau chuyén dong &n dinh, dong co chuyén sang lam viée bing nhién liéu ning.
Nhién ligu ning duge chita trong hai bé ngadm 10. Bom chuyén nhién lidu 12 hut ddu tit
céc b8 10 qua bo so loc 11 (loai ludi c6 4 16/cm?), van ba nga 13 dén hai may phan ly
15 duoc mic song song. Trudc khi phan ly nhién liéu duge sfly néng d€ gidm d¢ nhot &
thi€t bi 14. Nhién liéu da phan ly duge bom 16 (hai bom 12 va 16 thuc t&€ }a hai khoang
cla mot bom phuc vu mdy phan ly nhu hai khoang 4 va 7 trén hinh 2.1a va b) tiép 4p
qua loc 17 d&n b€ chia 18, sau d6 nhd bom 19 chuyén vé b€ cAp nhién liéu cho dong
co 20. Trong cac bé cdp nhién litu nhe 8 va ning 20 déu g trang bi phao didu chinh
© va kiém tra mdc nhién liéu.

D€ tinh nang sudt clia may phan ly, kinh nghiém thuc t& cho thdy rang ci 2000
mé luc thi c4n mdt mdy phan ly cé nang sudt khoadng 1800 dén 2300 lit/gis ; cd nghia
cit mét lit nhién litu cdn loc sach trong mét gid dng voi mbi ma luc cia ddng co.

2.2.3. LOC THAM

Giai doan sau loc lng hay loc phan ly 14 loc thdm. Céac loc thdm thudng duge bd
tri gdn hay truc tiép trén dong co (d6i véi cde TBDL vita va nhd). Loc thdm thudng la
cde ludi loc, loc khe qua cac tdm (loc thé véi s6 16 khoang 16 dén 25 15 trén mét cm?)
hay bang phdt, len, da, gidy (loc tinh véi s6 16 tir 2500 dén 10.000 trén mét em?). Két
ciu va nguyén ly lam viéc cia cdc loai loc ndy hoc sinh dia duge nghién cdu ky trong
gido trinh "Thiét k& va tinh todn dong co” nén & day khoéng di sau. Chi nhin manh thém
ring loc tho thuting b8 trl truSe bom chuyén nhién liéu, cdn lge tinh — sau bom chuyén
va trudc bom cao dp.
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D& thdy toan canh so d6 va nguyén ly cung cAp nhién liéu cho mot TBDL tau
thiy bao gfm dong c¢ chinh, cdc déng cd phu, ndi hoi vd hop nhdt cic giai doan -
loc lé.ﬂg, lpc phan ly, loc thdm, trén hinh 2.3 gidi thiéu so d6 va nguyén ly cung
cdp nhién liéu cho TBDL diézen tau thuy dac trung (d8 tham khao).

Nhién litu duge dua vao cac b& chita dy trid chinh 10 thong qua phéu rét 8
va loc 9, sau dé qua loc 12 nhtr bom 13 ddy nhién lidu vao hai b€ lang 7. DE du
phong cd bS tri modt bom tay 14.

Nhién lidu duge chuyén vao cdc bé cdp 17 nhd cdc m4ay phan ly 16 (trén may
phidn ly thudng cd trang bi d6ng bd bom hdt vad bom ddy). Bom hit cda may phan
ly hit nhién lidu tif cac b€ lang va chuyén qua thiét bj sdy 15, d day nhién ligu
dugc hAm nong dén 50 + 70°C. Sau khi dugc phan ly sach nhién lidu duge bom
ddy cta mdy diy vao cic bé cdp. Tu cdc b& cdp nhién liéu tu chdy vé hé théng
nhién liéu riéng cia dong co chinh 2 va cdc dong co phu 1. Con bé cdp 6 clia ndi
hoi 3 duge nap qua van 11. Nhién liéu cdp cho ndi hei nhd bom vdi phun 5 qua
loc 4. Nhién lidu bdn va rd ri dugc héi vé xitec chda 18.
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Hinh 2.3. So db va nguyén 1y cung cdp nhién lieu.
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2.3. CAC THIET Bl CHINH TRONG HTNL

2.3.1. CAC BE CHUA

Hé théng nhién lidu ¢6 nhiém vu ti€p nhan, bom chuyén, chita du trir, lam sach
nuéc va cdc tap chdt co hoc va cung cép cho cdc dong co chinh, cdc dong cu phu va néi
hoi. D&i vai cdc trang bi dong luc ¢8 16n nhién liéu con duge ding d€ lam mat vdi phun
dong co.

Cac thiét bi trong HTNL thudng bao gfm : cdc bé va cdc khoang chiia nhién liéu,
cdc bom hut va bom ddy, cdc mdy phan ly, cdc thigt bi sdy, loc va hé théng dng dan.

pé ti€p nhan nhién liéu lén tau tl b cdn cd cdc van tdch-néi, dng rét va hé thong
éng mém. Nhién liéu chinh dy trit trén tau duge chia trong cac khoang nim trong
khéng gian giifa hai ddy tau hosc chia trong cic b€ ngang hodc cic b8 suon tau. Tham
chi ¢d tau nhién lidu dy trit con duge chifa trong cic bé nudc din hosic b€ can bing doc.

C4p nhién liéu tryc tiép dén cdc thist bi tidu thu duge tién hanh tit ciac b€ cdp. Ddi
voi dong co chinh thudng o6 hai b€ : mot d€ cip va mot d€ ladng (tdch nhién lisu khéi
nude va cde tap chit co hoc).

Con dé&i v6i néi hoi tiéu thy loai nhién liéu riéng thi phai b8 tri b€ cdp riéng. Néu
dong co chinh lam viéc véi nhién liéu nang, thi ngoai bé c4p nhién litu nang, cén bé tri
cdc b€ nhién liéu nhe d€ cdp cho cac dong co phu (quay may phat dién) va dong co
chinh lam viéc & cde ché d9 co déng nhu giai doan khdi déng, trudce khi dung mdy hay
dao chiéu quay. Uu tién bd tri cdc bé cdp trén cdc boong nip khoang mdy d€ nhién liéu
cd th€ tu chiay dén déng co.

Khéng cho phép bé tri cdc b& nhién lidu phia trén thang lén xudng, trén cla ra vao,
trong cdc khoang & va sinh hoat, ngoai ra, khéng dugc bg tri trén déng co, binh tiéu am,
hé théng din khi thai, néi hoi t4n dung, may dién va trung tim didu khién. Tdt ci céc
b€ chia phai ¢d trang bi déng bd thiét bi do, éng tran va 8ng thoat khi.

2.3.2. BOM CHUYEN NHIEN LIEU

Trong trang bj HTNL, cdc loai bem thdp ap dugc diing cha y&u la bom pisténg,
bom banh ring va bom truc vit.

a) Bom chuyén nhién liéu kiéu pistong
‘Bom pistdng dugc dung dé chuy&n nhién lidu ¢6 uu diém :

1. Cé kha nang hiat nhién litu ¢ d6 cao 14n nén thich dng trong diéu kién st
dung TBDL diézen tau thdy khi phin l6n nhién liéu dy trd duge chiia dudi
him tau.

2. Luu lugng cia bom hau nhu it thay ddi khi tang cot &p.
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3. Hié¢u suét cao (n = 0,7 + 0,9).
Nhuge di€ém co ban cla loai bom nay 1a
1. Két cu phic tap hon so véi bom banh rang.
2. Trong luong va kich thude tuong ddi lon.
3. Cdp khong déu nén giy xung va 1am rung Sng dén.

a) _ b '
T L
LT“I 1 Hinh 24. So db ciac bom
NI e | = ___1 | kidu pisidng :
S = — a - bom kifu pistong
_J T —t ll_ tic dong don ;
T C ~—D b - bom kiéu pisto
pin o o
’ * tdc dong kép.

D€ din d¢ng bom pistdng thudng dung dong co dién déc Hp.

Trén hinh 2.4 giéi thiéu so d6 cde bom ki€u pistong loai don gian.

b} Bom chuyén nhién lieu kidu biénh rdng

Bom chuy®n nhién liéu ki€u banh ring dugc gigi thiéu trén hinh 2.5 ¢d wu di€m :

. Don gian vé két cdu ;
. Lam viéc bén ;

. Gia thanh tuong déi ré ;

1

2

3. 51 dung, bédo dudng vA sia chita don gian ;

4

5. Trong lugng va kich thuéc khéng ldn ldm nén duge ding kha phé bifn.

Niang suft cia loai bom nay duge ch& tao trong dii rdng ti 0,2 d&n 200 m>h & ap
sufit dén 3,5 MPa trong mot cdp vdi tdn s quay dén 3.000 vg/ph. Song, trong thyc té€ st
dung c4c TBDL cong suft 16n nang sudt cia bom ciing it khi vugt qua 50 + 60 mh &
dp sufit dén 0,5 MPa.

Nhitng nhuge di€m chinh cta bom chuyén kifu banh rang B :

1. Hidu suft tuong d6i thdp (7 = 0,56 + 0,74) ;

2, Cot hat thdp hon so véi bom pisténg ;

3. Luu lugng gidm nhanh khi cdn trén dudng &ng hit tang ;
4. Xung khi bom 1am viéc nén gy rung dng dén ;
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5. Muc 6n 16n, dén 82 + 85 db & bom méi va 95 + 100 db & bom da mon ;
6. Khe ho rdang cla cdc banh cdng tic tuong ddi nhé nén khéng cho phép dang
dé chuyén nhién lidu bdn cd 1an nhiéu tap chit.

Hinh 2.5. S0 dd két cdu cia bom ki€u banh rang.
Trong TBDL diézen tau thdy bom chuy&n nhién ligu kiéu banh rang duge ddn déng
doc lap tit dong co dién.
¢} Bom chuyén nhién lidu kifu truc vit
Bom kiéu truc vit duge ding phd bién dé chuyén nhién lidu nang c6 d6 nhét 1on
hay huat nhién liéu b&n 6 14n nhidu nudc vA cdc tap chdt duge chita trong b€ phé ligu
l&n by,
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e = ek e
r i

71 12 7 1t i

Hinh 2.6. Bom kifu truc vit.

Mién phan b8 nang suft cia bom dugc ché tao rong, ti 0,2 dén 1000 m>h véi ap
sufit dén 25,0 MPa (250 kG/cm?). Song, trong TBDL diézen tau thiy chi dung loai ti
300 + 400 m*h véi ip sudt 1,0 + 1,2 MPa trd xudng. Uu diém cua bom :

1. Cé thé chuy€n nhién liéu vai d6 nhot bit ky ;
2. Tau lugng bom it thay déi khi <6t 4p tang ;
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3. Hiéu suft cao, dén 85% ;
4. Trong lugng va kich thudc tuong d6i nho (dac biét khi luu lugng cang 161'1) :
5. Cdp déu, khong giy xung, rung va dn,

Nhuge difm chu y&u 1a k&t cdu phic tap vA gid thanh ché tao dait.

Trén hinh 2.6 gigi thitu két cdu bom ki€u truc vit. Bom gm cd mot vit chi dong
va hai vit bi dong duge &n khép véi nhau. Va bom 12 ¢6 bé mat trong duge phd 16p hop
kim chiu mon babit 13 ding lam & d@ cho hai vit bi déng 7. Con vit cha dong (vit giita)
6 cd 8 do & nép vo sau 3 va trude 10, trong d6 cd mét ¢ d& 9 loai & lan. Nhién liéu
dugc chuyén vao khoang ti€p nhdn cha vb bom 4 théng qua éng hat 5 va nhd cdc vit
duge bom dgc thin gita cdc rdnh cdt va dém babit d&n khoang ra 8 va tir dé vao dng
. diy. Cac 16 khoan trong than cic vit d€ giam lvc doc truc, Cing vdi muc dich &y, & vit
‘ gita cé gin dla gidm tal 11. Con cac cbec 2 duge deo tu do trén cdc ngdng mit cia cac
vit 1 d& lam 48 hudng truc cho cac vit bi dong.

a) Hoi b) 1 Hoi
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" Hinh 2.7, Cic thiét bi sdy
nhién ligu :
a - sdy wrong b€ chia ;
b - sdy trén Ong din.
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Trong TBDL diézen tau thay cde bom truc vit déu duge din dong bing dong co
dién va duge bS tri nidm ngang hay thing ding.

2.3.3. THIET Bl SAY NHIEN LIEY

Dé bao dam dé nhét 8n dinh, khodng ti 57°E dén 120°E (dé nhét cho phép nhién
liéu ltu dong d& dang) nhién liéu ning ludn ludn ddi hoi phai duge sdy trong cic b&
chida dy trit, b€ lang, bé cdp, trudc mdy phan ly va trudc dudng din ddu vao doéng co
lic khai dong ; voi nhién ligu ¢d d6 nhdt khdong 1dn cd thé dung phuong phap sdy cuc
bé kiéu 8ng xoin rudt gd duge nhdn chim trong b€ chida (nhu kifu 6ng may so dun
nudc). Khi d6 nhdt ién phai ding phuong phdp sdy toan phén.

P& bao dadm an toan trong s dung, mdi chdt chu yéu diung d& sfy 1a hoi bdo hoa
véi ap sudt d6n 2 - 3 kg/em®. D6i vai TBDL tinh tai cd thé ding dién dé sdy nhién liéu.
Trén hinh 2.7 gioi thiéu cac thist bi sdy bing hoi.

2.3.4. MAY PHAN LY

Trong cac TBDL co 16n, lugng tiéu thy d4u nhiéu, ddu lai nang, do nhdt 16n, lan
nhidu nudc va tap chét, mat khdc khd nang thong qua ciia cdc biu lge th&m khéng di
d€ cung cdp cho déng co, vi viy phal diing mdy phan ly dé tich cac tap chdt duoc phan
ly dudi tic dung cta luc ly tAm khi nhién lieu duge quay v8i t6c df 16n. DE viée tdch
duge dé dang, trudc khi phan ly, nhién liéu duge sdy hoac "rira" baAng nudc ndng gén
100°C. D9 nhét cta nhién liu truéc khi phan ly khéng duge qui 6°E.

Céac hang ch€ tao nhidu mdy phan ly 13 "Lavan" (Balan), HCM va CIJ (Lién Xo),
"Titab" (Dan Mach), "Vecphalin" va "Kryp" (Tay Duc) v "Gravinson" (Anh). V& nguyén Iy
lam viée, t4t cd cdc loai nay, co ban giéng nhau. Trong bang 2.1 vA 2.2 trich d&n mét s&
loai m4iy phan ly san xuét & Lién X6 va Balan, con trén hinh 2.8 gi6i thiéu nguyén ly
lam viée cha ching.

Bidng 2.1. Tinh nang ky thuat cua cac may phan ly ché tae & Lien Xo

Nang Cot Ap sufit S6 Trong Cong | Phuong phdp
suft hiit ddy vong quay | luong sudt 1am sach
Ky hiéu
lit/gio  |m.cOt H,O kG/fem? vg/ph kg kw
HCM-2 500 4.0 35 7125 265 22 Khong tu
HCM-3 | 1500-2000 4,0 35 4525 515-410 - lam sach
HCM-4 3000 4.5 3,5 4525 638 48
CIIC 3000 6,0 4,0 6000 1000 15 Ty lam sach
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Bang 2.2. Tinh nang k¥ thuit cia cac may phan ly ché tac tai Ba Lan

Nang Cot Ap sudt So Trong Cong | Phuong phfﬁp1
suft hit ddy ving quay luong sudt lam sach
Ky hi¢u
— :
lit/gio  |m.cot HO kG/em vg/ph kg kw
Y i
B-1400 1200 4 1,5 - 155 1,5 Khong tu
B-1700 1400 4 1,5 - 425 4,0 lam sach
P, 207 5000 4 2,0 - 1200 5,5 Tu lam sach
P, 309 3000 4 1,5 - 1400 12,5

M4y g6m hai phin chinh : than vA réto quay. Trén thanh ngoai cla roto duge gin
hé théng dia phan phdi cd dot 16 d& din nhién lieu. O ché do tach tap chat (hinh 2.8a)
dia dudi cing 1 khéng cd 16 ; con & ché do tach nuée (hinh 2.8,b) dia dudi cing 3 o6 16.

Nhién ligu tho

* e n el

Nhién lién

X - Nhién lig¢u tho
- Nude

- Tap chét can

— Nhién liéu sach

gmRga

Hinh 2.8. So dd nguyén 1y
lar~ vi¢c cha mdy phdn ly :
a - theo ché do tach tap chit ;
b - theo ché do tach nudc ;

1. dia khong co 16 ;

2. dudng din nhién liéu sach ;
3. dia c6 16.
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Ca & hai ché dé phéan ly, nhién liéu vao theo dudng tim vA dén dén xudng phin dudi
caa roto quay. Dudi tdc dung cla lyc ly tiAm, nhién liéu duge vang vé phia vach chén,
luén qua khe giita cac dia phan phdi (theo mii tén chi). O day nhién liéu duoge tach khéi
tap chét hay nudc va theo kénh 2 vé ¢ng din nhién liéu sach. Nude duge vang cung voi
tap chdt, d6n vao ngan chda bdn va tao nén van thiy luc, chan ddn dong chay cta
nhién liéu vao khe giita cdc tdm dia phan phdi, vi vay phai dinh ky thdo va rita tang
guay.

Vé két c#iu ciing nhu nguyén ly lam viée cia may phan ly ddu béi tron cling hoan
toan nhu mdy phén ly nhién liéu. Trong TBDL c& l6n hai loai mdy nay thudng duge néi -
vOi nhau bing mét dudng ong chung ¢ van chidn va o th€ lam viéc thay th& khi ¢d su
o6 mot trong hai maéy.

Viéc thdo, bio dudng roto quay rdt phidc tap, dic bigt 14 d6i véi cdc TBDL tau thiy

" di bi€n xa. D& khac phuc nhuge didm ndy, d cc TBDL ty dong hda cao ngudi ta trang

bi thay thé bing mdy phan ly ty JAm sach (hinh 2.9) nh¥ ¢6 co c8u din thodt nude va
tap chit tii thanh tang héi v8 dudng nap nhién liéu.

T

Hinh 2.9. So db tang quay
td 1am sach :

dudng nap nhién lidu ;

dia phén phdi ;

cifa h6i cia tap chét ;

dudng héi cia tap chit ;

dia diéu chinh ;

dudng din tap chdt vé miéng

voi x4 ;

/ 7. voi thoat tap chdt ;

] i 8. lop cin lang ;

ovjen 9. v& tang ;

10. dudng din nhién liéu sach
5 (da phan ly).

\\\\\\\\\\\\\“\\\.
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2.3.4. BINH LOC NHIEN LIEU

Giai doan cudi cla viéc tinh ch& nhién liéu (hay ddu béi tron) 1a loc bing phin loc.
Phin lgc nhién liéu duge chia thanh ba loai : loc thd, lgc tinh vA cdc khe lgc cao 4p.

Loc thd (hinh 2.10) thudng dude dit trude bom chuy&n nhién lidu (bom thip
ap) ; loc tinh (hinh 2.11) truée bom cac 4p ; loc cao ap (hinh 2.12) gdn vdi phun hay

38



tryc ti€p trong than vdi phun. Céc phin loc thé va tinh thutng ducge lam kép - mot
trong hai phin d€ dy phong. Chuyén déi ché dé lam viéc tif phin nay sang phin khac
duge tién hanh nhd van ba nga. Dé tién 1gi cho viéc bao dusng hoac thay thé, cdc lai
loc duge lam rii.

Hinh 2.10. Binh loc tho kép kifu ludi :
1. van (khoa) ba nga ; 2. vo ;
3. W6l loc ; 4. niat thao.

K&t cdu bdu loc tinh duge gigi thigu trén hinh 2.11. L6i loc & day 1a cdc vdng bang
phat hay sgi 2 duge xép chéng nhau quanh luéi kim loat 3. Sy luu théng ciia nhién ligu
trong loc duge chi didn bing mii tén. Can bdn va tap ch4it ldng dong xudng diy vd 4
dugc %A qua ndt 5. Trong trudng hgp tAc hay héng mét trong hai phian nhédnh thi
chuyén sang nhdnh kia nhd khda ba ngi 1.

Trang thai lam viéc cia biu loc duge ki€in tra nhd cde dp k& duge dat trudc va sau
loc. Trang thai binh thudng néu su chénh ap suit 12 0,1 + 0,3 kG/ecm?. Néu db chénh dp
sudt 16n hon gid tri trén ching to phién lge da bdn, cdn trudng hgp sau binh khéng cd
4p suédt thi phai ki€ém tra binh hong hay lap khéng daung.

O mét s8 dong co nhu DB, Di2, B-2 ... truéc vdi phun cd thigt k& co cfu loc cao
ap (hinh 2.12).

Thanh phdn cia ¢¢ cdu loc gdm than 1 va tryc 151 2. Trén mét truc ¢d phay nhigu
ranh dgc cdch déu nhau, Mot nia s ranh thong vdi khoang trén 3, con mot nla vai
khoang dudi 4. Cac rdnh ndy nim xen ké& vOi nhau. Phin khong phay ranh cta truc (gt
loc} duge mai voi dudng kinh nhé hon dudng kinh cda thin, Gita than va cdc go cia
truc tao nén céc khe cd kich thuée tir 0,025 dén 0,050 mm, ma qua dd nhién lidu duge
loe céc tap chdt nho.
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Hinh 2.11. B2u loc tinh :

( ( 1. kh6a ba nga ;
L J -3 2. vong phot loc ;
. 3, 1udi kim loai ;
L Hii! J el 4 4. vo0 loc
{ J 5. nut thao.
5

Hinh 2.12. Loc cao 4p :
1. than ; 2. truc 16i ;
3. khoarg trén ; 4. khoang dudi.

2.4. XAC PINH CAC THONG SO CUA CAC THIET B]
2.4.1. DUNG TICH CUA BE CHUA NHIEN LIEU DY TRU

O nhitng trang bi déng luc cd 16n, d€ gidm gid thanh khai thdc, cdc may chinh va
cic mdy phu thudng lam viéc vdi cdc nhién lid¢u khéc nhau. Do vdy, nhién lidu ciing
duge chda trong cdc b€ khac nhau.
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1. Dung tich b8 chia nhién liéu dy trit cho cdc dong co chinh :

k, _ _
Voo = 5 8NeiT,. 107 m’ (2.1)
2. Dung tich b€ chia nhién lidu du trit cho cac dong co phu :
k, _
Vgp = o 8NP Ty 107 m® 22)

3. Khi céc déng co trong trang bi déng lic dung chung mét loai nhién liéu :

k, _
Vg = 5 (8NAT + g NP T). 107 m’ (2.3)

O cac bifu thic trén : k, - hé s6 du cta b& chia ;
y - tl trong cia nhién liéu, T/m>
y = 0,83 + 0,89 - d8i v4i nhidn lidu didzen cho dong co cao tde ;
= 0,80 + 0,92 - d6i véi nhidn litu diézen cho déng cu téc d§ trung binh ;

-~
I

y = 0,94 = 0,97 - dung cho cic déng co lon.
Vi du : Céac dong co hang "MAN" (Tay Dic) y = 0,97 T/m>
Cac doéng co hang "BURMESIKTE—VAIN" y = 0,95 T/m>
Céc déng co hang 'FIAT" (Italia) y = 0,94 T/m>
€. VA g - sufit tidu hao nhién lidu cho dong ca chinh va ddng co phu, kg/mlh ;
N. va N_.' ~ cong sudt cia ddng co chinh va déng co phu ml ;
iva i’ -s0 lugng déng co chinh va phu ;
Te vA Ty - thdi gian lam viéc cta mdy chinh va tdng thai gian lam viéc cia mdy
phy, h.
2.4.2. DUNG TICH CUA BE LANG VA CAP NHIEN LIEU-CHO PONG CO
1. b8i v6i dong co chinh, dung tich b€ chda phai bido dam diu cho dong co lam viée
tit 8 gis (khi st dung nhién liéu nhe) hodc 12 gidy (khi s dung nhién li¢u nang).

k, (8 + 12) g, N.i.107>

e = 7 m’ (2.4)

2. Déi v6i dong co phu, dung tich b8 chda phai du cfp cho cic dong co lam viée
khong duéi 4 giv :

_k 4g N T 1073

3
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2.4.3. NANG SUAT CUA BOM CHUYEN NHIEN LIEU

Bom chuyén nhién liéu thudng duge dit gilta b€ chda nhién liéu dy trit va bé cdp
nhién liéu cho dong co. Do b€ chda nhién lidu dy trit dat thdp (d6i vdi cde tram phat
dién thudng la cde téc ngam, con dbi véi tau thiy thudng chua trong cac khoang dudi
ham tau) cdn b€ cdp dit trén cao nén bom chuyén phai ¢d kha nang hat tdt va phai tao
duge eft ap 10n, D& thdéa min nhimg yéu cdu nay, trong thianh phdn bom chuyén dung
bom truc vit.

1. Nang suidt cia bom chuyén phai bdo ddm hut hét nhién ligu trong bé du tri tu
2 dén 4 giv.

Qo= @6
T @2+ 4 ‘

2. Coéng sudt tiéu thu ciua bom

Ny, = %%—‘—;Ig (m.l) (2.7
trong dé H,. = 30 + 50 mH,0 - Cét 4p cia bom.
e — hidu sudt cia bom.
d6éi véi bom banh ring 5, = 0,60 + 0,72
d6i véi bom truc vit 5, = 0,75 + 0,85

2.4.4. NANG SUAT CUA MAY PHAN LY

Nang sudt cia may phin ly duge xéc dinh trén co s¢ phai bao dam loc sach nhién
ligu tit 8 dén 12 giy du cdp cho déng co lam viéc trong mét ngay mot dém (24 gid).

24.g N.i.107°

- 3
B = 1 khi m&t may phan ly hodc hai may ndi tiép.
# = 2 khi hai midy méc song song.
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Chuong Il
TRANG Bl HE THONG BOI TRON

3.1. PIEU KIEN LAM VIEC VA PHAN LOAI DAU BOI TRON

a — Chifc ndng cia hé thing diu béi tron

Trong TBDL diézen, hé théng boi tron (HTBT) ¢d cée nhiém vu :

L.

N e ;R W N

9.

Ti€p nhan va chda dau trong bé chifa ddu tudn hoan ;
Loc nudc va cdc tap chédt 14n trong ddu ;

. Lam mé4t ddu d€ bao dam tinh chit hda ly cda déu ;
. Bom dau dén bé mat ma sdt cia dong co va tudcbin ting ap ;
. Bom thay d4u khi dau di hét théi han si dung ;

D&i v&i nhitng déng co 16n ddu ding d€ lam mat dinh pisténg ;

Béi tron va Jam mat hép gidm tdc, § d& va 6 chan lue doe truc tau thuy, cdp
ddu cho cdc déng co dién ;

Cdp dau cho khap thuy luc ;
Cdp ddu cho cdc modta trg déng trong hé théng tu dong va didu khién,

b - Piéu kién lam viéc cia diu nhimn

1. Didu kién nhiét do :

Diéu kién lam viéc cua diu trong déng co r&t phic tap. O giai doan chdy nhién
liéu, nhiét do cia hén hgp chdy trong xylanh dat téi 2000°C, nhist d6 cia ddu pisténg
cling vao khoang 520 + 550°C, cdn nhiét d6 cia xecmang 180 + 200°C, trong khi do
thési diém bat ddu tao mudi & chc loai dau thuding vao khoang 180°C.

2. Diéu kién dp sudt :

Xécmang thd nhit o6 dp sudt trén mat cong téac vao khodng 50% ap suft lon nhét
trong xylanh va bang 50 = 60 kG/em?. Do &4p suit cao nén xécmang thi nhat, khi
pistong & di€m chét trén, lam viéc trong tinh trang gdn nhy ma sat khé (khong co
mang ddu bsi tron).
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3. Hién htong oxi hoa .

Khi dong ca lam viéc, mot lugng 16n ddu tudn hoan trong cacie bi vung toé d dang
giot va hat suong nén cd diéu kién ti€p xuc v6i khong khi va hdén hgp nhién lidu chdy
lot qua cac xéemang xudng. K&t qua 13 xay ra cdc phan vng hda hge vdi su tac hda cac
axit hitu co lam dau bién chdt, mit tinh nang bdi tron.

Ngoai ra, khi tudn hoan trong hé, diu cudn theo cdc tinh thé€ kim loai bi phan hda
trong qua trinh mai mén ciac bé mat céng tac cung vdi bui ban 14n trong khong khi va
hén hop clia nhién ligu chay khéng hét khién cho ddu mau bin.

Nhing y8u t6 k€ trén cd Anh hudng dén tinh nang bdi tron va giam thdi han st

dung cta diu.

¢ = Didu nhon diung cho déng co

Do tinh da dang ecda viéc trang bi cac loai doéng luc khdac nhau nén diu cing duge
phan loai dé phi hgp vdi tinh nang sit dung.

Theo diéu kién lam viéc ctia dau trong dong co, & Lién X6 (ch), ddu nhon duge
phin thanh cdc nhédm A, B. B, I, [, E (bang 3.1). M&i nhdm d&u lai duge chia thanh
cic mac khdc nhau cht yéu vé do nhét.

Bang 3.1. Cac nhim dau bdi tron dong co theo titu chudn coa Lién Xo

Da nhét & Cac nhom diu
100°C (CST)
A B B T pif E
6 %05 M-6A M-6B M-6B - - -
8 £ 0,5 M-8A M-8B M-8B M-8T - -
10 £ 0,5 M-10A M-10B M-10B M-10T - -
12 £ 05. . M-12B M-12B M-12T M-12]1 -
14 £ 05 - M-145 M-14B M-14I M-140 M-14E
16 £ 05 - M-16B M-16B M-16T" M-16]] M-16E
20 £ 05 - M-20B M-20B M-20I" M-201 M-20E

- D4u nhém A khéng chia chdt phu gia’*) va dé dung cho cdc dong co xang hay
mot s6 dong co diézen ng suft nhd lam viée v6i nhién lidu it luu huynh.

- Ddu nhém B ¢6 chda 3 + 4% chit phu gia chdng oxi hda va ding cho cac loai
déng co diézen lam viéc v6i nhién liéu o6 chia lugng luu huynh dén 0,2 + 0,6%.

—~ Ddu nhém B c¢6 chita 4 + 7% chdt phu gia va duoc diung cho dfng co didzen cdc
loai lam viéc vGi nhién lidu cd chia lugng luu huynmh dén 1%.

(*) Cac chét phu gia pha trong diu nhan hoe sinh da hoc qua géo trinh '"Nhién ldu va dau
nhin' ho#c tham khdo c¢édc tdl lidu chuy@n ding
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— Ddu nhém T chda 10 + 15% chét phu gia va ding dé boi tron dong cd cong sudt
tuong d6i 16n lam viée vdi nhién lidu chda 1,2 + 1,3% luu hujnh. '

- Ddu nhém ]| chia 18 + 20% chét phu gia va dung d& boi tron dong cd cudng
hda eao cd tang ap vdai nhign liéu chda 1,5% luu huynh.

- Dau nhém F ding d€ bodi tron xylanh cdc dong co 1dn cd tdng ap lam vide véi
nhién lidu nang va dé boi tron déng co pistong tu do. Lugng chdt phu gia trong nhdm
nay tang dén 25%.

3.2. CAC NGUYEN LY BOI TRON TRONG TBDL
3.2.1. BOI TRON KIEU AP LYC

O nguyén 1y bdi tron ki€u dp lyc, dau duge dua dén cdc bé mat ma sit dudi dp
sudt cta bom ddu tudn hodn.

Trén hinh 3.1 gidgi thidu so d6 va nguyén ly trang bi hé thdng b8 tron kigu ap luc
thudng dung cho cdc dong co cding sudt trung binh vA cing suit 16n cd s vong quay thip.

IR [

T ) R

\J

PR
-]
o

T

Hinh 3.1. So dd boi tron kiu ap luc

Bam dau 2 duge din tU déng co hay bing déng co dién doc lap, hut ddu tit bé
chda 1, bom trinh tu qua bdu loc thé 3 va két lam mat ddu 6. Sau khi da loc va lam
mat ddu theo 6ng din vé co cfu didu khi&n thuy luc 7, di 1dam mat dinh pistong 8 va
theo dudng dén chinh béi tron & truc khuyu 9. Sau khi da thuc hién cdc chide nang didu
dén vé cacte ddng cog va tit dd chiay xudng bé chia ddu tuan hoan 1.

Trang thai lam viée cha bom 2 duge kifm tra nhd chan khong k&€ 10 va ap k& 11,
con biu lge 3 nho dp k& vi sai 12
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Dé diéu chinh nhiét d6 cia d4u vao déng co, trudc két 1am mat o6 bé trl van hing
nhiét 5. Nh van nay, phu thude vao ch& do lam viée cia dong co ddu ¢ th€ qua hodce
khong qua két lam mat 6.

Dé tang tudi tho cia ddu, sau loc thd 3 ¢d bs tri bau loc tinh 4 cho phép théng qua
khodng 7 + 10% ning sudt cia bom ddu 2. Dau da loc sach lai héi vé cacte hay bé
chda 1.

Nguyén ly trén nhin chung don gian, dé quan sit va bao dudng, lam viéc tin cay
nén duge dung kha phd bién cho cic loai dong co khdc nhau.

3.3.2. BO! TRON KIEU TRONG LUC

Nguyén ly boi tron ki€u trong luc thudng duge ding d€ boi tron cdc § truc cla
tudcbin tang dp, hop giam t8c hodc dong co dién quay chin vit tau thiy.

Khac vai nguyén ly béi tron kifu dp luc 1a ddu tu chay ¢&n boi tron cac bé mat ma
sat voi dp sudt khéng ddi t& mot thing chia dat trén cao so véi dudng tAm tryc khujyu
ti 7 d&n 10 mét. Trong trudng hop bom bi hong, b8 vin du cdp cho cdc co cfiu lam viée
binh thutng tit 7 dén 15 phit. Dd 1A tinh uu viét cia nguyén ly, dac biét ding dé€ bbi
tron tudcbin tang Ap cda nhilng doéng co 18n thuang dat & cao cd s§ vdng guay ldn
(21.000 dé&n 40.000 vg/ph).
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Hinh 3.2. S¢ db boi tron ki€u trong luc.
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Trén hinh 3.2, gidi thiéu nguyén ly b6i tron truc tubcbin ting ap bang trong luc.

Bom dau 2 hit ddu ti b€ chia 1, bam chuyén qua loc 3, két lam mat dau 4 l&n
thiing chiia 6. Mic ddu chiia trong thing chda 6 luén luén khéng déi nhd lun lugng cla
bom 2 vugt qud lugng ddu tidu thy dé€ béi tron edc 6 clia tubchin tang ap 7, lugng ddu
thita tran theo &ng din cd cdt quan siat 5 vé b€ chua 1.

Uu diém cia hé thdéng bsi tron kidu trong lyc :

1. Ap sufit ctia ddu di vé dong cd ludn luén khong ddi va khéng phu thuéc vao
luong ddu cdp trong bé ;

2. Lam viéc tin cay, dac bist d6i v4i nhiing thi6t bi khaj thdc trong diéu kién khéc
nghiét.

3. Ddu duge bom chifa & thing trén tién hanh thém mot budc loc Hng ddu va tich
khéi ddu cac tap khi ;

3.2.3. BOM DAU KIEU PHAN TUYEN

Khong phu thudc vao hai nguyén ly da trinh bay & trén, d&i voi nhiing déng co cd
16n, thudng 1a nhitng déng co kifu con truot, dé bado dam béi tron déu cho mat guong
xylanh, phai bd tri cdc b cdp dau phan tuyén (hinh 3.3). Ddu cdp dé€ boi tron phai bdo
dam tuyét ddi ding luu lugng d&€ trdnh tao mudi (trong xylanh cta déng co) hay tao hdn
hgp né v6i khong khi (trong xylanh cia mdy nén khi ki€u pisténg).

f&‘_'lio

1719

Hinh 3.3. S0 d® cip dau nhon cho mat guong xylanh.

33. SO PO NGUYEN LY TRANG BJ HTBT DIEZEN TAU THUY
(d€ tham khao)

Trén hinh 3.4 gidi thiéu so d6 nguyén ly HTBT diézen tau thdy. Dong co chinh 14
dugce trang bi HTBT ki€u cacte khod (ddu tit cac bé mit ma sat duge héi vé thiang chia
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bén ngoai ddng co), con cic déng ce phu 7 - HTBT cacte udt (ddu tit cic bé mat ma sit
duge héi vé cacte ddu trong dong co). Ddu duge ti€p nhan 1én tadu qua Sng rdt 4 trén
boong tau. Trong cic bé 9 ¢d chida ddu du trit d€ boi trun dong cg, trong b8 3 — ddu dy
trit d& béi tran xylanh, cdn trong bé 2 —ddu du trit cho may nén khi. B 10 dung dé
chita dau sach da phan ly, con b8 13 ~ gom ddu bian (phé& thai).

Khi déng co chinh lam viéc bom d4u tudn hoan 21 (mét bom d€ du phong) hat dau
tit b& chia 17 dua qua loc thoé 23 va két 1am mat ddu 6 vao dong co. Van bio hiém
thodt ddu 22 lam nhiém vu x4 diu thia va bao dadm khong cho tang ap sudt trong hé
qud 50% ap suft cdng tac.

Tu dong co ddu qua van 18 hdi vé thung chda ddu tuidn hoadn. Trong trudng hyp cd
sit cd hé théng vin hoat dong ma khong cin dén thung chia ddu tufin hoan. Trong
truong hop nay bom 21 hit ddu tryc ti€p tit cacte dong co qua van 19, con van 18 sé
dong. Khi c4n thay ddu, ddu td bé chita ddu tudn hoan duge bom chuyén vao bé phé
ligu 13 nhd bom 21.

Viéc phan ly ddu duge tién hanh nhd mot trong cdc may 15. Bom tiép nhin cia
mdy phén ly ¢ th& hit ddu t¥ cdc bé chda du trit : b8 chia ddu tuin hoan vad bé chia
dau phé& thai.

4

Boong
Boong av ‘ fou

Hinh 34. So dd va nguyén ly HTBT diézen tau thuy.
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Trude khi phan ly, ddu dugc siy qua thiét bj 16. Dau sach ti mAay phén ly nhi
bom dfy bom vao b chia dau tudn hoan hay b€ chia ddu phan ly 10. Tap chit phan
ly duge dua vao bé phé liéu 20. Tit b8 chida ddu xylanh 3, théng qua van 5 ddu ty chay
vao hé théng diéu luong didu bdi tron xylanh cia dong co chinh.

Ddu clia may nén khi dugc phian phéi qua van 1.

Bom chuyén ddu bing dién 11 va bang tay 12 cho phép cdp ddu sach tit cac bé
chita du du trd hay t¥ b& d4u phan ly vao b§ chifa ddu tufin hoan cua dong co chinh
-va vao cacte ddu cia cdc déng co phu, bom thay ddu tit cacte cda déng co phu vao
thing 13 va bom 1én bd qua van 8 va hé thdng dng mém.

3.4. VAN DR LOC VA LAM MAT DAU BOI TRON
3.4.1. VAN DE LOC DAU

Trong qui trinh st dung, déu bsi tron ddn ddn bi phan hoa va bién chét do lAn cac
san phim #n mdn va cdc tap chét bui bdn lin trong khéng khi. Do anh hudng cia nhiét
d8 cao dfu bi oxi héa khi bdi tron ciac bé mat ma sdt cia dong cd. D€ tang thai han st
dung, ddu phai dugc loc ¢ hé théng. O chc TBDL o 16n (phit dign va tau thiy) thudng
phai st dung cd hai phuong phdp loc két hop : loc lAng, lgc thdm va phan ly dau.

Loc ling duge ti€n hanh ¢ trang thai ddu yén tinh trong b€ chia khodng 6 dén 10
gis. Nude va tap chit ladng trén ddy b€ duge dua ra ngodi qua van thdo. D€ dé phan
tach cdc tap chdt, ddu phai duge ham ndng dén nhiét d¢ 70 +~ 80°C.

Sau khi da loc 14ng so b6 & cdc b€ chia ddu du trit, ddu vao hé théng loc thim cda
dong cd. Cac thit bi loc thudng dung 13 tdm boc kim loai (ki€u lgc khe), ludi loc bang
dong, 161 loc bing gifly, bAng da v.v. (k&t cdu va nguyén ly clha cac thist bi loc ddu gidng
nhy loc nhién libu ma ching ta d3 xem & chuong II).

Trong hé théng boi tron kidu ap luc (hay con goi 1a tudn hodn cudng bic) bd lge
kifu luéi kim loai thubng duge ding nhiéu hon ci. Néu diing ludi cd s6 16 dén 200 trén
1 cm? goi 12 loc thé, cdn tit 400 dén 2000 16 trén 1 ecm?® goi 1a loc tinh.

Binh loc tho thudng b6 trl trén dudng 6ng hit cla bom ddu chinh. Do han ché vé
d6 cao cua cOt hat, sdc can thay luc nay khéng duge 16n qua 0,1 + 0,2 kG/em?®. Khi
binh loc thé dat trén dudng thai clia bom, cAn thiy luyc ¢ thé dén 0,5 + 1,0 kG/em?,
phu thudc vao d6 bén cua 181 loc. Binh loc thé od thé bao ddm luu théng tdt cid lugng
ddu tuin hoan trong hé. Vi vay binh loc thé duge méc ndi tiSp trong dudng dau chinh
ctia déng co. Cén cac binh loc tinh, do cd sie can thiy luc 16n, nén thudng mic trén
mach ré tit dudng ddu chinh va cho phép théng qua 7 d&n 10% lugng ddu tudn hoan.
Sau khi loc tinh, ddu lai héi v& cacte, hda tron véi ddu tudn hodn dé€ tang tinh ning st
dung cia dau. '

O cfic TBDL ¢d 16n, loc th&m thudng khéng bao dam di dfu di boi tron vi vay,
chide ning loc tinh duge thay thé bing mdy phén ly. Mdy phan ly khong chi bdo dam loe
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dinh ky ma con cho phép loc lién tuc trong khi dong co chinh lam viéc. Vé két cdu va
nguyén ly 1am viée, may phan ly ddu ciing gidng nhu mdy phan ly nhién lisu.

3.4.2. VAN DE LAM MAT DAU

Dé bao dam tinh nang st dung cda ddu (chd y&u la 4@ nhét), sau khi da boi tron
va ldy nhiét t bé mat ma sat, ddu qua két lam mat trude khi trd lai boi tron dong co.
Két lam méat dfu 132 mét trong nhiing thanh phan chinh cua hé théng boéi tron. Vao két,
diu o6 th€ duge lam mat bang gid (d6i vdi cdc loai dong co 6t8, may kéo), bing nudc
ngot tudn hoan vdng kin (d6i v6i dong co phat dién) ho#ic bang nudc ngodi man vong hd
(déng co tau thuy). Do cdac ch&€ do khai thdc, didu kién si dung v mitc d6 mang tai
khac nhau nén nhiét dé dau di boi tron thuong khong dn dinh, gay i&nh hudng d&n chat
Iigng lam viéc cla cdp ma sat va gidm tudi tho si¥ dung cua ddu. D bdo dam cho nhiét
dd cia ddu 6n dinh trudc khi vao dong cg 6t8, may kéo, may phat, may thuy... trong
HTBT déu dugc trang bi bd diéu chinh nhiét (cdon goi 14 van hing nhiét). Phu thudc vao
¢t dong co 14n, nhd cd thé sit dung mét trong ba so d8 méc van diéu chinh (hinh 3.5)
: mAc gidn tiép, mic truc tiép va mic hén hop.

Khi diéu chinh gian tiép (hinh 3.5a), t4t cAd lugng ddu tudn hoan ‘déu di qua két,
cdn nhiét dé cua ddu vae déng co duge diéu chinh bing luu lugng nude qua két lam
mét. Trong trudng hgp nay van diéu chinh dit trén tuyén nuéec.

H,0 H,0 ; ;_:I H,0 . Hy0
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Hinh 3.5, Cic so d0 mac van didu chinh :
a — méc trén dudng nudc ;
b - méc trén dudng dau
¢ — mac hén hop.

Trong trudng hop didu chinh truc tiép (hinh 3.5b), van didu chinh dat trén dudng
ddu vao két. Phu thudc vao nhiét do cdn diéu chinh, van phan phéi lugng ddu qua hoac

khong qua két ma chay theo mét dng nhanh bén ngoai.

O nhitng dong co 16n, s6 vong quay thdp, lvu lugng dau di bsi tron nhidu, dé ting
d6 tin ciy trong didu chinh, diéu chinh nhanh, thudng st dung so d6 mac hén hop (hinh
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3.5¢). O day, nhiét do cia ddu trudc khi vao dong co dude diéu chinh bing ca lugng
nudc va diu qua hodc khéng qua két lam mat.

Trong trudng hgp niy van duge bd tri ci trén dudng nudc va ddu.

Trong két lam m4at, ap sudt cta ddu phai 16n hon dp suat cia nude dé€ tranh 1o
nuée vao diu khi hd cdc mdi han do dian nd nhiét.

Trén cic loai dong co hién nay duge trang bi chd yéu 1a két lam mdt d4u dang
ong. Théng thudng nude lam mat chay trong &ng, con dau chay bao ngoai. DE tang higu
guit 1am mat va gidm kich thuéc cia két, trong két cé Mp céc vach ngin hinh ban

nguyét so le d€ ting hanh trinh cta dédu trong két v kha nang trao d8i nhiét vai nude.

Vé k&t cdu, két Iam mat ddu cd ba loai : két mot kénh (hinh 3.6a), két hai kénh
#ng théng (hinh 3.6b) vd két hai kénh &ng cong (hinh 3.6c).
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Hinh 3.6. Cic nguyén Iy lam mat dhu nhon :
a — két ki€u mét kénh ;
b — két ki€u hai kénh 6ng thing ;
¢ ~ két ki€u hai kénh &ng cong.

Céc két ddu 6ng thing cho phép thong thdi d& dang céc cdn ban bam vio thanh
éng méi khi bdo dudng va siia chita dong co. Song, két cdu ki€u nay khdé bdo ddm bao
kin gitta tdm d€ gin éng voi vé két khi ¢6 dan nd nhiét (d€ gin dng trugt doc theo vo
két).

D& ché tao cdc tng cia két lam mat ddu ngudi ta thuting st dung cdce loai vat liéu
nhu déng dé, déng thau hoac tham chi cA éng thép dudng kinh 8/10, 10/13 va 14/16 (tu
g6 chi dudng kinh trong, méu s6 chi dudng kinh ngoai cua ong).

a1



3.5. TINB CHON BOM VA KET LAM MAT DAU

3.5.1. TINH CHON BOM DAU

Lugng nhiét ma ddu mang di ti tdng lugng nhiét chay cha nhién ligu
Qs = G NeQp (3.1)
trong dd qy - phdn nhiét ma ddu mang di ;
gq = 0,05—0,07 - d6i véi dong co tdc d6 thdp khong lam méat dinh pistong
bang déau ;
qq = 0,07-0,08 —d6i véi dong co cao tée ;
qg = 0,1-0,11 - déi véi dong co tbc dd thip o6 lan. mat dinh pistong
bing ddu ;
G, - sudt tiéu hao nhién lidu cia déng co, kg/mlh ;
N, - cong sudt dinh mdec cta déng co, ml ;
Q, = 10.100 keal’kg ~ nhiét tri cia nhién liéu Iéng.
Lutu lugng cta bom diu tuin hoan:

e

G, = k, _ m>h (3.2)
47 T8 Cy.yq. Aty ’

trong d¢ : kg - hé 38 du lugng cia bom dau, dugc ldy bing 1,216 ;

Cy -t nhiét cta diu, keal’kg’C ;

74 - ti trong cia ddu, bing 900 kgm> ;

Aty ~hiéu cia nhiét d6 ddu ra khoi déng co va ddu vao dong co,

Aty = 8-15°C.
Cot ap cia bom ddu tulin hoan phai dd d€ thidng cdc can thiy luc cta céc loc,

két lam mat ddu, hé thdng dan ddu va dong co. DBi vdi cac dong co cd tée do thip,

P, = 1,3=25 kG/m> ; d6i voi cde dong co cao toe, Py = 4 = 9 kG/m?>
Cong sufit cdn thist cia bom déu : |
Gy. Py
N = ky m (m.]) 3.3

trong d6 : k, ~ hé 6 dy trit cha cdng sudt bom ;
k, 1,3—-1,5 néu cong suit ddu bom d&n 5 ma luc ;
k, = 1,1-1,2 néu cong sufit ddu 16n hon 5 ma luc
N4 0,7-0,72 hiéu sufit ctia bom déu,

Trong hé théng b6i tron dong co chinh tau thiy thudng dugc trang bi khong it hon
hai bom dfu ¢d nidng sudt nhu nhau : mét bom chinh va mét bom d8 dy phong. Mot
trong hai bom nay cd th€ duge din tir dong co, con bom kia dan dong bing dong co
dién.

i
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3.5.2. TINH CHON KET LAM MAT DAU

Thong s6 dac trung cho két lam mdat ddu la dién tich b&é mit lam mat (Fy)
Qy

T K. Aty

trong dé K - hé s6 truyén nhiét chung t& ddu vao nudc, kcalf(mz‘h.OC).

Fy (m?) (3.4)

Heé 6 nay phu thudc vao toc dé dong chay cha ddu va nude trong két, vao vat lidu
Jam &ng, dic di€m cia dong chiy, va vac mot s6 y&u t8 khic.

O céc két cdu két dang 6ng théng thudng, K = 150-250 keal/m?h°C. D€ tang hé
80 truyén nhiét, dong thoi gidm trong lugng va kich thude cda két ngudi ta nhan tao
hda d€ gay réi dong chay nho cac két
ciu dac bidt nhu nit cao su ép trong
8ng ¢hinh 3.7) vdi két cdu ki€u nay, he
s6 truyén nhiét chung cd thé tang lén
den 800—1100 keal/m?h.°C.

At,y, - hidu trung binh cia nhist dé
ddu va nudc, °C.
(tld+ t”d) —_ (t!N +t”N)
Aty 5

(3.5)

t'y va t74 - nhiét 46 cha diu trude va
sau két ;

Atd = t’d - t"d = 10 - 1500

t'y va t’y — nhiét 46 cia nudc véng

hd truée va sau két lam mat déu Hioh 3.7. Nhan tao hoa dong chay
trong Gng din bing nit cao su
AtN = t”N - t’N = 5 - 800 .

3.5.3. DUNG TiCH BE CHUA DAU TUAN HOAN

Gy
*iyg
trong dd : ky = 1,4 - 1,6 hé 88 du lugng cia Dbé,

i —s88 ldn tudn hoan cta diu :
i =10 - 20 - d6i v6i dong co cong sudt lon téc d6 thdp ;
= 20 - 4Q - d4di v6i dong co cong sudt trung binh ;
40 - 60 - d48i v8i doéng co cong suft nhd cao tde ;
i=58-156~ d4i véi dbu di bdi tron va lam mat hop giam tée.

3

V, =k , m (3.6)

-
i

....
Il
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Chuong IV
TRANG B| HE THONG LAM MAT

. 4.1. DPAC PIEM CAC MOI CHAT LAM MAT

Hé thdng lam mat ¢d nhiém vu lam mét bléc-xylanh, ndp mdy, than cha xupap thai,
vdi phun va 8ng x4. Hé théng nay con lam mat ca ddu tufn hoan, nubc vong kin (nuéc
ngot) va khéng khi nén trén dudng tang 4p nap vao dong co. O nhiing déng co 16n
{thung kifu con trugt) dfu hoac nudc con duge diing d€ 1am mdt dinh pistong.

Moi chdt cong tac d€ 1am mat cdc thanh phdn khac nhau cua hé dong luc ndi
- chung va cdc chi ti6t ciia déng co ndi riéng la nudc ngodi man nhu nufc bi€n, nude
gbng, nude hé (d6i vai cde trang bi dong lye thu séng va bi€n) hay nudc ngim {(cho hé
tinh tai), nude ngot hay nudc cét, ddu va khong khi.

Nuéc ¢d dac tinh thim musi va do cdng. D6 th&m mubi clia nude duge danh gia
bang ham lugng chida muéi clorua trong nuoc ; eon dd cing ~bang lugng chida mudi
canxi va magie.

Nutc bi€n cé chita nhiéu phéan t¥ cdc tap chédt co hoc phde tap. Ngoai ra, trong
nudc bién c6 hoa 14n khi thién nhién va cic mudi kim loai khdc. Ham lugng chda mudi
trong nudc bi€n, chi y&u 14 mubi clorit NaCl va MgCl, kha caoc (d&n 35 + 40 gam mufi
trén mot lit nude). Ngoai tic dong 4n mdn, khi nude duge ham nong do trao d8i nhiét
vii cdc bé miat duge lam mat, hién tugng phidn hda mubi gia tang va mudi ng dong
trén bé mat céc chi tift may duge 1am méat, vi vy, d€ gidm hién tugng trén, khi thist
k& hé thdng lam mdat vong hé, t° nude ra khéi dong co khéng nén vugt qui 50 + 55°C.

Nudc ngdm héu nhu trong sudt nhung thuc t& cing chda nhiéu cic loai mudi khac
nhau hda tan. Qua nhiéu nam thanh phin mudi cua nudc ngdm thay dfi rdt it. Tri
nudc song, nudc hé thay d8i nhiéu v8 ham lugng mudi va cdc tap chit ldn trong nuédc.
Nhét 1a trong didu kién khi hau nhiét ddi nhu & nudec ta, myc nude d cic sdng ngdi phu
thude theo mia. O mia mua nudc song lén cao va l&n nhiéu tap chdt bén cd kich thube
l6n bi cutn theo tir dudng x4, d6i nii..., dong nhidu bin, cit, rong réu... Cho nén, d€ bao
dam an todn va tin cdy cho cdc thiét bi lJAm mét, nudc thién nhién trude khi dung phai
qua loc cén théan.



Nude ngot chi ding trong vong tuidn hoan kin. Ham lugng chida céc chit hoa tan
trong nude ngot khong qui 0,1% (khéng qud 1 gam trong mot lit nudc). So véi nude
thién nhién, nudc ngot it lam bdn bé mat cdc chi tiét mdy, cho phép tang ch& do nhist
lam mat dong cd, cd nhiét dung cao hon va tidc dung &n mon gidm.

D& han ch& tdc déng d4n mon trong nudc ngot cdn hda thém phu gia dicrémat kali
K,;Cr;04 véi lidu lugng 2,6 + 5,0 gam cho mét lit nude.

D4u chi dung 1Am moi chdt ]Jam mat & nhitng noi cdn nhiét 46 s6i cao va sy an
mdn de doa truc tiép nhu dinh pisténg. Nhuge diém chinh cia méi ch&t nay la gia
thanh cao, d§ nhét lon, nhiét dung va hé s6 truyén nhiét nhd. Nhilng nhuge di€m nay
da han ch& pham vi s dung ddu dé lam madt.

Khéng khi trong thanh phin méi ch4t lam mat chi dung cho cac dong co 6td, may
. kéo, méy phét coéng sudt nhé hay d€ lam mét nuéc vong kin va ddu nhdn tudn hoan
‘. nhd quat gié. Nguyén ly lam mat bing khong khi thi don gian nhung két cfu cla blsc
“xylanh va ndp mdy phic tap. Trong trudng hgp nay bloc xylanh va nip may thudng
dugc diuc bang nhém hay hop kim nhém vdi nhidu l8p phién tdn nhiét.

4.2. CAC NGUYEN LY LAM MAT DONG CO

Do tinh da dang cta cic loai déng luc vai dong co dft trong dung trong céc nganh
kinh t&€ quéc dan nén tén tai cac hé théng lam madt khac nhau.

1. Hé théng lam mat kifu béc hoi do k&t efu vA nguyén ly don gidn va thich dng
vii cdc loai dong co dit ndm nén duge ding trong ndng nghiép cho dong co D12, D15,...

2. Heé thong lam mat biang nude ki€u d8i luvu ty nhién do két cfu cong kénh khong
thich hgp cho 6t6 vA may kéo nén thudng dung cho déng co tinh tai cong sudt nhé.
Song, do hiéu qui 1am mit thdp, nguyén ly lac hdu nén ngay nay cing it dang.

3. Ha théng lam mat bdng nudc ki€u mét vong tudn hoan kin cudng bic duge sd
dung ring rii cho cdc loai dong co 6td vA mdy kéo vi lugng tiéu hao nude it, thuan lgi
d6i vai cdc loai xe chay dudng dai, nhit 12 d nhitng vung hi&m ngudn nudc. Trong hé
théng nay, nudc va ddu lai dugc lam mat bing khong khi nhd quat gis.

4. Hé théng lam mat mdt vong hd thubng b6 trl cho cic hé déng lyc tau séng va
tau chay trén céc hé lon. O hé thdng nay, moi chdt lam mat la nude séng hay nudc ho,
nhu da néu & trén, vi ham lugng mudi it nén hién tugng an mon cde chi tiét may khong
trdm trong.

5. Hé théng lam mat hai vong kin va hd duge dung réng rai cho hdu hét cac trang
bi déng luc tinh tai vA tau thiy. Trong hé thdng nay, nudc vdng kin dugce tudn hoan dé
lam ma4t cde chi tist cha ddng co, con nude véng hd d8 lam mat ddu va nude vong kin.

Ngoai ra, phu thujc vao méi chdt dén lam mat cdc chi ti&t khdc nhau, hé thong
lam mat kigu hai vong con duge chia lam ba loai :
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- Loai mét gbm cac trang bi ma pistong, vdi phun va xylanh déu duge lAm mat
bang nude ngot. Loai nay dung nhiéu cho cdc dfng co cong suft 16n nhu cac ddng co
cua hiang "Sunzer" (Thuy S8i) va MAN (Tay Duc).

- Loai hai la nhitng trang bi ¢6 pisténg dugc lam mat bing diu, con vdi phun va
xylanh - bang nude ngot. Loai nay thudng trang bi cho cdc ddng co cudng hda, cao téc
va cong sudt nhé hon nhu cdc déng co cia hiang "Sunzer" va "CTok" (Ha Lan).

- Loai ba thufc cdc trang bi ma xylanh dugc lam mat bang nudc ngot, pistdng lam
mat bing ddu, con vdi phun - bing nhién liéu. Dung nhién liéu thay nudc dé lam mat
vdi phun cd Igi la khéng sg r& nudc vao nhién liéu. Song, vi ti nhiét ciia nhién litu nho
hon cda nudc nén kha nang lam mat kém.

Ding nudc hay ddu d€ lam mat pisténg phu thudc vao két cdu cia pistdng. Ndi
chung, dung nudc lam mat thay ddu c6 lgi 1a nude d& tiép nhan & moi noi. Dong co voi
hé théhg lam mat bing nudc gid thanh ré hon. Hon nita, do ti nhiét cia nuée lon, do
nhét nhé hon ddu nén lugng nude cdn lam méat, 4p sudt clia nude va cong sudt cia bom
tudn hoan cling cdn nhé hon. Ngodi ra, vi xylanh cia déng co di 1am méat bing nudc
nén trong hé théng da cd bom nubc tudn hodn va két lam mat, chl cn tang thém luu
lugng nude trong hé ¢d thé€ dung cing lic d€ lam mat pistdng. Cho nén khéng cln phai
trang bi thém bom vi két lam mat dau.

Bén nguyén ly diu nhin chung don gian va da dugc nghién ctu ky trong gido trinh
_ "Tinh toan va thiét k& dong co”. Duéi day chi xem xét hé théng cd tinh chdt dic trung
cho TBDL diézen tau thuy.

4.3. SO PO VA NGUYEN LY LAM MAT TBPL DIRZEN TAU THUY

4.3.1. SO DO NGUYEN LY LAM MAT MOT VONG HO

Hinh 4.1. So dd h¢ théng
lam mat mét vong hod.

1. dong ca ; 2. két lam mdi
dau ; 3. bom nudc Iy tim ;
4. khéa van va ro chin rac ;
5. dng hdi ; 6. van didu chinh ;

7. 6ng xa nudc.
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Nguyén 1y lam mat mot vong hd (hinh 4.1) thudng duge trang bi trén cdc tau sbng,
hé 18n, tau chay ven bién ; trén céc tram phat dién co nhd, tinh tai. Do nudc vong hd
{nudc ngoai man) 13 moi chdt true tiSp lam mat cac chi tiét cda déng co, nén d&€ han
ch& an mon va két tia ldng can trén cdic bé mat lam mat, nude ra khoi dong co khéng
duge lén qua 50 + 55°C.

Bom ly tam 3 thudng duge din dong tlir déng co 1, hat nudc ti ngoai man, qua
Iugi chdn trén ddu 6ng hit, qua khda van 4, két lJam mat ddu 2 dén bléc xylanh r6i ndp
may cta déng co. Sau khi lam mét céc chi tiét cta dong cd, nude theo dng ddn dén van
diéu chinh 6. Phu thudc vao nhiét dd cta nudc ra van 6 diéu chinh lugng nudc hdi theo
6ng din 5 vé& dudng hit cda bom 3 hay theo dng 7 x4 ra ngoai.

4.3.2. SO b0 NGUYEN LY LAM MAT HAI VONG

- Nguyén ly lam mat hai vong (hinh 4.2) tuy c6 phic tap hon so d6 trén nhung duge
trang bi rng rai cho cdc cum dong luc cd cong sufit trung binh va cong sufit 1on. Theo
né‘uyén Iy nay, bléc xylanh va ndp may duge lam méat bang nudc ngot (nudc vong kin),
con ddu bdi tron, nudc ngot va dng x4 duge lam madt bAng nudc ngodd man (nudc vong hd).

Cac bs phén chinh clia hé théng nay 13 bom nudc vong kin 2 va bom nudc vong ho
9, két lam mat nudc 3, thiing giin nd 5, van didu chinh 4, hé thdng éng ddn va cac

Hinh 4.2. So dd h¢ théng lam mat hai vong :
1. dong co.; 2. bom nudc vong kin ; 3. két nude ; 4. van diéu chinh ; _

5. thung dan nd ; 6. thiing pha ché& ; 7. ro rdc ; 8. van mét chiéu ;
9. bom nudc vong hd ; 10. két ]Jam mat ddu nhon.

éng din nudc vong kin ;
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dung cu do ; nhiét k& dé ki€m tra nhiét d6 nudc ra khoi bléc xylanh va ap k& d€ kifm
tra 4p sufit trén dudng ddy cia bom nudc vong hs.

Nué6c vong kin trong hé théng 1am mat duge tuan hoan nhu sau : bom 2 cép nudc vao
khong gian cdc 40 nudc ciia bloe xylanh, theo dusng théng lén lam mét ndp mady, khoang
vd 6ng thai. Sau khi trao d8i nhiét v6i cdc chi tiét mdy, phin hoi nudc theo 6ng dan lén
thing gian nd 5 réi thoat ra ngoai, con nudc ndng (nhiét do6 thudng dén &5 ~ 90°C) dén
van diéu chinh 4. Phu thudc vao ch& d6 tai cia déng co nudc duge phan dong : qua két
lam mat nudc 3 hay khong qua ma theo 8ng nhénh héi v& dng hit cda bom 2.

DE gidm tac hai 4n modn cla nude d8i vdi cde chi tigt duge 1Am maét, trong nude
thudng pha thém chit phu gia : dicrémadt (gém bicrémat kali X,Cr,Q; va cacbonat natri
Na,CO) vai dinh lugng tit 2 — 5 gam trén moét lit nuée. Dung moi duge pha ché trong
thiing 6 sau dd thdo xudng thung giin nd § d€ bd sung cho nude vong kin.

O nhitng déng co ¢d tudchin ting 4p, nude vong kin con duge ding dé 1am mat cac
d truc tubcbin.

Nuée vong hd duge bom 9 hat tii ngoai, qua ro chdn rdc 7, van mot chidu 8, lén
lam mat ddu trong két 10 va lam mAat nudc ngot trong két 3. Sau khi trao déi nhiét véi
ddu va nudc ngot, nudc vong hd lai xa ra ngoai man.

4.4. SO PO NGUYEN LY TRANG BI HTLM DIRZEN TAU THUY (tham khio)

Sa d8 va nguyén ly trang bi HTLM diézen tau thiy dugc gi6i thiéu trén hinh 4.3.

Déng co chinh vA dong co phu déu ¢ hai vong 1am mdt : vong kin lam mat dong
¢d, con vong hd lam mdt nude vong kin va lam mat ddu. Cac bom nudc phuc vu cho
dong co chinh duge din dong doc 14p nhd cdc ddng co dién ; bom nudc vong hd cho cac
ddéng co phu cing déc 14p, con cdc bom nude vong kin thi duge gd 1ap va ddn dong tit
dong co.

Khi lam vige, nude ngoai man tiu nhd bom vong hd 13 duge hiat qua van thong
bi€n 10 va 16, loc chdn 11 va vido cdc két lam mat ddu 9 va nudc vong kin (nudc ngot)
6 cta dong co chinh 31. Nhe van tiét luu 8 va van chém 7 méot phin nude dude cdp dén
két 1am m4t khi nén, sau dé hoa v6i nude qua van tiét luu. Két lam mat ddu 9 va két
laim mét nudc 6 déu cd thanh ngang néi véi cic van chém, cho phép diéu chinh nhiét do
cia nudc va cua ddu bing cdch thay ddi lugng nudc vong hd qua. Mét phén clia bom
nudc vong hd 13 duge trich d€ lam mat cac 8 da : hé truc, éng bao truc, § cdc may nén
khi 33, 1am mat nhién liéu & két 1 va két 1am méat ddu 2 cua tdcbd tang ap.

Nude vong hg dén cdc dong co phu 21 va 29 nhd céc bom 17 va 24 bom nudc
ngoai man qua loc 15 tit cdc van thong bi€n 14 hay 16 va bom qua cdc két lam mat
ddu : 20 va 27 va két lam mét nudc 22 va 28 cda déng co phy. Cdc van hing nhiét 19
va 26 diéu chinh nhiét do cla ddu ra khdi dong co khong d8i bing cdch thay ddi luu
lugng nudc vong hd qua hay khéng qua két lam mat dau. Khi mia déng bang gia, dé
lam mat ciac mdy phu ¢d thé€ 14y nudée tif bom nudc vong hd 13 cta dong co chinh thong
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qua cac van 18 va 25. D€ lam mat cdc may nén khi khi tdu cap bén cd th€ dung nudc
ti hé thng cdp nudc ngodi man chung cla tau qua hé thdng Ong dan 32.

Bam nuéc ngot 13 cua déng co chinh bom nudc qua két 1am mat 6. Van hing nhiét
5 giit cho nhiét do nudc ngot khong thay déi khi ra khéi dong co nhd su thay ddi luu
lugng nuée qua hodc khéng qua két lam mait.

Thing din né 4 duge ndi vé6i dng hit cia bom vong kin 13. Theo hé théng 6ng dan
3 nudc duge b8 sung ti hé théng cdp nudc chung cGa tau. DE du phdng, cd trang bi
thém bom 12 thay cho bom nuéc vong kin hay bom nuéc vong hd 13.

Cac dong co phu cd hé théng lam méit riéng va cac thung gidn nd déc lap 23 va 30.

———— Juéing nudic vong hd

r 2 J 4+ 5 § 1 &8 3 ~— == == dutng nuéc vong kin
= = = =— «=— duéng 8ng x4 hai
-1
bt U A —"

27 X B M ou 2 Hoon 1y 8 17

Hinh 4.3. So dd va nguyen 1y trang bi HTLM diézen tau thiy.
4.5. CAC THIET B] CHINH TRONG HE THONG LAM MAT
4.5.1, BOM NUOC
Cac bom nuéc duge dung trong trang bi HTLM hdu hét 1a bom ly tdm (hinh 4.4).

Bom nay cd thé duge ga 13p trén dong co va duge din dong tl truc khuyu (d6i v4i ddng
c¢g ¢ nho) hay duge din déng doc lap bing déng co dién (d6i v6i dong co cd 16mn). e
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nhitng trang bi déng luc c& nhd
thuding chi cdn mot bom dé duy tri
$u tudn hoan cta nudc 1Am mait
vong kin hay vong hd ; v6i TBDL
céng suédt trung binh tré lén chi

FIIrIrrry

trang bi nguyén 1y lam mét hai AR
vong : vong kin va vong hd, mobi *‘\\\\\\:ﬁ\ NS
vong cd mot bom biét lap. O hiu \\\\\\“‘\*.

hét cdc TBDL cong sudt 16n, ngoai 7 L
hai bom nude chinh cta vong kin AR
va vong ho cdn cd trang bi thém
mot hodc hai bam lip song song
goi la bom nude du phong. Bom
nay dugc 14p théng qua hé théng
van v§l bom nudc vdong kin hay
vong hé va lam viée khi mot trong
hai bom bi héng. Ngoai ra, hom
nude dy phong con duge ding d€ rita san tdu, hat nuéc rd rl vao khoang tau hay lam
nhiém vy ciu hoa.

Hinh 4.4. So d8 két cdu bom ly tam.

Khi trang bi HTLM, luu lugng cia cdc bom duge tinh ki€m chon dua trén lugng
nhiét truyén tit déng co theo phuong trinh can bdng nhiét.

Luogng nhiét truyén vao nuéc 1am mat (tit bléc xylanh, nip mdy, 8ng x4...) ¢ thé
duge xic dinh theo bifu thic :
QU = 9% N Qf (keal/h) 4.1)

trong dé

qx — phén nhiét truyén ti dong co cho nube vong kin ;

q = 0,15 + 0,17 d&i véi déng co khong lam mat dinh pistong bing nuéc ;

q = 0,17 + 0,22 d6i vai dong co cd lam madt dinh pisténg bing nubc ;

g. — suflt tiéu hao nhién liéu cia déng cg, kg/mlh ;

N, — cong suft dinh mtec cia déng co, ml ;

Qp - 10.100 keal/kg. nl nhiét tri thip cda nhién ligu.

Nang sufdt coa bom nudc vong kin :

Q
Gy =k ———3, mh 4.2

trong do : K 1,2 + 1,3 - hé¢ s8 du lugng ctta bom ;

[®]
S
]

= 1 keal/kg®C - nhiét dung cda nubc ngot ;
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7 = 1 T/m> ~ ti trong cia nuéc ngot :

Ay, = 8 + 10°C - d6 chénh nhiét d6 cla nuéc nget ra va vao
déng co.

Nang sudt cha bom nudc vong hd cing duge kifm chon theo nguyén 1y tdang tu.

Qu = Q + Q + Qu 4.3)

trong dé : Q, va Q - lugng nhiét truyén cho nubc vong hd tU nude vong kin va
tit ddu (da duge xac dinh & cdc phdn trude) ;
Qi — luong nhiét truyén tit khéng khi nén tang ap (d6i voi céc trang
bi o 16n cd ting 4p).
Que = CGulAty , kealh (4.4)
trong d6 : Gy - lugng tiéu thu khong khi cho dong co
G = gNeasl, , kgh (4.5)

ay = ap ~ hé s8 du lugng khong khi t8ng quat,
a - hé s6 du lugng khong khi & thdi di€m chay,
a = 1,8 = 2,0 d8i voi dong co téc 46 chdm,
a = 16 + 1,8 ddi véi cdc déng co quay nhanh,
¢ — hé 86 du cia khi quét (d6i voi dong co hai ky)
¢ = 12 = 15
L, = 14,3 kg kk/kg nl ~ lugng khong khi ly thuy8t cdn thiét d€ d5t chay
1 kg nhién liéu long,
C, = 0,24 keallkg’C - nhiét dung céa khdng khi,
Aty = 25 + 50°C - d6 chénh vé nhigt d6 cia khong khi lic vao két lam

médt khong khi (sau may nén) va lic ra (trude khi vao
dong co).

Nang suit ctia bom nude vdong hd :

Qy

Gy = by ——————
B2 0y Aty 10°

., mh (4.6)

trong do : k;, = 1,3 + 1,4 - hé s8 dy trit cia bom nudc vong hd cd tinh dén kha
ning lAm mdt b8 sung cho cd mdy nén, § truc chan vit... ;

Cy = 0,95 keal/kg®C - nhiét dung clia nude vdng hé ;

yu = 1,026 T/m> - ti trong cia nuéc bién ;

Aty - d6 chénh nhiét do clia nudc vong hd.
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Két qua tinh toan luu lugng bom nuéc vong kin va vong hd thudng khong chénh
nhau 19n nén dé tidu chudn hda trang thiét bi, ngudi ta thuting chon ciing mét loai bom.
Cong sudt cén thiét d€ dan dong bom :

GH
N = m {(m.[} 4.7

trong dd : G - nang suit cba bom nudc vong kin hay vong hd, m’/h ;

H - c6t 4p cla bom, m, cdt H,O ;

H = 20+30 m cot nudc d5i véi bom vong kin ;

H = 15+20 m ¢6t nude d8i véi bom vong ho ;

H = 50 m c¢6t nuic trong mach 1am miat dinh pisténg ;
n = 0,6+0,7 - hiéu sudt cda bom ly tdm.

4.5.2. KET LAM MAT NUOC
Trong cic dong huc cdng sudt trung binh va cong sudt 14n, két ciu cha két lam mit
nude khong khéc két cdu cla két lam mat diu.

Dién tich bé mat trac d8i nhiét clia két Jam m4it nude cing duge xdc dinh theo bigu
thic tuong tu :

K™ "N K At m 4.
trong dé : K - hé s6 truyén nhiét chung ti nudc vong kin dén nude vong hd.
K = 1000 + 1300 kcal/m®h.°C

Aty — higu logarit trung binh cta nude, °C, khi d&i déng

Atl - Atn o
Mg = — % C 4.9)
2,31g _A—E
At; - do chénh nhiét d¢ lon nhit cia nuée vong kin va vong hd
Atl = t’k - t'h
At, — d6 chénh nhiét d6 nhdé nhét :
Atrl = t?!k — t”h
Néu — < 2 co th€ vist
At
At — At,
Bty = ——5—, °C (4.10)
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trong dd : t’, - nhiét dd cia nuéc vong kin khi ra khoi dong co (hay vao két lam
mait) ;
t', = 60 + 65°C d&i véi dong co quay cham ;
t’, = 75 + 90°C d8i vdi dong co quay nhanh ;
t’, — nhiét do cla nudc vong hd trudc khi vao két lam mét nude
thudng bang 33 + 35°C (sau két lam mat dau) ;
t”, — nhiét do cha nudc vdong hé khi ra khéi két, bang 45 + 50°C.

4.5.3. THUNG GIAN NO

Trong hé théng lam mat vdong kin nudc ngot duge tudn hoan mét lugng khéng ddi.
D& b8 sung lugng nudc bj r rl, bit sy thay ddi thé tich nudc do thay ddi nhiét d6, do
_ tao cft hGt 8n dinh ca bom nuéc ngot va bu phén bay hoi ra ngoai, trén mic nudc
tudn hoan ta b3 tri thing gian nd nudc ngot.

Dung tich cta thing thudng dugc chon tit diéu kién cd th€ bu di lugng thay déi
thé tich nudc trong hé khi thay d&i ch& d6 nhiét cta déng co.

Theo kinh nghiém st dung, thé& tich cta thing giin nd vao khodng 10% dén 20%
ldgng nudéce tudn hoan trong vong kin lam mat dong co.

Dé bdo ddm nudc ra khoi dong co nhiét do khong ddi, trudc két cd thé bf tri van
diéu chinh d€ phan dong nuée vdng kin qua hodc khong qua két, két cfiu va nguyén ly
lAm viée cla van nay sé xem chung & phan sau.

63



Chuong V
TRANG Bl HE THONG KHOI DONG

5.1. PHAN LOAI CAC PHUONG PHAP KHOI bONG

D& khdi dong dong co, cdn tao nén nhitng diéu kién d& trong cic xylanh xidy ra
quéa trinh chdy nhién liéu, vad ap suft cia khi chdy phai du théng cdc lyc ma sat va
truyén ddng cho cdc co cfu cong tac. Nhirng diéu kién nhu th& duge tao nén khi dung
mét ngudn nang lugng bén ngoai dé quay truc khuyu.

86 vong quay truc khuyu, nhd dd déng co duge khai dong, goi 1a s§ vong quay khdi
déng. X

O dong co diézen, s6 vdong quay khdi déng tuohg déi cao (thudng dén 30% s6 vong
quay dinh miic), bdi vi nhiét d6 khéng khi cAn thiét cho nhién lidu ty béc chay trong
cac xylanh chi ¢6 thé€ dat duge khi 4p sufit nén trong buéng d&t dat gid tri nhdt dinh.

Dé& khdi dong dong co xing cdn of du hén hgp d6t, didu kién bdc chay va tao thanh
tia lra t&t, diéu nay dat duge khi truc khuyu quay vdéi s8 vong bing khodng 10% sd
vong quay dinh mude.

Cac phuong phép khdi dong dong co phd bién 1a béng tay, bing dién, bing dong co
lai v bang khi nén.

D€ tang d6 tin cdy khi khdi doéng, mot ddéng co of thé trang bi déng thoi hai
phuong phdp khéi dong, bing tay va bing dién ; bing dién va khi nén...

1. Phuong phdp khéi dong bang tay

Phuong phdp khdl dong bang tay rdt dun gian (thudng diung day khdi déng), song
khéng thuidn tién, khong an toan vi d6 nén 16n nén lyc cidn quay cing 16n, mémen quay
danh trd lai cd khi gay tai nan. Vi vay phuong phdp nay chi ding cho cdc loai déng co
nhd, it xylanh nhu trang bj cho may kéo ¢d nhd, déng co l4p trén cand, xufng mdy...
Viée khoi dong bing tay cdc dong cd 16n hon nhu 6t cing 1A d€ du tril, trong trudng
hgp hong hé théng khdi déng bang dién.



2. Khéi dong bang di¢n

5 Hinh 5.1, So dd h¢ théng
khoi dong bing di¢n,
- 1. vanh rang bénh di ;
: : —( 2. banh rang mdy khdi dong
dién ; 3. role kéo ;

4. may khdi dong dién ;
5. truc khuyu doéng co.

Phuong phép khéi dong bing dién duge dung phé bién & cad déng co xing va diézen
cd nhd, nhe cao téc lAp trén 6td, may kéo, mdy phat dién, trén tau sbng, déu mdy xe
lita. Muén vay, ngudi ta trang bi may khdi déng dién 4 (hinh 5.1), banh ring 2 l4p trén
nhithg ranh khia clia truc méy khéi dong dién, di vao an khdp véi vanh ring 1 cia banh
da. May khdi dong dién duge 14p vao mach dcqui, tryc cia né cling v8i banh rang 2 bat
ddu quay va truyén chuyén ddéng quay cho truc khuyu dong co 5. Sau khi khdi dong,
mdy khdi dong dién duge ly khai, cdn banh rdng 2 trd vé vi tri ban d4u

Phuong phdp khdi ddng bdng dién ciing don gidn, dé bio dudng va déng tin ciy.
3. Khéi dong bang dong co lai

Phuong phédp khdi déng bing déng co lai (ddng co xang phu) duge dng dung ring
rai trén nhing méy kéo, dong cd cong sudt tuong d6i nhd, s§ xylanh [t, quay cham. Hé
théng nay gém cd dong co khdi dong va co cdu truyén lyc. Nguti ta khdi dfng dong co
nay bdng dién hay bing tay. Chuyén déng quay tit tryc khuyu 1 cta déng co phu (hinh
5.2) dudc truyén dén truc khuyu 6 ciua déng co diézen (d6ng cd chinh) qua cdc banh
rang 2, 3 v 9, truc 5 vA banh réng 11. Banh ring 11 theo ranh khia eda truc v3o an
khép v4i bdnh rang 10 cia banh da.

Trudc khi khdi dong, vinh rang banh da khéng chuyén dong, nén chi o thé cho
béanh rang 11 an khdp vdi né khi true 5 khong quay. Vi vdy, trong cd cfu truyén luc cd
mot ly hop cho phép néi va ly khai ém dju tryc 5 véi banh rang 9 quay tu do trén dg,
viéc nay thuc hién bing cich ép va tach cac dia 7 va 8

Téc d6 quay truyén ti déng co khdi dong dén déng co didzen gidm di 1a do sd rang
cla cdc banh rang chi dong 2 vA 11 it hon s§ banh rang phu déng 9 va vanh rang 10
cia banh da. Cho nén s8 vdng quay truc khuyu doéng co diézen bi gidm di nhiéu 14n so
vdi s8 vong quay truc khuyu doéng co khdi déng, nhung mémen quay ddn d&n truc khuyu
dong co diézen sé tang lén tuong itng, viéc dd cn thigt d€ thing nhiing ldc can 16n khi
khdi dong.
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\ Hinh 5.2. So db h¢ thdag khdi dong

17 = TN ok bing dong co lai :
= 1. truc khuju déng co lai ;
= % 5 2,39 va 11. cdc banh rang ;
4. tay gai ly hop ; 5. true co cdu
6\ truyén lue ;

‘-——g \\ 6. truc khuyu déng co diézen ;

7 va 8. dia bi dong va chu déng
a2l ) ’ L? ctia ly hogp ; 10. vAnh rang banh da ;
/EE N ' 12. tay gai co cfu truyén luc.
10 =

987 /

4. Khoi dong bing khi nén

D6i voi nhitng ddng co cong sudt trung binh va cong suft )on (cin mdmen khdi
ddng l6n) chi ding phudng phép khéi dong bang khi nén. Phuong phdp nay cho phép
diéu khién va khdéi dong tu xa voi do tin cdy cao. Song, trong st dung, néu khing tuan
thit khat khe cde yéu cdu ky thuat o th€ gy nén v3 O6ng, nd binh giy nguy hiém chét
ngudi. Vi vay, d6i v6i hé thdng khdi dong bing khi nén phai thudng xuyén bio dufing
va ki€m tra tinh trang va cac théng s6 ky thuat nhu nhiét do, dp sudt va ti s8 tang ap
sau mdbi cp nén va ap sudt trong binh chia. Do c¢d tinh dice trung vé trang bi nén dudi
diy ta chi xem xét hé thong khdi dong bing khi nén.

5.2. DAC DIEM HE THONG KHOI DONG BANG KHI NEN

Trong trang bi dong luc khi nén duge dang cht yéu dé€ khdi dong cho dong co
chinh va cdc dong co phu (nhu trong trang bi dong luc tdu thdy : dong co chinh d&
quay chén vit, déng co phy quay may phat dién, quay may nén khi h;'ay quay bam nude).
Ngoai ra, khi nén cdn duge diing d& phét tin bdo (hé thdng cdi), thoang thdi cac thigt bi,
#ng dan khi sia chita, nap cho khdp khi nén, cung cdp moéi chét cong tac cho hé théng
tu dong va diéu chinh,

5.2.1. YEU CAU CO BAN POI vOI HE THONG KHOI DONG KHI NEN

1. Khi nén ding khéi déng cho dong co chinh va cde ddng co phy phai duge chia
trong cac binh riéng biét.
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2. 86 binh chita khi nén d&€ khdi dong déng co chinh khéng duge nhé hon 2 cd
dung tich nhu nhau. Déng co phu c¢d thé chi cn mot binh. Thé tich ctia céc binh chita
phai duge tidu chudn hda va dinh ky phai duge ki€m tra luu hanh.

3. D61 v8i dong co thiy tu dao chidu quay, dung tich cta cdc binh chia khi nén
" phai bdo ddm da cho 12 ldn khdi dong lién tuc dong co ti trang thai ngudi ma khing
cdn phai nap thém khi nén vao binh.

Né&u dong co chinh khéng ty ddo chidu (ldp v6i chan vit bién budc hay hép gidm téc
déo chiéu) dung tich binh chia chi c¢fn du cho 6 14n khdi déng lién tuc. Yéu cdu nay
cing 4p dung cho cdc ding co phu d€ quay may phat dién trén tau.

4. Nang suft cla mdy nén phai ddm bdo nap did lugng khi khéi dong dy trit cho
~dong co chinh tif ap sudt du : 5 kG/em? dén 4p sudt cong tac 16m nhat trong thai gian
60 phut. Sau khi dong co da lam viéc vdi nhién lidu, lugng khi nén hao hut trong binh

: chda cd th€ duge bf sung nhd maiy nén khl (déng co cd 16n) hodc cd thé€ trich khi nén
U xylanh diu clia déng co (d0ng co cbng sudt trung binh).

5. May nén khi phai duge trang bi bd phan ty déng tit may khi 4p sudt trong cdc
binh chia dat gid tri toi han.

6. Tréen mdéi binh chita khi nén phai bé tri van bao hi€ém (d€ bdo vé& binh chida va
hé théng dng dén). Van bao hiém phai 13 loai 10 xo va lam viée khi 4p sudt khi nén
trong binh 1dn hon 4p sudt céng téc tit 1 + 2 kG/em?.

7. & méy nén khi nhiéu cfp, sau méi cfip phai b& tri thist bi lam mat trung gian, thiét
bi phan ly nuéc, van théng, déng hé k& va van bio hiém d€ diéu chinh ap suit khi vugt
qud 1 - 2 kG/em?. Nhiét d8 ctia khi nén di vao binh chda khéng duge 16n qua 60°C.

8. Ong din va cac thiét bi cfia he théng khi nén phai duge tinh todn ki€m nghiém
v6i do bén va db tin cdy 1dn, bac dam an toan trong s dung.

5.2.2. CAC THONG SO DAC TRUNG CUA HE THONG KHOI DPONG BANG KHi NEN

1. Ap suiit cua khi nén
Phu thu6c vao 4p suft cia khi nén, dng dén va binh chia ¢d th&é duge chia lam 3
loai :
- loai thép &p : 4p suéit khi nén dén 16 kGjem? ;
- loai trung binh : t¥ 16 dén 100 kG/em? ;
—loai cao dp : 16n hon 100 kG/cm?.
Ap sudt cia khi nén dung dé khéi dong ddng co va cho cdc nhu cdu khac duge xic
dinh tit tinh kinh t& ky thuat va thuc dung. Theo kinh nghiém, d4p sudt hgp ly nhdt dé

khdi dong cdc déng co téc d6 thip va trung binh la 30 kG/em? ; d6i v6i dong co cao tdc
- dén 60 kG/em’ ; 4p sudt nap cho h¢ phat tin bao va cho khdp khi nén 1a 8 + 10
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kG/em? ; khi nén cfip cho hé théng tu déng va didu khién : 5 + 8 kG/em? ; d€ thong
thdi 6ng din va cac chi tiét may khi sita chita : 3 - 5 kG/em?.

Ap sufit thdp nhidt cla khi nén ma dong cd cd thé khdi dong duge phu thude vio
trang thai dong co & thai difm khdi dong. Trudng hop khdi dong dé nhdt 1a ngay sau
khi déng co ditng & ché d6 cd tai. Trong trudng hgp ndy, dp sudt cia khi nén ma déng
co ¢6 thé khdi dong trd lai dude chi bang 20% 4p sudt dinh mic Py = 0,2 Pyy).

Cdc gia tri ap suit néu trén cho thfy ring cac thiét bi dong e khong can dén ip
suét khi nén cao, con 4p suft khi nén trung binh chi ding d8 khdi dong dong co. Thé
nhung d€ chiéa mot lugng khi nén tham chi & 4p suat dén 30 kG/em? ciing cdn dén binh
chifa cd kich thuée va trong lugng qué ldn. Vi vay, trong thye t&, khdng phu thudc vao
dp sudt st dung, khi nén thudng duge chda trong cic binh cao ap. Vi dy, trén cac tau
- chd hiang hay & cdc tram phét dién cd 16n, khi nén duge chifa trong cac binh v6i ap sudt
60 = 80 kG/em® ; con trén cdc tau chién hay tau ngdm, 4p sudt khi nén trong binh o6
th€ lén t6i 300 + 400 kG/em?®. Vai ap suét dy, chi cdn binh chita ¢ dung tich khong l6n
-+ va chiém it chd trong khoang may vin cd thé chita du luong khi nén cdn thist.

D& nap khi nén vao binh cao Ap phai dung mdy nén nhiéu cdp dp sudt cao. Khi
nén ap sudt trung binh cd thé cdp td may nén dp sudt trung binh hay trich tit binh cao
4p qua van giam &p. Khi nén dp su#t thdp cd thé trich ti binh trung hay cao dp qua
cdc cp van gidm dp hay nap t¥ mdy nén dp suit thdp.

2. Suiit tiéu hao khong khi khoi dong

Phan 16n & cac ¢rang bi dong luc diézen, khi nén dyu trit duge chia trong cac binh
cao 4p, trude khi vao khdi dong dong co, khi nén duge gidm dp dén gig tri sd dung. Do
4p sudt giam nén nhiét do cia khi nén cing gidm theo. Khi nén v&i nhiét do thap di
vao xylanh clla ddng co, cing lam tdng sudt tiéu hao cha khong khi khdi dong, kha nang
khéi dong x&u di va do st thay déi d6t ngdt tir nhiét d6 qua thdp d&n nhidt do chay
nhién liéu dé phat sinh nhilng hién tugng ran ndt d€ xupap khéi dong v nip xylanh
cua dbng co.

Sudt tiéu hao khéng khi khdi dong 1a lugng tiéu thu bi€u thi bang lit § ap sudt va
nhiét d6 mdi trudng qui udc (P = 1 at va t = 20°C) cho mét ma lyc.

Suft tisu hao khong khi khdi dong phu thudc vao nhidu yéu td, nhung chi ysu la
s6 xylanh cia dfng co, 4p sudt khi nén khdi dong, nhiét d6 cla nudc lam mat va ddu
boi tron d thoi diém khéi dong, chat lugng diéu chinh co cdu phéi khi, tinh ndng ky
thuat cia bom cao dp va vdi phun.

0 cing mot trang thai nhiét va nhitng didu kién ky thuat néu trén, s8 xylanh cia
dong co cang tang thi sudt tidu hao khong khi khéi dong cang giam, vi tang s xylanh
56 gidm tiét dién thoi gian md xupap khdi déng theo gde quay cia truc khuyu, déng thoi
gidm luu luong khi nén nap cho xylanh va tang kha nang gidn né cia khi nén dé sinh
chng.
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53. SO PO VA NGUYEN LY CUA HE THONG KHOI DONG BANG KHi NEN

Trén hinh 5.3 gi6i thidu so d6 hé thong khéi dong bing khi nén thudng trang bi
cho cac dong cd cao tée cOng suit tuong d6i nhd va mdt s6 déng co chay ga. Trude khi
khdi dong, binh 4 da duge nap ddy khi nén § ap sudt cong tdc. Cac binh nay duge cdp
tt may nén khi 2 duge din dong bang dong co dién 1.

Hinh 53. H¢ thdng khdi dong bing khi ném -
1, dong co dién ; 2. mdy nén khi ; 3. van mot chidu ;
4, chai hoi ; 5. dia phan phdi ; 6. van khdi dong

Dé bio dam an toan, trén dudng 8ng cao ap tU mé; nén vé binh chda cd b6 tri van
bit mot chiu 3. Van nay khéng cho khi nén tir binh chda trd nguge lai may nén tham
chi ca khi van trén binh mé.

Khi khéi dong, khi nén tit binh 4 theo 8ng dén di vé van phan phéi 5 (dia phan
phéi). Phu thudc vac thd tu céng tdc cba cac xylanh dong cd, ranh hinh vanh khan cta
dia 5 14n lugt ndi théng voi 6ng dan, din khi nén vé cic van khdi dong 6 trén ndp
xylanh. Thong thudng, cdc van ndy ¢6 co cdu ty dong ngit ddong khi nén di vao xylanh
khi di ¢d hién tugng chdy nhién liéu.
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Trén hinh 54 gi6i thiéu so dé trang bi he théng khi nén chung cung cp cho céc
thi€t bi trén tiu thdy. Khi nén d€ khdi déng cho déng co chinh 1 duge chda trong hai
binh 2. Cac binh nay dugc nap nhd hai médy nén dién 14 va 15. Binh 12 d& khdi dong
cho cac déng co phu 11 ; binh 10 cdp cho hé i 8. Binh 4 cdp khi nén cho hé théng
chung cAt nudc bi€n, théng rua cdc thigt bi 6 va 1a moi chit cong tdc cho hé théng tu
dong va didu chinh 7. Cac binh chia 12, 10 vA 4 ciing duge nap td may nén 14 va 15
qua cdc van gidm dp 9 va 5. Mdy nén tay 13 d€ cp khi nén khi trén tau chua c¢6 nang
lugng dién.

Khi nén trudc khi vao binh chda di qua thist bi tach nudc va hoi ddu 16. D€ bao
dam an toan trong si dung, trén cdc dudng dng din va c4c binh chita ¢ bs tri van bio
hiém 8. Cdc van nay lam nhiém vy diéu chinh 4p suit 16n nhdt cho phép trong 6ng dén
hay trong binh. Khi a4p sufit vugt qua gid tri nay thi phin khi nén du duge x4 ra ngoai.

I

= 1 } 0000

cO000

000000 |

Y]
by
1

16 3

21| BR

Hinh 5.4. So db trang bi h¢ th6ng khi nén cia hé dong lvc tau thiy :
1. dong co chinh ; 2, binh chita khi nén cho dong c¢ chinh ; 3. van an toan ;
4, binh chia cho he chung ¢t nudc ; 59. van giam ép ; 6,7. Ong din ; 8. coi ;
10. chai hoi ; 11. dfng co phu ; 12. chai hoi clia dong co phy ; 13. may nén tay ;
14,15. may nén dién ; 16. thi€t bi phin ly.
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5.4. CAC THIET Bl CUA HE THONG KHOI DONG BANG KHI NEN

5.4.1. BINH CHUA KHi NEN

Phu thudc vao kich thuéc va céng nghé ché tao, binh chia khi nén cd thé duge kéo
lién, han toan bo hay tdn. Binh voi dudng kinh dén 600 mm va dung tich chda dén 800
it thudng ¢d dang chai. N&u chiéu dai cta chai qua 1,5 m thi qua mét miéng khd gia
cong va quan siat bé mit bén trong nén thudng phai 1lam 2 miéng (hinh 5.5a). D&i vai
nhitng dong co cong sudt lgn, khi nén thudng duoc chida trong cdc binh dang éng gdp

(hinh 5.5b).
b) .
{ I% 1

\\\\\“- wor rosrers B
e &

Hinh 5.5. Binh chita khi nén :
a - dang chai ; b - dang GOn; gép.
1. binh ; 2. van nap ; 3. van cdp ; 4. van thdng ;
5. van bao hi€m ; 6. 18 quan sdt ; 7. dp k&

Mé&i binh chiia khi nén phai duge trang bi :
1. Van nap va van cdp khi nén di tiéu thu ;

2. Ap k& d8 do ap sudt khi nén trong binh ;
3. Van thoéng (van xa) d€ x4 nudc va hoi dau ;

4. Van an todn.
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Co thé bd tri mot 4p k€ vA mdt van an toan trén Ong din chung trude chd phin
nhdnh thd nhdt d6i v6i moét nhdm birh ¢6 chung mot dudng nap. Song, van théng phai
ddge dat trén mbi binh d€ tién cho viéc dinh k¥ x4 hoi nudc va hoi ddu ngung tu. Van
nay phai dat phia ddy binh d&i véi binh dang 6ng gdp, va dat ¢ miéng binh thong qua
6ng mudng cAm sdu xudng ddy binh - déi vdi dang chai.

Cac loai binh chia, trude khi dua vao st dung, phai duge thi do bén vdi hé s6 an
toan 16n (hay thay luc).

Téng dung tich cta céc binh chda khi nén khdi dong :

v.v,.i.n.z

V= P ait) (5.1
trong dd
v = 6 - 9 I/l - suft tiéu hao khong khi khdi dong cho mét lit thé€ tich xylanh
cia déng co.

v, — th& tich cong tdc xylanh cia ddng co, ! ;
i — 58 xylanh ctia ddng co ;
n -s6 dbong co ;
z ~ s6 lan khdi dong lién tiép.
z = 12 - dé8i véi dong co tu dao chiéu ;
z = 6 —d6i véi dong co chinh khoéng tu ddo chiéu hay d6i véi cdc dong co
phu.
P - ap suft dinh muc dé khdi dong, kG/em? ;
Poin — 4p sudt du nhé nhdt trong binh ma déng co ¢ th€ khdi dong dugc,
P = 10 + 12 kG/em?.

Déi v6i cdc binh cd dung tich 18n, ti s6 gitta chiéu dai L va dudng kinh D céa binh
nidm trong khoang 2,5 + 4,0, trong khi dd dutng kinh thudng khéng lam qud 1,2 m (v
ting dudng kinh déng thdi phai tang chidu day cia thanh va ddy binh).

Dudng kinh cia binh xdc dinh theo bi€u thdc :

DAY

D= ¥35 <40

(m) (6.2)

trong d6 2V duoc d8i thanh m’.
'Néu D tim dugc 16n hon 1,5 m thi tang s§ lugng binh chia 1én 2 hoic 3 binh.

5.4.2. MAY NEN KHIi

Mdy nén khi thudng dung trong hé théng khdi dong 14 méy nén khi ki€u pistdng
nhiéu cfp. V&n dé chon s6 cdp phu thudc vdo giéi han nhiét dd cho phép lon nhit cia
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khong khi trong méi cdp. Néu gisi han nhiét do la 200°C thi mic do tang ap sudt cho
phép 16n nhit & trong mot cdp cla mady nén s8 & 6. Nhung thuc té mic 46 ting 4p
sudt trong mot cdp it khi qua 4, vi bdo dam d6 bén va an todn. Cho nén, voi 4p suft
cudi cang la 60 +~ 70 kG/cm? phai ding may nén hai hay ba cdp, 4p sudt dén 200
kG/em® phai ding méay nén ba hay bon cdp ; con khi 4p suét toi 400 kG/em? - bén hay
nam cdp vai su ldm mat khi nén sau méi cdp.

Trén hinh 5.6 gidi thiéu so d6 nguyén Iy lam viéc cua may nén khi ba cdp véi
pistdng ki€u vi phan.

Nguyén 1y hoat déng clia cdc cdp nén duge thé hién ré6 qua hinh vé nén & day
khong trinh bay.

Theo yéu cdu, ning suit cia mdy nén phai dit d€ nap trong mét giy ddy cdc binh
chida khi khdi déng tdt 4p sudt du (thudng tinh 12 5 kG/em?) dén ap sudt dinh mac P. Vi
vdy, nang suft cla may nén khdng duge nhd hon

2V (P-5)

3
1000 ,» m/h (5.8)

G =

Cong suft cia mdy nén :
_ GLi+Ly+Ly+...)
3600 .75 .9

4 a M|L 36
3 &
/ | (3
la ! b
R <R
lin |

(m.]) (5.4)

"
—
oy
L
JE
T

Hinh 5.6. S0 dd va nguyén 1y lam viéc cia mdy nén ba cip :
1. xylanh ap sudt thdp ; 2. xylanh 4p suft trung binh ; 3. xylanh ap sudi cao ;
la, 2a va 3a. cdc van nap ; lb, 2b va 3b. cic van thdi ; 4,5 va 6. két lam mdlL ;
7. bO tich nudc va hoi diu.
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trong d6 : LiLyLyy, ... cong nén 1 kg khéng khi & cdp nén thd nh4t, thd hai,
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thi ba va..

7 = 085 + 0,9 - hiéu sufit co giéi hda cita may nén.

n Py (n-1/n
Ly = —7 RT| (31-) - 1! kGm/kg (5.5)

n = 1,256 + 1,35 - chi s§ nén da biénr cha khong khi trong xylanh may nén cd
lam mat thanh xylanh.
T, P; — nhiét d6 va 4p sudt cta khong khi ¢ ddu qua trinh nén (ti'nh theo
°K va kG/em?) ;
P, — 4p sudt cia khi nén & cudi cdp ;
R - hé s8 ga khéng déi.



Chuong VI
TRANG Bl HE THONG NAP - THAI

6.1, VAN DE CAP KHONG KHi CHO DONG CO

D€ thuc hién qu4 trinh nap cho ddng cd, mdy nén, néi hoi va cic thiét bi khac,
déng thdi bao didm sy théng thodng buéng may cin phai lién tuc thuc hién viéc cdp
khong khi. D&i vai cac trang bi déng lue trén bd (6td, may kéo, may phat dién...) viéc
ti€p nhan khéng khi duge thuc hién tryc ti€p ti bén ngodi, con trén tiu séng va tau
bién - tit budng may hay ti trén boong tau nhd hé théng dng din.

Két qua clia nhiéu nghién cfu cho thdy tudi tho clia cac chi tiét pistong, xylanh va
xéeméing dong co phy thude nhiéu vao do tinh khigt cua khéng khi nap. Vi vay, cdc
trang bi trén bo thudng cd bs tri loc hut véi két cdu khac nhau.

D6l véi trang bi dong lyc tau thiy va tinh tai, phuong phap thu nap khéng khi ti
budng may tuy cd don gidn hon {vi khong cdn hé théng 6ng dan voi hé thdng gihng va
gia c6 phic tap) va tao dugce su luu théng gid ty nhién, nhung giy 6n ldn trong khoang
may, nhdt 14 d6i vé6i nhitng doéng co cao tdc. Trén hinh 6.1 14 su phan bd am lugng khi
nap cia gud trinh hit true tiép tit khoang mdy, viéc trang bi hé théng 6ng hit riéng tu
bén ngoai hay tit trén boong tau cho phép gidm muc am lugng dén 6 — 10 dB. Song, voi
phudng phdp ddn gian ti€p khi nap nay, ngoai su phdc tap hda vé két cfu con lam tang
can thuy luc, va dan dén giam ap sudt cd ich trung binh P, va gidm cong suit clia dong
co.

Lugng khéng khi cdn thiét cho dong co phu thudc vao lugng tiéu thu nhign liéu va
ch& do tai

v, = ﬂ%?—”‘r , (m>/s) (6.1)
trong d6 : v - thé tich riéng cia khéng khi, m/kg.
Tiét dién ngang cla 6ng dan khi nap
v, 5
Fo= o (m?) (6.2)
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a -

trong dd : C - téc d6 cua déng khi nap trong Ong dén ;
C =15 = 20 m/s.

d8
Hinh 6.1. Su phan bd am luong

15
/,3/\ ’ khi nap trén ddng co.

6.2. HE THONG DUONG THAI

Dudng thai chia cdc trang bi déng lyc ¢ nho rit don gidn, thutng gém céc doan
6ng ngin thdng hay gdy khic duge néi tiép véi nhau, théng qua mot binh gidm am réi
x4 truc ti€p ra ngodi.

Dé&i vai cac trang bi déng lue ¢d 16n nhu tau thuy, khi thai duge dua ra ngodi qua
mot hé théng dng dan phdc tap (hinh 6.2).

Trén hinh 6.2 gidi thiéu so d6 nguyén ly hé thdng thai cia TBDL diézen tau thuy

hai hé truc.

Hai dong co chinh 2 va cac déng co phu 1 va 3 ¢ hé théng dudng thai riéng biét
va duge gia cf trén cdc gia treo kifu 1o xo 5. Cdc hé thdng 6ng din déu c¢d trang bi cac
bs bu 4, nhdt d6 ma ban than dng din cling nhu cdc thiét bi ga cing khoéng bi phit sinh
ing suit nhiét phu.

Dong co chinh va cdc dong co phu déu o6 binh tiéu aAm - thiét bi dap tan 7 va 9,
con mdy phat dién sinh hoat (khi tAu ding) ¢6 binh tiéu am 6 va bd dip tan 8 doc lap
duge dat va gia o8 trong dng khéi chung. Cac doan 6ng duge néi & phia trén, thong qua
16 khoét ¢ tdm ngin 10 cda hé théng 8ng khdi, cd th€ tu do gian nd khi bi nung ndng.
Cubi cdc 8ng x4 cd gin phéu che 11 ngan khéng cho nudc mua x4 vio budng mdy.

Ddc diém cia hé théng 6ng dbn khi thdi la .

1. Mé&i mét dai cua Sng din s6 dai thém tit 4 d&n 5 mm (so véi trang thai ngudi)
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Hinh 6.2. H¢ théng duong thai diézen tau thiy.

& déng co bén ky vdi nhiét d6 khi thai d&n 425°C va dai thém tit 3 dén 4 mm & dong
co hai ky voi nhiét do khi thai dén 375°C.

2. Ong din c6 kha nang phat nhiét va gay chay.

3. Gay 6n 16n nhdt.

4. Dudng Gng dai, gip khiuc phic tap JA nguyén nhan giy tn thdt cong sudi dong

5. Khéng duge phép ghép 6ng x4 cia 2 hay nhiéu déng oo vao nhau,

D& voi trang bi dong lue cd 1on, dudng thdi xuyén qua khoang mady, qua cdc tdng
ham va vao 6ng khdi chung cta tiu. Trén mét s tiu nhd, cao téc hay tau chuyén dung,
dudng thai ¢d thé x4 qua man tau (hinh 6.2b). Riéng d8i vdi cdc tdu chd ddu, nghiém
cdm lam duong thai sang hai phia man tau.

Dudng thai thudng bao gém cac thianh phédn : 8ng gdép, Sng dén, cdc bd b, binh
tibu Am, bo dap tan va ndéi hoi tan dung. Dudng thai duge dic bang 6ng gang hay han
ti cdc tdm thép cuén. DE bio dam 6ng dan bién dang ty do khi bi nung ndng, giita cdc
thanh phdn cda 6ng ngudi ta lap cdc vong ba.

Né&u dong co khong tang ap thi dudng thai duge ndi truc ti€p voi dng gop khi thai
clia dong cd, cdn néu dong co cd tudcbin tang ap thi dudng thai duge nsi véi Gng x4 cia
tudchin thong qua modt doan dng phu.
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Ong thai thudng duge lam tron voi dudng kinh tiéu chufn. D& ch& tao va lap rip
don gian, dudng thai duge lam rdi vdi chiéu dai doan Sng khoéng qua 3 - 5 m. Céc doan
&ng ndi voi nhau bing bich, gilta ¢d 16p dém ldm bang loai vat liéu chiu nhiét.

DEé cach nhigt gita dng d4n vdi budng may, bén ngoai dng duoc bén 16p cdch nhiét
(bAng sgi amiang, s¢i tdm thoy tinh..). Nhiét d¢ trén b8 mat ldp cach nhiét khong duge
l6n qua 55°C.

Dién tich tiét dién ngang cda dudng thai F duge xac dinh, phu thude vao luu lugng
va téc d6 chuyén dong cho phép clha dong khi :

_ v 2
F_C’ (m*)

trong ds : C - téc do chuyén dong cho phép ctia ddong khi thai :

C = 40 + 50 m/s — 461 vdi dong co bén ky ;
C

25 + 30 m/s - d6i v6i dong co hai ky ;
V - luu lugng theo giay cia dong khi, ms ;
ddi vai dong co 4 k.
V = 0115.10% a gN.T, , ms ;
d5i véi dong co 2 ky

(6.3

V =0115.10%a (p + 0,03 gN, T, , ms ; (6.4)
trong dd
a -hé s6 du lugng khéng khi & thoi didm chay ;
g. —sudt tiéu hac nhién ligéu déng co, kg/m.Lh ;
N, -cong suft cia dong co ml ;
T, - nhiét d6 ctia khi thai °K ;
¢ - hé sd du lugng cha khong khi quét.
Chiéu day cta thanh 6ng dan :
Né&u duong kinh 50 + 100 mm 13 1,5 -3 mm ;
N&u dutng kinh 16n hon 100 mm la 3 -6 mm ;

6.3. CAC THIET BI CUA PUONG THAI

6.3.1. THIET Bl BU

Nhiét doé ciia khi x4 vao dudng thai dong co diézen kha 16n, dat dé&n 400 + 450°C
& déng co 4 ki va 250 - 300°C & déng co hai ky. Nhiét d6 nay nung ndng &ng din va
gay nén gian nd dai kha lén, trung binh khoAng 1,17 mm trén mét mét chidu dai cia
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éng khi nung néng 1&n 100°C. Dé tranh nut, giy do Ung suit nhiét, trén céc doan ndi
dng ngudi ta Jap ken nhitng thi&t bi bu ¢d két ciu khdc nhau. Nhitng b bl thung ding
duge gioi thidu trén hinh 6.3a 1a bo bl loai phdt gfm than 1 va edec 2. Coc duge ldp
trong thin Sng v&i khe hd nhd.

a)

Hinh 6.3, Thi€t bi bu :
a - loai phét : 1. thanh 6ng ; 2. c6c truot ; 3. phdt bao kin (s¢i amiang).
b - loai thdu kinh : 1. cdc nita thdu kinh ; 2. bich n6i ; 3. 6ng din ; 4. c6c trong.

Hai b6 phén nay duge bao kin bing cdc vdng phdt sgi amidng. Khid ning bu cua
k&t cdu loai phot rat 16n — phu thudc vao kha nang trugt cta cfe trong 8ng. Song, két
cfu nay chi cho phép bl cic doan 6ng thing (bién dang theo huéng truc). N&u diang cho
éng cong c6 thé bi ket trong vé Ong din, khong bio dam bao kin va dé bi hit d4m khi
dat ngang.

B& bu ki€u thdu kinh (hinh 6.3b) cho phép khic phue mdt phin nhilng tén tai trén.
Dac difm k&t cdu : gém cdc nda thdu kinh 1 bdng thép dip mdng duge han véi nhau.
Céde 4 6 tac dung d€ gidm thliy luc va trdnh lAng dong sdn phdm chdy xudng théu
kinh. Céc nay duge han dinh mét ddu vao ddu vao éng din (phia khi thai vao) va cd
thé bién dang dai tu do.

D€ x3d mudi ling dudi thfu kinh, phia dudi cdc thiu kinh ¢6 han cac nit xi 5.

Uu diém cta bé bt ki€u th&u kinh 13 bao kin t&, dan hdi, trong lugng va kich
thudc tuong doi nhé va od khd nang chiu duge cac hic khéng hudng truc.

Nhude di€m co bAn cia loai nay 1a gidng nhu 16 xo, ting cdn khi tang sy bién
dang.
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6.3.2. BINH TIEU AM

Theo nguyén 1y lam viéc cdc binh tidu 4m c¢ th€ chia lam hai loai : hoat tinh va
phan lyc.

Nguyén tic hoat dong cia binh tidu dm kifu hoat tinh 1a hdp thu am lugng va
chuyén d8i vao nhiét nidng nhd thiét bi giy can bic xa trén dudng thai. Cac thiét bi can
thudng la ludi, cdc tdm dot 16, vat liéu x8p chiu nhiét nhy soi thiy tinh, phoi kim loai...

Cac thi&t bi tao cdn ¢ thé mic n6i ti€p hay song song (hinh 6.4).

Hinh 6.4. Cich mic cin
hoat tinh.
a - ndi ti€p ;
b - song song.

Khi mac ndi tiép can clia binh tiéu 4m s& tang va cd th€ lam gidm codng suft cia
déng co. Muc gidm o6 thé t6i 5 — 15% cho 10 db. Vi vay, nha ch€ tac déng co cfin qui
dinh t6n th4t d4p sudt l6n nhdt cho phép trén dudng can. Vi du, d6i véi ddng co 8] va
49 13/18 (cia Nga) d6i 4p cho phép 1a 600 va 500 mm c6t nudc. Khi méc song song
can hoat tinh, binh tiéu &m duge &p phia trong bing moét loai vat ligu hip thu 4m lugng
va khéong lam gidm ti&t dién luu théng cia khoéng khi.

Hinh 6.5. So db cac tiéu am

I' || \ ki€u phin ldc.

a - voi loai ngian rong ;

D';L__—_ﬂz[“' H+ =] b - vdi ngin cbng hudng ;

¢ - vOi ngin hén hop.

S R - .
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Binh tiéu am ki€u phan lyc lam viéc theo nguyén tic loc 4m qua cdc ngan rong
(hinh 6.52) hay ngian cong hudng (hinh 6.5b).

Cac két qua nghién cifu d4 cho thdy rng can hoat tinh c6 higu qua khd duge 4m
cao tdn, con tiéu Am ki€u phan lue cd hiéu qua khd duge am thdp tdn (dao dong sdng
am). Vi viy, néu trong dai ph8 Am cua dong cd dong th¥i cdn khit cd am thdp va cao
tdn thi nén dung loai tiéu am téng hgp gém cA can hoat tinh va phan lic (hinh 6.5¢).

Mot 88 thigt bi khac dude b8 tri trén dubng thai nhu tuécbin tdng ap va ndéi hoi tan
dung, ddng thdi cing gilt vai trd nhu mét b phén gidm am dudng thai. Viéc thiét k& va
tinh todn ly thuyét dé tim ra mot binh tidu 4m t& uwu rdt phifc tap. Vi vay, thong
thudng ngudi ta chon méiu va chiing loai di cd sdn va duge ki€m ching qua thue t§ ;
sau d6 chinh xdac hda cho titng trang bi cu thé.

' Dinh mic dung tich Vg binh tiéu am thuong dao dong trong khoang 10 dén 30 thé

- tich cong tdc ctia xulanh dong co V. Higu qua tiéu am ti 1& thuan vai \{_VB— ; t 58 gitia
chiéu dai va dudng kinh binh a = Ly/Dy. Véi a nhd, binh ¢d hiéu hfc gidm am trong
mién tdn s6 hep. Viéc tang chiéu dai Ly cho phép tdng mién gidm am. Théng thuong
a = 2 =+ 4 song mdt s8 binh ¢ a = 6 + 8.

Thé tich binh tiéu am cho déng co 4 ky :

] ’ 1

trong d6 : S ~ hanh trinh cia pisténg, (cm) ;
n -s8 vbng quay, vg/ph ;
i ~ 86 xylanh dong co

Kg = 5. 10° ~ hé 88 cho may canh téc ;
Ky = (10 = 35). 10% - hé 88 cho dong co xe tii ;
Kp = 50.10° - hg 8 cho dong co xe khach.

Dgi voi dong cd hai ky :

S ’2 )
Vp=Kg Y T Qv (6.6)

Dudng kinh cta binh tidu Am :

dvy
Dy = \/ ;33 , {(dm) 6.7)

Chiéu dai cda binh tiéu am :
Lg = a.Dg , (dm) (6.8}

6.3.3. BQ DAP TAN

Khi thai duge x3 ra ngoai thudng mang theo nhilng bhat tan cha nhién litu va diu
chay nét. Nhilng hat tdn nay cé thé giy hoéa hoan nguy hiém, dac biét d6i vai cdc trang
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bi dong lyc tau thdy vin chuyén san phdm ddu mo, bong s¢i, len da vA nhiing hang dé
chay khdc. D€ ngian nglia nhing sy cf ¢d thé xiy ra, cudi dudng thai thudng trang bi bd
dap tan (hinh 6.6.)

Loai x4 qua nudc tan duge dap triét ¢€ hon nhung ting can dén 8 - 100 mm cdt
nudc. D& cung cdp nudc cho thist bi ddp tan ngudi ta trang bi mot bom riéng (d6i voi
trang bi dong co cong sudt 1on), hoac trich dudng nuéc ti& bom vong hd hay bom cdu
hoa (cho céc trang bi cong sudt trung binh). Bom cdp nudc cho thiét bi dap tan phai tao
dugc 4p sust dén 3 kG/em?. Ti trong cia thist bi dap tan khoang 0,3 - 0,4 kg/m.] va thé
tich —0,15 = 0,20 lit/m.l.

Khi thigt k& dudng thai dac biét phai chu ¥ tdi téng can cédc thiét bi (c4 néi hdi tan
dung, bé b, binh tidu 4m, bd dap tan) khéng vugt qua 300 — 400 mm cdt nude, viéc
tang can dudng thii ddn d&n gidm cong sudt déng co vA tang sudt tiéu hao nhién lidu.
Vi vay, dé giam cin dudng thai, ¢ ging thist k& &ng dén : thing voi s6 khuju, udn
cong nhd nhit.

—-

kt
?

Hinh 6.6. So dd cic thiét bi dap tan.
a - loai tudi nudc ; b, ¢ - loai x4 qua nudc.

82



Chuwong VII
VAN DE TAN DUNG NHIET
TRONG TRANG Bl DONG LUC

7.1; SU PHAN CHIA NHIET TRONG DONG CO

Nhiét téa ra khi nhién liéu chdy trong déng co, chi khodng mét phdn ba sinh céng
¢6 ich, hai phdn con lai 12 nhiét t8n th4t trong khi thai, nudc lam méit va ddu bdi tron.

Phuong trinh caAn bang nhiét, bi€u thi sy phan chia cac thanh phdn nhiét, khi dét
chday 1 kg nhién liéu, cé dang sau :
Q = Q + Qy + @+ Q + Q
trong. de Q, - nhiét lugng toan phén khi d6t chay 1 kg nhién liéu ;
Q. - nhiét lugng tuong duong v6i cong cd ich ctia dong co ;
Qg — nhiét lugng do khi thai mang di ;
Q| — nhiét lugng do nudc 1am mat mang di ;
Q4 - nhiét lugng téa ra cho dau bdi tron ;
Q. ~— phén nhiét tdn that con lai ma khong tinh vao trong cic thanh
phan trén,

Phuong trinh cdn bing nhiét cd thé viét theo phin tram cda todn bd nhiét lugng
sinh ra :

= = 100% ; = i 100% ; = 100%
9e Qo o 5 e 1Y Qo ’ Am Qo
d QO 7 ¢ Qg ¢ !

va, vi vay :

o = Qe T Qe ¥ Qi + Q9 + q¢ = 100 %
1. Nhiét lugng toan phén

Q = Gy keal/h (7.1)
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trong dS : Qp - nhiét tri thdp cua nhién lieu, kealkg ;
G, — lugng tidu thy nhién liéu trong mot gits, kgh.
2. Nhiét Iuong tuong dudng vii cdng e ich
Q = 7. Qp = %6;9 ) kealh
trong dé : g, -~ sudt tiéu hao nhién ligw, kealh ;
ne — hidu sudt o6 ich clia déng co.
3. Nhist lugng do khi thal mang theo ra ngoai, bang hiéu entanpi (ham nhiét) cda
lugng hén hgp chung va entanpi khong khi nap méi
Qu = G Cp t — G Cp t (7.2)
" trong d6 : Gy, Gy - lugng khi thai va khong khi cdp vao dong co cho 1 kg nhién
lién, ‘
Gy =apl, +1
Gy = eply,

O day a - hé s6 du luong khéng khi ;
¢ ~ hé s6 khi quét ;
L, - lugng khong khi ly thuy& cdn thigt d6 d6t chdy 1 kg nhién liéu ;

C};k - ti nhiét mol trung binh déng 4ap cla khoéng khi nap ;

c’;k = 0,9852 + 9,0000934 t; ;

C:;l ~ ti nhiét mol trung binh ding 4p cta sin ph&m vat chdy.

Hé s6 khi quét trong cic bi€u thic trén, tinh dé&n lugng khong khi can thigt d&
quét cic xylanh, phu thudc vao logi va k&t cfu cia ddng cd. Déi voi dong co 4 ky khong
tang 4p ¢ = 1,03 + 1,05 ; cd tang ap ¢ = 1,2 + 1,4, Con & dong co 2 ky, hé s8 nay
1on hon v phu thudc vao hé théng quét, D& v8i dong co cd hd thdng quét vong ¢ =
i,5 + 1,8 ; cdbn quét thang ¢ = 1,3 = 15

4. Nhiét lugng truyén cho nude lam mat :

Qi = GLC(t", — t'p (7.3}
trong dd : G, - ltu lugng nude lam mat di qua dong co, kgh ;
C, - ti nhiét cta nude, kealkg®C ;
t', ~ nhiét d6 cva nude ra khéi dong co, °C ;

t', ~nhiét d6 cda nude vac déng co, °C.
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5. Nhiét higng do diu mang di
Qd = Gd Cd (t"d - t’d) . (7.4}
trong dd : Gy — hu lugng cha ddu qua két lam mat diu, kgh ;
Cy - ti nhiét cia dadu, kecal’kg “C ;
"3, t'y — nhiét d6 cia diu vao ra khéi két lam mat, °C.

Trong phin nhiét nay cd nhiét do ma sat § cdc § truc, phfn nhiét ma siat & nhdm
pistong—xylanh va nhiét ti pistong néu lam méat dinh bing diu.

6. Nhiét con lai (nhiét du) trong phuong trinh cin bing tinh dén tdn thit nhiét,
tuong duong voi tén thdt cd gidi ; thanh phan nhiét mat di do chdy khong hoan toan va
tinh dén sai s6 khi xdc dinh céc thanh phin khdc trong phuong trinh can bing nhiét.

9@ =1 - (G + G ¥ Gm * 9 (7.5)

., Sy phén chia cdac thanh phfn nhiét 6 cdc dong co khac nhau rdt khac nhau va phu
thudc vao s6 ky, tinh cao téc, két cdu, tai, mic tang 4p va nhidu yéu t6 khdc.

Trén hinh 7.1 gi&i thiéu sy phan chia cdc thanh phdan nhiét d6i v§i dong co 4 k¥ va
hinh 7.2 déi véi dong co hai ky.

MMAN 17N, 71

N -
& -
Ll NI ¢l
& g V1 w

N
N

a) b)

Hinh 7.1. So do cin bing nhiét cia dong co 4 ki

a - khong tang 4p ; b - ¢d tang ap.
1. nhi¢t toan phan ; 2. nhiét sinh cong co ich ; 3. tn thit nhit voi khi thai ;
4. tén thdt nhiét véi nuéc lam madt ; 5. nhiét du ; 6. nhigt tuong duong vOi tdn thit
<o gidi ; 7. nhiét tdong duong véi cong ma sdt xécmang va pistong ; 8. tén thdt nhict
tit dudng thai cho nudc lam mdt ; 9. t6n thit do chdy khong kiet ; 10. nhiét tdéa vao
moi truong ; 11. nhiét tuong duong voi cong ddn dong tuocbin tang ap ; 12. nhiét
truyen cho midc lam mat khong khi nén cia tubcbin tang ap.
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Tém lai, nhiét toan phdn cd thé coi nhu duge chia lam ba phdn chinh tuong
duong : mdt phan sinh cdng cd ich, con hai phin kia mét cho khi thai va lam maét
{(nude va dau bdi tron).

Song, t8n thdt nhiét do ddu mang di, trong thanh phén cia phuong trinh cin
bing nhiét, khong 16n. Gia tri cia thanh phin ndy cing phu thudc vao loai déng ca,
tinh ning cao tdc, cac kich thuéc chinh va mot vai y&u td khac, & ch€ do dinh muc
thudng dao dong trong khoang, dbi vdi dong co 4 ky la 2,5 + 5,0% va d dong co 2
ky 1a 0,6 + 1,5%.

Mae du gia tri tuong d6i ¢ dong co 4 k¥ kha 1én, nhitng gid tri tuyét d6i lai nhd
vi kich thuéc vA cong sudt cum dong co 4 k¥ khong ldn, vA vi vay, d€ don gian hda
trang bi dong lyc ndi chung, nhiét do dau mang di khéng duge dp dung trong céc so d6
tan dung nhiét. Mat khde, nhiét do trung binh ctia dau khong cao (thudbng dén 50 =
55°C & dong co hai ky), hé s6 truyén nhiét chung thdp, luu lugng ddu tudn hoan dé boi
tron it (hon nuéc) nén higu suft téan dyng cling rit thép.

Vi vay, trong nhitng phén sau chi dé cip dén vdn dé t4n dung nhiét cda nudc lam
mat va khi thai

A7 oz

7
13

g @in S ;";
225 ; A%i /
6 ¥ " 5
27 . ;
s
a) B

Hinh 7.2. So db can bing phi¢t cia dong co 2 ky.
1. nhiet toan phiin ; 2. nhi¢t sinh cong ¢6 ich ; 3. tdn that khi thai ;
4. t6n that nhi¢t voi nuée ; 5. nhiet du ; 6. nhidt tdong duong tén thdt co idi ;
7. nhiét tuong duong cong din dong bom quét ; 8. nhiét riong duong coOng ma sit
xecmang va pistong ; 9. t6n that ti duong thai truyén cho nudc ; 10. tén thit do chdy
khong kiét ; 11. nhi¢t tda vio moi trudng ; 12. nhiét wwong duong cong din tudcbin ;
13. nhi¢t truyen cho nudc lam mat khi nén.
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7.2. TAN DUNG NHIET CUA NUGC LAM MAT

T6n thdt nhiét véi nude lam mat 13 thanh phén tdn thét 16n thd hai (sau tdn th&t
voi khi thai) trong déng co. Gid tri cta tdn thit nay phu thudc vao két cdu va ché& do
lam viéc cia dong co, mic d6 tang ap, nhiét dé lam mat trung binh cla moi chit va
phu thudc vao hang loat cdc ySu t8 khac. Nhu ching ta d4 xem ¢ phédn trén, nguyén ly
lam mét bing nude mét vong hd cd ch€ do nhiét thdp. O so dé nay nhiét do trung binh
cia nudc lam mat 13 30 - 40°C. V&i nhiét d6 nay khd c6 th& tdn dung duge phdn nhiét
ma nudc 1Am mdt mang theo. Ngiy nay, cd nhiing déng co cong sudt nhd dén cong suit
trung binh vA cong sust ldn hdu hét duge trang bi nguyén ly lam madt hai vong. Vong
kin 1dam mét bléc xylanh, ndp mdy, 6ng x4 va cd nhiét dé trung binh dén 80 + 85°C va
cao hon. Tén th4t nhiét véi nudc 1dm mét ¢ nhitng déng co nay dao déng trong khodng
27 + 31%.

_ Trong thyc t& sit dung cdc trang bi dong luc diézen di cho thdy rdng : su mai mén
é¢ia nhém pistong—xylanh va suft tién hao nhién liéu phu thude rat nhiéu vao ch& do
nhiét cua nudc lam mat : tang nhiét do cla nudc lAm mét, sy hao mdn va suét tiéu hao
nhién liéu gidm. Trong trudng hop nay nhiét do cda khi thai cing tang chit it, déng
thdi ting kha ning t4n dung nhiét clla nudc lam m4t va khi thai déng co.

Nhu vay, tang nhist d6 cta nude 1am mat ra khéi dong co d&n 90 + 95°C déng
théi cAl thién dude cdc chi tiéu st dung vA nhiét k¥ thuat cla dong co. Nuée nhiét dé
cao ¢6 thé dung trong hé théng cfp nude sinh hoat, miy chung cit nude bién kiu chan
khong, d€ sfy hang va dung vio cdc muc dich khie.

Hinh 7.3A. So dd nguytn 1y tan dung nhiét i nudc lam mat.
1. dong co ; 2. thing gian nd ; 3. két thu hdi nhiét ; 4. bom nudc ;
5. bé cdp nubc ; 6. van di2u chinh ; 7. két Iam méat nuéc ; 8 bom nudc tudn hoan.
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Viée ap dung phuong phap lam mat déng co ¢ nhiét dd cac vdi nhiét dé cta moi
chit dén 140 + 150°C cang cho phép tan dung siu hon nhiét cia méi chdt. Trong
trudng hdp ndy, nhiét cia méi chit lam mat cd thé duge dung vao ndi hoi, sinh hoi cho
tudcbin phat dién nho.

Trén hinh 7.3A gisi thidu nguyén 1y thu héi nhiét t& nudc sau khi lam mat dong co
phuc vu cho sinh hoat. Nguyén 1y nhin chung don gian, song voi nhiét dé cha nudc ra
khdi dong co khoang 75 + 85°C thi nudc clla mach tan dung chi t5i da la 66 + 75°C.
Véi nhiét do ban ddu nay khd c¢d thé edp nudc ndng cho nhing vi tri xa ddng co, nhéit
la vé miba dong. Vi vy, nguyén ly thu héi nhiét tif nude 1Am mdt thudng lam viéc kép
véi nguyén ly tan dung nhigt cha khi thadi ma ching ta sé xem xét 6 phdn sau.

7.3. TAN DUNG NHIET CUA KHI THAI

Phan nhiét ma khi thai mang theo d€ x& ra ngoai thudng rdt lon. O nhiéu déng co,
tén thdt nay tuong duong voi nhiét sinh cdng cd ich va chiém hon mot phdn ba téng
ltgng nhiét do nhién lidu chay tda ra. Do trubng nhiét d6 lon (16n gdp 5—6 ldn nhiét dd
clia nude 1Am mit), nén dé tin dung va tdn dung e6 hiéu qui hon so v6i nudc lam mat.

Trén hinh 7.3B, gigi thiéu so d6 tin dung cua khi thai. Khi thai sau khi ra khdi

t

b

N

A
‘uﬁ\‘
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Hinh 7.3B. So db t3n dung nhi&t cia khi thai :
1. dong co ; 2. ndi hoi t@n dyng ; 3. bom nudc ndi hoi ;
4. binh gop hoi va nudc ; 5. bom b sung ; 6. b€ chita
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dong co véi nhidt dé ty (nhiét d6 khi thai trude ndi hoi tadn dung) di vao néi hoi 2 dat
trén duyng thai. Trong ndi hoi 2 khi thai truyén nhiét cho nudc tusin hoan, nung ndng
vA bign nuéc thanh hoi. Hén hop hoi va nudc nong theo 6ng din vé binh gop 4. O day
hoi dude tdch khéi nude véi nhiét do t;; theo 6ng din di cung cdp cho cde nhu céu trang
bi déng luc. Phan nudc cdn lai trong binh gdp 4 duge bam 3 hit va duy tri sy tufn
hodn trong mach. Bom 5 hGt nudc tit bé chita 6 b8 sung nude cho mach. Hoi duge san
sinh theo so d6 trén dat 4p suat 5 + 6 kG/em?® cha yéu dap dng duge cdc nhu cau phu
nhu : sudi cde phong 3, sdy hang hojc sdy nhién liéu nang cho cac tau chd diu.

i
il

Hinh 7.4. So db tan dung lien hop kép nudc va khi thai :
1. dong co ; 2. ndi hoi tdn dung ; 3. bom nudc nodi hoi ;
4. binh gép ; 5. thung gidn nd ; 6. két thu nhiét cia nuéc lam mat ;
7. van hing nhigt ; 8. két lam mat nude ; 9. bom nudc tuln hodn ;
10. bom nudc b8 sung ; 11. bé chifa nudc.

Dé tan dung déng thoi t6n thdt do nudc lam mat va khi thii mang di, trén hinh
74 gigi thiéu so 46 t4n dung lién hgp. Nuéc b8 sung vac binh gdp da duge sfy dén
nhigt d6 65 =+ 75°C & két 6 dit trén dudng tan dung nhiét cia nudc lam mdt déng co.
Nguyén ly nay thudng duge dung trén cic trang bi déng lyc tau thiy cong sudt 1on. Hoi
thu duge, ngoai cde nhu clu trén, con cd th€ ding d€ quay tubcbin hoi - phdt dién phu
trén tau.
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7.4. NANG SUAT CUA NOI HOI TAN DUNG
Lugng nhiét ma khi thai mang di cd thé xdc dinh theo bi€u thic :

P
Qu = Q1 = A 8 N Q- (7.6

trong dd : q,, - phdn tram ma nhiét do khi thai mang di

Gia tri nay phu thudc nhidu vao cong sudt, s8 vong quay vi tinh cudbng hda cla
dong co va dao dong trong dai rong, ti 23% dén 37% hodc cac hon.
Lugng nhiét ca khi thai duge thu héi qua néi hoi tin dung :

Q
Quy = ——— G -t 7.7

trong d6 : tr, t; - nhiét d6 cha khi thai trudc va sau néi hoi tan dung,
°C {xem hinh 7.3 va hinh 7.4) ;
t, - nhiét do cia khong khi moi trudng bén ngeai, °C ;
d = (1,02 + 1,05) - cho nhién lidu léng (ti s6 gifta thé tich
Vi cta khi thai va thé tich V,, cia khéng khi di vao dong ca).

Do nhiét do cia khong khi t, rit nhé so véi nhiét do cta khi thai nén cd thé viét :
Qnua = Q1 - gt , kealh (7.8)

Bi€u thiuc trong ngodc bén phai la mic d6 tan dung nhiét clia khi thai qua néi hai
tan dung. Qua bi€u thic nay ta thdy ring, nhiét d6 cia khi thai t; sau néi hoi cing nho
thi kha nang t4n dung nhist trong néi hoi cang 16n. D& dat dugec muc dich nay ta thist
k& néi hoi sao cho cd thé tdn dung téi da nhiét do cda khi thai t;. Song, nhiét do t
khong thé giam tiy tién dén mot gid tri bat ky vi hai Iy do :

1. Nhiét d6 t, phai 1on hon nhiét d6 caa hoi ty; mot gid tri At - phigt d6 ciaa bé
mat Sng sinh hoi

t, =2 tg + At

2. D& khéng xay ra hién tugng ngung tu hoi nude trén dudng thai, nhiét do t,
khéng duge nhé qud 160 + 170°C. Trong truéing hgp nhé hon (cd thé & cac ch& d6 tai
cuc bg), hoi ngung tu cing véi SO, (dac biét d6i véi nhitng ddng co cdng suft l6n ding
nhién liéu nang od ham lugng luu huynh cao) tao nén axit sunfuric (H,50,) gay hién
tugng an mon 16n Sng xA, binh tiéu am va cac thist bi khac trén dusng thai.

Ta biét ring, nhiét tao nudc thanh hoi (Qy) chinh bang nhiét tin dung duge trong
ndi hoi tit khi thai :

Qu = Qui {79
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hay Gauliy ~ Cptn) = Qull — tftp = qu Qpll - tyty)
Gup G — i) = a Q1 — t/ty)
trong dd Gyp; - nang sudt cia ndi hoi trong mot giv, kgh ;
iny Iy — nhiét ham cda nude vd hoi nuée, kealkg ;
Cp - nhiét dung cta nudc, kealkg °C ;

ty — nhiét dé cta nuoc nap vao néi hai, °C.

Vi nhiét ctia phién liéu chay

632 632
Qr = gNeQ = —— QuNe = - N, (7.10)
e QH e
nén
. 632
Gnulig ~ in) = qg e N. (1 - t/tp)
G G, - 632
hay alk i (1 = t/t), kg/mlh (1.11)

Ne e iy~ iy)
trong d6 : 7, ~ higu sudt c¢d ich cia déng co.
D6l voi dong co 4 k¥

GNu
= 04 + 05 kg hai/mlh
Nc
Da&i voi dong co 2 kv
Gy
13" = 025 kg hoi/m/Lh

e

O so db tan dung lién hgp (hinh 7.4), tdng lugng nhiét tan dung duge cta nuéc va
khi thai :

ZQTD = (qy - Aqy + Qy-Aqy) Qp , kealh (7.12)

Néu tinh cad lugng nhiét tuong duong voi cong sudt cd ich cia déng co

Qc = e QT H keal/h
ta ¢é téng lugng nhiét ¢6 ich cda hé dong lic
2QupL = Q. *+ 2Qmp = (e + 9 Aqy + 9y - Ady) Qr (7.13)

trong dd : Aqgy, - phdn nhiét tan dung duge céa khi thai, % ;

Aqy ~ phfin nhiét tdn dung dugc ti nude lAm mat, %.

D& minh hoa ngi dung trén, duéi day chung ta xem hai vi du ddc trung
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1. Vi dy mét trang bi dong luc v4i déng co 4 ky cd su d6é tan dung nhiét theo
nguyén ly lién hgp (hinh 7.4). Sau khi tinh todn déng co va cac trang thiét bi ta od : .

7. = 0,38 ay = 0,3 Aqy = 0,06
Qg = 0,3 Agqy, = 0,625
Va tdng nhidt cd ich cha hé dang luc la -
2QupL = (0,38 + 0,3.0,06 + 0,3.625)Q;
2Qup. = 0,5855 Qp
Nht viy, cung v@i nhiét tin dung, ching ta di thu nhan duge hon 58% lugng nhiét
chay cta nhién liéu d€ sinh codng cd ich.

2. Su phan bd nhiét cia dong co 2 ky trang bj trén tau chd ddu :

L qQay = 2%

qn = 18,6

I1

& & [
@ QS =11,18

Hinh 7.5. So db phin b6 nhict

Phuong trinh c4n bang nhiét cia dong co :

qr = %e * du t dAn t Quy

100% = 406 + 358 + 216 + 2 , (%)
Phuong trinh c4n bang nhiét cia hé dong luc :

Qupr = e * 97 * 4§ * Ay + dy

qupr. = 40,6 + 292 + 1,7 + 07 + 3,0 = 4892 %
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trong do :
ng - phdn nhiét tadn dung ctia khi thai d€ sinh hoi trong néi hoi tan dung ;

qgt[ — phdn nhiét cta khi thai khong duge tan dung (nhiét cha khi thai x4 ra
ngodi vai nhiét d¢ tJ) ;

H_

4y - phan nhiét cia hoi nuée dung trong hé thong diéu hda nhist do ;

dhy  phdn nhiét cia hoi nuéc ding dé sdy nhién liéu trén tau ;
q7 - phén nhiét tuong duong véi cong cd ich cia tudcbin hoi phét dién phu ;
q-(f- - phiin nhiét clia hoi nuéc cha tudcbin khong sinh cong ¢ ich ;

q; -~ phén nhiét cha hoi nude lam mét duge tan dung trong thiét bi chung cét
nuoc kiéu chian khéng ;

q?q - phdn nhiét cha nude lam mat khéng dude tadn dung.

7.5. NOI HOI TAN DUNG

N6i hoi tan dung 13 thigt bi trac ddi nhiét duge dat trén dudng Sng thai, tin dung
nhiét cda khi x3 d€ bién nude thanh hoi & cic ché d6 van hanh cha dong co.

Ngudi ta chia ndi hoi tdn dung thanh ba loai : loai ap suit thdp (ti 1,6 dén
5,0 kG/em?®) ; loai 4p sudt trung binh (t 5 dén 8 kG/em® va loai 4p sufit cao (tit 8
dén 12 kGlem?).

1. Noi hoi tdn dung loai cao dp

_ Trén hinh 7.6, gidi thiéu ndi hoi tan dung dang hinh try vdéi su tudn hoan nhiéu
l&n clia nudc trong Ong xodn. N&i hoi gém cd cdc budng chia (phan phdi) nudc va gop
(thu) hoi nude, bé miit béc hoi (bé mat tan dung nhiét cha khi thai) c6 dang Ong xoén
ma hai dau duge han vao bufng phan ph6i va buéng gdép hoi. Nudc tusn hoan duge déy
vao buéng phan phdi, va tit d6 duge phan chia vao cde éng xodn, duge khi thai dun
néng, tao thanh hén hop nubc va hoi. HSn hgp niy duge thu vé budng gdp va sau do vé
bd tdch hoi va nuée. T b tach, hui theo dng din di tiéu thu, cdon nudc - hda véi nuée
mdi b3 sung va lai tudn hoan trong ciac 6ng xoin nhd bom tufn hoan kin. Boi s6 1dn
tudn hoan ctua nude trong ndi hoi thudng la 5 + 8 14n. Su tiéu hao ndng lugng che bom
tudn hoan thuing khong vugt qua 2% codng sudt cla nbi hoi. Nang sudt cha néi hai duge
diéu chinh nhd budm ga 8. O ché do khdi dong va tai nhd thi buém ga 8 duge md hoan
toan va khi x4 khong vao khoang cic tdng 6ng xodn ma theo dudng Sng tdm ndi hai dé
x4 ra ngoai. Con d ch& do tai 16n, budm 8 duge dong lai va chi x& qua cdc tdng dng
xodn sau khi trao d6i nhiét véi nude tudn hoan trong &ng khi dugc thai ra ngoai.
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Dac diém cia loai néi hoi nay la két cdu phie tap, gia thanh dat (vi phai trang
bi déng bé nhiéu thiét bi kem theo). Song, do khi thai bac tét cdc éng xodn nén hé
s truyén nhiét 16n, kha nang tdn dung cing nhu hiéu sufit néi hoi cao. Tham chi
ca khi nhiét do cta khi thai chi 280 + 320°C cung cd thé thu duge hoi véi dp
suit 8 + 10 kG/om?.

! ! Hinh 7.6. Nbi hoi 1an dung
| dang hinh tru kié¢u 6ng xodn :
l. van nudc vao budng

phan phéi ; 27. tdm gic
kiéu chit thap ;

3,4. ciac ngan phan phéi
nuée ; 5. O6ng nbi voi cifa
quan sa! dé lam v¢ sinh
Ong xo0dn ; 6. c¢dc Ong
xo4n ; 8. budm ga.

S UL
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'-r;::_ _' :._L ._—,.| ‘,‘ =
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L
3
ey

2. Noi hoi tin dung loai ap sudt trung binh

Trén cdc trang bj déng luc tau bién va tau sdng thuong hay dung loai néi hoi ki€u
6ng chum loai hai tang véi sy tudn hoan tu nhién cia nuéc (hinh 7.7). O néi hoi kiéu
nay, khi xA theo dudng &ng thai thSi ngang qua ciac chum 6ng din nudc tudn hoan (nhu
mot dan phéng chdn dong khi xa), Cdc hang 6ng ddu duge tiép xic trudc véi dong khi
nong hon la dong nguge (nude tit binh gop 3 theo cde dan 6ng trudc - Gng gap dong khi
thai truée, lén binh gop hoi 1), con cdc hang O6ng sau — la dong Ong xudi.

N6i hoi ki€u 8ng chum thudng duge trang bi cho cac loai dong cd cong suit ca
8200 ma luc, bé mat trao d8i nhidt cia néi hoi khoang 4500 m?, nang suft hoi dén
3,5.10% kg hoi trong mot gio & 4p suat hoi khoang 5 kG/em?.
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Hinh 7.7. Noi hoi tan dung
kiéu Ong chim :

1. binh gop hoi ; 2. Ong sdy
nude ; 3. hinh goép nudc ;

4, p6i dd ; 5. Ong xa mudi ;
6. 1461 (tdm) chan ; 7. khuyu
6ng xia ; 8 vach ndi hoi voi
16p cach nhiet.

O c6ng sudt dinh muc clia dong co, can cia ndi hoi trén dudng thai 1a 150 mm oot
nudc,

3. Noi hoi tin dung loai thap ap

O ¢A hai loai n6i hoi tan dung dude néu & trén, nude duge tudn hoan cudng bic
(loai cao dp) hay luu thong ty nhién (loai a4p sudt trung binh) trong 6ng xodn hay dng
chum va trao d8i nhiét véi khi xa thdi bao quanh tif bén ngoai dé nung ndng nudc
thanh hoi. Con ndi hoi tdn dung loai thdp dp thuéng cd dang hinh tru (hinh 7.8) nang
sudt th&p, khi thai thdi trong hang 6ng ddn va truyén nhiét cho nudc bao quanh bén
ngoai. Trén cdc tau séng va tau chay ven bién, ndi hoi loai nay chi dung dé sin sinh
nuéc néng hay hén hgp hoi va nuéc thdp ap vdi dong co 4 ky, cOng sudt dén 500 m.l

Nang sudt ndi hoi loai nay vao khoang 150 kg trong mot gid voi ap sudt moi chéat
cong tac dén 3 kG/em?. Nha hai ngan trén va dudi duge 1Am rong d€ gop khi thai déng
thdi ¢d tdc dung gidam am dén 20 db.

Bang 7.7. Su phan chia nhiét &6 dong co 4 ky

Nude san xudt | N, n Cac thanh phin nhi¢t, %
Loai dong co :

kW | vglph | g | G | 9im | 94 9c

1 2 3 4 5 6 7 8 9

6'1 25/34 Nga 220 500 368 | 275 29,0 2,5 4,2
6"1H 25/34 Nga 330 500 382 | 323 | 215 - 4,3
64 23/30 Nga 2 750 370 | 288 | 309 - 33
64 30/38 (1811) Nga 220 300 368 | 330 | 245 - 5,7
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Tiép bdng 7.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
aJ1 - 275 Ti¢p 295 350 35,3 29,2 28,0 - 73
6NVD—48 (64P 32/48) Dic 370 350 376 294 28,0 - 73
ENVD—48 (84H 32/48) Dic 710 370 38,5 320 247 S 48
6t 28/38 (MAN) Tay Duc| 510 700 36,0 335 25,0 33 2.2
6YIKH 30/45 Nga 1250 400 45,0 33,0 15,5 25 4.0
Khi thai
4 5 6 ‘ - ) 14 Khi thai

Khi thal 3
=1t 4 - . : s N 15
3 iz B 16
17
13 n,]‘_“‘-dB
2. 12.—-"',illi‘l( L19
1 !“'5900-11
IR R
4!1;11H|i5
LTI L0
10 4 / i i,
S~
= 21

Hinh 7.8. N0t hoi tan dung loai hai kénh :
1. cda khoang ; 2. role ki€u phao chinh mic nuéc ; 3. 6ng vao ; 4. ngan trén ;
S. co cdu tro ddn ; 6. ong ra ; 7. binh ngung ; 8. vO lang quay tay ; Y ndl xd
10, 1dm d¢ dudi cua hang Ong ; 11. vo ; 12, b mat sdy cia éng ; 13. @m d€ 1rén
cia hang dng ; 14, ndp wrén ; 15. ndp bit ; 16. budm ga ; 17. vach ngang ; 18. vdch
doc ; 19 tya ditng ; 20. tga ngang . 21. ngan dudi ; 22. ndp duodl

Trén hinh 7.9 la s¢ dé thiét bi tdn dung loai m6t kénh &ng din ga ¢d thé trang
bi cho déng co céng sufit ¢d 500 + 800 ma luc : nhiét do cia nudc tdn dung duge
dén 65 + 95°C ; bé mat sdy la 10,3 m?', hé s8 din nhiét khoang 420 . 10° kJ/h ; can
dudng thai cia néi hoi la 20 mm cdt nude.
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Hinh 7.9. Noi hoi tan dung loai mot kénh @
l. co cdu tro din ; 2. van nuoc nong ; 3. van bdo hiém ; 4. van xa nguodi ;
3. vo ; 6. budng ti€u 4m va dap tan ; 7. Ong xa ngodi ; 8. hop chinh luu luong
khi x3 ; 9. budng ti€p nhan ; 10. van nudc ngudi (nudc vao).

4. Cac thing s chinh cia noi hoi tin dung

1 - Nang sudt cua ndi hoi tgn dung .
(7.14)

trong dd, lwu lugng cta khi thai vac néi hoi od th€ xac dinb :

C';' - nhiét dung cta khi thai, kealkg °C ;

tp — nhiét do cta khi thai trude néi hoi, °C ;

ij; — nhiét ham cia néi hdi, kcal/kg,

iy — nhiét ham cla nudc vao nbi hoi, keal/kg, thudng iy = 60 kcal/kg



2 - Hiéu sudt coe noi hoi tgn dung -
e = (1= B (A -ty |
trong d6 § - hé s6 tinh d&n phin nhiét truyén vio méi trudng bén ngoai

(7.15)
B phu thudc vao lép cdch nhiét cia v& nbi hoi.

Qua biéu thic trén ta thdy ring, nhiét do cia khi thai truée néi hoi (t1) cang lon

(ché d6 tai cao), hiéu sudt cua ndi hoi cang ting.
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Chieong VIII
TRANG B| HE THONG ONG DAN

'8.1. CO SO THIET KE HE THONG ONG DAN

. 8.1.1. KHAI NIEM VE DUONG THONG VA AP SUAT Qu) UGC

Trong trang bi cac hé théng dong luc, giva céc thiét bi phe voi nhau va gilia cac
thiét bi phu véi ddng co duge quan hé biang hé théng 6ng néi. Thi du, trong hé théng
nhién lidu ; éng n6i t& thing chia nhién lidu d&n cdc thist bi loc, bum chuy&n, bom cao
4p va vdi phun trén dong co ; trong hé théng bdi tron : Gng ndi ti bf chda ddu tuén
hoan d&n bom, loc ddu, ket lam méat ddu va dong co ; trong hé théng khdi déng khi
nén : 6ng ndéi ti may nén khi hay van trich dén binh chda, van khdi dong, van phén
phéi va dén tiing xylanh cla doéng cg, v.v. vA v.v.., Ngodi ra, d€ diéu chinh cic théng =6
cia mdi chét céng tdc nhu luw ligng, ap sudt, nhiét do, t6c d9 dong chay... trén tuyén
cac 6ng ddn o6 b8 tri cac van vdi ting chdc ndng khéc nhau (van mot chiu, van ba
nga, van diéu tigt, van gidm 4p..).

Dé& dé gia cobng va lip rip, 6ng thudng duge ch& tao thanh ting doan ngén réi néi
ghép vdi nhau nh& cdc khdp, cde khuju...

Vay, hé théng 6ng ddn bao gdm cac 8ng, cac cit néi, cac thist bi gia o8, kifm tra
va diéu chinh nh&m bao didm cho viéc vAn chuyén cdc méi chft cong tdc dén timg nhu
cdu cla trang bj déng luc diézen.

Nhu vay, v6i mot trang bi diszen nhu tau thuy hay tram phat dién diézen cong
suft 16n, viée tdp hup cic hé théng 6ng din vOi cdc moi chit cong tdc khac nhau (nude,
dau, nhién lidu, khéng khi, hoi, khi nap, khi thai,...}, do c4c thong =8 ky thuat da dang
nén ciu tric hé thdng éng din rdt phic tap.

D€ thuan lgi va don gidn héa cho viée sita chiia, thay thé va 13p ghép, déng thui
giam gid thanh cho viéc thist k&, ch& tao va sit dung, thi hinh dang, kich thudc va vat
lisu ch& tao cédc thiét bj 6ng ddn (cAd dng, van, khdp ndi) déu duge qui dinh theo cac tiéu
chudn ky thuat théng nhit theo nganh, theo qudc gia hay khdi ciac quée gia (nhu khéi
CEF trudc day). Nhiing thong s6 ky thuat co ban mang dac tinh chung cho toan bo céc
hé thong 6ng din la dudng thong vA 4p sudt qui udc.
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1. Puong thong qui wéc

Dusng thoéng qui udc c6 th& ky hi¢u 1a Dy (vi du : D5, D,10, D50...). Thong s6
nay ddc trung cho todn hé théng dng din cd lidn quan dén kich thudc clia tuyén néi Ong
va cdc van. D8i v6i cAc thiét bi ndi Ong va cac van, duling thong trung véi duding kinh
trong. Riéng d6i v6i Ong dan thi cd mét dudng thong qui ude tuong dng vé6i moét dudng
kinh ngoai, con chiéu day cda thanh éng phu thudc vao 4p sudt cia méi chdt van
chuyén trong 6ng, phudng phdp gia cong, ma cd giad tri khdc nhau nén cd nhidu dudng
kinh trong khac nhau.

Nhu vay, viéc qui uéc dudng thong cho phép ta tryc tiép thist k& va tinh toan
dudng dng din, tuyén ndi, van va cdc phin dinh hinh hay theo duding thong qui udc ma
chon dng va cdc phy ting tuong idng.

Dusi day 1a mot s6 dudng thong qui udc duge dung trong k§ thuat (gid tri tinh Ia
mm) :

5 D, : 3, 6 10, 15, 20, 25, 32, 40, 50, 70, 80, 100, 125, 200, 250, 300, 350, 400, 450,
500, 600, 700, 800, 900, 1000 mm.

2. Ap sudt qui wéc (Pg)

Ap suft qui udc 1a ap sudt cong tdc 16n nhit cho phép d6i véi moéi chdt & nhist do
-nhdt dinh ma dic tinh bén cha vat lieu ch€ tao 6ng va thiét bi khong giam trong diéu
kién st dung lau dai. Thi du, ddi v0i éng va cdc phu ting 1am bing déng, nhiét do cla
méi chdt phai nhd hon 120°C ; d6i véi 6ng va phu tung bang thép cacbon thi nhiét do
t < 200°C.

Do dic tinh bén cta vat ligu gidm khi nhiét d6 tang nén ap suit cdng tac cla mébi
chdt co nhiét dd cao (ng din hoi nudc) phai chon nho hon 4p suidt qui wdc.

Ap sudt qui uée duge ky hiéu 12 P, s6 kem theo 1a 4p sufit qui udc tinh theo don
vi kG/em®. Thi du : P¢5, P 10..

8.1.2. TRINH TU THIET KE HE THONG ONG DAN

D&i voi mot he doéng luc cong sudt 16n da dinh sdn dién tich va khong gian buéng
mdy, dé thiét k& hop Iy va t6i Wu toan bé hé théng 6ng din, nhdm cung cfp day du cdc
moéi chét cong tdc cho déng cd, thudng la mot bai toin rdt phdc tap. D€ tranh su chéng
chéo giita cdc 6ng dan, gidm chiéu dai tdng éng din, gidm méi ndi va gdp khic (nhim
gidm cAn chung cia hé théng éng din), trong trang bi dong luc thu thiy, hé théng 6ng
din thudng duge mé hinh hda truéc bang hé thdng 6ng nhua.

Noi chung, vige thiét k& hé théng 8ng din thudng duge tién hanh theo cic budc sau
day

1. Khdi thao so d6 nguyén ly chung cho tdt ¢4 cdc loai 6ng ddn (nude, nhién lidu,
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ddu nhim, khi nén...) trong pham vi khoang may da duge dinh sAn vé khéng gian va phu
thudc vao sy phan b3 trude cac thidt bi phu (bom, mdy nén, loc, két lam mat..).

2. Chon loai éng, dudng thong, vat liéu ché tao, dé day trén co s§ tinh chon sg bo
hay theo cdc diéu kién k§ thuat, phu thudc vao tinh nang cha méi chit : ap suft, nhist
do, tinh xam thuc.

3. Chon phu tiung &ng gém : cdc van, phudng phip din dong hode didu khign, khap
ndi, khuyu gde...

4. Dinh vi trl vA qui hoach cum timmg hé thdng dng din. Vi du, ddi vai hé théng boi
tron c6 thé ga ldp : bom, loc, két lam mdt dAu nhon trén cing mot hé chung. Viée ghép
nay cho phép chuyén mon hda va co gioi hda qua trinh thiét k& vi lap dat thiét bi ngay
tir cdc phan xudng chic nang, gidm thii gian va gid thanh dau tu san phdm, déng thai
tiép can dude phuong 4n t6i uu.

5. Tinh thiy lyc hé théng 6ng didn dé xac dinh dudng kinh trong, chiéu day va téng
can chung clia hé théng dng dan.

6. Tinh bén hé théng dng din, dac biét d6i v6i cac 6ng din moi chdt cdng téc & 4p
sudt va nhiét d6 cao (6ng d&n hoi, din khi nén khdi déng).

7. Xdc dinh mic bién dang nhiét va chon phuong phdp bis.
8. Qui dinh vi tri lip Sng v cac van, va chon phuong phdp gia c6.
9, Chon phuong phdp cach nhiét va tinh chidu day gidi han.

10. Chuén xdc héa so d6 nguyén ly vA cac thist bi phu ting theo cdc tiéu chusn qui
dinh.

Trén day 1a trinh tu cdc budce tién hanh thiét k&€ mo6i hé théng 8ng din. Song, trong
thyc t& rdt phd bién & nude ta, miy nhap v8 khdong ¢d hé thdng éng dan, hoic dng thidu
. do that lac hay bi m4t, viéc thiét k& b3 sung ¢d thé khong bao dam du luu lugng (do
duting thong nhé hay can thiy luc tang) din dén thifu nude, thidu ddu bdi tron, mdy
noéng, cong sudt dong co giam.v. v..

8.2. PHU TUNG CUA HE THONG ONG DAN
8.2.1. ONG DAN

Vit ligu dé ché tao 6ng, dudng kinh va chiéu day cia 6ng phu thudc nhiéu vao tinh
chdt hda ly cia mdi chdt chay trong éng nhu : 4p sudt, nhiét d§, téc 46 dong chay va
tinh xam thuc cia méi chdt. Trong trang bi dong luc thudng dung phé bién &g bang
kim loai cd tiét dién hinh tron. Vat liéu thudng diung 1a thép cacbon, thép hgp kim, dong
va hop kim déng — niken.

Phu thuéc vao chnic nang lam viée, ngudsi ta dung cde loai dng chinh sau day :
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1. Ong lién (6ng khong mdi han) duge kéo cdn bing thép cacbon va thép hgp kim.
Khi rhiét do cta moi chit dén 425°C nguoi ta ding 8ng bing thép cacbon, khi nhiét do
16n hon 425°C - 6ng bang thép hgp kim. Thanh phdn hgp kim cht y&u 1a erém +
molipden va crom + molipden + vanadi.

2. Ong han bang thép cachon ding khi P, < 16 kG/em” va t < 425°C. Khi P, <
6 kG/cm® va nhiét do moi chat d&n 500°C ¢6 thé dung 6ng han tit cdc tim thép cufin
day 1,2 = 1,5 mum (dng thai).

3. Ong déng duoc ding khi nhiét dd cta méi chdt dén 250°C, chu ydu cho 6ng dén
ddu va hoi nude, 6ng ddn nudc vong hd hay nude vong kin trong hé théng lam mat véi
téhc d6 v € 1,2 mfs.

4. Ong ddng - niken duing vé&i nhist dé mai chit dén 350°C cha y&u dé din nude
- bién, hay nuéc cing trong hé théng lam mat, hé théng chung cit nudc, khi v < 1,2 mfs.

5. Ong lutng kim lién biing thép cachon hay thép hop kim c6 phi bén trong mot
_ 16p déng day 0,6 - 0,8 mm, ¢d thé ding & nhiét dd moi chit cong tdc dén 350°C. Dung
"&ng ludng kim cho phép gidm lugng tiéu hac déng dit va khan hiém d€ ch& tao 8ng.

6. Ong bing nhém va hgp kim nhém ding & nhiét 46 moi chdt dén 150°C chu yéu
trén cdc tau bién cao téc cdnh trim, tau trén dém khong khi, ma th&n tiu va than dong
co cing dudgc ché tao bing hop kim nhoém.

7. Ong polime

Trong th¥i gian gdn day, ngudi ta di bat ddu st dung chidt déo d€ ché& tao &ng.
Ong bing ch4t déo ¢s kha nang chéng &n mdn va xdi mdn cao do nude lam mat, nhat
l& nudec man giy ra, c¢d khéi lugng riéng nhé (khoadng 7 + 10 l&n nhe hon kim loai).
Nhuge di€m chinh cda loai vat lidu nay 13 d6 bén thdp va tinh chiu nhiét kém, nén viéc
st dung chit déo d€ ché tao 6ng dan trong trang bi dong luc cdon bi han ché.

8.2.2, CUT N&I ONG

Cat néi diing dé néi cdc doan 6ng vdi nhau hay Ong voi van. Cac cat néi cd thé
duge lam r3i hay han lién. Viéc chon loai két cdu n8i phu thuéc vao &p sufit cla moi
chédt, vao duding kinh clia 6ng, vao vi tri cda doan ndi. N&i lién cé do tin ciy cao, bao
kin t8t, gidam duge khéi lugng cta 6ng nhung khd thue hién viée han khi l4p, nhét 1a &
nhitng noi chat, kho sita chita va ki€m tra chit lugng méi ndi

Néi rti duge dung & nhitng noi cln phai tién hanh cdng viée thao, lap trong si
dung va sita chita. N&i rdi dugc chia thanh cdc loai : ndi bich, nfii ren, néi léng va nédi
bing &ng mém.
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Hinh 8.1. N6i 8ng kiéu mat bich.
a - bich han lign vdi Ong ;
b - bich td lia,

N&i ki€u bich duce dung rong rii trong céc loai 6ng ddn ¢ D, > 32 mm va P, =
64 kG/em?. Mat bich n6i ¢S thé han lién véi ddu 6ng (hinh 8.1a) hay lap ty do (hinh
- 8.1b). Vat liéu lam bich cd thé la thép hay déng thau. D¢ kin khit cia méi ndi duge bao
dam nho 16p dém, ma vat lidu duge chon phu thudc vio moi chét chay trong dng va cac
thong s6 cong téc.

2. N&i kiéu ren

N6i ren (hinh 8.2) duge diing d&€ ndi cdc éng e6 10 < Dy < 80 mm va P, < 16
kG/em® & t < 175°C.
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e

!
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Hinh 8.2. Ndi dng kie ren :
a - n6i thdng ; b - ndi goc.
1. khdp ren ; 2. dai 8¢ ham,
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Hinh 8.3. N6i 10ng : Hinh 84. N6i bing 6ng meém :
1. 6ng long ; 2. 6ng chup ; 1. dau dng ; 2. 6ng mém ;
3. deém cao su ; 4. dai &c 3. dai kep Ong.
3. Néi long

Néi 16ng duoc diing dé n6i cic éng din cd D dén 32 mm v6i ap sudt cong téc
khdc nhau. Né&i 1dng (hinh 8.3) gfm cd dng Iéng 1, dng chup 2 va dai 6c lién két 4. Cdc
chi tiét nay dugc ch& tao bing thép, déng thanh hay déng thau. M&i néi duge bao kin
nhd dém 3 bing d6ng (néu 4p suft cla méi chdt 16n) hay cao su amilang (d6i véi Ong
dan nuéc).

Ki€u né6i 16ng bio dadm d6 kin khit t6t, khéi lugng nhd, thuidn tién cho viéc l4p rdp,
nhung két cdu phic tap.

4. NGi bdng éng mém

N6i bang 6ng mém ¢hinh 84) thudng dung cho cdc éng din nudc cé Dy = 10 -
80 mm, Pq < 10 kG/ecm? va t < 130°C. Phén néi gita hai dfu dng 1 14 doan dng
mém bing vai - cao su, hai ddu duge kep vac Ong nhd dai thép 3. Trudc khi lap
ghép, hai ddu 8ng duge nong réng d& tao thanh cac gb cao 1,5 -2 mm. N6i mém dé
l4p, nhe, cd d6 dan h6i t6t cd tdic dung gidm rung cho &ng didn. Nhuge diém cua loai
dng nay la kém bén do cao su bj gia héa.

8.2.3. CAC LOAI VAN

Van thudc loai phu ting duge 14p trén dudng 6ng din, lam nhiém vu didu khién sy
chuyén dong, phan phéi va diéu chinh luu lugng va cic théng s6 khéc cia méi chét bing
cdch ddng, md hoan toan hay tung phdn 1§ thong cia van. Phu thude vao chic ning
lam viée, van cd thé dugc chia ra thanh cdc loai : van hai ngi, van ba nga, van gidm
ap, van diéu tiét...

1. Van hai ngd (hay con goi la khéa)

Van duge dat trén hé th8ng éng dan nude, hoi hay nhién li6u vdi 4p sudt moi chit
khong qui 10 kG/cm? va dudng théng dy € 80 mm vA lam nhiém vy cia mét co cdu
chan dong chay trong &ng thing. D6i vdi hé théng lam mat, thudng 1a 1am mat vong ho,
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Hinh 8.5. Van hai nga kidu d¢€ {(a) :

— i0 1. than ; 2. ndp ; 3. tay van ;
Q“:"“',"D 9 4, 8ng It c¢d ren ; 5. can ndi ;
3 /O 8 6. 6ng €p ; 7. vong dém chén ;
g 7 8. vong dd ; 9 d€ van ;
6 6 10. vong d¢ém kin bang dong
) 2 7 } thanh cida van ; 11. vong dém
8 5 N | cla be.
1 9 . f“:l
10 3 - s b - Kidu dia val :
— 11 9 1. thin van ; 2. dia vat ;

A 2 ] |} 3 dai 6c ; 4. c3n n6i ; S. nip ;
: 6. vong dd ; 7. dém bao kin ;

8. 8ng ép ; 9. cic chi bdo ;

10. tay quay ; 11. 4o ndp.

do &p sudt ctia méi chdt nhé (d6n 1,5 + 2,5 kG/em?), luu luong 16n nén cd thé diung van
kigu dé& (hinh 8.5a) vai Dq < 350 mm hay van ki€u dia vat (hinh 85b). Thin clia cédc
loai van nay cé thé duc bing gang, déng thanh hay déng thau ; con dia, d€ va bé cla
van - bang thép, dong thau va déng thanh. D& hay dia van duge néi véi tay quay nhd
c¢dn ndi. Cdn ndi cd ren ngoai va 4n khdp voi ren trong cia dng 16t. Khi quay cén ndi,
dia van di chuyén tuong d6i v6i than va 1am nhiém vy déng md van.

2. Van ba ngd (hay con goi ld van chuyén ddi)

Van dugc dat trén 8ng phén nhédnh va lam phiém vu cia mit co cdu chin - chuyén
ddi (hinh 8.6).

‘ Thanh phan chinh efia van gdm cd than van hinh ba chac 1 va ndt hinh c6n 7

duge xé rdnh hinh chit L hay chii T. Do clta déng mé lén, khé bao kin nén van cing chi

ding vdi dq < 80 mm va Pq < 10 kG/em®. Céc vi tri lam viéc cia van duge gidi thiéu

& bang 8.1. Uu di€m chinh cua loai van nay la chuyén déi nhanh.

Hinh 8.6. Van ba nga :
. than ; 2. Ong ép ;
. tay quay ; 4. vong dém kin ;
. vong 40 ; 6. 13 trong nit ;
. nat ¢on

S5 | 8
] LA )
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Bdng 81 Cac vi tri chuyén déi van

Vi tri cia van

Loai van So db
1 IT ITI v

Van hai -~ «— - — -
nga - -
Van ba — —
nga mit L | —— - ! 1 t !

Van ba — — | - — — —

ngi nit T | —IHQHI~ 4 1

: Qua bang 8.1 ta thiy ridng : van ba ngad v6i nit hinh chit L o6 thé ndi thong hai
, trong ba 6ng nhanh & hai vi tri I v IV vA ngin cich cA ba dng nhanh & hai vi trl khac
‘(I va III). Con van véi nit hinh chit T ¢6 thé nsi thong ca ba nhanh (vi tri ) hay hai
trong ba nhanh & tit cA bén vi trd. O vi tri III nit ¢6 th€ lam nhiém vu nhu mét van
hai nga.

3. Van tiéf luu

Van tiét luu duge ding d€ gidm 4p sudt ciia moi chdt sau van (hinh 8.7a). Nguyén
Iy lam viéc clia van 13 tao mdt can cuc bo ma thing duge, cdn phai tidu hao mét phin
nang luong dp sudt cia mdi chét. Ap sudt sau van phu thudc vao mic ddng md cta dia
ma duge diéu chinh bing tay. Hinh ding clia dia phai bio dam kha nang thay déi déu
Iyc cdn chung ctia van. Dia duge dat ¢ vi tri cdn thist, sau dé cdn néi cla van duge
him bing dai &c.

Viéc diéu chinh luu lugng ctia mdi chdt trong 6ng cd thé thuc hién nhd cac kifu
" van khde, song d8i voi nhitng van dy khéng th€ dat duge su thay d8i déu luu lugng
dong chay.

Uu di€m cua van tigt luu A v6i motvap sudt nhat dinh tride van co thé thu duge
ap suft sau van thay ddi trong pham vi rgng. Van tiét luu duge ding véi Dq < 25 mm
cho hé théng &ng din chit léng, hoi va khi.

4. Van giam dap

Van gidm 4p o6 tdc dung gidm va git dn dinh 4p suft cdn thi6t sau van ma khong
phu thudc vao sy thay d6i luu lugng chay trong 6ng. Nguyén ly lam viéc cla van diéu
chinh (hinh 8.7b) dua trén co sd nguyén ly lam viéc cha van diéu tiét. Kha nang khéng
ché& tu dong ap suft sau van khéng d6i duge bao ddm nhd cym co cdu di dong gém cd
.dia, théng qua cln trung gian lién hé voi pistong, mang ngan va 1o xo cong tdc. Co cdu
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Hinh 8.7. Cac loai van chinh

a - van tiét lvu : 1. dia can ; 2. than ; 3. clin n6i ; 4. nip ;
5. nap chup ; 6. 6c him.

b - van gidm ap : 1. than ; 2. dia ; 3. pistong ; 4. mang ngan ;
5. 10 xo0 ; 6. vit didu chinh ; 7. 1§ thong.

clia hé théng nay bio dam 4p suit P, (sau van) chi phu thudc vao luc cing cia 16 xo (vi
dién tich dia va pisténg nhu nhau).

Van giam ap duoc dang trong hé théng 6ng din chdt 16ng, hoi va khéng khi.
8.2.4. BO BU

B¢ bh duge dung dé bu do dan nd dai va dian nd cuc bo cia dng din do bién
dang nhiét. Phin 1én cdc b bu duge ché tao nhu két cdu dang khuyu, dng cong. DEi
véi éng din hai v6i 4p sudt dén 30 kG/em? va nhiét d6 dén 400°C thuémg ding bé bu
dang 6ng nhan kiéu chit I, U, 8... (hinh 8.8a, b, ¢, d) ti thép cacbon. Khi ap suit
méi chét P < 140 kG/em? va nhieﬁ d6 t <€ 570°C - dung thép hgp kim 12 XM®, con
khi P < 100 kG/em? va t < 585°C - diang thép chiu nhigt DM 531. D&i vdi éng dan
hoi ¢6 4p suft vd nhiét doé tuong déi thap (P < 17 kG/em? va t < 300°C) c6 thé
diung bd bl loai éng bit hinh tru (hinh 8.8e). Nhudc di€m cua loai nay la chi b duge
cdc doan 6ng thang, khé bao kin, nhat 12 khi vong phét bi mon.

Déi voi dudmg thai cd dp suft thdp va nhiét dé cac ngudi ta thudng trang bi bo bl
kigu thiu kinh (hinh 6.3b). Loai thi&u kinh bao dam kin khit, trong lugng va kich thudc
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tuong déi nhd gon va ¢d khd nidng ti€p nhan luc tic dung khong tring véi dudng tam
bo b,

Hinh 8.8, Cic bd bi 6ng din do bién dang nhiét :

a - loai chit II : b - logi ¢chit V ; ¢ - loai ¢hit S ;

d - loai hinh vanh khan ; e - loai &ng bit hinh tru.
8.3. TINH TOAN THUY LUC ONG DAN

Tinh todn thiy luc 6ng ddn 1 xdc dinh : dudng kinh trong ctia 6ng, téc d6 dong
chay, Iuu lugng va dp suit cla bom thiy luc.

1. Xéc dinh dwéng kinh trong cia dng din

Dudng kinh trong cta 8ng din phy thudc vao luu lugng va téc do dong chay cia

mbi chit céng tac :
f G
d = 1,129 — m (8.1)
Yy

G - luu lugng, kgfs ;

trong d¢ :

y - ti trong cia moi chat kgm? ;
v — tfc dé trung binh cta dong chay, m/s.
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Téc d6 trung binh clia dong chay cd thé chon theo bang 8.2,

Bang 8.2,

r'["I‘ l Chifc nang cha dng Moi chat v (m/s) ]

- 1 Ong hit cia bom pistong Nudc 0,7-10
2 | Ong hint cia bom pistong Nhien li¢u 04 - 06
3 Ong ddy cia bom pistong Nude 1,5-20
4 6ng ddy cha bom pisténg Nhi¢n ligu 10-12
5 | Ong hit cia bom ly 1am Nudc 20-25
6 Ong ht ciia bom ly tam Nhien ligu 0,5 -07
7 Ong ddy ciia bom ly tam Nudc 2,5-30
8 Ong ddy cia bom ly tam Nhi¢n li¢u 1,5-20
9 | Ong hit ctia may nén Khong khi 15 - 20
10 | Ong din khi 4p sudt thip Khong khi 15 - 20
11 | Ongdin khi dp suft cao Khong khi 20 - 30
12 | Ong din dau boi tron Dau 02 - 12
13 | Ong din khi thai cia dong co 2 k¥ Khi thai 20 - 40
14 | Ong din khi thai cua dong co 4 ky Khi thai 40 - 60

2. Xdc dinh chitu ddy cda thinh dng din

DGi v6i cic éng dan van chuyén moi chdt c6 4p suit va nhiét do thip, chiéu day

6ng din cd thé khéng cin tinh ma chon theo tiéu chudn, phu thuéec vao dudng kinh

trong. Chiéu day thanh 8ng thudng ndm trong khoang : s = 0,005 d.

Chiéu day t6i thifu cla Sng lam bing kim loai cd thé xdc dinh theo bifu thuc

trong dd

Thi

P - ap sudt tinh todn, kG/em? ;
¢ — hé s8 bén cia md&i han doc, o6 thé ldy ¢ = 1 ;

d.P
T 200p0, + P

C,

d - dudng kinh trong cla Ong, mm ;

(mm)

6, — Gng sudt kéo cho phép cia vat lieu lam 6ng, ]ru‘L‘r;’nrn'n2

dy : d5i v6i thép 10 & T
d6i voi thép 10 & T

d8i v6i thép 20 & T

& T

1

300°C
400°C

= 300°C

400°C

6, = 583 kG/mm*
6, = 4,0 kG/mm?
6, = 6,3 kG/mm’
6, = 4,8 kG/mm?

8.2
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C - hé s6 phu thudc vac phuong phap ché tao éng.
C

1,5 mm d6i voi Ong can ngudi va kéo ngudi ;
C = 2,0 mm déi v4i 8ng can néng, kéo ndng hay Sng han.
3. Xdc dinh nmuic t6n thit dp suéit trong éng dén

Muc tén that 4p sudt khi méi chdt chay theo 6ng dan phu thufc vao téc dé, loai
mdi chit, hinh ddng va kich thudc cta &ng din va phu ting.

Trong ti*ubng hyp chay tdng toc do cua moi chit céng tde & thanh dng bing khong.
Hudng v& tdm Ong theo ti€t dién ngang téc d ting ddn theo dudng cong parabon. Téc
dd trung binh theo tiét dién ngang cd thé 14y bing nia téc do cuc dai & dudng tam &ng.

Trong trudng hop chay rdi, § gdn thanh éng hinh thanh 16p bién v6i dong chay
tdng. T6c d¢ dong chay ti 16p bién dén tadm &ng ting déu hon. Va cing cd thé coi rdng
& ch€ d6 chay rdi, tdc 46 trung binh bAng nia téc 46 cye dal 4 tam 6ng.

Dic tinh cia dong chay (tdng hay rdi}) dugc xdc dinh bing s8 Rénén :

vd
Re = —~
trong d6 : v - téc d0 trung binh cua dong chiy, m/s ;

v —~ d& nhot déng'ﬁoc, m?/s ;
d - dudng kinh cia 6ng dén, m.

Néu Re < 2520 thi dong chay goi la chay tdng, con khi Re > 2520 dong chay bit
ddu réi.

Vi vay, t6n thdt dp sudt trén doan 6ng thing trong trudng hop chay réi cd dang
chung Ia :

! j‘ 2g ’ s

g — gia tde trong trudng, 9,81 m/is® ;
¢ - hé. s8 can clia 6ng dan.
Qua cong thuc trén ta thay rAng tdn th&t ti 1é thuan véi binh phuong tdc d6 cta
dong chay.

Tén thdt 4p sudt trén doan 6ng thadng trong trudng hop chay tidng cd thé xdc dinh
gidn ding nhu cdng thdc trén.

Heé s6 can cia 6ng ¢ phu thudc vao dudng kinh 8ng va s8 Re va cd thé duge xac
dinh theo bifu thic :
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dsi véi 6ng thép lién : & = 0,09 R,eu’144 3
d/. v 6 dé dA“ -] - —_ ﬂ__
6i voi 6ng din ddu méd : § = 0,6 + 0,06t

trong dd t - nhiét do trung binh cda diu mé.

Khi tinh hé thdng éng d4n phiic tap, ngoai tén that &p suit trén 6ng thing con cén
phai tinh dén cac can cuc bo.
Tén thit ap sudt cuc bd duge xdc dinh theo bifu thic :
AP x X (
c - 2 g 3 m)
.trong d6 : §{ - h& s8 cAn cuc bd

Hé s6 cin cyc bd cd thé tra ciu § cdc tAi litu chuyén nganh d6i véi ting chi tigt
cia 8ng din. Thi du :

ddi véi van théng E=3-50
d6i voi khuju gdc & =015 - 0,3
ddi véi doan 6ng that ¢ = 1,18 - 0,25

T8ng tOn thit 4p suit cla hé théng 6ng din gbm tdn th4t trén tdt ci cac doan 6ng
thdng va cdc can cuc bd :

AP = 2APp + 2AP.,  {(m) (8.4)
4. Xéc dinh bién dang nhi¢t cua dng dén

Khi nhiét do cua moi chat thay d6i, cic doan 8ng din bi bién dang (ngin lai hay
dai ra). Vi vay trén dudng 6ng din phai l4p thém cdc bo bu.
- Su thay ddi chiéu dai trén mot mét &ng duge xac dinhk theo cong thic :
Al = 0,001 {(at; + bty , (mm) (8.5)
trong d6 :  t, - nhiét d6 m6i trudng bén ngoai 6ng, °C ;
t; — nhiét d0 moéi chit bén trong ong, °C ;
a vd b - cdc hé sf tuong ing bang 11,2 va 5,26 (ddi voi 6ng thép)
va 16,7 va 4,03 (d6i v&i éng déng).
Ung suit & tiét dién Sng khi cd bién dang nhiét :
6 = §E  kGlem? (8.6)
trong dé : &, - do dai tuong déi ; &, = 0,001 Al ;

E' - modun dan héi, kG/em®
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Lyc tdc dung doc theo ng dan 1én vanh tua cia b b :
P = fo
Dién tich tiét dién ngang chiu tai ;
£ = 0,78 @ - &), cm? (8.7
trong dé d, - dutng kinh ngoai cia vong bu, cm ;
d, - dudng kinh trong cia vong bi, cm.

Dé bl cho éng din, thudng ding cdc két cdu nhu gioi thiéu trén hinh 8.8. Khi chon
két cAu cing nhu kich thudc cde bd bit cdn tinh dén su gian nd dai cua mot met dai
fng thép :

O nhist do dén 200°C do gian nd dai 1a 2,5 mm

- - 300°C -" - 3,9 mm
-" - 400°C -7 - 5,3 mm
- - 500°C - - 69 mm.

5. Xdc dinh lop cich nhiét 6ng din

D& bdo ddm an todn trong st dung va bio dudng, nhiét d6 cho phép trén bé mit
ngoai cia 8ng din khéng dugc 16n qud 50 - 55°C. Ngoai ra, nhiét 4o cao cdon lam khé
khong khi méi trudng xung quanh gAy Anh hudng dé€n qua trinh nap cda déng co. Vi
vy, d6i vdi 6ng din hoi, dac biét 14 cac Sng din khi thai thudng phAi qudn cach nhigt
bén ngoai bang mot 16p sgi amiang hay sgi thay tinh. Chidu day t6i thifu cia lép cach
nhiét duge tinh chon theo nhiét d6 gidi han cho phép trén bé mit lép cach nhist :

21 5ty

Y= XWX = o ox oy (8.8)

0

trong do :
A — hé s6 d4n nhiét cua ldp cdch nhiét, keal/m h.°C ;

a; —hé s8 truyén nhiét t¥ bé mat 16p cach nhiét vao méi trudng khéng khi,
keal/im? h.°C ;

D,, — dudng kinh ngoai cua 6ng din, m ;

t, ~ nhiét do bén trong l6p cich nhiét coi bing nhiét d6 clia méi chdt trong &ng,
OC ;

t, — phiét d6 bén ngoai 1dp cach nhist, °C ;

t, ~ mhiét d6 cia moi trudng khong khi bén ngoai, °C.

Heé sd truyén nhiét a, c6 thé ldy bang 10 kcal/m®h.°C d6i véi cac bé mat nong voi -
nhiét d6 60 - 600°C..
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Qua két qua tim duge Y = X InX, nhd dé thi (hinh 8.9) xdc dinh X =

>

trong dé D_, - duong kinh ldp cich nhigt, (m).
Tit d6 D, = X D, (m)

va chiéu day cdch nhijét

Két qua tinh duge thudng quy trdn dén 5 hoac 10. Ddi v6i ng dan dudng kinh nhé
hon 156 mm dugc quy tron vé phia ting dén boi s8 5, con d6i vdi 6ng duing kinh 16n
hon 156 mm - tang d&n boi sd 10 mm.

D
X = en 25
g
2, AR
Pl 2 37 752 —
r7 4
7 [ A “F 1
2 3 44| 118 -
13 ) P o N i
il A | ( T el
127 i) 56 455 20
7 i /44;5/ )I L //’ ,"1 [
b g /f’ (%4 5“/—-¢- 1 4
il 4] Ty | T T e
, 2
T ,;4 %J -(;”fl 1 ey T 1
ores Tz [ 11 1 1 30482, | T

Hinh 8.9, Db thi dé xac dinh chiéu day 16p cach nhiét.
S ghi trén dudng cong la gid tn X ;
S6 ghi dudi dutng cong la gid tri Y.
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Chuong IX
TRANG B| BE MAY DONG LUC

9.1. CO SO VE THIET KE BE MAY
9.1.1. CAC YEU CAU CO BAN DOl VOI BE MAY

Bé may thudc vé€ nhitng cd cdu khung — bé dé lap dat cd dinh mdy mde va céc thiét
bi dong luc. Vi vay, dé bdo dam cho cac thist bi 1am viéc tin c4y, bé phai bdo dam cdc
yéu ciu co ban sau :

1. Cé d6 cung va do bén l6n va on dinh dudi tic dung cua cdc ngoai luc.

2. C6 do bién dang (hay d6 vong) nhd khong 4nh hudng dén diéu kién lam viée cla
cic thiét bi dit trén nd.

3. Khong cd hién tugng rung va chdn déng manh khi cdac thiét bi hoat déng.

4. C6 kha ning phan tan hic tdc dung dé han ché& dng lyc hay bién dang tép trung
nguy hi€m.

5. Gia ¢6 chic cdc thiét bi trén bé trong moi diéu kién st dung.

Ddi véi cde thist bi lam viéc 6n dinh (lyc it thay d8i theo th¥i gian), kich thudc va
cfu truc cia bé cd thé duge thigt k& két hgp véi kifm nghiém bé&n dua trén cac 4p lue
tinh tac dung 1én san vo tau.

Con d&i voi cac thiét bi cd khéi lugng chuyén dong khong cAn bang va tac dung
theo nguyén ly va dap (déng co dbét trong, may nén kiu pistong, v. v.) trong khi lam
viée thudng xuit hién cdc tdi trong déng va giy rung ldn cho bé.

Vi vay, khi thigt k& bé loai nay, ngoai trong lugng va kich thude bao cia cum mdy,
phai tinh dén cudong do tic dong (tdc bién dé va tdn s6 dac dong cia cym mdy trén
bé).

Bé - mdng cd the€ duge thigt k& riéng cho mdi thiét bi v ¢d thé chung cho mét
nhém cdc thiét bi diat gdn nhau hay cing chic nang lam viée (thi du, bé chung cho cae
bom nuéc vong kin, vong hd, bom dy phong cua hé théng lam mat hay bom dau, may
phan Iy dau trong hé théng béi tron).
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Ngay nay, déi vdi cde TBDL ¢3 1dn, hién dai, phudng phap thit k& bé cum cd
nhidu vu di€m hon cd. Phugng phap nay cho phép t8i uu hda phuong 4n phan bd cac
thiét bi, nhit la déi voi cdc TBDL phuc tap, dong thoi c6 thé dp dung vi tinh dé tinh
toan thiét ké&, tu dong hda va chuyén mon hda qud trinh lap dit va trang bi.

Viéc lam va gia ¢6 cac bé may hoidc thi cong lap dat trong budng médy ed lién quan
dén sy phan b3 cac thiét bi dong lyc. Cho dén nay vin chua cd mét phuong phap tinh
todn don gidn vA chinh xdc d€ chon moét bé may hop Iy, cho nén khi thigt k& cic bé
mdy mdi ngudi ta thuding dua vao nhitng s6 liéu kinh nghiém ké&t hgp vdi viée tinh toan
kiém tra & mot vai vi tri theo dinh tinh.

9.1.2. DAC DIEM VE KET CAU BE MAY

Céc két cdu cua bé mdy rdt da dang, phdn lén phu thude vao tinh chuyén mdn hda,
vao dic diém cia hé dong lue va vao vi tri két cfu cia vd thu, noi cdn dat thigt bi dong
lye.

Song, khi thiét k€ modt bé mdy bat ky ciing cdn phai tuin thd nhing yéu ciu co
ban chung.

Nhu da néu & phdn trén, mét trong nhiing yéu cdu d6i véi bé mdy 12 khd ning
phan tin lue 18n cac bé phan tuong d6i cing cia vd tiu nhu cic giing lién k&t ngang
doc.

Cho nén, cdc thiét bi dong luc duge b3 tri sao cho bé cia chung cd cac ddm ngang
- doc trung trong cdc mit phang voi cac gifing cing lién két ngang - doc cda vo tau
(hinh 9.1) va ¢hinh 9.2). N&éu cdc dam chinh cta bé khong trung hay khong cing trong
mdt mit phing vai cde giding lién két cha vd tau, thi cAn phai xem xét cac ddm bé sung
d€ chuyén tai tir bé 1én cdc giing lien k&t ctia vo tau.

Cac dam cida bé mdy phai duge ndi tif giing cing lién két nay tdi giing cing lién

.}"

N = T

O0]10] &= |0])0

-

Hinh 9.2. Gia c6 ddng <o trén tau.
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k&t khac cua than tau dé€ tranh kha ndng dao dong déc lap cta tiung ddm bé so vdi tran
ngan cda vé tau. Cdc dam doe cia bé mdy tuong d6i dai s€ chiu udn chung v6i than thu
vA cd thé xuat hién dng sudt rdt lén. Chinh vi vay khi thiét k& bg, néu ti s chiéu dai
vii chiéu cao dém 1dn hon 6, cén dac bigt chit ¥ dén sy 1ién két hai hda gitta cac gidng
cing lién két vo tau vdi cde dAm doc cua bé may : dit doan dan din, ddu mit cha didm
duge vé tron. Dam loc cta bé mdy nhu thé phai lam td cing mét loal thép nhu giang
cing lién két cda than tau.

D& trén 3 cda bé may (hinh 9.1} & ving gin cac buldng cdn phai duge gia cubng.
Thong thudng mat phing cha d& do duge ting cudng nhd cac gia chéng hay cac gan
cing nam giita cac 16 bulong. O mot s trugng hgp, d€ gidm bé mat gia cong dé, ngudi
ta han ghép tAm thang bang (hinh 9.3), cho phép loai bé kha nang gia edng chinh xdc
sudt ca chidu dai d€ do.

Cac kich thudc ctia d& duge thigt k& trén cdc co sd sau diy.

A

ol |g

|

Hinh 9.3. K&t ¢du be voi tdm thang bing.

Chiéu rong cua dé doc khong duge nhéd hon hé mat ti cla tai may, ma duge bét
chat voi d& nho cac buléng

Vi luc truyén it dong co xudng bé mdy qua cic buldong nén dé& phai ed do cung 19n.
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Diéu rdt quan trong 1a do citng theo chiéu dai bé phai déng nhidt dé bdo dam tai cde
bulong nhu nhau. Kha ning ting cing cia d€ cd thé dat duge nhd tang chiéu day dén
20 + 30 mm va tang sd lugng t&m chéng do theo chiéu dai cua bé. Cac tdm chéng do
phéi bd trl sao cho khoang cach dén cde 16 bat bulong phai bing nhau (hinh 9.4). Ngoai
ra cd gang thiét ké sao cho khodng cich cie hang buldng gin véi tdm doc thing ding
nhAt.

MHhd a‘?a'r'ng nho nhsSs

Hinh 9.4. Bién phédp ting cing déu cho bé may.

7
Tién khoéttink
3
4 2 ==
NN :
7 AIIIIIIE [ :
' NN
£
5
Hhoet mar
a) b)

Hinh 9.5. Lip doéng co qua cic cin dém chuyén ding :
a - 16 lap bulong dinh vi ; b - gia c6 qua dé ciu.
1. tai dong co ; 2. dém ; 3. d¢m thang bang ;

4. bé& ; 5. buldng gia c& ; 6. dém ciu.
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V& tau thudng duge ché tao voi do chinh xdc khong cao. Dung sai 1ap dat bé may
lén vo tau cd thé dén vai milimét.

Vi vay, dong co thudng khoéng dat truc ti€p lén bé ma théng qua céc can dém
chuyén ding, chiéu day cdc dém nay phu thudc vao vi trl can chinh déng co véi hé truc
chan vit (hinh 9.5). '

9.1.3. CAC PHUONG PHAP LAP DAT THIET B) LEN BE

Co thé lip dit tryc tiép thiét bi dong luc lén bé mdy hay dinh tam dong co vdi
thiét bi trén gid chung réi lip dat ¢34 cum lén san v tdu. Phuodng phap lap dat cing
thi&t bi doéng luc lén bé thudng dung cho cde trang bi lam viéc tuong dfi 8n dinh theo
thai gian, tinh cin bing t6t. Con d6i voi cic trang bi déng luc cd nhd, dong co it xylanh
(thudng nho hon hodc bidng bon), tinh can bing kém thudng phai l4p dit mém trén bé
:may (hinh 9.6).

NN |
N\
7
T > N Y NANZ
- 4
) N NN TS S77S

N
4
4) \5 : b

Hinh 9.6. So dd dat cum dong lyc lén cac bO gidm rung :
a - So dd giam rung 1oadn phin ; b - S6 dd gidm rung cuc bd
1. dong co ; 2. khdp ndi cing ; 3. mdy phat dién ;
4, gid b¢ ; 5 by gidm rung ; 6 mong ; 7. khép néi mém.

Trong mdi "quan hé mém" doéng co va thist bi dudc din déng ¢S thé duge 1ap dat
va dinh tam v4&i nhau trén cing mét bé chung roi ldp 16n bé thu qua cic bf gidm rung
(hé giam rung toan phan — hinh 9.6a) hay mot trong hai (thudng la dong co) duge quan
hé mém, con thiét bi kia (thudng la may phét dién hay dong co dién - l4p trén "bé cing’
(hé giam rung cuc bd hay ting phdn - hinh 9.6b).

Trong nguyén ly gidm rung toan phén, do sd lugng b gidm rung nhidu nén cd thé
bd tri can déi, hé dao déng lam viéc 6n dinh hon va khéng cd su dich chuyén tuong déi
gita déng ¢o vd mdy phit trong qua trinh lam viéc. Nguyén ly nay thudng dugc trang
bi cho cdc t6 phat dién tinh tai va luu dong. Con & nguyén ly gidm rung cuc bo, dé
khic phuyc su dich chuyén clia déng co véi thiét bi tidu thu cong sudt, gitta chuing phai
duge quan hé bang khdp ndi mém 7 (hinh 9.6h).
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9.2. KHAI NIEM VE RUNG VA GIAM RUNG CHO BONG CO

Nhu da trinh bay & phin dau, do truyén luc qua co cdu khuyu truc thanh truyén
nén dong cg dét trong 13 nguén giy rung rit 16n che ban thin nd va cho bé may. Tac
hai do rung gy ra cd thé rat 1dn, de doa tryc ti€p dén do bén cha truec vA céc § truc,
lam ket pistong va xecming, bé gay cdc gujdng va buldng bt bé vdi than may, giy dng
sudt va bién dang 1én trong cdc chi tiét may va lam gidm d¢ tin ciy chung cha 6t6, tau
héa, tau thay.. lip ddéng oo nay. Ngoai ra, rung cdn tao nén tap 4m ldn trong khu wvyuc
dat may, [Am Anh hudng dén diéu kién lam viéc cha cong nhan, D€ gidm nhiing tac hai
trén, ngay nay, déi voi nhitng dong co khong cAn bang va tham chi ¢d nhitng dong co da
cdn bing ngudi ta thudng dat trén bé mdéng hay bé tdu qua ¢d cdu dan héi goi la ba
gidm xdc.

Lue kich thich gay rung cho ddng co trén bé ]a cdc lyc quan tinh khong cin bing
ciia khdi lugng chuyén déng tinh tién va chuyén déng quay, mdmen clia cc lfc niy va
momen lat cia déng co.

Trén hinh 9.7a bidu dién so d6 dit dong co trén cdc bd gidm xdc va chiéu tic dung
cla cac luc kich thich.

Rung hay dao ddng tinh tién theo phudng thing ding cla déng co doc theo true OZ
sinh ra boi cdc luc qudn tinh khong cdn bing cta khéi lugng chuyén déng tinh tién va
thanh phén thing ding cia luc quan tink ly tam khong can bing.

Dao dong tinh tién theo phuong ndm ngang doc theo truc OY xudt hién do thanh
phidn nim ngang cua luc quan tinh ly tdm. Cdn dao dong tinh tién theo phuong ndm
ngang doc theo truc OX, chi x3y ra d&i véi cac dong co ding dé quay chan vit, theo
hudng nay la Iye kich thich do sy thay d6i tudn hoan cta luc ddy P, ti chan vit.

Dao dong quay xung quanh truc OX tao bdi mémen lat va thanh ph4n nidm ngang
cha Iyc quén tinh ly t4m khong can bang. Dao déng xung quanh truc OY géy ra do
momen lue qudn tinh cha khéi lugng chuyén déng tinh tién khéng cin bing va moémen
cua thanh phén luc ly tdm theo phudng thing ding kh6éng can bang. Codn thanh phin
nam ngang cua luc nay gy nén dac dong quay quanh truc OZ.

Nhu vy, dong co c¢d thé xem nhu mot vat rin, déng thdi tham gia trong séu dao
déng lién hgp phiic tap : ba dac déng tinh ti€p doc theo ba truc toa dé OX, OY, OZ va
ba dao dng quay xung guanh ba tryc &y (hinh 9.7b).

- D€ minh hoa nguyén ly gidm dao déng nh& bé gidm xde, dudi diy ta xem xét mot
trudng hop di€n hinh don giadn : dao déng cda dong co dudi tdc dung eva mét trong
nhitng thanh phan luc quan tinh khong can bing 1a

P, = m, Ro’cos
hay cd thé viét

P, = P coswt
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trong d6 : P = m Rw® - bién do cta luc kich thich ;

[#1

wt - géc quay cua truc khuyu tinh tit diém chét tren.

Né&u déng co du~~ . chat true tiép voi bé may thi lue P, sé truyén toan bd lén bé
nay. Dé gidm luc tidc dung lén bé mdy, gida dong co va bé ta dat cdc bo gidm sde (nhu
hinh 9.7). Nhu vdy ta dugc mot hé dao déng gém dong co va cdc 10 xo hinh tru. Theo
nguyén ly vé& dao dong ta cd th€ viét phuong trinh dao déng cutng bic cia déng co 0O

dang :
Z = L3 : t (9.6
_C(l—wz/E)COW ©)
hay Z = Acoswt
trong doé :
P 1
A = C (1—_;3}-1{—2) (9.7

la bién dé cta dao déng cudng bic ;
C - db cding cia hé 1o xo ;

k — tdn s6 dao dong tu do cha he.

Trong bigu thdc (9.7) P/C la d6 di chuyé&n tinh cta hé dudi tdc dung cua luc
kich thich P. Dol v6i méi gid tri nhat dinh ctia hé thde nay bién d6 dao dong cudng
bic chi phy thudc vao ti s6 w/k. Tit bidu thdc trén ta cé thé k&t luan ring, co ciu
dan héi c¢d tde dung giam lyc truyén rung cho bé mdy chi khi ndo gid tri tuyét déi
cia hiéu |1 - wik? > 1|, hay w > v2 k. Nhu vay, khi ti 86 w/k cang 16n (hay o rit
I6n so v6i k), cd nghia 1a khi déng co duge dit trén bé cang dan héi, thi hiéu suit
gidm xdc cho déng co trén bé dan hoi cang 16n. Néi mot cach khac, dé€ giam luc
truyén rung cho b may, may phai dat trén cdc bd gidm xdc ¢d d6 dan héi da d& tan
s8 dao dong ty do nhd hon téc do gdc cha truc khuyu.

D& giam thanh phén luc kich thich ngang (P, = m, Rew’sina) ta phai l4p vao hé
nhitng 14 xo ngang va nghién ctu dao dong theo phuong ndm ngang cia dong co. Tuong
ty nhu trén ta cing di dén két luin 1a : D€ gidm lyc kich dong ngang, tdn s8 dao dong
ty do phai nhé hon so véi cic momen kich thich ta eling it ra cac két luan tuong tu
nhu trén.

Thong thudng, tinh toin dao dong cla doéng co dat trén bé dan héi baoc gdm céc
budc sau :

1. Xac dinh so bo trong tam cia dong co vad cdc mdémen qudn tinh tuong tUng voi
truc toa dé dat & trong tam.

2. Can ot vao trong lugng cia déng co va tai trong cho phép trén mét bd giam xdc
d€ chon ching loai, s6 lugng va phan bd ching dudi bé mdy cia dong co.
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3. Theo s3 lugng va dé cung cua cdc bd giam xdc da chon xdc dinh tam cing
chung.

4. Xac dinh cac tdn s6 cia dao dong riéng.

5. Xdc dinh tri 8 bién d6 cia dao dong do edce lue va cac mémen lue kich thich gay

6. két ludn vé ching loa’ s6 lugng gidm xde va s0 d6 phan bd gidm xdc cho déng
Cco.

9.3. CAC LOAI GIAM XOC

9.3.1. VAT LIEU CHE TAO BO GIAM XOC

Higu sufit giam rung cta bd gidm xde chi y&u phu thudc vao vit lidu ché tao dém
dan héi. D€ giAm rung cho déng co va bé mdy ngudi ta thudng dung cdc bd gidm xdc
bang cac su va bing 1o xo.

Uu di€m chinh cla loai gidm xdc bing cac su 12 cd ma sat trong lon - dé la dac
tinh quan trong d€ dap tit dao dong cOng hudng. Ngoai ra, bd gidm xde loai nay cd kha
nang cach am tot trong tit cA cdc dai 4m tdn.

Nhuge diém cia b gidm xdc bang cao su 1a cao su dé bi gia hda (tinh chdt dan héi
méit dan theo théi gian) va dé bi hu héng do tic dong cta sidn phdm diu méd va nhidt
dd cao (chi thich dng vdi diéu kién nhiét dé dusi 70 - 75°C). Ngay nay, ddi vai cdc bo
giam xdc bang cao su, ngudi ta chi diing loai giam xdc cé dém dan héi lam viéc & trang
thai chiu nén.

Loai gidm xde bing 1& xo kim loai giit dude tinh chdt dan héi lau dai vA khéng chiu
tic dong cua diu, nhiét do va dd d&m. Tuy vay, loail gidm xdc bing 10 xo ¢§ ma sat trong
rdt nhd va kha ning cich Am lai kém J cic tdn s6 cao vA tdn s6 trung binh Ld xo
thudng chi gidm rung t6t & tdn sé dén 200 Hz. O tdn s6 lén hon rung déng chang
nhitng khong gidm ma tham chi ¢d thé€ ting. Cho nén, trong cdc bd gidm xdc bdng 1o xo
thudng c6 thém co ciu lam tang kha nang gidm rung va ma sat. Véi muc dich gy dudi
b so cia bd gidm xdc ddi khi ngudi ta dat thém dém bing cao su cing cd dé day khong
16n d€ tang ma sAt trong cua bd gidm xdc 1o xo. '

9.3.2. KET CAU CUA CAC LOAI GIAM XOC

Dua vao hai loai vat litu ché tao k& trén ngudi ta phdn cdc bé gidm xdc thanh hai
nhém chinh : b§ gidm xdc ding dém dan hoi bang kim loai v& bd giam xdc dimmg dém
dan h&i bang cao su.

1. Bé gidm xdc bang kim loai theo k&t cdu clia dém dan héi cd thé€ chia thanh cac
loai chinh sau day :
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- loat 1o xo ;

- 16 %0 - cao su ;

-1 x0 - chét déo :

- loai nhip ;

- loai bén bang day kim loai.

B4 gidm xdc bing 1d xo cd th& 12 16 xo hinh tru hay 1& xo hinh ndn. Dé khi dao
dong cong hudng, ngudi ta thudng diung thém cao su hay chat déo k&t hop vdi kim loai.

Cac dém dan hoi bang kim loai c6 thé x&p thanh nhiéu 18p nhu dang nhip, dén xép,
td hop 15 xo hoac x&p thanh nhidu l6p mdong.

D& gidm rung cho cdae déng co nhéd it xylanh (ding d¢€ quay mdy bom, mdy nén
- khi... trong cac hé dong luc tinh tai va tau thiy) ¢ thé ding b gidm xdc mét véng 1o
xo nhu hinh 9.8a (tai trong dinh muc trén mét bo dén 300 N).

Thanh phin dan héi cha loai giam xdc bing kim loal cd dac di€m & thay di kich
“thude dudi tdc dung clia ngoai luc va phuc ho6i lai sau khi nging tac dung.

Thanh phén dan hdi thuong dung trong bg gidm xdc bing kim loai 1a 1& xo (hinh
tru, hinh ndn, hinh tréng va cic dang khac). D6i véi nhitng dong co thudng lam viéc &

diéu kién cd do dm lan, Id xo nén lam bang thép hop kim khong g (1X18HIT), ché tao
theo phuong phép quin nguéi

Sau khi quin, 10 xo duge dua vao nhiét luyén (ram) — nung ndéng 16 xo trong 16 dién
dén nhiét d6 450°C, gilt d nhiét d6 nay 20 — 30 phit va sau dd 1am ngudi & ngoai khéng
khi. Nguyén cbng nay lam ting do bén va lam gidm d¢ bién dang du cta 1o xo. Sau khi
ép cdc vong 1o xo véi nhau, tién hanh danh béng d& tang kha nang chéng an mon. Viéc
danh bdng duoc thuc hién bing phuong phap hda hoc hay dién hda hoc.

Két cdu cia mét s8 loai gidm xdc thudng dung giéi thidu trén hinh 9.8.

2. B gidm xdc bing cao su — kim loai ¢d thé phan chia thanh cdc loai chinh sau
'déy :

- Loai hai tdm ;

~ Loai cd tdm trung gian ;
- Loai 8 boc ;

- Loai dng dém.

Céc loai gidm xdc k& trén (trit loai hai tdm) bao dam vi tri dn dinh (¢d bao hifm)
cua déng co khi khdi cao <u bi phd huy. T4t cA cac bo phin gidm xdec duge ndi voi dong
cd va vai bé nhd cde tdm kim loai, ma duge ngin cach nhau bing mét 16p cao su (luu
héa véi cdc tdm kim loai nay} va bdo ddm mdi quan hé dan héi gidta déng co va bé.

B6 gidm xde dung tdm dém cao su cd thé dat ndm ngang hinh 9.8b). dat nghiéng
(hinh 9.8k} hay dit thanh goc. Khi dat nghiéng va dat thanh gdc khéi cao su cé kha
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Hinh 9.8. Cic loai gidm xo0c thuong ding
a - loali mot vong 1o xo0 ; b vd ¢ - logi dém cao su vo kim loai ;

d vie - loai 10 x0 ; i - loai dém cao su co d€ kim loai O gida ;
k - loai dém cao su dat nghiéng : | - loai 10 xo ¢O 16i gidm chdn bang cao su.
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nang giam rung 16n hon so vdi dat ndm ngang, vi do cing cla cao su giam do su .
chuy€n tai trong tlif trang thai nén sang trang thai trugt. Ty theo kich thudc cia nd bo
giam xdc losi hai t&m cd thé chiu tai trong dinh mic ti vai chuc kilogam dén vai tdn.

B6 gidm xdc ¢6 tdm trung gian (hink 9.8i) cd hidu qua tét hon so vai bo gidm xde
loai hai tdm dat ngang, do cao su cung lam viée theo trang thdi trugt. Ngoai ra, khi
phan chia khdi cao su bang mét tdm kim loai trung gian cd thé€ tang thém kha niang
phan xa séng rung lén bé mat chia tAm kim loai v&i cao su.

Bé gildm xde ¢6 tAm trung gian c6 thé chiu duge tai trong dén 17.000N.

Ngoai cdc loai thuong diung k€ trén, trong trang bi dong luc diézen con thudng
diung loai giam xdc bang khi nén va loai 6éng chén. B gidm xdc béng khi nén khac vdi
cdc bd gidm xde bang cao su — kim loai 14 ¢d khoang chida khéng khi (dém khi nén). Tuy
nhién, nd cing ¢d thé gidm rung duge khi khong cd khi nén. Trong trudng hop nay phai
gidm mot nda tai trong trén mdi bd. Bo gidm xdc bing khi nén o6 hidu sudt gidm rung
hon hin tdt cd cdc loai khdc. Tuy theo kich thude, loai gidm x6¢ nay cd thé chiu tai
trong dinh mudc tit 2000 dén T000N. két cdu cta bd gidm xdc bang khi nén trinh bay
trén hinh 9.9.

Rl RS N = Y

Hinh 9.9. B¢ giam xéc bang khi nén :

1. vong d& ; 2. nip ; 3. vong ham ; 4. ndp che ; 5. khéi cao su ;
6. vit ham ; 7. vong dém kin ; 9. 6ng dan khi ; 10. vong dém kin ;
11. dém dé ; 12. than giam x6c ; 13. 6ng ndi ; 14. van truot ;
15. nip ren diu oOng ndi.

Bo gidm xdc ki€u 8ng chan (hinh 9.10) 6 dé cing hudéng tam (theo hudéng ban
kinh kha hon) nén nd dugc dung lam g6i dd. Nhung do éng cao su tuong déi dai nén bo
giam xdc nay hay bj héng do cao su tréc ra khdi éng kim loai.
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1 Hinh 9.10. B¢ giam xoc
kidu ong chan
1. chan ddng co ; 2. bé may.

X
F S L T T e iy

9.4. LUA CHON LOAI VA PHAN BO CAC BO GIAM XOC DUOI PONG CO

Khi trang bi hé thdng gidm sdc cho dong co dot trong phai tién hanh lua chon va
xdc dinh ké&t cdu, sd lugng va cich phan bd bd giam xdc dudi déng cd cing nhu xem xét
kha ning di chuyén clia dong co, sau dd phai tinh toan tdn s6 dao dong tu do clia dong
co trén hé gidm xdc.

Trong qua trinh tinh todn va thi6t k& nhitng v&n dé trén thudng d3i 14p nhau, wi
viy ta phai lya chon mot giadi phap hgp Iy hon cA. Thi du, d8 bao dam kha nang gidm
rung lén nhat, phai trang bi cic bd gidm xde cf dd cing tuong déi nho, tdn s dao déng
thdp. Nhung khi d¢ dudi tac dung cia modmen lat va cdc luc khong can bang d¢ di
chuyén cia déng co s€ qud 16n, vi viy sé Anh hudng xdu dén diéu kién lam viée va lam
giam tinh 6n dinh clia dong co. Dudi day chung ta 14n lugt xem xét ting vdn dé riéng
bigt va néu lén nhitng di€m cdn chd ¥ trong khi lya chon va thigt k& hé dong co - gidm
XOC.

a - Lua chon logi giam xdc
Lua chon loal giam xdc thich hop la mét vin dé co ban cta nhiém vu thiét k& Nd
duge x4c dinh trén co sd bdo dadm dd gidm rung can thiét cho nén mdng hoac bé lap

dong co dé gidm mét nhoc cho hanh khach, bao dam d6 bén cia cac thist bi khac va
bado vé chinh than déng co tranh khoéi hu héng do rung xe hodc tau gy nén.

Lua chon b$ gidm xdc nén tham khdo tinh nang hisdu lic cla cde bd gidm xdc sén
cd. Chi khi nao nhitng b6 giam xdc nay khong dap dng duge yéu cdu gidm rung cian
thiét thi mai thiét k€ co cfu gidm xdc mdi.

Khi chon loai giam xdc khéng chi chi ¥ riéng tdi khd ning gidm rung ma cdn phai
chi ¥ dén cdc dac tinh khdc nhu d6 bién dang, tinh chiu ddu, d6 8n dinh cha dac tinh
dan hdi, ch& tao dun gidn, si dung tién loi, lam viéc bén vai dé tin cay lén v.v..

b — Xdc dinh 36 luong va phdin b6 gidm xéc

Sau khi d4 chon dugc ching loai gidm xdc, phai xac dinh s6 bo d& (d€ chiu tai
trong trong luc cia dong co) va s6 b6 chan (khong ché kha nang truyén rung dong cua
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dong cd theo cdc phuong, chidu ¢d luc qudn tinh hay moémen luc quidn tinh khéng can
bang).

86 lugng bd do duge xac dinh trude hét ti diéu kién bao dam tai trong tinh dinh
muc trén mdi bd va d6 8n dinh cia déng co dat trén cac dém dan héi. Vi thé, cd thé
lya chon chung loai va s0 lugng b¢ gidm xde theo tal trong dinh miic di bigt hoac dua
vao do dé€ thiét k& b gidm xdc méi.

S6 lugng bd gidm xdc xdc dinh theo cong thic sau :

i, = 5 (9.8)

trong dd : — s bd ;

ig
G4 - trong lugng cia déng co, N ;

Py - tai trong dinh mic trén mdt bj, N.

Khi x4c dinh 4 bo gidm xdéc ta phai chd ¥ xem xét ¢a sd lugng va vi tri cia céac
vAu chin dong co va bé déng co.

Neén chon bé giam xde 6 tdi trong dinh mic nhé dé tang 6 chan tua, do dd, déng
cd lam viéc s& &n dinh va kha nang gidm rung cta hé gidm xdéc¢ tdt hon. Nhuge diém
chinh ctia phuong an nay la lip dat phic tap vi s6 bd gidm xdc ting.

Phan b& cdac bd gidm xdc phai bao dam dd dn dinh clha déng co va it phan tdn céc
tdn g8 dao dong tu do. Vi viy, bd gidm xde phai duge phdn b8 sac cho cdc truc cing
vi tAm cing cia hé gidm xdc phai tring hay gin trung véi cdc truc quan tinh tuong
Ung va trong tdm cua déng co. :

Khi chon so d6 phan bd cac bd gidm xdc can chu y t6i didu kign lap rdp, thay thé,
ki€m tra va bio dudng. D€ bio dam kha nang giam rung lon nhidt cdc bo gidm xdc phai
dat trén cac chi tiét ciing cia bé (trén khung thép léng trong khdéi béténg cta bé dong
¢ tinh tai hay trén cdc gin cdng, cdc tru d& cia hé dong co tau thuy hay phdt dién
luu dong).

5S¢ tan. s6 dao dong tu do cia dong cc trén cac bd gidm xdc tuong dng véi s6 bac
ty do cda né.

Dé bao dadm hiéu lvc gidm rung l8n, cdc tdn s8 dao déng tu do phai nhd vad khong
tring hay khéng gin trung vai tdn s6 cda cac luc kich thich trong dong co va tdn s6
rung do van hanh cia tau hay xe. Ti s8 giffa cdc tdn s6 nay va cdc tan s8 cla dao dong
tu do phai 16n hon 1,2 - 1,3. Diéu kién nay thudng ridt khd thuc hién, nhit ja d8i vdi

nhitng déng co khéng can bang. O mot vai trudng hop ¢6 khi phai thist k& lai toan bo
hé gidm xde.
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9.5. CO SO XAY DUNG HE PHUONG TRINH DAO DONG

GiA st dong co cd khi luong 1a m dudc dat trén n bé gidm xsc (hinh 9.7). Tam O
la trong tam cta dong co va cac truc OX, OY va OZ 12 cac truc quan tinh.

Ta goi :
~dy dy J; ~ mémen quan tinh cia dong co d6i voi cac truc OX, OY, OZ ;

X, ¥y, z — toa do cua di€m ndi bd gidm xde thd i voi dong co (khi dong

co chua dao dong) ;
—u;, v, w; - chuyn vi cia diém néi nay theo cdc hudng truc OX, CY, OZ ;
- u, v, w — chuyén vi cla trong tam dong cog theo cdc chiéu true OX, OY,
0z ;
- a, B, y - gdc xoay cia déng co xung quanh cac truc OX, OY, OZ ;
- Ct, C;,C; - do cing tuydn tinh ctia boé gidm xde tht i theo cdc hudng
true OX, OY, OZ ;

?

= K;,K;,Ki - cac thanh phin cdng chéng xoay cia bd gidm xdec thd i ;

~ F,F},,F, - phin luc ctia b6 gidm xdc thd i theo cde huéng truc
OX, OY, OZ :

3

- M;,M;,,Miz - momen phan lue cta bd giam xde thd i xung quanh céc truc
00X, OY, 0Z ;

Tu nhung ky hiéu duge chon 4 trén ta cd thé vidt truc tigp :

Fix = —C; u ; M_,'( = —K_};.cx
Fy = ~C v ; M, = -K.p (9.9)
FiZ = —C;_ w, ; M; = —K.il.y

Ngoai ra, gita cac chuyén vi cia di€m néi bo gidm xdc v6i dong co va cac chuyén
vi clla déng co cd sy lién hé :
vi:v—zja+xiy
w; =w — x58 + ya
Khi dong co lam viéc, ddng nang cua hé dao dbéng cd dang :
I ., 1 51 .5 1y 1oy 1
= = = = + = + = —J. 4 .
b 5 mu +2mv +2mw _2Jxa szﬁ +2Jz/ (9.1

va thé€ nang :
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~1 < 1 < 1« P w. lw. l « .

T = & Q-5 Ryvi-5 2F, wi-5 DMa~52M f—5 My  (912)
" (Chu ¥ dfu 2 - tdng tif b6 gidm xdc thd nhdt dén b thd ).

Néu thay cic gia tri ti cde bidu thic (9.9 va (9.10) vae (9.12) ta duge :

l <y 1 < 1 —.
T=35 20—y + 2, p + 5 Ly v — zra + x9)" + 5 20, = x B +ye)f +

1 - 1 - 1 -
+ = i 2 - i gl + = i, 2 ‘
g 2’ + 5 B+ 5 2Ky 9.13)
Phugng trinh dao déng vi phan cia mét vat vigt dudi dang Lagrans :

d ab ab 2T
—~—{—=—)})—-——7+ _—=20 9.1
trong dd : q; — toa do suy rong céc chuyén vi u, v, w, o, 3, 7.

Néu thay cac biéu thuc (9.11) va (9.13) vao (9.14) va ldn lugt dao ham theo cdc
chuyén vi u, v, w, § va 7, sau d6 rit gon (bd qua phén ching minh vi qua dai) ta duge
hé phuong trinh dao dong chung cua dong co trén bé dan héi :

mé + Ciu — Uyy + U, =10
m{;+C;u-—Vza+ny=0

mw + Ciw — W, + Woa =0
Jo& + Cha = Vv + Wyw — Cpy — G =0 | (9.13)
$ B+ Cupf — Wew + Uju - Cya - Cpy = 0

J,7 + Cy - Uyu + Viv = C .8 — Cra =0

trong dd :
1. tédng dé cing tuyén tinh theo huéng truc :
Cp = 2Ci; Cy =20 ; C = 2C, (9.16)
2. tdng cdc mdmen phan lue tinh tuong déi voi cac truc :
U, = 2Cly; 5 Vo = 2Cix 5 W, = 2Cx,
i i i 9.17)
U, = 2Cz ; V, = 2Ca ; W, = 20y,
3. tong cac do cing xodn cla hé gidm xdc :
Co = Z(K;( + C;,z? + Ci?_yiz) ;
Co = 2(Ky + Cyzf + Cix]) ; (9.18)

w = (& + Gy + Cxf

!
I
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ny = ny = ZCini ¥ s
Cyz = Czy = Zc;yi Z {9.18)

Cac dudng tdc dung cia cdc hop tdng C;, C;,, C, duoc goi la cdc tryc cing cda hé

gidm xdc ;, ching cdt cac mat phang YOZ, ZOX va XOY tuong dng (hinh 9.11) & céc
di€m b, ¢ va d. Toa dd cla cdc di€m nay la :

U, U,
& = E}f va 7, = C;
VX VZ
CY = — va Cy = — (glg)
CY CY
W, W,
¥
C?, . C; v ’Iz C:
"
C.‘{

Néu trong khéng gian céc
tuyén tdc dung cha hal hgp téng

nao dé cit nhau nghia 1a C véi
Cy & =%y G voi C; (5, =, hay
C, voi C;(p,=1n,), thi cic diém

z

cat dy duogc goi 1A cac tam cing X
cia hé giam xdc.

Néu trong khong gian, cac Hinh 91%. Tam cing va cic truc cing

tuyén tdc dung cia ba hogp téng ciia h¢ giam xdc.
cdt nhau tai mot diém
(&x=8yi &y =8, ny=1,) thi di€m &y duge goi & tam cing chinh cda he gidm xde va

ky hieu 1a O’.

9.6. CAC DANG DAO DONG THUONG GAP

Trong trutng hop chung, khi trong tdm O khéng trung véi tam cing O, thi tit ca
cdc hé s0 cing : Cy, C; €, Co Cyp Coo Cp Cpe € Uy, U, Vo V,, W, Wy déu khic
khéng.

Céc bign thién (cdc kha nang chuyén vi) u, v, w, @, § vA y trong hé phuong trinh
(9.15) khong phan tdch nhau vA méi mot trong sdu kha niang chuyén vi 4y & mic d%
ndo do cd lién quan véi nam chuyén vi kia (dao déng da lién két). DS tim duge nhing
chuyén vi nay, cung lic ta phai giai hé phuong trinh (9.15) nén ridt phic tap. Ngoai ra,
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hé gidm x6c vdi su ton tai cung lic cA sdu kha nang chuyén vi ¢ lién quan véi nhauy,
trong thue t€ hdu nhu khéng duge st dung, Thudng dung hon ca 13 phiing trudng hop
ma ching ta xem xét dudi day.

9.6.1. HE DAO DONG vOI TAM O’ TRUNG VOI TRONG TAM O

2 Z) z z; i) i z
y y ka
00 Yz 7 - 7
|
) y
[l 0} .5)1
o0’ Y o0 i
gv/ y:
x ._x! 'x xi x/ x
a) b) ¢

Hirh 9.12. Vi tri tdong quan gifa trong tam O
cla dong co vdi tdm cing O’ cia hé pgidm xdc.

Truong hop khi trong tdm cia déng co O trung voi tAm cing O cia hé gidm xde
va cdc tryc qudn tinh Ox, Oy, Oz trung véi cde truc cing O’X’, O'Y, 0’2’ (xem hinh
9.12a) duge coi 1a don gidn nhét. Trong trudng hop nay cac mdédmen phan luc cua hé
gidm xdc bing khéng va cdc hé sf cung ma lién hé véi tich cac bién thién cing bing
khong (do tinh chat bé tri d6i xdng cdc bo gidm x0c qua cac truc toa d9), cé nghia 1a

ny=CyX=0;
Cpe = Ly = 03
C,=C,=0;
Uy:U;c:O; (9.19)
Vi, =V, =0

W, = W, = 0

va hé phuong trinh (9.15) trd vé dang don gian :
mo + Ciu =
mv + C;v = (9.20)

0
me + C;w=0
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Jya + Cua =0
Jyﬁ' + Cwﬁ =0
d,y + C,y =0

(9.20)

Nhu vay, tat cd sau chuyén dong u, v, w, a, 5, y trd nén doc ldp hay ching ta cd
hé cac dao dong litn hop dun. Trudng hdp nay cd th€ dng dung duge vdi hdu hét cdc
loai déng co cong sudt nhd. D6i véi loai déng cd nay, hai vdAu ti cua than mdy thudng

nim trén cing mot mat phing voi trong tdm cia dong co.

9.6.2. HE DAQ DONG V(I TRONG TAM O NAM TREN MOT TRONG CAC TRUC
QUAN TiNH

Trong thuc t&, thuong d6i voi cdc leai dong co cong sudt trung binh va coéng sudt

'l tuong d6i lén, trudng hop gip nhifu hon ca la trong tim O nam trén truc cing O'Z

- (hinh 9.12b) va cach mat phang di qua cdc difm ndi cdc bo gidm xde mot doan la Z,.
Trong truing hgp nay ta cd :

Cy=Cx=0
Cpp = Cy =0,
C, = Cx =10, {9.21)
V, =W, =0;
Uyzwy=0;

va hé phuong trinh (9.15) bay gid ¢d dang :
- dao dong lién hgp kép
mu + Ciu+ U8 =0
J},ﬁ' + CYY‘B + U,u=290
-~ dao déng lién hgp kép
mv + C;v ~-Va =20
Ja' + Coa - Vv =0 (9.22)
-~ dao déng lién hop don

I
o

me + Cow

Jz,}." + szy = 0 ]

Nhu vay & trudng hgp nay ching ta ¢6 hai dao dong lién hgp don (doc truc OZ va
quanh truc ndy) v hai cip dac déng lién hgp kép, ma trong dd mot cip u lién két véi
B va ¢ moét cap khac v lién hé véi «a.
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Truyng hgp nay dng vai thuc t& khi tdt cd cde bd gidm xdc dat trong cung mot
mat phang cAn xdng véi cdc mat phang quan tinh.

Dai voi cdc truong hop khac, khi tdm cing cta hé gidm x6c ndm trén mot trong
cdc truc quan tinh khéc cia déng co (truc OX hay QY) thi hé phuong trinh dao dong
cia dong co tim duge cing tugng ty nhu da tién hanh ¢ trén khi tAm cing ndm trén
truc OZ.

9.6.3. HE DAO DONG VOl TAM CUNG O NAM TREN MOT TRONG CAC MAT
PHANG QUAN TINH

Truimg hop nay cing thudng gap d6i voi nhitng dong co & 1dn, két cdu thin mdy
khdng d6i xdng qua mit phing kinh (di qua dudng tdm truc khuyu va dudng tam cia
cdc xylanh) d& 14p cdc thiét bi phu nhu tudcbd tdng ap, truc phan phéi.

Thea s¢ d6 phan b8 nhu hink 9.12¢ ta <6 :

Ve =09V, = 2Cx, ma 2x = 0;

tuong tu Wy =0;C, =0C, =C, =0

vi hé phuong trinh dao dong trudng hgp nay cd dang :

mu + Ciu — Uy + U, =0

Jyﬁ+Cw,8—Uzu =0
Jy + C,y — Uyu = 0

va nhdm thd hal : L (9.23)
mv + C;v - V,a =0

me + Clo + W =

0
ch'z'+ Cox — Vv + Wywzo

Nhu vay, trong trudng hgp nay ching ta ed hai nhdm dac ddng lién hop tam ;
nhém thd nhdt dao déng tuyén tinh doc theo truc OX quan hé vdi dao déng quay quanh
truc OY va OZ ; cdn nhom tht hai —dao déng quay quanh truc OX ed quan hé véi hai
dao dong tuyén tinh doc theo truc OY va OZ.

Cing tién hanh nhu vay néu tim cing O’ niAm trong hai mat phidng qudn tinh
khdc.

Song, thuc t& do kich thudc cla dong co rAt 16n so véi khoang cAch léch hai tam
O va O’ nén troeng khae sit thudng qui nap v8 mét trong hai trudng hop trén cho don

gidn. Va vi vay, duéi day, d6i voi trudng hop thi ba nay chiung ta khong dé cap dén
nita.
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9.7. TINH TAN SO CAC DAO DONG TU DO

9.7.1. TRUONG HOP TAM CUNG O' TRUNG VOI TRONG TAM O

Dai vai trudng hop gidm xde duge phan b6 nhu hinh 9.12a, cdc bi€u thiic cho sdu
tdn &8 clia dac dong tu do c¢d thé xde dinh dé dang t phép giai doc lap cde phuong
trinh vi phan (9.20). Cach giai cac phuong trinh nay ciing tuong tu nhu khi giai phuong
trinh dao dong clla mot vat hay dao dong gée clia con lic toan hoc ; vi vay & day khong
trinh bay lai. C4c bi€u thic cudi cing cho sau tdn s6 dao déng tu do cd dang :

C 1’ Cu
k, = 0,16 o (1/5} ; ky = 0,16 —:]: (1/8) ;
C; C;y
0,16 - (1/s) ; ks = 0,16 — (lf) ;3 | (9.24)
m Jy

k: = 0,16 E;-(u- k—016\‘£751f-
3 = U, o s} ; 6 = 0, JZ(S),

9.7.2. TRUONG HOP TAM CUNG O’ NAM TREN TRUC QUAN TiNH

-
[
if

_ D61 v6i truding hgp bd tri hé gidm sdc nhu trén hinh 9.12b, cdc bi€u thde cho sdu
tdn s6 cua dao déng ty do cd th€ tim bang cdch giai hé phuong trinh vi phan (9.22)
(theo ting cap d6i v&i dao dong lién hgp kép va theo tung phuong trinh d8i vdi dao
dong lién hop don - tuong tu nhu giai cdc phuong trinh (9.20).
Cac bigu thic ¢d dang :
C; C

F

ky = 0,16 ?n—;k6=0,16 -

C; C - - -
woon VG215, R

y m y mJy
c: C * 2 ¥2 2
kyy = 0,16 \/%(—”J—m)t\ll S _ % 5%
’ mo Yk 4 ( m J, ) mJ,,
Né&u cac by gidm xdc cd cung d6 cing thi :
C; = nC, ; C; = nCy ; C; = nC,

Céc d6 cing goc C,, C}’Y’ X,, trong trudng hop déng cu duge dat trén bon bo giam
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xdc nhu nhau (hinh 9.13) dinh huéng theo moét chidu va c4n xing vdi trong tdm cua
dong co, thi ¢d thé xdc dinh nhu sau : '

¢ day h, 1, Z, -~ cac kich thudc

= 4®%C, + Z,%C) l
4 0%, + 2,
4(0’C, + Z,C) J

hinh hoec (xem hinh 9.13) ;

(9.26)

Z, — khoang céch gifta trong tAm cia dong cg va tdm cing cua hé

gidm xde.

Dé& xac dinh don gién
cac moémen quan tinh J,, Iy
J, ta cd thé qui dan dong co
vé dang hinh don gidn (hinh
9.13) v&i sy phan hd déu
khéi lugng, bing khéi lugng
cua déng co. Khi d¢

W+ ¢f

Jd, = m 12 ;

J L A
2 2
a“+b

J, = m T

K&t qua tinh toan theo
phuong phip duge trinh bay
d trén so vdi cdc k&t qua

thuc nghiém cho thdy rang,

Hinh 9.13. So d& qui din dong co.

sai 8§ vé gid tri cha cde tdn s8 dao dong ty do déu nAm trong giéi han cho phép va
thdéa man véi cdc yéu cau cén thist trong thuyc té&

9.8. TINH BIEN B0 CAC DAO PONG CUONG BUC

9.8.1. TRUOUNG HOP DAO DONG LIEN HOP DON

Nhu da ndi & trén, trong trudng hgp dao déng lién hgp don tdt ca sidu kha ning
chuyén vi doc lap va khong phu thudc viio nhau. Vi vay, cling nhu d6i v8i dao dong tu
do, trong trudng hgp dao déng cudng bdc trinh tu giai cling ti€n hanh theo ting phuong

trinh riéng biét.

Gia st trong hé dao ddng, ngoai trong luc khong déi clia déng co cdn lue kich thich
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tudn hoan theo phuang thidng ding P,. Dudi tdc dung cua lye P, dong co phat sinh dac
dong cudng bidc trén bé dan héi. Nhu ta da biét, bién d¢ cia dao ddng nay cd dang :

P

q 1 z
= |5 = 5 ¥ (9.28)

b= <1—w2/k2) C;

trong dé :
P, o P Pm P
q Fl z r . . . *

:—;kzz—nén—:—:—*:—*chlnhladédlchué’nt h cha hé
4 m m 2 mk? mC, C, i 4 i cha Ae

dao dong dudi tic dung cuia lue kich thich P,.

Gid tri ( = W dude goi la hé s& phat tri€n dac dong hay hé s6 truyén

1 - w?/k? )
rung, con gid tri w/k — hé s6 mit digu hudng. Nhu did néu & phan ddu, hiéu lyc gidm
rung cia dong co trén hé dan héi sé cang cao néu ti s6 w/k cang lon.

Néu w/k < 1 (hay o < k), thi hé s8 W sé tign gin vé gid tri 1 ; bién d6 cia dao
déng cudng bdc sé ti€p cén gén véi do di chuyén tinh P/C; ; cdn bién do cua luc truyén
lén bé mdng, sé bing bién 46 cta lye kich thich. Trong trudng hop nay bién dé chta dao
dong cudng bic va lge kich thich s& ¢d pha nhu nhau.

Né&éu w/k = 1 (hay @ = k), thi hé 8§ W = o (ta ¢ hién tugng cong hudng), bién do
cia dao dong cudng bdc sé cham vé pha so vai lue kich thich mot gde #/2.

Néu w/k > 1 (hay @ > k), hé s6 W trd nén am ; bién dé ctta dao dong cudng bie
86 cham vé pha so vdi luc kich thich mot gdc la =

Khi w/k = Y¥2 hé s6 ¥ = 1 ; luc truyén lén bé mdng sé bing luc kich thich. Bai
vy, d€ hé gidm xdc lam viéc hgp 1y thi tdn s& dac dong tu do cia déng co phdi nhod
hon tin s6 cia luc kich thich it nhat 1a ¥2 lan.

Tuong td, bién dé cia dao déng gdc cudng ic tucng déi vai truc OZ tim duge dua
trén phuong trinh cg ban J,y + C,y = 0 ¢d dang :

M,
A, = m (9.29)
trong do M, - momen kich thich d&i véi truc OZ ;
k; — t&n sé dao dong gdc tu do cia déng co déi véi truc 4y.

Nhu vay, cac bién d6 dao dong cudng e trong truong hop dao déng lién hgp don
sé 1a

P
. ; MX (6.30)

m (K — o?) “ (K - o)

Ax:
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T

& m (ki ~ o) J, (ki - o%)
.30
M (9.30)
A . =
©om(k - o) AT R

trong dé : P, P, P, - cdc luc kich thich theo cac truc OX, OY, OZ ;
M, M, M, — cdc momen kich thich tuong d&i v&i cdc truc y.

k;, ky, ks ke ks, ke - cic tin s6 duge xac dinh ti bi€u thic (9.24).

9.8.2. TRUONG HOP DAO DONG LIEN HOP KEP

Trong trudng hop dao déng lién hop kép, phu thude vao vi trl clia tdm cing O’
nim trén truc qudn tinh nio ma ta c¢d cac bién dé dao dong cudng bic lién hgp kép
khdc nhau (tuong dng voi cde tdn s6 dao dong lién hop kép tu do).

Vi du tdm cing O’ nim trén truc OZ. Nhu trén ta da thdy, ngoai hai dao dong lién
hop don (doc v xung quanh true OZ) ta cdn cd hai cap dao déng lién hop kép. Cap thu
nhédt u vai 8 va cap thd hai v véi «.

Nhu vay, n&u trén hé dao dong e6 tac dung dong thoi P, (doc theo truc OX) va
mémen kich thich M, (quanh tryc OY) véi cdc tdn s8 @ nhu nhau, thi ciac bién do clla
dao déng lién hop kép cudng bdc trong miat phdng XOZ duge xdc dinh theo eong thic
sau.

Bien d6 cia dao dong tuyén tinh doc theo tryc OX :

(G - w’J) P, + UM,

- (9.31)
md, (kY = w?) (k- o)
Bién do ctia dao dong gde déi voi truc OY
 (Cy—e’m)M, + U, P,
T omd, (K- »?%) (k2 — @? ©.32
y 1 5 )
Déi vdi trudng hop, khi P, = 0, thi :
U (C: — w’m)
Ax:q_ZE&; Ay = — = % (9.33)
Néu M, = 0, thi :
(C,, — 0 )P U,P
A = WE”"vaAﬂ= fE" (9.34)
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trong dé : E = mJy(kf - wz)(k§ - wz)_

Vi déi voi cap tha hai (v quan hé véi «), néu trén he '+~ déng c¢d tac dung cing
lic lye P, va mémen M, vdi cing tdn sé gdc w, thi cdc bién d¢ dao dong lien hop kép
cudng buc tuyén tinh vA gdc trong mat phing YOZ dudc xac dinh theo cdc cong thic :

(Cx = @®J) P, + V, M,
y -

(9.35)
» 2
(C; —w”"m)M, + V, P,

F

Aq
trong do : F =me(k%—w2)(k§—w2).

Trong céc bi€u thie trén : ki, ks, ki, va k4 la cdc tan s6 dao dong lién hop kép tu
. do duge xdc dinh ti (9.25).

Tuong td nhu trén, néu tdm cing O’ ndm trén truc OX ta ¢d gquanh hé cap tha
nhAit : v v6i y hay dao dong lién hgp kép trong mat phing XOY dudi tac dung cla Py
va M,

(C,, — wsz)P_v + V. M,

Ay“

md, (k] — w?) (ki — w’) (9.36)

* 2
(€, — o"m)M, + VP,

Ay:

md, (K — w?) (k§ — &)

Va quan hé cap thi hai : w véi 8 hay dao dong lién hgp kép trong mat phing XOZ
duti tac dung clia P, va M, '

mJy k3 — o) (k5 — %) (9.37)
(C; — o’m)M, + W, P,
% = md, (1 — ¥ (K - w?)

Va cubi cung, néu tdm cing O’ ndm trén truc OY ta c6 cap thd nhat : u v6i y hay
dao dong lién hop kép trong mit phdng XOY dudi tde dyng ctta P, va M, :

(Cp — @?J,)P + UM,

md, (k¢ — o?) (k& - o?)

' (9.38)
(Cy — @*m)M, + U,P, |

Ay::

md, (K ~ %) (k§ = o)

Va cap thd hai :  véi @ hay dao dong lién hgp kép trong mat phing YOZ dudi tac
dung cia P, va M,
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_ (Cu - w*J )P, + WM,

mJ (k3 — o?) (kI — w?)

Z

(9.39)
(Cr — w'm)M, + W, P,

TE

md, (k — o¥) (I — o?)

Céc bign dd tim duge theo cdc cdng thie trén khong duoge vugt qua 0,15 - 0,20 mm.

9.9, DAC PIEM DAO PONG CUGNG BUC CUA PONG CO TAU THUY

o) phén trén ching ta xem xét kha nang dac déng cia dong co dubi tdc dung cia
cac luc vA cdc mdmen lue khong cin bang. D6 voi dong co tau thuy, ngoai nhitng luc
vA moémen luc k€ trén, dao dong cudng bic cdn phdt sinh do tau chong chanh va rung
khi van hanh. D4&i vai trudng hop, néu sy chong chanh cta tau khéng d6i thi tdn s gdéc
cia dao déng cudng bic sé bang tdn s6 trudn clia sdng va cd th€ xac dinh theo cong
thie kinh nghiém sau :

785 2 Yp
- = (Hz) (9.40)

trong dé : K, — tdn s6 gdec cua dao dong cudng bic, Hz ;
L - chidu dai cta sdng, m ;

Vp tde dd cia tau, m/fs ;

Hién tugng rung khi van hanh thudng phét sinh do cdc nguyén nhan sau :

1. Khong cAn bing hé truc va chan vit. Hién tugng rung do nguyén nhin nay cd
thé kha manh va ¢6 tdn s6 cdp I :

K, = g5 » (H 9.41)

trong d6 : n - s§ vdng quay cda truc trong mét phiit.

2. Chan vit quay trong méi trudng thuy lue khéng déu, Tan s6 cua df rung nay
bang tich clia s§ cAnh chin vit nhdn vdi tdn s6 gdc cdp I cua truc :

n
K, = Z ¢ (Hz) (9.42)
trong dd : Z — s8 canh cla chian vit (Z thudng bang 3 =+ 5).

3. Cac lyc va moémen luc qudn tinh khéng cdn bing cdp I va cdp II cia dong co :

n

n 1 5,
K, = 2K, = 2 &,

i)

(Hz) (9.43)
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4. Song hai chinh cfia mémen lat. Bac ciia séng hai nay bang bdi s8 cda xylanh d&i
véi dong co hai k¥ vA bang nta s§ xylanh ddi véi déng co bdn ky.

n
K, =x 80 (Hz) {9.44)

¢ day : y — bac chinh cla sdng hai cla moémen lat.

Dai tdn s6 cua cdp nay hay cdp khac duge xdc dinh bang mién (dai) s6 vong quay
coéng tac tit ng, dén n, (hay w;, dén w ). Vi viy, d& trdanh cac hién tugng cong
hudng va dao dong lon ta phai thiét k€ hé gidm xdc th& nao dé bao dam khéng mot tdn
sd cua dao dong tu do nio roi vio mién tén 6 cia dao déng cudng bic. Hay ndi mot
- cach khde 14 cac tin sd dao dong ty do k cia déng cd phai ndm ¢ "khe" gita cdc mién

cta tan s6 K, nhu trén hinh 9.14.

a b c d _ b |
VI TmA i Wi Ak

Hinh 9.14. Phd tan s6 cia cac ngudn kich thich dao dong

trong dé : a ~ mién tdn s0 do tau chong chanh

=8

~ mién tdn s6 cda luc kich thich cip I ;

]

- mién tan s6 ctia lyc kich thich edp II ;

j= i

- mién tdn =8 do thay doéng lue ;
d ~ mién tdn s6 do moémen lat.

Trong trudng hgp, néu khong thé thyc hién duge diéu kién trén, thi phai thay d6i
" che thong s6 (hinh hoe vA dan héi) cia hé gidm xdc sao cho cdc tdn s8 cla dao dong tu
do -roi 0 vung téc dé gdc nho, dé hién tugng rung do van hanh yé&u (vi luc kich rung .
than tau ty 1& v8i binh phuong s6 vong quay). Didu quan trong la tdn sd dao déng ty do
khoéng duge trung véi s6 vong quay cuia déng cd ¢ cac ché do lam viéc chinh, Tuy nhién,
do dgng co dao dong trong nhiéu mat phang khdc nhau nén ta ¢6 thé lgi dung dac di€m
dé ma phan bé cac t8n s0 dao dong cdng hudng cha phuong nay xuét hién trong phuong
khic d€ trdanh hién tugng céng hudng cia chiing giy ra, thi du, dao déng cudng bic cia
dong co do lyc quan tinh cta khéi luong chuy&én dong tinh tién khong can bang va cdc
momen clha ching ci bac I ciing nhu bac II (ving b va ¢ trén hinh 9.14) phat sinh trong
mat phang doc thing ding ; vi vay, & phuung ndy cd th€ phan bé cdc tdn s6 dao dong
cong hudng xay ra trén cic mat phing khdc.

Ngoai ra, vi than tau thudng cé dang dao dong ty do hai nit la co ban nhédt, vi
vay, d& tranh cong hudng nguy hiém, dong co vdi momen qudn tinh khéng cén bang
thudng duge dit & gilta than thu (theo chiéu dai), cdn dong co vii luve qudan tinh khong
can bang - dat & dudi tau.
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9.10. NGUYEN LY CO BAN THIET KE BO GIAM XOC

Khi thigt k& cac bd gidm xdc¢ trude tién ta phal chd ¥ tdi cong dung cia ching, cic
diéu kién sit dung cu th& va khad nang tidu chudn hda.

Bo gidm xdc duge thiét k& phai bao ddm cac ydu cdu co ban nhu : hiéu qua gidm
rung ldn, d6 tin ciy cao dudi tdc dung clia nhing tai trong tdc thoi cd thé lon hon tai
trong dinh mic, cd dic tinh dan héi 8n dinh lau dai, trong lugng va kich thuéc nhd, ché
tao va bio dudng don gian, bén trong diéu kién nhiét d¢ va do &m thay déi dot ngot, dé
thdo ldp va thay thég, gid thanh ha va cd thé ché€ tao hang loat ti nhing vat ligu thong
thutmg.

B¢ phan chi y8u cta bd gidAm xdc 12 thanh phdn dan héi ma cdc dac tinh phuy
thutic vao vat liéu ché tao, hinh dang va kich thuéc cida nd. Khi thiét ké bd gidm xde,
théng s6 cAn phai xac dinh trudc hét 14 d¢ cing, vi hidu Ifc gidm xde chid yéu phu thude
vao didc tinh nay. D& cing cla bd gidm xdc cang nhd thi & tdn s6 thap khd nang giam
rung cang lén va hiéu sudt lam viée cha nd cang cao.

9.10.1. BO GIAM XOC BANG LO XO KIM LOAI

Bo gidm xdc bang 1o xo kim loai ¢ két cdu kha da dang : 1& xo hinh try, t6 hop
cdc tdm dang nhip, 6ng 16t nhiéu 16p, v.v... Nhung loai thuong dung hon ca 12 bd giam
x6c hinh try. Vi vay, dudi day chi néu nhitng v&n dé co ban khi thist k& bd giam xdc
~ loai nay.

D6 bién dang tinh theo phuong thing ding cla bd gidm xdc duéi tdc dung cta
dong cd xac dinh thec céng thic sau :

Gy D
d = , (m) (9.45) \
nC, 7
D& voi bd gidm xde 1 xo hinh tru (hinh - -
9.15) '
8 G, D3
d = — {9.46)
_ Gnd*
trong dé :

D - dudng kinh cia 1d xo0, m ;

d - dudng kinh cta day 15 xo, m ;

G4 - trong htong cha déng co, N ;

i — sd vong cong tac i =i, -2 ;
i, — s8 vong dém duge cua 19 xo ;
n -sb by gidm xdc trong hé ;

G - mddun dan hOi, fomz . Hinh 9.15, Lo xo hinh iru

h - budc xcédn cua 1o xo, m.
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Ta thudng chon trudc gi4 tri cia & d€ tinh tdn 6 dao dong tu do cdn thiét hoac co
thé xac dinh tin s6 dao déng theo hé cong thic (9.24) (tan s6 dao déng theo phuong OZ
phai théa man diéu kién : khong cd hién tugng cong hudng).

k3=

>
— , (Ha) ;
m

1
2x

trong dé : m - khéi lugng cua dong cg, N,sz,/m, vi m = Ggg, nén

1 C; . 9,81 0,5
= VYV Twm T
0,25
hay § = (9.47)
k
3

Chon s8 véng lam viée i, ta ¢d th8 xdc dinh dudng kinh ctia diy 16 xo theo cong
thic (9.46) hoac theo cong thde gan dung :
3

G4D
d = 1,45
n.t

, (m) (9.48)

trong d6 [7] = 350 - 600 MN/m® ;

Chon s6 lugng bd gidm xde va xdc dinh tai trong dinh mudc trén méi bd :
Gy
n

Py = < [Py (9.49)

Sau khi di tim duge dudng kinh cha ddy lo xo, xdc dinh dudng kinh cia 1o xo
d3n 7
D =83 — -10° (m) (9.50}
Gy
Dudng kinh cia 13 %0 phai bic dam D/ = 3.

D€ bao dam do 6n dinh cta 1 xo chidu dai tu do cua 1, cia 1o so vdi dudng kinh
phai bao dam /D < 6.

Do cing phuung thdng ding cia mot bd gidm xdc 10 xo xde dinh theo céng thic

sau :
Gd
C, = 1.3 N/m) (9.51)
D& cing phuong nadm ngang :
1 - 8/0,71,
Cy =350C, ———————, (N/m) (9.52)
(1,3 + /D)

trong dé : 1 — chidu dai cua ld xo trong bd gidm xdc di lap.
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9.10.2. BO GIAM XOC cO DEM DAN HOI BANG CAQ SU

Dudi tac dung cta tai trong cao su bi bién dang. Thé tich chia cao su khi bién dang
khéng thay d6i. Vi 1& dd, diéu kién co ban d€ thi€t k& bo gidm x6c cd dém dan héi bang
rac su 14 bao didm su bién dang tu do clia cao su. Han ché sy bign dang cia cao su sé
lam tang d6 cung cta nd ; vi vay, gidm tdac dung cda bo gidm xdc.

Cao su chiu #ng sudt kéo rdt kém ; vi vay, khong nén thiét k& bd gidm xde ma
thanh phian dan hdi bang cao su chiu Wng sudt kéo. Cao su chiu nén tét ; vi viy, nén dé
cao su trong bd gidm xdc chju lye nén.

Khi thigt k& cdc bo gidm xde, nén trdnh dng suit tdp trung trong thanh phan dan
héi ; vi vy, ¢ nhing ché chuyén tiép tir cao su tdi kim loai, tit b8 mat cta 18p cao su
niay sang bé mat kia, khéng nén thay déi dot ngdt dién tich thiét dién cta thanh phén
cao su ma phai chuyén tiép cd gde lugn lan.

D6 cing clia bd giam x6c loai hai tAm (hinh 9.8b) (dém dan héi ¢ dang hinh chit
nhat) khi chiu nén cé thé xac dinh theo céng thic chung sau day :

FE
C = T (N/m} (9.53)

trong dd : F - dién tich mdt bé mat chiu tadi cla thanh phan dan héi bang cao su,
2

m°
E - mddun dan hdi cta cao su, N/m® ;
h - do6 day cia 1ép cao su trong bd gidm xdc, m.

Cac thanh phdn cing clia loai dém nay

B ab
C, = n
E a’b
C, = ————— {9.54)
* 8a’h + 1’
Eba
Cy = 33 30
3bh + h
trong dé : a, b, h - chiéu dai, chiéu réng v& chiéu cao cua t&m cao su, m ;
D6i véi dém dan héi cd ti 6 ath = 2,5 va bh = 2,5 thi :
E ab
G =¢, = T (N/m)
Modun dan héi cda cao su duge tinh theo cong thic sau :
P.h )
E =25 , Nmd) (9.55)
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¢ day : P, - tAl trong nén, N.

Néu ta dat hai t&m cac su nhu nhau trong mot bd giam xdc lién tiép tdm no chong
tdm kia, thi b8 mat chiu tai 12 bé mat cao su dudgc bit chat véi tdm kim loai, nén tai
trong tink cho phép déi v6i bo gidm xdc nay ciing nhu déi vdi bd gidm xdc ¢f mot tAm
cao su. T8ng do bign dang 25 cla bo gidm xdc ¢d hai tAm cao su sé ldn g8p hai lan so
véi bo gidm xdc 6 mdt tdm ; vi vay, dd cing & trudng hop hai t4m 56 nhé hon hai 14n.
Néu ta ¢d n tdm cao su chdng lién tiép trong mot bd giam xde thi 46 cing cia bd gidm
x6c sé bang Cy/m, & day C| - dd cing cia mot tm cao su.

Trong trudng hgp dat song song hai thanh phdn dan héi nhu nhau trong mét bo
gidm xdc (dat ké nhau) tdi trong sé phén trén hai hé mat cao su bat chit voi kim loai,
va téng tdi trong cho phép trén bé gidm xdc sé 16n gdp hai 14n. Trong trudng hgp nay
d6 bién dang tinh van gilt nguyén khong thay d8i, con d6 ciing sé 1on gdp hai ldn so vai
truing hgp mét tdm. Néu ta ¢d n t&m nhu nhau dat song song trong bd gidm xde (dit
ké nhau) thi tai trong cho phép sé& bing Py = P,.n, con d% cing téng C = C,| . n, § day
P, va C; - tai trong cho phép va dd cing cla mét dém cao su.

9.10.3. BO GIAM XOC CO THANH PHAN DAN HOI BANG ONG CAO SU

Loai gidm xdc cd thanh phan dan héi bdng cao su hinh éng 16t (hinh 9.16) ciing
thudng dung dé€ gidm rung cho cdc dong co nhé hay mdy nén khi kifu pisténg.

Loai nay gém hai dng bing kim loai duge lién két chic (bing phudng phap luu hda)
véi cao su. D& tang kha niang chbng mdi, cao su duge ép so bd trong bd giam xdc.

D6 cidng doc truc cia bd gidm
xdc nay tinh theo cong thie sau :

3
Px 2r LG
C. = = ———"— _ (N — Y
* T & ln(Dl”Dz)’( o) i - ' =°
(9.56) L
trong dé : '__
L
Py - lue doc true, N ; [
p
4, — d0 véng truc, m ; jx

L - chiéu dai 6ng cao su, m ; /m
11/,Y14

D, va D, - dudng kinh ngoai £
va trong cla dng, m ; \ !
G ~ mddun dan héi cna dng, \ ‘
N/m?.

T cong thite (9.56) ta thiy
réng, dd cing doc truc ti 1& thuan véi
chiéu dai ctia Sng cao su va ti le Hinh 9.16. B6 giam x6¢ voi thanh phin

nghich v6i chiu day cia nd. dan hoi bang cao su hinh 6éng 10t
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Tai trong tinh cho phép :
P, = nD,Lg, N ;° (9.57)
trong dd :"q, - ¢ng sudt trugt cho phép cd thé€ ldy bang 0,35 MN/m?.
D6 bién dang tinh cho phép khi cd hjc-dgc truc :

Py
3, = —C—x

D6 ciing theo hudng tam ciha bd gidm xdc hinh tru lén hon rdt nhidu so vai dé
cing theo hudng truc, vi sy bién dang cta cao su trong trudng hgp nay chi xay ra chu
yéu 1a do phinh & hai ddu. Ong cao su hinh tru cang dai va éng cang day thi ti s6 giia
d0 cing theo hudng tdm va dd cing theo hudng truc cang 16n. D6 voi b gidm xde hinh
tru loai 6ng l6t D;/D, < 2 thi ti s6 4y 1a 4 = 5. D&i voi cdc bo gidm xde hinh tru két

cdu khac thi ti s6 cd thé dat tdi 14 + 16.

D& cing theo hudng tam cia bd gidm xdc hinh tru loai dng véi ti sd D/D; £ 2 cd
thé tinh theo cong thiic :

417 + 6(D;-D,)? (D, + D, }°
C, = C, = 12E — - , (N/m) {9.58)
41% + 3(D;+D,) | D1~ D2
D9 cing theo hudng truc cha bd gidm xde loai nay la :
D, + D,
Cx = EL —m , (N/m) (9.59)

Tai trong dinh midc theo huéng tam cd thé xdac dinh duge néu ta bist tai trong
riéng trén thanh phén cao su q,

P, = 7q, D,L, (\N) (9.60)
Néu chon q, = 0,2 MN/m?
thi P, = 0,2 zD,L , (MN)

O huéng truc tai trong dinh mic thudng nhé hon & huéng tam 4 + 5 ldn.
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Chuong X
CO CAU TRUYEN DONG

Gitta dong co va thist bi tiéu thu ning lugng (hé truc chin vit tau thay, cinh quat
mdy bay, mady phat dién v.v.) thuding cd bé tri mot bo phén trung gian dé truyén momen
x04n cha dong co va gidm tan sd quay dén gia ir]l cln thidt ; bd phan nay duge goi la
c¢ céu truyén dong.

Co cdu truyén dong cd thé 1a co khi, thiy luc, didn hay hdn hgp. Viéc lua chen
chung loai phu thudc vao dang trang bi dong luc cu thé€, vao chic niang va dic di€m cia
ca cdu truyén dong.

Théng s6 chung ctia tdt cd cdc cd cdu truyén dong la ti s§ truyén :

ng

i=—

g,
¢ day : ny ~ s6 vong quay cla truc dong cg, vg/ph ;
n, - s6 vong quay cta truc bi dong, vg/ph.
Trong co cdu truyén dong truc tiép (truyén thing) i = 1.

Dudgi day ta xem xét so d0 v nguyén ly ting loai co ciu truyén dong duge ding
trong trang bi déng luc.

10.1. CO CAU TRUYEN PONG CO KHi

Trong cac trang bi déng luc ¢ nhd, déng co duge diung thuong la loai cao tde, dén
2000 vg/ph va lédn hon. D€ truyén momen xoan va thay d6i s8 vong quay dén mdy cOng
tdc, & ddu ra ca truc khuyu déng co thudng lap hép giam téc kidu co khi. Co cdiu nay
lam viéc vdi hidu suit cao, dd tin cdy 1on va don gidn trong st dyng nén duge sd dung
rong rai hon ca.

Co céu truyén dong cd khi ¢6 th€ 1a mot cip, hai cdp hay nhiéu cép banh rang ; cd
thé khéng dao chiéu hay dao chidu quay. Co ciu giam tée ddo chidu chi dung cho cac
trang bi dong luc tau song va tiu chay ven bi€n. Nhd co cdu ddo chiéu o6 thé thay déi
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chiéu va s6 vdong quay cla truc bi dong ma vAn giit nguyén chidu va s8 vdng cda truc
khuyu dong ca.

Trén hinh 10.1 giéi thieu sg d6 truyén dong co khi mét cdp khong dao chidu
(hinh 10.1a) va dao chiéu quay (hinh 10.1b}.

RN

o1 I
- 1l i e
fi\/hfhﬁ\fhr’nl_ = N Al d<<H
N A *‘—:\%“ L \J u&\\u
e B ENGlRE
- 72 N
a) -A b) 1t

Hinh 10.1. So do truyén dong co khi :
a - mdt cdp khong ddo chicu ;
b - mot cap ddo chitu quay.

Co cdu dao chiéu thudng duge ché tao ghép bb cling v6i dong co. Trong cd cdu nay
con cd bd tach — ndl.

Trén hinh 10.1 14 so d6 gidm téc dao chifu loai tdch - néi hai dia. Truc bi dong
11 cia hop giam t6c duge ndi vdi true trung gian hay truc ldp 8 chin luc doc truc. Trén
truc nay ed ldp banh rang 12, théng qua banh rang trung gian 10, an khép v6i banh
rang chi dong 8 duge l4p trén truc 9@ hoaec voi banh ring 7 1ap trén truc rng 13. Banh
rang 10 od nhiém vu giu chidu quay cda bdnh rang 8. Truc 9 léng bén trong truc 13
va cA hai truc nay cd thé quay déc lap voi nhau. Dudi cla hai truc 13 va 9 duge gén
voi dia 3 va 15, Gitta hai dia nay 1a dia dich chuy&n 4, dong thdi quay cung véi vo 2
va bich dudi cta truc déng co L.

Khi dich chuyén sang bén phai, dia 4 tifp xic ma sat v6i dia 15 va lam dia nay
quay, dong thai v6i dia nay la true 13, banh riang 12 va tryc 11 - hudng chuyén dong
tién. Con khi dich chuyén sang bén trai, dia 4 an khdp vdi dia 3 lam quay truc 9. Truc
nay truyén chuyén doéng cho truc bi dong 11 théng gua ciap banh rang 8 va 10. Chidu
quay vin th& nhu truc 9 nhung banh ring 12 quay ngugc lai (chuyén dong lui). Vi tri

"Ditng" tuong ung véi vi tri gitta cia dia 4. O vi tri "Ditng" truc khuyu ciia dong co vin
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quay, con truc bi dong thi ding lai. Su dich chuyén ctia dia ép 4 duge thuc hién bang
tay gat 5 duge ndi vii khap chuyén déi 6 va co cau don 14.

Uu diém cia so d6 nguyén ly nay 14 cd thé lam viée lau dai § hanh trinh lii. Song,
han ché cla co ciu nay Ja chi cho phép truyén tai voi momen nhé ; yéu cdu ldp cdc dia
vao va vai do chinh x4c cao. Du voi do xién rat nhd ciung o6 thé bi chday hoac ket dia.

Trén hinh 10.2 gigi thiéu két cdu mat cat doc hop gidm t6c ddo chidu dac trung vai
déng co thiy cd nhd loai 2HCTI 10,5/13 lam viéc theo nguyén ly trén : ty s8 truyén cdp
tién la 1 : 2,6 va cdp lui la 1 : 3,25, Ki hiéu s6 trén hinh 10.2 cing giéng nhu hinh
10.1b

DE truyén tai vii momen xoan ldn ngudi ta phai dung co ciu gidm tde ddo chidu
diéu khign bang khi nén hay thuy lye.

-
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Hinh 10.2, Hop giam 16c ddo chieu har dia.
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10.2. KHOP THUY LUC

Khdp thiy luc hay truyén déng thuy luc duge ding nhiéu trong cac trang bi déng
lyc tau thdy cong sudt nhd va trung binh (tdu kée, tdu danh cd), ddu mdy diézen tau
héa va déic biét 14 trén caAc 6td tai nhdm tang d6 ém diu khi tang tde, ting tinh co dong
trong didu khi€n va giam tai trong va dap.

Trong cg ciu truyén dong thuy lyc, su thay d6i tdc do cia moéi chdt cong tac trong
khdp cd vai tré chi yéu.

Né&u khdp truyén ti dong co sang may cOng tac khong thay ddi moémen xodn ma
chi thay déi van t6c quay tuong déi gita hai truc thi cog cdu ndy duge goi 1a khép thiy
luc. Cdn néu truyén chuyén déng c6 thay d6i moémen xoan, ci tdc do quay trén truc bi
dong thi co cdu nay duge goi 1a bién mo thuy lue.

Ngoai ra, dé giAm 4nh hudng va dip cta co cfu truyén dong banh rang va do léch
truc bi dong vdi truc ddng cd, ngay nay ngudi ta diung nhiéu co cfu truyén dong lién
hop gdm khop thiy luc hay bd bign mé thuy Iuc vol hop giam téc banh rdang, ¢ cdu nay
duge goi 1a truyén dong co khi thay lye.

1. Khop thiay luc

a)

2 .
S
v A i )| A I AN
VANY,

Hinh 10.3, So b nguyén ly lam viéc cha khdp thiy luc (a)
vd bd bién mo thiy lic (b).

Moi chit cong tdc chd y&u trong khép thiy luc 14 ddu khoang (dau céng nghiép).
D& tang kha nang chdng an mon va ting kha niang bdl tron cia diu ngudi ta pha thém
mot s8 chdt phu gia (nhu trong ddu béi tron dong ca).

Trén hinh 10.3a gidi thiéu so d6é nguyén ly lam viéc ecda khdp thiy lyc. Dau tryue ra
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5 cia dong co 6 duge néi véi dia cua bom ly tam 4. Trong thin 3 cua khép od lip dia
2 cua tudchbin thuy lue, dia nay duge ndi li8n v8i truc bi ddéng 1. Truc 1 ed thé ndi truc
tiép hay qua hop truyén dong banh rang v&i truc cida méy cong téc.

Khi khdp duge nap ddy du moi chét cong téce, dau trong kénh gitta cdc cdnh bom
dudi tac dung cla luc ly tam vang ra doc theo canh tif tAm cia dia vé€ phia ngoai bién
va tao nén d4ng nang clta doéng dau. Xung lugng cia déng nang sinh ra tdc dung lén
canh cta tudcbin thiy lyc lam dia cia tudebin nay quay va quay truc bi déng 1. Néu
thao méi chdt cong tdc khoi khdp thi truc bi dong 1 ding lai.

Nhu vay, khop thuy luc tao quan hé "mém" gifta truc chd déng va tryuc clta may
cong tdac. Ngoai ra nd cdn od tac dung tach - ndi nhanh giia cdc truc nay trong khi
dong co van dang lam viéc. Nhuge di€m co ban cia khop thiy luc 12 gi® nguyén moémen
truyén va chifu quay ctia dong co. Vi viy, trong trang bi dong lyc tau thuy, khdp nay
thudng duge ndi v6i dong co tu dao chiéu hay voi chan vit bién bude.

Do c6 sy khdong déng "pha" gita dia cla tudchin véi dia cia bom nén tdc 4o cia
truc bi dong nhd hon téc do cta truc dong co. Do chénh léch nay goi 1a hé s6 trugt cla
khdp va dugc xdc dinh :

nl - n2
= —— 100%
n;

& diy : n; va n, - 56 ving guay cta truc chi dong va bi dong.
O ché do tai dinh muc cda dong co va khi ddu duge nap ddy trong khdp thi muc

dé trugt 1la 2 + 3%. Hiéu sudt cua khdp va hé s6 trugt duge quan hé voi nhau bang
bitu thic :

Hiéu sudt cda khdp & ch& do tai
dinh miec thudng bang 0,97 - 0,98 phu

=

thude vao do trugt. Khi lugng ddu nap <@ -
trong khép giam thi d¢ trugt tang va " L‘} '
PO P . Z e
thay d6éi mdémen xodn trén truc bi HQ 3
déng 4 ____,;___T -
12 .J? .
: s et S ‘
Trén hinh 10.4 gigi thiéu dae ‘0 ! —1 2 BN Y
tinh tai va tdec do ciua hé dong luc ’ ’ [ A
—_ A i1
v6i khop thiy luc & céc mic nap € “ *%H%f‘ A
. sk N 96 i b A !
khdc nhau khi s6 vong quay cla P 7 T
dong cd khéng thay d3i. Diém A %4 - 457 ar
tuong dng voi ché dé lam viéc dinh ot 47 :T“ f( % gffoo
g k] H - = - i o 4
muc cta hé khi khdp duge nap diy 20 <0 20 70 20

(¢ = 1). Trong ch& do nay dac tinh
chan vit 1 cdt dac tinh tai 2 & gia

Hinh 10.4. Dic tinh tai - tdc do
tri dinh muc cta mémen (M, = 1)

vii khdp thuy Iyc.
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O cdc ché do nap ho phan clta khép (€ < 1) dd truot sé tang, cdn mdmen xodn
giam ddn. Cdc didm cat A, Ay, Ay vA A, trén dudng dac tinh chan vit tuong dUng vdi
cac muc nap : 0,5 ; 0,2 ; 0,1 ; 0,05. Mudc dé nap € canh nho thi hé 56 cd ich cang giam.
Vi hé sd trugt bign thién trong khodng £ = 1 + 0,5 thi hiéu sudt gidm rdt it (khoang
4 + 5%), khi hé s0 trugt tiép tuc giam thi hé s6 co ich 5 cang giam dét ngét hon.

Qua cic dudmg dac tinh duge gidi thidu trén hinh 104 cho thdy ring : khi £ = 0,2
s8 vong quay cda truc bi déng & vao khodng 85% gia tri dinh muc, ... mdmen xoin chi
chiém gan 70%. Khi ¢ = 0,05 thi n, bing khoang 50% n;, cdon mémen - gin 30% dinh
muic. Song thuc t& si dung cho thdy rdng trang thiét bi véi khdp thhay luc chi lam viée
on dinh khi midc dé nap € = 0,03. Khi dd, s6 vdong quay clia truc bi dong dat trén 35%
gia tri dinh mude. Néu mie gidm nhidu hon nda thi khd niang lam viéc cia thigt bi trd
nén mit 8n dinh va thifu tin cay.

2. B§ bién mé thay luec

Co cdu truyén déng vdai bo bign md thiy lye, ngoai tdc dung d€ cai thién dac tinh
kéo cia dong co, con nhu mot phuong tién d€ ddo chiéu guay cla true bi déng. So do
nguyén ¥ cta hé vdi bd bién moé thdy lue duge gidi thigu trén hinh 10.3b. Su khac nhau
cd ban cia bd bién md thuy lue va khép thiy lyc 1a gitta dia cha bom 4 (dia cha déng),
va dia cta tudchin 2 (dia bi dong) cd b6 tri b0 hudng dong 9. B6 hudng dong duge gan
cd dinh vdi vd cia khdép. Viée thist k& bo hudng dong véi mdt hinh dang tuong dng nhit
‘dinh ta ed thé thay ddi co bin mémen dong lugng cia méi chdt cong tac trude khi vao
dia cla tudcbin va nhu vay, thay d8i gia tri phat trién cta mdémen xean. Hinh dang
cdnh ctia bd hudng dong khong chi 1Am thay d8i mémen truyén ma con thay déi ca
chiéu cda truc bi dong.

Dé ddo duge chiéu quay, ngoai bd bién mé chuyén dong tién, trong khdp phai lip
ca bo bién moéd chuyén dong . Co cdu cia bo bién mo chuyén dong lbi ¢hinh 10.3b) vé
nguyén ly ciing nhu b bién mé chuyén déng tién, chi khac 12 6 bd bién moé chuyén dong
lai thi cd hai bd hudng dong : méot bé tri trude bom va mét trude tudcbin. Khi cdn dio
chiéu tif chuyén dong tién sang chuyén déng lui phai x4 hé&t ddu & bd bhién mod chuyén
dong tién va nap bd bign mdé chuyén dong lui. Con khi cdn dao chidu tit chuyén doéng
liti sang tién thi phai thao tdc nguge lai. Theo cdc s6 lidu thuc t&, thoi gian x4 mit gén
3 giay va nap —gin 7 gidy ; khodng thdi gian ddo chiéu chung chiém tu 15 dén 20 gidy.
Céc bo bién mé tién va lui ed thé duge bd trl cing modt vé, Ti s6 truyén bio dam hé
s6 cd ich tuong déi cao ( = 0,84 = 0,91) thudng i = 4 + 5.

10.3. KHOP DIEN

Trén hinh 10.5 gidi thiéu so dé két cdu cia khép dién déng. Thanh phan cua khép
gém cod : truc chd déng 8 duge ndi vdi truc déng co, 1am quay vé khép 6. Bén phia
trong vo c¢d gan 16i tir 5 vdi cde cudn kich thich 4 (cde cuc cla cdm dng). Dong dién dén



cac cuc théng qua cdc vong tiép xdc 7. Phan dng 2 cd cufn day 16ng séc 3 va duge ndi
v@i truc bi dong 1.

Nguyén ly lam viéc cia khop dién dong nhu sau (hink 10.5).

Dong dién khong + -
ddi di qua cde vong tiép xic 4 5 6
7 gay kich thich len hé ti
gém bd cam ung 5 duge ndi 3

vdi truc truyén ddng 8 cta ’ \ o /, — 7
~
(>
)

déng co. Khithan ciacam
~ dng 6 quay, tU trudng ma

dugc tao bdi cdc cuc 4 ctha

cAm Ung 38 cat cudn day v g o b

. léng sde 3 ctia phan dng, gay

cdm dng dién ¢ dd, do sy tde

déng qua lai v6i tir trudng da ] Buhad i b o
T ——— ™~
taonén mdmen quay trong ; —— 9
phidn dng 2 duge ndi vdi truc
bi dong 1. { -
Khdp dién déng duogce

diing trong mét sd trang bi

dong luc tinh tai va tau thiy Hinh 10.5. Khép dicn dong.

eong sudt nhé nham tich néi

cdc truc déng oo vA mdy cdng tde, déng thai tao quan hé "mém” gida ching. So vdi co
cdu truyén dong bang dién, khdp dién dong cd chic nang han ché& hon.

Lugng titu hao dién nang dé kich thich khép 1a 1,0 = 1,5% cdng suft truyén. Do trugt
clia phén tng so vdi phin vé cia khdp d ché do lam viéc dinh miie bang 1,5 + 2,0%. Hidu
suéit cla khap dién dong ndm trong gidi han n = 0,96 + 0,97. Uu di€m chinh cha khép
nay l& hoat dong tidc théi, tién digu khién tit xa va bio duong dé dang

Nhuge di€m cta khdp dién dong so v8i khdp thiy luc 1a & khép thuy lue cd thé
diéu chinh sy thay d8i ciia mémen va tdc do trén truc bi dong nhd thay déi luong nap
moéi chit cong téac vao khdp ; con & khdp dién dong, khong thé nhd sy thay déi dong
dién kich thich duge vi d6 trugt & day rdt nhd, hdu nhu khéng dang ké.

10.4. KHOP KBi NEN

Khdp khi nén, theo nguyén ly lam viéc, thudc loai khép ma sat dan hdi. N6 khac
vdi khép thay luc va khop dién 1a lam viéc khong cd do trugt. Loai khép ndy thudng
duge ding d€ néi truc déng co dit trén cac bd gidm xdc dan hoi.
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Trén hinh 10.6 gidi thidu so d6 két cdu cla khdp khi nén. Tang trong cta khdp 2
nhd mat bich 1 ndi véi true truyén dong (truc dong co); cdn than cda khdp 4 nhd mat
bich 6 néi véi truc bi dong (truc cla mdy cong tdc). Gilta than 4 va tang 2 od bé tri
vong 18p bang cac = 7 it ngodi cua vong 16p duge hiu hda chat vai than khdp, con
phia trong hudng vé tang 2 cd gin cdc tdm ma
sat 3. Khi nap ddy khi nén vao khoang trong
cta 18p 5 thi 16p nay ép cdc tdm 3 vao vanh
dai 2, k&t qud 1a trén vanh dai xudt hién luc
ma sat dit d€ truyén mémen xodn cho than
cia khép.

Khi nén cdp cho khdp thudng ldy t cdc
binh chuyén dung cta hé théng khi nén khai
dong hay hé théng khi nén chung trong trang
bi doéng luve. Ap sudt cua khi nén trong khoép
thudng ndm trong khoing 8 + 12 kG/em®. Khi
can tach hai truc chi dong va bi déng chi cdn
thao khi nén khoi khop.

Nhu da néu & trén, khép khi nén lam viée
khéng cd dé trugt. Né cho phép tdch - néi cac

truc v4i nhau khi dong co lam viée. Qud trinh

duge thue hién hdu nhu tdc théi, phuy thude i .

. . . Hinh 10.6. Khdp khi nén.
vao 4p sudt céng tac cua khi nén. Uu di€m
cia loai khép nay 14 trong hugng va kich thuge
nhé, gon, k&t ciu don gian. Vi vay, khép nay chi duge dung cho cac trang bi déng luc co
nho.

10.5. KHOP MEM | 2 2

Khép mém dung d€ néi lidn hai tryc chd déng f\ T4 | §
va bi dong v6i nhau nhim loai tri nhing sai s6 do %
l4p rdp va dap tat dao dong xodn cha hé truc,

Trén hinh 10.7 12 s0 d6 két c&u mét loai khop
mém thong dung cho cdc loai déng co ¢d nhd va ‘ /

dong co - mdy nén khi ki€u pistong. . RaE r'__ S

Dai dan héi 4 duge bat chat véi hat bich truyén
doéng 5 va bi déng 1 nhd dém 3 vA dai 6c 2. Dai 4
¢t thé duge lam bidng cac su dic biét véi ldt (c6t)
bang vai xen gitra hay tit hgp chdt déo nhu capron Hinh 10.7. Khép mém.
(mot loai sgi t8ng hop). Nho lién két "déo" nén khép
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lam "mém" hda quan hé gilia hai truc véi 46 léch lap rdap che phép va dap tit dao dong
x0én cua hé truc.

Trén day gidi thidu cdc co cdu truyén dong va cdc khdp thong dung cd tinh chat
chung, ¢dn cac loai khdac nhu khép ly hop ma sat, khdp cacdiang... ¢6 tinh chit dac
ching nén duoc trinh bay trong cdc tai lidu chuyén ding.

Phan tiép cda chuong niy mudn gidi thiéu cd tinh chdt so sdnh hidu sudt < ich
(hinh 10.8) clla mot s6 co cdu truyén dong khae nhauv, phu thude vao cong sufit truyén.
Dudng cong 1 dac trung cho hé s8 hiéu suidt co ich cbha co cdun truyén déng banh rang
mot cdp ; duding 2 - hé s cla cd cfu truyén déng banh rang hai cip ; con dudng 3 -
hé 86 cia co cdu truyén hai cdp v6i khdp thay lyc. Khi cong sudt truyén N, 1dn hon
5000 ma lyc hidu sudt ]Jam vide cia co ciu truyén dong khi 6n dinh. Khi gia tri cong
sudt truyén nhd hon thi hidu sudt cd ich cta cdc khdp 1am viée kém hon.

Dubng cong 4 la co cdu truyén déng dién xoay chiéu, con dudng 5 - truyén dong
vdi dong dién mot chidu.
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Hinh 10.8. He s0 hiéu sudt ¢6 ich cia cdc loai ¢o cdu truyén
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Chieong XI
HE TRUC CHAN VIT

11.1. CHOC NANG VA CAC THANH PHAN CUA HE TRUC

Hé truc bao gfm mot hé théng cic doan truc dudc ndi voi nhau va vii cdc 6 do va
8 chan lye doc true, duge bd tri theo mét dudng thing. Phia cubi truc ngudi ta lap chan
vit, con phia dau truc duge ndi truc tiép véi dong co hay ndi véi dong co qua co cdu
truyén déng. Hé thdng nhu vay duge goi 14 dudng truec.

Chuc nang cia hé truc 1a truyén cho chan vit momen x04n cia dong co ; tiép nhén
luc doc true do chan vit quay trong méi trudng nuée tao nén ; dong thoi truyén luc niy
qua 8 chin lue doc truc cho vo tau dé thu chuyén déng. Cing e khi, thi du nhu trong
trudng hgp dliing chan vit (b6 din tién) kifu canh, chiic nang ctia hé truc chi han ché la
truyén moémen Xo0An.

Truyén moéomen quay tif dong cd dén chan vit e6 thé truc tip qua hé truc hay qua
cd cd clu truyén dong va hé truc. Viée chon .huong phap truyén cd quan hé doéng co véi
chan vit, phu thude vao loai tau, chic nang ctia thu va loai TBDL.

6} hé moét truc, hé truc nAm trong mit phing kinh cta tAu. Con ¢ hé nhiéu truc, hé
truc ndm trong mit phéng kinh goi 1a dudng truc gitta, cdn cdc hé truc nam hai bén
sudn- duding truc phai va dudng truc trai

Chiéu dai hé truc phy thudc vao vi tri khoang mziyl, bé gidm trong lugng cta hé
truc va giam tén thit co giéi trong cdc & tryc, khi thigt k& tau o6 ging cd duge hé truc
ngan nhit. Didu nay cé thé dat duge néu khoang may dudc bs tri & khoang dudi taua.
Song dé bao dam do thang bang (vi cdc thiét bi dong luc thudng cd trong lugng va kich
thude rdt 16n), bao ddm két cdu va hinh ddng dudi phu hgp va o6 thé trang bi cdu truc
thugng tdng hgp 1y thuding ngudi ta phai bd tri khoang mdy & gitta hay & khoang trung
gian cua tau. Trén cdc tdu chd hang khé hién nay vi tri khoang may nim d khoang
trung gian 12 phé bién nh4t.

Viéce b6 tri hé truc phu thuéc vac sy bé tri chan vit tuong quan voi vo tau va bé tri
dong co trén tau. O hé nhiéu truc c6 bé tri léch mét goc § {xem hinh 1.4b) cdn phai
thiét k& sao cho di€m giao nhau cda cac dudng truc phai ndm cang xa vé mii so voi
tam quay cta tau (hinh 11.1b). Nguoe lai, tinh co ddng cia thu sé& kém.
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a)

b)

Hinh 11.1. Vi tri ctia chan vit tuong quan vii dudng truc cd ban (a)
va diém giao nhau cia cdc dedng truc so vai tdm quay cua tau (b).

Xac dinh duge vi tri t81 yu cua hé truc la mét trong nhiing nhiém vy thiét ké tau
thiy. Gidi quyét vdn dé ndy co lién quan chat ché véi qua trinh thist k& vé tau, hé déng
lte va chan vit.

Trén hinh 11.2 gi6i thiéu so d6 nguyén 1y hé truc mot chan vit. Trén true chan vit
2 cd gan chan vit 1. Truc chan vit duge quay trong cdc 8 3 cd 1Am mat va bdi tron
bang nude, duge bé tri trong 6ng bao 4. DE nudc khéng qua 6ng bao thim vao khoang
tau & ong bao cé ldp cd cdu bit 5. Tu hé théng Jam mat nddc vong hd vao dng bao nho
mit ap sudt du nhdt dinh, nhd dd gay cAn cac tap chat od thé vao 6 truc.

D™

4 7§

2%

Hinh 11.2. S0 dd nguyén Iy he tryc va dd thi bién thién
cbng sudt truyén thco chigu d3i hé truc.
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Truc chdn vit, théng qua cic truc trung gian 7 dat trén cic 8 dd 6, duge ndi vai
tryc chan 10. 86 tryc trung gian phu thudc vao chiéu dai cia hé truc, cdn chidu dai cha
mot true thudng khong qua 8 m, vi khi dai hon 1ap rdp sé phdc tap. Trén cac tau thuy
ngay nay mot trong cic truc trung gian dugc ding d€ bé tri thidt bi ghi dao dong xoén.
G& chan 12 cta tryc 10, théng qua 6 bi chan 11 truyén cho thdn tau lyc ddy clta chéan
vi. DAuw mut cha tryc chan duge ndi véi truc 14 cta déng co hay véi truc cha cd ciu
gidm tdc.

Ngoai cdc thanh phdn chinh néu trén, hé truc cdn cd phanh kifu dai bang 9 va co
cdu quay truec 13. Nhidm vy cta phanh 1a ham truc khi tau d6 trén bén trong th&i gian
sia chita (sta hay thay chan vit).

Co cdu quay truc dung dé€ xoay truc dong cd chinh va hé truc trude khi khdi dong
d€ ki€m tra nhitng phdt sinh va trong khi thuc hién qud trinh sta chita tau. Co ciu

. quay truc dugc din déng tir dong co dién doc lap, trong trudng hgp khong cd ngudn

dién, cd cdu cd thé dugc quay bang tay. Thong thudng co cdu quay truc ¢ trang bi

« déng bo hé truyén hai cdp ki€u truc vit, cho phép quay tron vong trong thai gian (1-3)
- phit.

O TBDL mét hé truc chin vit thudng quay phai khi tau chuy&n dong tign (theo
chidu kim d6ng hé néu nhin tit dubi vé ddu), Con & TBDL nhiéu hé truc, cdc chén vit
bén quay ra tit vi tri ddu cdnh trén. V@i chiéu quay nhu viy chan vit 1am viéc t6t hon,
tranh cdc vat vang vao ving giita chan vit va than tau, ngoai ra tinh co dong cda tau
duge cai thién khi hoat dgng.

So d8 thay d&i cong suft truyén tugng trung theo chidu dai hé truc khi truyén
thdng duge gidi thidéu trén hinh 11.2. T8n th4t lon nhdt do ma sit xdy ra d cdc § da
trong Ong bao va dat giAn 1% cong sudt truyén. Tdn that 0 8§ chan dat khong qua 0,5%,
con tdn thiat ¢ mdi d d& kidu bi trugt — khéng qua 0,2%. Ton thit do ma sdt & cic &
d& va 8 chan kigu con 1an cbn nhod hon so vdi § trugt. Phy thude vao két cdu (s6 lugng
cac 4 dd) va chiéu dii cla hé true, hé 56 hitu ich chung cta hé true nidm trong khoang

7 =099 = 097

11.2. PAC PIEM KET CAU CUA CAC THANH PHAN HE TRUC
11.2.1. TRUC CHAN VIT

Céc truc chan vit {thAm chi ed cdc truc trung gian) thudng duge ché tao ti cdc
thép cacbon chit lugng cao. Trén hinh 11.3a gisi thidu két cdu cha truc chan vit trén
cac 8 bdi tran bang nude.

Chan vit dugc 13p cang trén miat con 1 nhd then 2. D€ git cho truc khdi an mon
clia nude bién va gidm tén that ma sat truc duge phd moét 16p déng 3 & phén truc quay
trong & cta 6ng bao. VAt liéu t6t nhdt d€ &p pha 13 hgp kim déng thiéc OL] 10-2
(thige : 10% ; chi : 2%, con lai la déng). Chiéu day lop 6p phu thudc vao dudng kinh
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Hinh 11.3. a - truc chan vit :
b - truc chan vit trong 6ng bao ; ¢ - gia ¢0 chan vit.

cia truc. Phén truc gita hai 4o 6p phu cdn lai cing duge pha l6p nhua hdc in 4 hay
hgp chat sgi thay tinh.

Céc tryc chan vit cia cdc tau ldn thudng duge Sp phll toan bd l6p dong d&€ bao vé
an toin khdi an mon hda hoe.

Théng qua bich 5 truc chan vit duge néi voi truc trung gian. Do vuéng bich 5 nén
viée thao truc chi c¢é thé thuc hién duge trong khoang tau. N&u mudn rit truc chan vit
tir phia ngoai (thuding déi véi cac true bén), thi ghép truc chan vit va truc trung gian
phai duge thue hién nht khép céHn. Trong trudng hgp nay ddu trong cta truc chén vit
cing phai ¢6n nhu diu ngoai (d€ lap chan vit).

O nhing tau c¢d hinh dang két ciu dudi nhon (hinh 11.3b) cac chan vit thudng nim
xa so v0i dng bao. Trong nhitng trudng hgp nay truc chan vit 2 phai ludén qua mii gia
1 treo vai dudi tdu thong qua mot 6 bi dd nhu & dd trong 6ng bao 5. Trudng hgp, néu
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truc chan vit qua dai thi nd duge chia lam hai phén va n6i véi nhau nhy khip 3 ngoai
v0 tau. Phan truc ndm trong gia treo 1 duge goi 1a truc chan vit, cdn phian nam trong
dng bao - goi 14 truc bao 4.

Trén hinh 11.3c gi6i thidu céch 1dp chan vit 1 v6i tryc 7. Chan vit dugc ham trén
méat con nhi écu 3 va then 5. Dé loai bé khd nang 4n mon truc dudi chan vit do nude
bi€n ngdm vao, ngudi ta phai dat vong dém bit bang cac su 6. Vong nay duge ép maut
gita g truc 7 vaA vOng kim loai 8 duge 14p vao ranh mayo chan vit.

D4u ngoai chan vit ¢d gan chup hinh luu tuyén {d€ ré dong) 4. Chup nay tac dong
chay phia dudi tau thich hgp, déng thdi ngan khong cho nudc bién xam nhip vae mdi
ghép chan vit vai truc. D€ bao kin gita chup va mayo, ¢6 ldp vong chin bang cao su 2.
&cu 3 duge bit chat va lam khit nén bdo v& rang ren cla true khoi an mdn cia nude.

11.2.2. TRUC TRUNG GIAN VA TRUC CHAN LUC DQC TRUC
K&t cdu cia cac truc trung gian va truc chian duge gidi thiéu trén hinh 11.4. Truc

trung gian c¢d thé cé bich 1 & hai ddu dé€ ndi vdi truc khdc hay cén 3 d€ lap khdap. Cac
c8 2 kich thudc ¢6 16n hon chat it so v8i phén con lai dé€ lp trong 6 do, ma s6 lugng
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Hinh 11.4.. a - truc trung gian véi bich ndi :
b - truc trung gian véi cdc miat con d€ lap khip ;

¢ - truc chian hic doc truc.
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phu thude vic chidu dai etia trye trung gian ; déi vai truc ngan chi cin mot 8 43 tryc.
Dé dé 1ap, mot trong cde true trung gian duge lam v8i cac bich néi ddy hon va cic bich
nay sé got dadu khi ldp chinh ca hé truc.

Vi cdc truc trung gian khéng tiép xuc vdi nude bién nén ching khong phai ép ldp
bao vé. So voi truc chan vit, cdc true trung gian cé dudng kinh nhé hon, vi chiu tai thip
hon. D€ giam trong lugng clia hé true va d&€ don gidn qua trinh nhiét luyén cde truc doi
khi dugc lam réng. Dudng kinh 15 réng d, ed thé ldy d&n 04 dubng kinh cta true (hinh
11.4a) ma khéng cén tang dudng kinh ngoai.

Truc chin cd vanh 4, truyén luc diy do chan vit tao nén nhd cic dém chan duge
bd tri trong G chan. o chan, ngoai cac g6i (dém) chin, con cd cae lot d d€ d9 truc chan
nhd cédc cd 2 (hinh 11.4c). Su dé dau tit & bi dude ngan chan nhd cde vanh mao {vanh
luge ren) 5 trong phdt chan. D& giam dng sudt tap trung, bdn kinh gdc lugn ¢ cdac ving
chuyén ti€p dudng kinh va viung bich néi phai lam bing hodc lén hon 1/8 dutng kinh
cua tryc.

11.2.3. O LO GNG BAO

Cd cdu 8 16 8ng bao bdi tron bang nudc va v@i cic mdng Idt td gb gaiac (loai gb
thé ciing) duge gidi thiéu trén hinh 11.5. Nude bi€n 12 mai chdt bdi tran cdc 8 nay. déng
thdi mang nhiét di do ma sat. Khi boi tron bang nudc gd gaiac va déng 13 cap ma sat
Iy tudng v6i hé =6 ma sat rdt thdp (nhd hon 0.05) va cd kh& nang chdng mon cao. Mang
g6 galac dudce cfu tric ti cdc tdm (thanh) riéng bt 4, lang 6p vao tang tréng, gin ép
vao cac ot 2 va 6, sau dd lap vao dng long 5. Nua mang dudi chiu tai 1én hon nén duge
ghép tit cic tdm g6 gaiac ma diu cdc thé hudng v& true, cHn nla mang trén chin t4 it
hon - duge ghép tit cde tdm gd gaiac nhung thd dit doc theo truc. Phan dudi cia dng
bao duge gan vao ddu néi ki€u séng dudi 3. D€ nude khong ludén vao dudi 16t cia 6 bi,
gita 6ng bao va v0 tdu c¢d gan vong cao su 11, Nhd écu 8 phdn miil ena dng bao duge
gin két v&i bich ndi 7 ¢ trdn ngin.

Vé4i muc dich bdo v& ong bao va cac thanh phan khdc cia hé truc khoi an mon
hda hoe khi ti&p xuic véi nudc bién cd xem xét bé tri vong bao vé bang kém 1. Dé
bao kin 8ng bac khédi rd nudc vao hianh lang hé truc <6 trang bi co cdu bit 9 vdi bén
gai mém 10,

1 2 3 4 3
/'—"*‘—"'"‘"‘!7[._

11 11 1
Hinh 11.5. Ong bao voi cdc & bing mang g8 gaiac,
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Do gb gaiac bi teo, hut sau mét thdi gian lam viéc nén ¢d thé thay bang cac loai
vat lidu khac nhu gé ddn nén, nhwa tectolit va cao su, vat lisu compozit tdng hgp {(nhu
hinh 11.6). O 16 6ng bao loai nay 1a cac mang tap hop tit cac bo phan hinh dé quat co
pht vat lisu compozit téng hop (capron — mot loai s¢i tdng hgp hay poliamit—68 v6i 5%
vé trong lugng 13 than chi).

\WE&NWA\\\\\&%%EM‘E@R@

¥

Hinb 1L6. O 15 Ong bac vdi cac mang compozil’;
a - hinh cit ngang cia mdng nhin ;
b - hinh cat ngang cia mdng voi cic ranh doc ;
¢ - hinh cit doc.

Chiéu day cua 16p 6p b chon phu thudéc vao dudng kinh cua & d, va didu kién lam
viéc cta nd - thong thudong bién dong tir 2 dén 6 mm, gid tri 16n thuong Ap dung vdi
duong kinh lén hon 300 mm. 5§ luong dé quat cing phu thudc vao d, vi nam trong
kKhoang tit 6 dén 12 tuong duong vdi géc trung tam a tit 30 dén 60°. D& thuan tién cho
viéc cdp nudc dén cac bé mat boi tron & 16p 6p duge lam céc ranh doc (hinh 11.6b). Gia
ed ciac dé quat vdi Sng bao duge thuc hién nhd cac vit ma trim (hinh 11.6¢).

Hogp chdt déo poliamit—68 vai 5% than chi ¢6 hé $6 ma sdat nho trong nudc va
trong cap véi thép hay dong va mon it. Cing doi khi trong 8 16 8ng bao ngudi ta dung
Iét bang cao su — kim loai va cdc ming tit cdc tdm kim loal ¢¢ 6p cao su dg-bén cao va
it truong nd trong nudc bién.

Trén cde tau ldn két cdu méi & 16 8ng bao ¢6 cdc mang bang kim loai voi bdi tron
bang ddu, truc chan vit trén doan 6ng bao lam viéc trong mAang dau, nén loai trit duge
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hién tuong 4n mén dién hda hoe do phii tiép xbe véi nude bidn. Trong truong hop nay
baoc phai c¢d co cAu bit kin 1am viée tin ciy cd & hai ddu. D€ nudc khong vao khoang
trong clia Ong bao, dp suit cda ddu boi tron phai 16n hon ap suft nuéc bén ngoai.

O bi cia gis treo true chan vit va cde § trong 16 6ng bao so v6i cdc 6 khéc trén he
truc 1am viée trong diéu kién phuc tap vA nidng hon ca : ching ganh tai ln ti phia
chan vit ; nudc bdn khi thu vac cdng ; khd quan sit d&€ ki€m tra, bado dudng va sua
chita. Vi vay, viéc chon két cdu & va vit lidu 1am mang hop ly sé tiang dé tin cdy cia ca
hé truc ndi riéng va cd TBDL diézen tau thay ndi chung.

11.2.4. 0 O TRUC TRUNG GIAN

Cac & bi d& cde truc trung gian duge bd tri trong hanh lang (dudng him) cda truc
chan vit. Cac § bi nay thudng diung 1a cdc 8 trugt cd mang duge Sp phu lop kim loai
trdng chiu mon,

Trén hinh 11.7a giéi thiéu k&t cfu cta 8 bi d& kifu trugt. Trong vo 1 ¢d hai méang
2 duge trang 16p hgp kim babit chiu mén. Boéi tron § doc lap bang cach tra dau vao vo
8. Su phan b§ ddu béi tron cic cf truc duge thuc hién nhd vong 6 duge deo tu do trén
tryc. Viée béi tron vach 8 duge tién hanh nhd bic ddu 5 nhing trong ddu & céc 4. Nhiét
téa ra do ma sat trong 8 duge truyén cho nudc lam mét cdp vac khoang phia dudi cia
8 bi. Viéc bao kin truc duge thuc hién nhd cic vong bing phdt va duge gilt chic nhd cic
nip kim loai 3.

O ikl -

////W%Lﬂﬂ

Hinh 11.7. K&t cdu cdc § dd tryuc trung gian :
a - k&t cdu & bi truot ;

b - két ciu & bi lan
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Trén hinh 11.7h, Gidi thiéu két cidu & bi ki€u con lan cd béi tron doc lap. Trong
than 4 cd bé tri cdc vong cach vdi cac con lan cau 2 O nip hong 3 co bé tri thiét bi
bao mite ddu 5. D& git ddu khdi vang qua cde khe truc ¢d trang bi cac vong chéan 1. 0
bi kidu con lan c¢d dac diém 1a {On thit ma sat nhé nén thich \dng trang bi cho ciac he
truc daj

11.2.5. O CHAN LUC DOC TRUC

O chan lue doc truc nidm cudi dudng true vé phla mii (phia dong cd). C6 trubng
hop 8 chan duge bd tri trong than hip giam téc hay thin cia déng co.

Két cdu thong dung nhat 12 6 chan o mot vanh go dang 6 trugt Két cdu nhu vay
duge gidi thiéu trén hinh 11.8,

3
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Hinh 11.8. O chan lyc doc truc ki€u 1m0t mot vanh.

Vanh 14 c¢ia truc chan 13 phai cd do cing ldn d€ khong bj bién dang khi truyén
luc ¢han eta chan vit. Ap luc cho phép phan bé trén 16t chan 8 ndm trong khodng
20-25 kG/em®. Bé mat lam viée cba 1ot chan duge phi trang lép kim loai chiu man
6. D& cac lot chan cd kha nang tu lua va tao mang dau cdn thigt, ching c¢d thé ty
x0ay trén cic u chan 4 va 5. Viéc diéu chinh khe hd gilta 16t 8 va go chan duge tién
hanh nhé cac dém 3, lJam thay déi vi tri cdc bian vong cfu 9 ma trong dd cd cde u
4. Ban vbong 9 ti lén vong cdu 11, truyén lye diy lén vo 6 bi

O than 10 cia 8 chan ¢ b6 tri cdc mang dd 15 d€ da truc chan va cdc bd phéan
lien quan cua hé true. Viée boi tron & bi chan dude tién hanh nhi ddu d8 vao than cia
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4 khi quay, g chan sé cudn ddu va gilta g8 chan va l6t chdn tac nén mot mang dau,
nh dd ma bao dam ch& do boi tron thay lyc cho 4. Nhiét toa ra do ma sat duge nudc
vong hd bum qua vdong xodn 1 mang di. Vong bao kin tryuc chan gém dém mém 2
{thudng 1a phot) duge ép gilt bing cac ndp 12. Su théng gid 4 chan duge thue hién nho
cita maji 7.

O cac TBDL cong sudt nhd va trung binh ngudi ta thuong ding 8 chan luc doc true
ki€u lan ¢ hé s8 higu suit tuong déi cao. Trén hinh 11.9 gioi thieu két cdu & chan kidu
bi. Trong than rdi 1 6 bo tri cic & bi 4 vi 5. O bi 5 thu nhan lue ddy cda chan vit khi

-

tau tién, con G bi 4 nhan lyc ddy khi tau lui ; truyén qua cdc vdng cdch cua 6 va 16 xo
8 lyc diy duge truyén lén vo tau. O bi da loai hai day 2 lam nhiém vy d3 truc day 7 va
khdp 3. Nguyén 1§ bdi tron edc & loai nay 1 tudn hoan cudng bic. Viée bac kin cing

. duge thue hién nhd dém mém, ducge ép gilt nho cdc 16t 6.

- ] &
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Hinh 11.9. O chin lyc doc truc kidu lan.

Van t6c bién cua hé truc ndi chung khong ldn va thudng khéng vuot qua 4 m/s. Vi
vay, tai trén cdc & bi do chu y&u la trong lugng hé truc va chan vit. T6n thdt ma sdt
chung cho hé truc tt 1 = 3 %.

11.2.6. PHANH DAI

Phanh dai (hinh 11.10) duge ldp trén bich néi cfa tryc. Nhd tdm d€ 6 phanh duge
gia ¢d trén bé tau, sao cho vanh dai 5 6m bich néi truc chin véi truc trung gian hay
hich néi hai truc trung gian véi nhau. Bé mat bén trong cia vanh dai ¢6 ép tdm ma sat
4. Trong trudng hop cdn phanh hé truc bing tay chi cdn van vit 3, cd ren phai va ren
trai, vao écu 2. Khi xiét vao, dai sé xoay quanh &c true 7, déng thti phy thude vao vi tri
cia vit 3 &cu 2 xoay. Trén ddu 1 cda vit 3, khi déng phanh hay nha phanh ¢ deo cdn
day nhd.
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" banh vit 1 cta cdp thit nhdt. Banh rdng nay

L

Phanh dai trén khong duge dung dé
phanh hé truc khi déng co lam viéc. N6 chi
duge dung d€ ham hé truc khdi xoay khi
truc dong co da tach khdi hé trye chan vit
va phuc vu cong tac ki€m tra, bio dudng va

sua chirta cde thiét bi cia hé truc.

11.2.7. CO CAU QUAY TRUC

Co cdu quay truc ki§u truyén bang truc
vit hai cdp dugc giéi thiéu trén hinh 11.11.
Truc 4 cua dong co dién qua khép mém 3
néi v6i truc cta banh vit 2, truc nay quay

duge gia cd trén mét truc v6i banh vit 6 ma

an khép voi banh rang 5 cua cdp hai. O
" mayo cia banh ring 5 cd th€ dich chuyén

truc 8 bdng cdch quay vo lang 9. '

Hinh 11.10. Phanh dai.

O dédu truc 8 cé b tri nita khép dang cam, cam nay bing vdu cta minh an khop
vao rinh cha nita khdp trén true cta banh ring hop s0 truyén chinh khi déng. Nhu vy,
nhd dong co dién ndi vdi banh vit 2, cd thé quay hop gidm tdc, déng thoi quay véi
ching 14 dong co va hé truc. Tt ca co cdu quay truc duge bf tri trong vé kin 7. Trudc
khi khdi déng TBDL co cfu quay truc phai tdch khdi hé théng va nhdt thist phal ham
dé tranh trudng hup tu déng cé th€ dan dén su cd nguy hiém. Co cfu quay truc tuong
ty ciing cd th€ sit dung cho hé véi truyén dong truc tiép.

Hinh 11.11. Co ciu quay truc vdi
TBDL truyn qua hp giam i6c.
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11.3. TAI TRONG TAC DUNG LEN HE TRUC VA TINH HE TRUC

Hé truc chan vit thudng chiu nhitng tai trong sau day :
1. Momen xodn truyén ti dong cd cho chan vit. Gia tri trung binh cia moémen nay :

N
M, = 71.620f kG .em (11.1)

trong dd N, - cong sudt cha dong co chinh, ml ;
n - s vdng quay cua dong cd, vgph ;

Mobémen xodn phan lyc 0 chan vit ¢ gid tri nhé hon vi tn thit do ma sat trong
cic § true.

Moémen xodn M, giy ra Ung suéit xodn truc :

M,

%= >  kGlem’ (11.2)

8}

& day - W, — momen khing déc cuc cia true, cm®

Ngoai gia tri trung binh M, trong TBDL vdi dong co didzen, trén hé truc cde tac
dong moémen xodn thay ddi theo chu ky M, 12 ham cda géc quay truc khuyu dong co.
Moémen M, cd thé giy dao dong xodn truc va tao nén dng suidt xodn phu 7,.

2. Luc ddy do chdn vit tao nén khi quay trong mdi truding thiay lye, bang :
P = k pw?DY, kG (11.3)
¢ day k; - hé s8 cha luc day ;.
P - ti khéi cha nudc, kGs¥m? ;
w — t6c dd gdéc cua chan vit 1/s ;
D - dubng kinh cha chan vit, m.
Dudi tdc dung cia lyc ddy trong truc xu#t hién ng suft nén :

P
n= F
8 day F - dién tich tiét dién ngang cia truc, cm

5 kG/em? (11.4)

2

3. Trong lugng ban than clia hé truc va cdc b phdn gi trén nd, trong dé cd ci
trong lugng cia chan vit. Khi 4y, trong lugng cha hé truc v6i moét dudng kinh duge xem
nhu tai phan bd déu :

qg = T , kG/m.dai (11.5)

¢ day G4 - trong lugng doan truc cd cung dudng kinh, kg ;

l; — chiéu dai doan true, m.
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Trong lugng cua chan vit chim trong nude, trong higng clia cdac bich néi va cdc bd
phan gan trén truc duge coi nhu tal tip trung dat & trgng tAdm cua cdc bd phan &y,
Phan luc cua trong lagng hé truc va cac bo phin trén ﬁruc duge dat trong cac mat
phing di qua vi trl gilta cla cac & d@ tiong Ung, trit 3 éng bao bd tri gin chan vit, ma
duge tinh 1A phan lue dat trong mét phiag cach 8 nay mdt doan bing dudng kinh truc.

Dudi tac dung cda trong lue ; true cala dhg sudt udn
£

M, 5
6, = W kG/em {11.6)
& ddy W - momen khang xich dac (mémen chéng u6n) cia tiét dién truc, em®.

4. Tai trong phat sinh do chan vit lam viée trong méi truting téc do khoéng déng
nhit {mémen udn ngang, thanh phén luc diy thay ddi vA moémen phan lyc caa chan vit).
- Cde tai trogng nay mang tinh chdt thay déi khéng déi xing vdi tdn s6 duge xdc dinh

bang s6 vong quay va s canh cia chan vit.
5. Luc quan tinh, xudt hién khi tdu chdng chanh trén sdng, két qua lam tang mon
]

cac d hé truc.

6. Tai trong phdt sinh do chan vit khéng duge can bing (khong can bing tinh, dong
v thay bred

7. T trong phat sinh do 1ap rdp hé truc bi sai léch (gay va léch) din dén than tau
bi bidn dang.

8. Tai trong phat sinh do cdnh chan vit va dip vao bang hay cdc vat rdn khac.

Cac tai trong tdt mue 1 + 4 14 tai trong chinh, myc 5 - tai trong phu, mue 6 + 8
- tal trong nglu nhién.

Hé truc 1& mét trong nhing b6 phan quan trong cia hé ddng luc 46 bén va do an
toan lam viéc cia nd ¢é anh hudng 16n dén tinh co déng va 40 tin cay hoat déng caa
tau trén dai dugng. Vi vdy, thiét ké& ché tao va lip rdap hé truc phai tuan thu chat ché
cde qui dinh dang kiém trong nudc va linh vuc hing hai qude té

11.4. XAC DINH KiCH THUOC HE TRYC

Theo qui dinh cia diang kigm va cdc Higp hol déng tau thdy cdc nude dudng kinh
h& truc cén tinh 1a dudng kinhk cia tryc trung gian. Théng qua k& qui nay ngudi ta
tinh ki€m cdc dudng kinh cia cac truc khac.

1. Dudng kinh ctlia truc trung gian cd thé xdc dinh theo bifu thide :

3
[ N
dig =92 Y, (1+6), om (11.7)

g day N - cong suflt truyén ml ;
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n - s0 vdng quay cua truc, vg/ph ;
B - hé s6 tinh dén d¢ khong déng déu cua momen xodn.
bai voi TBDL tutcbin, do truc quay déu nén 8 = 0. Cén d6i v6i TBDL diézen :
B =1{a-1gq (11.8)
Hé 56 a la ti s6 giita momen tdng chi thi cyc dai cta déng co véi mémen xodn chi
thi trung binh. Gia tri a ed thé xdc dinh t¥ d8 thi téng cia lue tigp tuyén dude xay
dung cho ca déng co.
Hé s8 q dugce tinh theo bigu thdc :
1,46,
q=—, (11.9)
9, + 1,46,
& day 8, = 8, + Oy

84 — modmen quan tinh kh&i lugng chuy@n dong quay va chuyén dong tinh
tién cua déng cd, kG cms’ ;
B¢ — momen quan tinh cia banh da, kG .cm s

6, — mdomen quan tinh cta chan vit, kG .cm . s

Duong kinh cta truc trung gian dpg ché tao tit thép v6i giéi han bén 16n hon
44 kGimm-~, c6 thé duge xdc dinh -

S o]
B
drg = do \ 557 o a1 ™ (11.10)

d day 65 - gi6i han bén kéo (d6i voi vat lisu véi 6y > 70 kG/mm? ¢6 thé ldy
6p = 70 kG/mm?).

2. Duong kinh cua truc chan phai 18y 16n hon 10% so véi dudng kinh cua truc
trung gian. Trong TBDL diézen tau thiy, dudng kinh truc chan khéng dugc nhé hon
dudng kinh truc khuyu cta déng co :

dTC = 1,]. dTG’ CIt,
3. Dudng kinh cta truc chan vit

do, ® 1,12 dyg + kD_, cm, (11.11)

TV

4 day k
k = 0,01 - d6i vai truc chan vit khong dp phd.

0,007 - d&i véi truc chan vit ¢ 6p lién ;
D, - dudng kinh cta chan vit, cm.

11.5. KIEM NGHIEM BEN HE TRUC
Ngoai viéc xdc dinh kich thuéc cac thanh phian hé truc nhu trén, theo yéu cau cla

diang kifm ndi dia va qudc t€, phai ti€n hanh kiém nghiém bén hé truc theo cdc ing
sudt dao dong :
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- tinh dao déng xodn ;
- tinh dao dong udn ngang ;
~ tinh dao d4ng doc.

11.5.1. TINH BEN HE TRUC

Tinh ki€ém nghiém bén duge ti€n hanh di v&i cac doan truc chiu tai trong 16n. Mot
trong nhiing doan truc nhu th& 1a truc chan vit gitta hai 4 trong 16 éng bao va ddm chia

(cOng-x6n) ma trén dé ldp chan vit hoac truc trung gian cd hai 8 d& nim xa nhau. Ung
sudt ki€m chung do tdt cAd cde tai trong tdc dung theo dinh luat bén thd tu :

oy = v 6F + 3T (11.12)
¢ day : 6 - dung sudt phdp tuyén téng l6n nhit ;
T, — dng suét xoén.

Ung suft tdng 16n nhdt duge tim nhu tdng cdc Ung suit phap tuyén : do nén o,
dudi tdc dung cha luc ddy cta chan vit ; do uén 6, dudi tic dung coa trong lugng G
v cdc bd phan trén truc ; do sai s6 ldp ghép o :

6 =06+ 6, + 6 (11.13)
Ung sudt phdp tuyén o thé ldy bang 300 kG/em?.

Hé s6 an toan bén :

ng = I3 (11.14)
D&i voi truc trung gian ng = 2,5 + 55
Ddi v8i truc chan vit ng = 28 + 58

Vi dé bén cda truc chiu 4nh hudng chi y&u 13 mémen xodn, nén & giai doan thist
k&€ tau, tryc trung gian cd thé dyge xdc dinh :

4 —
. Mx
drg = L72 § ————~ , cm (11.15)
T, (1~—m")

X

4 day m - phu thudc vao d6 réng truc.

Gia tri trung binh clia dng suft xodn 7, trong bifu thite (11.15) chon phu thude vao
gigi han luu déng (giéi han chay) T cia vat liéu lam truc.

GT(kG}cmz) 2500 2700 3000 3500 4000 5000 6000 7000 8000
rx(kchmz) 650 700 760 880 1000 1200 1400 1500 1600

88 lugng G d& hé truc cd thé chon t&i thidu d€ giam tén thd&t ma s4t, song phai bao
dim hé truc cd dé cing ngang 16n chéng dac dong ngang va dao déng cdng hudng trong
mién s8 vong quay si dung. Khoing cdch gilta hai § ké nhau nim trong khodng :
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12d7 < 1 < 22 dig (11.16)

Theo kinh nghiém, cdc 8 d& truc nén bd tri gdn csc vich ngin ngang cia tau, &
day Anh hudng cta bién dang cuc bd than tau d&n diéu kién lam viée cta cde § truc la
nhé nhdt, vi gdn vach ngin than tau hdu nhu it bi bién dang. Cac sd liéu kinh nghiém
cing khing dinh rdng do udn chung cda tiu dnh hudng rdt it d&n diéu kién lam viéc
cla hé truc vi dd cing chung ~ta tau thudng 1én hon nhiéu so voi dd cing cda hé truc.

11.5.2. KIEM TRA DAO DONG XOAN HE TRUC

Dao dong xodn hé truc sinh ra bdi dao dong diéu hoa cda cac vat trong mat phéng
quay, mé doan truc nam gifta hai khéi lugng bi xo0an trong giéi han dan héi cda vat lidu.
Dao dong xodn hé truc cing phdt sinh do phan luc cia momen chén vit quay trong méi
trudng thay luc khong déu.

Dao ddng xoin cé th€ giy nén dng suidt tiép tuyén phu r ré&t l6n, ching dac biét
nguy hiém khi & mét ch& do lam viée nao do cua hé dong lue, tadn s6 gée cia thanh
phén diéu hoa cia momen kich thich wy, trung véi tdn sé gdc A4 cia dao dong xodn tu
do hai khéi lugng : déng co - chdn vit hay hai tdn s§ gdc &y gin nhau, o6 nghia 1a khi
xdy ra hién tugng cdng hudng :

w

M
08 < 1 < 1,2 (11.17)

Két qua tinh todn nhadm x4c dinh ving s vong quay nguy hiém trong ving cong
hudng v xdc dinh dng sudt phu 7, trong truc.

11.5.3. DAO PONG NGANG VA DAO BDONG DOC TRUC

Ngoai dao déng xodn, hé truc of thé chiu ca dao ddng ngang va dao dong doe truc.
Kha nang 4anh hudng 16n hon cd dén tén s6 dao dong ngang tu do la doan hé truc cd
chiéu dai ién nhdt va ddm chia dé€ l4p chan vit. Trinh tu thuc hién qua trinh tinh toan
dao déng ngang va daoc déng doc truc vé quan diém chung ciing gidng nhu céc tinh toan
vé dao dong xodn. Trong cac tinh toan nay cing xdc dinh s6 vong quay cong hudng va
tng suit phu cda truc.

Céc tinh todn vé dao déng xodn, dao dong ngang va dao ddng doc truc déu nhim
xac dinh viing s6 vdng quay cdm, qua dd, déng co chi duge lam viée trong khoang thi
gian ngin. Ving cdm dy thuong nim trong khoang 85 - 105% s8 vong quay dinh muic.

Néu két qua tinh todn cho thdy cd hién tugng cong hudng nguy hi€m trong viung sd
vong quay codng tdc, thi phai xem xét va thay d&i quan hé cdu trdic hé thdng : dong co
- hé truc -chan vit. Thi du nhu ting dudng kinh cdc truec ; bd tri khdp trugt hodc gidm
chdn dao dong xodn ; thay d6i cdch phan bd cdc 6 truc ; thay d8i s6 cdanh chan vit...

Dé& tinh daoc déng xodn, dao ddng ngang va dao dong doc truc phai diung cac
phuong phip duge trinh bay trong cdc tai liéu chuyén dung.
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Chuong XII
GHEP CuM VA PHAN BO
CAC THIET Bl DPONG LUC

“12.1. CHON VI TRf KHOANG MAY TREN TAU

S8 khoang d€ trang bi may va cac thigt bi déng luc chon sao cho ¢d thé it nhdt va
ngian nhit theo chiéu dai cta than tau. Diéu dy cling déng nghia véi viée gidm thidu cac
thidt bl dong luc ; gidm khong gian chidm ché, ting d¢ tin cdy trong si dung va don
gidn qui trinh bao dudng va sta chita cac thiét bi. Kich thudc cdn thist téi thidu cua
khoang may (KM) theo chiéu dai d€ b6 tri cdc thiét bi dong luc chd yéu dua vao sy bé
tri cac cum mdy chinh : déng co chinh, cd cAu truyén dong, mdy phat dién...

Trén cac tAu van tai, tau dianh bit va ché bién hai san TBDL diézen ducc bd tri
vic mdt khoang {hinh 12.1), Viéc bé tri vao nhiéu khoang chi dung khi khong th& bac
dam tinh khong chim & mot khoang do sé luong thiét bi Idn, nang.

Khong gian tugng d6i ctia kheang may cho TBHL vdi ddng co dén 1.000 kW khoang
220 ~ 400 m°. Chiéu dai cua khoang so vdi chiéu dai cda tau khoang tir 12 dén 18% déi
v6i tau hang va td 50 dén 65% d6i voi tau pha bang va tau keéo.

Vige b8 tri KM theo chiéu dai cda tau phu thudc nhiéu vao kha ndang bd tri cdu
tric thugng tdng cia tau. KM trén tiu cd thé b3 trl ¢ khoang dudi (phia lai), & gita
hay & vi tri trung gian (hinh 12.1). Theo yéu cdu bdo dam tinh thing bing, d6i v6i cdc
tau ed tai trong nhd va trung binh, KM thudng duge bd tri & vi tri khoang gilta tau
(hinh 12.a). Nhuge di€m co ban clia phuong d4n bé tri nay la hé truc va kém theo nd la
hanh lang truc dai, chay suét qua ca cdc khoang dudi tau. Vi tri gitta cta KM ngiy nay
duge dung trén cdc tau pha bang, tau kéo va tdu cttu hd.

Vi tri KM & duéi tau (hinh 12.1b) cho thay hé truc chan vit ngin, song ng cing tén
tai kha nhiéu nhuge diém :

—- Khd bao dam tinh thang bing cua tau, ddc biét trong trudng hgp khang day tai ;

— Dién tich va khong gian chifm chdé che KM tang vi c¢fu tric phdn duéi thuting
nhon, khe b tri cae thiét bi déng luc hop ly.
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Hinh 12.1. B6 tri khoang mdy theo chicu dai tau :
a - gita ; b - dudi ; ¢ - frung gian.
- Khd bao dam tinh khong chim khi phan dusi nang, nudc dé tran vao KM lam té
liét cac thiét bi dong luc.

- Khd bd tri cdu tric thuong tdng va cac dai quan sdt diéu khién 14§ ;
- Tang bién d¢ va gia tdc cta dao dong thing ding khi sdng 16n ;

~Dé xAy ra hién tugng cong hudng clia dao dong hai nut khi thanh phin moémen
Ige kich thich khéng cin biang (tdn s§ géc cha dao dong tu do hai ndt cia than tau
tring véi tdn s6 gée ctia mdmen kich thich). Hién tugng nay lam tang rung va 6én cho
KM. Mac da vay, vi tri khoang dudi thu vAn duge dung rong rai, dic biét trén cdc tau
tai trong ldn nhu tau chd dau, chd g6, chd khodng san, chd congtend.

Vi tri trung gian (hinh i2.1¢) loai bo dudge nhidu nhuge diém cda hai phdong an
trén nén duge ding kha phd bién cho cde tau cd chie nang khac nhau, dac bist cho cac
tau cao tdc.

Nhu da néu & trén, KM khéng chi giéi han bé tri trong mot khoang ma cd thé 2 +
3 khoang cua than tau. Viéc bé trl nay thudng 4p dung cho TBDL diézen - phat dién, vi
dong co dién va diézen — phat dién c6 thé bo tri trong cdc khoang riéng biét d€ tang kha
nang chuyén mén hoa s dung, bdo dudng, déng thoi ddp dng t6t hon tinh thang bing
cla tau (hinh 12.2).
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Hinh 12,2, So 40 b6 tri khoang may diézen truy®n dong bing dién :
1. dong co dién ; 2. khoang bd tri cdc thi€t bi phu ;
3. trung tam ditn khi€n ; 4. ditzen phat dign.

12.2. NGUYEN LY CHUNG VE GHEP CUM VA PHAN BO CAC THIET B]

Viéc ghép cum céc thiét bi déng luc phai duge tién hanh truéc khi khdi thdo sg d6
phan bd cdc thiét bi trong khoang déng luc.

Ngoai ra, cdn phai cd todn bo s litu vé thanh phdn, 8 lugng, ching loai dong co
chinh c¢ling nhu cic may mée vA cdc thiét bi phu (cac loai bom, may nén, cic bd loc...),
biét duge kich thudc va so d6 nguyén 1y cia tiing hé thong déng luc ; méi quan hé ln
nhau giita cdc thigt bi. Méi so d6 nguyén ly v6 mot hé thong va su tap hop cic hé théng
dong luc oo tdc dung quyét dinh dén so dd phan bd hop ly. Ddng thoi, viée hoan thién
vé cdch phan b cdc thiét bi o6 thé chi ra nhiing bdt hgp 1y dé diéu chinh v& xem xét
lai tiing so 48 nguyén ly riéng biét. V4i sy phan bd can d8i vA hop 1y, tinh chit b8 cuc
chit ché, khong c6 nhitng mau thuidn va phic tap hda thigu ean cd la co sd cho phdp
xdc dinh phuong an phan b6 t8i uvu.

Ngoai ra, d€ don gian hda cho viéc phan b6 cic thigt bj cdn phai tidu chudn hda
d€ udc dinh trude s lugng va ching loai dong thdi ghép cum cac thiét bivan, hé thdng
dng dédn cd cung chidc nang (hé théng boi tron, lam mat..) vao moét khu vue (hinh 12.3).
Céc thiét bi nay cd thé lip rdp trén mot gid hay bé chung trong ting phan xudng, giam
khoi lugng lao dong lip rdp phie tap, ting chat lugng cong viée ldp rdp va gidm chiéu
dai ong néi dén cac thi&t bi dong luc.
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Hinh 123, Thi du v& so db

phin b8 cum trong khoang

r mady tau thiy :

1. khu Hp h¢ truc va cdc thiét

bi d€ dien khién chian vit ;

2. khu dong co chinh ;

3. khu mdy phat di¢n ;

4. tram phan phdi dién va didu

khién ddng ¢o ; 5. khu may

nén khi khoi dong ;

6. khu hé théng nhién licu ;

L 7. khu noi hol ; 8. khu sua
chita ¢o khi nhd ; 9. khu bhé

théng lam méat ; 10. khn he

théng bdi tron déng co.
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Hinh 124. So dd (a) va ghép cum thi¢t bi (b) trong h¢ thdng lam méit dong co :
1. két lam mat dau ; 2. 6ng din nudc vong hd ; 3. két lam mat nudc di lam mat
xylanh ; 4. bom nudc lAm mat xylanh ; 5. két lam mat nudc pistdng ; 6. bom nudc
lam mat pisiong ; 7. thing nudc lam mat pistong ; 8. bom nudc vomg ho.
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12.3. PAC DIEM PHAN BO CAC THIET BI TRONG KHOANG MAY

12.3.1. NHUNG YEU CAU CO BAN VE PHAN BO CAC THIET BI

1. Cac thiét bi dong lyc tau thiy duge bé tri vio mét khoang chung goi 14 khoang
may (KM). Khoang nay khong cd tuong chidn hay vach ngian dé dé quan sat, tiép can voi
tdt ¢ cdc thist bi.

2. Tram diéu khién phai dat & vi trl trung tam bén trong hay ngay phia trén KM
{sau tdng 2) va of th€ quan sat rong khap cdc thiét bi phin bd trong khoang. Tram
phai duge cdch am va dd sdng. Déng hé do va cdac dén phat bdo tin hiéu trén ban diéu
khién phai duge ghi tén va chdce ping chinh.

3.7 KM lén boong tau phai c6 it nhdt 2 dung chinh ¢ hai phia thanh tau. Bac phai
dt rong va cd gan chdng trugt. Thang khéng qua ddc, qua 60° so v6i mat san va phai
cd hai tay vin viing chic lam bing thép khong gi.

4. Cdu tric cua boong tiau va cd cdu thugng tdng phai bao dam cdu ra, vao KM cac
thidt bj dong luc d€ lap dat va stia chita thay thé

5. Su phan b6 céc thiét bi trong KM phai gon, thuidn tién cho viée di lai d€ kiém
tra, st dung va sla chiia.

6. Trong trang bi v8i mot dong co chinh, déng cd phai duge dit trong mit phéng
kinh cta tau. Néu hai dong co, hai dong co phai lap gdn nhau, song song va déi xdng
qua mit phang kinh cia tau.

7. Cac cum phdt dién diézen phai dit gdn & hai bén hay ngay phia sau dong co
chinh.

8. Cac hé théng va cdc thiét bi phuc vu truc tiép hay gidn tiép cho déng co chinh
vA cdc may phat dién diézen phai duge phan bd gin xung quanh dé gidm chiéu dai cia
cic 6ng dan.

9. Cac thigt bj dac ching cén phai thee déi va bdo dudng thuing xuyén nén hd tri

gan tram diéu khién trung tim.

10. Dé bao dam an toan trong st dung cac binh chia khi nén khdi déng duge dat
thanh nhdém dyng ding hay nghiéng 60° so véi mit san § sat thanh hay vdch ngan ctia
KM. Binh khi nén ki€u 6ng gdp ¢ thé treo dudi boong hay sian tau,

11. Két lam mat ddu vA nude, cdc thidt bj hdm ndéng, cac mdy phan ly ddu va
nhién liéu ciing thudng diat & gin cdc vach ngan va thanh tau.

12. KM phai duge trang bi cdu nang - ha hay palang di chuyén. Tai tmng tinh toan
cdu phai bido ddm nang - ha vat niang nhidt trong KM.

13. Khoang mday phai ¢d hé thong théng gid ty nhién hay nhén tao, bdo dam diéu
kién lam viéc binh thudng cda mdy mdc va nhin vién phuc vuy.
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14. KM phai di sdng d€ bac dam an toan trong st dung.

15. Dubdng thong t8i thi€u gita cac thiét bj vai nhau va vdi vach ngan khong nhd
qua 700 mm ; vdi tram didu khién - khong nhé hon 1.000 mm.

16. Mdy mdc va cac thigt bi phai duge gia ¢ chic, lam vide tin ciy va an toan
trong mei diéu kién khai thac cua tau,

17. Trong cdc hé théng dong luc nhu lam mat va boi tron, ngoai cac thidt bi chinh
nhu bom nude, bom ddu cin b6 tri song song bom dy phong dé dé phdng su cd cdn lam
vide thay thé.

18. Trong hé théng lam mat vA bbi tron cdn trang bi van diéu chinh nhiét ds, bio

dam nhiét d6 dau va nudc &n dinh & ede ché do st dung

19. Trong KM phai xem xét cac phuong tién phong chéng chay — né c¢é hiéu luc
nhdm ngin nglia cdc su cf cd thé xiy ra.
: 20. Phan bd cac thiét bi déng luc trén tiu phai bido dadm tinh thing bing va tinb co
dong lai cua tau.

12.3.2. XAC DINH TOA PO TRONG TAM CUA KHOANG MAY

Xac dinh phan b§ tai trong clia trong lugng cdc thist bi va xdc dinh toa d¢ trong
tam KM giup chinh xdc hda higng tai cia tau va phan bd hop l¥ cac thiét bi trong KM.
Ciac thist bi vA cic mdi chit du chit (cac b& chda dau, nhién lidu, nudc} phai duge b8 tri
sac cho khong gay nén hién tugng léch ngang, léch doc va bio dam yéu cdu tinh dn
dinh cta tau. Sau khi phan bd s¢ bd cdc thigt bi trong KM ta lap bang tai trong (bang
12.1). Bi&t dudc trong luong clia ting thiét bi dong luc G, tim cadc mémen tinh M, M,
Mzcﬁa titng vAt theo cdc toa d§ trong tam (x, y, z). Canh tay don va cdc mdmen ldy
theo ba truc toa dd (hinh 12.5).

Bang 12.1. Bang tai trong va xac dinh trong tim ciha hé

Tay ddn, m Momen, kG.m
Sfi' Te;l Trong theo theo chigu theo thco chitu
{:}I lht:.l ludng chigu dai rong 1t chieu dai rong 1 |
. i ¢ Ong
phia | phia | thanh | thanh | 9“*"8| phia | phia | thanh | thanh | 44078
mai | dudi | phai | trai | ™0 mai | duoi | phai | wai | SHRR
G 1 +X | =X | +Y | -Y | Z | FM| "M | +M | -My| M,
1
2
3
Tit ca 26 M, Z My LM, j
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- theo chiéu dai tau ti mat cdt ngang gita vé mii +M, = G(+X) va ti mat
cat ngang gitta vé€ dusi —-M, = G (=X} ;

- theo chiéu réng tdu ti mat phang kinh (doc giita) sang thanh phai +M, =
G (+Y) va sang thanh trai —-M, = G (-Y) ;

- theo chiéu cac tit day chinh M, = G . Z

Theo két qua tim duge t8ng cdc mémen va trong lugng cia KM, ta xdc dinh toa do
trong tAm cua hé déng lyc :

T M, ) M,
X=7%%G Y=z%; X

+y Y
"X X Tor bl oai |
P
: ) inh
. /AN N = =R L A
===\ 5 !y_—_:___“_—_:_‘\@ G ) == "Rf ﬁfﬁ:_ nggc")
= T ' - T
mat | cdr S |
agang | §ida

Hinh 12.5. So db xdc dinh trong tim.

Léch trong tAm so vdi mat phdng kinh (doc gitta) khéng cho phép vi s& 12m cho tau
nghiéng doc. Trudng hgp léch tAm so v&i mat cit ngang gilta, d€ thang bing tau phai bs
tri thém cac b€ chia nudc dan. Vi tri trong tdm theo chiéu cao duge ddanh gid bAng dé
8n dinh cia tau.

12.3.3. XAC DINH CHIEU CAOQ CAU TRUC

Trén hinh 12.6 giéi thiéu sa d6 d€ xdc dinh vi tri 14p dat ciu truc trong KM (chiéu
cao H cta dudng cdu tryc so vai dudng tdm truc khuyu cda dong co). Gia tri H cho
phép xdc dinh vi tr{ dinh ray cia dudng cfu truc dén chudn K.K la khodng cach tir
duting tdm cia tryc khuyu dén chudn s8 khong, ma duge qui dinh khi thiét k&€ KM. Nhu
vy

H =h + hy + hy + hy .

& day h, - chiéu dai ngin nhét ctia cap kéo ; hy; - d¢ nang 16n nhat cia mde céu
tryc ; hy - khoang du trit 14y trong khoang bang 0,25 - 0,50 m phu thudc vao gia tri
tuyét d6i cia hy, h, va h,.

Doc theo gian dat may phai lam cac dudng ngdm dé dat cdc tuyén dng dén cdc
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mdi chit nhy nude lam mat, ddu béi tron, nhign lidw, hoi nude v.v. ('5ng dé&n cla céac hé
théng nay phai duge dat trve tiSp gdn cdc cum mdy dudi dudng hao song song v&i bé
may. Duding hao phai duge day kin bAng cdc tdm thép ¢ van chéo ddy khong nhé qua
8 mm.

A~ ﬁ,\]
I — - S
I
Ly "
S S P
‘@
<!
]
Ly
_‘t‘

_L-__L_ﬂjh 10

— Hinh 12.6. So db xic dinh
chi®u cao cha ciu tryc

R T

12.4. THf DU VE SU PHAN BO CAC THIET B] TRONG KHOANG MAY

Trén hinh 12.7 va 12.8 gigi thiéu hai thi du ¢d tinh ch4t dac trung (d€ tham khao)
vé su phan bé cdc thi&t bi déng luc trén cdc tdu od chic niang khac nhau.

Trén hinh 12.7 13 su phin bd cdc thiét bi trén tau chd hang.
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1. Trong tai . 8260 tdn

2. Ddéng cd mic : 91TKPH 50/110
(déng co 9 xylanh, hai ky kidu con trugt, tu dao chiéu quay, tang dp voi
duong kinh xylanh 1a 50 cm, hanh trinh 110 cm).

3. Cong sudt ddng co : 3.800 kW
4. S6 vong quay : 170 vg/ph.

‘ 7

Hinh 12.7. So d0 phan b6 cac thiét bi rén tau chd hang :

I, may nén khi ; 2. cum thi€t bi boi tron ; 3. két lam mdat dau ; 4. may nén chinh ;
5. két lam mdat khong khi ; 6. cum cdc bom nude ; 7. bom ciu hda ; 8 cum bom
lam mét dong co phu ; 9. cum cac thiét bi lgc nhién li¢u ; 10. mday phan ly dau boi
tron ; I1. bom nudc lam mat vor phun ; 12, bom hat khé ; 13. bom chuyén nhién
litu ; 14. diezen phat dién ; 1S. diézen phat dién khi tau dimg ; 16. cum mady nén
cia thi€l bi lam lanh ; 17. van nudc ngoai man tau ; 18. thung nudc ngot ; 19. thing
nuoe rita ; 20. bO sdy nude ; 21, bom dau boi tron O luOcbin tang dp dong co chinh ;
22. dong co chinh,

[ - tram dieéu khi€n trung tAm ; Il - bé nudec.

Trén hinh 12.8. gigi thiéu so d6 phan b6 céc thiét bi dong ldc trén tau danh ca
ubép co lén gém doéng co 8 xylanh, hai ky, cong sudt 2400 méa luc d 225 vg/ph. Dong
co duge lam mat bang nuéec ngot, con dinh pistong lam mat bidng dau. Ngudn dién
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trén tau duge cdp nhd 4 t6 may phat diézen, cong suat mébi cum la 25 kW véi sé vong
quay 1.500 vg/ph.

20
3 <{Boocooac >
18
[YaYaYaY=Y=va' Fﬂ

Hinh 12.8. So dd phin b6 cic thi€t bi trén tau ddnh ca uop :

I. dong co chinh ; 2. dong co phé di¢n : 3. may nén khi ; 4. bom nudc cia h¢
théng lam lanh ; 5. bom nudc vong ngoai cia may phat ; 6. bom nudc ngot lam mat
mdy phdt ; 7. mdy lam lanh ; & bom nudc du bi cia dong co chinh ; 9. bom mide
ngoai man cia dong co chinh ; 10. bom nudc ngot dong co chinh ; 11. mdy phan ly
dau boi tron ; 12. may phin ly nhién licu ; 13. bom binh khi nén ; 14. binh khi
nén ; 15. ndi hoi ; 16. bom ti¢u nudc ; 17. bom cdu hoa bom balal (bom nudc dan) ;
19. bom chuyén nhién liéu ; 20. thiét by chung cdt nudc.
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