Poi méi - ap dung tri thire
trong phat trién
( Innovation: Applying
Knowledge in Developmen)



Loi néi dau

“Viét Nam la dién hinh trong viéc thuc hién cac Muc tiéu Phat trién Thién Nién Ky
(MDG) dé cdc quéc gia khdc hoc tdp”, nhan xét nay cua Tong Thu ky Lién Hop Qudc
(LHQ), 6ng Kofi Annan, dugc ghi nhan nhu mot su ¢b vii va khich 1& Viét Nam tiép
tuc "chinh phuc" hoan toan MDG.

Trong 5 nam qua, ké tir khi ky cam két thuc hién MDG cung dai dién 188 quéc gia
khac tai Ho1 nghi Thuong dinh LHQ thang 9/2000, Viét Nam da cé nhiéu nd luc va
sang tao dé dat dugc budc tién dang ké trong viéc hién thuc héa 8 ndi dung trong
MDG. Phét biéu v kién tai Hoi nghi cép cao Dai hoi déng LHQ td chirc vao trung tuan
thang 9 vura qua & Niu Oo6c, Pho Chu tich nude Truong My Hoa nhan manh réng Viét
Nam c6 thé tu hao vi duoc thé gidi nhic dén vé nhing thanh twu phat trién kinh té- x&
hoi quan trong trong su nghi¢p d6i méi va thuc hién cac MDG.

Tuy nhién, ciing nhu 10i canh bdo ctia nhiéu to chic qudc té rang “Viét Nam khong
dugc roi mat khoi nhirng thach thirc con rat 16n phia truée”, Chinh phu da nhin nhan
mot cach khach quan vé nhiing thanh tyu dat dugc va chu dong doi phé vo1 nhiing
thach thic do.

Khoa hoc va cong nghé (KH&CN) dong mot vai tro quan trong trong viéc thuc hién
cac MDG. Tuy nhién, dé khai thac hét tiém ning to 16n ctia nd cin phai c6 mot sé dinh
hudng lai vé cac chinh sach phat trién, ké ca cac chinh sach lién quan dén viéc str dung
tri thirc KH&CN.

Téng luan nay duoc soan thao chu yéu dua trén Bédo cdo cua Luc lugng dac nhiém
cia LHQ vé KH&CN, duéi nhan dé&: “D6i méi - ap dung tri thirc trong phat trién -
Innovation: Applying Knowledge in Development”. Ngoai ra, c6 tham khao thém cac
tai liéu khac dé cap dén cac cach tiép can dé ung dung hiéu qua KH&CN, nham gop
phﬁn dat dugc mot cach tét nhat MDG.

Xin tran trong gioi thiéu cung ban doc.

Trung tam Thong tin

Khoa hoc va Cong nghé Quéc gia



Phan 1:
Khoa hoc va cong nghé gép phan thuc hién ciac muc tiéu phat
trién thién nién ky

Tai Hoi nghi Thuong dinh Thién nién ky thang 9/2000, cac nguyén thii qubc gia
trén thé gi61 da thong qua Tuyén b6 Thién nién ky, trong d6 chinh thirc dinh ra 8 Muc
tiéu Phat trién ¢ Thién nién Ky méi (MDG). Ké tu d6, MDG da tré thanh tiéu chuan
tham chi€u quoc té dé danh gia va theo doi1 murc dd cai thién di€u kién song cua nguoi
dan ¢ cac nudc dang phat triecn. MDG c6 tam quan trong, vi ching dugc hau thuan boi
nhiém vu chinh tr1 da duoc su nhat tri cia cac nha lanh dao cua tat ca cac nudc thanh
vién LHQ, ching dua ra mot khung kho phat trién toan dién va da chiéu, dinh ra cac
muc tiéu c6 thé dinh luong rd rang dé dat dugc ¢ tat ca cac nude vao nam 2015.

Muc tiéu 1 (MDG 1): xo04 déi giam nghéo.

Chi tiéu 1: Téi nam 2015 giam mot nira ty 1& sé nguoi c6 muc thu nhap dudi 1
USD/ngay so v&i nam 1990.

Chi tiéu 2: Toi nam 2015, giam mot nira ty 18 s ngudi nghéo déi so véi nam 1990.

Muc tiéu 2 (MDG 2): Pho cip gido duc cip tiéu hoc.

Chi tiéu: Pam bao téi nam 2015, tit ca tré em, nam cling nhu nt, déu hoan thanh
giao duc cap ti€u hoc.

Muc tiéu 3 (MDG 3): Thiic diy binh ding giéi va quyén lue ciia phu nit.

Chi tiéu: Loai bo su bat binh dang vé gidi trong gido duc cap tiéu hoc va trung hoc
(hoan thanh trong nim 2005) va tit ca cac cip vao nam 2015.

Muc tiéu 4 (MDG 4): Giam tir vong ¢ tré em.

Chi tiéu: Téi 2015, giam 2/3 ty 18 tir vong cua tré em dudi 5 tudi so v6i nam 1990.

Muc tiéu 5 (MDG 5): Cai thién sirc khoé ba me.

Chi ti€u: Té1 nam 2015 giam 3/4 ty I¢ t&r vong ¢ cac ba me so voi nam 1990.

Muc tiéu 6 MDG 6): Phong chong HIV/AIDS, sot rét va cac bénh khac.

Chi tiéu 1: T6i nam 2015 chan dimg va khong dé 14y lan tiép dich bénh HIV/AIDS.

Chi tiéu 2: Téi nam 2015 giam dugc 1/2 va khong dé 14y lan tiép bénh st rét va cac
bénh nghi€ém trong khac.

Muc tiéu 7 (MDG 7): Pam bio tinh bén virng ciia mdi truong.

Chi tiéu 1: K&t hop nguyén tic phat trién bén virng vao cac chinh sach va chwong
trinh quoc gia va ngan chan ton that cdc tai nguyén moi truong.



Chi tiéu 2: T6i nam 2015 giam dugc nira ty 18 s ngudi khong duge tiép can véi cac
ngudn nudc sach va vé sinh co ban.

Chi ti€u 3: Téi nam 2020 cai thién dugce dang ké cudc song cua it nhat 1a 100 triéu
Nnguoi dan ¢ cac nha “6 chuot”.

Muc tiéu 8 (MDG 8): Phat trién méi quan hé ddi tic toan cau dé phuc vu cong
cudc phat trién.

1.1 Phat trién la mt qud trinh hoc héi

Su cai thién kinh té phén 16n déu do viéc ap dung tri thic vao cac hoat dong san
xuit, kém theo nhitng diéu chinh cac thé ché xa hoi sao cho phu hop (Rosenberg va
Birdzell 1986; Mokir 2002). Theo cach tiép can hé thong d6i moi, su tang truong kinh
té 14 mot qua trinh hoc tdp mang tinh twong tac, bao gdm cac co quan Chinh phu, khu
vuce cong nghiép, khu vuc han 1am va xa hoi dan sy (Edguist 1997). Do vay, van deé
hoc tap va thuong xuyén hoan thién co so kién thirc cling nhu Co cau t6 chtrc dong mot
vai trd quan trong dé phuc vu cong cudc phat trién (Conceicao va Heitor 2002). Poi
moi cong nghé khong don gian 13 viée trang bi cac thiét bi cong nghé ma 1a sy cai bién
x3 hoi va hé thong gia tri ciia nd (Sagasti 2004).

Ban chdt bién déi ciia d6i méi cong nghé

C6 thé hiéu “cac cong nghé mai” theo 2 cach. Thir nhét, cac cong nghé mai bao
gom nhitng ing dung céng nghé & nhitng linh vuc mdi, bat chap chung da ting duoc
sir dung & nhiing noi khac trén thé gioi. Thir hai, khai niém “cac cong nghé moi” dé
chi cac cong nghé dang ndi, mang tinh nén tang, bao gom cac cong nghé thong tin va
truyén thong (CNTT-TT), cong nghé sinh hoc (CNSH), cong nghé nano (CNNN) va
vat li€éu méi. ¢ day, ta cha trong vao viéc ap dung cac hé thong cong nghé médi hoac
CAC 1tng dung céng nghé vao cdc hé thong kinh té.

Ban chat bién doi nay cua doi méi cong nghe bao gém su chuyén hoa cac mbi quan
hé truyen thong & trong x4 hoi. ThAm nhuan nén vin hoa khoa hoc trong xa hoi bao
gdm van dé dé cao tinh mo, khuyén khich tinh than phé phan, kham phé va tang cuong
Sur tiép can véi gido duc khoa hoc cho phu nit. Gido duc khoa hoc cho phu nit khong
don thuin va van dé dap tmg cac nghia vu qudc té lién quan t6i quyén binh dang, ma
con c¢6 muc dich thyc tién 1a lam thay dbi quan diém x4 hdi va chuan bi cho thé hé mai
sau thich tmg duoc véi cac diéu kién thé gisi dang thay d6i (Everts 1998). Hoc hdi
cong nghé la mot qua trinh c6 pham vi réng hon, bao gom viéc xay dwng ndang e cho
tirng cd nhdn, t6 chirc va xd hji.

Do6i méi cong nghé khong chi 1a mot ngudn bién doi kinh té, ma vai trd quan trong
cua nd s€ gia tang theo thoi gian. Cong ngh¢ khong quyet dinh sy thay d6i xa hoi, ma
phai co su dong tién hoa gitta thay d6i cong nghé véi didu chinh vé mat xa hoi. Boi
vay, van dé lién két lai cac co cdu diéu hanh véi cac muc tiéu phat trién va nhitng
nhiém vu cong nghé di kém 1a hét strc quan trong. Mic du giira cac nude khac nhau co
nhimng chién luoc dic thu khac nhau, nhung phan 16n cac bién phéap t6 chic can cho
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viéc thuc ddy d6i méi cong nghé 1a twong ty nhau. Do d6, mot diéu can nhan manh 1a
viéc xay dung nén kinh té ¢ cac nudc dang phat trién s& doi hoi phai lap ra cac co cu
diéu hanh phan anh dugc tinh chat ning dong dong tién hoa giita cong nghé va to
chuec.

C4c co cAu diéu hanh s& phai duoc lién két lai dé phan anh nhu ciu cong nghé. Mot
sé truong hop, su lua chon céng nghé s& phai nhay cam vé6i cac nhan to xd hoi. Cach
tiép can hoc tap s& doi hoi nhiing thay d6i 1on trong quan h¢ hop tac phat trién quoc té,
trong d6 s& bao ham mbi tin cay 14n nhau nhleu hon va ap dung cac tiéu chudn twong
tac phu hop véi cac yéu cu clia cong tac tu van va hoc tap.

KH&CN va dbi méi dong vai tro tru c¢dt cho viéc thuc hién MDG. Khong thé ¢6
duoc thanh qua trong cac linh vuc y té va moi truong néu khong co su chu trong dén
chinh séch KH&CN va doi méi. Mot chinh sach KH&CN va d6i méi néu an khop véi
nhau va dugc cha trong thi ciing c6 thé gitp dem lai tién bo trong gido duc, binh dang
gidi thuong c6 quan hé véi gido duc, cham soc strc khoe va diéu kién song.

Trong thap ky qua, phiic loi con ngudi dd dugc cai thién, phan nhiéu 1a do d6i méi
cong nghé trong linh vuc cham séc stc khoé cong dong, dinh dudng va néng nghiép.
Sy cai thién nay giup giam bat ty 1& tir vong va nang cao tudi tho ciia con ngudi. Sy
cai thién trong cac linh vuc, chang han nhu quan Iy méi trudng ciing s& gitp ta dya
nhiéu hon vao cong tac sang tao va ung dung cac tri thirc moi. bé dat dugc MDG, can
phai ap dung céc tri thirc hién c¢6 va cac tri thic méi, kém theo d6 can diéu chinh vé
mit t6 chtrc sao cho phu hop.

Chinh sach KH&CN va d6i méi khong thé bén ving néu khong dua vao nhimng bién
phap duogc thiét ké thiu d4o dé nham vao cac phuong dién nhu hoc tap, nghién ciru va
phat trién (R&D), pho bién, chuyen giao/thuong mai hoa coéng nghé¢ (Cantner va Pyka
2001). Piéu nay cang dung hon di v6i nhimg van dé gido duc, y té va moi truong,
CNSH néng nghiép va y hoc, dugc pham, mang may tinh va cac hé théng vién thong.
Nhiing céng nghé ndy ciing c¢6 thé anh hudng téi van dé lién quan toi nudc sach va si
dung ning luong & cac nudc dang phat trién. Pé dap tng cac MDG, can phai chi
trong vao cac chinh sach va thé ché nao tao diéu kién thuén lgi cho ung dung KH&CN
va d6i méi mang tinh tich luy, thuong dugc biéu thi ¢ hinh thirc xay dung ning luc
KH&CN. Chinh qua trinh hoc tap cong nghé kem thém voi xay dung trinh d6 cong
ngh¢ da dugc lay lam nén tang dé co thé phat huy duoc vai tro ctia cong nghé trong sy
nghiép phat trién quéc gia.

Do ap dung cach tiép can hé thong, nén kho phan biét dugc tdc dong cua tirng cong
ngh¢ don I¢ toi nén kinh té. Cach tiép can nay giip néu bat cach thirc ma cac cong
nghé¢ dang n01 tuong tic vi nhau va tao ra nhimg t6 hop san xuat hién nay ¢ cac nuée
dang phat trién, bao ham sy két hop tri thirc méi vao cac cong nghé hién cé. Viéc xem
xét hé théng hon nhimg dic diém chung tir nhitng bai hoc phat trién dé chia sé kinh
nghiém giira cac nude va cac vung c6 thé giup ich cho cac hoat dong phat trién, nhat 1a
cac kinh nghi¢m & Braxin, Chilé, Trung Quéc, 4n D0 va Thai Lan. Viéc lua chon céc
bai hoc phai dugc chi dao boi su hiéu biét sau sic hon vé ban chét cia cac van dé dang
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dit ra cho xa hoi, chir khéng phai boi nhiing cong trinh 1y thuyét, lam han ché pham vi
hoc hoi ctia xa hoi. Cac vi du vé nhitng thuc tién tot nhat xuat phat tir kha"lp noi trén thé
giéi. Can co sy thir nghiém xem liéu chung gop phan nang cao doi song KT-XH noi
chung cho dat nuéc khong. Céc thuc tién tt nhat can phai duoc xem xét trong mot bdi
canh sat thuc hon, phai tinh dén ca méi trudong tao kha ning cho chinh sach phat huy
tac dung. Cac nudc dang phat trién cin phai can nhic tit ca cac bai hoc phat trién hién
nay va trudc day trong khi thiét ké ra nhiing giai phap riéng ctia minh. Nhiing gi6i han
dbi véi viée hoc tap khong nim trong bai hoc c¢6 dwgec ma 1a & cac khung kho 1y
thuyét, lam giam ning luc tu duy quan sat va thyc nghiém.
Vi sao cac nude Hong Nam a va chau &- Thai Binh Duong (TBD) tang truong nhanh?

it nhat c6 3 nhan t6 trong yéu goép phan dem lai su bién d6i nhanh chong nén kinh té
tai cac nudc Pong Nam & va chau a-TBD. Ba nhén t0 nay c6 vai tro quan trong dé dat
dugc MDG 6 trén toan thé gidi.

e Kétcauha tﬁng co ban, bao gém duong giao thong, trudng hoc, nudc sach, vé
sinh, thuy lgi, bénh vién, vién thong va néng luong.

» Cac doanh nghiép vira va nho dé cung cip hang hod/dich vu cho cac nganh
nong nghiép va cic nguodn tai nguyén thién nhién. Viéc phat trién cac doanh
nghiép nay doi hoi phai phat trién kién thirc van hanh, sira chira va bao tri noi
dia va doi ngil cac k¥ thuat vién & dia phuwong. Néu khong co co s nay thi
khong thé mo rong duoc cac nganh ndi dia va nén kinh té khong thé nhan duoc
nhiing lo1 ich ciia cong nghé.

e Sy hd tro va tai trg cua Chinh phu dé thanh 1ap va nudi dudng cac co quan
nghién ctru han 1am khoa hoc, cong nghé va k¥ thuat, cac hiép hdi cong nghé va
chuyén mon ky thuat, cic hiép hoi thuong mai va cong nghiép. Nhitng ngudn
nhan luc va khuon kho thé ché hd tro nay ting cudng doi méi & khap cac nganh
trong qua trinh phat trién.

1.2 Hoc tap cong nghé va chinh sach Chinh phu

Hé théng tri thirc cong nghé 13 mot tap hop cua cac mang ludi lién quan voi nhau
trong mot mang ludi rong cua cac thé ché toan cau. Cac mang luéi nay bao gom cac
mang truyén thong (ca bang van ban 1an 15i n6i), mang tri thire (ca ¢ dang tiém an 1an
0 dang boc 10) va nhiing chu thé. Tinh phtrc tap ciia moi tuong tac 1an nhau gitra cac
mang luéi ndy cho thdy rang khong c6 mot nhém don nhat nao (bao gém céc Chinh
phu, cac to chtrc phi Chinh phu, cac cong ty) c6 thé kiém soat duoc nhitng san phdm
dua ra. Viéc xac dinh quy mé va sir dung cac cong nghé méi chiu 4nh huong rat nhiéu
vao tinh ning dong cua cac mang ludi ndy. Boi vay, cac nude khong thé kiém soat
dugc hoan toan viéc dua cac cong nghé vao cac nganh kinh té trong nudc, ciing khong
the kiém soat dugc nhimng thi truong ma ho s€ ban cong ngh¢ sau khi ching duoc phat
trién. Do d6, viéc hiéu biét duge tinh ning dong dién ra & cac cip ving, qudc gia va



toan cau déng mot tim quan trong dé tién hanh cac chwong trinh nghi sy vé phat trién
& thé ky XXI.

M6 réng khdi niém chuyén giao cong nghé (CGCN)

Quan niém c6 dién vé CGCN v& nén hinh anh ¢6 nhirg dong cong nghé chay tur
cac nudce cong nghi¢p phat trlen sang cac nudc dang phat trién. Quan niém nay dang
dugc thay thé bang cac cach tiép can mdi, trong do chu trong dén cac mdi quan hé
twong tac gitra cac quéc gia. Pay 13 mot quan dlem mang tinh chat hé théng, no cho
phép cac quoc gia tu duy mot cach chién lugc vé nhirng phuong thirc khac nhau dé thu
nhan, duy tri, phd bién va cai tién tri thite KH&CN. Nhirng thap ky 60 va 70 cua thé
ky trudc da dwa ra mot quan dlem ¢6 phan khong tuong vé CGCN tir cac nudc phat
tr1en sang cac nudc dang phat trién, nhung nhitng bang ching sau do cho thay rang
can phai m¢ rong khai niém nay dé c6 kha nang bao ham nhing trién vong dang nodi
|&n vé cong nghé va phat trién, nhat 1a mbi quan hé Nam-Nam.

Tong luan nay khong néu ra vai tro cua nhiing cong nghé dac thu, la vi: sy lya chon
cong nghé hodc cac to hop cong ngh¢ thuong mang tinh déc thu dbi voi ting noi va
timg nganh, do vay t6t hon 1a nén xem xét mot s6 cac cong nghé chung (Generic),
mang tinh nén tang ma s& c6 mot pham vi tic dong sau rong t6i sy phat trién KT-XH,
nhu CNTT-TT, CNSH, CNNN. Nhitng cong nghé nay xing dang dugc quan tam dac
biét. Tuy nhién, xét vé két qua cuoi cung, thi chinh sy hoi nhdp giita mot bén la cdc hé
thong céng nghé khdac nhau va mét bén la cac co cdu té chire-thi méi la quan trong,
chir khong phai la tac dong riéng lé cua cac cong nghé.

Pé KH&CN dong gop tich cuc cho phat trién, can phai y thirc duoc phat trién chinh
1a mot qué trinh hoc tap, do vay chu trong dén cac khia canh thé ché cua qué trinh nay,
bao gom su tu van vé KH&CN va d6i mai; xay dung nang luc con ngudi (dac biét la
nho nang cao giao duc vé KH&CN va d01 moi); va thac day su phat trién doanh
nghi¢p. Ciing can thay 10 vai tro ciia két cau ha tang, nhu la nén tang cho viéc d6i moi
cong nghé, tam quan trong clia cong tac thiét ké cac chinh sach dé dap ung cac thach
thirc clia toan cau hoa.

1.3 KH&CN dong gop vao viéc dat dwoc MDG

1.3.1 Su dong go'p vao phuc loi cua nQuoi dan

Nang luc cua quoc gia trong viéc giai quyet cac van de tao ra va duy trl sy tang
truong kinh té phu thugc mot phan vao nang lyc KH&CN va d6i méi cia quoc gia do.
KH&CN c6 moi lién két voi sy tang truong kinh té; ning luc KH&CN ¢ tAm quan
trong quyet dinh doi voi kha nang cung cap nudce sach, tdng cuong suc khoé, két cau
ha tang va thuc pham an toan. Can phai xem xét lai cac xu hudng phat trién ¢ trén
khap thé gidi dé danh gia vai tro cia KH&CN va d6i mdi trong cong cude bien doi nén
kinh t€ ndi riéng va su phat trién bén virng néi chung (Juma 2001).

Viéc nang cao phuc loi tai cac nudc dang phat trlen khong ch1 la myc dich tu than;
n6 con ¢6 mdi quan hé mat thiét toi an ninh cua tit ca cac qudc gia, khién cho cong
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cudc phat trién thuc sy trd thanh mot su nghi¢p mang tinh toan cau. Qua thuc, mot )
nuée nhu My ching han, d3 bat dau coi nhiing thach thirc d6i voi sy phat trién con
ngudi dang thinh hanh & cac nuée dang phat trién, vi du nhu dai dich HIV/AIDS, 1a
van dé an ninh qudc gia. Pay 1a budc khéi ddu cho mot qua trinh thira nhan sy ndi 1én
ctia thé gidi toan cau hod, doi hoi phai c6 hanh dong tap thé dé giai quyét nhirng van
dé ma trude day duoc coi 13 chi bé hep trong pham vi timg qudc gia (VN2004).

Céc chuyén gia trén khip thé gidi c6 thé ap dung KH&CN dé hd tro cac nudc dang
phat trién dat dugc MDG. Nhung mudn dat duoc cac muc tiéu vé 1au dai va lam thé
nao dé sy ting trudng va viée giai quyét cac vin dé tro thanh mot qua trinh noi sinh va
bén vitng thi cac nudc dang phat trién can phai xay dung nang luc KH&CN va d6i méi
cho ban than minh. Muc ti€u nay chinh la tdm diém ctia moi nd luc. Dé dat duoc no,
can c6 mot cach tiép cén, trong d6 coi KH&CN va d6i méi 1a mot hé thdng cac nang
luc lién két v6i nhau, bao gém cac nang luc vé diéu hanh, giado duc, thé chat, tu van va
hop tac.

Céc chién luge sir dung KH&CN chi mang tinh b6 sung, chit khong thay thé cho
cac cach tiép can khac. Vi du, KH&CN va d6i méi dong vai trd quan trong trong viéc
khic phuc cac thach thirc dit ra cho cong tac xoa déi giam nghéo, nhu truedng hop cua
cac quoc gia Pong Nam a cho thdy. & d6, KH&CN va doi méi giap giam doi nghéo
nho gép phén vao su phat trién kinh té (vi dy, nho tao ra cac co hoi viéc lam va nang
cao san lugng nong nghiép). Ching giup khic phuc tinh trang d6i nghéo nhd cai thién
ché d6 dinh dudng, ning cao thu nhap va san luong canh tac, ting cudng quan 1y dat
dai, tao ra cac hé théng thuy loi hiéu qua. Tuy nhién, néu chi dua vao ban than cac
bién phap KH&CN nay thi khong thé giai quyét dugc tinh trang nghéo déi, ma ching
phai nim trong mét chién luoc tong hop, nhim ning cao toan bd phic loi cia nguoi
dan.

CNTT-TT c6 thé gitp tang cuong g1a0 duc so cap, trung cap va dai hoc nho tao
diéu kién hoc tap tir xa, cung cap su tlep can voi cac nguodn luc glao duc ¢ xa va céc
giai phap khac. Nhiéu cong nghé co trién vong s€ cai thién dang ké diéu kién cua phu
nit & nhitng nuéc dang phét trién (vi du, cai thién cdc ngudn nang lugng, cong nghé
ndng nghiép, tiép can voi nudc sach va vé sinh).

Nhiéu bién phap y té - bao gém viéc chira tri va phong tranh cic bénh sOt rét,
HIV/AIDS, bénh lao khang thudc va thiéu hut vitamin va cac chét vi lugng khéc - can
dén cac lidu phap va vacxin méi. Viéc tao ra li¢u phép gen hira hen s€ giup cho nhu’ng
ngudi ngheo tiép can dugce véi cac loai thube quan trong. KH&CN ciing co thé giup
cai thién viéc theo ddi chat luong thudc.

Hoan thién cdc tri thirc khoa hoc cling nhu cac tri thirc truyén théng hodc ndi
sinh & cap dia phuong s& l1a mot viéc lam khong thé thleu duoc dé theo ddi va
quan ly cac hé sinh thai phuec tap, chang han nhu cac nguon nudc, rung va blen
va dé giap du bao, quan ly duoc tic dong cia sy thay doi khi hau t&i nhitng ton
that vé da dang sinh hoc. pé tiép can duoc véi nude sach va diéu kién vé sinh doi

8



hoi phai lién tuc cai tién cidc cong nghé gia ré trong cung cap va xu ly nudc,
phuong phap tudi va vé sinh.

1.3.2 Su dong gop vao linh vuc nang luong

Sy ting cudng tiép cin véi cac ngudn ning lwong khéng nam trong MDG, nhung
do 1a mot trong 5 wu tién dugc nhén dang trong Hoi ngh1 Thuong dinh vé Phat trién
Bén vimng. Ning lwong 1a mot yéu td quan trong cho qua trinh phat trién. Sy doi moi

cong nghé dang ké dang dién ra trong linh vuc san xuat va su dung ning luong, s& tiép
tuc 12 mot mdi quan tdm chinh sach chién lugc cua tit ca cac nude.

Vé lau dai, vige st dyng cac loai nhién li¢u hoa thach la khong bén viing. Nhién li¢u
hoa thach khi dbt phat thai ra khi CO, va lam ting thém hiéu Gmg nha kinh. Gan 80%
su nong lén toan cau la do lugng phat thai CO,.

Mot trong nhitng giai phap hira hen lam giam luong phat thai nay la phat trién cac
nha may/tram/he thong dién quy mo nho, than thién voi moi truong Trién vong trung
han cua viéc nay 1a dang hira hen. Xét vé trung han, cac pin nhién li€u hydro va
microtuabin dot bang khi c6 the 1a phuong an kha thi vé kinh té, mé ra cac co hdi mai
dé mo rong co sd cho cac nguon nang Iuong & My, dau tu vén mao hiém cho cac
cong ngh¢ nay da tang lén rat nhidu, cic nha san xudt dién va cic cong ty dau luoa
khong 16 dang dau tu vao pin nhién lidu va nang lwong tai tao.

1.3.3 KH&CN ddng g6p vao sy phdt trién bén viing

KH&CN cung c6 thé dong vai tro quan, trong trong viéc tao diéu kién dé thue hign MDG
vé gido duc, , 2101, strc khoé va phat trién bén viing. Ho1 nghi Thuong dinh ve Phat trién Bén
virng da khang dinh vai tr0 quan trong cua KH&CN. Nhu’ng cac cong dong khoa hoc, k¥
thuat va cong nghé van con chua duoc két hop day du vao trong mot h¢ thong dé khuyén
khich va tao kha nang cho phat tnen Nhiing t6 chirc va kién thtrc k¥ thuat rat c6 kha nang
dang hién hitu dé giai quyét nhimg van dé gay can, ching han nhur tham hoa thién nhién hoac
cac tham hoa khac. Tuy nhién, kha nang dé dua nhing nguon lue nay vao sur dung cho su
phat trién bén viing vé lau dai & cac nudc dang phat trién thi van con thiéu.

1.3.4 Sy déng gdp cho van dé chiam séc sirc khoé

HIV/AIDS va lao phéi 1a nhiing Van dé nghiém trong & nhiéu nudc chau Phi va Nam 4§,
noi ma benh HIV/AIDS dang lam trAm trong thém nhu’ng can bénh ttrorng nhu da duoc kiém
soat tét, chang han nhur lao phoi. Bénh st rét van con 1a mdi de doa, voi ty 1€ tir vong cao ¢
phan 16n cac vung nhigt doi (va ty 1€ nay dang tang lén & mot phan chau Phi). Chinh sach
KH&CN va d6i méi can phai hudng t61 vi€c tim ra cac vacxin va cach chira tri cac can bénh
nay, dong thoi tao ra cac khuon kho thé ché méi gitp cho cac quan hé hop tic nghién ciru
méi c6 thé phat trién.

1.3.5 Déng gép vao gidi quyét van dé nwée sach va vé sinh

D6i méi cong ngh¢ dang tré nén quan trong khong kém trong viéc quan ly cac nguon nudc
sach. Cho dén nay, phan 16n sy quan tAm téi nude sach déu chu trong VAo cac van de lién
quan to1 thi tru’ong, chang han nhu tu nhan hod. Nhitng tmg pho c6 lién quan t61 van dé doi
méi chi bt du ndi 1én. Vi du, mdi lo ngal vé tinh hinh khan hiém nuoc cho nong nghiép lam
ndy sinh ra cac cach tiép can khac g1up giam lugng nudc sir dung dé san xuat ra 1 don vi san
pham luong thyc. Hién nay, sy cha y cling dang chuyen sang van dé phat trién cdc giong cay
trong chiu dugc han vira bang cac phuong phap giy gidng thong thuong, vira bang ky thuat
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gen. Nhing cong nghé nay khong chi dugc dyua vao cac cong nghe hién dai. Truong hop cua
Uruguay minh hoa ti€ém nang sang tao cua nganh nude ¢ cac nude dang phat trién.
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Phan II
Vai tro then chot cua cac cong nghé nén ting

Phan 16n cac nudc dang phét trién déu thira nhan ring KH&CN 14 cong cu quan trong
cho cong cudc phét trién, nhung cac cach tiép can chinh sach co su khac nhau dang ké.
Phan 16n cac nude van con phan biét giita cac chinh sach KH&CN (duogce thét ké nham cha
trong vao viéc san xuét tri thirc théng qua sy hd tro cho R&D) va cac chinh sach cong
nghiép (chi trong dén viéc xay dung cac ning lyc ché tao). Néu két hop 2 cach tlep can do
v6i nhau thi ¢6 thé tip trung su cha ¥ vao viéc sir dung cac cong ngh¢ hién co, dong thoi tao
co s& cho cac hoat dong R&D dai han. Cach tiép can nay doi hoi phai cha trong vao cac
cong nghé hién co, dic biét 1a cac cong nghé mang tinh nén tang, c6 pham vi ing dung
hoic tac dong sau rong téi nén kinh té. Nhimg cong nghé nay bao gdm cong nghé théng tin
va truyén thong (CNTT-TT), cong nghé sinh hoc (CNSH), cong nghé nano (CNNN), va vét
liéu méi. Vai tro ciia chung trong viéc gép phan thuc hién cac MDG dang duoc su quan
tam trong qua trinh hoach dinh chinh sach.

2.1. Céng nghé thong tin va truyén thong

2.1.1Vai tro

C6 mot sd phuong thire quan trong khién cho CNTT-TT khéc biét voi cac nganh va
cac cong nghé phuc vu phat trién khac, va khong thudn tuy 14 do né c6 trién vong dem
lai lgi nhuén to 16n cho doanh nghi€p va Chinh phu. Véi vai tro 1a nhan tb tang tbe, 1a
dong luc va tac nhan d6i mai, tinh chat doc ddo cia CNTT-TT, ca & nhiing linh vyc da
dugc xéac lap (nhu tivi, video, dia compact) va nhimng linh vuc dang ndi (nhu truyén
thong khong déy, Internet), khién cho né trd thanh mot cong cu hung manh, néu khong
muodn noi la khong thé thiéu duoc, trong viéc md rong quy mo va lién két giita cong
cudc phat trién véi viée dat duge MDG.

CNTT-TT 1a mot nhan tb tao kha nang rat 1on dé dat duoc cac muc tiéu phat trién,
vi né cai thién rat nhiéu viéc truyén thong va trao doi tri thirc/thong tin dé ting cuong
va tao ra cdc mang ludi KT-XH mdi. N6 1a mot nganh co pham vi rong 16n va bao
trum, c6 thé tmg dung cho mdt loat cac hoat dong cua con nguoi, tir ca nhan dén cac
doanh nghi€p va Chinh phu. No tao ra nhan t6 tang toc bang cach cho phép nhiing ai
c6 diéu kién tiép can véi mang ludi duoc hudng lgi ich gia tang theo ham s6 mi khi 5O
ngu:o’l stt dung mang lué6i tang lén. N6 thlc day phd bién thong tin/tri thirc nho tach
ndi dung ra khoi dia diém vat chat cua no.

Mot diéu hét sttc quan trong trong hoan canh ciia ngudi nghéo, d6 1a CNTT-TT con
c6 thé giam rat nhiéu phi ton giao dich. Viéc nhan sao ndi dung hau nhu khong mat
tién, cho du khdi lwong c6 16n dén dau, trong khi chi phi cho viéc pho bién va truyén
thong gan nhu khong dang ké. Pong vai trd trung tdm cua cac MDG, kha néng cua
CNTT-TT trong vi€c luu trir, truy cép, tim klem chon lya, pho bién va chia sé thong
tin ¢6 thé dem lai hiéu qua rat 16n trong san xuét, phan phdi va thi trudng. Va CNTT-
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TT, véi ban chat mang tinh toan cau, dang pha di cac rao can vé van hoa va ngdn ngir,
va né thach thic cac co cau chinh sach, phap Iy va quy dinh hién nay ¢ trong mdi nudc
va gitlra cac nuoc.

Tinh doc ddo cia MDG nam & 2 phuong dién. Thir nhat, bang cach xac dinh cac
muc tiéu xét theo nhiing tiéu chi phat trién, MDG thu hut sy cht ¥ téi cic nhan t6
quyét dinh mang tinh da nganh va lién két 1an nhau cta cac tiéu chi phat trién. Thir hai,
MDG chu trong vao viéc dat dugc céc chi tieu da dugc lugng hoa va c6 thoi han cu
thé, cung cip ca cac co hoi dé dem lai tién bo trong cudc chién chdng doi nghéo 1an
nhitng rai ro khi khong dat dugc. Tuy nhién, can cir vao tdc d6 tién bd hién nay thi
nhiéu nude & cac khu vuc sé khong c6 kha nang dat dugc cac MDG vao nam 2015.

Do d6, dé thuc day tién bd, can phai c6 cac mo hinh va phuong thirc hoan toan mai
trong viéc van hanh va thuc hién ¢ nhitng linh vuc then chdt, tir viée hoach dinh chinh
sach cho t6i quan hé d6i tac roi dén huy dong ngudn luc. & ddy, véi vai tro 1a mot cong
ngh¢ nén tang, CNTT-TT co6 kha nang s€ dem lai tdc dong sau rong nhét dé dat duoc
cac MDG, vi ching du doan va bao truge nhiéu mé hinh va phuong thire ting truong
va phat trién KT-XH quan trong trong tuong lai. Ngay ban than giéi KH&CN nhiéu
khi chua dénh gia hét nhiig bién dong con dang tiép tuc xay ra trong linh vuc CNTT-
TT.

Vi dy, nhiing tién bo dat dugc trong linh vyc tinh todn dang tao co s cho nhiing doi
moi & nhitng nganh 1an cén o rat xa nhu truyén thong khong day va hé gen hoc. “Hiéu
tng lay dong” (“Ripple Effect”) nay s€ tiép tuc mo rong do sy tang truong theo ham
sO mii ciia kha nang xu 1y, Iuu trit va ndi mang biang tan rong. Hi¢n nay, nang lyc xur ly
v6i gia thanh cho trude cir sau 18 thang lai ting 1én gap doi, clr sau mo6i ndm, nang lyc
luu tri thong tin ¢ mot don vi dién tich ciing tang 1én gap doi va luong dir ligu duge
nén vao soi cap quang ting gap doi sau 9 thang. Tac dong cua tién bo cong nghé chi
moi bat diu cam nhan duoc, nhung tim véc ctia né s& vo cung to 16n.

Hi€u ing lay dong cua Internet dang ¢ giai doan “thai nghén”. Hi¢n da la mot moi
truong truyén thong tang trudong nhanh nhat trong lich sir, Internet danh ddu budc khoi
dau ctia mot cude dai nhay vot cta sy hdi tu cac cong nghé dién thoai, tivi va may tinh.
Nho dao lai moi quan hé giita chat lugng, chiic nang va gia ca, no da dua tinh chinh
thdng cta nganh vién thong 1én dau. Ngay nay, Internet dang dan dau mang ludi dién
thoai. Sau nay, dién thoai s€ lai vuot 1én trudce Internet.

Khoéng chi véi tu cach 1a mot mang hau nhu khong phai chiu mot sy diéu chinh nio,
Internet con chira dung nhiéu yeu t6 cua thi truong truyen thong tuong lai: cac cudc
thoai gifra dia phu:ong va toan cau, su ra doi cua phan mém mién ph1 (Freeware), sy
tach mang ra khoi vi¢e cung cap cac dich vu, sy truy cap dai tra voi gid ré va cung cap
dich vu truyén thong bang rong c¢6 kha nang nang cap. Trién vong dugc ung dung
mang Internet toan céu voi gia re, tin cdy va thuorng xuyén két ndi (Always-on) la qua
hap dan ddi v6i cac nude dang phat trién, kho c6 thé bo qua duoc.
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2.1.2 Cdc linh viee hoi tu, cdc méi quan tam chung

CNTT-TT c6 thé dong vai trd quan trong trong cong cudc phat trién. Hién nd dang
dung trudc mot bude ngoat quan trong. Mot mat, thap ky via qua da ching klen su
tang truong ngoan muyc nhit trong lich sir may tinh va truyén théng trén toan cau, voi
su pho bién gan nhu & khap noi may dién thoai di dong va Internet. Mat khac, hd ngan
cach s6 dang ngay cang mo rong va phd bién hon bao gid hét: nhitng nguoi co dugc
quyén co ban dé tiép can voi cac mang tri thirc va thong tin ¢ dia phuong va toan cau
thi giau c6 1én, con nhirng nguoi khong cé quyén do thi 1am vao canh nghéo khé.

o day tdn tai mot diéu hét stre nghich 1y: su khan hiém cu tdn tai dai déng mac du
kha nang lai qua du thira. N6 1a mot théch thire 16n nhét d3t ra cho nén kinh té va xa
hoi n6i mang. & day khong chi cac phuong tién dé khic phuc thach thirc nay hién da 6
trong tAm tay, ma do tc do tién bo cong nghé va déi mdi, nén néu nhu khong co kha
nang khai thac nhanh chong va hiéu qua nhitng phuong tién do, thi nhiéu nudc dang
phat trién, ddc biét 1a cac nude kém phat trién c6 thé s& bi tén hai, tham chi vinh vién
bi loai ra ngoai 18 cuia cudc cach mang thong tin ngay nay.

Gidi phét trién néi chung dang ngay cang nhan thic dugc rang kich ban vira néu
trén s€ gay hau qua nghiém trong cho viéc hoan thanh cac MDG. Bugc sy nhat tri ctia
cac nha 1anh dao trén the gio1 tai Ho1 nghi Thuong dinh Thién nién ky, cac MDG co ¥
d6 thac day sy phat trién con ngudi mot cach bén ving va giam mot nira s6 nguoi
nghéo nhét trén thé gi61 vao nam 2015. Vé co ban, véi viéc st dung CNTT-TT mot
cach chién lugc, manh mg, rong khép va theo mdt phuong thirc mé1 & céc chinh sach
va chuong trinh phat trién thi van c6 kha niang thuc hién chuong trinh nghi sy day
tham vong cia MDG. Néu khong c6 mot sy chi trong cao do va mdt tam nhin nhu vay
thi s€ khong thé thuc hién duoc.

2.1.3 Tac dong ciia cudc cach mang két néi mang (Network Revolution)

Nhimng nim gan day, cudc cach mang do két ndi mang (Network) dem lai d tao ra su
bién d6i co ban ca & cac nén kinh té va xa hoi phat trién 1an cac nén kinh t& va xa hoi dang
phat trién. Nén kinh té va dong luc méi cia mang da két hop v s6 cac “co ché phan hoi
duong” va “hiéu img mang” v6i su thay d6i mang tinh cach mang va nhay vot. Sy thay d6i
ndy gom: chi phi cong nghé giam nhanh do sb luong nhiéu va duoc ddi méi; chi phi, rui ro
va pham vi thoi gian phat trién hé thong di ting lén nhiéu; nhiing luc lugng thi trudng canh
tranh méi; yéu cau ning cao ctia ngudi ding, sy cai cach nganh cong nghiép va hanh vi cia
thi trwong tai chinh khong rd rang. Ngoai ra, da bat dau c6 nhimng “tac dong ngoai bién” so
khai ctia mang ludi, chang han nhu thwong mai dién tir.

Nén kinh té va nhitng dong luc méi d6 clia mang van con phurc tap va mai chi duoce
hiéu biét phan nao. Tinh phuc tap cua kinh té hoc va dong luc hoc phat trién ciing nhur
vay, boi thé viéc két hop gitra kinh té hoc va dong luc hoc cua mang (tac la CNTT-
TT) véi su nghiép phat trién (théng qua MDGQ) tr¢ thanh van dé mang tinh chu quan
cao. Tuong tu nhu van dé doi ngheo ban chat cia CNTT-TT la da chiéu. Chinh vi ly
do nay ma cudc tranh luan vé giam d6i nghéo va sir dung rong rii va c6 hé thong doi
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v6i CNTT-TT trong chinh sach va céc chuong trinh phat trién chi gan day méi phan
hoa thanh 2 truong phai: truong phai nghi ngo va truong phai lac quan.

Trong khi ¢6 mot s6 ngudi coi CNTT-TT gibng nhu mot mit hang xa xi, xa la
v6i céc nhu cdu va vu tién phét trién thuan tuy, chang han nhu van dé nude sach, an
ninh luong thuc, gido duc co ban va chita tri bénh tat, thi mot s6 khéc lai coi d6 gan
nhu 1a “Phuong thudc bach bénh” dé giai quyét cac van dé phat trién ton tai tir lau
nay. Ngay nay, tur chd chi ¢6 nhitng bang ching cuc b, ta da co duoc bang ching
kinh nghiém vé tac dong day du cta nd t6i phat trién, boi vay mot quan diém dung
hoa hon da nbi 18n, theo d6 CNTT-TT khong con dugc coi 1a mot muc dich ty than
nita ma 1a mot nhan td tao kha ning quan trong cho qua trinh phat trién, nhat 1a
trong khung canh cua cac MDG.

Hién d3 c6 mbi quan h¢ chat ché gitra CNTT-TT va MDG, dua trén mot muc tiéu
cung chia s¢, d6 1 cung cap cac dich vu mot cach hiéu qua, c6 kha niang mé rong, co
gia phai chiang va rong khip cho dan ching. Ngoai ra, trong khi CNTT-TT ¢6 quan hé
dén tat ca 7 MDG nham vao viéc thuc day su phat trién va cai thién sinh ké hang ngay
cho nguoi dan- bao gdm thu nhap, luong thuc, y té, gido duc, binh dang gidi va moi
truong- thi ban than né xem ra ciing 1a mét MDG nam trong MDG 8: “Phat trién quan
hé dbi tac toan cau dé phat trién”, cht trong vao cach thirc dé dat duoc ban than cac
muc tiéu da dé ra.

MDG 8 dé xuét van dé “hop tac cung khu vuc tu nhan dé dem lai loi ich tur cac cong
nghé méi, dic biét 1a CNTT-TT”. N6 ciing dé xuat thém céc chi ti€u vé s0 nguoi sir
dung dién thoai, dién thoai di dong va Internet trén thé gidi. Piéu quan trong la trong
s tat ca cac chi tiéu dat ra trong MDG, ¢6 thé n6i CNTT-TT di dem lai tién bo nhanh
va dang con tiép dién. Uébc tinh rang trong khoang thoi gian 10 nam, 1993-2002, mirc
do tiép can vo1 mang dién thoai ¢ cac nudc dang phat trién da tang 1én 3 lan, tir 11,6
thué bao/100 ngudi dan 1én 36,4. Cudi nam 2002, sb thué bao dién thoai di dong trén
thé gi6i da nhiéu hon s6 thué bao dién thoai cd dinh. Dic biét 1a ¢ chau Phi, ngay nay
hau nhu tat ca cac nudc trong chau luc déu c6 s6 dién thoai di dong nhiéu hon s6 dién
thoai ¢ dinh.

Sy tang trudng sb lwong may tinh ca nhan va Internet cling ddy an twong nhu vay.
Cubi nam 2002, udc tinh trén thé gidi co 615 tri¢u may tinh, trong khi nam 1990 chi
cd 120 tricu. Trong khi nam 1990 chi c6 27 nén kinh té 1a co két n01 tryc tiép voi
Internet thi cudi nam 2002, con sd trén da ting 1én toi mic gan nhu tt ca cic nudc
déu két nbi, tuong (mg v6i khoang 600 tri¢u nguoi st dung. Ca trudong hop nay nita, sy
tang truong dién ra nhanh nhat 1a & cac nudc dang phat trién: nim 2002, sb nguoi sir
dung Internet chiém 34%, vuot hon han nam 1992.

Tuy nhién, két cuc thi cho du nhiing loi ich rd rang ddi véi sy tang truéng kinh té,
ké ca sy ting truong c6 loi cho ngudi nghéo do su bung nd nhu cau CNTT-TT toan
cau dua lai, CNTT-TT van chi mgi dong vai trd nhu mot cong nghé nén tang va nhan
t tao kha nang cho phat trién (MDG 1-7) chir chua phai 1a mot nganh san xuat dung
riéng 1& (MDG 8), noi ma CNTT-TT s& c6 tdc dong nhiéu nhat: Thong qua viéc tao ra
cac co hoi KT-XH méi; thiic day su tham gia nhidu hon vao cac chinh sach va qua
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trinh phat trién; thic day viéc cung cap cac dich vu cong c6 hiéu qua va c6 trach nhiém
giai trinh.

2.1.4 Cdc méi lién két van con thiéu

Hién tai, néu nhu CNTT- TT duoc moi nguoi quan niém la mot phuong tién chir
khong phal 1a myc dich thi vé 1y thuyét, né co thé c6 tac dung nhu mdt nhén t6 tao kha
nang rat 1én cho phat trién, nhung khong c6 nghia 13 nhit thlet diéu do s€ dugc thuc
hién. Bé CNTT-TT thlic day manh mé cac muc tiéu phat trién thi nd can phai duoc ap
dung ¢ nhitng noi o6 lién quan, thich hop va hi¢u qua. Ngoai ra, can phai khac phuc
cac van dé va tinh phirc tap c6 dinh liu dén moi nganh 1au nay trong cac cach tiép can
hién tai dé sir dung CNTT-TT phuc vu cho phat trién. Cu thé 1a: sy thé hién day du tac
dong cia CNTT-TT t6i phat trién; két hop va uu tién hoa trong cac chuong trinh phat
trlen quoc gia va giam doi nghéo; tai lién két chinh sach dya trén viée trién khai két
ciu ha ting co ban; cai thién su diéu phdi va hop tac gitta Chinh phu va nha tai trg;
tang cudng sy tham gia ciia khu vuc tu nhan; ting cudng cic co ché huy dong ngudn
luec.

Mot van dé hét stre quan trong dé lam cho viéc trién khai & tim chién luoc d6i
véi CNTT-TT c6 thé hd tro viéc hoan thanh cac MDG 1a tiém ning trinh dién tac
dong cua no. Hién tai, it c6 cac cong trinh nghién ctru hoac chién lwoc nao vach ra
duoc mot tam nhin cho chién lugc cho CNTT-TT va phat trién, xét vé phuong dién
chuan muc, muc tiéu va chi tiéu. Nhin chung, da c6 su nhat tri rang nhirng chi tiéu
dé xuat trong MDG 8- s6 luong dién thoai va may tinh c4 nhan- 1a hoan toan khéng
day du dé do tac dong cua CNTT-TT tdi van dé nghéo doi, stc khoé, gido duc,
quyén luc hoic moi trudng. Hién nay, LHQ va WB dang thuc hién cac cong trinh
16m vé do luong tac dong cua CNTT-TT tdi cong cudc phat trién, du kién s& dua ra
két qua vao 2005.

Nhan thtrc vé tiém niang cia CNTT-TT ddi voi cong cudc phat trién van chua duoc
phan anh day du trong cac chién luoc dién tor quoc gla (E-strategy). Phan nhiéu céc
chién luoc d6 deu chu trong chu yéu dén viéc _phat trien CNTT-TT nhu mot nganh
tang truong va xuat khau méi, hodc chi trong dén CNTT-TT véi vai trd 13 nhan to tao
kha nang, chir chua coi CNTT-TT la mdt bo phan cua chién luoc do. Tuong tu nhu
vay, cac chién lugc phat trién quéc gia ndi chung va cac chién lugc xo4 déi giam
nghéo ndi riéng déu méi chi cung cap khudn khod dé tap trung vao cac uu tién phat
trién ¢t 161, chat CNTT-TT chua duoc két hop mét cach can thiét va dﬁy du hoac duoc
dua vao ludng chinh théng cua cac chién lugc nay. Theo wéc tinh cia OECD, nim
2003, trong s 29 chién lugc xo0a d6i giam nghéo (PRSP) cia cac qudc gia nghéo, no
nan nhiéu nhét, chi c6 12 PRSP 14 xac dinh hoic dinh vi CNTT-TT nhu 1a mét bo
phan chién lroc trong cong tac xoa d6i giam nghéo va dat nd thanh mot van dé doc lap
trong PRSP.

Nhin lai thoi gian vira qua, CNTT-TT chi c¢6 kha ning han ché dé gi6i phat trién co
thé tién xa hon cac du 4n thir nghiém thuin tuy, nhim mo rong dau tu dé trién khai
nhing thi trudng 16n. Pidu ndy mot phan 1a do thiéu sy phdi hop va nhan rong cac
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sang kién cta Chinh phu va co quan cha du an ¢ cac nudc; sy canh tranh chi nham dat
liy s6 lwong, chir khong nam 14y wu thé cua tac dong. & cc sang kién, cac dbi tuong
va ham lugng dia phuong cling thuong chua duoc cha trong ding mac. Ca chu du an
1an Chinh phu déu cham chap trong viéc thiic day su tham gia cta khu vuce tu nhan vao
giai doan dau cua viéc thyc hién du an- mot yéu t6 hét sirc quan trong dé dam bao sy
hun vén va dau tu 1au dai. Tuong tu, van con it cac ddi tac giita Chinh phu, doanh
nghiép va xa hoi dan sy. Nhimg d6i tac nay 1a phirc tap nhung ngay cang c6 vai tro
quan trong ddi véi cac du an CNTT-TT quy m6 16n phuc vu cho phat trién, vi chiing
c6 tac dung két hop cac trinh d6 bd sung ¢t 161 va chia sé rui ro tai chinh.

& day, khong thé dénh gia thip vai tro cta khu vuc tu nhan trong viéc ding CNTT-
TT cho nhirng can thiép vao coéng cudc phat trién: trong viéc tu van cho céc chién luoc
tang trudng phuc vu ngudi nghéo; trong viée két hop cac chién luge phat trién khu vuc
tu nhan voi cong tac xoa doi giam ngheo; trong viéc giup tao 1ap moi truong phap ly
va quy dinh thuan loi; trong viéc huy dong von va giam rui ro; trong viéc phat trién
ngudn nhén lyc va von x4 hoi; trong cac thi truong va thuong mai san pham, hang hoa;
trong viéc dau tu va trién khai két ciu ha tang; trong quan hé tuong tac véi cac chi du
an va t chirc chi dur an. Mot 1an nira, trong thoi gian sip t6i doi hoi cac chi dir an va
cac Chinh phu phai cham lo mét cach chu dao dén su tham gia cia khu vie tu nhan,
mac du vai tro cua khu vyc nay dé tang Ilén rat nhleu & ky nguyén so, nhung van con
thiéu hyt rat nhiéu vbn (do tinh trang suy thodi ctia nén cong nghé toan cau).

Con mot van dé nita chua giai quyét duoc lién quan dén viéc dua CNTT-TT vao
trao luu chinh théng dé dat dugc MDG, d6 1a huy dong ngudn luc. Liéu c6 du bang
chtng cho thiy can ‘phai ¢6 sy dong gop 16m, tri gia hang ty USD dé hudng t6i viée
xo0a hd ngan cach sb hay khong. Cac nudc dang phat trién tin rang c6 du, nhu da dugc
thay boi nhitng 161 kéu goi maoi day Ve vigc thanh lap mot Quy danh riéng ¢ cap toan
cau. Trong khi d0, c4c nudc phat trién van gitr thai do dé dat, cho rang c6 18 phai can
dén mot co ché tai chinh moi. Trong khung canh nay, Nhom cong tac cua LHQ vé Co
ché tai chinh cho CNTT-TT dé phuc vu phat trién (d3 duoc thanh 1ap tai Hoi nghi
Thuong dinh vé X4 hoi thong tin), s& cd gang dong vai trd xUc tac.

2.1.5 CNTT-TT va MDG

Nam 1985, B4o céo nodi tiéng “Mobi lién két con thiéu” cia Uy ban doc 1ap vé Phat
trién Vién thong toan thé giéi da khuyén nghi vao nam 2000, méi mot lang & trén hanh
tinh nay phai duoc tiép can véi dich vu dién thoai co ban. Thé ma, cho t6i nay, muc
tiéu don gian d6 van con xa vo1. Mac du nd luc cua Chinh phu cac nudc cong nghiép
va Cac nuoc dang phat trién vao thap ky 90 dé tap trung giai quyét hd ngin cach sd,
nhung tién bd cudi cung dugc dua lai béi nhimng lyc lugng thi trudng khong ai ngd toi,
do la dién thoai di dong va Internet.

Cudc tranh luan ¢ Thién nién ky ma&i ke tir d6 da chuyén huong la lam thé nao dé
cac san pham/dlch vu CNTT-TT, ca truyen thong va méi, c6 thé dong gop nhiéu nhat

cho sy phat trién KT-XH néi chung; gan day nhat 13 1am thé nao dé chung c6 thé gitp
thuc hién cac MDG. Vi duy, lién quan dén viéc vién tro phat trién chinh thirc (ODA),
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trong khi phan 16n cac nudc vién trg 16n da va dang cb gang ket hop CNTT-TT vao
cac chlen lwge phat trién rong hon cua ho, thi MDG da cung cAp mot su tip trung hét
strc can thiét. Sau nhiéu nam thyc nghiém vé CNTT-TT & cac du an dung riéng ré, két
qua thuong 13 khong bén vimg, sy cha ¥ ngdy nay 1a 1am sao dua dugc CNTT-TT vao
ludng chinh théng cia MDG, théng qua viéc nhan rong va ting cuong.

Tir kinh nghiém, mot diéu di rd rang 1a nhitng du 4n CNTT- TT mang tinh thdc day
(push) nhin chung déu khong thich hop dé hoan thanh céc yéu cau ciia MDG. Trii lai,
néu 16i kéo CNTT-TT vao cac dy an phat trién ¢ ngay giai doan dau - thuong 1a voi su
hoa tron cua cac phuong tién cili va mai - thi s€ dat dugc hiéu qua 16n hon va cé tac
dong nhiéu hon t6i vAn dé d6i ngheo. Tuy nhién, lam thé ndo dé dat dugc thi lai tuy
thudc vao to hop cia 2 yeu to (1) Su két hop day du cia CNTT-TT vao cac ké hoach
va chién luoc phat trién qubc gia ngay & giai doan dau va (2) Su uu tién hoa cua
CNTT-TT vao cac linh vuc ¢6 duge nhidu két qua nhat nhu do6i ngheo, tao kha niang
cho 16p tré va phu nir.

Nhitng nghién ctru di cho thiy rang loi ich t6i da cia MDG di don lai ¢ nhiing
qudc gia di ap dung va thyc hién cac chién luoc dién tir theo phuong thire tir dudi 1én
va toan dién, c6 su lién két vé6i cac chién luoc phat trién quéc gia téng thé, do vay da
dua CNTT-TT tham dy vao tat ca cac bo phan ciia chuong trinh nghi sy vé phat trién
quoc gia, chang han nhu cong tac diéu hanh va xay dung the ché, két cau ha ting va
van dé tiép can, y té, gido duc va xay dung nang luc, phat trién ham luong dia phuong
va tao 1ap méi trudng chinh sach va phap Iy nhiam kich thich canh tranh, kinh doanh,
thuong mai, dau tu, tao ra viéc lam va tang truéong. Nhu vay, khi mét loat cac diéu
kién lién quan duoc theo dudi cung véi nhau thi sy tuwong tac giita chiing s& c6 tac
dung xtc tac, tao ra sy nang dong cho cong cudc phat trién va hoan thanh cac MDG.

Mot trong nhung kho khin dé Chinh phu va cac doanh nghi¢p y thirc dugc vai tro
cia CNTT-TT la van con thiéu nhitng dir liéu day du vé tac dong cia CNTT-TT va
tiém ning cuia nod trong viéc ting quy mod va nhan rong ra cac noi. Vi dy:

% Viéc phd cap dién thoai di dong rong khap trén toan qudc tai mot quoc gia
dang phat trién, hodc viéc truy cap Internet bang thong rong ¢ mot thanh
pho hogc gitra cac thanh phé 16n tai nuée d6 duoc tang cuong lén nho sy két
nbi v4i toan cau co nhimng tac dong nhu thé nao ddi voi cac chién lugce ting
trudng vi ngudi ngheo?

% Vai tro tong thé cua tri thirc va thong tin trong viéc nang cao phuc loi kinh
té va con ngudi & 7 muc tiéu dau cia MDG nhu thé nao?

< CNTT-TT va MDG c6 thé thyc sy gop phan cai thién quyen loi va cac qua
trinh chién luoc giam do6i nghéo, nang cao hiéu qua cung cap cac dich vu
cong va sinh ké clia nguoi dan nhu thé nao?

Mac du nhitng cau hoi nay phai dugc ddt ra sém hon boi nhitng nguodi lam cong tac
trong linh vec CNTT-TT phuc vu cong cudc phat trién, nhung ching 1a nhitng van dé
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tryc tiép dé Gmg phé vai thach thic cia MDG. Bdi vay, viéc dua CNTT-TT vao trao
luu chinh dé dat duoc MDG van con nam trong qua trinh xuc tién.

CNTT-TT va cbng tac xoa doi giam ngheo

Ban chét da chiéu cua vin dé nghéo déi cé nhitng nguyén nhan phirc tap. Ngoai
viéc thiéu thon cua cai vat chit, ho con thudng bi tudce di cac nhu cau co ban v¢ dinh
dudng, gido duc va cham séc strc khoé. Ngoai ra, ho con khong duogc t1ep can vai tri
thirc va thong tin dé co duoc cac co hoi kinh té va quyén luc chinh tri, khién ho d& bi
gat ra bén 1é cua xa hoi. Mic du viéc khong dugc tiép can voi CNTT-TT rd rang
khong phai 1a van dé dat ra hang dau cua ngudi nghéo so véi cac nhu cdu co ban va
cap bach nhu |u:0‘ng thyc va nha ¢, nhung CNTT-TT vua duge coi 1a dong luc, mot
nhan t6 ting tdc, vira 1a san pham cua cong cudc phat trién.

Thic day cac co hoi cho ngudi ngheo la mét bo phén trong yéu nam trong cong tac
x04 d6i giam nghéo. Trong gidi phat trién da c6 mot sy dong thuan rang can phai tap
trung chi y vao nhirng bién phap can thiép cuia CNTT-TT ma phu hop voi nhu cau va
diéu kién cua dia phuong & 4 linh vuc chu yéu: () Kich thich tang truong kinh té vi
md, voi sy dong gop cua nganh CNTT-TT vao nén kinh té va ctia su dau tu vao nganh
CNTT-TT nham tao ra ting truong kinh t& va viéc 1am; (b) Tang cuong su tiép can,
hiéu quéa va stic canh tranh thi trudng cho ngudi nghéo, v4i nhitng can thiép & cap vi
Mo va hudng vao moi nguoi; (c) Cai thién sy hoa nhép voi x@ hoi cia nhitng nguoi bi
cach biét bang CNTT-TT, véi cac tinh ning tuong tac, ludn ludn sin co, ha gid va ket
nbi véi toan cau, gitp cho viéc hoa nhap dugc kha thi hon; (d) Tao thuén loi vé quyén
luc chinh tri, nho cai thién khau lap ké hoach trong qua trinh chién lugc giam doi
nghéo théng qua CNTT-TT, véi viéc 1ap uu tién c6 diy du thong tin va ddi twong tham
gia, nang cao trach nhiém giai trinh va diéu hanh t6t.

C6 18 mot bang chung kinh nghiém rd nhat cho thiy tic dong cia CNTT-TT tdi
cong cudc phat trién 14 truong hop ctia GrameenPhone. Mau chot thanh cong cia cong
ty ndy 1a nho qua trinh hoc tap. Mic du cong viée lic dau cé bi chimng lai do nhimng
han ché cua luat dinh trong nudc va nhitng du béo ting trudng qua tham vong, nhung
sau d6 linh vuc kinh doanh dé cit canh. Tir 1997, GrameenPhone di cung cp khoang
45.000 dién thoai cho 39.000 thon ¢ Bangladet, gitip 70 triéu nguoi tiép can dugc véi
dién thoai. Nam 2003, GrameenPhone d nhan dugc dau tu truc tiép cua nudc ngoai
nhiéu nhét (230 triéu USD) va la cong ty c6 lwong tién ndp thué 16n nhat Bangladet
(280 triéu USD). M6 hinh cung cép dién thoai cho nong thon cua Bangladet hién da
dugc nhan rong ¢ Uganda, véi miac do thanh cong tuong tu. Con ¢ Bangladet,
GrameenPhone dang nang cao sitc manh thi truong vira bing cach van dong Chinh
pha giam thué dé nang cip mang ludi, vira 4p dung nhitng d6i méi co ban dé khuyén
khich nguoi nghéo str dung dién thoai.

Gido duc tiéu hoc

Trén 370 tri¢u trong s6 1,3 ty tré em & d0 tudi di hoc trén thé gidi khong co dicu
kién dé di hoc. Van dé nay noi com 1én ¢ cac nudc dang phat trién ¢ viung can Sahara,
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Pong Nam 4 va mot phan & chau My Latinh, Caribé va Trung Dong. Van dé di hoc
ctia ngudi nghéo & cac nudc dang phat trién chua chéc cai thién dugce néu khong cé
nhirng bién phap can thi€ép manh. Vi dy, theo UNESCO, trong thap ky to1 s€ can thém
khoang 15-35 triéu gido vién duoc gido duc va dao tao, néu mudn dat duge muc tiéu
phé cip gido duc tiéu hoc vao nam 2015.

Nhiéu nudc dang phat trién déu thiéu nhitng nhan té co ban ciia hé théng gido duc
c6 chat lwong nhu gido vién, két cau ha ting, ndi dung va chuong trinh mén hoc, cac
dung cu giang day va hoc tap. Tuy nhién, CNTT-TT co thé giup khic phuc duoc nhiéu
van dé ndy mot cach hiéu qua va kinh té. Vi du, viéc ddo tao tir xa dua vao CNTT-TT
c6 thé giup khic phuc duoc tinh trang thiéu gido vién. Co thé giai quyét duoc van dé
phan phdi ndi dung khéng hiéu qua théng qua viéc cung cip bang CNTT-TT céc ndi
dung phong phu v.v...

Mot cong trinh nghién ctru cia Mckinsey&Com thay mit cho Nhom cong tac vé
CNTT-TT ctia LHQ d4 rit ra rang mic du cac du an thir nghiém cta CNTT-TT 4E da
chtng t6 tiém nang cua CNTT-TT ddi voi truong hoc, nhung diéu quan trong 13 phai
vuot khoi khuon kho thir nghiém va tao dugc cac hé théng duoc phéi hop toan dién, co
dong luc tir phia cau. Pé c6 duoc cac hé thong nhu vay can phai két hop cac lién minh
ctia cac ddi twong hiru quan & tung nudc/tung khu vue voi nhau trong viée 1ap ké
hoach va thyc hién cic sang kién vé “Truong hoc dién tu” (E-Schools) ¢ tung
nuoc/ting khu vire. Ngoai ra, cac sang kién nay doi hoi phai c6 su hd trg vé k¥ thuat,
tai chinh v.v... tr cac to chtrc va ca nhan trén toan cau, dic biét 1a cac nha tai tro va
cac cong ty hiru quan thudc khu vuce tu nhan.

Sang kién Truong hoc dién tir va Cong ddng toan cau (GeSCI) duoc LHQ va cac
Chinh phu Canada, Ailen, Thuy Dién va Thuy S§ dua ra nham xtic tic va hd tro cac
sang kién truong hoc dién tir & cap qudc gia va khu vuc dé dua cac doi twong dia
phuong lai v6i nhau, dudi su 1anh dao ciia Bo Gido duc va CNTT-TT. GeSCI sé& ho tro
viée lap ké hoach va két ndi v6i cac ddi tac toan cau, cho du do 1a cac chu du an hay
cac dbi tuong khac dé hd tro tri thirc va tai chinh cho viéc phat trién va thyuc hién sang
kién qudc gia.

Khi dugce tién hanh & cac nude, nhu Gana, Namibia, Bolivia va 4n Do, GeSCI nhan
manh dén mot thuc té 1A CNTT-TT & truong hoc cé thé co tac dong sau rong ra ngoai
pham vi 16p hoc, dem lai lgi ich to 16n cho cong dong dia phuong & céac linh vuc viée
lam, gido duc ngudi 16n tudi, dich vu kinh doanh, y té va Chinh phu dién tir.

Vai tro cia CNTT-TT trong gido duc hién van bi han ché bai khong c6 cac mo hinh
kinh doanh biét nim léy wu thé ctia mot loat cac thiét bi dang ndi 1én, c6 thé lam thich
ung cho cac nhu cAu sir dung khéc nhau. Vi du, néu két hop cong nghé v¢ tinh vdi céac
thiét bi luu trit va nghe nhin thi c6 thé dung dé tao ra cac thu vién cho cac vung nong
thon. Trong khi thanh thiéu nién & cac nudc phat trién st dung cac cong nghé dang noi
dé phuc vu cho muc dich giai tri, thi thanh thiéu nién & cic nudc dang phat trién co thé
st dung nhirng cong nghé dé cho muc dich hoc tap. Thach thuc dat ra khong phai 1a
thiéu thiét bi, ma 1a thiéu dau tu vao phat trién ndi dung. Cac dbi tac giita cac nganh
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CNTT-TT, phuong tién va giai tri cling nhu cac chu thé c6 thé gilp tim ra cac phuong
thirc st dung cac cong nghé hién c6 cho cong tac gido duc.

Binh dding gidi

Phu nit tir 1au nay da bi han ché céc co hoi vé kinh té, gi4o duc va chinh tri. MDG déra
chi tiéu la t61 nam 2005 phai khac phyc sy bat binh dang vé gioi trong giao duc so cap va
trung cap, con t6i nam 2015 1a cho tat ca cac cap. Co the sir dung CNTT-TT dé gay anh
huong t6i quan niém cuia cong ching ve binh déng gidi, tang thém co héi kinh t€, cai thién
viéc giao dyc cua phu nir va cac diéu kién cua nit gido vién, tang cuong nang lyc cua phy
nir dé ho biét duoc quyén loi va tham gia vao qué trinh 1am quyét dinh.

CNTT-TT gilp ting cuong su binh ding gidi bang cach cung cip cac co hoi truc
tuyén. Pic biét, Internet cho phép phu nir giao tiép voi nam giéi khong can trie dién
va co thé thuc hién tir xa. CNTT-TT ciing gitip cac doanh nghiép nit (ma thudng rat
thiéu thon vé ngudn lyc) giam bét chi phi giao dich, ting pham vi bao quat thi trudng,
tham chi vuon duogc ra thi trudong ngoai nudc. Hi¢p hoi phu nit SEWA cua 4n Do, mot
t6 chuc ap dung mot loat cac cong nghé CNTT-TT, bao gém hé thong dién thoai di
dong & nong thon, Internet, vé tinh va ti vi dé thuc day mang lu6i hang thu cong my
nghg, trong d6 5.000 phu nir da s dung cac khoan tién tiét kiém dé tiép can vai cac
mang dién thoai di dong & nong thon dé cé duoc thong tin thi truong.

Vé gido duc, do phu nit phai ganh trach nhiém chinh trong viéc cham lo con céi,
lvong thuc va cac cong viée gia dinh khac nén thuong khéng duoc di hoc. & mot sb
nudce, do tap quan xa hoi nén phu nit it dugc tham gia vao cac hoat dong c6 mat nhiing
ngudi khac gigi. CNTT-TT c6 thé khic phuc duoc nhitng rao can nay thong qua viéc
ap dung phuong thirc dao tao tur xa.

Cham soc sirc khoé

anh huong cia CNTT-TT tdi linh vyc cham soc sttc khoé ¢ cac nudc dang phéat
trién hién da rat 16n. Tuy nhién, & linh vuc phong ngira va chita tri HIV/AIDS va céc
bénh 1ay nhiém khac, né méi chi bat dau thé hién. CNTT-TT tao kha nang cho cac can
bd y té thuc hién dugc viéc tu van va chan doan tir xa, tiép can duoc voi thong tin y
hoc va diéu phdi cac hoat dong nghién ctru hiéu qua hon. CNTT-TT khong chi 1a bo
phén quan trong dé cung cap cac dich vu y té tir xa, luu trir va pho bién thong tin y hoc
va tao diéu kién cho hoat dong nghién ctru, dao tao va két ndi cac can bo 1am cong tac
y té. Thong qua c4c phuong tién truyén thong (radio, ti vi, video, CD) va cac phuong
tién moi (dién thoai di dong, Internet), CNTT-TT con cung cép mot kénh hiru hiéu, chi
phi thap dé pho bién cac thong tin y hoc va phong ngira bénh tat cho quan ching nhan
dan.

Vai tro cua CNTT-TT trong viéc thuc hién cac MDG lién quan dén strc khoé c6 mot
tAm quan trong khong thé thleu dugc. CNTT-TT la mét cong cu vo gia cho ca nhiing
can bo y té 1an gi6i phat trién qudc té trong cac nd luc két hop nhim giam tir vong tré
em (MDG 4), cai thién sirc kho¢ ba me (MDG 5), phong chbng HIV/AIDS va cac can
bénh khac. Cac bénh tré em chiém 9% s6 tré em bi chét dudi 3 tudi. CNTT-TT c6 thé
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giip cac can bo y té trong viéc xay dung CSDL dé theo ddi cac chuong trinh tiem
chuing vacxin, dleu phdi cong tac van chuyén thudc men va thong tin cho cong dong vé
cac dich vu y té ma c6 thé giiip ngan ngura tir vong ¢ tr¢ em. Tinh trang tir vong khi
sinh n¢ la nguyén nhan hang dau gay nén cai chét cho phu nir 6 do tudi sinh san & cac
nuoc dang phat trién. CNTT-TT co thé giup giam di nhiéu s6 luong tir vong khi sinh
nd nho tao diéu kién cho phu nir tiép can véi thong tin va dich vu y té.

Trong cudc chién chéng HIV/AIDS, CNTT-TT c6 thé giup ting cudng theo ddi va
quan 1y bénh tat, cac hé thdng phan phdi thude, dao tao nhitng nguoi cham séc, gido
duc bénh nhan, theo ddi va tao dicu kién phat trién cac mang ludi hd trg' cho nhiing
bénh nhan HIV/AIDS va nhiing nguoi cham s6c. Nhung tiém nang dé ung pho voéi can
bénh thé ky nay con can phai day manh hon nta tai nhitng quoc gia chiu anh huong
nhiéu nhat. Nhiéu trudong hop, cac quoc gia ndy thiéu ca két cau ha tang 1an nang lyuc
chuyén mén (diéu nay con trim trong hon do tinh trang chdy mau chat xam va HIV),
doi hoi phai thuc hién céc chién lvgc CNTT-TT toan dién ma co thé bd sung gia tri
thuc su dé phong ngtra, chira tri va hd tro chinh sach. Ngoai ra, van chua co sy nhan
thirc rong rai vé tiém niang cia CNTT-TT, véi vai tro 1a cong cu gitp thuc hién mot
loat cac MDG, ¢6 thé ¢ thém cac gia tri dé nham vao dai dich nay.

Mot s6 sang kién CNTT-TT dé phong chéng HIV/AIDS hién dang dugc thuc hién &
cac cap khac nhau, xét & do tinh xao, quy mo va pham vi. Nhitng sang kién “nay duoc
dua ra ¢ trong mot pham vi rong, tir nhirng mang ludi nham nang cao su tiép can voi
kién thirc dé chita tri HIV/AIDS, cho t6i cac hé thong tin dia 1y (GIS) dé 1ap ban do vé
su lan truyén cua can b¢nh lién quan t61 céac bién s KT-XH va hoat dong diéu tri. Mot
sO truong hop, cac hé thong két cAu ha ting thong tin 1am sang va cc co ché don gian
hon d3 dugc dung cho cong viéc phan phdi va theo ddi tinh hinh sir dung cac loai
thube quan trong. Cac dién dan 4o da tao diéu kién thuén lgi cho viéc thao luan vé céc
van dé tiép can, chira tri, tang cuong tu van va nhan thtc. Can phai c6 su danh gia vé
tinh hiéu qua, nhan dang cac thuc tién va co ché tét dé nhan rong. Ngoai ra, sy (ng
pho voi can bénh nay phai mang tinh lién nganh dé nham vao nhiéu phuong dién cua
nod, can phai diéu phdi rong khap va trién khai mot cach chién luoc ddi voi CNTT-TT
dé tao ra sy két ning va nang cao hiéu qua img pho chung.

Quan ly moi truong

MDG nay dé xuit viéc két hop cac nguyén tic phat trién bén vimg vao cac chinh
sach qudc gia va khic phuc nhimng t6n that cac ngudn tai nguyén moi truong, giam ty
1& s6 ngudi dan khong duge tiép can voi nude sach va dat duoc nhitng cai thién quan
trong vé nha &. Viéc quan 1y va bao vé moi trudng gop phan cai thién diéu kién stc
khoé con ngudi, duy tri san xuat néng nghiép va cic nganh san xuét chi yéu khac,
giam rdi ro cua cac tham hoa thién nhién nhu lut, han han, chay rung.

anh huong cua CNTT-TT t6i viéc duy tri moi truong sinh thai dugc thé hién &
nhiéu phuong dién. CNTT-TT tao kha niang dé quan chung tham gia dwoc nhiéu hon
vao cac hoat dong bao v¢é moéi truong thong qua viée lién két mang lu6i va trao doi
thong tin. CNTT-TT ciing cung cap cho cac nha nghién ctru nhitng cong cu quan trong
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dé quan sat, md phong va phan tich cac qua trinh sinh thai. Théng qua CNTT-TT, c4c
thoi quen lam vi€c than thién véi moi truong duge xuc tién ¢ cac linh vuc nhu gidm
viéc str dung giay va lam viéc tai gia. CNTT-TT giup:

e Nang cao nhan thic va chia sé kién thuc;

e Giam sat moi truong, quan 1y cac ngudn tai nguyén, giam nhe rui ro;

e Tao kha ning dem lai tinh bén viing méi trudng cao hon cho cac nganh cong

nghié¢p, thuong mai va nong nghi¢p;
e Truyén thong, phat trién va thi hanh cac chinh séch.

CNTT-TT dong vai tro then chét trong cong tac quan ly moi truong 6 mot loat cac
hoat dong, tir viéc tdi wu hod cac phwong phap san xuat sach cho téi viée dua ra quyét
dinh. Thong tin khong gian (Spatial) 14 thong tin co lién quan dén mot dia diém hodc
mot vung cu thé.

2.2 Cong nghé sinh hoc (CNSH)

Phéan nay néu bat mdi lién quan ctia CNSH véi viée hoan thanh cac MDG bang cach
xem xét 10 CNSH hang dau ma c6 kha néng s€ cdi thién dugc tinh hinh stre khoé & cac
nudc dang phat trién trong 5-10 nam toi1 (Daar 2002). 10 cong nghé nay dugc nhan
dang trong cong trinh nghién ctru du bao cong ngh¢ do truong dai hoc Toronto thyuc
hién, vdi su tham gia cua cac nha khoa hoc am hiéu vé€ y hoc va CNSH, ¢6 kién thuc
uyén tham vé cac van dé strc kho¢ cong dong ¢ cac nudc dang phat trién. Dudi day dé
cap chi tiét veé ting cong nghé trong s6 10 cong nghé nodi trén

2.2.1 Chan dodn phan tir

Phuong phap chan doan phéan tir ting cuong cho nhiing tién bd gan day trong sinh
hoc dé chan doan bénh truyén nhiém béng cach phat hién sy c6 mat hoac Véng mat cua
nhiing phén tir c6 lién quan dén mam bénh, chang han nhu ADN hoic protein & trong
mau hodc mo ciia bénh nhan. N6 dua ra mot loat cac phuong phap hitu hiéu dé nham
vao cac MDG lién quan t6i van dé strc khoé: Chdng cac can bénh HIV/AIDS, sbt rét
va cac bénh khac, giam tir vong & tré em, cai thién strc khoé¢ ba me. Hang nam, cac
bénh truyén nhidm va ky sinh tring 1a nguyén nhan gay ra gan 40%, tirc 17 triéu nguoi
bi chét vi bénh tat trén thé gisi. Ba “dao pht” ghé gdm nhat bao gom HIV/AIDS, st
rét va lao phoi mdi nam gay tir vong it nhat cho 5 triéu nguoi.

Mic du viée ting cudng két cdu ha tang y té cong dong dé ngin nglra bénh tat 1a
mot viée hét stc quan trong dé dat duwoc MDG, nhung mot khi bénh tat da tan cong thi
cac phuong phap chan doan va chita tri ciing rat quan trong. Phuong phap chan doan
nhanh va chinh xac khong chi giup tang co hoi song s6t cho bénh nhan, ma con tranh
duoc lang phi ngudn luc do viée diéu tri khong thich hop va gitp khoanh vung bénh
tat. Nhleu dung cu chin doan hi¢n dang su dung ¢ cac nudc dang phat trién rat cong
kénh, ton thoi gian va dit tién. Trai lai, cc pheép chan doan phan tu sir dung don gian,
trong ddi ré va cho két qua nhanh. & day, ta dé cap dén mét vai cong nghé nhu vay:
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Phén tmg chudi polyme hoa (PCR), cac khang thé dong vo tinh don va cac don nguyén
tai t6 hop. PCR 1a phuong phap nhanh dé tao ra hang triéu ban sao cua chudi ADN dic
thu. Ngoai dac tinh cuc ky nhay, phep thir PCR ¢o thé dem lai két qua chi sau vai gio,
khac voi cac phuong phap nudi cay phai mAt vai ngay. Ching ciing ¢6 thé dugc str
dung dé phat hién cac sinh vt lay nhiém ma kho hodc khong thé nudi cay duoc (chang
han nhu lao, sdt rét), hoic gay nguy hiém trong qua trinh xét nghiém (ching han nhu
HIV/AIDS). Vi dy, xét nghiém PCR ddi véi 3 phirc thé Leishmania (L. braziliensis,
L.mexicana va L.donovani)- 1a cac tic nhan giy ra mot loat bénh- da dugc phat trién &
Nicaregua va st dung mot k¥ thuat da dugc blet la ghep kénh (Multiplexing) dé xét
nghiém nhiéu loai bénh cing mét luc, giup tiét kiém thoi gian va tén phi (Harris
1998).

Céc tmg dung dua vao khang thé hién da rat thich hop véi cac nudc dang phat trién.
Khang thé 13 nhitng phan tir dugc san ra boi hé mién dich khi phan tmg véi viém
nhiém. Ching nhan biét va gin vao cac protein goi 1a khang nguyén (Antigen), do
mam bénh tao ra. Cac khang thé ¢6 tinh dic thu, nghia la mdi khang thé c6 kha nang
nhan biét va gan vao mot dang khang nguyén dic thu. Piéu nay khién chung trd thanh
cong cu tuyét hao dé chan doan cac bénh truyén nhiém. Sy phat trién méi ddy cua céac
que nhung phu khang nguyén gitp viéc xét nghiém tré nén rat don gian, tuong tu nhu
loai dung dé xét nghiém bénh sot rét va HIV, khién cho cong nghé nay cang duogc ua
ding & cic nudc dang phat trién. Chung rat thich hop & nhitng noi ma nguoi dan
thuong xuyén khong duogc tiép cin véi nudc sach va dién va phai di rat xa méi dén
duoc cac co sd kham chira bénh.

Cac khang nguyén tai to hop 1a cac khang nguyén duoc ap dung ky thuat gen,
duoc san xuat dai tra nho nhitng sinh vat sinh san nhanh nhu vi khuan va men.
Tuong ty nhu khang thé, cac khang nguyén ciing c6 dic diém la don gian, gon
nhe, c6 thé cho két qua trong vai phut. Vién Oswaldo Cruz ¢ Braxin di phat trién
va thu:ong mai hoa dugc bd xét nghiém ddi véi bénh Chagas, dua vao cac khang
nguyeén tai t6 hop Trypanosoma.

2.2.2 Vacxin tdi t6 hop

Céc vacxin tai to hop c6 thé dong vai tro quan trong trong vi¢c hoan thanh MDG 4,
glam tir vong ¢ tr¢ em, cling nhu cac MDG 5 va 6, cai thi¢én sttc kho¢ ba me va chong
cac bénh HIV/AIDS, sot rét va cac bénh khéc.

Cac vacxin kich thich co thé san ra phan ung mién dich bdo vé chong lai cac vi sinh
vat truyén nhiém. Chung duoc coi 1a mot tién by y hoc quan trong nhat cua thé ky XX.
Phuong phdp tiém chung vacxin da gitp loai bo dugc bénh dau mua, kiém soat dugc
bénh bai liét va giam rat nhiéu su 13y lan ctia nhiéu bénh truyen nhiém khéc.

Trudce day vai thap ky, tat ca vacxin déu gom cic mam bénh hodc 1a da bi ti€u
diét, hodc 1a da bi v hi¢u hoa. Tiém vacxin vao co thé c6 thé kich thich hé mién
dich dé tao ra cac khang the tang stre dé khang Tuy nhién, d6i khi cic mam bénh
chua duoc vo hiéu hoa day du, co nguy co gy tr vong. K¥ thuét gen c6 kha nang
tao dugc céac protein don cua mam bénh duogc san ra trong cac vi sinh vat khong
gy bénh. Uu diém cua cach tiép cin nay 1a nang cao do an toan.
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Céc vacxin tai to hop cung c6 thé ré hon so VO’l cac vacxin truyen thong nho ¢co cac
phuong phap san xuat méi va doi khi khong can phai bao quan trong tu lanh. Nhiéu
tieén b da dat duoc trong vigc phat trién cc vacxin tai to hop. C6 mot tro ngai 16m, do
la mat nhiéu thoi gian thr nghiém 1am sang va cho doi su chuin y- Cho t6i nay, s6 san
pham c6 mat trén thi truong rat it Oi. Hién nay, cac nha nghién ctru dang tim cach phat
trién cac ky thuat de khic phuc mot s6 khé khin khac, chang han nhu dua dung cac
khang nguyén tai t6 hop vao hé mién dich va han ché th01 gian song cua chuang ¢ trong
co thé. Nam 1997, Cong ty Shatha (an D¢) da dua ra loai vacxin tai t6 hop phong
chéng bénh viém gan B véi gia 0,4 USD/mot lidu, dugc nhéan glay chu’ng chi cua
WHO va UNICEF di dit mua 8,5 triéu liéu dé phan phdi trén toan thé gioi.

2.2.3 Cung cdp vacxin va thuoc

Lién quan mat thiét v6i nhing tién bo trong linh vuc vacxin 1a viéc hoan thién cac
phuang phap cung cip vacxin va thudc. Boi vy, nhitng cong nghé nay ciing phuc vu
dé dap ung cac MDG 4, 5 va 6. Mbi nim, hang nghin tré em bi thiét mang vi nhiing
bénh c6 thé phong tranh bang vacxin, nhung khong duoc cap vi khau hau can qua ton
kém. Viéc van chuyén va bao quan bang cac thiét bi lanh 13 khau ton kém chu yeu
trong cac chuong trinh tiém phong vacxin. Khau dao tao can b y té dé cung cip
vacxin cting lam tang thém chi phi.

Viéc tiém thudc va vacxin khong dam bao v¢ sinh dan dén su lay nhiém, dic
biét 1a bénh HIV va viém gan. Udc tinh viéc st dung lai cac kim tiém da dung
lam phat sinh thém 80.000-160.000 trueong hop mic bénh HIV/AIDS, 8-16 triéu
truong hop viém gan B va 2-4 triéu truong hop viém gan C mdi nam (Kane,
1999). Céc phac d6 diéu tri thude dai ngay va phuc tap khién cho nhiéu nguoi
khong chira triét dé, dac biét 1a khi phai dén cac co s¢ y té. Khi ngudi bénh khong
hoan thanh day du ché do diéu tri, ho khong nhitng khong khoi bénh, ma con cé
thé dem lai cac loai bénh khang thude.

Do vy, viéc tao ra cac loai thudc khong phai tiém va giai phéng cé kiém soat s&
gilp giai quyet dugc nhiéu van dé trén. Cac nha khoa hoc dang nghién ctru cac phuong
an thay thé cac loai vacxin va thudc tiém. Vi du, dé thudc thim thiu qua da nho boi
cac dung dich, gel hoic miéng dan. Mot cach khac 1a théng qua viéc hit thude vao
phoi.

Nhu dd néu & trén, d6i véi cac vacxin va thudce binh thuong khi bao quan va véan
chuyén can cac thiét bi lam lanh rat ton kém. Viéc phat hi¢n ra mot s6 vi sinh vat ¢
thé tré lai sau khi khir nude hoan toan di dem lai su phat trién dang khich 1€ cua cac
loai vacxin va thudc dang bot, co dac tinh 6n dinh nhiét. Cac sinh vat nay co chtra
duong khong phan ung (Frehaloza), gitip ching 6n dinh khi lam khé. Vi loai duong
nay hodc céac loai duong on dinh khac, cac nha nghién ctru da khir nudce cho céc loai
dung dich vacxin va thudc, bdo quan ching & nhiét do phong trong vai thing ma
khong anh huéng dén cong hiéu. Cac dung cu tiém vacxin kho ciing dd dugc phat
trién: Mot sb dung cu lam cho vacxin kho tr¢ thanh chét long trudce khi tiém, con mot
s6 khac dua vacxin vao co thé qua da.
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Cai thién dugc van dé phan phdi thude cling giap glam duogc thoi gian va do
phtic tap cua cic phac do diéu tri. Cac loai thudc va vacxin c6 thé dugce boc trong
vO polyme tu phan huy va giai phong dan lugng thudc chira trong d6 khi n6 duoc
co thé phan giai. Phuong phap nay rat hitu ich cho diéu tri bénh lao. Viéc diéu tri
bang cac loai thubc giai phong dan dan gitp giam bot lidu dung, do d6 tang cong
hiéu va han ché nguy co phat sinh nhung ching loai lao khang thubc. Nhiing
nghién cttu so b vé thudc khang sinh giai phong co kiém soat da dat nhiéu thanh
tuu.

2.2.4 Chira tri bang tdc nhén sinh hoc (Bioremediation)

Céc cong nghé dé cai thién moi trudng (vé sinh, nudc sach, chita tri bang tac nhan
sinh hoc) dugc xép vao vi tri thir tu trong danh myc céc cong nghé cai thién tinh trang
sttc khoé & cic nude dang phét trién. Chita tri bang tdc nhan sinh hoc c6 tim quan
trong truc tiép téi MDG 7, “Pam bao tinh bén viing cia mdi trudng”, nhung ciing co
tdc dong tdi cac muc tiéu lién quan tdi strc khoé.

Bioremediation la linh vye cong ngh¢ sir dung cac tac nhan sinh hoc nhu vi khuan
va thuc vat dé 1am sach méi truong. Viéc giam 6 nhiém ngudn nudc cung cp va chudi
thuc pham c6 thé giup giam bét tir vong va cai thién stc khoe. Co 2 loai 6 nhiém chinh
de doa strc khoé va phiic lgi nhan dan, bao gom cac phé thai hitu co va kim loai ning
(chi, thuy ngan, cadimi...). Vi khuan c6 thé khir doc cho ca 2 loai trén. Cac loai thuc
vat c6 thé phan giai phan 16n cac dang phé thai hitu co, nhung thudng khong thé phan
giai dugc cac kim loai nang. Tuy nhién, chiing c6 thé tich trit cac kim loai ¢6 hai vao
md va do do tao diéu kién thu gom, tan dung va tham chi tai ché.

Nudc 6 nhiém do phé thai ciia con ngudi chira dung rat nhidu sinh vat gdy bénh va
la nguon truyen nhiém céc loai bénh dudng rudt, viém gan A. Viéc xir 1y nude thai co
thé giam rat nhiéu nhing nguy co gdy bénh nay. Bioremediation ¢ thé tang cuong
thém cho céc k¥ thuat xur ly bang hoa chat thong thuong. C6 mot sd phwong an chi can
chi phi thap da duoc phat trién dé thay thé phuong phap xtr ly thong thuong. Mot hé
thong nhu v@y hi¢n dang dugce s dung 6 Nam Trung Quoc Hé thong nay st dung cac
bé noi trén mat nudc (goi 1a Restorer) dé cung cap cac vi sinh vat hitu ich vao nhiing
con kénh bi 6 nhiém do phé thai sinh hoat.

Bioremediation ciing c6 thé gitip lam sach nudc c6 chira nhiéu bo gay va kiém soat
su 14y lan bénh st rét, dac bict la & nhfrng noi ma cac bi¢n phap kiém soat khac it co
hiéu qua. Vi du, mudi anophel mang vi trung sOt rét da phat trién thanh nhing chung
loai ¢6 kha ning chiu dung mot s6 hoa chat trir mudi. Nhiéu loai thue chdng sot rét
dang ngay cang giam bdt cong hiu, chua ké dén viéc chiing ¢ gia cao so voi nhiéu
ngudi dan & cic nude dang phat trién. Peru 1a nudce co ty 1¢ mic bénh sét rét cao nhat
chau My Latinh. Trung tdm Nghién ciru Phat trién quc té ciia Canada (IDRC) da hd
tro mdt du an nghién ctru tai Vién Y hoc nhi¢t déi & Lima dé su dung vi khuén va dira
vao viéc kiém soat bénh st rét. Cac nha khoa hoc cua Vién da phat trién dugc mot
phuong phap don glan chi phi thap va than thién véi moi truong dé kiém soat bang
sinh hoc dbi v6i mudi. Cac qua dira duge dung dé nudi cdy loai vi khudn doc hai ddi
v6i mudi, nhung vo hai cho nguoi va cic sinh vat khac. Loai vi khuan nay c6 tén 1a
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Bacilus thuringiensis var.israelensis H-14 (Bti). Bo gy an vi kKhuan va bj tiéu diét.
Mot hd thong thuong chi cdn 3 qua dira cho 1 1an xt 1y, thuong cé hiéu qué trong 2
thang.

Nguoi dan Bangladet hién dang phai dbi mit voi tinh trang bi “nhidm doc ning né
nhit trong lich sir”, do cac ngudn nudc co chira arsen (thach tin). it nhat c6 100.000
nguoi da phai ch;u anh hudng va con 50 triéu ngudi nita dang bi de doa. Gan day,
nguoi ta da phat hién ra ¢ cdc mo vang cua Oxtraylia loai vi khuan NT-26 c6 kha ning
gitip khac phuc tinh trang nay. Hoi dong Nghlen ctru Oxtraylia dang hd trg cho cong
trinh nghién ctru tiém nang sir dung NT-26 d¢é glam ddc hai cua arsen tan trong nudc.
Kién thirc vé chudi hé gen ctia NT-26 c6 thé gitip ddy manh phat trién cong cu nay.

Genome Canada c6 ké hoach 1ap chudi cac hé gen cua 2 loai vi khudn khir arsen, trong
d6 c6 NT-26 (Santini, 2000).

2.2.5 Lap chudi cac hé gen cua mam bénh

Viéc 1ap chudi cac hé gen cua mam bénh c6 lién quan truc tiép dén MDG 4, “chéng
lai cac bénh HIV/AIDS, sdt rét va cac loai bénh khac”. Lap chudi hé gen bao ham viéc
phat hién va ghi lai toan bd chudi cta cac nucleotid & trong ADN cuia sinh vat. ADN
ma hoé& ddi voi cac protein ma cé vai trd chinh yéu trong cau trac va chirc nang sinh
hoc ctia tat ca cac sinh vat. Kién thitc vé chudi gen cua mam bénh rat hitu ich d¢é kham
pha ban chét sinh hoc ctia nd va tim ra cac phuong thirc dé kiém soat mdi quan hé cua
ching déi véi con nguoi.

Phén 16n céc chién luoc lap chudi déu dua vao mot k¥ thuat di biét 1a phuwong phap
Sanger. Cac du an 1ap chudi hé gen & quy mé nho c6 thé duge thyc hién bﬁng phuong
phép thu cong, nhung nhiing dy an quy mo lon (chang han nhu viée 1ap chudi toan bo
hé gen), thi can phai co céac thiét bi lap chu01 ADN ty dong, mdi ngay nhan duge hang
triéu co so dir liéu chudi. Cac di liéu nay can duoc luu trit, quan ly va phan tich bang
may tinh va nhu cau nay di lam nay sinh mot linh vuc sinh hoc hoan toan méi 1a Tin
sinh hoc (Bioinformatics). Viéc biét duoc chudi cua hé gen mam bénh c6 thé gitp tang
tbe qua trinh phat minh dugc phém. B6 mén Hé gen hoc so sanh c6 nhiém vu so sanh
hé gen cua cac sinh vat khac nhau dé ap dung thong tin di biét & mot loai sinh vat nay
cho mot loai sinh vat khac. Viéc phan tich hé gen mam bénh ciing c6 thé phat hién
dugc cac gen dong vai trd quan trong trong viéc gip mam bénh phat trién kha nang
khang thudc va goi y cho cac nha nghién ctru tim ra cac phép chita tri c6 thé khac phuc
tac dung cua cac gen nay. Vi dy, cac nha khoa hoc co thé so sanh hé gen cua cac ching
loai khang thudc va khong khang thude, hodc phan tich cac gen dang hoat dong trong
giai doan khang thudc ctia vong doi sinh vat.

Hé gen hoc va tin sinh hoc da gitp phuc hdi lai loai thudc khang sinh fosmidomycin
von it dugc str dung tir 1au dé tré thanh loai thudc chéng sét rét moi. Cac nha khoa hoc
d3 thanh cong trong viéc tim ra hé gen Plasmodium faleiparum d6i véi gen ctia mot
enzym ma fosmidomycin nhim vao (Jomaa, 1999). Fosmidomycin kim him ting
truong cua cac chung loai P.falciparum boi khang va khi cho nhitng bénh nhan sbt rét
udng thi né t6 ra an toan va hiéu qua. Gan day, cic nha khoa hoc Braxin va Trung
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Quéc da lap chudi gen cho ky sinh trung - Schistosoma mansomi (gdy ra mot loai bénh
c6 phd bién ¢ chau Phi, Nam va Trung My¥) va Schistosoma japonicum (¢ ¢ chau a).

Nhitng chudi gen nay goi ¥ cac liéu phap tiém nang va cac dich vacxin dé kiém soat
cin bénh nay (trén 200 triéu ngudi & 74 nude bi mic).

2.2.6 Phong tranh cdc bénh ldy nhiém qua dwong tinh duc (STI)

Hé gen hoc va CNSH dang tao kha nang dé phat trién nhitng liéu phap méi dung
cho phu nit dé d& phong STI, ching han nhu cac vacxin tai to hop, cac khang thé va
cac cach tiép can méi dé phat trién cac thudc khang sinh 4m dao. Céc cong nghé nay
c6 thé giup dat dugc MDG 6, “Phong chéng bénh HIV/AIDS, sbt rét va cac benh
khac”, tham chi ca MDG 3, “Thuc day binh dang gi6i va tang kha nang cho phu nt”
va ¢6 anh huong gian tiép t6i cac MDG khac lién quan dén strc khoé, nhu “Giam tir
vong & tré em” nho cai thién strc khoé cac ba me.

Nguoi phu nit phai chiu nhiéu nhit ganh ning toan cau vé STI. Thap ky truéc, WB
da xép STI 1a nguyén nhan 16n thi hai gdy nén tinh trang yéu stic khoé¢ & phu nir,
chiém 8,9% bénh tat cua ho, trong khi & nam gidi 1a 1,5%. Vi nhiing 1y do khac nhau
vé KT-XH, van hoa va sinh hoc, phu nit dé bi STI nhiéu hon so v6i nam gioi. Su gia
tang 1ay nhiém dbi v6i phu nit cling gy ra nguy co truyén bénh tir me sang con.

Mic du ¢6 nhu cau cép bach nhu vay, nhung phu nit it ¢6 nhimg liéu phap tuy chon
dé phong chong Bién phap su dung bao cao su doi hoi sy ddng thuan ctua nam gidi,
ma diéu nay rat kho néi ddi véi nhiéu phu nit sbng & cac xa hoi hoi gido. Su dung cac
thudc diét tring dang gel hodc keo & am dao 14 mot phuwong an hap dan, gitp ngan
chin sy 14y nhiém qua thanh 4m dao. 6 thé hé dau tién cua loai thudc nay, dang duoc
thir nghiém cho thiy 13 an toan va hiéu qua. CarraguardTM cta Hoi dong Dan sb 1a
mot gel chiét suat tir tao bién, co tac dung ngan can su tham nhép cua mam bénh vao
cac té bao; day 1a loai thudc hiéu qua dé phong cac bénh HIV, HSV-2 va bénh lau.
Mot Gmg vién khac, PRO-2000 la polyme naphthalene sulfonate, dugc Internucron
Pharmaceutical phat trién, c6 thé phong lay nhiém HIV-1 va HSV-2.

2.2.7 Tin sinh hoc

Nhu da dé cap ¢ ¢ trén, tin sinh hoc 1a mot cong cu méi di song hanh voi HE gen
hoc va do d6 c6 nhitng Gng dung quan trong dé phong chbng HIV/AIDS, sOt rét va cac
bénh tat khac. Tin sinh hoc 1a linh vuc Gmg dung phan ctng va phan mém may tinh dé
luu trit, truy cap va phan tich mot khéi lwong 16n dir liéu sinh hoc. Cac cong nghé c6
nang suét cao (thiét bi 1ap chudi ADN, cac vi chip ADN va ARN, ho4 hoc td hop, dién
chuyén gel 2D va pho ké khoi) da tao ra sy bung nd cia cac khdi lwong dir liéu sinh
hoc ¢6 duge. Tin sinh hoc ¢6 nhiém vu td chirc “mét dai duong” dir li€u sinh hoc rong
16n nay thanh cac CSDL c6 y nghia va tién hanh nhiig phép phan tich tinh vi bang
may tinh (“Data-mining”- khai thac dir liéu) dé dua ra cau tra 10i cho cac van de
nghién ctlru.

Mot s6 CSDL sinh hoc d3 duoc xay dung 1am ngudn tai nguyén cong cong, phuc vu
cho tat ca cac d6i tuong thong qua mang Internet. Mic du cac du 4n 1ap chudi quy mo
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16n can phai ¢6 cac ngudn lyc ciia cac to chirc 16n, nhung nhiéu dit liéu ching dua ra
c6 thé sir dung chung. GenBank 1a mot CSDL truc tuyén 16n vé 1ap chudi tit ca cac
gen c6 duoc cua cong dong dé moi ngudi truy cap mién phi trén Internet.

GenBank dugc Trung tim Théng tin CNSH Quéc gia (NCBI) thudc NIH ciua MY,
duy tri. Ngan hang gen nay hang ngay trao doi dir liéu voi Ngan hang Dir liéu ADN
cua Nhat Ban va Phong thi nghiém sinh hoc phan tr chau Au. SWISS-PROT 1a mot
CSDL chudi protein do cac Nhom thudc Vién Tin sinh hoc Thuy Si va Vién Tin sinh
hoc chau Au, phat trién. CSDL 14p m6 hinh phan tir ciing do NCBI duy tri, ¢6 luu trit
cac cdu tric phan tir sinh hoc 3 chiéu (3D), ké ca cac thong tin vé chirc nang sinh hoc
va lich st tién ho4 cta céc dai phan tu.

Tin sinh hoc sir dung thuat toan may tinh dé bién cac dir liéu sinh hoc quy md 16n
thanh thong tin hitu ich. Vi dy, ¢ thé ap dung mot thuat toan dé xac dinh nhanh cac
muc tiéu cua dugc pham tiém nang ¢ trong hé gen mam bénh (xem muc néi vé lap
chudi hé gen mam bénh ¢ trén). Néu khong c6 Tin sinh hoc thi cong viée ndy s& phai
thyc hién rat vat va va méic nhleu sai sot. Nhiéu thuat toan tin sinh hoc da duoc chia sé
trén khap thé giéi va cung cap mién phi trén Internet, kém véi chuong trinh dao tao,
huéng dan st dung. Nhin chung, c6 thé tim chung & cic website ciia cac CSDL tin
sinh hoc cong cong. Kha nang duoc truy cap téi chiing sé giup thiic day R&D. Bé giup
dap tmg nhu cau toan thé gidi vé cac nha tin sinh hoc ¢6 k¥ ning, mot congxoocxiom
clia 6 truong dai hoc dang cung cép cac khoa hoc vé tin sinh hoc mién phi & trén web.

Ngoai viéc nhan dang cac muc ti€u cho duoc phﬁm, chéng han nhu fismidomycin
(da dé cap ¢ trén), tin sinh hoc con co thé duoc ung dung dé phat hién ra cac ung vién
vacxin. Cac gen nao ma hoa phan 16n cic mam bénh thi déu c6 cac chudi dic trung.
Trong qua trinh phan tich Chlamydia pneumoniae, nguyén nhan ctia cac bénh viém
nhiém nhiing duong ho héap, cac nha nghién ctru da nhan dang duoc 147 protein & bé
mat t& bao, trong s6 nay 58 protein tao ra phan tng mién dich khi tiém vao co thé
chuot. Trong trudng hop nay, tin sinh hoc rd rang da giup cac nha khoa hoc trong viéc
xtr 1y loai vi sinh vat ma da ting 1a mot thach thirc ddi véi cac k¥ thut thong thuong.

2.2.8 Cdc cdy trong bién déi gen (GM) giau dwong chat

Céc cdy trong GM giau dudng chat 1a cong cu dé dat dugc 3 MDG lién quan dén
strc khoé 1a: giam tir vong & tré em; cai thién siic khoé ba me; va phong chong
HIV/AIDS, lao va cac bénh khac. Trén mot nira sd lugng tir vong cia tré so sinh & cac
nudc dang phat trién 13 lién quan téi sy thiéu hut cac vitamin va dudng chat co ban.
Tinh trang kém dinh dudng ciing gdy ra sy phat trién kém vé thé chat va tri tu¢ va
cling lién quan téi rat nhiéu bénh do sy thiéu hut cic dudng chit dic thu giy nén.
Nhirng bénh nay bao gdm bénh mu do thiéu vitamin A, gdy anh hudng t6i nhiing
500.000 tré em & cac nude dang phat trién. Bénh anemia gy ra boi tinh trang thiéu sat
va la mot trong nhiing nguyén nhén gay ra tir vong cho cac ba me. Nhing phy nir
mang thai nao bi bénh anemia c6 nhiéu nguy co s& sinh ra nhitng dra tré thiéu can va
de bi tr vong trong khi sinh n6. Tinh trang kem dinh dudng, ma anh huong toi gan 1/5
sd ngudi dan ¢ cac nude dang phat trién, ting cudng thém anh hudng cua cac bénh lay
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nhiém. Thiéu cac vitamin va khoang chit co ban lam suy yéu hé mién dich, do ting
kha ning 1am cho lay nhiém phat trién thanh bénh va khién cho co thé kho phuc hoi.

Céc cay trong GM 1a cac loai cdy ma thanh phan cua ching da bi thay doi bai tai to
hop gen. Viéc nay xay ra do ta nap gen (thuong la nho vao mét virus lanh tinh) vao
thuc vat & giai doan phat trién ma té bao cta chung thu nhan gen. Thong qua viéc bién
d6i gen nay c6 thé dwa vao ciy trong nhimg dac tinh khac nhau. Mot trong nhiing tng
dung cua GM Ia nang cao gia tri dudng chét cua cay trong. Loai GM nay ¢ thé bao
gdm, vi du viéc nap cac gen ma hoa nhiing enzim cé chirc ning tong hop vitamin,

Ngoai viéc tao dugc gidng lta vang (Golden Rice) giau vitamin A, mot vi du noi
tiéng vé loai cdy GM giau dudng chit, cac nha nghién ctru ctia an PO di phat trién
duoc giéng khoai tay, trong d6 tat ca cac axit amin quan trong déu dugc ting vé ham
Iurong (Chakraborty, 2000). Loai khoai tay nay chira gen AmA1 c6 chirc nang ma hoa
dbi vai protein albumin chira 6 mirc cao tat ca cAc axit amin ma ban than co thé khong
thé tu san xuat dugc. N6 giup khoai tiy c6 dugc ham luong protein cao gip 3 lan so
v6i binh thuong. Gidng khoai tdy nay dic biét can cho 4n PO, noi ma mot ty 1é 16n dan
sd 1am nghé trong rau. Gen AmAl nhén dugc tir cay amaranth duoc trong nhiéu &
Nam M§. Cac nha khoa hoc cho biét giong khoai tay GM giau protein nay co thé giup
chéng lai tinh trang kém dinh dudng cia céac tré em & cac qudc gia nghéo khé nhat.

Ca hai phuong phap bién d01 gen va gy giéng truyén thong deu co tac dung lam
thay doi cac dic tinh cua cay trong & phuong phap gay giong truyén thong, viéc dua
gen vao co thé bang cach nhan gidng chéo gitta cac chung loai khac nhau cua cung
mot loai 1a mot qua trinh thir va sai; doi hoi nhiéu thoi gian. Vi cong nghé tai to hop
gen, c6 thé dat dugc nhanh hon, chinh xac hon, va c6 thé dua cic gen méi vao tir cac
loai khac nhau. Mot nhugce diém cua cong nghé nay 1a viéc dua cac gen khac la vao co
thé gay nén cac mdi twong tac gilta gen voi gen hodc gitra gen voi moi truong. Nhimg
lo ngai vé sinh thai lién quan dén cong ngh¢ nay bao gom nhing rui ro cho sirc khoé
ctia con ngudi va dong vat, an toan thie phdm va nhitng hau qua chua luong trudc cia
viéc 1ay lan nhitng gen la vao mdi trudng ty nhién. C6 tiém niang tham nhap vao moi
truong nhiing gen dan chéo gitra cac loai (cross species) va chung s€ dem lai nhitng
dic trung méi cho cac lodi co va cdy trong lién quan. Céac nha khoa hoc lo ngai s& xuat
hién nhing loai “siéu co” , rat kho kiém soat. Mot diéu quan trong can luu y déi véi
viéc gdy gidng thuc vat, du la bang phuong phap truyén thong hay thong qua ky thuat
gen, la n6 co thé tao ra nhitng két qua khong mong doi. Cac nha khoa hoc khuyén nghi
rang can phai tich cyc thir nghiém va theo doi chat ché dé gat hai dugc céc loi ich cta
cong nghé nay, dong thoi tranh duoc cac hiém hoa tiém tang.

2.2.9 Protein tri liéu tdi t6 hop

Céc protein trj liéu, chang han nhu insulin, dugc dung dé chira tri nhiéu cin bénh
khong lay nhidm. Do d6, cong nghé san xuit cac protein tri lidu tai t6 hop c6 mot tim
quan trong d6i véi MDG 6, v6i sy chi trong dén vé sau 13 “cac loai bénh khac”. Khi
doi song cua cac nudc ngheo duoc nang 1€n thi ho phai ganh chiu thém nhiing bénh tat
ma thudng lién quan dén cic nudc phat trién. Qua thuc, cic bénh khong 1ay nhiém (ké
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ca tan tat) hién nay chiém téi 60% tong sb cac truong hop tir vong & cac nudc dang
phat trién va xu hudng hién tai cho thay rang ty 18 nay s& dat toi 70% vao nam 2020.
Boi vay, viée tim duoc cac ngudn cung cap protein trj liéu mot cach 1au dai va c6 gia
phai ching 14 mot viéc rat quan trong.

Str dung cong nghé tai t6 hop, cic nha nghién ctru c6 thé nap 1 gen hodc vai gen cua
protein tri liéu vao mét sinh vat nao do. Khi sinh vat nay lon 1én, né doc va phién dich
cac gen la nay voi nhig gen cua ban than va san xuat ra loai protein tri liéu ma ta
mudn c6. Vi khuan dic biét 1a Escherichia coli di 1a nhirng sinh vat dau tién duoc st
dung dé san xudt protein tri liéu. & nhimg diéu kién thich hop, cac vi khuan 16n 1én va
phan chia nhanh chéng, déng thoi tich luy protein trj liéu trong dich cia ching. Bang
cac quy trinh thanh loc protein, ta c6 thé nhan dugc protein dé ing dung trong tri liéu.

Vi khuan c6 mot nhuge diém co ban: chiing 1a nhitng sinh vat cuc ky don gian va
khong c6 kha nang tao ra cic cai bién hoa chét dic thu d6i véi cac protein sau khi tao
ra. Phan 16n céc protein tri liéu cho ngudi déu can c6 nhimng cai bién nay dé thuc hién
chtrc ning mot cach binh thudng. La nhitng sinh vét phirc tap hon, men c6 thé thuc
hién nhiéu dang cai bién protein va ciing giéng nhu vi khuan, chiing sinh san nhanh va
dé dang. Vi tinh an toan va di quen thudc, S.cerevisiae 13 nhitng men pho bién nhat dé
san xudt cac protein tai to hop. Té bao dong vat c6 va van 1a ngudn hap din hon d6i
vGi cac protein tri liéu tai to hop, vi chung c6 kha nang thuc hién hau hét tat ca nhiing
cai bién can thiét, nhung c6 nhugc diém 1a kho bao quan va c6 san luong tuong doi
thap. Mot phuong phép dé khic phuc nhugc diém nay 1a sir dung cac dong vat bién doi
gen, c¢6 kha ning tao protein ¢ sita, nudc tiéu hoic huyét thanh.

Mot sO protein tri liéu tai t6 hop hitu ich dé chira cac bénh & cac nudc dang phat trién,
bao gom erythropoietin diing dé chira bénh anemia, alpha ainterferon ding dé chita bénh
tiéu duong. Insulin nhan duoc tir tuy cua lgn va ctru ¢6 khac biét doi chut voi insulin cua
nguoi, vi vy co thé gay di img & mot sb bénh nhan tiéu duong. Cong ngh¢ tai t6  hop gitip
tao ra nguon insulin ngum khong di tmg, rat sin. Cong ty an B9, Wockhardt, gan day da
la cong ty dau tién ngoai My va chéu Au phat trién duoc cong ngh¢ san xuét insulin
nguoi, hién dang phan phdi véi gia thip hon gia insulin nhap khau. Bang sang ché insulin
nay da het thoi han vao thang 1/2003, cho phép cac nudc dang phat trién co thé ap dung
dé san xuat trong nude va c6 gia ré hon.

2.2.10 Hod hoc t6 hop

Ho4 hoc t6 hop co thé hd tro cho viéc hoan thanh cac MDG lién quan t6i stic khoé, dac
biét 14 MDG 6, “Phong chdng HIV/AIDS, st rét va cac can bénh khac”. Co nhiéu cin bénh
thinh hanh ¢ cac nudce dang phat trién, nhung lai thiéu cac bién phap chira tri hi€u qua va c6
gia ca phai ching. M6t sé mam bénh, ching han nhimg mam bénh giy ra sdt rét va lao phéi
dang c6 kha nang khéang lai nhitng phwong phép chira tri hi¢n co. S6 luong tir vong cia tré em
chi yéu 13 do cac bénh viém ph01 fa chay va st rét gdy ra. Ba bénh nay cling dang c6 kha
nang khang thude. Hoa hoc t6 hop ¢6 thé duoc dung dé tao ra cac loai thudc méi va hiéu qua
dé chira tri cac bénh nay. N6 cling ¢6 thé thuc day kinh doanh bang cach glup cac nganh nay
& cac nude dang phat trién co stc canh tranh trén thi truong toan cau. Sy gia ting hiéu qua
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ciing chita dyng tiém ning gitp giam gia thanh, giam ton phi nguyén vat liéu va tao ra it phu
phim, gop phan bao vé méi trudng.

Céc phuong phap t6 hop sir dung céc ky thuat d& trr dong hoa dé tao ra nhiéu loai hop chat
hoa hoc khac nhau. Toan b6 cac hop. chét tao thanh dugc sang loc bang phuong phap sinh
hoc dé chon ra  nhimg hop chit c6 nhleu hira hen nhét cho viéc tri liéu. Puoc phat trién ra lan
dau tién vao dau thap ky 80, hoa hoc t6 hop da trd thanh tru cot cho viéc phat minh va phat
trién dwoc phdm & cic nude cong nghiép. Nhidu truong hop no di thay thé cho nhimg
phuong phép tén kém hon rat nhiéu, ton thoi gian va mdi lan chi c6 thé xac dinh duge mot
hop chét. C6 2 dic diém khién cho né cuc ky hiéu qua dbi véi viée phat minh va phat trién
duoc pham. Thir nhat, nd rat thich hop dé tw dong hoa bang robot dbi v6i phan 16n cac
nguyén cong so ché va sang loc cac hop chat. Thit hai, n6 ciing tao kha nang diéu ché dugc
nhiéu hop chat doc d4o ma chi can it thi nghiém.

2.3. Cong nghé nano (CNNN)

tmg dung CNNN trong xur 1y va lam sach nudc; luu tri¥, san xuat va bién doi niang
lwong; chan doan va sang loc bénh tat; cac hé théng gidi phong thudc; theo doi strc
khoé; khic phuc 6 nhiém khong khi; ché bién va bao quan thuc pham; phat hién va
kiém so4t cin bénh; ning cao san luong nong nghiép v.v... s& gitip cac nude dang phét
trién thuc hién 5 MDG. Su hdi tu cia CNNN véi cac cong nghé dang ndi khac nhu
CNSH, hé gen hoc va CNTT sé gitp thuc hién cac MDG.

CNNN co6 the dong gop cac cong cy moi dé giup giai quyét cac van dé lién quan
dén sy phat trién bén viing va co thé giup cho cac cong nghé hién ¢ tré nén manh hon
va hiéu qua hon. N6 s& dong ton tai cung voi cic cong nghé da co tir lau, chir khong
bong chdc thay thé chung. Tac dong cua cong ngh¢ nay s€ dugc cam nhén theo rat
nhiéu céach, tuy thudc vao sy hoi tu va lién két cua cac cong nghe khac xoay quanh no.

Céc tién bo ctia CNNN c6 khuynh huéng phi hop véi moi quan tdm cua cac nuoce
cong nghi¢p. Nhiing tng dung cua CNNN trong linh vyc my pham dung cu thé thao
va céc thiét bi sd khac nhau khong co lién quan gi voi nhirg van dé cap bach hon cua
trén 5 ty nguoi dan séng & cac nudc dang phat trién. Cac nha binh luan & cac nudc
cong nghip da chi trong chu yéu dén nhimg rui ro cia CNNN, chir khong xem xét
dén nhiing loi ich tiém nang ctia nd. Mic du ¢o nhing rui ro c6 thé xay ra thuc va can
phai co sy quan ly, nhung viéc chu trong qua nhiéu dén nhing khia canh nay c6 thé
tao ra mot hd ngan cach moi- hé ngin cach vé CNNN, giong nhu hd ngan cach s va
hé ngin cach vé h¢ gen hoc da va dang ton tai giita cac nudc cong nghiép va cac nude
dang phat trién. C6 mot su khiém khuyet trong viéc xem xét va hiéu biét mot cach day
da vé nhing loi ich ma CNNN c6 thé s& dem lai cho 5 ty nguoi & cac nudc dang phat
trién.

Qua thyc, hién da c6 nhitng hoat dong quan trong vé CNNN dugc tién hanh & cac
nude dang phat trién. Nhitng hoat dong ndy c6 thé bi “trat banh” néu cac cudc tranh
luan khong xem xét day du dén trién vong cia cac nudc chwa hodc con it duoc cong
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nghiép hoa. Su tién hoa cuia CNNN, dic biét 1a co lién quan dén cac nuée dang phat
trién, c6 thé hiru ich néu rat kinh nghiém tir nhitng bai hoc dé lai cia cac cong nghé
trudc day. Can khuyen khich sy quan tam thao luan cua cong ching va xem x¢t nhiing
loi ich tiém nang dbi voi cac nude dang phat trién.

2.3.1 Van d@é déi nghéo

Trén 2/3 sb dan séng dudi mic nghéo & cac nudc dang phat trién 1a & cac ving
néng thon va sinh ké phy thudc vao néng nghiép. Cac bién phap canh tac khéng bén
vitng & mot sd nude khién cho dat dai bj bac mau va giy anh huong xau téi moi
truong. Tinh trang kém dinh dudng gdy nén trén mot nira sb trudng hop tir vong cia
tré em dudi 5 tudi & cac nuéc dang phat trién. Nhimg Gmg dung cia CNNN vao ndng
nghiép giup dat hiéu qua vé chi phi c6 thé giup giam bét sy nghéo doi, suy dinh dudng
va tir vong cla tré em, mot phan nhd vao kha ning ting thém d6 mau md cho dat dai
va nang cao san luong cay trong. C6 thé sir dung cic mang cam bién nano dé theo dai
tinh hinh strc khoé cta cdy. Cac cam bién nano c6 thé nang cao hiéu qua cta cac hoat
dong theo ddi tinh trang cay trong. Vi du, cic cam bién duoc gin 1én da cua gia suc
hodc phun tuéi co thé giup phat hién su ton tai cia cdc mam bénh. Nhing vat li¢u
nano xop, chang han nhu zeolit, ma c6 thé tao thanh cac chat lo ltng 6n dinh, dugc
kiém so4t tot, c6 thé duoc tng dung dé giai phong cham va hiéu qua phan bon cho cay
va thubc cho gia suc.

2.3.2 Cham soc svec khoe

Gan 1/5 s6 tir vong & cac nudc dang phat trién 13 do cac bénh tim mach va tai bién
mach mau ndo gay nén. Cac bénh khong lay ma co kha nang chan doéan duoc chiém
20% cé&c truong hop tur vong. Bénh viém dudng ho hap cap hang nam lam chét gan 2
trigu tré em dudi 5 tudi & cac nudc dang phat trién; gan 3 triéu nguoi ¢ cac nude dang
phat trién bi chét do HIV/AIDS; bénh lao chiém 26% sb nhimg ngudi trudng thanh bi
tir vong ma c6 thé phong ngira duoc, va gan 1 triéu nguoi ¢ viing can Sahara hang nam
chét vi sét rét. Nhitng tmg dung ctia CNNN vao linh vue chim soc strc khoé ciia ngudi
dan ¢ cac nudc dang phat trién 1a rat co hua hen, dic biét 1a cac dung cu chan doan,
phan phdi thudc va vacxin, giai phau va cac bd phan chan tay gia.

CNNN c6 thé sang tao dugc cac phuong phap chan doan va phong ngira bénh tat
nhanh, chinh x4c, kip thoi va c6 gid ca phai chang, cho phép chira tri hi€u qua hon véi
nhitng thudc hién c6. Viéc phat hi¢n cac mam bénh nhu vi khudn nim va HIV ¢6 thé
s€ chinh xdc hon va nhay hon. Cac giai phap dwa vao CNNN ¢ cac nude dang phat
trién sé& tuy thudc vao gia ca, sy cung tng va dé dang sur dung, dédc biét la ¢ nhiing noi
c6 thé thyc hién mot loat cac phép thir nghiém tam soat bénh tat bang nhimg cam bién
tuong ddi ré tai cac bénh vién dia phuong, vdi viée st dung cac b dung cu chan doan.
Céc chip thi nghiém (Lab-on-a-chip), cac mang cam bién sinh hoc sir dung dng nano
cacbon, cac hat nano huynh quang, cac hat nano tu tinh va diém luong tr déu ¢ uu
thé quan trong trong chan doan so véi phuong phap dung thudc nhuém huynh quang
thong thuong. Cac dendrimer duoc két hop voi cac khang thé di duoc thiét ké dé phat
hién HIV va ung thu. Co6 thé ung dung cic day nguyén tir dé phat hién ung thu, vi
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ching c6 kha ning cho thiy nhiing tac nhan 4c tinh dic thu thong qua nhiing thay doi
vé dac trung dan dién cua ching.

CNNN ciing ¢6 thé duoc ap dung trong tong hop va phan phdi thude ding muc tiéu.
Vi du, CNNN gitp tao 16p v6 boc vira c6 kha ning bao vé thude, vira c6 kha ning giai
phong thudc cham va hiéu qua, co thé gitp ich cho nhitng qubc gia nao khong da kha
nang bao quan thudc va mang ludi phan phé)i thuéc Phuong tién giai phong thudc dai
han giup nguoi bénh khong can phai co ché do uong thudc hang ngdy vao nhimg thoi
diém nhat dinh. Diéu nay dic biét hitu ich dé diéu tri nhitng bénh c6 phac d6 phuc tap
va dai ngay nhu bénh lao. CNNN c6 thé gitip giam dugc chi phi van chuyén, tham chi
ca liéu luong str dung nho cai thi¢n tinh on dinh va do 4m cho cac loai duoc phém hién
c6. Kha ning giai phong thuéc mot cach dic tht va mang tinh lya chon hon co thé
nhan dugc nho cac phuong tién nhu vién nang nano, liposome, dendrimer va fullerene.
Nhirng linh vuc CNSH cép nano khac hién dang duogc tich cuc nghién ctru bao g6m
vat lidu y hoc tai sinh va giai phdu & cip nano. Vi du, cac loai gbm nano c6 thé giup
ché tao cac chan tay gia bén hon.

2.3.3 Linh vuc nuoc sach va vé sinh

Mot ty nguoi khong dugce huong ché d6 cung cip nude co ban. 85% dan so thé gi6i
khong duoc tiép can véi cac ngudn nudc sach. Trén 2 tridu tré em bi chét mdi nam do
cac bénh c6 lién quan dén nudc gy ra, nhu tiéu chay, kiét 1i va cac bénh dudng rudt,
bénh ngoai da vi sir dung nudce khong hop vé sinh. Thach tin, florua va nitrat dang de
doa 6 nhlem ngudn nudc ngdm & nhiéu khu vuc. & mot s6 thanh phd tai cac nude dang
phat trién, chi c¢6 10% luong nudce thai duoc xur ly. Cac thiét bi loc vi khuan va virut
thdng thuong sir dung hat than hodc gém x6p hay vat liéu polyme, nhung chiing
thuong kho 1am sach va can phai thay doi thuong xuyén. Trai lai cac mang nano
(Nano-membran) va dét sét nano (Nanoclay) 1a nhitng hé théng d& chuyén van va dé
1am sach, c6 thé dugc dung dé thanh loc, khir doc t6 va khir mudi trong nude. Cac nha
nghién ctru tai truong dai hoc Banaras Hindu & Varanasi, 4n Do da hop tac véi
Rensselaer Polytechnic Institute, phat trién duoc cac thiét bi loc 1am tir 6ng nano
cacbon. Cac cam bién nano c6 thé duoc ing dung dé phat hién cac chit 6 nhiém va
mam bénh, gilp cai thién strc kho¢, duy tri an toan thyc pham va cho phép sir dung
dugc cac nguon nude hién chua dung dugc. Cac chat xuc tac nano cé thé duge dung
dé phan giai cac chat 6 nhi®m hitu co va dé khtr mudi va cac kim loai nang, gilp tan
dung duogc céc nguén nuéce bi 6 nhiém nang va nudc man phuc vy sinh hoat va thuy
loi.

Cac ung dung khac cua CNNN trong viéc tai ché va lam sach nudc bao gom cac
zeolit va polyme xop, giup thanh loc va hap thu cac kim loai ddc hai cho suc khoé, cac
loai dat sét dung dé khtr kim loai ning, dau, cac chét hiru co va vi khuan trong nuéc,
cac loai mang dugc 4p dung k¥ thuat cai bién sinh hoa dé thanh loc nudc, cac hat nano
tir tinh gitp hap thu kim loai va chét hitu co, cac hat nano sit va TiO, gitp phan giai
cac chat 6 nhiém. Ngoai ra, cac phu pham trong qua trinh thanh loc nudc nhu cac ion
kim loai co thé dugc bién doi thanh cac vat liéu nano vo co hitu ich.
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2.3.4 Linh vuc nang luong

Trén 2 ty nguot khong dugc dung dién cho sinh hoat va san xuét, dic biét 1a & cac
ving nong thon; 2 ty nita tuy c6 duoc st dung, nhung & mirc rat han ché. 1/3 sé dan
trén thé giéi dwa chu yéu vao céac loai nhién liéu truyén théng, phi tai tao. Viéc tin
dung cac nguon nang luong tai tao thong qua cac cong ngh¢ sach hon, r¢ hon va tin
cdy hon c6 thé gitip cac nuée dang phat trién thoat khoi sy 18 thudc vao nhién liéu hoa
thach, c6 thé tranh dugc cac cudc khing hoang ning leong tiém tang va suy thoai moi
truong do sy can kiét nguén dau mo va than.

Viéc tang cudng st dung cac nang luong sach c6 thé dong vai trd trong van dé cai
thién strc kho¢ (vi dy, giam 6 nhiém khong khi trong nha) va nang cao hiéu qua san
Xuat nong nghiép. Nhing tmg dung cuia CNNN nhu pin mat trdi, pin nhién liéu va cac
hé théng luu giir hydro kiéu moi dya vao cac vat liéu céu tric nano s& dua ra cic giai
phap véi nhitng dic trung can thiét da néu trén. Cac pin quang dién nano, chang han
nhu dua vao diém luong tir hodc cac mang polyme ban dan siéu mong co thé giam
duoc gia thanh rat nhiéu so véi cac loai pin quang dién thong thuong. Cac dng nano
cacbon c6 thé ding dé san xuit mang composit cho cac pin quang dién mém
(Flexible).

Chi phi cha yéu lién quan dén hydro véi vai tro 1a mot ngudn niang luong 1 & qua
trinh san xuat hydro tir nude vi doi hoi nhidu nang lrong. Cac chit xuc tac nano quang
hoa va nhiét hod c6 thé dugc dung dé san xuat hydro tir nudc voi chi phi thip. Co thé
san xuat dién ning véi gia ré dya trén co s sir dung cong nghé xanh & cac hé thong
nhan tao, trong d6 két hop cac protein bién ning vao ma tran da duoc thiét ké. Co thé
phat trién céc thiét bi chiéu sang béng vat liéu nano ban dan, giup cai thién viéc chiéu
sang & ving nong thon. Ngoai ra, cac 6ng nano cacbon co thé duge dung lam day din
cho mang phan phdi dién. Nhin chung, nhiing ing dung nay déu c6 tiém ning rat 16n.

2.3.5 M0i truong

CNNN ciing c6 tac dong tich cyuc t6i mdi truong. Nhiéu nuéc dang phat trién hién
van phai dya nhiéu vao nhién liéu hod thach dé cung cap ning lwong. Nhirng phat thai
san ra trong qua trinh d6t chay cac nhién li€u nay c6 anh hudng xau toi stirc khoe con
ngudi va moi truong. Hang nam, gan 800.000 trudng hop tir vong 1a do 6 nhidm khéng
khi & khu vuc d6 thi, trong do gén 2/3 tru’O'ng hop la xay ra ¢ cac nudc dang phat trién.
Céc chét xtic tac nano co thé gitp lam giam bét 6 nhiém khong khi, déc bi€t la nhiing
phat thai cia cac ngudn ning luong phi tai tao, vi du cac chét xuc tac nano oxyt kim
loai, dac biét 1a hat TiO,. Ngoai ra, hién dang tich cuc nghién ctru vé cac thiét bi nano
c¢6 kha niang hip thu va phan ly cac khi doc, cic cam bién nano ding dé phat hién cac
chét liéu va do ri doc hai.

CNSH nano 13 linh vuc két hop gitta CNNN va CNSH, c6 thé duoc khai thac dé
tang cuong tinh da dang sinh hoc. Cac nha nghlen cuu ¢ truong dai hoc Chieng Mai,
Thai Lan dang tmg dung CNNN d¢é phat trién cac chung loai laa co nhiing dac tinh la
than ngan va khong nhay cam vo61 dnh sang mat troi, nho Vay s€ it bi ton hai boi gio
bao va giam dugc chi phi lién quan to1 khau bao quan. Dy 4an Nanopore cua NASA

34



dang phat trién mot thiét bi c6 kha nang lap chudi cac phén tir don cua axit nucleic voi
toc d6 1 triéu co sd/gidy. Thiét bi nay cho phép lap chudi nhanh cic ADN cua tit ca
cac sinh vat, do do, tao kha ndng quan 1y h¢ sinh thai mot cach nhay bén hon.

CNNN can phai dugc su dung thén trong dé tranh 1am ton hai den moi truong Nhiing
tinh chét can thiét cua vét liéu nano, chang han nhu d6 phéan ng bé mit cao va kha ning
xuyén qua mang té bao co the gdy ra cic hiu qua tiéu cuc néu nhur ching khong duoc st
dung mot cach dung dan. Can phai co nhu'ng bién phap dé phong ngua nhiing hau qua
nay. Boi vay, can nghién ctu ky ludng vé nhu’ng tac hai tiém nang cia CNNN va xay
dung cac hé thong luat dinh pht hop dé quan 1y cac loi ich va rai ro ctia né.

2.4. Vit ligu maoi

Vat liéu ngay cang dong vai tro quan trong d6i véi do6i mai cong nghé. Dé}g manh
nghién ctru linh vye vat liéu ¢6 y nghia hét sitc quan trong d€ dem lai sy thay doi cong
nghé va dac biét can thiét doi voi cac nude dang phat triér} trong vi¢c thuc hién MDG.
Vi dy, vi¢c phat trién cac vat li¢u xay dung gia ré co thé giap xay dung dugc nhiéu
truong hoc va nha ¢ tai cac nude dang phat trlen va giup dat dugc muyc tiéu pho cap
gido duc tiéu hoc. Nho cung cap méi truong sdng tét hon, céc vat liéu xay dung gid ré
c6 thé 26p phan giam bét ty 18 tir vong & tré em, cai thién sirc khoé ba me va dam bao
tinh bén Vu:ng cho mdi truong. Ngoai ra, dé tao ra nhing loi ich tir nhiing cong nghé
mai hién ¢ ¢ cac nude dang phat trién doi hoi phai hoach dinh chién lugc dé dam bao
su t1ep can dugc voi cac cong nghé moi, chang han nhu khoa hoc vat li¢u.

Dé tng dung co6 hiéu qua cac vat liéu vao nganh cong nghiép doi hoi phai co day du
kién thirc KH&CN vé cac vat liéu, chflng han nhu kim loai, chat ban dan, polyme, gém
va composit, cac vat li¢u tur tinh va phong xa, cling nhu céc tinh chit cua ching, bao
gém cac tinh chat co hoc, dién tir, ion va hat nhan. Viéc dau tu vao giao duc va nghién
ctru vé khoa hoc vat liéu can phai 1a mot b phan trong chién luge phét trién cong
nghi¢p. Céc vat liéu- ké ca vat liéu tu nhién 1an vat liéu nhan tao, déu chua dung rat
nhiéu tinh chit ¢ thé khai thac phuc vu cac nhu cau cong nghi¢p hién dai, cac tinh
chat nay déu co lién quan truc tiép dén sy twong tac ¢ cip phan tir va nguyén tir. Viéc
nghién ciru cac nguyén 1y nén tang tao nén tinh chat vat liéu 1a hét sitc quan trong dé
phat trién cac cong nghé méi thich hgp véi nhu cau.

Qua trinh vi tiéu hinh héa van dang tiép dién hién nay d6i véi cac san pham ché tao
d3 dem lai nhirng san phdm cong nghé hién dai c6 kich thudc cuc nho, ching han nhu
cac hat nano. Mic du cac san pham ctia CNNN c¢6 thé dem lai nhitng anh huéng tich
cuc va tidu cuc téi sic khoé cong dong va moi trudng, nhung ching tao thanh mii
nhon trong nghién ctru khoa hoc vat liéu va dem lai nhiéu co hoi nghién ctru cho céc
nudc dang phat trién. Phan 16n nhitng nghi ngai d6i véi CNNN déu bat ngudn tir y
nghi cho rang nhing tién bo cia CNNN hoic linh vuc ché tao phan tir s& ddn dén kha

35



nang tu san xuat, tw nhan ban, mic du nhitng cong nghé nay van con & giai doan khai
niém.

Phén 16n cac nudc dang phat trién déu ¢ ving nhiét doi va viéc phat trién cac loai
pin tu vat liéu mai, chéng han nhu pin quang dién hoa (Photo-electrochemical) ¢6 thé
giap ho hoach dinh chién lugc dé khai thac céc nguén nang luong tai tao. Viéc nghién
clru vat liéu ban dan c6 thé gitp dem lai sy phat trién cac thé hé méi ciia mach tich
hop, bd nhé, cac laser ban din, didt phat quang, cac co cAu phat hién anh sang.

Cac vat liéu gém mo&1 nhu gém ap dién, gém sinh hoc, mang gém va vat liéu thuy
tinh (bao gdm gbm thuy tinh, composit gdm-thuy tinh va thuy tinh dan dién) 1a nhitng
vat liéu quan trong cho nganh cong nghiép. Cac polyme chuyén dung cé thé dung lam
co bap nhan tao va thiét bi phat quang. Cac co cu sir dung vat liéu ion ran (chang han
nhu céac vat liéu dién phan va dién cuc rén) tao co s& dé ché tao cac loai acquy, pin
nhién liéu va cam bién. Tét ca cac vat liéu ndy co thé md ra cac co hoi phat trién kinh
té cho cac nudc dang phat trién.

Mic du ¢6 nhiing co hoi cong nghé mé ra nhu vy, nhung van con nhiéu thach thic
dit ra ¢ phia trude. Phan I1I s& dé cap dén nhitng thach thirc d6 va nhitng giai phap dé
Vuot qua.
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Phan 111
Mot so bién phap gan két Khoa hoc va cong nghé véi cong cudc phat
trién Kinh Té - Xa Hoi

3.1 Vai tro ciia két ciu ha ting (KCHT) trong doi mdi cong nghé

Phat trién KCHT 12 tao nén tang dé hoc tip ning cao trinh do cong nghé, vi KCHT thuc
chit bao gom mdt pham vi rong cac cong nghé va co ciu tb chirc phuc tap. Trudc day, cac
Chinh phii déu nhin nhan dy an KCHT theo quan diém tinh. Mac du ho thira nhén vai tro nen
tang ctia KCHT, nhung it khi coi dy an KCHT 1a mdt bg phan nam trong qua trinh hoc hoi vé
cong nghé. Do véy, can phai y thire dugc vai tro dong cua phat trien KCHT va tich cuc hon
dé tiép thu tri thic & qué trinh phat trién KCHT. Tri thire d6 ¢6 duoc thong qua sy hop tac
gitra cac doanh nghiép thiét ké va xay dung noi dia va nudc ngoai. Viée xay dung duong xe
lira, cang hang khong, dudng xa va cac mang vién thong c6 thé duoc cdu trac dé thac day
cong tac hoc tap vé cong nghé, t6 chirc va thé ché ciia cac doi tac nudc ngoai.

Co 2 cach ma KCHT dong gop vao phat trién cong nghé¢ ¢ hau hét tit ca cac nganh kinh té.
Mot 1a, KCHT phuc vy vai tr6 la nén tang cho phat trién cong nghé va viéc xay dung no trén
thuc té 1a su dau tu cho cong ngh¢ va t6 chirc. Hai 13, qua trinh phat trién KCHT tao co hoi dé
hoc tap nang cao trinh d§ cong nghé.

3.1.1 KCHT va ddi méi cong nghé

Viéc sang tao va pho bién cong ngh¢ c6 dugc thue hign hay khong 1a dya trén co s6 su ¢o
san ctia KCHT. Néu khong c6 du KCHT thi khong thé c6 nhiing Umg dung tiép theo dé phat
trién cong nghé. Vi dy, dién nang, mang giao thong va KCHT truyen thong la nhung nhan t6
co ban phuc vu cho nd lyc hoan thién cac nang lyc KH&CN. Sy tién by cua CNTT va su phod
blen nhanh chong ctia n6 trong nhitng nam gan day co thé da khong dién ra néu thiéu KCHT
vién thong co ban, chang han nhu dién thoai, hé thong cap ndi va mang vé tinh. Cac hé thong
thong tin dién tir dya vao KCHT vién thong chiém ty 1¢ dang ké trong san xuét va phan phéi
¢ cac nganh kinh t&. Nhiéu doanh nghi€p cong ngh¢ cao, chang han nhu & nganh cOng nghiép
ban dan, doi hoi phai c6 ngudn cung cip dién tin ciy va mang luai logistic (héu can) hiéu qua.
Cac mang giao thong va loglst1c hiéu qua cung cho phep cac doanh nghiép ché tao va dich vu
ap dung nhiing quy trinh quan Iy hién dai va d6i moi t6 chirc, chang han nhur phuong phap
JIT (Just-ln—tlme tirc 1a nén san xuat duoc cung tng vao dung nhimg thdi diém can thiét,
khong can kho chira) dé quan 1y chudi cung tmg.

Khai niém Hé thong doi méi va quan h¢ tuong tac trong h¢ thong do nhan manh mdi lién
két gitra cac doanh nghiép, t6 chirc 140 duc va nghién ctru va Chinh phu Dleu nay khong thé
thuc hién dugc neu thiéu KCHT dé ho trg va tao thuén loi cho cac méi lién két. Dac biét 1a &
ky nguyén toan cau hoa va nén kinh té tri thirc, chat luong va van dé dam bao chirc ning ciia
KCHT thong tin va truyen thong, cung nhu KCHT logistic tr¢' nén c6 vai trd quan trong trong
vigc phat trién cac to chirc nghién ctru va han 1am.

Vi dy, Han Quoc da tur lau coi phat trlen KCHT 13 mét bd phan quan trong trong phét trién
cong nghlep va cong nghé. Nhung nam gan day, mot dy 4n KCHT da thu hit duoc sy chi § y
dic biét ciia cong ching- phat trién mang ludi tau dién cao toc ndi lién Seoul v6i Pusan va
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Mokpo. Nam 1993, Cong ty Xay dung duo'ng sit cao tdc (KHRCA) thong bao rang ho da
chon Conxoocxiom Phap dé€ xay dung cac mang ludi tau dién cao toc. Kinh nghlem ve cong

nghé cua Phép hién da giup Han Qudc c6 kha nang ty lwc phat trién cac hé thong van tai hién
dai.

Kinh nghlem Han Qudc cho thay rang ¢ nhiéu phu:ong dién, dy an KCHT la sy dau tur vao
cong nghé va to chirc. Mot diéu cung rat ra duogc rang Chinh phu mdi nude can xay dung du
&n theo phuong thire dé cac nganh cong nghlep ndi dia co6 thé dugc huong loi ich tur chuyén
giao cong nghé va cac cach bé tri to chirc va thé ché lién quan.

Trong khi nhung nd lyc ting Cu:ong st dung cong nghé dé phuc vu cho su nghi¢p phat
trién phu thudc vao sy hién hitu cia KCHT, thi viéc phat trién nhimng cong nghé mai va
nhitng d6i méi cling gop phan phat trién KCHT. Vi duy, sy tién b0 trong cac cong nghe truyen
théng va xir 1y dir liéu da thic day su phat trién ciia cac Hé thong Van tai thong minh (ITS) de
quan ly phuong tién vén tai dugc hiéu qua hon. Viée sir dung Hé thong ‘Thong tin Dia ly
(GIS) vacac Cong nghe cam bién tir xa tao kha nang cho cac ky su nhan biét duoc cac nguon
nudc ngam ca ¢ cac khu vue do thi lan ndng thon. Nhu vay, gitta KCHT va “doi moi cong
nghe de phat trién” c6 ton tai mot mdi quan hé dong tién hoa, cung cb 1an nhau. Vi thé, viéc
xay dung va bao tri KCHT ban than n6 1a sy dau tu cong nghé va to chic. Vi vai tro 1a diéu
kién tién quyét dé img dung va sang tao d6i méi cong nghé cho phat trién, KCHT 1a bd phan
co ban cho mot chinh saich KH&CN toan dién va hi¢u qua.

Trong vi du da néu trén, Chinh phu Han Quoc hy vong rang nhu:ng anh huong t61 cong
nghi€p va cong ngh¢ cta Dy an 1 rt to 16n, vi he thong dudng sat cao toc s& thuc day sy phat
tri€n cac cong nghé tién tién nhu khi dong Iuc hoc, xay dung, co khi va dién tir. Cac cong
nghé nay ciing c¢6 thé duoc ing dung 0 cac nganh cong nghiép vt liéu, tu dong hoa, thong
tin, khi dong luc hoc va cac nganh cong nghiép tuong lai khac. Nang luc thiét ké tong thé ciia
qubc gla cho van tai hanh khach, chang han nhu duong sat, tau dién ngam. . . cling duoc nang
cao rat nhiéu, dong thoi cac cong nghé kiém soét may tinh ty dong va tur chan doan co thé
dugc dem U ung dung cho linh vyc tu dong hoa robdt cong nghiép.

3.1.2 Két cdu ha tang va qud trinh hoc tdp cong nghé

KCHT ciing gép phan phat tnen cong ngh¢ thong qua viée cung cap co hoi dé hoc tap
cong ngh¢. Vi KCHT dong vai tro nén tang trong nén kinh té, nén qua trinh hoc tép trong qua
trinh phat trien KCHT 14 mot bo phan quan trong trong toan bd van dé hoc tap cong ngh¢ cua
quoc gia. Khia canh dong nay ciia KCHT thudng bi xem nhe trong cac tai liéu vé phat trién
va KCHT.

Mbi mot giai doan trong du &n KCHT, tir khau lap ké hoach va thiét ké, cho dén khau xay
dung va van hanh, déu bao ham viéc ung dung mot loat cac cong ngh¢ va cac co cAu td chirc
va thé ché lién quan. Do nhiing phuong tién va dich vu KCHT 1a nhitng h¢ thong vat chat, t
chirc va thé ché phirc tap nén doi hoi phai c6 hiéu biét sdu sic va du niang luc & phia cac k§
su, cac nha quan ly, cac quan chire Chinh phu va nhitng nhan lyc hitu quan khac tham gia vao
nhiing du an nay. Vi du, viéc phat trién cang hang khong qudc té va hé thng transit hién dai
& Singapo da dem lai co hoi cho cac doanh nghiép va to chire trong nude hoc tap va tiép thu
duoc cac kién thirc can thiét cho moi dy an quy mo 16n.

Tuy nhién, nhleu nudc dang phat trién déu khéng co du tri thic va ning luc cong nghe t6
chirc va thé ché can thiét dé phat trién KCHT. Nhin chung, céc cong ty tu van thiét ké va xay
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dung ¢ cac nudce phat trién 13 nhung nguon tri thirc then chdt vé phat trién KCHT, mdc di cac
dong nghiép cua ho & cac nude dang phat trién c¢6 thu nhap cao dang tré nén ngay cang ¢
strc canh tranh. Tuy thudc vao nang luc ndi dia, mirc do tham gia ctia nudec ngoai ¢o thé khéac
nhau ¢ cac dy an KCHT tai cac nudce dang phat trién. Cac phu:ong tién va dich vu KCHT nao
doi hoi dén nhung tri thirc quan Iy va cong ngh¢ tinh xao thi déu c6 khuynh hudng can dén su
tham gia ctia nuc ngoai nhiéu hon vao cac giai doan khac nhau ctia cac du 4n.

Méc du sy tham gia ctia nuge ngoai lu6n Iudn co tac dung & cac du an KCHT 16n tai cac
nude dang phat trién, nhung dau tu true tiép cua nude ngoai (FDI) vao KCHT di ting 1én
dang ké o thap ky 90.

Mot s6 nhan t6 da gop phan dua lai FDI vao KCHT, bao gdm céc chinh sach FDI thuén loi
va su giam rui ro bi chiém doat & cac nudc dang phat trién, cling nhu cac chién lugc tai tro
moi. Sy tang cuong tham gia cua nude ngoai vao cac dy an KCHT, dac biét 1a ¢ linh vuc FDI
cho thay 1a hién dang c6 nhiéu co hoi hon cho cac nude dang phat trién dé st dung viéc phat
trien KCHT 1am mot bd phén trong qué trinh hoc tap cong nghe va thé ché.

KCHT dong mét vai trd quan trong nita trong nhitng nd luc KH&CN va d6i moi tai cac
nuéc dang phét trien, mic du 1a gian ti€p. N6 la mdt trong nhiing nhan to quan trong nhét dé
thu hat FDI. Mac du con rat nhiéu nhan t& quyet dinh khac, nhu:ng KCHT van luon ludn la
mot trong nhitng nhan td then chét ma cac cong ty da quic gia (MNC) can nhac dé quyét
dinh dia dlem quy mo va pham vi dau tu. Do MNC la mét trong nhiing ngudn cong ngh¢
then chét di véi cac nudc dang phat trién, nén tm quan | trong cia KCHT trong nhiing no luc
KH&CN va dbi moi la rat 16n. Mot trong nhitng van dé quan trong nhét cia KCHT 14 lién
quan dén san xuat va tiéu dung khién n6 trd thanh d6i twong can co quan tdm chinh sach déc
biét. Cac dac trung vé san xuat cia KCHT ¢6 lién quan t6i nhitng dic diém chung ctia cac hé
théng cung cap.

Mot dic diém quan trong cua cac hé théng cung cap KCHT 12 tinh két néi. Cac dich vu
KCHT nhin chung déu dugc cung cap thong qua h¢ thong mang ludi duge thiét ké dé phuc
vu cho rat nhiéu nguol dung Do cac hé thong cung cap dugc ket ni voi nhau nay thong qua
cac mang ludi nén hiéu qua cua cac dich vu KCHT phu thude rat nhleu vao viéc diéu phoi cac
dong dich vu. Tinh lién két véi nhau nay ciing cho thay loi ich cua dau tu tai mot diém trong
mang ludi phu thude vao cac dong dich vu va nang luc & cac diém khéc. Dic diém thi hai 1
tinh loai trtr. Phan 16n cac tru:ong hop, mang ludi chi danh dé tai mot loai hang hoa. Vi du,
mang cung cap nudc, mang nudc thai, mang vién thong Pic diém quan trong thir ba Ia tinh
khong dao ngugrc, nghla 1a khong thé bién ddi cho cac loai su dung khac hoac chuyen dén noi
khac. Tuy nhién, v6i dau tu ban dau 16n, tiét kiém do quy md thuong xay ra & cac dich vu
KCHT. Chi phi trung binh ctia cac dich vu KCHT c6 xu huéng giam di néu nhu khong tang
cuong duoc dau ra.

Mit khéc, nhiéu dich vu KCHT ¢ céc dac tru’ng tiéu dung, khién cho ching khac rét
nhiéu hang ho4 kinh té khac. Mot la, can c6 mot mure t6i thiéu cac dich vu KCHT dé gitip moi
nguoi va dich vu duy tri sy ton tai ciia minh, vi du nudc sach. Hai la, ngoa1 mirc toi thiéu co
ban thi nhu cau dbi véi KCHT ¢6 xu huong da dang. Do sy dau tu vao KCHT ¢6 xu huéng
tien t61 quy mo lon nén cac nha cung cap KCHT thuong kho khéan trong vi€c hi¢u chinh
nguén cung mg ¢o san cho nhitng nhu cau da dang va dang thay d6i. Phan 16n cac truong
hop, h¢ thong cung cip KCHT khong duoc thiét ké dé giup cho cac dich vu c6 thé duoc thuc
hién cho cdc muc dich khac nhau. Ngoai ra, ngudi dung khong thé dé& dang nhan duoc cac
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dich vu KCHT thay thé, vi nhiéu ciu trac va phuong tién ctia n6 khong thé di doi duogce va cac
san pham cta chung khong c6 kha nang thuong mai.

Vi xu hu’ong tu nhan hoa gia tang trén toan cau tir dau thap ky 80, va véi su g1a tang FDI
cho KCHT vao thap ky 90, nhiéu Chinh phu da cho phep khu vire tu nhan tham gia nhiéu hon
vao viéc xay dung va cung cap cac dich vu KCHT ¢ trong nudc. Voi su ho tro clia cac to
chirc Bretton Woods va cac to chue tai chinh tu nhan, nhitng nam gin day nhiéu dy 4n KCHT
da duoc 1ap ké hoach, tai tro va van hanh, _vOi sy tham gia tich cuc cua cac doanh nghi€p tu
nhan, tir nhitng du 4n giao thong cho téi vién thong.

Vi su tham gia cua nudc ngoai vao cac dy an KCHT tai cac nudc dang phat trién tang lén
nén van de chuyén giao cong nghé (CGCN) trong phat trién KCHT tr¢ nén quan trong hon
bao gid hét. Pac biét 1a & trong ‘nganh xay dung, cac hinh thirc thau khoan khac nhau véi cac
doanh nghlep nudc ng0a1 c6 thé dan toi su khac nhau ve murc d6 va loai hinh CGCN cho céc
cOng ty xay dung ndi dia. Kinh nghlem vé CGCN cho thay rang cac chinh sach Chinh phu
lién quan dén cac loai hinh hop déng xay dung KCHT c6 thé anh huong t6i mirc 6 CGCN.

Hién nay, nhitng van de lién quan den ai, khi nao va bang phuong thirc nao dé cung cap
cac dich vu KCHT dang can c¢6 duoc mdi quan tAm chinh sach nhiéu hon bao gio hét. C6 2
loai hinh KCHT can duoc quan tam dac biét, do la giao thong va truyén thong Trudc day,
KCHT giao thong duoc thiét ké va xay du’ng theo nhitng mang thua thét va cimg nhéc, nham
phuc vu cho mot s6 luong tuong d01 it cac phuong tién van tai. Su toan cau hoa gia tang cua
san XuAt va ti€u dung nhirng ndm gan day da buoc KCHT giao thong phai két hop véi nhimng
mang lu6i nhiéu tang hon, day déc hon va linh hoat hon. Céac phu:cmg tién va mang luéi giao
thong hién nay céan phai c6 nang luc cao dé dap u’ng nhu cau van chuyen hang ho4 va hanh
khach & cap khu vuc, chau luc va toan cau. Két cau cua cac diém dau méi va lién két di timg
dugc dung dé chuyen thong tin vat chat va tap trung hoa trude day da tré nén ngay cang phan
cap va ph1 vat chat hod. Thi trtrong von trude day bi cac cong ty doc quyen quoc g1a nam glu
cling tré nén canh tranh hon, véi sy tham nhép va rat ra cua cac cong ty qudc gia va qudc te.

Cac nha hoach dinh chinh sach can phai y thirc duoc rang xu hudng nay co nhu’ng ham y y
truc tiép doi vo1 vai tro cua Chinh phu trong viéc cung cap KCHT. Ddc biét, d6i véi cac nudc
dang phét trién, viéc chuyén tir KCHT truyén thong sang hé thong cac mang tu nhén lién két
vo1 nhau tao ra ca nhu’ng co hoi thach thire. Mot mat, Chinh phu co thé giai phong khoi viéc
cung cap moi khia canh cuia KCHT ma chi g10‘1 han & vai tro hd tro phat trién cac mang tu
nhéan. Nhung 0 mat khac, Chinh phu cling can thiét ké va thyc hién cac quy dinh/ quy tic
quan tri & mang nay, vi chung khong con nam dudi su kiém soat ctia Chinh phu. Chinh phu
cﬁng phai co phuong an Xﬁy du’ng KCHT dé thay thé cac mang tu nhan. Do nén kinh t€ toan
cau dang ngay cang dua vao cac dong thong tin va tri thic nén cac Chinh phu dang dimg
trude cac phuong an chién luoc can phai Iyra chon ma c6 thé anh huong 16n toi cac chinh séch
KH&CN va doi mai.

C6 rat nhiéu vi du cho thay KCHT la diéu kién thiét yéu dé timg dung KH&CN cho céc nd
luc phat trién. Mang may tinh va Internet khong thé str dung dugc néu thiéu dién. Tuong tu,
cac thiét bi y té cong nghé cao s& it ¢6 tc dung néu khong c6 cac phuong tién chim soc sirc
khoé co ban.

3.2 Cii cdch va dinh hinh lai nén gido duc dai hoc
3.2.1 Vai tro moi cua cdc truong dai hoc

Mot quan dlem moi: dat cac tru:(mg dai hoc vao tiéu diém cho qua trinh phat trién hién
dang bat dau ndi 1én. Khai niém nay ciing dang dugc ap dung cho cac cip hoc khac, ching
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han nhu cac truong cao dang, cac vién nghién ctu va ky thuat va cac truong trung cap ky
thuat. P bat dau mot ky nguyen moi, trong do cac t6 chirc nghién ctru (ké ca cac truong ky
ngh¢) duoc tich hop sdu vao khu vue sin Xuat cung nhu toan xa hdi. Céac truong dai hoc
(TPH) dang bit dau duge coi la mot ngudn luc gia tri cho doanh nghlep va nganh cong
nghlep TPH c6 thé tlen hanh céc hoat dong kinh doanh véi myc ti€u cai thign hi¢u qua KT-
XH cua vung va quoc gla phuc vu cho wu thé cta tru:cmg va doi ngli giang vién. Mot vi du
cho thdy TPH tham gla sau vao cac hoat dong thucmg mai la Vién Cong nghé Massachusetts
(MIT) cua My, da glup hinh thanh nén khai niém “TDPH_doanh nghi€p” (Entrepreneurial
University). Cac TDH c6 the tham gia cung vdi cac cong dong xung quanh dé nhén duoc tri
thire tryc tiép vé cac nhu cau xa hoi, trong do co thé dap u’ng duogc mot so thong qua hoat
dong R&D. Cai tién cac truong dai hoc va ket cuc 1 tao ra cac TPH kiéu méi, chu trong dén
hoat dong wom tao doanh nghiép va phat trién cong dong.

Pé tao diéu kién thuan loi cho phat trién cac hang kinh doanh va cong nghi€p, cac
TPH c6 thé tham gla vao viéc hoi phyc kinh té va tang truong cong nghé cao ¢ nhimg
vung lan can. Co rat nhiéu cach thirc ma cac truong dai hoc ¢o thé két hop véi khu vuc
san xudt va toan thé xa hoi. Cac TPH c6 thé tién hanh R&D cho nganh cong nghiép; co
thé tao ra cac doanh nghiép, co thé tham gia vao cac du an tao lap von, chﬁng han nhu cac
cong vién cong nghé hodc cac phuong tién cho co sé wom tao doanh nghiép; c6 thé dua
viéc dao tao doanh nghi€p vao cac chuong trinh mon hoc, hodc khuyén khich sinh vién
thue hién nghién ctiru cho nganh cong nghiép. Cac TPH ciing c¢6 thé dam bao dé sinh vién
sém duoc 1am quen véi cac van dé trong nganh cong nghiép thong qua nhimng dot di cdng
tac thyuc té. Ngay ca khi cac chuong trinh mén hoc hién nay & cac TPH la tuong ddi ning,
nhung ciing phai danh nhiing khdi lwong thoi gian nhat dinh dé nghién ctru mdi quan hé
gitta KH&CN va d6i méi voi phat trién, coi d6 1a phuong phép dao tao sinh vién 1a nhitng
d6i trong nhay bén véi cac nhu cau xa hoi.

(Gia tri chinh cta cach tiép can nay, x€t vé trién vong g dung tai cac nudc dang phat
trién, d6 1a sy thira nhan cta n6 d6i véi mbi quan hé phu thugc nhau rat chat ché gitra 3 doi
tuong: Han 1am, nganh cong nghlep va Chinh phu. Su phat trién ndy dugc quan sat thdy lan
dau tién 12 & chau My Latinh, noi ma mdi quan hé tam giac: khu vue han 1am- khu vyc Chinh
phi- khu vuce cong nghiép duoc coi 1a mot tiéu chi phat trién ¢ dau thap ky 70.

Nganh cong nghiép ¢ cac nudc phat trién nhin chung déu duoc hudng loi ich tir cac hoat
dong nghién ctru ciia TPH, dic biét 1a cua cac truong cd cac phong thi nghiém hién dai dé
thue hién cac cong trinh nghién ctru mii nhon cho ho. Cac TPH nay ciing duy tri dugc lgi ich
tlr viéc nhan dugc kinh ph1 nghién ctru cua nganh cong nghi¢p. Hién tai, nhiéu TDH ¢ cac
nudc dang phat trién mai chi déng vai tro thuan tuy 14 cac to chirc dao tao, cung cap cac tu
liéu can thi€t cho hang nghin sinh vién dé nhan duoc bang cap di xin viéc. Bi nam ngoai 18
ctia qua trinh phat trién, cac TDH nay thudng chi ¢ muc dich don gian 1a “cho ra 10 cac sinh
vién t6t nghiép. Can phai thay ddi lai quan diém dé 1am thé nao bién TPH thanh ddi tac manh
trong cong cudc phat trién.

Su diéu chinh nay co thé duoc thuc hién theo cach tir trén xuéng tai cac TbH béng cach
thay ddi cac tiéu chudn va quy trinh hién c6. C6 thé tién hanh cong viéc nay hodc 1a ¢ tat ca
cac khoa, hodc lya chon nhimng khoa xem ra quan trong hon dbi voi cac muc tiéu phat trién
quoc gia.
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Ciing c6 thé phai thanh 1ap cac TDH mdi, dic biét 1a truong hop c¢6 nhimg linh vuc tri thirc
méi duge chon 1am wu tién qudc gia, trong khi cac TDH hién c6 khong du ning luc, hodc
trudng hop nhu cau sinh vién virot qua nang luc clia cac truong. Cac TPH nay ciing c6 thé 1a
nhitng treong duoc thanh 14p méi, hodc dugc nang cip tir cac truong dio tao tai nganh cong
nghiép.

Pé cac TPH str dung KH&CN dé phat trién ving, can phai c¢6 cac thé ché hd trg thich
hop. Nhimg thé ché nay bao gdm ca viéc hoach dinh ra nhitng chinh sach tao kha ning, 1dn
viée thanh 1ap cac to chirc giup ting cudong cac moi tuong tac gitra cac khu vyc han lam -
nganh cong nghlep Chinh phu, vi dy nhu bién phap giam thué, 1ap quy dAu tr mao hiém,
cho vay voi 1ai suat thap, nhiing cai tién hitu ich lién quan dén quyen s¢ hitu tri tug, tang loi
nhuan tir cac khoan d4u tw, dau tw manh cho CNTT-TT, thic day hoat dong wom tao doanh
nghi€p, thanh 1ap cac cong vién va trung tam cong ngh¢ & tai hodc gan cac TbH.

Co hoi dé tao lap quan hé d6i tac voi cac t6 chirc khac, ke ca o cap quoc gia 1an khu viyc
déu c6 loi ich rat 16n dé lam cho céc vai tro méi cua TDH n6i 1én va ciing c¢6. Nhiéu Vién han
1am & cac nude dang phat trién dang duoc hudng loi ich nho 1ap quan hé déi tac voi cac TBH
va viéc nghién ctru ¢ nudc ngoai. Mbi quan hé dbi tac duoc thiét lap giita cac to chirc han
1am, cac doanh nghiép va to chtrc Chinh pht gitip giam thiéu hd ngan cach vé tri thirc giira
c4c nudc, didu ny dic biét hiru ich cho doanh nghiép vira va nho (SME) 1a nhimng ddi tuong
thuong thiéu thon cac phuong tién R&D.

3.2.2 Binh hinh lai cong tac giao duc dai hoc

Viéc dinh hinh lai cac TBH dé thyc hién cac chirc nang phuc vu su nghlep phét trién bao

gdm diéu chinh chuong trinh gidng day, phuong cham phuc vu, cai tién phuong phap su

pham, chuyén dia dlem va tao 1ap moi trudng thé ché rong hon dé bao ham cac b phéan khac
clia qua trinh phat trién.

Dé hd tro cac TDH dam duong dugc vai tro then chét trong su nghi€p phat trién dat nudc,
cac ké hoach phat trién qudc gia s& phai thuc day cac moi lién két méi giira 3 khu vyc (han
lam - cong nghi€p - Chinh phu). Viéc nay chic chan phai st dung dén nhu’ng anh huong toi
toan bo h¢ thong doi méi qubc gia va cb tac - ddng toi cac doanh nghi¢p, cac vién R&D va cac
t6 chtrc Chinh phu. Céc nude dang phat trién s& khong thé tao dugce loi thé nhd sir dung strc
manh cia cac cong nghé mai néu khong tham gia mét cach nghiém tiic vao cac linh vic cong
nghé cao. Do vy, cac chuong trinh giang day vé KH&CN va dbi méi c6 tim quan trong to
16n. Hién tai, cc chuong trinh giang day KH&CN va d6i méi ¢ nhiéu TDH tai cac nudc
dang phat trién déu bi lac hau va thiéu sy lién két gilta cac b moén voi nhau. & mot s khoa,
cac de tai nghlen ctru chu trong dén nhitng nhu cau it lién quan dén nhitng van dé dang dit ra
cho vlng va quoc gia.

Doi ngii giang vién cac TBH duge huong thu lao thap va do do it co dong lyc phan dau.
Do nhiing kho khan vé ky thuat, dong thoi lai thiéu quan tim nén ho khong nam duoc nhirng
phét trién méi nhat ¢ linh vyc chuyén mén ciia minh. Cac phuong phap glang day cta ho co
khuynh huéng 16i thoi - vi dy, ho rat it sir dung céc thiét bi nghe-nhin trong gio 1én 16p hodc
cac may moc tién tién trong cac budi huéng dan thi nghlem Tuy nhién, diém yéu nay thuong
14 do tinh trang thiéu kinh phi cta cac TDH. Cac giang vién s& phai y thirc duoc nhimg phat
trién moi nhit & linh vuc nghién ciru cia minh.
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S& can phal can nhic dén kha nang nghién ctru khi danh gia cac ban dang ky thi nghién
clru sinh ¢ cac linh vyc KH&CN. Can duara nhung khuyen khich, chang han nhu hoc bong
hoic cac khoan vay c6 1 suat thip cho nhiing sinh vién c6 nhiéu kha ning nhét.

Cac TPH nao c6 hy vong ding cong nghé dé thuc day nganh cong nghi¢p can phai duoc
dit & gan cac cum doanh nghi€p va t6 chire nghién ctru cong nghé cao. Con néu hy vong dé
doanh nghiép sé& cat canh vimg vang sau khi dugc 13p ra, thi TDH do can phai duoc dit ¢ khu
vuc thuén loi cho sy phat trién tiép theo. Con nhiing TDH hodc truong k¥ thuét nao hy vong
s€ dong vai tro quan trong trong sy nghi€p phat tri€n cong dong thi chac chan s€ hi€u qua hon
néu dugc dat ¢ cac vung nong thon. Néu nhimg hoat dong nghién ciru rét ¢6 lién quan dén
nhu'ng dia diém nhét dinh, chang han nhimg nghién ctru vé bién, thi ban than TDH, hodc mot
s6 phong thi nghiém phai dwoc dit ¢ nhitng dia diém tuong tng.

Hién cac TPH 6 trén khip thé gii dang tlen hanh cai cach va tim nhitng mé hinh méi de
d6i pho véi nhimg thach thirc cua sy phat trién bén ving. Chau My Latinh, chau Phi va chéu
a hién nay dang tham do nhitng cach tlep can moi dé co thé hudng dan viéc thanh lap cac
TPH méi va cai cach cac TPBH hién cé. Viéc nghién clru dang cha trong vao nhén dang cac
Chuong trinh giang day, phuong phap su pharn thich hop va dugc ket hop véi cac cong dong
¢ dia phuong. Ngoai ra, nhimg mé hinh méi nay chu trong dén van dé sao cho nhimg sinh
vién ra truong pha1 tr¢ thanh nhiing nhan t6 dem lai sy thay d6i KT-XH, chtr khong thuan tuy
14 nhitng nguoi c6 bang cap.

Tiém ning dé 1am cho cac TPH dap tmg cac nhu ciu x hoi c6 thé thdy duoc thong qua
truong h()’p EARTH cua Costa Rica, Day la TDH tu thuc quéc té, phi loi nhuén, duoc thiét ké
dé dong gop vao cong cudc phat tnen bén viing & cac viing nhiét d6i nong am thong qua cac
bd mén chuyén nganh gido duc vé ndng nghlep va quan 1y tai nguyén thién nhién (Zaglul,
2004). EARTH dat nhiém vu gido duc va phat trién cac nha chuyén mén phuc vu cho su
nghlep phét trién bén viing thong qua vigc hinh thanh cac gia tri dao dirc va nhan van, y thirc
v€ moi truong va xa hoi, tinh than kinh doanh va tin tim phuc vu moi ngu’0’1 Nha truong chu
trong den cac Van dé doi mdi, thay d6i twong hd, phan tich, tong hop va pho bién tri thirc dé
thic day phat trién cong dong & cac ving nhiét d6i nong am. Chinh su can déi nay d lam nén
su doc dao cia EARTH trong viéc hoan thanh sir ménh ctia minh.

Duoc thanh lap nam 1990, EARTH hién dang nhan khoang 100 sinh vién dén tir 20 quc
gia trén thé g101 nhung phan 16n 1a chau My Latinh. Chuong trinh han lam cua nha truong
chu trong vao vi€c san xuat tri thire trong nong nghi¢p, tai nguyén thién nhién va moi truong
thong qua tinh than phan tich va doi méi cac dich vu nham thic day phuc loi cta nguoi dan
sinh séng & cac viing nong thon va phat trién cong dong & ving nhiét doi néng am.

Véi cac chu:ong trinh gido duc DH va thac sy ky thuat nong nghi€ép, EARTH cha trong
vao viéc dao tao cdc nha lanh dao s€ gilp thlc day su phét trién ben vimng tai qudc gia ctia ho.
pé tang cudng tao ra cac “nhan 6 thay d6i”, EARTH da phat trién mot chuong trinh glang
day mai, khac bigt, nhén manh dén khia canh ndng nghlep 1a mot hoat dong cua con nguoi,
mot sy ket hop toan dién nhiéu bo mon, hiéu biét thé gi6i hién dang trong quéa trinh thay doi
va toan cau hoa va ndm ving quan dlem hoc bdi hanh (hodc giao duc kinh nghlem) Chu’ong
trinh nay co déc trung 1a hoc tap thuc té, nang lyc kinh doanh, dao duc va gia tri, lam vige
theo nhom, g1a1 quyét van d& theo nhom, cac k¥ ning giao tlep, két ‘hop ngang va doc cua
Chu’ong trinh mon hoc, thuc day su nhay bén x3 hoi thong qua viée tiép thu cac ki nang phét
trién cong dong.
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Trong thoi gian dao tao 4 ndm, sinh vién dugc hoc cac chuo’ng trinh vé kinh nghiém cong
viéc, kinh nghiém cong dong, cac du 4 an sinh vién khoi nghlep va chuong trinh thyc tap. Cac
Chuong trinh hoc tap kinh nghiém c6 tAm quan trong, boi vi chiing phat trién cac ki nang nhu
1ap ké hoach, 1am quyet dinh, phan tich va tong hO’p, ky nang lanh dao va y thirc trach nhi¢m,
tu duy sang tao, phat trién va tmg dung tri thirc, 4p dung cac k¥ ning va danh gia két qua.

3.3 Cii thi¢n moi truong chinh sdach

Chinh sach cua Chinh phu dong vai tro quan trong trong viéc tao 1ap moi trudng thich hop
dé ap dung KH&CN cho cong cudc phat trién. Nhung chi ¢6 cac chinh sach thi chua du, néu
nhu khdng c6 cac nha lanh dao hleu 16 duoc tAim quan trong, cia KH&CN va d6i méi ddi voi
su phat trién va mo rong ctra dé dén nhan cac y | kién tu van vé van dé nay. Noi mot cach
khéc, cap lanh dao diéu hanh, dac biét la ¢ cap Tong théng hodc Thu tuéng, 1a mot nhén to
quan trong dé tao kha ning cho mot qubc gia co thé nhan duoc nhing loi ich ctia ngudn von
tri thirc KH&CN trén toan thé gidi.

Dé vach ra mot cach tot nhat su cam két thuc hién 1a thong qua tai lién két cac chirc nang
ctia Chinh pht véi tim nhin chién luge ctia cong cudc phat trién, trong d6 nhin manh dén vai
trd cia d6i mdi cong nghé ddi véi sw nghiép phat trien. Néu khong co duoc mot tim nhin
chién Iugc nhu vay thi cac nha 13nh dao chwra chic quan tim nhiéu dén vai trd cua KH&CN.
Qua thuc, nhimg qudc gia va nhitng co quan nao khéng xay dung duge mot tim nhin nhu
vay thi thuong khong coi viéc dau tur cho cong nghé 1a mot khoan dang phai kién tri theo
dudi, bat chip nhitng khoan chi tiéu cip bach trudc mat. Do do, van d& hoan thién méi truong
chinh sach bao ham viéc ap dung mot khuon kho chinh sach rong, léy KH&CN va d6i méi la
trung tAm ctia qua trinh phat trién.

Cu thé hon, can phai c6 nhimg hi¢u chinh vé mit t6 chirc trong phuong thirc Chinh phu
tiép thu nhing dong qop tu van vé vai tro ciia KH&CN trong cong cuge phat trién. Can lam
sa0 dé nhimg ¥ kién tu van dén dugc tan tay cac nha hoach dinh chinh sach. Khau can thlet
dau tién 1a tao ra mot khudn kho td chirc va cam két hd tro cho khudn khd dob. Trong $0
nhitng t6 chirc tu van thanh cong nhat cho t6i nay c6 Van phong Tu van Khoa hoc cho céc
chinh tri gia hang dau & cap Tong thong hodc Thu tudng va cac Vién han 1am Khoa hoc va
K thuat qudc gia.

3.3.1 Co cdu va nguyén tic ciia hoat dong tu van KH&CN

Su & ap dung KH&CN c6 thé dem lai nhiing g0‘1 y quan trong dé trg' gitip cho cong cude
phat trién, nhung dé dat duoc tac dung do thi Cac Co cau diéu hanh can phai c6 sy diéu tiét.
Céc Chinh phi can phai c¢6 nhimg dong gop tu van ki thuat dé sir dung KH&CN va dbi moi
mdt cach hiéu qua va danh gia nhitng linh vuc can phai ddu tu ¢ tim chién luoc. Thong qua
cac bai hoc cta cac nudc da co nhiing hoat dong tu van KH&CN dat hiéu qua tot, & day de
Xudt nhirng hoat dong lién quan t6i nhi€ém vu thye hién MDG.

Co cdu ciia hoat déng tw van KH&CN

Déi v6i cac nudc khac nhau, co cau tu van cung khéc nhau, tuy thudc vao co ciu ciia bd
may Chinh phu. Vi du, & Nhat Ban, co cau tu van 1a mot uy ban thuong vu phuc vu cho Thu
tuéng. & Malaixia, co cau nay bao gdm mdt cong ty duoc thué thyuc hién, tryc thudc Van
phong Tu van Khoa hoc (SAO) ¢6 chirc ning phuc vu cho Thi tuéng. & My, Vin phong ndy
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C0 dia vi hop phap trong Van phong diéu hanh cua Tong théng. Nhiéu trudng hop, cac Vién
han lam cling dong vai tro tu van. Vi du, Hoi Hoang gia London, thay mét cho InterAcademy
Panel (IAP), bao gom 90 Vién han 1am cuia Chinh phu. Két qua khao sat cho thay, vige tu van
Khoa hoc cho Chinh phu 13 mdt trong nhimg chirc ning quan trong nhét cia Vién han 1am
Khoa hoc. InterAcademy Council (IAC) duoc thanh 18p nam 2000 va c6 tru s¢ dat tai
Amsterdam, huy dong nhu’ng nha khoa hoc va ky su sang gia nhat the gi6i dé cung cap kién
thirc chuyen mon va tu van co cht luong cao cho cac O quan quc t& nhu LHQ, Ngan hang
The gi6i (WB) va cac to chirc khac. Viéc dua ra cac quyét dinh chinh sach d01 v6i nhitg van
dé quan trong nhu vy ngay cang phu thudc nhidu vao nhimg déng gop tu van c6 chat luong.

Théang 2/2004, Tong thu ky LHQ da cong bd Béo cdo dau tién ctia IAC: Inventing a Better
Future: “A Strategy for Builing World-wide Capac1t1es in Science and Technology _Trong
mot thé g10‘1 dang t1en nhanh téi nén kinh & tri thire, viéc xay du’ng nang Iye 1a rat can thiet
d6i voi tat ca cac quoc gla trén thé glO’l Nhu’ng can th1et nhét van 14 cac nudc dang phat trlen
Bao cao nay kéu goi nén c6 mdt cude van dong toan cau dé Xay dung nang luc KH&CN & tat
ca cac quoc gia. No nham vao cong chung ndi chung va cac nha lam quyet dinh dac thu- &
cap Chinh phu, chinh quyen dia phuong, cac t6 churc lién Chinh phi, cong dong nghlen clru,
cac Vién han 1am qudc gia, cac to chirc KH&CN, cac Quy, khu vire tu nhan, cac to chire phi
Chinh phu va cac phuong ti¢n thong tin dai ching.

Béo céo thir hai cua IAC 1a “Thyc thi nhung hira hen va tiém nang cta nén nong nghiép
chau Phi”, duoc ong Tong thu ky LHQ uy nhiém soan thao va dugc cong b6 vao thang
6/2004. Trong do, dua ra Chién lugc KH&CN dé nang cao san lugng ndng nghi€p va an ninh
lwong thuc & chau Phi. Hién nay, IAC dang t6 chirc nghién ctru vé sy dich chuyén ¢ quy mo
toan cau sang cac hé théng nang Iuong mang tinh bén ving,

Su nhén thire ngay cang gia tang vé vai tro cua tri thue trong vige bién d6i nén kinh t& da
dem lai nhimg n6 lyc da dang nham cung cb cac hé thong tur van vé KH&CN va d01 méi &
cac cap Chinh phi khéc nhau (bao gom cap dia phuong, Trung wong, khu vyc va quéc té). Su
tang cuong chu trong dén KH&CN va d6i méi da dién ra dong thoi voi sy gia ting nhén thirc
ve nhiing i ro ¢ the xay dén voi hoat dong khoa hoc va KT-XH co lién quan dén sy b1en
ddi cong nghé. Mot so truong hop, nhung moi lo ngai V& cAc i ro tiém nang da lam cham tré
qua trinh ap dung cac cong nghé méi ma 1€ ra 6 the ding dé giai quyét cac van dé dang dat
ra cho tung noi. Sy yéu kém trong viéc dua ra quyét dinh va chinh sach tlep tuc 1am ting moi
lo ngai vé vi tri ctia KH&CN va doi méi trong cac hé théng diéu hanh néi chung,

Céc qudc gia va cac co quan hoi nhap khu vyc dang chuyen sang tmg pho vai thach thirc
ndy bang cach xem xét lai cac co ché tu van KH&CN dé 1am cho chung dap ung dugc voi
cac nhu cau gia nhap nén kinh t tri thirc. Nhimg m01 lién quan giira khoa hoc va dan chu
dang tro nén rd rang hon, doi hoi phai c6 mot cach tiép can rd nét hon véi chii dé nay.

Su da dang cta cée hé thdng tu van ¢6 thé duoc minh hoa qua cac co cén va thuc tién
duoc 4p dung ¢ cac nén kinh € nhu Malaixia, Dai Loan va Philippin Su tien hod cua h¢
thong t van KH&CN va d6i méi ¢ Malaixia c6 lién quan tryc t1ep v6i nhitng quyét dinh ctia
qudc gia duge thiét ké dé bién dat nudc tir chd phu thudc vao xuat khiu nguyén liéu sang san
xuat va xuat khau cong nghiép. Trai ‘qua 3 thép ky, qubc gla nay da 1on manh, tr¢ thanh mot
nén kinh té da dang hoa, mot nha xuat khau hang dién ttr va dich vu CNTT lién quan.
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Su bién ddi ndy da duoc hudng dan bdi mot loat cac to chire tu van KH&CN va dbi moi,
trong do ¢6 SAO chuyén trach phuc vu cho Thu tudng, duoc thanh lap nam 1984. Vian phong
nay do Chu tich Vién han 1am Khoa hoc Malaixia (ASM) ding dau, cung két hop véi Db tac
gitra Chinh phu va Khu vuc cong nghiép veé Cong ngh¢ cao (MIGHT). Cac bd phén lién quan
khac bao gom Hoi dong R&D khoa hoc quoc gia (MPKSN) do Bi thu thir nhét ctia Chinh
phu lam Chu tich, Ban thu ky MPKSN, bao gom B6 KH&CN va D6i méi (MOSTI) va cac
chuyén vién hang dau ciia phan 16n cac BY, truong dai hoc, nganh céng nghiép, cac to chire
chuyen mon; va 2 Uy ban thu:ong vu: Mot Uy ban hoach dinh chinh sach KH&CN va Doi
méi, dimg dau 13 Nha tr van khoa hoc cua Van phong Thu tudng, Uy ban thir hai 13 vé viéc
thyc hién chinh saich KH&CN va d6i méi, dimg dau 1a Tong thu ky cia MOSTL

bang luu y la SAO da di tién phong trong cac co quan dua ra khuyen nghi thanh 1ap co
che tu vin mai, doc lap, dua vao cac Vién han 1am. Quan trong hon nira, sy hop tac voi SAO
van 14 yéu t6 then chot trong kénh tu Van ctia ASM cho Van phong Thu tuéng. MOSTI va
cac Bo khac thuong xuyén tim sy tu van ciia ASM, thuong la trong cac linh vyc lién quan
dén xem xét chinh sich KH&CN. Nhimg nd luc thuc hién khac bao g0m viéc tu van cho Bo
Gido dyc Malaixia trong vi€éc nang cao hiéu biét ciia dai chung vé KH&CN. Nhimg nd luc
nay da dugc hudng din béi Tam nhin 2020 ctia Malaixia.

Dai Loan da c6 mot truyen thong lau dai trong viée dua vao cong tac tu van KH&CN va
d6i méi dé hudng dan cac chién Iuogc phat trién ctia minh. Nam 1959, Pai Loan da thanh lap
Hoi dong Khoa hoc Quéc gia (N SC) véi tur cach la co quan ndi vu ctia Chinh phu trong Co
quan Hanh phap (Executive Yuan) dé thac day sy phat trién KH&CN. Chinh phu cling dya
vao cac tai lidwbao cdo ctia Nhom Tu van Khoa hoc va ki thuat (STAG), bao gdm céc
chuyén gia cua Dai Loan va cac nudc khéc. Ngoai ra, Vign Han 1am Khoa hoc va K thuét
(Academla Slmca) cling ho trg cho NSC. Academia Sinica la co quan tu van phi Chinh phu
noi bat nhét, g1up Tong thong trong cc van de vé chinh sach doanh nghiép. Co quan nay co
nhiém vu bao cao truc tlep cho Van phong Téng théng, dong thoi theo dudi nhiém vy song
hanh 1a thyc hién nghi€n ctru khoa hoc & cac Vién truc thudc, cling nhu cung cap hudng dan,
cac kénh truyén thong va khuyen khich nang cao cac ti€u chuan han lam & trong nudc.
Academia Sinica cung cap tur van theo sy dat hang ctia Chinh phu.

Co quan Hanh phép cua Phlhppln dwa vao 2 co quan chinh: Cyc KH&CN (DOST) 1a co
quan ndi vu ciia Chinh phu va Vién han 1am KH&CN quéc gia (NAST) la co quan phi Chinh
phu. NAST dugc thanh 18p nam 1976, dong vai tro la noi du trir (Reservonr) nguon nhén lyc
KH&CN c6 trinh d6 cho dét nuée. Nhung hién nay NAST c6 vai tro 1a co quan tu Van cho
DOST. Quan trong hon nita, NAST déng vai tro dic thu trong viéc tur van cho Tong thong va
Noi cac vé cac van dé KH&CN.,

La mot t6 chirc phi loi nhuan ¢6 uy tin, Vién chinh sach KH&CN Han Qudc (STEPI) dong
vai tro 1a mot kénh tu van manh vé chinh sach KH&CN cho Van phong Thu twéng Han
Quoc Vi tu cach 1a mdt vién nghién ctru va mot to chirc 0 nang lyc manh trong KH&CN
va dbi méi ctia Han Qudc, STEPI thyc hién nghlen ctru vé cac van dé xa hoi va kinh té lién
quan t61 chinh sich KH&CN quoc gia. STEPI no lyc duy tri mot mang ludi 6 on dinh, co tac
dung thtic day su tu:ong tac va truyen thong gitta cac doi tu:ong then chét va dong vai tro 1a co
quan dau méi quoc gia dé trao ddi cac y tudng lién nganh vai tat ca cac bén hiru quan.

Gitra cac quoc gia cung c6 su khac nhau déng ké vé chirc ning tu van va bao gdm cac hoat
dong nhu diéu phdi, xay dung su dong thuan quan diém, hi¢u chinh, d4nh gia tinh hiéu qua
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cua cac bién phap va phat tnen céc tiéu chi vé mirc do tién bo. Trong khi thye hién cac chire
nang nay, C4c co quan tu van phai tuan theo mot hé thong cac nguyén tic, bao gom tinh trung
thue, tin cdy va chiu trach nhi€ém giai trinh. Cac co quan nay ciing phai cha trong dén tinh bao
ham (Indusweness) dam bao chat luong cua san pham tu van.

Co cau tur van c6 thé 1am theo mét s6 mod hinh hién van con c¢o hiéu qua, bao gém: (a) Mo
hinh cong ty phi loi nhuan; (b) M6 hinh tu van doc 1ap; va (¢) M hinh tu van nhing
(Embedded). Tuy nhién, trong moi mé hinh k€ trén déu c6 nhitng nhén t6 xac dinh, co tac
dung lam tang rat nhi€u hi¢u qué cta no.

Thtt nhét, chtrc nang tu van phai duoc quy dinh thanh nhiém vy hop phap, c6 tu cach phap
ly, duoc quy dinh cu thé dé cung cap tu van cho cac cap cao nhét ciia Chinh phu. Diéu nay
bao vé nha tu van khoi phai chiu anh huong ti€u cyuc cua ap luc chinh tri va dem lai sy tin
nhiém va tinh hgp thirc cho mdi tuong tac giita vai trd tu vin va ra quyet dinh cta Chinh phu.
Co quan tu van phai co mdi lién hé dugc tin ciy va thudng xuyén voi cac nha lam quyét dinh
& cac cap cao nhat. Méi lién hé nay phai c6 mot sd déc quyén gan lién dé nha tur van khoa hoc
khong s¢ sau nay bi trung phat boi cac nhom quyen loi. Tuy nhién, SAO can dam bao dé
khong bi coi 1a cong cu phat ngon cua nhitng nguoi cam quyén va mat di kha ning giao thiép
v6i gio1 khoa hoc noi riéng va cong chiing noéi chung.

Tht hai, co cau ndy phai c6 kinh phi hoat dong riéng va kinh phi @& danh cho nghién ctru
chinh sach.

Thtt ba, co quan tu van khoa hoc phai dugc tiép can voi cac ngudn thong tin chét lugng va
dang tin cay, hodc la tir phia} Chinh phu, hodc ’lé, tir gidit KH&CN thf)ng qua cac Vién han lém,
hoac cac mang ludi quoc t€. Mang ludi tu van nay phai ludn c6 san dé dam bao viée tu van
kip tho1 moi khi can dua ra cac quyét dinh.

Cudi ciing, qua trinh tur van can phai co trach nhiém giai trinh nao d6 voi cong ching va co
nhirng phuong phap dé nhan dugc y kién tir phia cong chung. Diéu nay c6 thé dugc thuc hién
thong qua nhimg cong cu nhu hoat dong du bao (Foresight) hodc twong tac thuong xuyén vai
Céc co quan luat phap.

Co quan tu van khoa hoc can phai cong tic voi chinh quyén ﬁé xdy dung tAm nhin
KH&CN quoc gia, bao ham nhitng nhiém vy va muc ti€u déc thu dé sir dung mét cach bén
viing va nang cao nang lyc qudc gia.

Viée tu van duoc cung cip cho tt ca cac cip Chinh phu va thyc hién theo nhiéu phuong
thirc khac nhau.

3.3.2 Vi du vé cong tac tw van KH&CN ciia Malaixia

Vién Han 1am Khoa hoc Malaixia (ASM) hd trg cho Vian phong C6 van Khoa hoc cua
Thu tuéng. Pic diém co ban ciia mé hinh ASM 14 di sém quyét dinh ring ASM phai phuc
vu trude tién va trén hét tit ca cho cac muyc tiéu KT-XH. ASM khong chi tich hop cac chuyén
gia vé KH&CN ctia quéc gia ma con ca cac t6 chire hd tro cac doanh nghiép KH&CN. ASM
duy tri phtic loi tai chinh cta minh théng qua khoan tro cAp ban dau ctia Chinh phu. Diéu nay
gitp ASM duy tri duoc doi ngil can bo bién ché co di trinh do.

Nguyén tic tai chinh nay ciia ASM da 12 mé hinh dé hoc tap ciia cac Vién han 1am hién c¢6
va cac Vién méi thanh 18p & chau Phi. Nigeria va Nam Phi da ap dung m6 hinh nay, con
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Zimbabwe va Tunisia cd y dinh két hop cac nha khoa hoc va k sur vao cac Vién han lam da
duoc dé xuat cua ho. Mot yeu td nita tao nén thanh cong cua ASM 1a sy thiét lap cac mbi lién
két chat ché, vimg chic vé KH&CN va k¥ thuat véi qudc té, thong qua cac t6 chire khu vue
va quoc té.

3.4 Vin dung nguon tri thirc 6 trong mét thé gidi toan cau hod
Qua trinh do1 méi cong nghé da tré nén lién quan mat thlet vol qua trinh toan cau hoa h¢
thong kinh té thé gi6i. Viéc chuyén tir nhu’ng hoat dong chu yeu 0 néi dia sang cac mdi quan

hé¢ quoc té phtrc tap hon doi hoi phai ¢6 mot cach nhin méi ve cac chinh sach nhdm tim cach
két hop KH&CN vao céc chién lugc kinh té.

Mac du co sy gia tang toan cau hod cong nghe nhu:ng su tham gia ctia cac nude dang phat
trién vao viéc tao ra cac cong nghe mdi va d6i méi van bi coi nhe. Viée san xuat tri thirc cong
nghe chi tap trung vao cac nude cong nghlep Do Vay, c6 mot su khac bict rat 16n trong viée
sén xuat tri thirc khong chi gilra cac nude phat trién v6i cac nude dang phat trién, ma con gitra
cac nudc dang phat trién. Thach thirc dét ra cho cong dong toan cu la tao nhung diéu kién dé
Cc4c nudc dang phat trién c6 thé tan dung duoc t01 da nguén von tri thirc toan cau dé dap tmg
v6i nhimg thach thic dat ra cho sy nghiép phat trién.

3.4.1 Céng nghé va toan cau hod
C6 thé phén loai toan cau hoa cong nghe thanh 3 loai, twong ung v6i cach thirc cong nghé

duoc tao ra, khai thac va pho bién trén quoc té: (1) Khai thac quoc t& d6i v6i cong nghe duoc
tao ra & mdi nudc, (2) Tao ra nhitng d6i méi toan cau, va (3) Hop tac cong ngh¢ toan cau.

& loai 1, su khai théc qudc té dbi véi cong nghé bao gdm nhitng cb ging cua cac nha doi
méi nham tao ra cac wu thé kinh té bang cach khai thac cac tai san cong nghé cao ciia ho & cac
thi truong nude ngoai. Cac cong ty da qudc gia (MNC), véi vai tro 1a nhan t6 cta loai hinh
toan cau hoa cong nghé nay, thuong duy tri dic tinh quic gia cua ho, ngay ca khi cac cong
nghé cta ho dugc ban cho cac nudce khac. Cac MNC khai thac tai sdn cong ngh¢ cua ho ¢ thi
truong nude ngoai bang cach: (1) Ban cac san phdm d6i méi; (2) Bén tri thirc cong nghe
théng qua gidy phép str dung va bang sang ché; va (3) Thiét 1ap cac phuong tién san xuat ndi
dia thong qua FDI.

Loai 2 lién quan dén tinh hudng khi cac cong nghé dugc tao ra boi mot nha so hitu duy
nhat & trén toan cau. & ddy, MNC ciing 1a nhimg nhan vét chii chét. Ho tmg dung cac mang
lu6i qudc té, nhung trong ndi bd doanh nghiép, ciia cic phong thi nghiém R&D va céc trung
tam k¥ thuat.

Loai hinh thtr 3 (hop tac cong nghé toan cau) d trd nén quan trong hon trong nhitng nam
gan day. Su hop tac cong ngh¢ xay ra khi 2 cong ty khac nhau thanh lép cac lién doanh, hogc
thoa thuan chinh thirc dé phat trién tri thirc va san phim cong nghe trong khi van duy tri
quyen s& hitu tuong g ctia minh. Nhiéu déi tac dugc hinh thanh gitta cac doanh nghiép dat
dia diém & cac nudc khac nhau, do d6 gbp phan vao qua trinh toan cau hoa cong nghe

Kha nang ma cac nudc dang phat trién duoc huong loi ich tir qua trinh toan cau hod doi
mai cong nghe cung s€ chiu anh huong cua cac xu hudéng khac, mac du c6 nhiing tac dong &
dang an déi voi cac, chién lugc phat trién kinh t&, nhung c6 mot tim sdu rong. Vi du, sy tang
tdc qua trinh toan cau hoa tai chinh 30 ndm gan day d Iam gia ting kha nang bj ton hai cia
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cac nude dang phat trién trudc su bat 6n dinh va nhiing ci sc gy anh huong t6i cac hé
théng san xuat noi dia. Do Vay, hiéu duoc cic bdi canh kinh t& vi mo cap quoc t& va qudc gia,
cling nhu nhung han ché ma chung gay ra cho cac chinh sach phat trién c6 mot y nghla quan
trong trong cong tac hoach dinh chinh sach, ¢ thé gitip khic phuc nhitng diéu van con bat
dinh.

Kha nang bat 6n va bi ton hai cta kinh t& vi mé - phat sinh béi tinh trang ng nuGc ngoai va
ty gia hdi doai cao - 1a nhing chinh sich cong nghé & dang “an , lam giam di su dau tu dai
han vao nguon von tri tué. Diéu ndy nhan manh sy can thiét pha1 thi€t 18p cac cong cu tai
chinh dé gitp giam bot tac dong ti€u cyc cua cac chinh sach kinh t€ vi mé. Viée thuc day tang
truong kinh t€ bén vitng va thic day phat trién 13 hai viéc hoan toan khong don glan bicu hét
strc can thiét 1a phai de ra mot chién luogc chuyen dich, @ gitp lanh manh hod moi tuong tac
gitra chinh sach kinh té vi mé va viéc theo dudi cac con dudng phat trién bén viing.

Céc dy 4n phat trién can phai cing ¢d méi tu:ong tac 1an nhau gitra chinh sach kinh té vi
mA va chinh sach d6i mai theo phu:cmg thirc dé gitp giam bot kha nang ton hai cho cac nudc
dang phét trién. Néi mot cach khac, cac chinh sach kinh t& vi mo phai thic day nang luc cla
c4c nudc dang phat trién dé thiét ké duoc nhiing chinh sach ma tao kha nang d€ ho canh tranh
dugc ¢ thi truong trong nude va qudc té. Hiéu duoc va theo doi dugc ban chat ciia sy canh
tranh ¢ nhiing nganh cong nghlep ddc thu ¢ cap qudc gia va quéc té, tiép do dua ra duoc
chinh sach phu hop la mét viée rat co ban dé tao ra duoc loai canh tranh ¢ thi truong ndi dia
ma kich thich duoc su bién doi kinh té.

3.4.2 ung dung cdc cong nghé hién co

NAng cao nang liec dé iing dung cdc cong nghé cé san

Can chu trong vao cac chién lugc d6i méi dé ruot dudi nhanh nham tan dung ti da cac
cong ngh¢ hién co. Vi dy, linh viie CNTT-TT la mét co hoi doc dao dé xay dyng nang lyc
nham ¢ ung dung nhimg thanh tyu c6 san. Phan 16n cac nudce dang phat trién da khong c6 kha
nang su dung hiru hi¢u nhimg kh01 lugng tri thirc to 1on san c6 vé KH&CN, mot so trong do

nam trong CNTT-TT. C6 rat nhiéu bang chimg lich sir cho thiy viéc sir dung cac chién lugc
nhu vay trong cac nganh cong nghi€p va nong nghiép.

Vi dy, cugc Cach mang Xanh doi hoi phai lam thich nghi mét 50 chung loai la mi duoc
phét trién & cac nude cong nghiép (chi yéu la Nhét Ban va My), dé chung phat trién t6t &
nhu’ng diéu kién cua cc nudc dang phat trién. Qua trinh nay khong don thuan 13 viée chuyen
hat giéng tir noi ndy dén noi khac, ma bao ham su dau tu tich cuc cho nghién ciru. Didu nay
s& hét sirc can thiét vi phai 1am cho nhing chung loai d6 thich tmg véi diéu kién timg dia
phu:ong Nong nghiép 1a mot linh vic hoat dong c6 ham luong tri thirc cao. Nhiing bién doi
v€ mdi truong, cling nhu sur dich chuyén thi trudng doi hoi phai dau tu lién tuc cho R&D. Cac
nudc dang phat trién c6 thé duoc hudng nhiing loi ich quan trong nho str dung cac CNTT-TT
hién c6 va mot kh01 luong 16n thong tin vé& khong gian, ¢ thé dem trién khai dé phuc vu cac
muc tiéu phat trién.

CNTT-TT da lam thay d6i cach nhin nhén cua chung ta vé mdi quan hé 1ar1 nhau gilra moi
nguf0'1 cac dia phuong, cac nganh, cac to chic, nodi dung gido duc v.v... Piéu CNTT-TT da
glup dat duoc la tao ra mot cach nhin méi cho thay cac bd phan khac nhau trong cong nghlep,
nong nghlep va dich vu con lién két v6i nhau theo nhiéu cach khac, chir khong chi riéng su
dong gop kinh té cho nhitng linh vyc ting truong khac nhau nay. Chung ciing dit ra thach
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thirc phai tim ra nhimg phuong thirc méi trong cac nd lye nang cao thé ché va duy tri viéc hoc
tap cong nghg, dé 1am sao thong qua hoc tap, nhiing két qua da dat dugc 6 mot linh vyc duge
chuyen hoa sang linh vuc khac. Khong ¢6 linh vyc nao lai c6 nhiéu bang chu'ng cho thiy doi
méi cong nghé c6 anh hudng t6i sy phat trién con nguoi nhu & linh Ve st dung CNTT-TT:
(a) Thong qua viéc tang Cu:ong churc nang cua cac cong cu hién c6 dé giai quyét cac van dé
lién quan deén strc khog, san lugng nong nghiép va str dung nang luong; (b) Bang cach thic
day tang truong kinh té va thu nhép nhd tang nang suat. Ngay ca khi khong trirc tlep lam tang
thu nhap, CNTT-TT c6 thé hd trg su phat trién, dic biét 1a trong viéc pha v& cac rao can dé
tiép can vé6i thu nhip va gido duc. N6 khong mé duge moi canh cira dé c¢6 dugc co hoi,
nhung thuong dua ra nhitng goi moé quan trong.

Loi ich cta cac cong nghé méi 13 két qua khong chi & viée gia ting su két ndi hoic tlep can
duoc nhiéu hon véi cac phuong tién CNTT-TT, ma quan trong hon 1a tao ra duge cac giai
phap phat trién mai va cac co hoi kinh té méi. Khi duoc trién khai va tich | hop mdt cach chién
luogc vao viée thlet két nhitng bién phap can thi€p vao cong cudc phat trien, CNTT-TT c6 thé
gitip cho céc ngudn luc phét trién tién xa hon nira.

Van dé co ban lién quan dén viéc nang cao nang luc KH&CN, do la cac nha nghién ctru &
c4c nude dang phat trién thuong khong duoc huong thu lao thich dang. Néu nhu ho nghién
ctru nhitng van dé dang danh duoc su quan tam qudc té, thi ho ¢ kha niang gt hai dugc
thanh qua nho xuét ban cong trinh, nhu:ng c6 thé lai khong ¢0 lién quan gi to1 nhimg van dé
ma cong cudc phat trlen cua dat nude ho dang dit ra dé g1a1 quyét. Tuy nhién, néu nhu ho ¢b
gang lao vao giai quyét cac van dé quan trong cia qudc gia hodc khu vye, thi ho co thé s&
khong xuét ban duoc cong trinh cua ho ¢ cac tap chi quoc t&, hodc khong duoc tham gia vao
gidi trf thirc ¢ dia vi quéc té.

Mot phuong thire quan trong dé tao ra khuyén khich nghién ctru phuc vu cac nhu cau phat
trién 1a tu duy lai va “ndi dia hoa” hé théng thu lao cho cac nha khoa hoc. Mot trong nhiing
cach nhanh nhat 13 moi chao tham gia vao nhiing dé tai nham giai quyét cac van dé phat trién,
dic biét 1 nhitng van dé c6 anh hudng téi ngudi nghéo. Piéu nay khéng co nghia la cac nha
khoa hoc s& phai tip trung hoan toan vao nhitng nghién ctru “ing dung”, boi 18 dé giai quyét
duoc nhitng van dé thuc tién hét strc phirc tap d6 doi hoi phai c6 rat nhiéu loai hinh tri thire
khac nhau.

Mdt van dé quan trong nita & cac nudc dang phat trién 1a thiéu nhu cau ddi véi cac hoat
dong cong nghé co gia tri gia tdng va tinh xdo hon. Mot trong nhiing hoat dong cong nghé
nay 1a R&D, vi n6 lién quan to1 cac chirc nang hoc tap mang tinh tap thé ctia cac doanh
nghiép, gitip dong hoa va cai tién cac cong nghé moi. Néu khong quan tam thich dang dén
chire nang quan trong nay, thi cac doanh nghi¢p sé van bi 16 thudc chl yéu vao cong nghé
nhap khéu, vira c6 chi phi cao, vira khong dugce lam thich nghi véi diéu kién cua tirng nudc.
Néu khong co cac chinh sach thich hop dé kich cau cho hoat dong cong nghé cao trong tuong
lai & cac doanh nghiép thi quéc gia s€ c6 nguy co chi nhap khéu thiét bj ma khong c6 thém
nhitng d6i méi cong ngh¢ noi sinh. Mot yéu | td can thiép thanh cong cta cac quoc gia Bong a
chinh 14 su kich ciu nay, nhd dua ra khuyén khich dé cic doanh nghiép dau tw manh vao
R&D.

Mot van dé nita dit ra cho cac nudc kém phat trién 13 tinh trang cach bi€t ctia cac vign
nghién ciru va phong thi nghiém. Dic biét, cong tac thurong mai hoa cac san pham R&D phai
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d01 mit véi van dé mo rong quy mo tr nhig phat kién 0 phong thi nghlem sang cac san
phim cong nghiép. Khong co giai phap dé dang cho tinh hudng ndy, ngoai trir viéc tao co hoi
cho cac phong thi nghiém R&D hop tac cung khu vue tu nhan. Vi dy, ¢ bai Loan, cac
CongXOOCXIOm da duoc thanh 1ap dé thuc day sy h0'p tac gilra cac phong thi nghiém cua Vién
Nghlen ctu Cong nghe Cong nghlep (ITRI) v6i cac SME dé chuyén giao cong nghé va phat
trién cac quy trinh/san phim moi.

3.4.3 Thu hit ddu tu truc tiép mrée ngoai (FDI)

Can dé ra cac khuyén khich va tao 1ap méi trudng thuan loi cho FDI, cling nhur quan tam
tao diéu kién 5t dé hoc hoi & mure t6i da.

Nhitng quy tic toan cau hién nay déi voi FDI di thay doi. Cac hé théng san xudt toan cau
hoé 1am thay d6i cac luéng FDI va cach thirc thu hat ching. FDI hién nay ¢6 xu hudng chay
vao nhimg noi c6 thé gitp dem lai ting truong 1au dai, chir khong nhu trude day thuong can
¢t vao nhitng yéu to nhu gia nhan cong ré.

& nhitng diéu kién thich hop, cac cong ty nudc ngoai co thé dong g6p cho su phat trién
cac nganh cong nghiép ndi dia bang cach cap von, thi truong va cac ky niang cong ngh¢ va
kinh doanh. Ho ciing c6 thé gitip 1am gia ting ham luong ndi dia trong cac san pham
thong qua cac hop déng phu duoc ky két voi SME ndi dia. FDI dua lai cac hop déng phu,
tao co hoi cho cac doanh nghiép ndi dia bét chude va hoc hoi tir cac cong ty me hoac cac
nha thau.

Nhu vay, can phai tich cuc thuc day FDI. RS réng, nhitng qudc gia nao c6 KCHT day
du, nhan Iyc duge dio tao tot va cac thi truong ndi dia 16m thi c6 loi thé hon trong dam
phan dé thu hut duoc FDI, dic biét 1a MNC. Cac kinh nghiém thanh cong cho thdy rang
dé chién luoc thiuc day FDI dong gop duoc cho phét trién kinh té thi phai nhiam vao cac
nganh va cac hoat dong dac thu.

3.5 Phat trién cdc doanh nghiép va ddy manh hoat dpng KH&CN tgi cdc doanh nghi¢p

Su thay d6i kinh té chu yéu 1a mét qua trinh, qua do tri thue dugce blen d6i thanh hang
hod va dich vu. Do véy, viéc tao 1ap mai lién két giita qua trinh san xudt tri thirc va phat
trién doanh nghiép 1a mét trong nhitng thach thirc quan trong nhat dat ra cho cac nudc
dang phat trién. Cac cong nghé nén tang 1a co S& quan trong dé tao ra cac doanh nghiép
moi va cai thién cac doanh nghiép hién c6. CNTT-TT da va dang dugc tmg dung trén
khip thé gioi dé tao ra cac doanh nghiép méi va ting cuong hoat dong cho cac doanh
nghi¢p hién c6. Tuong tu, cac cong nghé trong linh vuc h¢ gen hoc dang dem lai cho nhan
loai nhitng cach tiép can méi dé quan 1y van dé sic kho¢ thong qua céc san pham méi,
chang han nhu phuong phap chan doan phan tir. Cac tién bo trong CNNN va vat liéu méi
cling c6 dugc nhimg trién vong twong tu. Piéu quan trong 1a phai luu y dén su van hanh
ctia cac cong nghé dang ndi 1én ndy cung véi cac cong nghé khac. Cac doanh nghiép s&
thue hién chirc ning 13 nhitng co ché dé quan 1y cac hé thong cong nghé hoi tu.

Theo Béo cao Phat trlen Cong nghi¢p 2004 cua Té chuc Phat trlen Cong nghiép LHQ
(UNIDO), xu huéng noi bat nhat trong hoat dong cong nghlep todn cu trong khodng thoi
glan 1980-2000 1a su gla tang ty 1& gia tri gia ting cta cac san pham ché tao (MVA) tai
cac nudc dang phat trién, tr 14% 1én 24%. Tuy nhién, ¢ xu huorng lon nay, mirc do cua
cac khu vuc va cac qudc gia cé sy khac nhau rat nhidu. Cac nén kinh t& chuyén dich
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(Transmon Economlcs) 6 hoat dong cong nghiép suy giam rat nhiéu ¢ dau thap ky 90, do
¢l soc cua qua trinh ty do hoa dlen ra nhanh. Trai lai, 45 quéc gia kém phat trién dugc dé
cap dén trong o O dit ligu, ¢6 toc do tang truong cong nghiép nhanh, ké tir gitta thap ky
80, mic du voi diém xuét phat thap.

Su phén bd cta cac co s& san xuét ché tao & cac nudc dang phat tnen nhin chung tré nén it
chénh 1¢ch hon, nhung chu yeu 1a thong qua mot sb it cac nén kinh té thanh cong 1o, dan dau
la Trung Qudc. Mot nira cac quéc gia dang phat trién nam ph1a dudi danh sach van tiép tuc
chlem gitr mét ty 1€ nhd MVA toan cau. Khoang cach glua cac nudc gidu va ngheo, xét vé
nen cong nghlep, da va dang tang thém, ddi véi ca thé gi6i 1a tir nira sau ciia thap ky 90, con
d6i véi cac nude dang phat trién thi tir 2 thap ky gan day.

Néu cac nudc dang phét trién mudn thiic dy phat trién cong nghe noi dia, thi can tién hanh
nghlen clru cac co cau khuyén khich hién nay. C6 mdt loat co cau co thé ap dung dé tao lap
va phat trién doanh nghlep, tir ché do thué khoa va cac cong cy dua vao thi tru:ong to1 cac
chinh sich tiéu dung va nhitng thay d01 trong Heé thong Poi méi Qude gia. Cling ¢o thé str
dung céc chinh sach khac lién quan dén viéc dat hang cta Chinh phu d¢€ thuc day do6i mai
cong ngh¢ va mo ra thi truong cho céc san pham méi trong cac linh vuc chang han nhu quan
ly moi truong Tom lai, yéu to quan trong 14 tim ra cac bién phap da dang dé gitip tao 1ap va
phat trién cac hoat dong kinh doanh va cong nghiép.

Cac bién phap b sung khac bao gdm khuyen khich kinh doanh, chang han nhu hd tro
trién 1dm thu:ong mai, khuyen khich sinh vién khoi nghi€p kinh doanh va ho trg cac cong ty
lién két v6i cac nudc tién tién. V6i su phat trién ciia CNTT-TT, chang han nhu WWW va hoi
thao video, hién dang c6 nhiing phuong phap méi dé tang cuodng cac mbi lién két cac cong ty
xuyén quoc gia va khu vuc. Cuoi cung, Chinh phu c6 thé ting cuong cong tac véi khu vuc tur
nhan dé dau tu vao cac cong ngh¢ moi.

Gidi phong nguon von tri tué

Chinh phu can xtc tién cac bién phap dé tao kha ning cho xa hoi sir dung hitu hi¢u nguon
von tri tu€ san co thong qua cac hoat dong ctia doanh nghi€p. Chinh phu c6 thé ding mot s6
cong cu dé g1am bt cac rao can va trd ngai dé khuyén khich kinh doanh va tao 1ap SME. Mot
trong nhitng cong cu d6 1a c&c co sé wom tao kinh doanh va cong nghé, dugc thyuc hién theo
cac hinh thire khac nhau, voi quy mo, nhiém vy, nhu'ng nha tai trg, muc tiéu va céac dich vu
cung cap khac nhau cho nhung déi tuong tham gia. Dudi ddy s€ dé cap dén cac loai hinh o
O wom tao khac nhau va nhimg thyc tién tot nhat ciia chung trong viéc thiic day phat trién
kinh té thong qua cong tac hd trg cic doanh nghiép mi.

Cac thuc tién tot

Céac SME can phai phin dau dé dong vai tro tich cuc trong viéc phat trién cac co hoi mai
va s dung cong nghé. Muc ti€u nay dugce thic day thong qua vi¢c thanh 1ap va khuyen khich
cac cudc trung bay, trién 1dm san pham ¢ o cap quoc gia hoac khu vue, cac nganh cong nghé,
quang c4o, hdi nghi va thao luan truc tuyén.

Co6 nhu cau dic biét dbi véi viee phat trién, ap dung va nhan manh vai tro quan trong cla
vi¢c phat tnen ky thuat, cong nghé va SME. & cac nude phat trién, SME di va dang 1a
nhitng chu thé déng vai trd phat trién cac cong nghé méi va mang tinh miii nhon. Trong khi
do, & cac nude dang phat trién, nhung SME di lén tr nhimg xudng thu cong va xudng stra
chita thuong c6 vai trd 1 co s& dé tién hanh cong nghiép hoa. C6 thé 1ay vi du tir kinh
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nghiém cua Dai Loan thoi ky sau chién tranh. Luc do, SME di la dong lge cho qua trinh
nang cp nén cong nghlep Dong vai tro la nhu’ng nha cung cap cho céc cong ty da quoc gla
(MNC) va nhitng nudc phat tricn, SME cua Dai Loan da dan dan hoc 'hoi duge ho ve cac
cong ngh¢ quy trinh va san pham gitip nang cao dugc trinh d§ kinh té n6i chung cta Dai
Loan. Tuy nhién, sy dau tu va khuyen khich SME ¢ phan 16n cac nude dang phat trién van
con & mirc t6i thiéu, tham chi con chua duoc thuc hién. Cho dén nay, su cha trong cta Chinh
pht va dau tr nude ngodi & cic nude dang phat trién van hudng vao cac du an KCHT va
cong nghiép quy mo 16n.

Tuy nhién, c6 mot so tr& ngal d6i véi viée tao 1ap cac SME méi. Nhleu tré ngai nay co
nhimg dac trung pho bién & cac nudc dang phat trién, vi du nhu mire cau ctia nén kinh t€ no1
dia thap, do diéu kién phat trién thi truong bi han ché, thleu Von do thu nhap thap va cac
khoan tiét kiém déu it 6i, khong tiép can dugc voi cac nguon von, khong ¢ tin dung dai han
va ty 1¢ 1ai suét cao. Ngoal ra, ho con it dugc hd trg, thiéu klen thirc va kinh nghiém trong
marketing, tai chinh va quan ly, thleu kinh nghiém lam viéc, nguon nhan lyc co k§ nang, cac
mang ludi xa hoi va kinh doanh; thiéu thong tin kinh doanh va thuong mai; thiéu cac thé ché
hd trg kinh doanh; su khong phu hop va thiéu 10 rang trong cac chinh sach hd trg SME cua
Chinh phu; thiéu dong luc cac nhan; nhimg van dé lién quan den qua trinh chuyen dich tr
quan h¢ dua dam sang quan hé loi ich. Nhiéu doanh nghlep thiéu kién thtc vé dau tu, khong
chiém duoc long tin cta nhimg d6i tuong bén ngoai, tinh trang bat binh dang cta phu nit &
noi lam viéc, thi€éu minh bach trong hoat dong kinh doanh.

Nhimng van dé nay con trim trong hon do ¢6 thém nhimg tr¢ ngai khac, vi du nhu cac thu
tuc hanh chinh va dang ky ruom ra, cac quy dinh thiéu nhét quan qua trinh céi cach yeu kém
va cham chap trong linh vuc quyen s¢ hiru tri tué (IPR), céc tiéu chuan ké toan glao dich
ngoai t&, dau tur nudc ngoai va pha san. Cac doanh nghiép & cac nude dang phat trién con phai
géanh chiu nhung anh hudng nhu tinh trang lam phat va ty 18 14i suét cao, sitc mua clia dong
tién suy giam, xem thuong chat luong hang hoa va dich vu va nan 1am hang nhéi, hang gia.

Dé tao diéu kién thuén loi cho viéc tao lap SME, Chinh phu can phai c¢6 nhitng chuong
trinh thich hop dé thac day thanh 1ap cac co s¢ wom tao doanh nghi€p (Business Incubator).
Viée wom tao c6 thé c6 nhidu hinh thirc, tir nhitng sang kién do Chinh  phu tai trg cho dén cac
quan hé déi tac glu’a Nha nudce va tr nhan. Cac Chinh phu nén tao dleu kién bang cac khoan
tro cp, cho vay véi 13i suat thap va khuyén khich bang bién phap thue dé thuc day cac cong
ty tu nhan trong viéc wvom tao SME. Cac Chinh phu cling nén can nhic viéce tai trg cho céc co
s& wom tao doanh nghi€p thudc cac truong dai hoc nao chu trong vao nhitng linh vuc
KH&CN dic thu, cling nhu viée tai trg cho cac co sé wom tao phi lgi nhuan ¢6 chi trong vao
cong nghé.

Céc cong vién cong nghé tao méi trudng thuin loi dé SME phat trién. Cac Chinh phii nén
co nhu’ng khuyen khich cho nhung doanh nghi€p nao dat dia diém & cac khu vuc nay. Chinh
phu cling nén tim cach don gian hoa cac thu tyc dé gitp cac doanh nghlep mdi nhan dugc cac
dich vu can thiét, chiang han nhu c4c tai liéu lién quan dén phép 1y, cac phuong tién, cac dich
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