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MO PAU

Thac trién anh xa chinh hinh 14 mét trong nhitng huéng nghién ciru
quan trong cua giai tich phirc. Nhitng két qua co ban trong linh vuc nay gin
lién véi cac tén tudi nhu Riemann, Hartogs, Cartan, Oka, ... Ngay nay, nhiéu
nha toan hoc trén thé gidi van tiép tuc quan tam dén van dé trén bang nhiing
cach tiép can khac nhau nham giai quyét dugc nhitng bai toan cu thé dit ra
trong linh vuc do.

Nhu chling ta da biét dinh ly c6 dién cua Hartogs khang dinh rang moi
ham chinh hinh tach bién trén mot mién D trong [l 12 chinh hinh. Day 1a mot
trong sé nhirg két qua quan trong cua giai tich phirc nhiéu bién. Vi thé, viéc
mé rong dinh ly Hartogs da thu hdt su quan tdm caa nhiéu nha toan hoc.
Hudng nghién ctiru nay da phét trién trong ly thuyét cua cac anh xa chinh hinh
tach va dat duoc nhiéu két qua dep. C6 mot thoi gian huéng nghién ctru nay
bi gian doan, sau d6 duoc khdi phuc vao nhitng nam 50, 60 cta thé ky 20.
Siciak da cd dong gop dang ké trong su phat trién cua hudng nghién ctu nay.
Ong di dua ra mot tong quat hod quan trong ma dé ching minh duoc thi vin
dé mau chét 1a phai xac dinh bao chinh hinh ctia cAc ham chinh hinh tach bién
trén cac tap chir thap. Str dung ham cuc tri twong dbi, Siciak da chirmg minh
dugc dinh ly trong truong hop tap chit thap gdm tich cac mién trong [ll. Céc
bude nghién ciru tiép theo da duoc khoi dau boi Zahariuta nim 1976, sau do
la Nguyén Thanh Van va Zeriahi. Shiffman da 1a ngudi du tién tong quat hoa
mot sd két qua cua Siciak ddi voi cac anh xa chinh hinh tach véi cac gia tri
trong khong gian giai tich phirc (xem [15]) . Trong bai bao cta Alehyane va
Zeriahi (xem [3]) ¢ thé xac dinh bao chinh hinh cta tip chir thap bat ky 1a
tich cac mién con cua cac da tap Stein ctia d6 do da diéu hoa dudi.

Nguyén Viét Anh tong quat hoa két qua cua Alehyane — Zeriahi cho tap
chir thap 1a tich cac da tap phuc tuy y. Chu yéu 6ng sir dung 1y thuyét
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Poletsky vé cac dia (xem [12], [13]), dinh 1y cta Rosay trén cac dia chinh
hinh (xem[14]) va dinh 1y Alehyane — Zeriahi (xem[3]). K§¥ thuét quan trong
khéc 1a st dung cac tdp muirc cua do do da diéu hoa dudi. K¥ thuat nay dugc
giéi thiéu lan dau tién trong thoi gian gn day boi su két hop cua Plug va
Nguyén Viét Anh. Hon nita, nhd ki thuat nay nguoi ta da giai quyét duoc céc
van dé phat sinh tir Iy thuyét cta cic anh xa chinh hinh tach va cac anh xa
phan hinh.

Muc dich chinh cua luan van I1a nghién ciu dinh ly thac trién Hartogs
ddi vé&i cac anh xa chinh hinh tach bién, ma cu thé 13 thac trién 1&n bao chinh
hinh cuta cac tap chit thap la tich cac da tap phirc tuy y. Luan van trinh bay lai
két qua nghién ctru cia Nguyén Viét Anh trong bai bao [1].

Noi dung chinh cua luan vin gém hai chuong:

Chuwong 1: Kién thtrc chuan bi.

Pé cap chu yéu dén céc khai niém da tap phtrc, ham da diéu hoa dudi,
khong gian phirc ¢6 tinh chat thac trién Hartogs, tap da cuc dia phuong, do do
da diéu hoa dudi, chinh hinh tach.

Sau d6, ching t6i trinh bay céac két qua bd trg va mot s6 kién thie cua
ly thuyét da thé vi nhu: Ly thuyét Poletsky vé cac dia va dinh 1y ctia Rosay
trén cac dia chinh hinh; cac két qua vé d6 do da diéu hoa dudi va cac tap muc
ctia nd, ba dinh 1y tinh duy nhét va dinh 1y hai hing so.

Chwong 2: Dinh ly théc trién Hartogs ddi vai cac anh xa chinh hinh
tach bién.

Trinh bay két qua chinh: Néu va chirg minh mét tong quat cua dinh ly
thac trién Hartogs (dinh Iy A). Chirng minh véi truong hop chit thap hai 1a va

trong trudng hop tong quat.
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Luan van dugc hoan thanh duédi su hudng dan tan tinh cta co gido
T.S Nguyén Thi Tuyét Mai. Nhan dip nay, em xin bay té long biét on sau sic
nhit d6i véi co.

Em xin chan thanh cam on Ban chu nhiém Khoa Toan Truong Pai hoc
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Thai Nguyén, ngay 28 thang 9 nam 2009

Ng6 Thi Kim Quy
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CHUONG 1

KIEN THUC CHUAN BI
1.1. Pa tap phire
1.1.1. Anh xa chinh hinh

Gia str X 1a mot tap mé trong [l va f : X — [l 1a mot ham sé.
Ham f dugc goi 1a kha vi phirc tai x, € X néu ton tai anh xa tuyén

tinh A : || sao cho lim ‘f(XOJrh)_f(XO)_/I(h)‘:O,

‘h‘—)O Ih|

12
trong 46 h=(h,...,h,) <l va |h|= (Zn:‘hi‘zJ | :
i1

Ham f duoc goi 1a chinh hinh tai %, X néu f kha vi phitc trong
mot 1an can nao do cua X, va dugc goi la chinh hinh trén X néu f chinh hinh
tai moi diém thudc X.

Mot anh xa f : X — ] c6 thé viét dudi dang f :( f, e fm), trong
do f =~ GG ' cic ham toa d9. Khi d6 f duge goi la

chinh hinh trén X néu f chinh hinh trén X v&i moi i =1,...,m.

Anh xa f:X — f (X)c- dugc goi 1a song chinh hinh néu f la
song anh, chinh hinh va f ™ ciing 1a 4nh xa chinh hinh.
1.1.2. Da tap phirc

Gia st X 1a mot khéng gian té pé Hausdorff.

+ Cap (U,p) duoc goi la mot ban do dia phuong cia X, trong d6 U 1a
tap mo trong X va ¢:U — ] 12 4nh xa, néu cac diéu kién sau dugc thoa
man:

i) (U )la thp mo trong Il
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i) p:U - p(U) 1a mot dong phoi.

+Ho A = {(Ui @, )}iel cac ban dd dia phuong cua X duoc goi 1a mot tdp
ban do gidi tich (atlas) cta X néu cac diéu kién sau duoc thoa min:

i) {U;}._, 1a mot phit mé ciia X.

i) Voi moi U,U; ma U, . inh xa

o, I : inh xa chinh hinh.

Xét ho cac atlas trén X. Hai atlas A ,A, duoc goi la twong dwong néu
A Il 12 mot atlas. Day 1a mot quan hé tuong dwong trén tap céc atlas. Moi
16p twong duong xac dinh mot cau trac kha vi phiic trén X, va X cing véi mot
cau trac kha vi phirc trén n6 duoc goi 1a mét da tap phire n chiéu.
1.2. Ham da diéu hoa dwéi, tip da cwe, da chinh quy dia phwong
1.2.1. Ham diéu hoa duéi

Gia sir D la mot tap con mé trong [l Ham u: D —>[—oo,+oo), U # —0
trén moi thanh phan lién thdng cta D duoc goi la diéu hoa dwdi trong D néu
u thoa méan hai diéu kién sau:

1) u la ntra lién tyc trén trong D, tuc la Iimsupu(z)SU(zo) Vi

=7,

Vz,eD.

ii) Voi mdi tdp con md compact twong ddi G cua D, véi mdi ham
h:G — ] diéu hoa trong G va lién tyc trén G: néu u<h trén 6G thi u<h
trén G.
1.2.2. Ham da diéu hoa duwéi

Gia st Q 1a mot tap con mo trong . Ham ¢: Q —[—o0,400) dugc
goi la da diéu hoa duéi trong Q néu:

i) @ la nira lién tyuc trén trong Q va @ #—oo trén moi thanh phan lién

thdng cua Q.
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i) V6i mdi diém z, € Q va méi duong thang phuc 1(&) =z, +wé di
qua z, (6 3 o</, han ché ¢ trén dudng thang nay, tic 1a ham

oIl hoic la diéu hoa du6i hodc dong nhat bang —oo trén moi thanh phan

liégn thong cua tap mo {¢ < NI | .
1.2.3. Ham da diéu hoa dwéi trén khong gian phirc

Gia sir X 1a khong gian phirc. Mot ham da diéu hoa dudi trén X 13 ham
@1 X —[—00,+00) thoa man: V&i mdi xe X ton tai lan can U cta x va mot
anh xa song chinh hinh h:U -V, véi V la mét khong gian con phuc dong
cia mot mién G nao d6 trong Il va ton tai mot ham da diéu hoa duédi
-, ) sao cho ¢|U = il
1.2.4. Tap da cuc

Ta gia thiét tat ca cac da tap phutc 1 hitu han chiéu dia phuong (térc 1a
chiéu ctia mdi thanh phan lién théng cta da tap 13 hitu han) va tat ca cac
khong gian giai tich phirc xét trong luan van déu gia thiét 1a duoc thu gon, bat
kha quy va hitu han chiéu.

Gia st M la da tap phurc va A 1a tap con cia M. Dat

ham =sup{u:uePSH(M ),u<ltrén M, u<0 trén A}

trong d6 PSH (M ) 1a ki hiéu nén cua tat ca cac ham da diéu hoa du6i trén M.
+) Tap A duoc goi la da cuc trong M néu c6 uePSH (M ) sao cho u
khong ddng nhit bang —oo trén moi thanh phan lién thong ctia M va
Ac{zeM :u(z)=—x}.
+) Tap A duoc goi 1a da cuc dia phwong trong M néu véi mdi z € A, ¢6

mdt 1an can m& V cua z sao cho A} 1a da cuc trong V.
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+) Tap A duoc goi la khong da cuc (twong Gng khong da cuc dia
phirong) néu nd khong phai 14 tap da cuc (tuong tng khong phai 1a tap da cuc
dia phuong).

Theo mot két qua cd dién cua Josefson va Bedford (xem [4], [8]), néu
M 13 mién Riemann trén mot da tap Stein thi AcM 1a da cuc dia phuong
néu va chi néu né da cuc.

1.2.5. Tdp da chinh quy dia phwong

+) Cho ham h:M — ], ham h":M — ] duoc xé4c dinh bai:

h'(z):= !Uiirgsuph(w), zeM
duoc goi la ham chinh quy hod nira lién tuc trén cua h.

+) Tap hop AcM & da chinh quy dia phiong tai mét diém a e A néu
D) = 0 Vi moi 1dn cén mo U cua a.

+) Tap A duoc goi 1a da chinh quy dia phirong néu né da chinh quy dia
phuong tai moi diém a € A.

Ta ki hiéu A" = A; |l tap hop tt ca cac diém a e A ma tai d6 A la da
chinh quy dia phuong. Néu A khong da cuc dia phuong thi mot két qua co
dién cua Bedford va Taylor (xem [4], [5]) chira A" khdng da cuc dia phuong
va A\ A" 1a da cuc dia phuong. Hon nita, A" 1a dia phuong kiéu G, (tirc la
voi mbi ae A, c6 mot 1an can md U cia a thoa man AR 12 giao dém
duge ciia cic tap m) VA A" 1a da chinh dia phuong (tic 1a (A7) = A).

Cho da tap phttc M va khong gian giai tich phuc Z, ki hi¢u O (I\/I ,Z) la
tap tat ca cac anh xa chinh hinh tir M vao Z.

1.3. Tinh chat thac trién Hartogs

Dinh nghia 1.3.1. Cho sé nguyén p>2. Vi 0<r <1, tap hop
H,(r)={(zz,) € E":[z]|<r hogc |z,[>1-r}

duogc goi la lwpc do Hartogs p chiéu.

Trong d6 E 1a dia don vi trong [l va z':(zl,..., zp_l),Hz'H = ngxl‘zj‘.
N
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Dinh nghia 1.3.2. Khong gian giai tich phtc Z dwoc goi 1a ¢6 tinh chdt théc
trién Hartogs véi p chiéu néu moi 4nh xa f €O ( H, (r),Z) déu théc trién téi
anh xa f €0 (EP,Z ) Hon nita, Z duoc goi 1a 6 tinh chét thac trién Hartogs
néu no ¢4 tinh chat thac trién Hartogs vi moi chiéu p > 2.

Két qua co dién cta Ivashkovich (xem [6]) noi rang néu Z c6 tinh chat
thic trién Hartogs trong 2 chiéu thi né s& ding véi moi sd chiéu p>2.
Shiffman [15] da chirng minh dugc mdt dac trung quan trong caa khong gian
c6 tinh chét thac trién Hartogs sau:

DPinh Iy 1.3.3. Khéng gian gidi tich phitc Z ¢6 tinh chdt thac trién Hartogs

néu va chi néu véi moi mién D ciia da tap Stein M, moi anh xa f €O (D,Z)
déu thdc trién dwoc thanh dnh xa f eO(D,Z), trong d6 D la bao chink

hinh cua D.
1.4. Ly thuyét Poletsky vé cAc dia va dinh Iy ciia Rosay trén cac dia chinh hinh
Ki hiéu E 1a dia don vi trong . Vo1 mot da tap phitc M, ki hiéu

O(E,M ) la tap hop tat ca céc 4nh xa chinh hinh ¢:E—M thac trién chinh

hinh duogc t6i 1an cin cua E. Anh xa ¢ nhu vay duogc goi la dia chinh hinh

trén M. Hon nira, vdi tap con A cia M, dat:

1 khi zeA
1,(z) = _
0 khi zeM \A

Rosay da ching minh duoc mot két qua dang chu y sau [14]:
Dinh ly 1.4.1. Gia su u la ham nwea lién tuc trén trén da tap phiec M . Khi do

phiém ham Poission ciia u Xac dinh boi
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S A =
P [u](z):=inf {Z—ju(¢(e'9))d9:¢60(E,M ),$(0)= z}
T o
la da diéu hoa dudi trén M.
Dinh 1y ctia Rosay m& ra mot su phat trién quan trong trong 1y thuyét
Poletsky vé cac dia. Cac truong hop dic biét cia dinh 1y ndy da duoc xét dén
trong cac cong trinh nghién ctru cua Poletsky, Larusson — Sigurdsson va

Edigarian.
Bé dé 1.4.2. Gid sir M la da tap phitc va A la tdp con mé khdc réng ciia M.
Khi d6, véi méi & >0 va moi Z, €M [uon cé mot lan can mo U cua zo, mot
tap con mo T trong W va ho cdc dia chinh hinh (¢Z)26U CO(E,M ) thod
MAn cdc tinh chat sau:

(i) ®eO(UxE,M), trongdd ®(z,t):=4,(t), (z,t)eU xE;

(i) ¢0)=z, zeU;
i) g®eA teT N

2

(V) 51 €0 <P [1,.,J2) 45

Chitng minh

Véi mdi p>0, ki hicu E, 1a dia {t <[INJSEEE. C6 dinh mot diém tuy
Y z,€M. Ap dung dinh ly 1.4.1 d6i v6i ham nira lién tuc trén 1,,,,. Do do,
véi mdi >0, ta ¢ thé tim duoc r > 1 va anh xa chinh hinh ¢eO(Er,M )

sao cho:

2

1 " £
#(0)=2, V& ——[1,,(¢(e")dO <P [L,,](2,)+ (L.1)

0
Xét phép nhang 7: E, — M cho boi 7(t):=(t,¢4(t)), teEy.
Khi d6, anh 7(Ey) 1a mot da tap con Stein cua [
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C6 dinh mdi W sao cho 1< [l va gia st d 13 s6 chiéu cia thanh phan

lién thong ciia M chira z;. Khi do, tdn tai 4nh xa chinh hinh ndi xa

I <o cho [N K hicu 1 12 phép

chiéu chinh tic tir [JJllVao M. Khi d6 c6 1an can di nho U cta 2o va mot s6

thuc p: 1< p < saochovéimoi zeU, dnhxa ¢,:E, ->M xéc dinh boi:

g,(t) =11 . t<t, (1.2)
la chinh hinh.
Theo (1.2), ta ¢6 khang dinh (i). Ngoai ra, ¢,(0)=11(0,z)=z véi zeU, ti
d6 cho ta khang dinh (ii).
Hon nira: 9, (t) = (H _(t) : (1.3)
Theo (1.2) khi z dan dén zo trong U thi ¢, hoi tu déu t6i ¢, trén E.
Do d6, bang cach co U néu can thiét, ta cd thé tim duoc mot tap con mo T cua

tapmo {teE, 4, (t)< A} sao cho khang dinh (iii) thoa mén va

2r 2
%llaE\T(e‘”)d0<iglM\A(¢ZO(e‘9))dt9+§.

Két hop voi (1.1) va (1.3) suy ra khang dinh (iv). Do d6, b dé duoc ching
minh.

1.5. Do do da diéu hoa dwéi va chinh hinh tach

DPinh nghia 1.5.1. B do da diéu hoa dwdi ctia A tuong dbi véi M 1a ham
duoc xac dinh boi:

A -, (z)) zeM.
Cha y ring (<P SH(M )va o</ <1, zeM.

Dinh nghia 1.5.2.
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Gia st N<HIlll va D= A cD,, trong 46 D, la da tap phic,

j=1...,N. Ta dinh nghia chir thap N la:

N
X =X(A,...A;;D,....D,) ::-1>< D, x A, x.xA.
J=1

Theo Alehyane - Zeriachi [3], ta dinh nghia phdn chinh gquy X~ ctia X nhu sau:
X" =X'(A,..A;;D,...D,)=X(A..A;;D,,...D,)

N

=1

Hon ntra, dat:
() ::JZ::_J.), z2=(z,,...,2,) € D, x...xD,, .
Véi chir thap N 18 X :=X(A,..., A;;D,...., D, ), dat:
X =X(A,...A;;D,,...D,)={(z;....7,) € D, x...x D : 0(z) <1}.

Khi do,taco X < X.
Dinh nghia 1.5.3. Gia su Z la khong gian giai tich phtrc.
Ta noi rang 4nh xa f:X —Z 1 chinh hinh tdch va viét f €O,(X,Z) néu

voi mdi je{l,..,N} va (a',a")e(Aix...x Aj—l)X(Aj+1X"'XAI\I) anh xa thu

hep f(a',.,a"

o, 1a chinh hinh trén D;.
Vé6iham f:M — [l kihiéu |f|, la sup, |f].

B6 dé 1.5.4. Gid sir T la tdp con mé cua E . Khi dé
1 2r
i0
‘_Z IlaE\T (e )d(9,

0

Chirng minh
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Theo dinh nghia

trong d6 c; (t, T I 12 40 do diéu hoa cua E. Vi

2r
0. (0T _1; [ 1 (¢7)d0

0
Tir d6 ta cd diéu phai chimg minh.
Ménh dé 1.5.5. Gid sir M la da tap phic va A |1a tap con md, khac réng cua
mthi ) -P [1,.,](z), zeM.
Chuzng minh

Trudgc tién, vi A 2 tip m& nén ta c6 A'=A.

Ap dung dinh Iy 1.4.1 véi 1,,,, va st dung cong thuc cua P [1,,,,] ta

co: P [1,,,]ePSH(M ), P[1,,,]<1va P[1,,,](z)=0,z€A.

Do do: Pl,.](2)<ii ) z<M.

bé ching minh bat dang thac nguoc lai, ta chon uePSH (M) sao cho
u<lva u(z)<0,zeA. Véi mdi diém z,eM va méi &>0, theo dinh Iy
1.4.1 tdn tai mot dia chinh hinh ¢eC’)(E,M ) sao cho:

2z

.1 i0
#(0)=2, va Zle\A(¢(e ))d0 <P [Lyi](z,)+&. (1.4)

0

Do d6, bing cch dat ¢ (A):={te E:¢(t)e A} ta duoc:

Két hop voi (1.4) suy ra u(zy) < P[Lya](2,) + &
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Vi u, &va zo dugc chon tuy y nén ta dugc JEEEN) <P [1,..](2).zeM ..
Tir @6 ménh dé duoc ching minh.
Ménh dé 1.5.6. Gid sir M la da tap phirc va A 14 tdp con khéng da cuc dia
phirong cia M. V6i 0< e <1, dinh nghia ““tdp & -mirc cua M twong doi Voi
A" nhu sau:

M, ={zeM ) <1-}.
Khi do:
i) Véi médi tdp con da cuc dia phwong P cia M ta c6 (A_,
S 2 (A) = A" Hon nira, néu A 1a tgp mo thi
A=A,
i) Voi Nlatgp con mo cua Mva Bc Ac N taco:

A N

iii) Néu N 1a thanh phan lién théng cia M thi:

I
) e—) - T\
1-¢ oA

v) Moi thanh phan lién théng ciia M, déu chira mét tdp con khong da cuc
dia phwong cua A} Hon nira, néu A 1a tagp mé thi moi thanh phan lién
thdng ciia M, deu chira mét tap con me khac réng cua A.
Chzng minh

Khang dinh i) 1a hé qua truc tiép cta dong nhat thic (xem b dé 3.5.3
trong [7]) N g Nau» trong d6 U la tap con mo bi chin cua Il Ava P la

cac tap con cua U va P la da cuc.
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Chung minh khang dinh ii) va khang dinh iii) dung dinh nghia cua d6 do
da diéu hoa dudi.

Chuang minh khing dinh iv). Chl y rang véi méia € A, ta c6:

I 15)

trong d6 dang thic dau tién duoc suy ra tir dinh nghia cua do do da diéu hoa

dudi, dang thuc thir 2 suy ra tir khing dinh i) va gia thiét ring a € A". Do d6

A'cM, ,. Hon nira, ta co: A <lzeM,,

l1-¢

Két hop véi (1.5) ta co:

‘_) < ). : (1.6)

Pé chirmg minh bat déng thirc nguoc lai cua (1.6), ta chon uePSH((M,,))
sao chou<1trén M, , vau <0 trén A". Xét ham sau:
i(2) = {max{(l—g)u(z),c_)}, zeM,,,
| 7eM\M,,.
Taco uePSH(M )va G<1.
Hon nita, theo gia thiét caa u va (1.5) ta co:
G(a)<max{(1-¢)u(a),diN)} =0, acA".
Do d¢: 4 < S
bic biét, ta co: u(z)sE zeM.

1-¢
Vi u 13 tuy y nén tir danh gié trén ta suy ra dugc bat dang thire nguoc lai cua
(1.6). Khang dinh iv) dugc chang minh.
Khang dinh v) 1 hé qua truc tiép cua khang dinh iii) va iv).

Do d6 ménh dé dugc ching minh.
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Ménh d@é 1.5.7. Gid sit M la da tap Stein va U la mién con cia M chira mét

day Vvét can cdc tip con mo (UJ'),-=1 nghia la UjEUjyq va - thi voi

I

moi tap con AcU talubn co: c_z I.imh:\dz), zeU.
J—ow

Churng minh

Ta c6 day (h’;ﬁ: giam t6i ham hePSH (M ) khi j —oo.
i

Vi Uj €M va AA" la da cuc nén theo bo dé 2.2 trong [2] va khing

dinh i) cia ménh dé 1.5.6 ta ¢0: N, = ey AN \oi

mdi j > 1. Do d6, theo khang dinh ii) ctia ménh dé 1.5.6 ta co:

N 7 g 7) =h(2), z€U. (L)

Mat khac, dung dinh nghia cia h, ta c6 h<1 trén M va h<0 trén

o0 *
j=1i ”
N w = ~ 7
Vi I nén ta co: h < S
=

Két hop véi (1.7) ta c6 diéu phai chang minh.

Ménh d@é 1.5.8. Gia sir M, la da tap phirc va A la tap con mé khdc rong ciia
M, j=1,.,N,N>2 Khids:

i) Voi 2=(z,,...2y) €M, x..x M ta co:

i) Dt X = X(A,, Ay, My, My ) thi Axx Aj © X va
N

Zy,n 2y ) € X,
j=1
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1.6. Ba dinh ly tinh duy nhit va dinh Iy hai hing sé
Dinh |y 1.6.1. Gia su M la da tap phicc lién thong, A la tdp con khong da cuc
dia phuong cia Mva Z la khong gian gidi tich phirc. Gia s f,9€0 (I\/I ,Z)
sao cho f(z)=g(z),zeAthi f=g.
Chitng minh

Vi A khong da cuc dia phuong nén c6 tap mé U < M song chinh hinh
vdi mot mién Euclidean sao cho AJJJj khong da cuc trong U. Do d6, vi
f(z)=9(z),ze Al nén f =g trén U.

Vi M Ia lién théng nén tir d6 suy ra két luan caa dinh ly.
Dinh ly 1.6.2. Gia su D; la da tap phitc va A; < D; la tdp con khong da cuc
dia phuong, j = 1, .., N, N > 2, Y la khong gian gidi tich phirc, Uy, U; la hai
tap con mo cua D,. Voi K € {1, 2}, gia su f, €0 (X k,Y) trong do

X, =X(AHIM A ;V,.D,.D,).

Khi do:
) Néu f,=1, tren (U, INEGEEEEDE i f = f, trén
X, I
i) Néu U, =U, va f, =1, trén (A NN i
f,=1, trén X..

Chutng minh
Pé chung minh khang dinh i), ta c¢6 dinh mot diém tuy y

z° :(zf,...,z,?)e X, I Ta cén chimg minh réng f,(z°)= f,(2°).
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V6i mdi 2< j<N, gia sit G la thanh phén lién thong chira zo cua tap

mao sau

j-1
z.eD.:
J J kell,2

p=2

Ta co v6i ke{l2} va (a,...a,)e(A NN nh x
z, <G, IR, 2.....a, ) thuoc O(G,Y).

Hon nita, tir gia thiét ta co:
f(2).8,.may)=f,(2.8,..a,), a, (A NN (1.8)
Mt khac, theo phan v) ctia ménh dé 1.5.6, G, chwra tap con khong da

cuc dia phuong cua A, Il
Do do, theo dinh ly 1.6.1, ta co:

fl(zlo’ZZ’a3""’aN): fz(zf’ZZ'asv--’aN)’
(285,32 ) € G x (A, I NN

Vivay, f,(2),25.8;,...ay)=f,(2].23.;,...8y ),

(ag,--ay ) € (A I (1.9)

Lap lai Iy luan trong (1.8), (1.9) (N - 2) lan, ta dugc:

fl(zo): fz(zo).

Khang dinh i) dugc chimg minh.

Theo khang dinh i), khi d6 khiang dinh ii) quy vé chirng minh rang;

f,=f, trén le(Az_

That vay, ta c¢b dinh diém tuy y

2°=(z,a5.....a5 ) €U, x (A, INENEEE s:o cho 2° € X, .
oy
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Gia st I 1a thanh phan lién théng chira 210 cua U;.
Theo khang dinh i), iii) cia ménh d&& 1.5.6 va danh gia trén, ta duoc
A I 12 t3p khong da cyc dia phuong.
V6i ke{1,2}, anh xa z, <G NI ) thuoc O(U,,Y). Hon nita, tir
gia thiét va phan trén ta c6

f(na5,may)=f,(.a0,....a0)

trén tap khong da cuc dia phuong A | IIGN
Theo dinh ly 1.6.1 ta c0:

f(z.85,...ay)=f,(2,8)...a)), 2eG.
Do vay, fl(zo): fz(zo).

Khang dinh ii) dugc ching minh.
Dinh Iy 1.6.3. Gia si D; la da tap phicc, A; =D, la tdp con khong da cuc

dia phuvong voi j = 1, ..., Nva Z la khong gian giai tich phiec. Ta dinh nghia
X, X" va X nhu muc 1.5. Gia sw feOS(X,Z) va f eO(X,Z) sao cho
f=1 tréen Xl Knido f=1 trén X |}
Chutng minh

Gia st z2° =(zfzﬁ) ladiemtuyy coa X [ vadat f=f,f,=f.
Ly luan nhu chirng minh dinh ly 1.6.2, ta co: f (zo) = f (z").

Dinh ly dugc chirng minh,
Pinh ly hai hing s6 dudi day voi cac ham da diéu hoa dudi c6 vai trd quan

trong trong viéc chirng minh dinh ly A (Chuong 2).
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Dinh ly 1.6.4. Cho M la da tap phirc va A la tdp con khong da cuc dia
phuong ciia M. Gia st m, Ml va u ePSH(I\/I ) sao cho u(Z)S M voi

zeM vau(z) <mvdi z e A thi

m (1~ N
Chitng minh
u(z) m

bat v(z)= M

=VvePSH(M).

M —m
M —m

Véi VzeM :u(z)<M =v(z)< =1.

m-m

M-m

Theo dinh nghia cua (). ta co:
viz)</illlll) <M

u(z)-m

— < , M
== ) :-
= u(z) < m(1- A '

Dinh ly duoc chirg minh.

=0.

Véi Vze Aru(z)<m=v(z)<
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CHUONG 2

PINH LY THAC TRIEN HARTOGS POI VOI CAC
ANH XA CHINH HINH TACH BIEN

2.1. Mé dau

Nam 2001, Alehyane — Zeriahi di dua ra dang tong quat cia dinh ly
thac trien Hartogs d6i véi cac ham chinh hinh tach, trong truong hop bao
chinh hinh cta tap chir thap bat ky Ia tich cac mién con ciia cac da tap Stein
cta do do da diéu hoa dudi nhu sau:

Dinh ly 2.1.1. (Alehyane — Zeriahi [3, dinh 1y 2.2.4])

Gia si Xj 1a da tap Stein, D; < X, la mot mién, A, <D, la tgp con

khong da ciee, j = 1, ..., N va Z la khéng gian gidi tich phikc ¢ tinh chat thdc

trién Hartogs. Khi dé, véi méi anh xa f eOs(X,Z) déu ton tai duy nhat dnh
xa f eO(X,Z) saocho f =1 trén X |}

Vi du sau (xem[3]) chi ra ring gia thiét Z 1a khong gian giai tich phic
c6 tinh chat thac trién Hartogs 1a can thiét. Xét anh xa f : [l cho boi:
[(z+w)’:(z-w)"| Khi(z,w)=(0,0)

[1:1], khi (z,w) =(0,0)

thi f eOS(X(— nhung f khong lién tuc tai (0,0).

Cau hoi nay sinh mot cach ty nhién rang dinh 1y trén con dung khong

f(z,w)=

néu D khong nhat thiét 1a mién con cta da tap Stein, j = 1, ...., N. Dé tra 1oi

J
cau hoi trén ching toi trinh bay lai két qua nghién ciru caa Nguyén Viét Anh
Vvé tong quat hoa dinh ly ctua Alehyane — Zeriahi cho tap chit thap Ia tich cac
da tap phtic tuy y. Trong chiang minh két qua nay, 6ng chu yéu sir dung Iy
thuyét Poletsky vé cac dia (xem [12], [13]), dinh 1y ctia Rosay trén cac dia
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chinh hinh (xem [14]). Ngoai ra, k¥ thuat quan trong khac 1a str dung céc tap
muc cua do do da diéu hoa dudi.

2.2. Céc két qua chinh

Dinh Iy A. Gia su D; la da tap phirc va A; < D; la tdp con khong da cuc dia
phwong, j = 1, ..., N; Z la khéng gian gidi tich phitc ¢é tinh chdt thac trién
Hartogs. Khi do, voi moi dnh xa f eOS(X,Z) co duy nhdat danh xa

f eO(X,Z) sao cho f=f trén X |l Hon nita, neu Z =Mva |f|, <o

w(z), ze X.

X

f

thi \ f (z)‘ <[t
Dinh 1y A c¢6 mot hé qua quan trong. Trudc khi dua ra tinh chat nay, ta
can 2161 thi¢u mot thuat ngtr. Pa tap phiric M dugc goi la da tap Liouville néu
PSH (M ) khong chita bat ki ham bi chin trén khac hing nao.
Ta thay 16p da tap Liouville chtra 16p cac da tap compact lién thong.
H¢ qua B. Gia su D; la da tap phic va A; < D; la tdp con khong da cuc dia
phuwong, j = 1, ..., N; Z la khéng gian gidi tich phirc c6 tinh chdt théac trién
Hartogs. Gid sir thém rdng D, la da tap Liowville, j = 2, ..., N thi voi mai dnh
xa feO,(X,Z) cé duy nhat énh xa f €O (D, x...xDy,Z) sao cho f = f
trén X.
Hé qua B : suy ra tryc tiép tir dinh 1y A vi c—) =0,]=2,...,N.
Hudng chirng minh dinh 1y A nhu sau:
Budc mot, ta chimg minh cac truong hop dic biét ma moi A, 1a mt tap mo
j =1 Budc hai, ta chttng minh dinh Iy A trong trudng hop tong quat.
Trong budc mot, dé chimg minh dinh Iy A ta ap dung ly thuyét

Poletsky vai cac dia va dinh 1y cua Rosay trén cac dia chinh hinh (xem dinh
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ly 1.4.1). Vi vy, ta c6 thé xdy dung anh xa thac trién f trén X. Dé ching

minh f 1a chinh hinh, ta ding dinh 1y chit thap co dién (dinh 1y 2.1.1).
Trong budc hai ta quy trudng hop tong quat vé trudng hop dic biét
trén. Ki thuat quan trong 1a sir dung cac tap muc cua do do da diéu hoa dudi.

Chinh x4c hon, ta thay mdi Dj bo1 cac tap muc cua do do da diéu hoa dudi
A :c 12 boi
D, :={z,«D;: (R )<1-5} (0<5<).

Véi phuong phap nhu vy, ta thay thé tap hop A, baitap hop A, ; sao cho

trong mot s trudng hop coi ‘—1,5) nhu c_) khi 6 - 0.
Ap dung dinh 1y 2.1.1 va dinh ly 1.4.1, ta c¢6 thé mé rong chinh hinh
tach cua f t&ianh xa ! Xac dinh trén tap chit thap

X, =X(A,00Asi D Dy ).

Ap dung két qua cua budc mot ta thu dugce anh xa f,eO (XJ,Z). Dan ho

(f,)  tathuduoc nh xa thic trién f
0<o<1

2.3. Phan 1 ciia chirmg minh dinh 1y A

Muyc dich cua phan nay la ching minh dinh Iy A trong truong hop dic
biét sau:
Dinh ly 2.3.1. Cho D la da tap phitc, G la da tap phitc ma song chinh hinh toi
tdp mo trong _ Gia su A la tap con mo cua D, B la tdp con khong
da ciee dia phwong cia G va Z la khéng gian gidi tich phirc ¢6 tinh chdt théc
trién Hartogs. Pat X =X(A,B;D,G) va X :=X(A B;D,G). Khi db, véi moi
anh xa f eOS(X,Z) c6 duy nhdt dnh xa f EO(X,Z) sao cho f =1 trén

X

S6 héa béi Trung tam Hoc liéu — Pai hoc Thdi Nguyén 24 http://www.Lrc-tnu.edu.vn




www.VNMATH.com

Chay 2.3.2. Véi gia thiét trén co:

X I

Trong ching minh dudi day, ta gia st rang G la mién trong Il Vai
gia sir ndy, theo phan iii) cia ménh dé 1.5.6 ta chimg minh duogc dinh ly.
Chitng minh
Ta bat dau chimg minh véi bo dé dudi day.

Bé dé 2.33. Vin gia thiét nhu dinh Iy 2.3.1. Véi je{l2}, gid si

¢, €0 (E.D) la mgt dia chinh hinh va ddt t; € E sao cho ¢ (1) =4 (t,)
va izfl (¢. (e”))d9<1 thi:
272_ ) D\A ]

i) Voi je{L2}, anhxa (t,w) NN ) thusc
O, (X(¢;(A) NG ). 2
trong do ¢ (A)={teE:4;(t)e A}.
i) Voi je{l,2}, gid sir T, la dnh xa duy nht trong
o(x(¢;1(A)_G),z)
sao cho f(t,w)=f(g(t).w), (tw)eX(g (A)
Khi dé, theo khdng dinh i), chi'y 2.3.2 va dp dung dinh Iy 2.1.1, ta c6:
fL(tw)= 1, (6 w)
véi VweGsao cho (t;,w)eX(¢ (A)IIG) |<{12}
Chitng minh bé dé 2.3.3

Khing dinh i) suy ra truc tiép tir gia thiét.
Chutng minh khang dinh ii).
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Co dinh w,eG sao cho (t;w,)eX(s"(A)NENG) voi

je{l2}. Ta can ching minh f (t,w,)="f,(t,,w,). Ta cO ca hai 4nh xa

weG va weG déu thude vao O(G,Z), trong d6 T
I ) I ) (G2)

1a thanh phan lién théng chta w, cua tap mo sau:

{w <G :

Hon nita, véi mdi w < B Il ta co JN O.
Vivay, véi mdi je{1,2}, taco duoc (t;,w)e X (4" (A) NN
Do do, tir ¢ (t,)=¢,(t,) taco:

fi(tyw)=f (¢1(t1)’w): f (¢2 (tz)’w): fo(tyw), weBN

M3t khac, theo phan v) ctia ménh dé 1.5.6, ' chira tap con khong da
cuc dia phuong cia B i
Vi vay, theo dinh Iy 1.6.1, tacé: f,(t,w)=f,(t,,w), weG.
Dodo f,(t,w,)="f,(t,w,). B6dé dugc ching minh.
Buée 1: Xay dung &nh xa thac trién f trén X .
Chitng minh bude 1: Ta xac dinh f nhu sau: Gia st = 1 tap tat ca cac cip

(z,w)e DxG véi tinh chat ¢ dia chinh hinh ¢ €O (E, D) vat e E sao cho
d(t)=z va (t,w)ex(¢‘l(A)-5). Theo dinh ly 2.1.1, gia sir f, Ia
anh xa duy nhit trong O (X(gb‘l(A)-S),Z) sao cho:

f,(tw)="f(4(t)w), (Lw)eX(¢s (AN (1)

Khi d6, &nh xa thac trién f xéac dinh boi

f(zw)=T,(Lw). (22)
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Theo khang dinh ii) cua b6 dé 2.3.3, f hoan toan xac dinh trén Z . Ta di
chung minh

X=X. (2.3)
Gia su c6 (2.3) thi f hoan toan xac dinh trén X . Hon nira, theo c6ng thuc
(2.2), c6 dinh moi ze D, anh xa thu hep f(z,.) la chinh hinh trén tap mé
{weG :(Z,w)eX}.

Pé chimg minh bao ham X < X, ta gia sir (Z,w) € X. Theo dinh nghia
trén cua = c6 thé tim duoc dia chinh hinh ¢ €O (E, D), mot diém t e E sao cho
p(t)=z va (tw)e X (¢ (A) G ).

Vi N ¢ i sy 12
Do d6: (Z,w)e X.
Vivay, X c X.

Tiép theo, ta can ching to X < X.
That vay, gia str (z,w)e X va cb dinh mdi &> 0 sao cho:

¢ <1 @4
Theo dinh ly 1.4.1 va ménh dé 1.5.5, c6 dia chinh hinh ¢ €O (E, D) sao cho
$(0)=z va

2z

% [ 1o (2(e”))do < N -. (2.5)

o
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trong d6 bat dang thirc dau tién suy ra tir viéc ap dung bo dé 1.5.4, bat ding

thire thir hai c6 tir (2.5) va bét dang thirc cudi cung suy ra tir (2.4).
Dods (0,w)eX(¢(A) NENG)
Suyra (z,w)eX.
(2.3) duoc chiung minh.
Hoan thanh budc 1.

Pé chirmg minh f thoa man két luan cua dinh ly. Ta tién hanh theo hai
budc sau:
Buéc 2. Ching minh dang thae f = f trén X |
Chitng minh bude 2. Gia st (z, w) l1a diém tuy y ctia AxG. Chon dia chinh
hinh ¢ €O (E, D) x4c dinh béi ¢(t)=2,teE. Khi do, theo cong thirc (2.2)
ta duoc:

f(zw)=f,(0w)=1f(¢(0)w)=f(z,w), weG. (2.6)
Doddé f=1 trén AxG.

Tiép theo, gia sir (z, w ) 1a diém tuy  thude D x (B Il va £ > 0 sao cho:

¢ <1- 2.7)
Ap dung dinh 1y 1.4.1 vA ménh d& 1.5.5, c6 thé tim dugc dia chinh hinh
o) (E, D) sao cho ¢(0)=z va
2

% [ 1o (2(e”))do < N -. (2.8)

0

Do do:

27

0
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trong d6 bat dang thirc du tién suy ra tir viéc ap dung bd dé 1.5.4 va dang thic

JIE - 0 . bat ding thirc thir hai c6 tir (2.8) va bt dang thirc cudi theo (2.7).

Do dé: (0,w)eX(¢™(A) NG )

Vi vay, st dung (2.1), (2.2) va Iy luan nhu trong (2.6), ta két luan:
f(z,w)=f(z,w).

Tuds f=f trén Dx(B N
Nhu vay, ta c6 thé chira f = f trén (A I

Theo chi y 2.3.2, chirng minh xong budc 2.
Buéc 3. Ching minh rang f €O (X : Z) :

Chirng minh buéc 3. Co dinh diem tuy ¥ (Zy,w,)e X va gid sit &£>0 du bé

sao cho: 2¢ <1- (2.9)
Vi z_z PSH (G) nén c6 thé tim dugc mot 1an can mé V cua w, Sao
cho: AN -V (2.10)
Gia st d 14 sb chiéu cua D tai diém zo,.

Ap dung bo dé 1.4.2 va ménh dé 1.5.5 ta thu dugc tap ma T trong I, mot lan
can mé U cua zo 14 song chinh hinh téi hinh cau don vi trong [l va ho cac

dia chinh hinh (¢,) , <O (E, D) V&i cac tinh chat sau:

Anh xa (z,t) €U x E ]IIJlll 14 chinh hinh; (2.11)
¢,(0)=2z, zeU; (2.12)
,(t)e A teT I (2.13)

1 2r

ZJ‘]@E\T (eig)d0<‘_)+g' (2.14)

0

Xét anh xa g: X(T |IIIIIME.V .G) > Z cho boi:
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g(t.z,w)=f(4,(t),w), (tzw)eX(T IIMEUV G) (215
Gia sir t T [l thi theo (2.13) ta co: ¢,(t) e A voi zeU .
Do d6, theo (2.11), (2.15) va gia thiét feO,(X,Z) ta két luan
duge g(t,z,)|, €0(G,Z) (twong @ng g(t.,w),€0(U,Z) ) véi mdi
z U (tuong tng w e B). Tuong tu, véi mdi zeU, w B ta c6 thé chi ra
g(.,z,w)‘EeO(E,Z).
Nhu vdy, ta ching minh dugc g O, (X(T [IIllllE.U.G).Z). Vi U la

song chinh hinh t&i hinh cau don vi trong [l nén ta c6 thé 4p dung dinh 1y
2.1.1 voi g dé thu dugc anh xa duy nhat:

g eO(X(T _E,U,G),z)
sao cho:
g(tzw)=g(t.z,w), (tzw)eX(T ) (2.16)

Ta co:

X (T

Mait khac, véi mdi w eV ta co:

2

0

< I : - | 2.17)

Trong d6 bat dang thirc dau theo ap dung bo dé 1.5.4 va (2.10), bat dang thirc
thir hai c0 tir (2.14) va bat dang thirc cudi do (2.9).

Vi vay (O,Z,w)eX(T _E,U,G), (Z,w)eU xV. (2.18)
Theo (2.2), (2.12), (2.13) va (2.17) tac6: v6i zeU , f, hoan toan xéac dinh va
chinh hinh trén X(T |G ) va

f(z,w)= f, (Ow), weV. (2.19)
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Mat khac, theo (2.1), (2.15) va (2.16) ta co:

f,(Lw)=g(tzw), (tw)eX(T NN <V
Vi vay, ¢6 dinh zeU, anh xa thu hep (t,«) [ lllJll@-) 12 chinh hinh trén
X(T G ). T ding thirc sau ciing va tinh duy nhat cta dinh 1y 2.1.1
ta suy ra:
g(tzw)="f, (tw), (tw)eX(T NNz <U.
bac biét, st dung (2.2), (2.18) va (2.19) ta duoc:
9(0,z,w)="1, (0,w)=f(z,w), (zw)eUxV.
Tir (2.18) ta biét rang g 1a chinh hinh trén 1an cén cua (0,Zy,w,), ta két luan
dugc f 1 chinh hinh trén Ian can cua (z,,w;).
VI (2, w,) la diém tuy ¥ thuge X néntacs f €O(X,Z).
Churng minh xong budc 3.
Két hop cac bude 1 — 3, dinh 1y duoc chimg minh.
2.4. Phin 2 ciia chirng minh dinh Iy A
Muc dich chinh cta phan nay 1a ching minh dinh 1y A trong truong
hop dac biét sau:
Dinh ly 2.4.1. Gia su D, G la cac da tap phuc, A <D, B < G la cac tap con
mé va Z la khéng gian gidi tich phirc ¢é tinh chdt théc trién Hartogs. Dt
X =X(AB;D,G) va X =X(AB;D,G).
Khi d6, véi méi anh xa f eOS(X,Z) co duy nhat anh xa f eO(X,Z)

saocho f =f trén X.
Chay 2.4.2. Vi gia thiét trén, theo khang dinh i) ctia ménh dé 1.5.6, ta 0 :
X" =X.
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Chung minh dinh Iy 2.4.1
Ta sir dung bo dé sau:

Bo dé 2.43. Vin gitt gia thiét nhw dinh Iy 2.4.1. Véi je{l,2}, gid sir

v;€O0(E.G) la dia chinh hinh va 7,€E sao cho w;(7,)=y,(r,) va
1 2z _
— [ 10 (v;(€”))do<1. Kni do:

0

1) Voi je{l,Z},dnhxa (Z T — T))
thuécO( (Ay;"(B) . )
trong do l//}l(B)::{reE:y/j(r)eB}.

i) Voi e {1, 2} , gid stk .J la anh xa duy nhdt trong

O(X(Aw;'(B) . )
sao cho TGN (2, (1)), (z.7)eX(Ay;(B) .
Khi d6, theo phan i), chii y 2.4.2 va dp dung dinh Iy 2.3.1, ta ¢6:
ARSI . /101 2 < D sao cho (z,7,) e X( Ay (B) .
voi je{l2}.
Ching minh bé dé 2.4.3.

Theo hudng nhu chimg minh bé dé 2.3.3.

Ta quay vé ching minh dinh Iy 2.4.1, trudc tién ta dinh nghia &anh xa
g:X —Z nhu sau: Gia st Z Ia tap tat ca cac diem (z,w)e DxG véi tinh

chit ¢6 dia chinh hinh y €O (E,G) va 7 € E sao cho y(r)=w va

(z,7) EX(A,I//_l(B)-.
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Theo bd dé 2.4.3, gid sit M2 4nh xa duy nhét trong

O(X(Ay™(5) . )
sao cho: NGNS 2y (1)), (zr)ex(Ay ™ (B) . (220
Khido, tadit g(zw):= G- (2.21)
Theo khang dinh ii) ctia bé dé 2.4.3, g hoan toan xac dinh trén Z. Hon nita,
theo Iy luan nhu trong buc 1 ciia chimg minh dinh 1y 2.3.1, ta c6 X = X.

Do d6, g hoan toan xac dinh trén X.

Hon nita, theo 1y Iudn nhu trong budc 2 ctia chirng minh dinh 1y 2.3.1, theo

(2.20) - (2.21) va chi y 2.4.2 ta ¢6 v&i moi w ¢6 dinh thudc G, anh xa thu hep
g(.,w) la chinh hinh trén tap mo {Z e D:(Z,w) e X} va g="f trén X.
Ta dinh nghia &nh xa f trén X nhu sau:

Gid stt (2,w)e X,$ <O (E,D) la dia chinh hinh va te E sao cho

p(t)=2 va (tw)eX(s*(A) NEG)
Theo bd dé 2.4.3 va trong d6 thay thé vai trd cua B (twong tng D) boi A

(twong ung G), gid s f, 1a anh xa duy nhat trong

o(x(¢—1(A)_G),z)
sa0 cho
f,(tw)="f(4(t)w), (tLw)eX(s™(A)NNG) (2.22)
Tadit:  f(zw)=f,(tw). (2.23)

Ly luin twong tu phan trude, ta két luan f hoan toan xac dinh trén X .
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Hon nita, theo (2.22) - (2.23) va chi y 2.4.2 ta ¢d: v6i moi z ¢b dinh thudc D,

anh xa thu hep f(z,.) 1a chinh hinh trén taip mo {weG:(z,w)e X} va

f=1f tréen X

Dinh ly dugc chimg minh néuta cothé chira f =g. (2.24)
That vy, gia st ¢ (2.24) thi voi mdi (zy,w,)e X, ta cd the tim mot

lan can mo U xV cia (z,,w,) sao cho U xV e X va U (tuong tmg V) la song
chinh hinh téi hinh cau Eclidean. Theo (2.24) va tinh chat n6i dén ¢ trén cua

f va g, ta thy ring f(:g)eOS(X(U,V;U,V),Z). Do d6, 4p dung dinh ly
2.1.1v6i f,taco feO(UxV,2).
Do d6, f €O (x,z) va dinh Iy dugc chimg minh.

Dé chimg minh (2.24), ¢6 dinh mot diem tuy y (z,,w,)e X, co dinh

moi &> 0 sao cho 3¢ <1- AN EEGEGGE (2.25)

Ap dung dinh Iy 1.4.1 va m¢nh dé 1.5.5 ta co mot dfa chinh hinh ¢ <O (E, D)

(tuong tng w €O (E,G)) sao cho ¢(0) =z, (twong tng y(0)=1w,) va

L o (o(e?)) 00 < S+ c

0

1 2z i
- lle\B(w(ee))deq_)m
Két hop vé6i danh gia trong (2.25), ly luan nhu bude 1 cua dinh ly 2.3.1, ta c6

(0,0)eX(¢ (A) NN

Vi f eOS(X,Z) nén anh xa h Xac dinh bai
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h(t.z)=1(g(t)w(0)). (tz)eX(g™(A) T
thuge O, (X (¢ (A) I
Hon nita, theo (2.20) va (2.22) ta co;
f(ty (2)= F(4().p (7)) - -, (226)
() eX(¢7(A) I
Theo dinh 1y 2.1.1, gia sit heO (X(¢™(A) ENNNE 2 inh

xa duy nhat sao cho

n(tr)=h(t.e)= T (p(0)w (), (t)eX(o(~) I

thi theo (2.26) ta co
fu(ty (o) m (t.7) e X(¢7(A) I
Vithé f,(0,w,) )- .

Noi cach khac, suy ra

f(zgw,)=F,(0,w,)= “g (Zg,wp).
Do do, (2.24) dugc chirng minh.
Dinh ly dugc chung minh.
2.5. Phin 3 ciia chirng minh dinh Iy A cho trudomg hop N =2
Muc dich chinh cta phan nay 1 chimg minh dinh 1y A trong trudong hop N = 2.
Dinh ly 2.5.1. Gia su D, G la cdc da tap phiec, A <D, B < G la cac tdp con
khéng da cuc dia phwong va Z la khéng gian gidi tich phirc c6 tinh chat thac

trién Hartogs. Dt X = X(A,B;D,G) va X :=X(AB;D,G).
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Khi 6, véi mGi anh xq f €0,(X,Z) c6 duy nhdt anh xa f €0(X,Z) sao
cho f=1f trén X |

Pé chirng minh ta cin mot sd két qua sau:

Véi mdi ae A" (tuong tmg beB”), c6 dinh mot 1an can mo U, cla a
(twong Gmg V, cua b) sao cho U (tuong tmg V, ) 1a song chinh hinh t&i mot

mién trong l(tvong tng trong M), trong d6 d, (twong tGng dy) 13 s6 chiéu

: . x. 1 .
cua D (twong ing G) tai a (twong tng b). Vi moi 0< o < 5 ta dinh nghia:

A = (2.27)

acAnA beBNB

D, ={z < D

Bé dé 2.5.2. Vin giir cac ki hiéu nhw trén thi ta cé:

AN -0D, ;- D, (2.28)
A (2.29)

Chitng minh bé dé 2.5.2. Str dung (2.27) va dinh nghia tap da chinh quy dia
phuong, taco aeU, ; voi ac AN

Do d6, ta c6 bao ham déu tién trong (2.28).
ViO<o s% ta c6 bao ham thur ba trong (2.28).

Pé chirng minh bao ham tht hai trong (2.28), gia st z 1a mot diém tuy y cua

A, thitaco ac Al saocho zeU, ;.

Ap dung khing dinh ii) ctia ménh dé 1.5.6. vado 0< & < % nén ta duoc:
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A - (2.30)

Do d6 ze D,_;. Noi cach khac, suyra A, D, .
Vi vay tat ca (2.28) duoc ching minh.
Tiép theo, sir dung bao ham déu tién trong (2.28) va &p dung khing
dinh i), ii) cia ménh dé 1.5.6, ta co:
A

Chtng minh dugc danh gié tha hai trong (2.29).

Pé hoan thanh ching minh (2.29), ta gia st a< AJJJjj va 0< 53%.

Tur (2.30) ta suy ra (-5 <0 véi zeU, ;.

Do do, tir (2.27), ta co: (-5 <0, z<A,

Mt khéc, (-5 <1, z<D.

Vi vdy, danh gia dau tién trong (2.29) duoc chimg minh.

Do d6, chirng minh xong b dé.

Dinh nghia 2.5.3. Gia st M la da tap phuc va Y la khong gian phirc. Goi

(Uj)_ ; la ho cac tdp con m¢o cia M va (fj)_ ; la ho cac anh xa sao cho
je je

f;e0(U,Y). Tanéi (f;) 1 ho dan duoc néu véi mdi jkel taco

je

f, = fytrén U, [l Anh xa chinh hinh duy nhét f [ xéc dinh boi

Jjed
fi=f tren U, jeJ dugc goi la dnh xg dan lgi ciia ho (f;), .
Bo dé 2.5.4. Van giir gid thiét nhie dinh Iy 2.5.1 va ky hiéu trén. Hon nita, gid

sir véi moi ae A co duy nhat anh xa

f, <O (X(A NN G)Z)
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saocho f,(z,w)=f(zw), (zw)eX(ANNIIIINGGEEE 231)

la dan duoc.

thi ho (fa j
Ua 5xCs acAN

Chitng minh bé dé 2.5.4. Gia st as, a, 1a cac phan tir tuy y ciia AJJJj Do
(2.31) ta co:

fal(Z,w): f (Z,w)z faz(Z,w), (Z,w)e(Ual_

Do d6, theo khang dinh i) cta dinh ly 1.6.2, ta co:
f(zw)=1, (zw), (zw)ex(ANIE )
Két hop véi dinh nghia cua U,s, G, da cho trong (2.27), veéi O<5s% va

dinh nghia 2.5.3 suy ra diéu phai chtirng minh.
Bé dé 2.5.5. Gid sir Ava I'la hai da tap phitc, (As),.s.t (twong ing (B;)
2

O<§<E )
2

la ho cdc tdp con khong da cuc dia phuong cia A (twong vung I) va

(Dy),.s.t (twong ung (G;),_,.1) la ho cac tap con mo cua A (twong vung I) voi
2 2

cdc tinh chdt sau:

: . .. < 1

() A, cA;, =D, =Dy va B, cB; <G, <G vdi 0<5, <, <E.

(i) Cé mot ho cdc anh xa chinh hinh (f5)0 _, saocho
< <§
f,€0(X(A,;,B,:0,,G,).2)

vavo”i0<5l<52<%,

fgl(z,w)z f52(z,w) (Z,w)eA51 ><B§1.
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(iii) C6 mét tdp con mé U (twong iing V) ciia A (twong g I) va mot s6

0<3, < sa0 cho NN 5 1o (2,1)<UxV V3
0<6 <0,
Khi do f5(2,w)= f§0 (Z,w) VoI moi (Z,w)eU xV va 0<0 <4,
Chitng minh bé @ 2.5.5. C6 dinh & sao cho 0< & < &,. Theo (iii) ta c6:

UxV cH=X(A,B;D,.G,). (2.32)
Mit khac, str dung tinh chat i) va khang dinh ii) ctia ménh dé 1.5.6 ta co:

H < X(A,,B;;D,,G,) IINENEE;, D, G, ).

Két hop voi tinh chat ii) o trén, ta c6 thé ap dung khang dinh ii) cta dinh ly

1.6.2v6i f,

va f,

H H

Dodo f,=f, trénH.

Két hop véi (2.32), bd dé duoc chimg minh.

Ta di chiing minh dinh 1y 2.5.1 trong trudng hop dac biét sau.

Ménh dé 2.5.6. Véi cdac gid thiét nhw dinh Iy 2.5.1. Gid sir thém rang G la
song chinh hinh téi mét mién trong _ thi két ludn cua dinh Iy 2.5.1
van ding.

Chitng minh ménh dé 2.5.6.

Vi modi ac AR gia st f, = f\x( Vi f €O,(X,Z) tasuy

A G
ra f, eOS(X(A_a,G),Z). Vi U, (tuong trmg G) 1a song chinh hinh
t6i mot mién trong Ml (twong tng trong M) nén ap dung dinh 1y 2.1.1 voi

f_ cho anh xa duy nhat f eO(X(A_a,G),Z) sao cho
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f.(zw)="f(zw)=f(zw), (zw)eX(ANIIIIE). (2 33)

: 1 . . _
Gia su 0<5S§ . Theo (2.33), ta c6 thé ap dung bd dé 2.5.4 véi ho

f .
Us,,6%Gs aeA-

Ki hiéu: “ G;,2) (2.34)

la 4nh xa dan lai ctia ho nay. Theo (2.33), (2.34), ta c6 thé dinh nghia anh xa

moi !trén X(Aﬁ,B_g) nhu sau:

A <Gy

trén Dx(B M

V61 dinh nghia nay va theo (2.33), (2.34) ta c6:

T ).
va f,=f trén X( AN (2.35)

Vi A, 1a tip mé& va G, 1a song chinh hinh téi tap mé trong [l nén ta c6 thé ap

fd

dung dinh 1y 2.3.1 vi M dé thu dugc anhxa f, <O (X(A,,B L) Z)

sao cho t = Men X(A,;,B I, ) (2.36)
Tur d6 ta xac dinh anh xa thac trién f .

That vay, dan (f5)0 _, véinhau thu duge f theo phuong phép sau:

f=Ilimftrén X. (2.37)

-0

Ta c6 gi6i han (2.37) ton tai va c6 tat ca cac tinh chat doi hoi.
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Theo (2.35) - (2.37), ta thiy G, [l khi s I (Vi (2.27)) va bo & 2.5.5,
chimg minh dugc hoan thanh néu ta c6 thé chi ra véi V(zy,w,)e X déu co
lan can m& U xV cua (Z,,w,) Va & >0 sao cho gia thiét cua bo dé 2.5.5
thoa man voi

D=D,G=G,A,=A,B, =Bl D.G, =G, O<5<%.

Gia su

-
5, = > (2.38)

va U xV 1a mot 1an can m¢ cta (z,,w, ) sao cho:
! (2.39)
Khi d6, véi 0<5 <6, va (z,w)eU xV , sit dung (2.38) — (2.39) va phan iv)

ctia ménh dé 1.5.6, ta co:

. (N (2.40)

1-9,

Piéu nay chimg minh khing dinh trén. Do d¢6, ménh dé duoc chirg minh.
Chimng minh dinh 1y 2.5.1. V6i moi ac A, gia st f, = f ‘x(A—a,G)'
Vi feO,(X,Z) tasuy ra f,eO,(X(ANNNE. G).Z). Vi U, la song

chinh hinh t¢i mot mién trong [lllinén ta co thé ap dung ménh dé 2.5.6 véi

f_. Do vay, c6 duy nhit snhxa f_ €O (X(A_a,G),Z) sao cho:

fa(Z,w)z f(Z,w), (Z,w)eX(A_). (2.41)
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: 1 . L
Giasut 0<o < > Do (2.41) nén ta c6 thé ap dung bo dé 2.5.4.

Vi vay, ta c6 thé dan ho (fa dé thu dugc anh xa dan

HXG§,Z).

Tuong tu, véi mdi b e B i, ta thu dugc anh xa duy nhat:

fbeO(X(A,B—),Z)
sao cho f,(z,w)=f(zw), (zw)eX(ANHIIIIIIENEE (242

Hon nita, c6 thé dan ho (fb

N 7).

Tiép theo, ta chirng minh

N icn A xB, (2.43)

That vay, vi (2.41) — (2.42) nén v6i mdi ac AJJJi, b< B va modi

Ua,JXGz)' jaeA-

dé thu duoc 4anh xa dan

DgXva(g jbEB-

0<5s1 ta co:
2
fo(zw)="f,(zw), (z,w)eU,;xV,;. (2.44)
Chu ¥ rang theo (2.41) — (2.42) ta co:
f(zw)="f,(z,w)=f(zw), (z,w)eX(A—.).

Vi U, (twong tmg Vy,) 1a song chinh hinh t&i mot mién trong M (twong tGng
) nén 4p dung tinh duy nhat cia dinh ly 2.1.1 cho

f(zw)=fy(zw), (zw)eX(A N

Vi vay, (2.44) dugc chung minh va tir do chirng minh duoc (2.43).

S6 héa béi Trung tam Hoc liéu — Pai hoc Thdi Nguyén 42 http://www.Lrc-tnu.edu.vn




www.VNMATH.com

Theo (2.43) ta c6 thé xac dinh mot anh xa méi Mai D;,G;) = Z nhu

n A;xG;
(2.45)
n D;xB;
Theo (2.45) taco c6 TGN A,,B,:D,,G,),Z)

Vi ta da biét tir (2.28) rang A, (twong Gmg B,) la tip con mé cua D, (twong tng

Sau:

A LA A e o 1
G,) nén ta co thé ap dung dinh ly 2.4.1 cho ! véimoi 0<9 < > .Do vay, thu

duoc anh xa duy nhat HAg, B,:D;.,G;),Z) sao cho
f,= Wtren X(A,,B,;D,,G;) (2.46)
Tir (2.41) — (2.42) va (2.45) — (2.46) ta co:

f,=1 tren X( A N (2.47)

. e X 1 . % .
Hon nita, véi moi 0<5 <8, <= vamdi (z,w)e A;xB, c6 ac AJJlij sao cho
2
zeU

a,o "

Do d6 tir cach xay dung cia Ml (2.45) va (2.46) ta co:
fs(zw)=1,(z,w)="1, (z,w).

Piéu nay chimg to

fy =1, trén A5><B§,O<5S5OS% (2.48)

Tur do, ta xac dinh anh xa thac trién can c6 f

f=limf trén X.
600

Pé chirmg minh f thoa man két luan cta dinh 1y ta tién hanh nhu phan cudi

ctia chimg minh ménh dé 2.5.6. Theo (2.47), (2.48) va bo dé 2.5.5, viéc chung
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minh s& hoan thanh néu c6 thé ching t6 voi moi (Zg,w,) e X €6 mot lan can
m& U xV cla (Z,,w,) V& & >0 sao cho gia thiét cuia bo dé 2.5.5 thoa man
V&1

D=D,G=GA;=A;B; =B;,D; =D;,G; =G;, 0<d< %

Chtng minh theo phuong phap nhu (2.38) —(2.40).

Dinh ly duoc chirng minh.

2.6. Phan 4: Chirng minh dinh Iy A trong truwong hop tong quat

Trong phan nay, ta chirng minh dinh Iy A véi moi N > 3.

Ta chia ching minh thanh hai phan:

2.6.1. Chitng minh sw ton tai va duy nhit cia f

Ta tiép tuc phép quy nap (I) voi N > 3.

Gia st dinh ly dng véi N —1> 2.

Ta xét truong hop chr thagp N 14 X = X(A,..., A D, ..., Dy ), trong do

D

(ERERE

D, la céac da tap phuc va A < D,,...,A, < D, la cac tap con khong da
cuc dia phuong (1< j<N). Gia st f €O,(X,Z). Chi y rang tinh duy nhat
cia f suy ra tryuc tiép tir phan ii) ctia dinh ly 1.6.2.
Ta lai tiép tuc tién hanh phép quy nap (I1) v6i s6 nguyén k (0<k <N) sao
cho ¢6 it nhat k da tap phuc trong s6 {D,,...,D,} 1a song chinh hinh t6i mién
Euclidean.

Véi k=N taquy vé dinh Iy 2.1.1.

Gia su dinh ly A la dung voi truong hgp K=k, (1<k,<N). Ta phai xét
trudng hop k =k, —1. Khong mit tinh tong quat, gia sit D, khong la song

chinh hinh t&i mét mién Euclidean.
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voimdil< j<N va a; e A Il co dinh mét 1an can mo U, cla a,
sao cho U, la song chinh hinh t6i mot mién trong I, trong d6 d, 13 sé
J
chi¢u cua D, tai a;.

Voi 1< j<N vavsi mdi 0< 6 <1, ta dinh nghia:

U, 5=z U, S

A= - (2.49)

a;eAjNA;
D,,={z,D;: M )<1-5|
Véimoi a € A [l xét énh xa f, dugc cho boi:
fa (Zor2y) = f (a2, 2y),

(20023 ) €X(A,,.... A;D,,.... Dy)

Theo cong thic trén va gia thiét rang f €O (X,Z), f, thoa man gia thiét

cua dinh ly A véi chir thap (N — 1) 1a. Do d6, 4p dung gia thiét caa phép quy
nap (1), ta thu dugc anh xa duy nhat:

f, €O(X(AsAD;.,Dy ), 2)

sao cho:
fol(Zonzy)=1(a12y,2y),
CAmSEY M (2.50)

Véimoi a, € A [l xéténh xa f, duoc cho boi:
fa, (212512500 2y )= (2,25, 25, 2y),

(21’22’23""’ZN)€ X(Au A —' AN;Dl’UaZ’ D;,.... Dy )
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Vi U, lasong chinh hinh t&i mién Euclidean nhung D, thi khéng nén
theo cong thire trén va gia thiét rang véi f €O, (X,Z), ta c6 thé 4p dung gia
thiét ctia quy nap (II) voi f612 . Do d6, thu duoc anh xa duy nhat:

faz EO(X(Aqu —"’AN;Dl’UaZ’ D;,.... Dy )’Z)

sao cho

fo (222500024 )= T(2,2,, 25,2y ), (2.52)

(223,252 ) € X( A I D. .. D., )

Ta c6 bd dé sau:

Bé dé 2.6.1.1. Vin cdc gid thiét nhw dinh 1y A va cdc ki hiéu trén thi véi méi
~ 1 i
acA 2 <A B moi O<5<ﬁ ta co:

fa1(22’23""’ZN): fa2 (a1,22,23,...,ZN )’

(2502500 2y ) €U, 5 X Ay s XX A 5.
Chitng minh b6 dé 2.6.1.1.
Theo (2.50), (2.51) ta co:

faz (a1’22’23""’ZN): f (31,22,23,...,ZN)= fa1(22,23,...,ZN ),

(22123102, ) € X ( A, I ... D., )

Do do, &p dung phan ii) cia dinh Iy 1.6.2 véi f, va f, (a,.) taco
fol(z2002y) =T, (82,250 2y),
(212,02 ) < X( A, NI AU, .D,.... D, ). (2.52)

Hon nira, tr 0< o < % theo (2.49), (2.50) ta co:

U, 5% Ay xex Ay < X( A, I A, U, ,D;,... D, ).

Két hop vé6i (2.52) ta suy ra két luan can chirng minh cua b dé.
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Tiép theo, ta lubn gia sir raing 0< & < % Theo (2.51), phan i) cta dinh

ly 1.6.2 va dinh nghia 2.5.3, ta c6 thé dan ho cua cé4c anh xa:

[*
Dé thu duogc anh xa dan

<A, ,2) (2.53)

Dl,No‘XUaZ,5XA3,5X---XAN,§ jazeAQ-

Gia su
X =X(A NI < A, 5Ds5 X (Ao Ay Dy Dy )
X=X (A N % A\, D, 5. X(Ay - A D000, ). (2.54)

Theo bd dé& 2.6.1.1 va theo (2.53) ta c6 thé dinh nghia anh xa moi

FZ nhu sau:

2Dy} A 53X A,
f, khi ze(ANNEEEA, .. A;:D,..Dy)
trong d6 z2=(z,,...,zy ) € X,.
Sir dung (2.55), (2.50) va (2.53) taco TG, ).
Hon nita, theo (2.54) tacd X, [N -

(2.55)

Do d6, véi mdi 0< 6 < % ap dung dinh ly 2.5.1 véi ! thu dugc anh xa duy
nhat f EO(Xa‘) sao cho:

f,=M wenx,. (2.56)

Cubi cung, dan (f 5) . taco thé xac dinh anh xa thac trién can c6 f theo
0<6<—
N

cong thtc:
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f=Ilimftrén X. (2.57)

-0
Tiép theo, ta Iy luan nhu trong chimg minh dinh ly 2.5.1. Ta kiém tra gia thiét
cua bo dé 2.5.5 dugc thoa man vei:

D=D,
G:=X(A,... A:D,.... D),
A=A TN

B; = wa...x AN’(S,
D& = Dl,N5’

G, = X(Ay,rs A D, Dy ),
V&i O<5<i.
N
Gia su:
Q::X(Az,fs’-"’AN,(s; sz"-’ DN )’
Qs Z={Z'€QZ(_...X A5 Q) <1- Né}.
Ap dung bat dang thic (2.29), ta duoc:

N N
> N, 5 <1, 2= (2,02 ) €Oy
j=2 j=2

Do d6: Q; = X(A,,...,Ay;D,,...,Dy) ma theo phén ii) cia ménh d¢ 1.5.6 ta

co:

B . A, X(A,.. D, .0, )
Sc_...xAN’(S,QNﬁ), 2'e Q. (2.58)

Mt khéc, theo phan ii) ctia ménh dé 1.5.8, ta co:
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N

A, .2, )< Q. (2.59)

j=2

Theo phén iv) cia ménh dé 1.5.6, ta co:

A A Q,) = S AN'5’Q), 2'eQ

1-No

No "
Két hop vai (2.58) — (2.59) suy ra:

> M, )
_...x Ay 5 X( Ay AyiD, .. Dy ))s B (2.60)

| - -
Véi moi 2°=(z),2")e X, gia sit &,==— N va ¢b dinh mot
1an can mé U xV cua z° sao cho:
N N
> (2, 2)<U ¥V
j=L j=1

Khi d6, str dung danh gia sau cing, (2.60) va phan iv) cia ménh dé 1.5.6, ta

I % (A, ... A,; D; . Dy ))

N

Z_;‘_)i)+50

<= <1
1-Ng,

co:

V6i z2=(z,,2")eU xV va 0<5<6,. Theo bd dé 2.5.5 va cong thic (2.57) ta
c6 f 0(X,2).
Hon nita, theo (2.50) — (2.51), (2.54) — (2.57) va ta thay D, ; Il khi

Sl (xem (2.49)), ta két luan f = f trén tap hop sau:
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(A

Vi tap hop nay bang X [JJiinén theo dinh 1y 1.6.3 ta ¢6 anh xa f duogc cho
boi cong thirc (2.57) co tat ca cac tinh chat doi hoi. Hoan thanh phép quy nap
(IT) véi k =k, —1. Do d6, chirmg minh dugc ctia phép quy nap (II), phép quy
nap (I) va phan dau cia dinh Iy.

2.6.2.Chirng minh danh gia trong dinh ly A

Chia phan nay thanh hai budc:

Buée 1. Chimg minh bat dang thirc ‘ f ‘ S‘ f ‘ e
X

Chitng minh buée 1. Gia st nguoc lai, tirc 13 ton tai mot diém z° € X sao cho

(')

>[f|,. Pt o= f(2°) vaxét ham

g(z)::m, zeX. (2.61)
Theo gia st trén, ta cO ¢ eOS(X,-. Do do, theo muc 2.6.1, c6 ding mot
ham geO (X - voi g =g trén X. Vi vay, theo (2.61), trén X ta co:

g(f —0{)51.
Nhu vay, g(f —a)sl trén X . Dic biét, 0:g(z°)(f(z°)—a):1 (mau
thudn). Do d6, bat dang thirc ‘ f ‘X S‘ f ‘ . dugc chimg minh.
Buéc 2. Ching minh bat dang thirc

()| < (2.62)

Chitng minh buwéc 2. Ta ching minh (2.62) bang quy nap theo N.
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Khi N =1, 4 dung dinh 1y 1.6.4 voi haim da diéu hoa dudi

zeD, —z)

Gia str (2.62) dung voi N —1. Ta s& chimg minh n6é ding véi N. C6

, ta dugc (2.62) dung.

dinh diém tuy y 2°=(2),....2} ) € X. Gié sit

5:=i<_>j ) (2.63)

j=2
Véi mdi a, € Al ta 4p dung gia thiét cua phép quy nap v6i ham f . VA
thu duoc:

<|tL7)EL (2.64)

A X

fal(zg,...,zﬁ)
Theo (2.55) — (2.57) ta dugc:

f(202)= (@220, 2 A N

Két hop vai (2.64) ta suy ra

\f(.,zg,...,zg)_afmf\i. (2.65)

Mat khac

(2.66)

trong d6 danh gid sau cung cé tur bude 1.

Ap dung dinh 1y 1.6.4 v6i ham Iog‘ F(. 20 2h)

va theo (2.65), (2.66) ta

D s

duoc:

S6 héa béi Trung tam Hoc liéu — Pai hoc Thdi Nguyén 51 http://www.Lrc-tnu.edu.vn



www.VNMATH.com

trong d6 dang thirc c6 duoc tir (2.63) va dong nhat

I - 1-5

c6 do phan iv) ménh dé 1.5.6.

Vi vay, (2.62) dugc chirmg minh véi diém z° cho trude . Vi 2° 13 diém tuy y
trong X do do6 (2.62) dugc chung minh.
Két hop két qua & muc 2.6.1 va 2.6.2 ta c6 dinh 1y A dugc ching minh.
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KET LUAN CHUNG

Bai toan nghién ctu van dé théac trién ludn Ia bai todn mo véi nhiing
nguoi nghién ctu. Vi muc dich bude dau tim hiéu hudng nghién ciu nay,
luan vin nghién ctru dinh ly thac trién Hartogs ddi véi cac &nh xa chinh hinh
tach bién ma cu thé 1a két qua nghién ctru gan day ciia Nguyén Viét Anh.

Véi muc dich d6, luan van da dat dugc cac két qua sau:

+ Heé théng kién thirc co ban lién quan dén van dé nghién ctu.

+ Trinh bay 1y thuyét Poletsky vé cac dia va dinh Iy ctia Rosay trén céc
dia chinh hinh.

+ Trinh bay mét dang tong quat cta dinh Iy thac trién Hartogs noi tiéng
dbi v&i cac ham chinh hinh tach, tong quat két qua ctia Alehyane — Zeriahi

cho tap chir thap la tich cac da tap phtc tuy y.
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