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LOI NOI DAU

Cong nghé con etylic la khoa hoc vé plurang phdp va qud trink
ché bién cdc nguyén liéu chira tinh bot, duong, xenluloza, etylen thanh
sé@n phdm etylic hay etanol.

Trong pham vi cudn sdch nhd nay, chiing 16 chi dé cdp t6i nhimg
vdn dé c6 lién quan dén qud trinh sdn xudt cén etylic nr nguyén liéu
thuc phdm chita bot va didng. Sdn phdm thu duoc goi la cén thice phdm.

Céng nghé sdn xudt con thuc phdm sit dung cdc kién thicc vé Iy
hod hoc, hod keo, hod céng va nhdt 1g hod sinh va vi sinh vdt hoc.

Quy trinh céng nghé sdn xudt cén etylic cé thé chia thanh cdc
cong doan chinh gém: chudn bi dich duong lén men; gdy men gidng,
lén men dich duong va xit Iy dich 1én men.

Chudn bi dich lén men: Néu nguyén liéu chita tinh bot thi cong
doan nay gom nghién, ndu, ducmg hod va lam lanh dén nhiét dg lén
men. Néu nguyén liéu la mdt ri thi chudn bi dich 1én men gém pha
lodng so bo, xit Iy mdt ri, bé sung nguén dinh dudng, tach cdn réi pha
lodng 161 ndng d¢ gdy men va lén men.

Gdy men gidng va lén men: Mudn lén men trudc hét can phdt
trién men giong 161 chdt lugng va s6 liwgng cdn thiét, thucng bing 10%
thé tich thing lén men. Sau d6 da men gidng va dich duong vao thiing
roi khong ché' & diéu kién xdc dinh dé ndm men chuyén héa duong
thanh rugu va COy. Dich nhdn duwgc sau lén men goi la gidm chin.

Xt ly dich lén men: Cong doan ndy cé lién quan t6i kién thic Iy
hoc va chuyén khéi. Thitc chdt la ding hé thong chung luyén phit hop
dé tdch ruou va cdc chdt dé bay hoi khdi gidin chin, sau dé dem tinh
luyén dé nhdn dugc con sdn phdm, thod man tiéu chudn va yéu cdu
tiéu ding. Sdn phdm thu duge sau xit Iy bao gom cén thuc phdm, con
ddu, dau fusel hodc alcol cao phan uir.

Ngoai cdc sdn phdm ké trén, ching ta con thu duoc b rion cé
ciuta nhiéu chdt hitu ich, cé thé ding lam méi triong nuéi cdy va thu



nhdn ndm men tho ding cho chdn nuéi, ché bién cdc loai khdng sinh
v.v... O mét s6 nudc, nguoi ta dem cé dic bd rugu 16i néng dé chat kho
nhdt dinh va bé sung truc tiép vao khdu phdn dn cia vdt nuéi. Trong
bd rugu tix ri dieong con cé thé thu nhdn glyxerin, axit glutamic. Trong
nhitng ndm gdn ddy ba ruou iy mdt ri con dige nghién citu va dira vao
phi gia ciia vat liéu xdy dung.

O nusc ta viéc su dung ba rugu chua duge nghién- ciu dp dung
nén con ldng phi nhiéu. Phan lon bi b6 di, chi phdn rdt it dugce st dung
vao muc dich chdn qudi. '

Gido trinh nay duge viét theo trinh ty ciia mét ddy chuyén sdn
xudt. M3i chuwong déu chit ¥ néu muc dich va nhitng qud trinh bién déi
chil yéu xdy ra trong ting céng doan, ciing nhu cdc phicong phdp thuc
hién nham dat hién qud cao hon; ddong thoi chi ra nhitmg t6n tai,
nguyén nhan chit quan va khdch quan ddn dén lam gidm hiéu sudt va
chdt luong. ' '

Trong phdn kiém tra sdn xudt, ching 16i dé cdp dén cdc phuong
phdp phdn tich thdng thuong dang dp dung & cdc co sd sdn xudt cua ta
theo TCVN-71. Ddng thoi gidi thidu mét s6 phuong phdp phdn tich
tién tién, chinh xdc hon ma chiing ta cé thé va nén dp dung trong thoi
gian 1di dé ddn hoa nhdp véi khu vue va thé gidi.

Gido trinh “Céng nghé sdn xudt va ki€m tra con etylic” nay
duge bién soan chit yéu cho hoc sinh, sinh vién hé chinh quy, tai chic
ciing nhu cao ddng va trung cdp nganh thuc phdm. Péng thdi c6 thé
ding lam tai liéu tham khdo cho anh chi em cong nhdn, cdc nha kinh
doanh, nha kinh té va cdc cdn bé nghién citu, nhitng ngudi quan tdm
t6i hidu sudt va chdt lugng con ruou & nudc 1a.

Trong ldn tdi ban nay chiing t6i cé bé sung thém mét s6 bdng tra
cttu va sua chita nhitng thiéu sét cua lan ddu. Tuy nhién chiing 16i vén
mong nhan dugc ¥ kién déng gép cua ban doc dé ldn tdi bdn sau cudén
sdch sé hoan thién hon. Thu tir gép y xin gii vé Nha xudt sdn Khoa
hoc va Ky thugt, 70 - Trdn Hung Dao, Ha N6i.

Cdc tdic gid
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PHAN THU NHAT

'TINH HINH SAN XUAT VA SU DUNG CON
RUOU O NUOC TA VA TREN THE GIOI

Chuong I

SO LUQOC VE PHAT SINH, PHAT TRIEN CON RUOU
O NUOC TA

O nudc ta, nghé néu rugu thu cong da cd t ngan xua va chua
co tai liéu nao cho bigt digm khéi dau. Theo kinh nghiém c6 truyén,
ngh?& nau rugu thi céng duge thyc hién nhu sau:

Gao té hodc nép dude niu chin thanh com, d& ra nong sach, dé
ngudi, tiép dé tron men giong da gid nho véi s6 lugng tir 1,5 dén
2.5% so vdi gao (thudng 1 ndm men cho 1 kg gao). Sau khi trén
déu, com duge dua vao r6 rd sach, 16t la chudi, day kin bing la phia
trén roi pha vai sach hodc bao tai, dat vao ché thoang mat khi trai
nong hoéc ché 4m vao mua ddéng. Sau 2 dé€n 3 ngay ta nhan dude
codm 1 ¢ mii thom dé& chiu, an ngon, ¢d vi cay v& mém.

Tiép do cho com U vao chum hoac vai sach roi thém nudc vl s6
lugng 2 d&n 3 lit cho 1 kg gao dem nau {t6t nhat nén dung nudc
dun s6i d€ ngudi tdi 30°C), khudy déu va d€ cho 1én men tiép 2,5
dén 3 ngay nita. N6u 4 men t&t thi da sé hat gao ndu van gid
nguyén dang bé ngoai nhung néi trén mat chum vai. Dich 1én men
nay thudng dudce goi 1a "com hém". DS com hém vao nbdi, day vung
trat kin, chi ¢€ mot 16 hd thong v6i hé 1am lanh rdi dun cho tdi sdi,
hoi bay ra ngung tu lai ta sé thu duge rugu. .

Chdt lugng rugu thu dugec phy thude rdt nhigu yéu té nhu
nguyén ligdu gao né&p hay td, com ndu kho hoac nhdo, men tét hay
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xdu, nhigt d6 khi ¢ va 1én men, cing nhu cach tién hanh chung cit,
ldy sin phdm. Quan trong nh4t la men giéng - nguyén liéu va cdch
lam men giéng rat da dang. M&i noi m6i viing ddu ¢d cac bai thude
lam men khde nhau. Dong bao dan téc con dung esc loai 14 ring dé
dua vao lam men gi6ng. T4t c4d deu lam theo kinh nghiém “cha
truyén eon ndi". .

Néu thuc hién ding theo phuong phap c§ truyén thi rugu 1am
ra phai ndi 1a uéng rdt ngon, vi dam va ém dju, say ma khong cAm
thdy x6c hodc dau dau. Nhidu khdach nudc ngoai rdt thich uéng
"rugu nut 14 chudi khé" cha Viét Nam. Rugu c8 truyén néu duge
dau tu va nghién cdu nghiém téc s& trd thanh san phim dac thi

~cua Viét Nam, thita kha nang x6p ngang hang voi céc loai rugu cia
th& gidi nhu Martin, Whisky, Brandy, Mao Dai, Saké, Vodka v.v...

C6 nhi2u ngudi sanh rugu héi ching tdi: Tai sao rugu cd truyén
hay "quéc 1ai" chda nhigu este, aldehyt, tdi 500 mglit nhung khi
udng lai ém diu va ngon hon rugu qudc doanh san xuit theo phuong
phdp tién tién.

D€ hi€u r6 van d& nay chung ta phai cha y hai khia canh - Thit
nhit, tai sao rugu san xuit ding theo phuong phéap ¢ truyén udmg
ngon. Cau héi nay chua e¢d dap an ré rang trong hién tai nhung
theo hi€u biét ctia minh, ching t6i dua ra suy doan sau:

Th nhat 13 rugu ¢ truyén khi 4 va 1én men cd dua vao nhigu
vi thudc bic. Méi vi thuse bic dBu chia nhidu chit khae nhau, dén
nay nganh déng y ciing chua xac dinh dugc hét cdc chat chia trong
cdc vi thude bac dg.

Thy hai 14 cdce ch&t do cde vi thude bic dua vao tuy chi véi 6
lugng it nhung da s6 c6 mui thom; gitta c4e chét d6 cd phan Uing véi
nhau ra sac? tao thém chdt mdi gi nita ? cho t8i nay chua ai bigt 5.

Thi ba la cde vi thude bic phan 16n cd kha nang khang khusn,
ching cd tham gia vao qud trinh digu khién tao ra ch4t nay, han
ché tao ra chdt khac trong qua trinh lén men hay khong? Este qui
dinh trong TCVN- 71 1a este etylic (axetat etyl), con aldehyt ta cling
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qui theo aldehyt axetic. Biét dau trong rugu thi cong ngoai este va
aldehyt k€& trén con tao ra nhiing este va aldehyt thom khac.

Trén day chi 14 phéng dodn theo suy nghi chd quan, muén higu
ré va chinh xdc cin phai eé thoi gian va phuong tién d& nghién cifu
su tifng y&u t6 rbdi tong hop lai. Ndi khdc di can phai dau tu
nghién ciu s&u hon vao titng khia canh cla san xudt rugu cd
truysn.

Tai sao rugy qudc doanh udng chia ngon ? D& tra 10 cau hoi
nay ching ta cén chd ¥ hai khia canh:

Thit nhét, mudn c¢é rugu ngon trudc hét phai cd cdn chat luong
cag, cing nhu mudn cé mdn an ngen ta phai cé ca thit ngon va tuci
song kém theo rau v cdc gia vi can thiét.

Cén cua cdc nha mdy cla ta 1am ra ndi chung chua dat
TCVN-71, nhung ban than TCVN-71 v& cdn rugu ciing thudc loai
thip so vdi cac nude tién ti€n trén th& gidi. Hién tai trén linh thd
Viét Nam chi ¢ ba cg sé lam ra duge cdn loai I thoa man
TCVN-71. D6 1a Céng ty Rugu Bia Ddng Xuan Phi Tho, Ha N¢i va
Binh Tay. Ty 1é¢ dat loai I ciing cdn chua nhidu, riéng Rugu Déng
Xuian dat 70- 80%. Ngoai ba cd sd ké trén, cdc co sd sdn xudt con lai
chi l1am ra dugc c¢bn loai II hosc thdp hon va hiu hét 13 cdn tit o
dudng. Muén cdé con tinh khiét, chat lugng cao cin phai cd hé thong
chung luyén tsSt va bist s dung né. Mat khdc nén cd thém cén san
xudt tif gao, ngd va san.

Con t6t mdi chi 12 diBu kién can d& pha duge rugu ngon. Tuong
tv nhu ndu an, cd ca thit ngon tudi r6i nhung ngudi dau bép toi thi
mén an lam ra ciing chi 1a an duge ma théi. Vi vay rugu ngon clng
can nhitng ngudi hi€u biét phuong phap va cong thidc pha ché.

-TU trude tdi nay nhidu ngudi quan niém rugu chi 13 ¢dn pha
them nude. Ve dai thé 14 nhu vay nhung thuc ra khéng hoan toan
nhu thé. Trudc h&t nuéec dem pha rugu phai 1a nuée sach duge xit 1y
d€ dat cdc chi tiéu 1y hod va sinh hoc nh4t dinh, nhung quan trong
hon c3 la mudn cd rugu ngon thl phai b8 sung cdc chidt didu huong
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vi phl hdp véi tirng loai rugu. Chat digu huong vi d6 1a nhing chit
gl, litu lugng bao nhiéu cho 1 lit; chdt gi cho trude chat gi sau. Tét
ca déu la nhitng bi quyst riéng cin phai ty tim hi€u méi e duoe,
{am thd va rut kirh nghiém dan. Vi trong thuc t& ching cd co sd
san xudt nao lai ty dem bi quyét cta minh di ph8 bién.

O nuéc ta trude day va hién nay c6 mot sd loai rigu tuong déi
ngon, dugc ngudi tiéu ding trong va ngoai nude wa chuéng nhu
"Lua M6i" cia Ha Noi, rugu Nang Huong cua Binh Tay va Hoang
D& caa Thanh Ba Phu Tho (Cong ty Rugu bia Déng Xuan). Cac loai
rugu k€ trén chdt lugng khong thua kém mot s0 rugu manh ngoai
nhap nhung do tam ly thich dung db ngoai ma cd ngudi van xem
thudng rugu clia ta. Mong rang khach hang binh tinh udng va suy
ngam-dé cd thdi do khach quan hon déi vdi rudu cda ta lam ra.

San xudt con rugu theo kiu céng nghiép d nudc ta chi bat diau
nam 1898 do nguoi Phap thiét k& va x4y dung. Trude edch mang
Thang Tam & nudc ta cd cdc nha may rugu Ha N¢i, Hai Duang,
Nam Dinh, Binh Tiy, Cho Quan va Cdi Rang. T4t cd déu san xuit
tit ngé, gao va theo phuong phap amylo.

Theo s6 liéu chua day di, cde nha mdy rugu phia Bac hang nam
san xuidt ra mot sd lugng cdbn kha lén; ¢ thé xem cu thé trong
bang 1.1

Sau ngay hoa binh lap lai (1955), cdc nha may khong con thiét
bi nguyén ven nén chinh phd ta tap trung cai tao, sita chita thanh
nha may Rugu Ha Néi v6i nang sudt 6 tridu lit/nam.

Dén nam 1960, chiing ta cd thém hai nha may cbn tit ri dudng
la Viét Tri Phi Tho va Séng Lam Nghé An. Niang sui&t mdi nha may
la 1 triéu lit ¢dn qui 100“/nam. Trong nhitng nam chéng My cidu
nude, cdc tinh va dia phuong xay thém hang loat nha may rugu co
1 triéu lit/nam nhu Luc Ngan - Ha BAc, Hung Nhan - Th&i Binh va
Tam Hiép Phuc Tho Ha Tay. Ngoai ra ¢ h3u hét cdc tinh d8u c6
xay dung phan xudng cdn c¢d nho 100000 lit cdn/ndm nhu Quiang
Binh, Song Con Nghé An, Ba Thudc va Ham réng Thanh Ho4,
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Khinh Cu Ninh Binh, Vinh Tru Nam Dinh, Trudng vita hoc vita
lam Hoa Binh, Hai Phong, Ha Giang va Thanh Ba Phd Tho. Tdng
nang suft cda tlt ca cdc nha mdy lon nhd vao khoang 15 trisu lit
ndm. Sau 1975, ching ta ti€p quan va xAy thém cdc nha méay ri
dudng nhu Lam Son Thanh Hod, Rugu Quang Ngai, Rudu Binh
Duadng, Binh T4y va m6t s6 cd s tu nhan khac. N&u cong tét ca cac
cd sU sdn xudt cdn rugu cia nuéc ta d thai diém 1980- 1985 thi
hing nam ta c6 th€ sdn xuft trén 30 triéu lit ¢dn. CJ thé ndi, thii
gian nay lugng con rdgu trong ca nudc dat cao nhdt, vira xuit khiu
vifa tiéu dung trong nudc.

Bdng 1-1. San Mogng con rudu truéc Cach mang Thang Tam

Céng suit ¢dn & nha may. 1° it
MNamn
Nam Dinh Ha&i Duong Ha Nai Téng cong
1935 7324 7.944 - 15,170
1940 7.064 7,083 - 17,267
1941 6,885 7007 - 18,425
1942 7783 8814 - 218638
1943 5774 5125 2,680 135738
1944 0850 3,386 0326 4162
* Ticu hao aguyén li¢u trung hinh cho I it cOon e 4,18 aén 4.20 ku/lit.

Vao nhling nam 1986- 1987, do ddi mdi co ché quan Iy, nhidu x{
nghiép lam an thua 15, sdn phdm lam ra tiéu thy ch4m nén hang
loat phan xudng,nha may dem bdn thigt bi ma chil y&u 1a dong 48
thanh todn no nén, nhidu co sd san xudt con rucu bi xod sd. Lic
nay céc cg 84 san xuit cén rugu do qudc doanh quan 1y chi con rit
it. O cac tinh phia Béc con e¢bn rugu Thanh Ba, Viét Tri, Ha Nai,
Vinh Try, Lam Son, Séng Lam va Séng Con nghé An. O cac tinh
phia Nam ¢6 Quang Ngai, Hué, Binh Tay, Binh Duong va mat s6 cd
s nhd clia tu nhan hodc hgp tdc x4. Hai nha may 16n nhat 1a Binh
Tay va Ha Noi chi san xudt cAm chitng, vi khong con thi trudng
xudt khdu nhu truée day. Thi trudng trong nude ciing bi thu hep vi
rugu quéc doanh khéng canh tranh néi véi rugu thi cong.
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Tinh hinh trén dat ra ciu héi: Nganh san xuit cdn rugu Viét
Nam nén phéat tri€n theo phudng hudng nao? Trong héi thao "Dy
4n chién luge phat trién khoa hoc céng nghé nganh rugu bia nude
giai khat", theo d& nghj cua cdac chuyén gia dén nam 2005 nudc ta
nén cé khoang 180 dén 200 triéu lit rugu cac loai, tuong duong
khodng 50 trigu lit cdn tinh khigt. Trong dd cbn tit nguyén liéu tinh
bot chigm 30-40%, 6 con lai 12 cdn ti ri dudng. CBn tinh bot trude
méat do nha may rugu Binh T4y, Ha Néi va Thanh Ba dam nhiém
nhung cin hoan chinh c6ng nghé va thist bi dé cd thé sit dung hét
nang suét thi€t k& Dong thoi x4y dung thém mot s nha may rugu
ri dudng & noi c6 mat ri. Néu khéng lam sé din dén lang phi lugng
ri do cdc nha may dudng thai ra.

Con lam ra s& sit dung ra sao? Theo ching ta trudc mat can
dua vao lam vang qud hén hgp, rugu vang cdm, vang nép dé€ phue
vu ngudi tidu diung trong cac ngay tét, 18, hoi.

Ngoai ra can sin xuft ra cdc loai rugu manh nhu Lia Maéi,
Hoang D& v.v... d§ bdn trong cac khach san, ddng thdi khai théc thi
trudng xuit- khdu. Bén canh dd cin nghiéh citu lam ra nhigu loai
rugu phd thong khac nhau - chdt lugng t6t nhung gid ca phi hgp
v0i thu nhap cha da s§ ngusi tiéu dung. Lam duge didu nay ching
ta khéng nhiing phuc vy duge nhu ciu eta nhan dan ma din dan
diy lui duge nan nfu rugu tran lan, cling nhu tinh trang nhap lau
rugu hién nay.

Song song v8i san xudt cac logi rugu udng chung ta cin nhanh
chdng tri€n khai san xudt axit axetic, axit xitric tit ri dudngd€ cung
cdp cho nhu ciu cua mganh cao su va céc ngélﬁh kinh t& khaec.
Trubc mat cé thé phsi hgp vdi chuang trinh niang lugng nghién ciu
st dung cdn vao muc dich thay thé chdt d6t. Ditu niy sé v6 cing g
Igi vi cbn chay sé it Anh hudng d&n méi trusng nhy dau hoa, lai han
ché& dugce ca tinh trang pha ritng My cai dét.

Ching ta cin d8i mdi quan niém "con chi d& pha rugu udng".
Trong tuong lai khong xa nita, chidc ring cén & nudc ta cing trd
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thanh nguyén lidu cho nhidu nganh san xuit khac nhu nhigu nudc
dd va dang lam.

Tién day ching téi cing xin phép trinh bay quan di€m cua
minh v& uéng rugu: Rugu etylic ndi theo y hoc 1a chit doc d6i voi
cc thé con ngudi. Digu nay khong ai chéi cai va rdt ding, nhung chi
ding khi ufng qua ligu lugng cho phép d6i v6i méi ngudi.

Né&u méi chung ta thinh thodng hodc ngay mét lan uéng vao
budi tdi khong qua 50 ml (mot chén udng tra) rugu ngam thuse bic
thi chung ta 4n va ngu ciing t6t hon. Lic dd rugu sé lam tang sic
khoé, con ngudi cam thdy sang khoai tham chi minh méan han.
Nhung néu ai 46 lam dung ubng nhidu rugu vio co thé thi than
kinh sé bi de ch& dé din d&n lam digu xdng bay va sau d6 sé cam
thdy mét méi. D6i v6i nhing nguoi nay rugu sé trd thanh doc hai.

Ching ta hay nhin vao va hoc d cdc cu déng y. Ph#n 16n cde cu
déu biét udng rugu ngam thude. Dén lic tubi cao 70- 80 tusdi va hon
nita nhung da cdc cu vdn hdng hao, budc di nhanh nhen va tinh
than ludon sang khoai. Nhu vay uéng rugu dau phai la cd hai cho site
khoé. Sdc khoé kém va tinh than bac nhuge chi xay ra d8i vai
nhiing ai tham an tuc uéng va khong chiu rén luyén than thé ma
tho. '

Trén day 1a y kién ctia chung téi vé vdn d& uéng rugu. Tuy
nhién v&i nhitng nguoi khong bigt uéng rugu hodc khi uéng du chi
chat it cang bi dj tng thi tét nh4t 14 nén tranh xa rugu lan bia.
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Chwong 11

TINH HINH SAN XUAT VA SU DUNG CON RUQU.
TREN THE GIOI

Con rugu duge con ngudti xem la sdn phdm thuc phdm nhung
cing lai 1& san phé&m cd nguy ca dée hai d6i vdi co th€ con ngudi.
Tuy nhién, san lugng c6n rugu ma thé gidi san xudt ra hang nam
vAn ngay cang tang thém. Chua cd tai lidu nao cho phép chung ta
bigt r6 86 lugng cdn rugu lam ra va viéc st dung ching & tat ca cac
nudc. Sau day la nhing thong tin ma chung téi bigt v nhan duge &
mét sé nude, & cac thdi difm khdc nhau, xin néu d€ ban doc cliing
tham khéao.

Bang 2-1 cho s6 liéu thang ké san lugng ¢dn sdn xudt d mot s0
nudc.

Hau hét cde nudc trén thé gidl déu dang cdn d€ pha ché rugn
va cho cdc nhu ciu khic nhau nhu: y t& nhién lidu va nguyén liéu
cho cac nganh cong nghiép khac.

Tuy theo tinh hinh phat trign J mdi nude, ty 16 con dung trong
cdc nganh rit da dang va khac nhau.

O céc nuéc cd cong nghiép rugu vang phat trién nhu ltalia,
Phap, Tay Ban Nha, M6ndova v.v.. con duge dung d&€ tang thém
ndng dé rugu. Mt lugng khd 1dn ¢dn duge dung d€ pha ché cdc loai
rugu manh, cao dd nhu Whisky, Martin, Brandy, Napoleon, Rhum
L

Trong thdi gian 1954- 1955, & Nhat chi ¢d 19,1% cén dua vao
pha ché rugu, & Dan Mach chi 11,6%, con & Bi con dua vao pha ché
ritgu manh chi€m t6i 39% san lugng nam. O Lién X6 (cii) cbn dua
vao san xuat cdc 4o udng chiém tdi 40%; 60% con lai duge dung vao
cac nganh kinh t& khdec.
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Bdng 2-1. Tinh hinh sin xuat ¢dn etylic § mét s0 nuide - theo
théng ké 1958

Nude sdn xudt Ludng ¢Bn san xuft 08t |Binh quan diu ngudi, Iingudi
M 887,000 66
Anh B1000 - 33
Phap 240,000 68
CHLB Dic 169,000 3z
Italia 102,000 15
Bl 6,000 12
Dan Mach 13,000 33
Achentina 120,000 -
Braxin 246, 000 39
Nhat 27,000 03
Canada 108,000 6.3
Phin Lan 17,000 36
Lign X8 (c0)" 1323,000 80
An D5 50,000 01
Ba Lan (ci) ' 190,000
Tiép Khie (ca)’ 17,000
CHDG Dice fed)” 40,000
Narn Tu {c} 17, 500

+ 84 ligy 1970

O My cdon duge st dung rat da da.ng, ty 16 su dung vac cde
nganh cing thay ddi theo ting thai ky. Tinh hinh st dung cén & M§
dugce thé hién trong bang 2.2.

Ruwou va cdac d6 udng cd rugu chi€fm mot vi tri dang k& trong
cong nghiép thuc phdm. Ching rat da dang, tuy theo truyén théng
va thi hifu clia ngudi tiéu ding ma cdc nha san xudt lam ra nhigu
loai rdgu mang tén khac nhau. Tuy nhién cd thé chia thanh 3 loai
chinh: rYgu manh cao d& ¢d ndng dé trén 30% V, rugu thong
thudng ¢d néng do tit 15 dén 30% V va rudu nhe cd ndng do dudi
15% V.
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Badng 2-2. Tinh hinh sd dung con & My

L  dung cBn 1944 1950 1958
I e sd 6ng oiEn] % |0°tn] % [0Ptdn]| %

Lam dung méi £49 45 643 n7 89,0 128
Nhién lidu - - 15 0,3 12 0.2
Céc dang khac 1378 9.8 314 59 532 76
Nude hoa 1z 08 6.5 3.2 284 40
Y 18 289 20 312 58 6,5 0.9
Duge 30 0.2 10,0 15 120 17
Axit axetic %1 12 213 40 8.0 13
Gidm &n 227 18 178 33 31 45
Aldehyt axetic 785 120 2605 | 488 3780 542
Etyl axetat ns 23 18,6 35 200 | - 28
Ety! clorua 429 30 138 26 2o | .17
Céc hoé chit khac 428 30 356 68 57.1 82
Cao su tdng hdp 8547 589 ne6 2.2 - -
Téng cdng 1438%,0 100 534,1 100 as7,.6 100

Riéng rugu manh nam 1961 san lugng & moét s nudc nhu sau:

Bungari 26130 Phap 154,340
Narn Td 3740 halia 13,500
CHDC Buc (cd) 70,000 AG 32,000
Tiép Khic (c0) 32120 Bi ' 23,060
Lién X& (ch) 1456880 Phan Lan 14,060
My 770,000

= Don vj = tri¢u I

Tinh hinh tiéu thu cdc loai do udng chia rugu trong nam 1957
tinh theo dau ngudi lit/nam ¢ moét s8 nudc cd ghi trong bang 2-3.
Bang 2-3. Tinh hinh tiéu thy con rdgy 8 mét s0 nudc

Tén nude D6 udng cé rudu qui Trong d6

ra cdn 100%, ingudi | rdgu manh | rfudu vang bia

Phap 17,04 0,82 15,32 09
- Italia 1509 0,64 14,34 on
Anh 4n 0,80 0.30 297
CHLB Bic {ci} 324 0,94 145 085
Bi 4,99 056 0,23 4,20
Bic Ailen 309 042 0,24 243
Dan Mach 2,81 0,46 0.41 194
Ab 4,84 047 108 325
Thuy Si 2558 196 031 - 0,31
My 399 162 0,58 179
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PHAN THU HAI

NGUYEN LIEU DUNG TRONG SAN XUAT RUQU

Dé€ sdn xudt cdn etylic, v& nguyén tdc ta cd thé ding bat ky
nguyén lidéu nio chia dudng hodc polysacearit nhung sau thuy phan
sé€ bién thanh dudng lén men duge. Do d6 ching ta ¢S the diung ca
nguyén liéu gidu xenluloza dé thuy phan thanh dudng. Tuy nhién,
ding nguyén liéu nay kém hiéu qua kinh t& Trong pham vi quyén
sdch nay, ching t6i chl dé cap d&n viéc dung nguyén liéu chia
dudng (chu yéu la mat ri) va chua tinh bét.

Yéu cau ddi vdi nguyén liéu phai thod mén:

- Ham lugng duding hoac tinh bét cao, cé kha nang dem lai hiéu
qua kinh t&€ cao.

- Ving nguyén liéu phai tap trung va d thod man nhu chu san
xuAt,

Chuwong HI -~

NGUYEN LIEU CHUA TINH BOT

Nguyén liéu chd y&u ma cdc nha mdy rugu & nudc ta thudng
dung la sin, sau ddé 1a ngé va mot phin gao hoac tdm.

3.1. Cau tao va thanh phan hoa hoc cia sin

Cu san gdm ba phan chinh: v4, thit ci va 18i; ngoai ra con cd
cuéng va ré cu.

Vé gdm vé g6 va vo ciii. Vo gb cdu tao chd yé&u la xenluloza. Vo
gd ¢6 tac dung bao vé c khoi tdc dong bén ngoai; dongthei han ché
mat nudc cia cd. Ban than vé ci ciing nhung lién két khong ben
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vai vo cud, do d6 d& mat khi thu hoach va van chuyén. Ty l& vo gb
phu thudc gidng san, do¢ gia va khéi lugng ci - thudng vao khoang
1,5 dén 2% .

V& cui day khoang 1 dén 3 mm va chiém 8 - 15% khéi lugng
eti. V& ciii gom 16p t& bao md cing phd ngoadi. Thanh phan 18p nay
cling chi y&u 12 xenluloza, hdu nhu khong chda tinh bt nhung
chda nhigu dich bao {mu san). Trong thanh phan dich bdo cd chua
cac polyphenol. Tiép theo 1a 16p t& bao md mém, l6p nay ngoai dich
bao cdén chita khoang 5% tinh bot. Cac polyphenol, enzym va
linamarin c6 tdc dung bao v& cl phat tri€n binh thudng trudc thu
hoach, nhung khi da dao bdi et khoi d4t ching lai gay trd ngai cho
bao quan va ché bién. Téng lugng cic chdt polyphenol trong sin
khoang 0,1 dén 0,3%, trong d¢ cd dén 85 - 90% tap trung § voé cui.

Sau vo cti 12 khe md - noi lvu théng ma gita vd cui va thit ca.
Do tic dung nay nén lién két giita vo vai thit sin khéng bén, dé
tach vo khoi thit sdn. Ldp tiép néi 1a tAng sinh g6, vdi cu phat trién
binh thutng thi 1dp nay chi nhin ré sau khi lugc chin. Tiép theo
tang sinh gé 1a thit sdn chua nhiBu tinh bot, protein va cdc chit
dau. Day 1a phin dy trit chd y&u céc chdt dinh dudng ctia ci. Cac
chét polyphenol, déc t8 vA enzym chida ¢ thit ci tuy khéng nhidu,
chi 10 - 15% so vdi ching c6 trong ci nhung van gay trd ngai khi
ché& bién nhu lam bién mau, sdn bi chay ml sé& khd thoat nudc khi
sdy hodc pholi kho.

Lai s&n nam & trung tam cu, doc sudt chidu dai. Thanh phan 16
chil y&u 1a xenluloza. Léi ed chitc niang dan nudc va cac chét dinh
dudng giita cdy va cii, dong thdi giup thoat nuéc khi sdy hoac phai
khé.

Thanh phan cia cd sin tuci dao dong trong gidi han kha 1én:
tinh bat 20 - 84%, protein 0,8 - 1,2%, ch&t béo 0,3 - 0,4%,
xenluloza 1 - 3,1%, chit tro 0,54%, polyphenol 0,1 - 0,3% va nudc
60,0 - 74,2%.

Ngoai cic chdt ké trén trong sdn cdn chia mot lugng vitamin

22



va doc té. Vitamin trong sin thudc nhém B, trong dé Bl va B2 méi
loai chiém 0,03 mg%, con B6 0,06 mg%. CAc vitamin nay sé bj mét
mét phan khi ch& bién va nhét 1a khi ndu trong san xudt rugu.
Dé6c t8 trong sdn cd tén chung 1a phazéolunatin gom 2 glucozit
Linamarin va Lotaustralin. Ham lugng chung ctia phazéolunatin chi
vao khoang 0,001 - 0,04 mg% va chia nhidu trong sdn ding, tap
trung chi y&u 4 vé cii. Binh thudng phazéolunatin khong ddc
nhung khi bj thuy phan thi cic glucozit nay sé giai phéng HCN.

CH,0H CH,OH
b >-0-C-C=N oy p 0CC=N
[I:H OH CH,
OH 3 H GH
Linamarin L Lotaustralin

Ham lugng HCN trong ci sdn tuoi nhé hon 50 mg/kg chua gay
déc hai cho nguti, tit 50 dén 100 mg ngudi sé bi ngd doc va HCN
16n hon 100 mgkg ngudi an =& bji ti vong (tuy an nhidu it). D€
tranh bi ngé doc san trude khi lude cin ngim va bdc bd vo chi.

S4n tuci da thai lat va phoi kho sé gidm ddng k€ ham lugng
glucozit gay ddc k& trén. Trong sdn xuét rugu, khi ndu ldu 4 nhist
dd cao da pha lodng nude nén véi ham lugng it chua anh hudng dé&n
ndm men. Hon nila, cdec muéi xyanat khi chung cit khong bay hoi
nén bj loai ciing ba rugu.

Linamarin - C,,H,,0¢N 6 phan ti lugng M = 247,2, két tinh
trong etyl axetat, nhiét d6 nong chay 143-144°C. Lotaustralin -
CyH 40N co phan ti lugng M = 261,2, ndng chay & 123,5-124,{5_00.

S4n dung trong san xuit rugu chu y&u 1a sin liat khé hoac sdn
dui. Ngoai sdn khé ching ta cdbn ding gao t&m va ngd dé€ san xuit
ra cbn ¢6 chdt lugng cdm quan cao, dung pha ché cdc loai rugu cao
cAp vaA xuit khéu.

23



Thanh phan hod hoe cda mét s§ nguyén liéu chia tinh bot duoe
thé hién trong bang 3-1 tinh theo % trung binh.

Bdng 3-1. Thanh phin héa hoc cia mét s6 nguyén lidu dung
trong sdn xudt con rdgu

. . . . . NgG ==
Thanh phan San khd Gao té Tém Céam gao. =
vang da

Nude h 14 n 15 1120 25 130
Gluxit 1én men 678 69,2 10 28-370 684 726
Protit 175 7.3 53 61134 83 7.2
Chat tro 179 09 77 136-22.3 16 1
Chéat béo 087 12 20 23-178 51 41
Xenluloza 338 05 225 6.8-301 41 20

* Ding 3¢ san xuilt ché phim amylaza.

*#+ I'ntge khi ding nén tich phéi dem ép dan vifa (i€ kiém. lai khong dnh hudng

1di 1én men.

3.2. Thanh phin quan trong va chi yéu ddi véi nguyén
fi¢u chita tinh bét dung trong san xuit rugu

Déi véi sdn xuit -ru'c‘:lu thi thanh phan quan trong nhit 13 gluxit
lén men duge, gdm tinh bot va moét s8 duting. Trong da s8 gluxit néi
chung thi ty lé gitta H va O déu tuong ty nhu trong nudec -
C,(H,0),,. Tuy nhién, ciing cd nhitng gluxit ty lé gita H va O
khong gidng nhu trong nude. Vi du ramnoza - CeH,,0s.

Gluxit trong ty nhién dugc chia thanh ba nhém chinh 1a mono,
oligo va polysaccarit. Monosaccarit la nhitng gluxit don gian khong
thé thuy phan duge. Trong dd lai chia ra: monosaccarit trioza -
CH,0H-CHOHCHO; tetroza - CH,0H(CHOH),CHO; pentoza -
CH,OH(CHOH);CHO va hexoza CH,OH(CHOH),CHO vA heptoza
CH,OH(CHOH),CO-CH,0OH. Ngudi ta cdn cin ci vdo gluxit chia
nhém ~CHO- goi 1a aldoza hay nhém ~CO- goi 12 xetoza.

Trong thién nhién phé bién nh4t la hexoza va pentoza. Hexoza
Ia giuxit 1én men dude, dudi tac dung cia nim men da s5 hexoza sé
bién thanh rugu va CO,. Pentoza thuoe gluxit khong lén men duoc,
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gom arabinoza, riboza va kxiloza v.v... khong cd kha nang chuyén
hda thanh rugu va CO, dudi tdc dung cta ndm men.

Oligosaccarit la nhitng gluxit chua tt 2 dén 10 géc
monosaccarit. Trong thién nhién phd bign nhat 1a oligo chita 2 hoac
3 gbc mono va cdn goi 1a di- hay trisaccarit.

Dai dién cho disaccarit 1a maltoza va saccarcza (C,H;0,),
con dai dién cho trisaccarit la rafinoza (C,4H;3,0,,). Maltoza va
saccaroza dé€ dang chuyén hda thanh rugu va CO, dudi tac dung hé
zymaza clia ndm men, con rafinoza chi 1én men duge 1/3.

Polysacearit 1a nhiing gluxit chita tit 10 g6c mono trd lén va
duge got la gluxit ¢ phan ti 16n. Polysaccarit lai duge phan chia
thanh hai loai gom: Gomopolysaccarit cdu tao tif nhigu gde coa mét
logi mono. Vi du tinh bét, glucogen hay xenluloza chi cdu tao ti
nhiéu géc glucoza - cdn goi 12 hexozan. Polysaccarit ciiu tao tif cac
gbc dudng 5 cachon cing loai cing thuse gomo- polysaccarit con goi
la pentozan. Ghete polysaccarit dugc cu tac tit hai hoac nhidu loai
mono khiac nhau. Vi du hemixenluloza - trong thanh phan cda
gluxit nay vita cé dudng 6 cacbon 1an dudng 5 cacbon.

Tinh chdt

Monosaccarit - NJi chung monosaccarit déu ¢é nhitng tinh chat
sau:

1. Cé tinh ch4t hoat déng quang hoe, lam quay mét phang phan
cyc. Tinh chdt nay duge d4p dung dé xdc dinh ham lugng cla chang
trong dung dich.

2. D& bi phan huy & nhiét d6 cao va lam ting mau cia dung
dich. Trong mdi trudng axit, cic monosaccarit it bi phan huy so véi
trong moéi truong kidm. San phd&m tao thanh tit hexoza la
oxymetyl- furfurol, con tit pentoza la furfurol. Oxymetylfurfurol it
bén nén dé bi phan huy tiép d€ tao thanh axit formic va axit
lovulinovic - CH,-CO-CH,- COOH; mét phin sé trung hop dé tao
ra chdt mau - vang gach.



3. Cd kha nang trung hgp thanh nhitng gluxit ¢d phan ti lén
hon. Kha nang nay phu thuéc nhigdu vao ndng do monosacearit va
nhiét dd dung dich.

Trong dung dich kiém, monosaccarit khéng ban va dé bi bién
ddi thanh mono khae. Vi du:

HoHou HH QHoH

HOH,C- € ~C~ ¢-¢-CH,0H — HOH,C-C- C- C- C-CHO
CHOHH O OHOHH H
D-fructoza D-manoza

4. Tuong tu nhu aldehyt vA xeton nén monosaccarit dé& bi oxy
hod - khi Cu** —= Cu’, Ag* — Ag®. Tuy theo didu kién phan
ing, khi bi oxy hoda monosaccarit ¢d thé taoc thanh cdc san ph&m
khac nhau. Néu bi oxy hoa nhe thi ehi nhdm CHO bi oxy hod, san
phdm tao thanh 1a axit aldonavic - CH,0H(CHOH) ,COOH. Né&u bj
oxy hod manh thi sdn pham tac thanh la axit saccarit -
COOH{CHOH»,COOH., cd nhém rugu va nhém aldehyt déu bj oxy
hod. Tinh chat nay dudc dng dung d€ xac dinh ham lugng dudng
trong dung dich theo phuong phap hod hoc.

5. Monosaccarit ¢ kha nang phan dng véi axit amin dé tao ra
melanoidin. Day la qua trinh oxy hod - khit xay ra rit phiic tap qua
nhiéu giai doan. Phan iing sé xay ra rdt nhanh & nhiét do6 cao va
trong mdi trudng kiém; dong thdi cén phu thudc tinh chat cda
dudng va axit amin. D&i v6i dudng thi kha nang tao melanoidin
duce x&p theo thit ty sau:

Kxiloza > arabinoza > hexoza, manoza > galactoza > fructoza >
glucoza.

Duéng maltoza cé kha nang phan dng kém hon ca.

B6i véi axit amin thi khad nang tao melancidin caa glycocol
>loxin > alanin vA kém hon ca 14 metionin.

Oligosaccarit - Oligosacecarit hay gap nhdt la maltoza va
saccaroza. Maltoza thudng chia nhidu trong dich thuy phan tinh
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bot bing amylaza ctia thée mam, cdu tao gbm hai géc glucoza néi
v8i nhau bang néi «-1,4 glucozit. Cd tinh khid nhung kém han
glucoza hai lin. Ngoai ra ¢dn cd izomaltoza, cliing gbm hai goc
glucoza nhung lién k&t v4i nhau béi néi a- 1,6- glucozit bén hon, chi
bj phan cit bdi axit hoac enzym izomaltoza.

Saccaroza dude cdu tao tit glucoza va fruetoza, néi véi nhau bdi

1- «.d-glucozit va f.d- fructopiranoza. Disacearit nay khong ¢é tinh
khi.

CH,0H
0 H
H HO
g CH,OH
cH B
1-er.d-glucosit g.d-fructopirancza

Ca hai oligosaccarit ké trén dBu ¢d thé chuyén hda thanh rugu
va CO, nh¥ tdc dung cda hé zymaza trong nim men.

Rafinoza 1a moét trisaccarit cdu tao tit ba dudng khdc nhau:
d- zatac toza, d- glucoza va d- fructoza.

H,0H /CHZ

-0 ——0 HORG o—

H g H H |

H \ <Ho H,C
H H/ |
. HO | ‘l/ L 0--—— ot

f
. oH . B oH .
meliE:ioza sacchacroza

Rafinoza khéng ¢é nhdom aldehyt hodc xeton ty do nén khéng cd
kha nang khi. Duéi tac dung cua axit, rafinoza sé bi thuy phan
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thanh ba dutng don gian va déu c¢d thé 1én men duge. Nhung duéi
tdc dung cta ndm men thi chi fructoza dugc giai phdng, cén
melibioza xem nhu tdn thit. Vi trong hé zymaza cta da s6 ndm
men khong chia enzym melibioza - econ goi la enzym
a- galactozidoza. Trén co 8 dd ngudi ta noi dudng rafinoza chi lén
men duge 1/3. Dudng nay cd chda trong mat ri.

Polysaccarit 1a nhing gluxit c¢d phan td l6n, cdu tao tit nhidu
gbc monosaccarit d€ tao thanh mach thing hoac mach nhinh. Khéi
lvgng phan tt ¢6 th€ tir hang van dén hang triéu don vi. Dudi tée
dung cua axit, nhiét do hoac enzym, ching sé bi thuy phan va tao
thanh cde phan tit thdp hon 1 oligo hoac cudi ciing 1a monosaccarit.

Tinh 661 - Tinh bt 1a gluxit du trit phé bién nhit trong thuc
vat (khoai, sdn va cac hat céc). Hat tinh bét cé hinh dang rdt khac
nhau v6i kich thude tir 2 dén 15 ym. Tinh bét khong nude cd khéi
lugng riéng khoang 1.633 - 1,648, la chat hoat déng quang hoe, co
(@), - 176,8 - 203 (tuy theo timng loai hat).

Tinh bot 1a chdt keo hao nudce di€n hinh, ciu tao tit amyloza -
mach thang va amylopectin. Ty s6 amylo va amylopectin trong tinh
bot thuang vao khodng 1:4. Ca hai ddu ciu tao ti nhing géc
a-d-glucoza. Amylo ¢d céiu tac mach thing - ching dugc lién ket
bdi cdc ndi a-1,4 glucosit, con amylopectin duge néi véi nhau bdi
cac noi a- 1,4 glucozit va «- 1,6 nén tao thanh nhiéu nhdnh. Ngoai
amyloza va amylopectin trong tinh b6t con chia mét lugng nhd cac
chét khac nhu mudi khodng, chit béo, protit v.v... Ham lugng chung
cla ching khoang 0,2 - 0,7%.

Tinh bot khong hoa tan trong nuéc lanh, trong rugu va ete -
amyloza dé tan trong nuéc ndng va tao nén dé nhét cua dung dich.
Amylopectin khi hoa tan trong nudc néng tao dung dich rdt nhét.

Trong nu6c nong tinh bot s& hit nudc truong nd va tao dang
gel. Muc d6 truong cua tinh bot phu thude nhiét d6. Khi tang dan
nhiét d&, dich tinh bot s8 bi&n thanh dang keo va goi 12 hd tinh bot.
Nhiét d6 lam cho ho tinh bot ¢ d6 nhdt cye dai duge goi la nhiét
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do hd hoa cua tinh bgt. Trong thuc t& ludn tdn tai mot gidi han
nhiét dé ho hos, vi tinh bét cta nguyen licu bat ky déu gom nhitu
hat ¢6 kich thude khac nhau.

Dudi tic dung cla axit hodc amylaza, tinh bot sé bi thuy phan.
Khi dun véi axit, tinh bot sé bign thanh glucoza, con dudi tac dung
cta amylaza thde mam thi dich thuy phan gom 70- 80% la maltoza
va 30-20% dextrin - nhung v4i amylaza cia mét s8 ndm méde hoac
ndm men Endomycopsip thi dich thuy phan chua tdi 80-90% la
glicoza.

Glucogen (tinh bdt dong vat va vi sinh vat) la chdt dy triv doi
vOi moi co thé dong vat ciing nhu mat s6 ndm men va vi khudn.
Glucogen cd cdu tao nhanh va cong thite chung la (CeHnOs}, - cde
vong glucoza dude ndi vdi nhau bdi §- d- glucoza.

Xenluloza (chdt xo) 14 thanh phan chu y&u cia mang té bao
thye vat. Trong g& chiva tdi 40- 50% khdi lugng chdt kho. La
polysaccarit mach thang, ciac vong 8-d glucoza ndi véi nhau & vij tri
1-4 va gdm khodng 1000 gde. Dudi tac dung clia axit vo co loang &
nhiét do va 4p sudt cao, xenluloza sé& bién thanh $- glucoza.

Hemixenluloza (chdt ban x0) cing chia nhigu trong thanh té&
bio thuc vat, cd trong rom, ra, 16i ngd va cdm. Trong thanh phin
cd chia hexozan (galactan, manan) va pentozan (kxiloza,
arabinoza); dé bi thuy phan hon so véi xentuloza.
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Chirong IV

NGUYEN LIEU CHUA DUONG - MAT RI

‘Mé‘t' ri hay ri dudng 1a thi phs‘in{ cia cong nghé san xuit dudng,
thudng chiém tit 3 dén 5% so vdi luong mia dua vio san xuit. Ty 1é
nay phu thuéc vao chat lugng mia va céng nghé san xuit.

Theo s6 lidéu cua Téng Céng ty Mia Duong, d&n nam 2000 s8 cd
khoang 40 nha mdy dudng di vao san xuit hién cd va sé xdy dung
mai) vdi tong cong suit khoang 12 triéu tdn mia. Néu ty 1¢ mat ri
chiém 3,5% thi luc d6 cdc nha may dudng sé thai ra mot lugng mat
ri la 420000 t4n. Véi 6 lugng nay chic chdn cdc nha may mi chinh
va nha may rugu hién cd s8 khong st dung hét. Theo thi€n nghi cua
chung téi, truée mat ching ta cin xdy dung nha mdy san xuit axit
xitric-va axit axetic. Hai s4n phdm nay nudc ta van phai nhap
ngoai. Miy nam gan day da cé kha nhigu diu tu cho hai d8 tai nay,
hy vong sé& sém cd duge nhitng két qua tét. Ngoai ra cin cang cé va
néu cin x4y thém cdc nha médy rugu va ndm men banh mi, nim
men diung cho chan nubi.

Nén chang cin sdm x4y dung mot t§ hgp cong nghiép dé su
dung lién hoan mat ri, 1Jam ra nhidu sadn phdm khdc nhau.

Tit 1 tdn mat ri ching ta ¢d thé thu duge: 300 lit cdn 1007, 50
kg ndm men banh mi; 160 kg CO, léng; 14 kg glyxerin; 14,2 kg mi
chinh va mot s6 san phdm khac.

Thanh phan mat ri phu thude vao gidng mia, d4t dai trdng trot
va didu kién canh tdc cing nhu cong nghé san xudt dudng. Binh
thudng lugng chat kha trong mat ri chiém 80 d&n 85%, nudc chiém
15 dén 20%. Co nha mdy ria nhigu nude sau ly tam dudng nén
lugng chat khé gidm con 70-75%.

Trong s6 cac chdi khd thi dusng chiém tdi 60%, gom 35- 407 la
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saccaroza va 20-25% la dudng khd. 86 chat khé con lai goi chung la
chét phi dudng va gdm 30-32% la hop chat hitu co va 8 10% la chat
vd ed.

Ham luong trung binh cta cdc chét vé cd trong chat kho vao
khoang sau:

Chat vé ca: %
Ka( 7654
Naz0O 11
Ca0 3s
MgC 04
SCs 28
G~ 50

cac oxyt khac cs

Hop chdt hitu co gom cdc chdt chia nite, cacbon, oxy va hydro.
Chét hiru co khong chua nite gbm cd pectin, chéat nhay furfurol va
oxymetyl furfurel, axit v.v.. Ngoai ra con chia cdc chit khi nhung
khéng 1&n men dugc nhu caramen, chit mau.., Hgp chdt hitu co
chita nito phan 1én 1a & dang amin nhu glutamic, loxin, alanin v.v...
Lugng nitg trong ri dutng mia chi khoang 0,5 dén 1%, it hon so véi
ri dudng cu cai (1,2-2,2%). Do chia it nitd nén khi 1én men dich ri
duting chiing ta phai bd sung ngudn nito ti ure hoac amoni sunfat.

Ngoai b8 sung nguén nito, ching ta cin thém ngudn photpho
dé giup cho sy ph4t tri€n binh thudng cia ndm men. Theo s liéu
cua Marinchenco, ham lugng axit photphoric chiém 6% ch4t khoang,
tuong duong 0,6% khdi lugng mat ri sé khong du cho dinh dudng
cda ndm men. Trong sdn xudt rugu tir ri dudng trude déy, ching ta
cd b8 sung ngudn photpho ¢ dang supephotphat vdi s& lugng 1% so
voi mat ri. Hién nay khong con bé sung ngudn photpho nita do cd ¥
kién cho rang ri dwdng mia chda nhigu photpho. Digu nay can dugc
ching minh bing nghién cdu cu thé,

Trong ri dudng mia thudng chia nhidu vitamin véi ham luong
khdc nhau vao khoang sau:
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WVitamin mg/g méat i

B4 0.2 ~— Tiamin
Bz 004 — Riboflavin
Ba 013 —= Axit pantotenovic
Bg 054 — Pirigokxin
PP 510 — Axit nicotinovic
o2 — Axit folievic
8.0 — Mezoinozit

pH va d6 dém cia mat ri

Binh thugng pH ctia mat v tit 6,8 dén 7,2. Rl mdi sdn xudt ra
c6 thé ¢é pH = 7,2 + 8,9. Hién nay hdu hét cdc nha may duong cha
ta déu xit 1y bing luru huynh nén pH cla ri dudng thudng thdp hon
va vio khoang 5,6 + 6. D¢ kiém ciia ri vio khodng 0,5 + 2° (1° kiém
tuong dwong 1 ml dung dich H,50, 1 N trung hod hét 100 g ri). Do
kiém giy bdi cdc mudi canxi clia axit cacbonic va cdc axit hitu
co khic,

D6 dém duge bifu thi bang thé tich dung dich H,80, 1IN can
thiét d& didu chinh dung dich gdm 100 g ri + 100 g nude t6i pH =.
4,5. Tuy theo pH ctia mat ri, do dém co thé tit 14 dén 45.

Vi sinh vt trong mat ri

Mat ri nhan dude tir san xudt luén chiia mét lugng vi sinh vat.
Trong dé nguy hi€m nhdt 12 vi khudn lactic va axetic. Muc db
nhiém khusn dugc xac dinh bang sy tang do chua khi d6 mat nl "tu
lén men”. Mic tang d6 chua (khi tu lén men sau 24 gig) trong pham
vi 0,2 dén 0,3" duge xem la binh thudng.

Thyc t& trong 1 gam mat ri chda téi 100000 vi sinh vat khong
nha bao va 15000 ¢d kha nang tao bao ti. o) mat ri bi nhiém nang,
con s6 vi sinh vat cd thé dat 500000 va 50000, Tuy nhién, d6i v6i i
dudng cd ndng d6 trén T0%, hiu hét vi sinh vat trong mat ri déu
chiu nam yén, nhung khi pha loing ching sé bat dau hoat dong va
lam gidm ham lugng dudng, din dén tang tén thit. Trong qua trinh
sAn xudt cdn cd bién phdp xu ly phit hgp nham diét bdt va han ché
hoat doéng caa tap khuan.
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PHAN THU BA

CONG NGHE SAN XUAT CON ETYLIC

Codng nghe san xuit con et-ylic cd th€ chia thanh cic céng doan
sau déy:

Chuan bi dich duéng lén men, bao gbm nghign vA ndu nguyén
litu d€ thu duge dich chéo chda tinh bot hoa tan; duong hoa dich
chdo d€ bién tinh bot hoa tan thanh dudng réi lam lanh dé&n nhiét
d6 lén men.

Viéc chudn bi dich dudng 1én men tir mat ri lai bao gém pha
lofing so bo, xir 1y mat ri, tich can réi pha loing t&i néng do gy
men va lén men.

Chuin bj men gidng va tiédn hanh lén men dich dudng nhim
chuyén hda duiing thanh rugu va CO, dudi tdc dung cia zymaza
nim men.

X 1y dich lén men nham tach rugu va cdc chit dé bay hoi khéi
gidm chin. Sau dd dem tinh luyén cén thé dé€ cudi cung nhan duge
con tinh ché.

Chuwong V

NGHIEN NGUYEN LIEU

Nghién nguyén lidu nham muc dich pha v8 cdu tric mang t&
bao thuc vat, tao didu kién gidi phdng cdc hat tinh bdt khdi cac mé.
Trude day nguyén liéu dua vao ndu rugu thuong d€ nguyén dang
hat hoac lat to, ngay nay nguyén lidu dugc nghign nhé véi muc db
khdc nhau réi dua vao niu § 4p sudt va nhiét do phi hgp nham
bi&n tinh bt thanh dang hoa tan.

Nam 1961 {29] Sunman da ding may nghién siéu téc d&€ pha vo
hoan toan cdc ma té bao, bién tinh bot thanh dang hoa tan. Sau dd
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hoa v6i nude 60°C va dung amylaza d€ bién tinh bot thanh dudng
ma khong qua khau ndu nguyén lieu. Tuy nhién, khi d4p dung vao
thutc t& thi chi phi dién nang lai tdn hon diing nhiét d& bién tinh bot
thanh dang hoa tan. Mat khac, ché tao may nghién siéu téc cd nang
suét lon cling gay nhigu t6n kém nén nghién ciu cta ong tuy da
ing dung vao san xufit v6i qui moé thiing lén men 10 m> dat hisu
qua, nhung khéng cé khi nang thue thi trong san xudt 16n.

Hién nay nguyén liéu dugc nghigén trén nhidu kifu may khdc
“nhau. & nude ta, tai cdc nha mdy rugu thudng ding mdy nghién
bia ¢d edu tao nhu & hinh 5-1.

Muén nghién nhoé ta ding bia mdng cé chidu day 2 d6n 3 mm,
khi nghién thé ding baa cd chidu day 6 dén 10 mm. Tdc d6 quay
cua bia 75 dén 80 m/s - tuong dudng 2750 vong/phit. Khi nghién,
cdc phan nhd lot qua ray duge quat hit va dfy ra ngoai. Phan lén
chua lot qua rdy duge tiép tuc nghign nhé. Nang suit ctia mdy con
phy thude mic 4% nghién va kich thudc ray. LS ray bé thi nang suit
giam, mat ray nhanh bi héng. Tuy theo ch& d6 ndu ma thay d&i kich.
thudc 16 mat rAy. Vi san khé khi ndu ¢ ap sudt thudng cd ding
a-amylaza chiu nhiét, nghign cang min cang tét.

Hi¢n nay ngudi ta da ché€ tao may nghién bda véi nang sudt
1000; 2000 va 3000 kg/h.

3 nude ta céc xudng co khi thuong ché tao cdc may nghién
bia ¢é ndng sudt tir 200 d&én 500 kg/gid.
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Chiwong VI
NAU NGUYEN LIEU

6.1. Muc dich cia nau nguyén liéu

Trong cac dang nguyén liéu nhu gao, ngd, khoai, san v.v... hat
tinh bét luén nam trong cac mang t& bao. Khi nghién chi mét phan
cac mang dd bi phd v8, phan 1dn mang t&€ bao con lai s&8 ngan can
sy tiép xic cia enzym amylaza vdi tinh bat. Mat khde, d trang thai
khéng hoa tan, amylaza tde dung 1én tinh bét rdt cham va kém hiéu
qua. Vi vay muc dich chd y&u cla niu nguyén liéu 14 nham pha va
mang t& bao cua tinh bdt, tao didu kién bién ching thanh trang thai
hoa tan trong dung dich.

Trong qua trinh ndu, phan lon mang t& bao cua nguyén lidu
chua nghién vdn git nguyén cdu tao cda ching va chi bi pha v& khi
khudly tron hoac phdng chdo qua van hep sang thiét bi lén hon. Lic
do s& xay ra hién tugng tu bay hoi nudec trong t& bao, thé tich hoi
tang khoang 1500 lin so véi th€ tich nudc trong té bao, nha dé
mang té baoc bi xé v3 va tinh bdt duge gidi phdng. Tinh chit nay
duge dap dung d€ ché tao cde thiét bi ndu lién tuc. Cé thé€ ndi ndu
nguyén liéu la qua trinh ban ddu nhung rit quan trong trong san
xuft con etylic. Cac qua trinh ky thuat tiép theo tét hay xdu phu
thudc rdt nhigu vao két qua niu nguyén liéu.

6.2. Nhiing bién ddi 1y hoa hoc xay ra trong khi niu
nguyén liéu
6.2.1 D¢ bBn chu 1€ bao thuc vit

Tinh bat chi co thé dudc giai phong sau khi da pha v@ cfu tric
mang bac quanh nd. D& bén cia mang t& bao khéng gidng nhau déi
vdi cdc nguyén liéu va ngay trong cing mét nguyén liéu, d6 bén &
cac phan cing khdc nhau. V4 hat cd d6 bén cdu tac cac nhit, sav
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do la ldp alordng, con ndi nha ¢d do bén ciu tao kém hon ca. D&
phd v8 16p vé cing cita hat lia mi can mét luc 316 kg/em?, mudn
pha v5 16p aloréng can 17 dén 33 kg/em?, cén 16p noi nhd chi can
3 dén 9 kgicm?.

Khi dun nguyén liéu vdi nude sé xay ra cdc hién tugng truong
nd, hoa tan cdc chat két dinh giita t& bao, din dén lam giam do bén
cd hoc cia nguyén liéu. Khi ndu hat nguyén & nhist da 120- 135°C,
cac chdt pectin & truong nd va hoa tan sau 20 dén 25 phiit, tiép dd
la tinh bot va pentozan. Néu ti€p tuc tang nhiét do dén 145- 155°C
thi thanh té bao sé bj pha vd, cac hat tinh bét sé tach ra va hda tan
viao dung dich.

Theo s6 lidu cia Maravin, mudn phd v& thanh t& bao cia hat
chua nfu can mét ap luc 18 dén 20 at, nhung vdi hat 43 nau chin
chi can 5 at. Theo s6 liéu cia Lébédév, khi ndu kisu mach & ap suit
4 dén 5 at sau 1 git, thanh t& bao bi pha vd hoan toan va o6 khoang
63 dén 72% pentozan chuyén vao dung dich.

Vi rang d6 bén cia mang t& bao khong giéng nhau nén can phai
cd ché€ d6 ndu thich hop cho ting nguyén lisu, Nhitng nguyén liéu
bdo quan lau, bi chua hoic béc nong can niu § nhiét do thap va
thoi gian ngdn hon so v8i nguyén lidu t6t cung loai. Day la vdn de
khd, doi héi nhigu & sy 8 gdng va lam viée ti mi ciia bé moén ky§
thuat. Vi chi trén co sd lam viéc nghiém tdc méi phan biét duoc
chét lugng nguyén ligu va 4p dung kip thdi ch& do niu phit hgp,
nham han ché dén mic t6i da nhitng tén that trong giai doan n&u
nguyén liéu. Nghién nguyén ligu 1a mot trong nhitng bién phép
nham han ché tén that ddng thoi tist kiém duge hoi khi nau.

6.2.2. Su trueong no va hod tan tinh bt

Truong nd 1a tinh chdt cta nhitng cao phan td ran cd kha nang
hit dung méi dé lam tang thé tich. Nhung khdc vdi sy hit nude
don gidn clia vat th& x8p, su truong nd cla cde chat (tinh bat,
pectin, protein) trong nguyén liéu ludn kem theo cdc hién tugng
hiéu 1ing nhiét, co thé tich va giam do bay hoi so voi dung mai
nguyén chit.
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Hon 50°% chidt khé cta hat va khoai sdn la tinh bot, Day 1a chét
chi y&u dé tao ra san ph&m cbn etylic trong qua trinh san xudt. Vi
th€ sy trudng nd va hda tan tinh bét cd y nghia thue tién trong
eong nghé san xudt rugu. Nhu ching ta déu biét, trong nguyén liéu
hat ciing nhu cia khoai, san, tinh bot thudng & dang hat nhé va nam
trong cdac méo cua t&€ bao. Kich thude cta ching phu thudc vao dang
nguyén lidu va dao dong trong giéi han kha lén, cd thé tit 1 dén
120 #m. Hat tinh bdt khoai tay cd kich thudc 1dn hon ca, trung binh
khodng 40 dén 50 pm. Tinh bdt sén co kich thudc tit 5 dén 28 wm,
trung binh 16 gm, con kich thudc trung binh cta tinh bot céc loai
hat vao khoang 10 dén 15 um, va ddge x8p theo thid tu sauw:

tinh bot gao < ngd < dai mach < lda mi < yén mach.

Hat tinh bgt khong déng nhdt ma cdu tao tit hai polysacecarit:
amyloza vA amylopectin. Tuy theo dang nguyén liéu va ngubn géc
cua ching, ham lugng amyloza c¢é thé& tit 10 dén 30%, con
amylopectin 70 dén 90%. Tinh bdt gao chdia 17% amyloza va §3%
amylopectin; tinh bdt ngd chda 10 dén 15% amyloza vi 85 dén 90%
amylopectin; tinh bot si&n 30% amyloza va 70% amylopectin v.ov...
Hién tai, bang con dudng lai gibng ngudi ta di tao duge loai ngd
chdia 100% amyloza.

Amyloza cdu tac tit nhing goc glucoza (C,H,,05) va lién két v6i
nhau bdi cdc ndi a- 1,4 glucozit nén tao thanh mach thang. S6 géc
glucoza trong phan ti amyloza cé thé€ tit 200 dén 1000 va tuong
wng vdi phan td lugng 34200- 162000,

Amylopectin cling cdu tao tu nhilng géc glucoza, nhung ngoai
cdc n6i «- 1,4, trong phan ti amylopectin cdc gbdc glucoza con néi
v&i nhau bai cdc ndi «- 1,6- glucozit. Vi thé ching tao thanh mach
nhanh. 86 néi «-1,6 thuong rit it so v6i ndi - 1,4 nhung rdt bén,
Nhiéu cong trinh nghién ciu cho biét mach chinh cia amylopectin
chi cd khoang 25 dén 30 géc glucoza; cac mach nhanh bao gom 15
dén 18 gic va cdich 8 dén 9 gdc (hinh 6-1). Tuy theo loai nguyén
ligu, s6 g6c glucoza trong phan ti amylopectin cd thé tit 600 dén
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6000. tuong duong véi phan ti legng 96120- 961200,

Trong dung dich, hat tinh bt tuong ty nhitng 16 thdm thau,
trong do amylopectin ddng vai trd clia mang ban th&m. Khi tang
nhiét d6 thi ap sudt thdm thdu va do trugng nd sé tang, hat tinh
bot sé hut nudc khoang 25 dén 30 lan nhigu hon so véi thé tich hat.
Amyloza dé hoa tan trong nude néng va bat dau khuéch tan ra méi
frusng stung quanh. Néu tiép tuc tang nhiét ds tai gidi han xdc dinh
thi dudi tac dung ecla luc thdm thiu (luc truong nd) c4c hat tinh
bot 56 hat nude va tang thé tich, c6 thé tit 50 dén 100 1an. Do dg
cac nol liéen két gitta phan td sé y&u dan va bi ddt, lie dd hat tinh
bot sé duge giai phéng va xay ra hién tuong h6 hod. Trong dich hd
tinh bot, cac mach amylopectin truong nd, dan chéo nhau va gidng
nhu mang ludi khéng gian ba chidu ed nhidu 16 nho chda day
amyloza. Theo mét s6 nha nghién ciu thi amylopectin chi bat dau
hoa tan d nhiét d¢ 120°C, nhung ciing c6 nhidu ¥ kién cho rang, &
nhiét do 85- 100°C amylopectin, nhat la nhiing phan td cd mic do
trung hgp thap da cung v6i amyloza hda tan vao dung dich. Y kién
nay phu hop v6i thyc t& trong san xudt bia. Vi khi dung nguyén liéu
thay thé ngui ta chi tign hanh n&u & 85- 100°C, nhung tinh bét van
hoa tan to0t va bdo dam hiéu suit hoa tan cao.

Nhiu cong trinh nghién ciu cho bigt, khi tang dian nhiét d4
cua dung dich bét tir 30 dén 45°C, ta thdy d¢ nhét giam dan va qua
di€m cuc tifu, sau dd tinh bot bat dau trugng nd, hda tan dan nén
d% nhat ting nhanh va dat tdi cuc dai ¢ nhiét d6 xdac dinh d&i vai
tung loai tinh bot khdc nhau. Tiép d6 néu tang nhiét d6 thi 46 nhat
s& giam nhung cham. Nhiét do dng voi d6 nhét cue dai dugc xem 12
nhiét d6 ho hda cta tinh bot (hinh 6- 2).

Nhiét d6 hd hda phy thugc vao nguyén lieu va kich thuée cia
hat tinh bot. Nhitng hat 16n bao gid cing truong nd va hd hda o
nhiét d6 cao hon so véi hat bé cung loai. Nhung tinh bt ciia b&t ky
nguyén iiéu nao cing gdm moét hdn hgp chda nhisu hat ¢d kich
thude khac nhau, nén trong thuc t& ludn tén tai mot khodng nhiét
49 hé hda. Vi du tinh bt khoai tay co nhiét d@ hé hda trong khoang

40



55-656C, tinh bét gao
65- 85°C, tinh bot ngo A
50-115°C, tinh bét sdn
61-80°C, tinh bét dai
mach 50-80°C v.v...
Chu ¥ rang nhiét
.dé h6 hda ecén phu
thudc vao chét dién giai

88 nhat

trong dung dich. Cidc
mudi kigm vi mudi
trung tinh lam giam
nhiét dé ho hda, can
cdc chat dudng lam
tang nhiét d6 ho hda. v 1 ¢ ' .
Nhist d6 hd hoa cing “ 050 w80
phu thudc néng d¢ tinh
bot va téc do tang Hinh 8-2. Su phy thude coa dd nhét
nhiét, tuy khong nhisgu. tinh b&t sdn vao nhiét dé.

6.2.3. Nhitng bién
ddi ciia hemixenluloza, xenluloza va pectin

Trong qua trinh n&u nguyén liéu, & didu kién moi trudng axit
y&u, xenluloza khong bi thuy phan. Hemixenluloza cdu tao chi y&u
tit pentozan cé bj thuy phan it nhidu. Sy thuy phan nay bat dau ti
khi chuén bj dich bot do tdc dung chia xitaza chda trong nguyén liéu
va duge ti€p tuc trong qud trinh n&u do tdc dyng cia ion H' va
nhiét df cao. Két qua 1a tac ra mot lugng nhd dextrin va cdc hop
chit ¢d phan ti thidp, k€ ci dudng 5 cacbon .- arabinoza va kxiloza.

Bi thu¥ phan nhidu hon ca 1a cac chit pectin este cua axit

polygalacturovic:
COQH cooH
' 0y "
HO
H OH H H
0K on w0 O- — -0-¥, MY Aok R
H O'H
H oH COOLH, H oH
este cua polygalacturovic axit pectlc alcol metylic
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Giao su Climofski va edc cdng sy dia ching minh riang, ham
lugng alcol metylic ti 1& thuan voi nhiét d6 ndu. Trong ditu kién
ndu clta san xudt rugu, ham lugng alcol metylic trong dich chdo
khoai tay vao khoang 0,004 dén 0,005% va nhigu gip 10 lan so véi
trong dich chdo niu tir cac loai hat ¥0,60035%). Day cdng la nguyén
nhan chit yé€u tac ra alcol metylic trong sdn xuit cén ti nguyén liéu
tinh bét.

6.2.4. Nhirng bicn 60 cia tinh bt va diwrirng

Khi ndu cd mét lugng nhd tinh bat bién thanh duong va dextrin
do tac dung cua amylaza chia trong nguyén lidu. Theo s6 lidu cua
Askinudi, ¢ nhi¢ét do 55°C amylaza tdac dung lérr tinh bot rat yé&u,
Sau 15 phit ham lugng chit khi chi chigém 0,25% so vdi khéi lugng
chét hda tan trong dich bot; & nhiét do 60°C tang dén 0,8% trong
dich bot kigu mach va 8% trong dich bot tiu mach. Sy cd mat clia
cdc chdt duang trong dich bot chua ndu la didu khéng mong mudn
vi 86 giy tOn that khi dun d&n nhiét do cao. Do dd khi ndu so bo,
ngudi ta tang nhanh nhiét d6 trong gidi han 50-60°C nhiam riat
ngan thoi gian dé han ché& hoat dong cda amylaza. Ngoai tdc dung
cia amylaza, khi nju tinh bt edn chiu tac dung cia ion H* va cing
tao dextrin va maltoza nhung vdi lugng rat it va chi khoang 0,066
dén 0,073%. Dudng chia trong nguyén litu chi y&u la saccaroza,
glucoza, fructoza va mot it maltoza duge tac thanh trong thoi gian
nau. O nhiét dd cao cdc dudng sé bi phan huy va mit nude d€ tao
thanh caramen, furfurcl. oxymetyl furfurot va melanoidin, Muic do
tao cdc chat duge xép theo thd tu:

tao melanocidin > furfurol > caramen.

Miuc do phan huy cua dudng phu thudc vaoe nhiét do va pH.
Thuc nghigém cho biét, dudng glucoza bi phan huy it nhat & pH = 3,4
fructoza & pH = 3,6, con arabinoza bj phan huy it nh&t ¢ pH = 2,8.
Do dé mudn gidm tén thit (hinh 6-3) dudng cd sdn trong nguyén
liéu & giai doan néu thi nén khéng ché pH cia dich chao ¢ pH =
3,5. O digdu kién trén glucoza sé& bi phan huy khodng 5%, con
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fructoza bi
phan huy téi
26%.

Né&u tang
pH tsi 6,5 thi
st phan huy
sé la 80% doi
vai glucoza va
90% d8i vai
fructoza.
Trong diégu

b4 d'afo_‘n_g b_f phdr? by

kién ndu cda
San xuét rugu.

(pH = 5), (4] e
khoang 11% pH
glucoza va

30% fructoza HWinh 8-3. Anh hudng cua pH tdi mdec d& phdn huy dudng &
bi phan huy didu kidn niu gidn doan.

’ . - 1 fructoza; 2. arabinoza; 3. glucoza.
Theo muc dé

bi phan huy thi:
fructoza > arabinoza > glucoza.

D6i véi saccaroza va maltoza, sy phan huy chi xay ra sau khi da
bi thuy phan. O pH = 2,5, saccaroza bi thuy phan hoan toan, con &
pH = 6,5 chi khoang 50% dugc thuy phan. Phan huy dudng hoan
nguyén (hén hgp glucoza va fructoza) bat dau tit pH = 2 va giam
tdi 5% d pH = 3,5, sau dd lai tang téi 18% ¢ pH = 5.

Chi ¢ rang, mac du & pH = 3,5 duding bi phan huy it, nhung
néu tién hanh ndu & pH k& trén thi phai cho thém axit, thiét bi sé
bi an man nhidu, ndu xong lai phai dung xut hoac natri cacbonat dé
trung hoa t&i pH thich hgp cho hoat déng cha amylaza. Mat khac &
pH = 3,5 thi lugng dudng tac thanh do tdc dung cua ion H' sé
tang. Lic d6 lugng dudng chia trong dich chao ndu sé khong nhu
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ban dau ma nhiéu hon. nén mac di ti 16 t6n thdt thdp nhung téng
lugng dudng bi phan huy s& nhiéu hon. Vi thé viéc lya chon pH cia
dich chdo ndu can dugc xem xét mét cdch cdn than va toan dién,
nham dat hiéu qua kinh t& cao nhst.

Tén thdt dudng trong thoi gian ndu bao gom tao caramen,
furfurol, oxymetyl furfurol v& melanoidin.

Phan dng tao caramen la do dudng saccaroza néng chay va mat
nude gay ra. Tuy theo nuic d6 mAt nude, san pham tao thanh cd thé
1 caramelan, caramenlen hay caramenlin.

Caramenian {C,H 404} duge tao ra khi mét phan t& saccaroza
mdt hai phan t& nudc (10,5%). N&u ba phan tif saccaroza mat tdm
phan td nudée (14%) thl sdn phdm tao thanh goi 1a caramenlen
(C34Hs055) va khi hai phan ti saccaroza mét bdy phan ti nudc
(18,4%) ta s& nhan dudc caramenlin (C;;H330,5). Trong digu kién
ndu cla san xudt rudu, phan ing tac caramen ludn X4y ra va phu
thuée ché& dé niu.

Caramen la chat kim ham déi véi qu4 trinh 1én men rugu. Khi
thém vao dich dudng véi 6 lugng 1; 3 va 5% so vdi khéi lugng dich
thi higu sudt 1én men sé giam mot cach tuong ung 2; 4 va 6%. Tuy
nhién trong di¢u kién ndu hién nay & Céng ty Rugu Dong Xuan Phu
Tho, lugng caramen tao thanh khéng ddng k€ va do do khong anh
hudng téi l1én men.

Sy tao thanh furfurol va oxymetyl furfurol cing do duting mat
nude. Qua trinh xdy ra qua nhidu giai doan va cudi cing méi phan
tit dudng don s& mét di ba phan tit nudc,

Béi véi dudng pentoza, sdn ph&m tac thanh 1a furfurol:

HC /C~CHO

0

Déi voi dudng 6 cacbon (hexoza), san phdm tao thanh la
oxymetyl furfurol:

CH,OH(CHOH),CHO 310
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HC ~—CH

o
CHOH(CHOM);CHO 0, onm,c-C £-cHo

A

0

Do khéng bén nén oxymetyl furfurol dé bi bién déi tiép theo d&
tac thanh alcol metylic va axit levulinovic:

CeHeO; +2H,0 —> HCOOH + CHS—E—CH2~CHZCOOH

0

Mgt phan oxymetyl furfurol s& trung hop va tac ra chat mau.

Su tao thanh melanoidin la két qua cua phan ung oxy héa khi
gilta dudng va cac axit amin cing nhy cdc sdn phdm trung gian cia
qua trinh thuy phan protit. '

Qua trinh tao thanh melanoidin rat phtc tap nhung cé thé chia
thanh ba giai doan.

San phdm cua giai doan dau khéng c¢d mau va khong hip thu
tia cyc tim. Giai doan nay gom hai phan dng: ngung tu gitta axit
amin va dudng, tiép theo 1a chuyén nhdm.

Giai doan 2 taoc san phdm trung gian, mau vang, hdp thu cac
tia cuc tim va bao gom ba phan dng: dudng bi mit nude, dudng bi
phén huy va phan huy céc hop chat amin.

Giai doagn cudi gém hai phan ung: ngung ty aldehyt va tring
hop gilta aldehyt vai hgp chit amin.

Thyc t& trong méi trudng phan Ung, cdc sin phdm ludn ton tai
trong subt qua trinh tao thanh san ph&m cudi - melanocidin.

T6c d8 clia phan dng phu thudc vao rdt nhisu y&u t6 nhu nhiét
dg, pH, thoi gian cing nhu noéng dé, tinh chét cta cdc dudng va axit
amin. Theo s6 liéu cia Crétovic thi phan ing co thé€ xay ra g 95°C
va sé nhanh dan khi tang nhiét do cia hén hop phan dng. Trung
binh khi nhiét d6 tang 10°C thi téc d¢ phan wng tang 2 dén 3 lan.
Xét v& anh hudng cia pH, Zabrotski cho bigt phan dng tao
melanoidin xdy ra trong giéi han kha 16m, o6 thé€ tit pH = 2.1
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nhung yéu, phan dng tang daAn cung véi tang pH va manh ding k&
trong médi trudng kiém.

Kha nang tao melanoidin cia cac dudng va axit amin duge thé
hién trong bang 6-1. '

Bdng 6-1. Kha niing tao thinh melanoidin cia cac duing va

axit amin _
. Kha ning tac ooy Kha ndng tao

Chat dudn : Ch&t duon e

o melanoidin don vi S rmelanoidin ddn vi
glucoza 10 kxiloza . 53
fructoza 12 - arabinoza 687
manoza 14 furfurct 150
galactoza 20 metylglyoxan 300

Déi véi cde axit amin thi glycoeol cd khd nang phan ding manh
nhit, sau dé lan lugt dén alanin, phenylamin, valin, loxin,
metiomin, axit glutamie, xistin, tirozin v.v... Ndi chung cling véi su
tiang khéi lugng phan ti cda axit amin, kha nang phan dng vdi cac
dudng cta ching s& bi giam.

Melanoidin 14 chit keo mau x4m, mang dién tich am, cd tinh
khi vA mang tinh axit, nAim men khong dong hda duge. Né&u dich
duting chuia nhidu melanoidin sé giy Anh hudng tdi hoat déng cla
enzym va ndm men.

Thanh phin melanoidin rit da dang va phdc tap, chua duge
nghién citu ti mi. Theo s6 liéu ctia Conhiaghinhichef thi thanh phan
cida hdp chidt nay chda cachon 54-60%; hydro 4,9-5,2%, nitd
3,5-5,3% va oxy 31,3-35,1%.

6.2.5. Bién d6'i ciita protit va cde chdt khdc

Climofski va Condvalop da nghién citu bign d6i cia protit trong
thési gian ndu va thdy rdng, khi tang nhiét d¢ tdi 100°C, do hoda tan
cla protit bi giAm do kec tu va bién tinh; nhung tigp tuc tang nhiét
dé thi d¢ hoa tan sé tang do qua trinh peptit hda. Tuy nhién sy
tang giam lugng nitd hoa tan trong thoi gian ndu khéng giéng nhau
déi vdi tirng loai nguyeén liéu. Digu nay duoc thé hién & bang 6-2.
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Khi néu c6 khoang 20-50% nito cta hat duge chuyén vao dung
dich nhung lugng dam amin hau nhu khong thay d6i. Ndi khac di
sy thuy phan protit khong x4y ra trong thdi gian ndu nguyén liéu,

Badng 6-2. Bién déi nito trong qua trink niu

LUgNg nitd {%) sau khi ndu 40-50 phit & t°C
Dang nito Lda dai mach Ngbd

50 100 120 140 50 100 120 140

Nitd khéng hoa tan 748 | 931 | 874 | 787 | Bl4 . 765 | 684 | 430

Nitg hoa tan 254 69 126 213 186 235 316 | 570
Trong s6 dé:

- nitd protit 100 48 89 164 9.2 10,4 80 50
- Nite amin - - - - 7.2 7.0 6.8 64

Sy bién d6i ctia chat béo cing hau nhu khéng x4y ra trong thoi
gian nfu nguyén liéu.

6.3. Tién hanh nau nguyén liéu

Ndu nguyén liéu cd thé thuc hién theo mot trong ba phuong
phap sau: giin doan, ban lién tuc va lién tuc. Tuy theo didu kién
trang thiét bi, méi nudc, mébi co s& san xudt cé thé€ chon cho minh
phuong phap nay hay phuong phdp khdc phi hgp, nham dat hiéu
qui.cao nhit trong hoan canh cho phép.

O nudc ta trude nam 1983, hau hét cdc nha mdy déu ndu theo
phiang phép gidn doan. Noi ndu deu thigt ké theo ki€u nam ngang,
cd cdnh khudy va do nha mdy Thiét bi Ap luc Déng Anh hay Caric
thanh phé Hb Chi Minh ché tao. Riéng ¢ phan xudng Con Tam Hiép
(Ha Tay}, Luc Ngan (Ha Bédc), Hung Nhan (Thdi Binh) ngudi ta
dung ndi ndu ding khéng cd canh khudy nhap tit Trung Qude. Nam
1983 Xi nghiép Rugu Thanh Ba Phd Tho cai tao va ap dung niu
ban lién tuc. Sau mudi nam san xudt, nam 1993 =i nghiép lai
chuy€n sang phuong phap nau mdi, chung toi sé phan tich va trinh
bay ¢ phan sau.
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6.3.1. Ndu gidn doan

Dac di€m ctia phuong phdp la toan bd qud trinh ndu déu thye
hién trong cung mot noi. Phuong phdp cd un diém la tdn it vat lidu
d€ ché tao thist bi, thao tac don gian nhung cd nhude di€m la tén
hoi vi khong st dung duge hoi thit, ndu lau § 4p suft va nhist do
caoc nén giy tdn thit dudng nhisdu.

Nguyén liéu dua vac ndi ndu ¢d thé d€ nguyén cd hat hodc sin
lat. Tuy nhién, hién nay nguyén liéu hiu hét duge nghién thanh bot
vii mic 46 to nhd khde nhau nham muc dich tang nang suét va han
ché& ton that do kéo dai thai gian ndu.

Hién nay Nha mdy Thiét bi Ap luc Dong Anh san xust hai loai
ndi: ndi nhoé ding cho cde co s8 nhd, mdi an ndu duge tit 300 dén
400 kg bt sdn, ndi to ndu t31 700- 850 kg/mé.

Qua trinh ndu duge thuc hién nhu sau:

Cho toan bo lugng nude vao ndi vdi ti 1é 3,5- 4 lit/kg nguyén lidu
tuy thudc vao ham lugng tinh bot. Cho ednh khudy lam viée roi dé
bét vao, day kin nap va bat dau xéng hoi sao cho 45 dé&n 60 phdit thi
dp sudt trong ndi dat yéu cau. Luc dau can md van xa d€ dudi hét
khong khi va khi khong ngung cho tdi khi van xa thoit ra chi ed
hoi nuée bac hoa. Ddng bdt van x4 va khi 4p sudt dat téi ap sudt
ndu ta bit diu tinh thai gian. Ap sudt va nhiét d6 ndu cao hay théap
& tuy theo trang thai cua nguyén lidu, bot to nhd hay chua nghien.
Dai vai bot thuong ndu & 4p sudt 33,5 kg/em?, thai gian duy tri 60
dén 70 phdt. Con ngé hat hay sdn lat thi phal ndu & dp sudt 4,56+5
kgicm® trong khoang 80 dén 90 phdt. Tét nhdt 1a nén nghién
nguyén lieu va ndu & 3+3,5 kg/cm® tuong duong nhist dé
135+140"C.

Dsi v6i nguyén liéu kém phdm chédt do phat tri€n cia vi sinh
vit, can can ci vao chdt lugng ma dinh ra ch& dé ndu phu hgp.
Nguyén liéu bdo quan lau kém phdm chadt thudong ndu ¢ 4p suit va
nhiét 46 thdp hodc rit ngin thdi gian duy tri.

O Nha may Rugu Ha Noi. khi n&u ¢ cho thém axit sunfuric 30
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dé Bome vai s8 luong 2+4 kg/tdn nguyén lidu. Cho axit cd wu di€m
la néu chong chin, khi lam lanh dich chéo tinh bot it hoac khong bi
l&o hda. Nhung axit cd nhuge didm lam an mon thist bi, n&u nhieu
s& anh hudng t6i hoat d¢ ctia amylaza.

Khi' khing § . 5
nagunRg z
T% /
. IT

e
F
7 ﬂ
5 H
(P 9
& : i:JiL\B L 9 /jTL

Hinh 8-4. CAu tao ndi niu.
1 Thén ndi; 2. DAu ndi; Van an todn; 3. Ndp nBi 4. Ap k& 5 Van &y miu 6.
Ong cdp hei; 7. Canh khufly; 8 Ong v& sinh; 9. Ong phéng chao.

Trong giai doan cudi ciia ndu nguyén liéu, thinh thoang ta can
ldy miu d€ kiém tra muc do ndu chin caa tinh bot. Do chin cia
tinh bot ed thé kifm tra bing kinh hién vi hay can ci vao téc do
chay cda dich chdo khi loe, nhung kém tin cay. Hién nay ngudi ta
van dua vao kinh nghiém cam quan cua céng nhan van hanh. Chdo
duge xem nhu chin néu cd miti thom nhe, mau vang rom hoac canh
gian. Néu mau t6i xAm, mui khét, vi ddng la do bi chdy, con néu
chdo ¢ mau bgt tring, mii ngai thi xem nhy chua chin.

N&u xong ta md van ti ti va phdng chdo sang thung dudng
hod. Thai gian phéng chdo 10 tdi 15 phit. Todan bd chu ky ndu kéo
dai khoang 2,5 dén 3 gia.

6.3.2. Ndu bdn lién tuc
Dac di€m cta phuong phédp 1a nfu duge tién hanh trong ba ndi

khac nhau va chia thanh niu so bs, n&u chin va ndu chin thém.
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Phuong phap ¢ uvu diém la giam dugc thui gian ndu ¢ ap sudt va
nhiét d6 cao, do dd giam duge t8n thAt va tang hiéu sudt dén 7 lit
con/tdn tinh bot. Nhd st dung duge hoi thd vao ndu sg bé nén tiét
kieém 15+30% lugng hoi dung cho néu.

Hoi tha

Nguyérn [iéu ’)

Vdo thung
?_4 _?_ _?.. L 9 afcfén_qhoé

Hor T .{
n dng H M

Hinh 8-5. S¢ db nfu ban lign tuc
4 Xi nghiép Rudu Thanh Ba Phd The (1983-1993).
1 Thing chia nudc; 2. N&i ndu so bg
3. N&i ndu chin; 4. N3i ndu chinh thém.
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Nhuge didm cua phudng phip nay la tdn nhidu kim loai d& ché
tao thi&t bi.

Nau ban lién tuc duge 4p dung d xi nghiép Rugu Thanh Ba Pha
Tho tit 1983 dén 1993. O mdt 8 noi nhu Xi nghiép Rugu Nong
truong Luc Ngan Ha Bic, Phan xudng rugu Tam Hiép Ha Tay,
Hung Nhan Thai Binh, Nha may Rugu Ha Noi tuy ¢d ndi ndu so bo
nhung sg 46 ndu chua hoan chinh nén khéng s dung duge hoi tha.

Néu so bé dude thyc hién trong ndi ndu hinh try, ed dung tich
tuong duong ndi ndu chin. Pau tién cho lugng nude 40+50°C vao
clng t6i ti 1& 3,5+4,0 lit/kg bot. Cho cdnh khudy lam viée rdi d8 bot
vao, sau dd ding hoi thid tit ndi ndu chin thém dé dun dich bt téi
70+85°C va duy tri khoang 50+60 phit. Sau dd md van va thio
dich chdo xudng ndi ndu chin.

N&u chin cing tién hanh tuong ty nhu khi nfu gidan doan, chi
khdc 1a dp sudt ndu va thoi gian cd it hon. Ap sufit ndu 2,8+3,2
kg/em?; nhiet do 130+135°C, thoi gian khodng 60 phiit.

Néu chin xong ta md van tit ti va phdng chdo sang ndi niu
chin thém. Nb6i ndu chin thém cd dung tich gdp 3 1an so véi ndi ndu
chin nhung chi d§ day khoang 2/3 ndi; 1/3 con lai 1a khéng gian
chia hoi. Ap suat ndu 0,5+0,7 at, nhiét d6 105+106°C. Thai gian
nfu khoang 50 dén 60 phit. 54 di goi so d& ndu 1a ban lién tuc +i
néu sg bé va niu chin la gian doan, cdn ndu chin thém la lién tuc.

6.3.3. Niu lién tuc

N&u lign tuc ¢d nhidu yn di€m so voi ndu gian doan va ban lién
tuc do:

- Tén dung duge nhidu hoi thi do c¢d th€ dun dich chdo tdi
nhiét d6 cao ma khéng Anh hudng tdi lam viéc cha thist hi.

- Cho phép ndu & nhiét d¢ thap hoac thi gian ngin nén giam
dugc tén thdt dudng do chiy va tac melanoidin. Nh# do higu sudt
rugu tang 5 lit so véi ndu ban lién tuc va 12 lit/tdn tinh bot so vai
né&u gian doan.



- Néng sudt riéng cua 1 m> thi&t bi tang khoang 7 lain. Tiéu
hae kim loai dé ché& tac thist bi gidm khodng 50% so vdi ban lién
tuc.

- Dé& co khi hda va tu dong hoa.

- Tdn it dién tich dat thist bi.

Tuy ndu lién tuc cd nhidu un di€m nhung doi hoi cac digu kién
nghiém ngat.

Nguyén liéu phai nghign that nhé, bot ndm trén mat ray cd
duding kinh d = 3 mm khdng qud 10%. Bat lot qua rdy ¢S dudng
kinh d = 1 mm phai nhidu hon 40%. D&i v6i ngd phai nghidn nhd
hon d€ bot ndm trén ray 3 mm khéng qua 7% va phai lot qua ray 1
mm tit 70% trd lén.

Dsi véi cung cdp dién, hoi, nuée yéu ciu phai 8n dinh.

N4&u lieén tyc cd thé tién hanh trong cdc thiét bi khde nhau. Khi
didu kién cho phép ching ta ed thé cai tao cdac ndi ndu dé bién,
ching thanh lién tuc. Qua trinh ndu cing chia thanh ba giai doan
va thuc hién trong ba thiét bi khdc nhau: ndi ndu sdg bd, ndi ndu
chin va ndi ndu chin thém, con goi 14 thigt bi tich hoi.

Sau day ching t6i xin gi6i thiéu mot vai so do cu thé dé ban
doc tham khao.

a. So dé Mitchurin

S0 db nay do gido su Fremen va Ustinhicop thiét k& va xay
dung tit 1955, ing vdi cong sudt 20000 lit con/ngay.

Ché& d6 lam viéc nhu sau:

Theo ty 1& di tinh trude, bét va nude lién tuc di vao thung hoa
bot 1. Nhiét do dich bot dat 35+40°C. Thung hda bot 14 mét hinh
tru ndm ngang c6 canh khudy 45 vdng/phit, duge chia thanh hai
ngan khéng deu nhau. Dung tich cta thing bang 1,2 m> (dung tich .
lam viée 0,72 m>). Thai gian dich bot luu lai trong thung 3+5 phit.
Tir van a dich bat lign tuc di vao ndi ndu so bd 3. Noi ndu so bd
cling 6 hinh try nAm ngang ¢6 canh khudy véi téc do 26 vong/phut.
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Dung tich chung V = 2 m®, dung tich hiu ich 1,2 m’. Thsi gian
dich chdo Iwu lai trong ndi 4+5 phiit. O day dich bot duge dun ndng
bang hoi thi tdi nhiét d6 80+ 85°C.

Ra khdi nbi, dich chdao duge tam chia ¢ thung 4 sau dd nhdé
bom pitténg bom dich chdo lién tuc ddy vic ndi ndu chin 6. Noi ndu
chin 12 mét hinh tru dung cd dudng kinh 1100 mm, chigu cao
khoang 6000+7000 mm, bén trong duge chia thanh nhidu ngin cé
d6 nghiéng, theo dd dich chdo chay tir trén xudng. Hoi chinh duge
cdp tir dudi va di ngugc chidu vdi dich chdo, do do tao ra 3 ving
nhiét dé khdac nhau. Nhiét d6 & day 140°C, ¢ gita 130°C va trén
cung 125"C. Nhiét do hai chinh cdp cho thigt bj cd p = 3 at {tuong
duong 142,9°C). Do d6 & vung dusi hoi chua bi ngung tu, ving giita
bl ngung tu mét phan va trén cuing bi ngung tu hoan toan. Do di
ngudge chiéu nén dich chdo duge khudy manh va dun néng tdi muce
d6 can thidt. Hoi thita va khi khéng ngung qua van didu chinh xa
ra ngoai mot phan, phan lén con lai dua sang néi ndu chin thém s8
7 hodc dem nau so ho.

Doi vdi nguyén liéu 1a ngod, ché dd ndu duge didu chinh tai
150°C, hoi cdp c6 p = 4 at. ,

Ra khoi ndi n&u 6, dich chdo lién tuc di vio ndi ndu chin thém
sd 7. Noi nay ¢ dudng kinh D = 1100 mm, H = 4900 mm. Bén
trong chia lam ba ngin theo chigéu thing ding. Dich chdo vao duai
day dan tdi vdach ngan r6i lai di tit trén xudng tiép d6 theo ngan thi
ba di vio nodi tdch hoi 8.

Thoi gian dich chao luu lai trong thiét bi 6 vA 7 déu vao khoang
25 dén 30 phit, tdng cong 50+60 phut.

b, Se 46 ndu lién tue Miardtki

So d& nay do nhom nghién cifu rugu bia Ucraina thiét k& va xay
dung nam 1958, Thiét bi chd yéu va nguyén thc ladm viée nhu sau:

Qua can ty dong va Iluyu lugng k&, nudc va bot Lién tue di vao
thung hoa bot ¢é cdu tao tudng ty nhu véi so db Mitchurin. O day
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dich bot duge dun t6i 45+50°C bang hoi thd vA nudc ngung & 3.
Tiép theo bom pitténg 2 bam dich bét vao thist bj ndu so b6 3. Qua
thi€t bi nay dich bot duge dun t6i nhiét do 85+90°C bang hai thd,
ti6p dd di vao thist bi ti&p xtdc hoi rdi vao bd phan n&u chin 5. Qua
thiét bi tiép xtie hoi, dich chao duge dun tdi 168+170°C (vdi bét ngo
175+177°C). Vi nha may cd ap suét hoi thdp, nhiét do6 6 thé dun
t4i 158+162°C, nhung dong thai phai nghién bst min hon sao cho
bot nam trén mat ray ¢3 mm khéng duge qua 3+5%.

Cdu tac ctia thi&t bi ti&€p xic hoi va mang chan cua bd phan néu
duge mo ta trén hinh 6-8 va 6-9.

Thiét bi tiép xtc hoi ¢d dang hai hinh tru 16ng vao nhau. Hinh
tru ngoai cé dudng kinh 150 mm, chidu dai 500 mm, ong trong cd
dudng kinh 75 mm, dai 350 mm, trén than Sng cd tdi 80+100 16
¢5 mm va cd gdc nghiéng 45° so voi true thiang ddng. Hai day 16
phia trén (doan ) nam xién, cdn cdc day 15 con lai (doan &) thi theo
chigu ti€p tuyén. D€ bao dam cho dich chdo phan bé déu ta dat tAm
lugi chan & dau 6ng, qua dé chdo di vaoe Ong ti€p xdc hdi

Dich chdo lién tuc vao véi toc do 1+1,2 m/s. Hoi qua cta 1
vong quanh 6ng ngoai réi qua céc 15 cia éng 4 hoa 1in véi chao va
dun tdi nhiét do yéu cau. Ti€p theo chdo di vac thist bi ndu 5 cd
dudng kinh 150 mm véi chigu dai 40+45 m va dung tich chung
0,8 m®. 86 doan thing ding khoang 8+10, s mang chan 16+20.
Dudng kinh 16 mang chin theo duting di cliia dich chdo tang din tl
37 dén 52 mm. D&i voi nha may cd cong suit 20.000 lit con/ngay,
ngudi ta thay éng cd dudng kinh 150 mm bang 6ng cd dudng kinh
175+200 mm.

Qua bé phan ti&p xtuc hoi, dich chao lan lugt di qua cdc doan
thing va mang chin cta hé théng dng. O doan éng dau tién dich
chédo chay vdi toe d6 0,1+0,12 m/s.Khi qua mang chdn dich chéo sé
phun manh va sau dd giam 4p sudt, nhd dé nude bdc hoi va lam cho
hat tinh bdt nhuyén hon, t6i mang chdn cudi cung dich chédo cd tée
d6 2,0m/s va khi ra khdi hé théng chao chay véi tdc d6 1,3+1,5 mfs,
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Hinh 6-8. Cdu tac 6ng tiép xdc hdi

1. Cda hdi vao; 2. 6ng chda hdi; 3. Cda phun chao; 4. 5ng dén chao;
5. Doan 6ng dén chdo ti€p xic vdi hoi; 6. Dau ndi 6ng tidp xuc voi thiét bi ndu.
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Hinh 6-9. Cdu tao mang chén



Dich chao chi chiém khoang 20% thé tich cia hé théng, con 80% la
hai. Toan bo théi gian chdo luu lai trong hé théng chi vac khoang 2
dén 3 phit. Ra khoi hé thong, chdo di vao thiung tdch hoi va luu lai
khoang 15 dén 20 phut dudi dp suat 0.15=0,2 at va nhiét do
102+103°C.

Chu ¥ rang ndu so bé cd thé bat dau til nhiet d6 30°C dén
95"C, thai gian tit 1 dén 60 phat. Trong digu kién 46 amylaza cd
san trong nguyén liéu sé thuy phan tinh bot v tao ra mot lugng
dudng xdc dinh. Vi du néu giit dich bot thd ¢ 40°C sau 15 phit, dusi
tac dung cia amylaza lugng chat khi duge tao thanh chiém 0,55%
khdi lugng tinh bét, néu git d 50°C lugng dd sé tang téi 1,34% va &
60°C dén 13,2%. )

Duttng nhigu thi khi ndu chin & 4p suit va nhiét do cao sé gay
ton thdt 1én do bi phan huy tac thanh caramen, oxymetyl furfurol
va melanoidin. Cée chédt nay khéng chi gay tén that dudng ma con
anh hudng xdu téi hoat déng va sinh trudng cta ndm men sau nay. .
D& giam ton that, trong thoi gian ndu so bo ngudi ta thudng tim
cach tang nhanh nhiét dé dbng thoi rut ngin thdi gian giit dich bot
4 50+60°C, nham han ché& hoat déng clia amylaza. Tuy giam duge
lugng dudng tao thanh nhung bién phdp nay lai ddn dén tinh bst ho
hoa chua kip hoan toan. D€ khde phuc nhuge diém ké trén, gan day
nhigu tdc gid da nghién citu va dé xudt:

- Nghién bét theo phuong phap uét t6i kich thudc nhé han
300 gm (0,3 mm).

- Dich hda dich bét bang ch& phdm amylaza & nhist do
90+95°C trong 10+ 15 phit v4i hoat lugng 1+1,5 dv/g tinh bot (xdc
dinh theo phudng phdp so mau trén dién quang sic ké).

- N#u chin tién hanh & nhiét d6 90+ 120°C tuy theo nguyén ligu
va muc d6 nghién.

Theo s8 lidu ctia Ustinhicép, cdc bién phap ké trén cho phép
tang hiéu suat tir 2+-5%. Thong qua két qua nghién ciu clia minh
ong dua ra céng thic:
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A
K"
¢ - nhiét d6 ndu chin, °C.
7 - thoi gian ndu, phit.

f =

A va n - hang s6 phu thudc nguyén liéu va midc doé nghién.
K - hé s6 phu thude cdu tao thigt bi.
A, n vd K e thé tham khéo & bang dudi day:

HB théng ndu A " K \
Miarotki 200 0,085 1088
Mitchurin 209 0,090 1072

Hé s6 K phan anh sy pha vy mang té bao cia nguyén liéu trong
qud trinh néu.
Dich chgo dén _
thung dudng hob "\

Dich b47

Hinh 6-10. S¢ db ndu lién tuc & cac nhd may Tiép Khidc (ca)

Chu ¥ rang, & nha may Miarotki, kich thuée bot nghien nhé hon
va c6 toi 36,4% bot lot qua ray cd dudng kinh d = 1 mm; con & nha
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mdy Mitchurin chi ¢ 17,2% bot lot qua r2y 1 mm.

Dich bét duge bom vao thiét bj truyén nhiét 1 ngudc chidu vai
chao ndu d&€ dua nhiét d6 dén 65 -70°C. Do trao d6i nhiét véi dich
bot nén nhist dé chdo néu giam tir 130 - 140°C xudng 75 - 80°C.
Thiét bi truyén nhiét gom bén cot hinh tru néi véi nhau bing
nhitng 6ng 2. Chdo ndng duge bam pitténg 6 bom vio 7 cung voi
hoi chinh, sau dé di vao thing 3 1i tiép tuc di theo Sng 4 va vio
thung dudng hda. Dich chdo ndu duge khuiy nho hé théng true
truyén 5 (trén hinh khéng thé hién canh khudy). Thoi gian chso htu
lai ¢ thung 3 kéo dai khoang 30 phit.

Theo k&t qua nghién ciu, cdc so d6 ndu k€ trén vin toén tai
nhuge di€m; t8n that dudng khi ndu va tinh bat chua hoa tan chiém
tit 3 dén 5%. V6i muc dich tang cudng hoa tan tinh bot va giam tén
that dudng, cac nha nghién cdu da va dang khai thdc & nhitng gdc
dd khic nhau. D4 la:

- Dung cdc ki€u may nghién khac nhau dé bét nghien dat nhd
nhidt nhung van khéng tén nhiu dién nang.

- Bot nghign vira phai dua vao ndu tdi nhiét d6 hd hoa roi dem
nghién lai, ¢4 dich bot (ki€u mdy nghién bot gidy}.

- Bot nghign min duge dua vao ngu két hop vdi dich hod biang
«-amylaza chiu nhiét va ndu & nhiét d¢ thap 95+100°C.

- Dich chdo ndu khi da trén 1in véi ché phdm amylaza duge
nghién lin nia. Bién phdp nay khong nhing tang duge hiéu suit
thu hoi rugu 2+5% ma con tiét kiém dude amylaza.

Trén co sd tham khao cac tai liéu va thong qua nghién ctu cta
minh, ching t6i dang 4p dung ch& dé n&u va dutng hda dich bot
san tai Cong Ty Ruou Ddng Xuan Phi Tho nhu sau:

Bét sdn duge nghign min tdi kich thude can thiét, hoa véi nudc
30+40°C theo ti l& nudc/bot bang 4/1. Khuay déu rdi cho ch& phim
termamyl 120 L cta hing "Novo” Dan Mach vao véi s6 lugng tu
0,02 dén 0,08% so véi khéi lugng tinh bot.
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Dung hai truc tiép dun sao cho sau 40 dén 50 phut thi dat tdi
85+87°C. Giu & nhiét do nay 15+20 phdat, sau d6 dun toi s6i va cho
861 khodng 50+60 phiit nhim hoa tan cac hat bot c6 kich thuge 19n
chua kip hé hoa hét. Tiép theo thao dich chéo xudng thung dudng
hed, lam nguoi téi 90+93°C rdi cho nét 20% lugng ch& phim
termamyl con lai (luong termamyl cho vao truée lic dun séi chi
chiém 80% cia toan bd) va 1am ngudi t8i nhiét d6 55+ 56°C. Lugng
ché phdm San Super 240 L diung d§ dudng héa chiém 0,8+1% so
vai khoi lugng tinh bot trong dich chao, tugng duong 12+ 14 ddn vi
Lino/g.

Thoi gian dudng hda kéo dai 30 phit ¢ 55+56°C va pH tuy
nhién cua dich chdo la 5,2+5.4.

Véi digu kién k& trén, dé nhét cita dich chdo giam t4i 1,7°E (d6
nhét Angler), nbng d6 chdt khi dat 1,0+1,25 g/100 ml - tuong
duong 6+8% so vai chat hoa tan trong dich chdo nau.

Sau 30 phit dudng hda, ndng d6 chat khit tinh theo glucoza
tang tdi 3+3,5 g/100 ml. Dich dudng sau khi lén men dat hidu suit
93,4% so v6i ly thuyét.

Nhu vay bang phuong phap nghign min téi kich thude 1 mm,
ddng thdi néu cd sit dung termamyl cho phép chi can nfu & 100°C.
Nho dd gidm duoge luong hoi va lugng bot chua hoa tan cing chi
0,2+0,25 g/100 ml, tuong duong 1,3+1,6% so vdi lugng chdt hoa
tan.
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Chuong VII

PUONG HOA DICH CHAO

Ndu xong, tinh bat trong dich chdo da chuy&n sang trang théi
hoa tan nhung chua thé 1én men tryc tifp dé bién thanh rudu dugc
méa phai trdi qua qud trinh thuy phan do xic tdc cia amylaza d€
bign thanh dudng. Qua trinh trén duge goi 1a dudng hda va ddng
vai trd quan trong trong cong nghé sdn xuidt cdn etylic. Nd quyét
dinh phan i6n hiéu sudt thu hdi rugu do gidm bdt hodc gia tang
dudng va tinh bt sdt sau khi lén men.

Muén dat hidu qua cao trong qua trinh thuy phan tinh bt thi
van dé quan trong trudc tién 14 chon tdc nhan dubng hoa.

Trude kia ngudi ta hay dung axit HCI hoac H,80, dé€ thuy
phan tinh bo6t, nhung hién nay rdt it ding vi gid thanh caoc ma hiéu
sudt thu hodi rugu lai thap. O nhidu nuéc Chau Au vin con ding
amylaza ctiia thdc mam (malt dai mach) d€ thuy phéan tinh bdt trong
sadn xudt rucdu, nhung hién nay phin lén cac nude dé&u dung
amylaza nhén duge tit nudi cdy vi sinh vat. Hau hét céc nha mady
rugu d nudc ta déu ding amylaza thu duge tif nudi cdy ndm méc;
may ham gin diy ¢d mua thém ché phadm amylaza cia hang Novo
Dan Mach d€ dung trong niu, dich hoa va dudng hoa.

7.1. Nudi cdy va thu nhan ché pham amylaza ti
vi sinh vit
Céc loai ndm men, ndm mdc vi vi khudn déu cd kha nang sinh
téng hop amylaza va nhidu emzym khdc nhau. Tuy theo muc dich
clia san xuit, ngudi ta cd thé sit dung giong, loai khac nhau d€ nudi
cHy trén méi trudng thich hgp, trong cdc didu kién xéac dinh d€
nhin duge lugng enzym can thiét cho san xuat va ddi séng. Trong
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san xudt rugu, d€ duong hoa tinh bot va thuy phan protit, ngusi ta
can nhiéu nhét la amylaza va proteaza. Cho t6i nay dé€ thu nhan hai
enzym k€ trén, ndm méc duge sit dung nhiBu nhat, sau dd la vi
khudn va cudi cung la ndm men Endomycopsip.

'7.1.1. Hinh thdi va sinh Iy cita ndém mé'c

N&dm méc rdt phd bién trong thién nhién, chu yéu la trong dat
va 6 cay. Cd nhiéu giéng va loai ndm mdc khac nhau nhung phan
16n déu cd cdu tao sgi va mang dinh bao ti.

Khédc véi nim men va vi khudn, n&m méc thudc vi sinh vat da
bao. Co th€ ndm dugc goi la mixen, gbm nhiéu soi dan chéo nhau
tua ré cdy, nhd dd ndm hut duge chat dinh dudng tu canh trudng.
Tu nhiing sgi ndm sé moc ra cdc bao ti va trd thanh co quan sinh

Hinh 7-1. NAm mdc.

1 Asp-oryzae; 2. Asp.niger; 3. Penicillium: 4. Mucor
a-mixen; b-bao U dinh; c-cudng va bao td.
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san sau nay.

Phuong phép sinh trudng rdt khdac nhau d6i véi cac gidng, loai.
Bao tit cta loai Asppergillus khi gap dieu kién thuén lgi sé phat
trién tao nhiéu sgi va phan nhanh dan chéo nhau thanh mixen. Tu
ddy moc lén nhiing s¢i hinh kim mang trén dau nhitng bao tu. Céc
bao tli ¢6 thé mang nhiéu mau sic khdc nhau: vang, xanh luc, dé,
den hodc nau v.v... Vi du bao tit cia Asp. awamori, usamii, niger cd
mau den hodc niu, con bao tu ciua Asp.oryzae c¢6 mau vang hoéac
mau vang luc v.v...

Trong san xudt ché phdm amylaza dung cho san xudt rugu,
nguoi ta dung nhitu nhat la Asppergillus, sau dé la Mucor.

-

Hinh 7-2. Sy phéat trién cia méc Iéng
1. Khdi diu phat trién cua bac td; 2. Bt diu moc nhigu sdi
3. Mixen trong méi trudng léng.

Asppergillus v Mucor thudc vi sinh vat héo khi, ching phat
trién cht yéu trén bé mat cia moéi trudng rdn hodc léng nhung
cling c¢6 thé tao thanh mixen trong canh trudng léng cd suc khi.
Mot s6 chiing Mucor trong moi truong 1léng sé phan ly thanh nhiing
t&€ bao riéng ré gidng nhu ndm men. Vi thé con duge goi la ndm
men Mucor. Nim men mucor ¢é kha nang lén men rugu (men thudc
bac).

O nudc ta trude 1972, hau hét cac nha may rugu déu ding Asp.
usamii do Nha mday Rugu Ha Noéi cung cdp. Sau nay moét vai nha
may dung Asp.niger do Vién Céng nghiép Thuc pham cung cdp. Con
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chung Asp.awamori 22 do trugng Dai hoc Bach Khoa Ha néi xin vé
tu Lién Xo; ching nay da duce nghién citu va 1ing dung & Céng ty
Rugu Déng Xuan Thanh Ba Phu Tho va da mang lai hidu qua nhat
dinh.

Hién nay & nudc ta tdn tai rdt nhidu loai ndm mdc, ndm men
va vi khuén; cac ching gidng nay duge dua vé ti nhidu ngudn va tit
nhidu nuéc khac nhau, R4t tigc 1a ching ta chua c6 nhiing co =6 giit
giéng tdt dé tir d6 cung cdp cho cdc co s& san xudt cac ching giong
tét da duge nghién cidu; ddng thoi giup cho cée co 54 trién khaij vao
san xudt t6i hiéu qua thiét thuc. Chung ta hy vong rang véi cdach
lam an ddi mdi hién nay, nudc ta sé sdm cd Vién bao tang gidng Vi
sinh vat. Vién nay khong phai chi "bao tang’ ma con phai 1a noi
nghién cdu mét cdch chuyén sau d€ cd thé cung cdp va hudng din
(chuy&n giao céng nghé) cic co s ap dung giéng vi sinh vat cd hoat
Ige cao dat hiéu qua trong san xuAt.

7.1.2. Cde diéu kién cldn va dit d¢ nhin ché phim amylaza cé
hoat luc cao
Muén thu nhan ché phdm amylaza ¢S hoat luc cao ta phai chua
¥ cde digu kién sau:

7.1.2.1. Ching giéng vi sinh vat

Day la didu quan trong hang diu. Mudn nhan ché phdm
amylaza cd hoat d¢ cao, trude hét phai tuyén chon, nghién cdu xem
chung, gidng nao cd kha nang tich tu nhidu amylaza: ndm mée, mice
ndao, ndm men nao hay vi khudn nao?

Vi du muén thu nhan a-amylaza ta c¢d thé ding vi khugn
Subtilis, diastaticus hay Asp.oryzae. Muén nhan glucoamylaza ta s
dung Asp.usamii, Asp.niger, Asp. awamori, Rifopus delamar hoac
nim men Endomycopsip v.v... Khi da tuyén chon dugc gidng tét, tic
12 da cd duge didu kién can thidt d€ tao ra ché phim amylaza cd
hoat d6 cao. Nhung can ludn luu ¥ rang, giéng t6t chi cd tinh chat
tuong ddi voi thoi gian va digu kién nhit dinh nio d6. Loai nguui
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luon tim cach phan lap va tao ra cdc giong mdi cd hoat luc ngay
cang cao hon bing nhiéu bién phap khéc nhau nhu lai tao, gay dot
bi&n, tdch va cdy gien v.v..

Lai tao 1a bién phap don gidn nhét dé lam thay d6i tinh chat
cla cd thé séng. I.\Igu{‘}i ta k&t hop hai t& bao trong modi trudng
sinh san hitu tinh d€ cudi cang nh&n dugc t&€ bac mdi. Su phéi hop
nay chi cd th&€ thye hién d&i véi cdc t& bao cung ching gidng. Higu
qua thu dugc cd thé tdt hon nhung ciing cé th€ dén dén sy thoai
hod cua cdc gifng.

Gay dot bién 1a bién phap dung céac tia ¢é nguodn géc khac nhau
d€ t4c dong lén vi sinh vt nhim lam thay déi cdu tric cia ADN
(axit dezoxyribonucleic} dan tdi lam thay d&i tinh chdt ban dau cla
ching. Tdac nhan gay do6t bién cd thé la nhing tia ion hda hay cac
tia cde tim, cldng cd thé la cac hda chdt nhu etylenimin,
dietylsunphat, etyletalsunphonat v.v... Khi tién hanh gay dét bién,
ngudi ta c¢d thé chidu riéng biét cdc tia vdi cuding d¢ khac nhau
hay két hgp giiia héa chdt va tia ti ngoai.

Bang con dudong két hgp gita etylenimin va tia td ngoai
Ghendina da tao duge chiing Asp.awamori 78-2 va Asp.awamori 22
¢6 hoat luc amylaza cao hon 2+3 lan so v8i ban dau. K&t qua
tugng ty cing nhan dudc déi vdi Asp.oryzae cé hoat dé proteaza
cao.

7.1.2.2. Moi truong dinh dudng

Khi nuoi cdy vi sinh vat ta ¢d thé su dung mdi trudng dinh
dudng. 8t dung chédt nay hay chit khac la tuy thude vao ching
giéng, didu kién thuc t&€ va muc dich cta san xuit. Cho tdi nay
nguyén ligu ti thuc vat dude xem la ngudn dinh dudng day du va
tuong d6i hoan thién d6i véi moi co thé séng. Chdt dinh dudng bao
gom gluxit, protit, chdt khodng, cdc nguyén té vi lugng, vitamin

V.V...
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Trong san xudt ché& phadm amylaza theo phuong phap nusi ciy
bé mit trén canh trudng rin ngudi ta hay diing nhit 12 cdm laa
mi. Day 12 moi truong tu nhién t6t nhat dé€ sinh téng hop amylaza
va nhidu enzym khac.

Cam lda mi thudng chia khodng 20-+30% tinh bot, 10+12%
protit, Ngoai ra cdn chda muéi khodng, cac nguyén té vi luong,
vitamin v.v.,.

Cho téi nay loai ngudi chua tim duge nguyén liéu nao cd kha
nang dem lai hiéu qua thu enzym cao hon cdm lua mi. Da cd
nhigu céng trinh nghién cifu nham gidi thich tinh wu viét nay,
nhung cho t6i nay cdc nha sinh hoe van chua di dén ket qui va
chi thita nhan véi nhau rang, "cdm lia mi cd chia mot chat kich
thich sinh hoc nao d6" cg tac dung lam tang kha nang sinh téng
hop cac enzym.

Do tinh uu viét trén nén ngudi ta tim cich tist kiem cam béng
cach trén thém cde nguyén lidu khéc vio moi trudng nhu triu,
min cua, ba khoai tay, ba bia v.v...

O nude ta do khong ¢d cam lda mi nén trong san xudt ngudi ta
hay dung nhdt la bot ngd vang, cam gao va triu dem trén lan theo
cde ti 1é khdc nhau. Theo nghién citu ctia ching t6i, c4m gao cho
phép nhan duge ché phdm amylaza cd hoat 44 khong thua kém so
vOi bot ngé ma gia thanh lai ré hon, nhung vi cdm gao trén thi
trudng khong 6n dinh vé chdt lugng nén it nhigu gay khd khan
cho nha san xudt. Vi thé phai can ct vao chit lugng cam, chu y&u
la ham lugng tinh b6t ma dinh ra ti 16 cho phi hop.

Néu cam gao ¢ ham lugng tinh bdt trén 30% thi od thé trén
theo ti 16 85+90% cam, cong vdi 15-10% tr&u nhé. Néu ham
lugng tinh bét trong edm khoang 25+30% thi khdng can tron
thém gi. Nguge lai néu ham tinh bot trong cdm chi chiém 15+20%
thi nén ding 70+80% cam, cong thém 30+20% bot ngé. O nha
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may Rugu Ha Néi thudng dung 70+80% bt ngd va 30+20% triu

Theo s6 lidu clia ching t6i thu duge bing qui hoach toan khi
thuc nghiém: thanh phan t8i vu d€ thu duge ché phdm amylaza cd
hoat d$ cao tit Asp.awamori 1 cdm 75% (ham lugng tinh bot 29%)
bot ngdé 6% (ham lugng tinh bét 556%) va 19% trdu. Ham lugng
tinh bét chung la 25%. Digu kién tdi uu khi nuéi cdy 1a: nhiét dd
32°C, d6 4m 57% va nuéi trong 42 giv.

Ngoai tinh bot, moi trudng can chia maltoza va dextrin. Sy cd
mat cia glucoza, fructoza va saccaroza cd tdc dung giip cho phat
trién cia ndm mdc nhung lai han ch& sy tich tu amylaza. Nguge
lai khi thém lactoza va MgO vao mé6i trudng léng thi nim mée
phat trién kém nhung lai tao nhidu amylaza.

Ngoai gluxit, d€ t6ng hgp enzym, vi sinh vat ndi chung va ndm
m&c ndi riéng déu cin dén chdt chita nito. Ngudn nito cé th€ cd
san trong cam, bot ngo, khi chn thiét ¢d thé bd sung thém tir khd
lac, khoé dau tuong hodc ti cdc mudi amoni hoac ure. Theo két qua
nghién ciu ciia gido su Phenicxéva, ndém mdc Asp.awamori cd thé
phét trién tot trong mai trudng chia 0,05% dam v6 co nhung dé&
tao «a-amylaza thi cAn tang ndng d6 t6i 0,15%; d€ tao
gluccamylaza can tang téi 0,4%. Nhidu ngudn dam hitu co cling cé
tac dung t8t dén sinh trudng va phat trién cia ndm mdc nhung it
cd hiéu qua vé phuong dién tich tu enzym. Vi du khi b8 sung
gelatin casein va ngay ci cao ngd vao canh trudng thi viée tich tu
enzym van thua kém so v&i ngudn dam v6 co. Ngude lai, néu ta
thém mam, ré cda hat wom mam vao canh trudng lai cd tdc dung
tét dén tich tu enzym.

D6i vdi nguén nito tlit axit amin thi tdc dung lai khac. Axit
amin déng nhidu chdc nang trong qud trinh trao d8i ch4t, vita la
ngudn cung cdp cacbon vira cung cip nitd. Ching tham gia truc
ti€p vao viéc tac thanh cde enzym va vitamin. Mgt trong nhitng
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axit amin ddng vai trd quan trong trong viéc tao thanh amylaza la
axit glutamic, khi thém axit nay vao canh trudng sé cd tdc dung
tuong tu nhu nude chiét tit mBm va r& cia hat vom mim.

Sy tao thanh va tich tu amylaza con gén véi su ¢ mat ena cac
ion Mg2+, Ca®* va photpho, dac biét la magie. Trong moi trusng
thiéu MgS0,, amylaza hau nhu khéng duge tao thanh, ham luong
chi vao khoang 0,05% - Sau magie 1a photpho, ion P ddng vai trd
quan trong trong viéc tao thanh axit nucleic, Ham lugng ctia muéi
photpho axit kali (KH,PQ,) vao khoang 0,1+0,2%.

Canxi cd trong thanh phin cia a- amylaza. Mgt phan tu
a-amylaza cd téi 2 hodc 3 ion canxi. Ngudi ta cho rang tinh chiu
nhigt clia enzym nay phu thudc s8 ion canxi ¢6 trong phan tu;
nhung cing cé ¥ kién cho ring tinh bén nhiét chia enzym nay codn
phu thudc vao thanh phan axit amin, nh4t 1a ham lugng cia axit
glutamic.

Luu huynh cing déng vai tro quan trong khéng kém. Hoat db
amylaza gan lién v6i sy cd mat ctia nhém - SH; mat khéc con tham
gia vao thanh phan cta axit amin ciu tao thanh enzym. Ham lugng
ltu huynh trong canh trudng chita 0,04 g/100 ml bao dam cho hoat
do amylaza dat cyc dai va bing 360 dv/100 ml. Néu gidm téi 0,004%
hoat d6 amylaza clia Asp.oryzae chi con 50% va bing 180 dv/100 ml.

Digu quan trong can Iuu ¥ 13 khi nuoi cdy vi sinh vit nao va
vai myc dich tich tu enzym b4t ky thi mai trudng cing phai chia
cacbon, hydro, oxy, nitd, mudi khodng, vitamin va cdc nguyén td.vi
lugng. Nhung méi vi sinh vat d8u 6 nhu chu khdc nhau vé ngudn
va ti lé cdc chédt. Hon nita véi muc dich tich tu enzym khdc nhau
thi nguén va ti 1& cac chét cing thay d8i. Vi vay viéc chon thanh
phan clia cdc chdt trong méi trudng nudi cdy vi sinh vat nhim thu
dugc nhidu amylaza phai duge xem xét trén co sd ching gidng va
nguyén lidu ma ta cd trong ciac didu kién cu thé.
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Dudi day chung toi xin giéi thiédu mot vai két qua nghién cdu
cy thé d¢ ban doc tham khao (xem bang 7-1).

Bang 7-1. Hoat di cna mot s6 ching nudi trén moi trudng cam
lia mi theo phiong phap bé mit

:E Hoat df-dvig chat kha
Chung ; "
td

Hoatdo | |at do D | Hoat d6 G | Hoat d6 Pr

arnylaza
Asporyzas KC 700 4500 300 500
Asporyzae U476 850 6650 800 40,0
Aspaniger.54-10-10-11 0,65 4370 700 05
Asp. awamorn 22 145 ; 8500 300 0

7.1.2.3 Piéu hién nuoi cdy

Ching gidng va moi trudng dinh dudng la tién dé& quan trong,
bao dam cho phat trién clia ndm mée va tich tu enzym nhung do
chi mdi 1a kha nang. Kha nang nay sé trd thanh hién thuc som hay
muén, tot hay xdu 1A tuy thude vao chi quan cia ngudi thuc hién, cd
nam bat va da kha nang tao ra nhiing digu kién téi uu cho phat trign
cia vi sinh vat va tich tu enzym hay khong. Céc didu kién dd la:

Nhiét do

Hau hét cde nha nghién ciu cho bist, nAm men va nam méc cé
nhiét do t3l wu cho phat trién 1a 28+32°C, vi khuin 34+38°C. Biét
rang trong qua trinh sinh truéng va phat trién, ndm mdc sit dung
khoang 25+30% chdt khé cia canh truong va thai ra mét lugng
nhiét kha lén. Trung binh tit 1 kg chit khé duge déng hda sé& thai
ra khoang 85 keal. O thai cao didm lugng nhiét thai ra dat téi
335+377 keal/kg.gia.

Do d6 can phai cd trang bi phii hop d€ duy tri va 8n dinh nhiét
d¢ canh trudng. Diéu nay dugc thyc hién bang quat khong khi lanh
vA &m vao canh trudng. Né&u nudi cdy trong méi trudng long thi can
lam lanh ddng thai k&t hgp v6i sue khi.
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Nhiét dé khong khi trude khi dua vao phong nudi phai vao
khodng 22+25°C; con do 4m tuong d6i cia khong khi 98+ 100% -~
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Hinh 7.3, Ding tha cua gué trinh thdi nhigt khi nudi cdy Asporyzae
trén canh trudng cém mi

Do dm canh truong

Trong didu kién vd tring ¢ phong thi nghiém, d¢ dm t6i uu
theo cong b8 cia nhidu tdc gid nam trong giéi han 65+70%. Trong
thuc té sdn xuat, muc dé vb trung khong thé dat nhu trong phong
thi nghiém nén ngudi ta thudng nubdi cdy trong canh trudng cd da
am thdp hon, nham han ché phat tri€n cta tap khudn. Tuy theo
diéu kién trang thiét bi ¢ méi nuée va ting nha mdy, do dm co thé
khéng ché & 60+50%. O céc nudc tién tién ngudi ta thudng nudi
cly nam méc trén canh trudng cd dd d4m tuong d6i 58+ 60%, O cde
nha may rugu cia ta thudng vao khoang 50%, c¢d noi con thip hon.
Dé dm canh trudng thdp thi han ché& duge phat tri€n cta tap
khuan, nhung nim mdée phat trién cham din dén tich tu enzym it
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va phai kéo dai thai gian. Do d6 vén d& can dat ra la phai bing moj
bién phdp thyc hién t8t cong viée vé sinh. Musn vay trude hét phai
tiét trung moi trudng & Ap sudt va thdi gian thich hop nham tiéu
diét cac t& bio va bao ti vi sinh vat cd sin trong nguyén lidu diung
lam mai trudng. O ta thuding thanh trang & 4p sudt thudng trong
thii gian 3,5+4 giy; sau dd méi trudng duge vd toi va trai trén san
gach hodc xi mang chi mdi quét va ria sach. Day 1a mét trong
shiing nguyén nhan gay nhiém tap khuin din dén lam giam hoat
d$ ctia ch& pham thu duge.

Do tod nhiét nén canh trudng bi néng va lam giam doé &m. D§
nuée lanh xudng nén va phun quanh tudng sé gép phin giam nhiét
va gitp cho canh truong dg bi khs.

pH méi truong

Khi nuéi cdy theo phuong phap bé mat trén canh truding rén,
pH it anh hudng téi sinh trudng va phat trién céia ndm mée,
thudng dp dung pH ty nhién cia méi trudng vao khoang 5,5+6,0.
pH thap thi han ché& dugc phat trién ctia tap khudn nhung sé& 4nh
hudng tdi tich tu enzym. Khi nudi cdy trong maéi trudng léng: pH
ban dau thudng vao khoidng 6+7. D6l véi Asp.oryzae sau 3 ngay
nubdi cdy pH gidm cén 5,56+6,0. Nguge lai khi nudi Asp. awamori dé
nhan glucoamylaza, sau 52 gis pH tang téi 7,6+7,8.

Thyc t&€ pH cd anh hudng nhigu téi tich tu enzym, vi thé trong
san xudt ngudi ta sit dung axit hoac amoniac d€ disu chinh, git cho
pH luén trong gidi han téi vu,

Cung cdp oxy

Trong qua trinh phdt trién va tich tu enzym, ndm méc rit can
oxy. Trong san xudt sinh hoe, sy phat trién cia t& bao va tich tu
enzym cé lién quan mét thiét t6i sy cd mat cia oxy.

Dé sinh trudng va phat tri€n, ndm méc cin dén ning lugng,
ngudn nang luong nay duge cung cdp bdi cdc qua trinh oxy hoa
gluxit hoan toan hosc khong hoan toan. Day ciing 1a nhitng bién dsi
chi yéu khi nudi cdy ndm mée d§ thu nhan enzym.

72



— CO, + H,O0 + Q,
Tinh bét —s dudng
— GO, + rugu + axit hdu cd + Q.

Protit — pepton — polypeti —» peptit — axit amin.

Song song v6i qua trinh phan huy tinh bot, dudng va protit k&
trén, ddng thdi x4y ra qua trinh t8ng hgp protit va tinh bot tit axit
amin va dudng don gian trong dd cd enzym.

3CH .0, +30, =86 CH,CHO + 6H,0 + 6 CO,..
6CH,CHO + 3 NH; + 4,50 = C,H,,0,N; + 6,5 H,0.
2C,H 0, + 60, — 6CO, + 7TH,O + (C.H,(05) glucogen.

Khi nuéi cdy theo phuwong phap b8 mat, ndm mdc dé dang tiép
xtic v8i oxy cia khéng khi qua sgi ndm va mpixen. Vi th& canh
truong phai x6p, giup cho ndm méc tac nhidu sgi va tich tu enzym.
Né&u méi trudng dinh bét, khang khi it ti&p xic thi sé xay ra ho hép
yém khi, anh hudng xdu dén tich tu enzym.

G giai doan dau cla sy phit trién, ndm msc chua can nhigu
nang lugng, bao ti bat ddu hut 4m dé phat trién, nhiét toa ra chua
nhigu. Do do lugng khong khi quat vao phdng nusi chi chiém 4 dén
5 lan thé tich phdng nusbi.

o giai doan hai, ndm mdéc phat tri€n manh, tod ahiét nhigu,
cén cung cfp oxy va thai nhiét d€ canh trudng d@ bi ndng va kho.
Lugng khong khi can trao déi trong 1 giv phai vao khoang 30 dén
60 1an th€ tich phdng nuéi. Lugng oxy thuc t& can cho trao déi chat
& giai doan nay chi khoang 8 m>/tdn canh trudng.gits (tuong duong
40 m* khéng Khi), nhung vi ndm mée chi ¢é kha nang kip st dung
6+7% oxy trong khong khi. Mat khac can giam nhiét d6 canh
truong nén yéu ciu lugng khong khi ciin cdp cho 1 tdn canh trudrg
& giai doan nay khong phai 1a 40 m® ma la 600 m*/gia. N&u tinh da
lugng khong khi cin cho thai nhiét thi cd thé 1&n tai 3000 m>/t4n.
gi¢ hodc hon nita. '
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Giai doan cudi kéo dai khoang 8+12 gids, cudng d6 ho hap va
toa nhiét giam, luong khong khi chi can 4+5 1an thé tich phaong
nudi. .

Yéu cliu vé s6 lugng khong khi va cung cdp oxy trong méi
trudng long c¢d nhitng khac biét. Yéu cau dat ra Ja phai lam sao dé
oxy cua kKhong khi hoa tan vao canh truéng cang nhidu cang tét.
Trong canh trudng long t& bao ndm méc phan tdn trong dich thé;
su tiép xuc ctia chung v6i oxy phai thér~ qua canh trudng - khudv
va suc khi la bién phap t6t dé oxy cd thé hoa tan vao dung dich.
Lugng oxy hoa tan trong canh trudng phu thuéc vao rit nhidu yéu
t6: nhiét do, ap sudt, cong nghé syc khi cing nhu ham lugng va
tinh chdt cla cac chdt hda tan trong dung dich. Dai vdi nusi cay
mdc 1ong, véi ki thuat sue khi thong thudne, yéu ciu 30 dén 40 m3
khéng khi/m?.gia.

7.1.3. So db nubi cdy ndm méc theo phwong phip be miit

Theo phuong phap nay, nguyén lidu dude tron déu so bd vai ti
1& nuge 20+30 1it/100 kg & 7 nh& gau tai I dua lén tron tigp & I’ toi
dé am 38+40% clng v6i 20+30 lit nudc/100 kg nguyén liéu ban
dau. Tong lugng nude 50+60 1it/100 kg.

Tiép do cho vaoc ndi hdp III d€ tiét trung & 105+107°, tugng
Ung dp sudt du 0,5 0,7 kg/em”. Thai gian giit & 4p sudt va nhiét do
trén kéc dai 50 dén 60 phit. Khi tiet trung cd ap sudt thi phai dung
hoi glan ti€p d€ tranh dinh bot va d6 4m khéng duge qua 40%.
Muén vay ndi tiét triung phai 13 ndi hai vé va c6 canh khudy véi toc
d6 20+25 vong/phit. Tiét trung xong ta ding khéng khi vo trung
dé€ lam ngudi tai 30- 38°C, tidp dd bom va phun dich gidng vao cing
vOl nude vo trung sao cho dat d6 &m 58+60%. Cho cdnh khudy lam
viée d€ tron deu 15+ 20 phit, sau d6 cho canh trugng vao manh IV
vdi chigu day tit 2 d&n 3 cm tuy thude thdi tist. Cac manh dugc xe
V dua vao cac phong nuéi V7 va d& cho ndm méc phét trién. Trong
thiii gian phat trién, ta theo doi nhiét d6 dé€ dizu chinh lugng khong
khi vao phong giit nhiét do duoe 6n dinh & 29+ 32°C.
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Thoi gian phu thudce vao ching giéng va cdc yéu t6 do &m, nhiét
do, ti lé giéng dua vao, thudng kéo dai 36 dén 42 gid d6i voi thu
nhan amylaza, con véi proteaza la 48 gig v.v.

X _,_ It Gidng
Hayi T

e S Khérng khi’
Tt l”.ﬂ'ﬂh vd drm

-

& A
I

Hinh 7-4. SO dé nudi ndm méc theo phudng phip bé mait

2

2~
I

[T

-
rrrr o=

Ti lé giong co thé tu 0,2 dén 1% tuy thuoc chat luong giong
chia bao tit nhiéu hay it. Sau khi nuéi & phong VI ta thu duge ché
phdm amylaza thé. Ché& phdm nay dem hoa véi nudc vé trung cd
chia 0,05+0,1% formalin ¢ VII. Khudy déu sau 1 gid bom di dudng
hoa.

Ché phdm tho c6 thé dem sdy kho téi do 4&m 10% & nhiét do
khong qua 45°C, tiép dé nghién va bdo quan dé dung dan. Ché
phdm can bao quan & noi thodng mat cé nhiét do6 khong qua 12°C.
O nhiét dé cao hoat do amylaza sé gidm nhidu, nhat la khi gap
khéng khi dm.

7.1.4. So d6 nuéi cdy ndm md'c trong méi tricirng long

Nudi cdy ndm méc theo phuong phap bé mat ¢ uu diém la dé
thuc hién, khi bi nhiém ta chi viéc loai bd ché bi nhiém cuc bé ma
khéng anh hudng nhiéu téi chat lugng chung. Nhung phuong phap
c6 nhuge diém la tén dién tich nha xudng, lao dong vat va, khd co
khi hoa, tu dong hda. Cac nhuoe diém trén sé duge khéc phuc khi
nudi cdy trong moéi truong long. Tuy nhién, nudi cidy trong moi
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truong léng doi héi vo triing cao, néu khong dé bi nhidm ta;’i hang
leat. Trong diéu kién dién nudc khéng 6n dinh dé x4y ra hu héng
toan bo.

Tuy cd nhuge diém k€ trén, nudi cdy ndm mée ndi riéng va vi
sinh vét ndi chung theo phuong phip chim trong moi trudng lédng
vin duge xem la tién tién va ngay cang duge hoan thién. Trén thé
gidi phuong phap nudi cdy trong moi trudng léng da va dang cho
hiéu qua cac hon so véi phuong phap nudi cAy bé mat trén moi
truong ran. O Nha may Rugu Ha Noi da cd thdi gian nudi ndm méc
long d& dudng hda tinh bot trong sin xuit rucu nhung higu qui cdn
thép.

Hinh 7-5 trinh bay so db nusi cdy méc 1éng & nha may
Michurin

- Chung gidng: Aspergillus batate 61

- Mai trudng: Nude ba rugu duge loc qua ray c6 d = 2 mm cdn
chita 0,05% ba ths. Nude loc duge trung hta bang MgO tai
pH=5,8-5,5 (khoang 0,1+0,2%). Trung hoa xong cho thém 2% bét
ngo rdi tiét trung ¢ 125+ 130 °C trong 50+60 phut, sau dé lam lanh
t6i 30+32 °C. '

- Digu kién nuéi cdy:

- Nhist do 30--32 °C
- pH . B58+55
- Buc khi 40+60 m*m> canh truong.giv

- Thoi gian nudi: 3+4 ngay.

So db duge thuc hién nhu sau:

Ba rugu tif thap thé di vao thing loc I sau d¢ duge bom 2 day
vao 3. O 3 nudc loc ba rugu duge trung hoa bing MgO tai pH
5,5+5,8 rbi cho thém 2% bot ngd so v6i khsi lugng dich. Ti&p theo
dich duge bom 4 ddy vao gia nhiét d 5 toi nhiét do khodng
125+ 130°C rdi di vao gitt 8 6 tit 50 dén 60 phit. Sau dd duge dua
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di 1am lanh & 7 tdi nhist d6 3032 “C rdi di vao thung 8 hoic 9.

Gidng ndm duge nudi d 9 véi 6 lugng 10+-12% so v8i thé tich
thing 8. Giéng ciy vao 9 dugc nudi trong cac binh kigu Canbec. Khi
truyén gidng vao 9 phai thuc hién vo trung tuyét dé6i véi sy gidp do
cia ngon lda to. Thai gian nhan gidng & 9 kéo dai 24+30 gig vai
mitc d6 suc khi 40+60 m*/m?.giv.

Nubi cdy ¢ thing 8 duge thuc hién bang cach:

Cho méi trudng da xu Iy va lam lanh d&én 30+32°C vao, sau dd
cho canh khudy lam viéc va dung 4p luc khong khi day giong tu 9
vao 8, tiép d¢ tdt canh khudy va lién tuc suc khi véi luu lugng
40+ 60 m>/m> gid. Trong véng 18 giv dau khong can bat canh khudy
vi lic do lugng sinh khéi chua nhigu, dé nhdt con thdp. Sau gis thi
18 ta khudy va cung cép khong khi lién tuc. Lan l&y méu kiém tra
dau tién vao hic 36 gid, sau dd et 8 gio kiém tra ti€p. Binh thudng
thdi gian nusi s& két thic sau 66+ 72 gig.

Chit y: Ap sudt lam viéc & 9 thuding bang 0,5+0,8 kg!cmz, con @
8 chi 0,2+0,3 kg/cm?.

Chu k¥ cta vdng sdn xudt khoang 80+86 gi:

Thoi gian d6 day: 3 gias
Chuyén gidng tit 9 dén 8 : 1 gio
Thei gian nudi: 72 giy
(ziai phdng dich nudi mée: 1 giv
Vé sinh, ki€m tra: 2 giv
Tiét trung: 2 pig

Chat lugng cua dich nudi cdy phu thude viao chling gidng,
thudng duge danh gid theo cdc hoat d6 amylaza (Hd a), dextrinaza
{Hd D) va hoat do glucoamylaza (H.d.Glu) va bi&u dién theo don vi
hoat d§/100 ml dich (bang 7-2).



Bdng 7-2. Chit lugng dich nuéi cdy theo ching giong

Hd.a Hd D HdGu |
Asp. niger 35+50 570+5650 97+ 250
Asp. niger 5, 25+40 1000+ 1400 250+300
Asp. niger §,-10 50 2000 400
Asp. niger 45 60+70 2600 700+800
Asp. batate 4 120 2100 700+800
Asp. patate &1 150 +200 2400+ 2600 S00-+1000

Hién nay 6 cac nudc thude SNG, khi nudi cdy trong canh
trudng long hay diang nhat 14 Asp. batate 4 va Asp.batate 61. Con
khi nudi cdy theo phuong phdp bé mat hay dung nhét la
Asp.awamori 22 va Asp.awamori 78-2.

Tiéu hao ché& phdm b2 méat khi dudng hda thudng chigm
4,5+ 7% so vdi tinh bot chia trong dich chde. Ch& phdm léng chidm
khoang 8+10% so vdi thé tich dich chdo niu cd nong do chdt khé
18%.

7.2. Hé Amylaza- vai tro va chifc ning tac dyng cia
chiing trong qua trinh thiy phén tinh bgt

Thiy phan tinh bot bang axit hodc enzym cing déu phéan ciat
néi glucozit trong phén ti amylgza va amylopectin va dinh vao dd
mét phan ti nude. Nhu da bigt phén ding hda hoc gitta cdc phan ti
chi xdy ra d&i voi nhiing phin ti hoat dong, nghiala phéi cd ning
lugng thira nhat dinh so vl nang lugng trung binh cta tdt ca cac
phan ti. Nang lugng du nay dudc goi la nang lugng hoat hda va
bi€u dién theo keal/phan ti.

Cdc phan td sé duge hoat hda khi tang nhiét d6 nhung néu
khéng cd xic tdc cling sé it hiéu quad mac du ndu § nhiét dé
150+170°C.
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Sy hoat hda cac phan td cing cd thé thuc hién bang cdc
phuong phdp khdc. Vi du bang tdc dung cla céc tia ¢ tin sd xac
dinh v.v... Tuy nhién, bién phdp tot nhat d€ tang kha nang phéan
ing gilta cac chdt 1a lam giam nang luong hoat hda cta hé théng.
Mudn viy doi héi phai e chat xic tdc. '

Chdt xuc tdc khong mang ban chét sinh hoc lam gidm nang
lugng hoat hda khoadng 400- 7000, con xdc tdc sink hoc lam giam
nang lugng nay khoang 16.000+18.000 kcal/phan ti.

Chdt xuc tac sinh hoc ed tén chung la enzym. Chiing la nhitng
‘protit cd clu truc dac biét, cac axit amin trong mach polypeptit
duge sdp x8p theo mét trat tu nhadt dinh va cd nhing lién két hda
hoe rdt da dang gilta cac vong riéng biét cua mach polypeptit. Ciu
tric nay déu khdc nhau va la dac tht eta tiing enzym.

Nhitng enzym 2 cAu t cdu tao gbm trung tiAm heat déng cd
ban chit protit {agon) va chat mang protit (feron). Dién hinh cia
enzym 2 cdu t 14 a- cacboxylaza- xiic tdc phén ly axit pyrovic thanh
CO; va aldehyt axetic.

Amylaza 14 enzym don cdu ti, cdc nhém riéng biét cia protein
kiém vai trdo cia agon. Nghién edu amylaza cia ma3m dai mach cho
bigt, a-amylaza co tinh chdt cia globulin, con S-amylaza mang tinh
albumin.

a-amylaza chi tdc dung lén néi a- 1,4- glucozit & vi tri bat ky
nhung tap trung vao gitta mach amyloza va amylopectin, nhd dd
tinh bot nhanh chong duoe phan ¢4t thanh nhitng dextrin ¢d phan
td khac nhau, it nhdt hon. Do lam gidm nhanh d6 nhdt cta dich
tinh bot nén «-amylaza con duge goi 1a enzym dich hda. San phim
do a-amylaza tao thanh gbm cdc dextrin, dudng maltoza va mot it
glucoza. ‘

B-amylaza cing phan cach néi «- 1,4- glucozit nhung bat dau tir
vong khéng cd nhdm khi va cat theo hai géc glucoza mot trong
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phan tit amyloza va amolopectin, San phdm tao thanh la duong
maltoza nén f-amylaza cdn duge goi la enzym dudng héa.
p-amylaza phan cit hoan toidn mach amyloza thanh maltoza, vai
mach amylopectim chi ct duge 50- 55%. Ca hai enzym a va 8 ddu
khéng cat duge néi a-1,6- glucozit trong phan ti tinh bat, Két qua
tdc dung cla «+f§ ta thu duge dich dudng gom 76+=80% maltoza
+glucoza, 22+20% la dextrin chita t&t ca cac n6i a- 1,6- glueozit.

Ngoai a va'8-amylaza, mam dai mach con chiia mbt lugng nhd
maltoza, invertaza va photphorilaza - cdc enzym nay cling tham gia
vao qud trinh thiy phan tinh bot.

Khac véi amylaza thu duge tit thée mam, amylaza cta ndm méc
con chita glucoamylaza izomaltaza , oligo- 1,6- glucosidaza.

Glucoamylaza khong chi c¢6 kha nang phan cét néi «-1,4 ma
cdn phén cit duge ci nbi a-1,6 glucozit va bién 100% tinh bot
thanh dudng glucoza. Enzym nay chda nhiu trong mot s6 ndm mdc
nhu A.usamii A niger, A. awamori, Rifopus delamar va ndm men
Endomycopsip v.v...

Izomaltaza chi tham gia phan cit néi «-1,6 trong phan t
izomaltoza, con oligo- 1,6- glucozidaza chi cét ndi «-1,6 trong phan
ti dextrm . Chi ¥ réng «, §-amylaza va maltaza déu phan cit
néi a-1,4 glucoz1t nhung maltaza khong phan cit dugc néi a-1,4
trong mach tinh bft, con a va f-amylaza lai khong cat dugc néi
a-1,4 trong phan td maltoza. Tuong ty nhu trén, izomaltaza va
oligo-1,6 glucozidaza déu cé kha ning phan cit ndi «- 1,6- glucozit
nhung izomaltaza khéng cat duge nét a- 1,6 trong phan ti  dextrin
mé chi cit duge a- 1,6- glucozit trong izomaltoza ma théi. Sy khac
biet k& trén thé hién tinh dic higu cao cia cdc enzym.

7.2.1. Déng thuyét cia qud trinh thuy phin tinh bét

7.2.1.1. Phdn ung va téc dé thiry phén tinh bot

Phan dng thiy phén tinh bot bing enzym cd thé bi€u dién nhu
sau:

8l



amylaza , .
Tinh bt + nuéc —— san pham dudng

Nhu trén ta th4y, thiy phén tinh bot bang amylaza 14 phan uing
ltdng phan. Nhung vi rang lugng nudc trong dich rit 1dn nén xem
nhu nong d6 nudc khong thay déi trong sust thai gian phan dng. Do
dd téc d6 thiy phan chi phu thuéc vio ndng d6 co chét la tinh bét
va thuy phan tinh b6t la phan dng don phan. Do viy toe 46 phan
ing duge bi€u dién nhu sau:

e A

T

[TB] - ndbng dd tinh bot;

K - hang s8 phan dng;

T - thoi gian phan ng;

n - bac cia phan dng.

Trong giai doan dAu, ndng 46 cia tinh bst con ldn cho nén tde
d6 phan dng xem nhu khong ddi. Ta cd:

v =K [TB]%=const

Suy ra n=0. Nhu vay trong giai doan diu cta thiy phan tinh
b6t phan ing 1& bac 0. Theo nghién ciu cia DenxicSp véi amylaza clda
A. Oryzae phan ung bac khong sé xay ra khi ham ludng tinh bét trong
dich duge thiy phan it hon 50%, nhung v&i amylaza cia A. awamori
lai nhé hon hoac bing 30% so véi toan b lugng cé trong dich tinh
bat. Tinh chdt nay duge 4p dung d€ xac dinh lugng enzym va thai
gian phan dng khi xdc dinh hoat d6 cia enzym.

Cang vé sau ndng d6 co chdt tinh bt giam dan, ddng thoi nong
d6 san phdm tao thanh tang, ldc d6 tdc do phan Ung khong con 12
hing sé nifa ma bi€n ddi theo thai gian. Bac cia phian dng khong
con la bac "0 nita mia cd th€ 1a bac 1, bac 2 hodc hdn nira,

Té&c d6 phan dng cd th€ bifu dién theo lugng sin phim tao
thanh va bing:
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d[M]
dr

b=

M - lugng dudng tao thanh trong thoi gian 7, co thé tinh theo
maltoza hoac glucoza.

Cing cd thé biu dién tdc do phan dng theo sy thay ddi tinh
chét hoa Iy cta dich nhu gde quay mat phdng phan cuc, d6 nhdt hay
mau vdi dung dich jod v.v...

Dudi tdc dung cua amylaza cAc phan ti amyloza v amylopectin
dong thoi bi phan cit & nhidu vi tri nén ngay trong giai doan dau
trong dich thiy phan da xudt hién cA sdn phdm cudi va cde sin
phdm trung gian (dextrin c¢d phan ti lugng khdc nhau va dudng
oligo). Tiép dd phan tit lugng clia hén hgp s& giam dan.

Giai doan dau mau cta dich thiy phan véi iod s8 c6 mau xanh
tim - dac trung cho amylodextrin c¢d phan ti lugng 10.000+12.000
va gdc quay riéng [¢] =196", kha nang khi cua dich tinh theo
glucoza la 0,5%. Ti€p dd mau cua dich thiy phan vdi iod sé trd nén
dé gach nung, dac trung cho dung dich chita eritrodextrin, cd phan
ti lugng 4000+ 7000, {a] = 194” va R =2,5%. Tiép theo mau cla
dich thdy phan vdi iod s& chuyén sang mau ca phé nhat, dac trung
cho acrodextrin, cd phan t& lugng khodng 2900+3700, [«] =192°C
vad R =5%. Cubi ciing 14 maltoza dextrin khéng lam thay ddi mau
cia dung dich iod.

Cht ¥ rang, sy bi€n d6i mau k& trén chi ding vai thay phan
tinh bot bing amylaza ctia théec mam. Khi dudng hda bang amylaza
cta ndm mde, ngudi ta khéng can cd vao thay d8i mau vdi dung
dich iod d& xem xét dudng hoa két thic hay chua. Trong digu kién
san xuét rugu, dudng hda duge xem la dat yéu cdu khi ham lugng
dutng tinh theo glucoza dat trén 30 g/lit dich thiy phan. N&u thi
v@i iod vAn cdon mau xanh tim.

D€ nghién ciu sy khac bigt gitta dudng hda bang amylaza cua
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thde mAm vi ndm mdc, Dekenbrock lam thi nghigm sau: Diung hai
dich chéo lia mi lam l'a.nh dén 55°C, dich thi nhit dudng hda bang
amylaza mam dai~ b
mach, dich con lai

dusng hda bing ;| 28°C

amylaza cita ndm s
méc A.oryzae. Sau

30 phut gid § 55°C,

lam lanh téi 28°C va malfoza

d€ cho dudng hda 10  dextrin

gid nita.

- K6t qua  thi
nghiém duge xac
dinh bang sdc ky khi,
cdc duing duge tinh

theo glucoza va biéu I 2
- A kl —_'_-_—-__-_-_—___'—-
dién & hinh 7-6, 7-7. G -3

Thanh phan dich i — -
0 1351580 220 2 4 & 8 W gie
dudtng sau 30 phit I ;

: hut
gom 66% maltoza, pre
2,9% glucoza, 10,2% Hinh 7-8. Budng héa bing amylaza théc mé&m

Irisaccari?

. 9‘)PUCOZCJ' I

trisaccarit . T4t c& chiém 79,1% so vdi lugng gluxit cd trong dung
dich.

?Hém lugng maltoza ban diu tang nhanh nhung sau 30 phit sy
gia tang khong dang k€. Ham luogng glucoza sudt thai gian dudng
héa hiu nhu khong thay d6i va bang ham lugng cé trong nguyén
lidu ban diu. Ham lugng trisaccarit trong 60 phit cd tdng di chit
va sau dd giit néuyén khéng thay d8i. Con dextrin tang it i qua
cuc dai va sau cing khéng thay d8i.

Thanh phén dich duong khi ding amylaza cia nfm mfc A.
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oryzae cé dac tinh khde
han so véi dich dudng
hda bang amylaza thde
mim. Ham lugng
maltoza, dextrin va
trisaccarit ddu trai qua
cuc dai & cac thai didm
khic nhau, cdn ham
lugng glucoza thi ting
lién tuc. Su khac biét
nay hoan toan cd thé
© giai thich bang vai tr
vd ham lugng céac
enzym, chia trong hai
hé amylaza k& trén. Giai
han thdy phan khi
duting hda bing amylaza
cia thdc mim la do
chia it enzym cd kha

v malfoza
2. dextrin

3 frisacecarit

|
[
|
|
|
|
[ 4 gluceza
[
|
|
|
!

1 -
! 3 5352030 2 4 & & 4i¢
- Tt

phrj;‘

Hinh 7-7. Dudng hda bing amylaza A. oryzae

ning phan cat ndi a- 1,6- glucozit, do d¢ sy thiy phan khong hoan

toan.

Bing thi nghiém ctia minh, Pronin va Manchenecd cho bigt, néu
thém dich chiét enzym thdec mim vao dich dudng hda thi hisu sust
thuy phéan sé& tang va dat t6i 96% khi kéo dai thoi gian.

N&u qua:n sat su gia tang lugng chi&t khit chung va tinh theo
glucoza chdng han thi giai doan ma & d6 mdc thiy phan con it hon

50%, ta co thé viét:

Tr

dG '
— =Kl(a - &)
d

& - ham lugng glucoza & thai difm ¢
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¢ - thoi gian

@ - ham lugng tinh bot ban dau tinh theo glucoza
% - hang s& téc dé cda phan dng.

Sau khi tich phan phuong trinh trén ta thu duge:

1 a Kt
K=—1In ;0 G o=(1-e)
T a-G

Khi mtc dé thuy phan dat trén 50% d6i véi amylaza cla
A.oryzae va 30% d&i vai amylaza ctia A.awamori thi hing 38 téc d¢
86 giam dan. Didu nay do nhidu nguyén nhan:

- Do cdu tric cua tinh bdt, hic dau amylopectin duge thiy phan
nhanh hon amyloza. v& sau cdc ndi 9 mach nhanh sé can trd tac
dung cua e:nzym.

- Khong phai tdt ca néi a- 1,4- glucozit trong phan tit amyloza
va amylopectin déu bén vitng nhu nhau. N6i glucozit ¢ dau mach
duge phan cdt dé hon so vdi cac ndi bén trong. Hon nita cac néi
a-1,6- glucozit bén hon 1,6 lan so vi n6i a- 1,4~ glucozit va chi duge
phan cdt vé sau.

Trong giai doan dau néi a- 1,4- glucozit duge phan cat boi
nhigdu enzym, vé sau mdi enzym chi cit duge ndi dic hiéu cda minh.

- Cac enzym déu ¢d do bén khac nhau khi chiu tédc déng cia
nhiét ds, pH va thdi gian, do d6 khi dudng hda méi enzym it nhidu
déu bi gidm hoat 46 v4i mdie khdc nhau.

7.2.1.2. Anh hudng cia cdc yéu t6 t6i thiy phan tinh bot

Nhu da biét, t6c d6 thiy phan tinh bt phu thuée su tao thanh
lien k&t "enzym-tinh bat". Su tao lién két nay la do hdp thu lin
nhau gitta cdc nhdm hdo nuéc cd trén bé mat ciua cdc hat tinh bot
va enzym nhu -COOH, -OH, -CHO, -CO, -NH,, -SH. C4ac nhdm
nay khi tdc dung lin nhau sé lam gidm nang lugng b mit, lJam
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bién dang cdac phan riéng biét cia phdn ti amyloza va amylopectin,
cudi cing dan dén lam diit cde néi glucozit d€ tao ra san phdm va
gidi phdng enzym. Enzym duge giai phdng lai tiép tuc tao lién két
mai va thue hién nhigu chu trinh tiép theo.

M&i enzym chi cd th€ hoat dong t6t khi § trang thai nh4t dinh.
Trang thai nay phu thude nhiét d6, pH va sdn phdm cta mbi trugng
phan dng.

Anh hudng ctia nhit do

Téc ¢d phan tUng enzym cing nhu cdc phan dng hda hoc khie
déu tang giam theo nhiét d6. Nhung v&i phan dng enzym su gia
tang nhiét d¢ chi trong giéi han nhadt dinh, thudng trong khoang
55+60"C. Su phu thude nay tuan theo phuong trinh Arhenius:

dlnK E.

dr ~ RT*
T - nhiét do tuyét dai, °K
R - hing s6 khi
E - ning lugng hoat hda
K - hing s6 tde do phan dng.
Sau khi tich phan phudng trinh trén trong gioi han T, va T}, ta
cd:
(nK, - InK,)RT,T,
T - T,

Khi biét T|, T, va K|, K, tuong ung ta sé tinh dugdc nang lugng
hoat hda d6i véi thiy phan tinh bjt va vao khoang tit 13000+ 16000
kcal/phan ta.

Anh hudng cta nhiét do toi téc d6 phan dng ndi chung con
duge dac trung béng hé s§ @,,. Hé s6 nay la ti sé téec d6 & nhiét do
t nao dé va (¢t+10)°C:
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Q1u=_

K‘HIO

t

Theo s& lidu caa Zabrotski.va Vitcopskia, déi véi dich dudng
malt dai mach va dich chiét enzym Q@ s€ nhu & bang 7- 8.

* ‘Bdng 7-3. Gia tri coa Q10 theo nhiét do

Nhigt da. °C Dich chiét enzym Dich malt
25+35 182 2,00
35+ 45 135 134
40+50 129 130
45+ 55 086 095
50+60 053 0,63

Néu @, > 1, téc d¢ phan Ung tang cung nhiét d6. @, = 1 thi
téc d6 phan tng khong thay d6i. Khi @,, < 1 thi téc d6 phan ding
s€é gidm theo sy tang nhiét do.

Nhiét dé6 ma &
dd toc do phan dng
dat cao nhat dugce
goi la nhiét do téi
uu hay tdi thich.
Nhiet dé6 t6i wu lai
phu thude vao nhidu
yéu td:

- Trudéc hét
nhiét do tdi wu phuy
thudc ngudn gdc heé
amylaza. VI du
a-amylaza cta vi
khudn chju nhiét cd
nhiét d6 t51 vu caoc
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va dat 95+100°C; 0y ' s0°
_nhﬁng a-amylaza 90 -
cia thde maAm nhiét 55%
do t6i uu chi 73+76°C, -
cdn «-amylaza cia

Aoryzae lai c¢6 nhiét

d6 tdi vu 50+55°C.

- Nhiét d6 t6i
vu phu thude vao
ndong d6 eco chéat
trong dung dich. Vi

0

5%

Y haat 3 ban deu

du, v8i dung dich

1% tinh bot, nhiét 70%

d6 tdi vu cho hoat . . .
. 15 30 §0 . 120

dcfn_lg clia amylaza A. Thdi gion, ph

oryzae la 50°C, cua Hinh 7-2. Sy phy thudc hoat d§ glucoamylaza
amylaza A.awamorii vao nhigt df va pH tdi ua
la 55°C. Trong dung dich 5% tinh b6t nhiét do t6i uu ciia A. oryzae
s& 1a 55°C va cia A, awamorii 12 60°C. Khi tang ndng d6 tinh bot,
dén 10% thi nhiét d¢ t6i wu cha amylaza A. oryzae va A. awamorii
vin chi 1a 55°C va 60°C. Nhu vay hoat d6 ctia enzym sé duoe bao
vé khi ting ndng dé co chit trong dung dich nhung chi trong gisi
han nhiét d¢ xdc dinh 46i v8i méi enzym.

- NKhiét d§ t8i vu con phu thudc vio thoi gian tdc dung. Thai
gian tdc dung liu s6 ]am gidm khd ning chiu nhiét cia enzym. Vi
th& trong thuc t€ san xudt rugu ngudi ta ludn tim cach rit ngin
thai gian dudng hda hoac tién hanh & nhiét do thip hon 2+ 3°C so
v6i t6i uu. Bién phap nay nhim giam su mit hoat tinh cia enzym -
bao dam cho dudng hoa ti€p trong thoi gian lén men.

- Nhiét dd t6i vu cing phu thudc vao pH cia méi truong phan
¥ng va tang cung v6i pH trong gidi han nhét dinh. '
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Dexirinaza hay oligo.

i f’f 16 glucosidgzg

o4

O

Hinh 7-106. Vi t tdc dong cla céc enzym I&n mach tirh bt

Anh huong ctia pH va d¢ chua

Nhu d4a biét, tdt cA cdc protit déu 13 ludng tinh. Tinh ch4t nay
phu thuéc vao pH cta méi trudng. Cdc nhdm axit hoac kigm cia
enzym déu cd kha nang jon hda. Khi thay ddi pH cia méi trudong sé
x4y ra lién két nao do véi H' hoae OH™. Do dé mic d6 ion hda ca
nhdm nay hoac nhdm khéc trong phan tif enzym sé bi giam. Néu
nhém dd lai dong vai trd trung tdm hoat déng cia enzym thi sy tao
lien két giita enzym - co chat sé bi dc ché va do dd sé anh hudng
toi qua trinh thiy phan.

Theo Zerenxen, pH t8i uu ctia amylaza dich chi&t malt 1a 4.6,
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Néu tang hoac giam pH
sé lam gidm tdc dung
thity phan tinh b6t cta
amylaza. Trong d¢ su
gidm s& anh hudng
nhidu hon se voi ting
pH. © pH = 2,3 va 9,7,
amylaza bi ngitng chi
hoan toan. Theo éng,
pH t6i yu nam trong
giGi han 4,4+5,0.

Theo s8 liéu cua
Klinkenber thi pH t&i
uu cua o-amylaza thdc
mam la 5,7, cdn véi
B-amylaza 1a 4,8, Nhu
vay s6 liée clda
Zerenxen va cia
Klinkenber cd sai léch
do6i chit nhung cd thé
giai thich 1a do cdc éng
tién hanh thi nghiém 4
cdc nhiét 446 khac nhau.

Khi tang nhiét dé
phan dng thi pH t&i vu
s& chuyén dich vé& phia
pH 14n hon. Theo
Konduen va Endem, su
phu thuge dd mhu 9
bang dudi day:

2004
pH=46

—

o

o
1

el
=4
I

Kha' ndng duong hod . &v. -
2
1

=
=1
1

pH
Hinh 7-11. Anh hudng coa pH dé&n khd ning
dudng hda cda malt dai mach
A
100 +
g 80
-
Q,
"?:;‘ &0
+
¢
st
20r
1 L 1 1 1
4 5 & 7 8 pH

Hinh 7-12. Anh hudng cha pH dén tac dung
cia « v& g-amylaza.
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' NHgt ¢, °C ' pH t6i uy
30+ 40 45+50
50 4650
60 52+55
70 53+E8

a-amylaza cia ndm méc cé pH t6i wu trong khoang 4,5+5,0,
cdn glucoamylaza trong khoang 4,5+4,6.

Chu ¥ ring nhiét d6 va pH t6i uu cho thdy phan tinh bot khong
trung hdp vdi d6 bén cia enzym khi bdo quan. Khi bio quan thudng
gilt & nhiét do thdp va pH cao hon so v6i khi duyng hoa,

Trong thuc t& sdn xudt khong phai ¢ dau va lic nao cing xdc
dinh duge pH cua dich phan dng. D6i vdi mot nguyén lisu 8n dinh
thi gita pH va dé chua luén cd lién hé chat ché véi nhau. Lugng
axit gdy nén d§ chua cla dich dudong hda duge dua vao tit nguyén
liéu néu va ch& phdm enzym. V6i dich dudng hda tit nguyén ligu hat
thudng cd do chua 0,2 dén 0,3° tuong duong pH = 4,9+5,6. Vai
dich chdo san thudng c6 d6 chua 0,3 dén 0,4° tuong duong
0,756+1,0 g H,80,/1. 84n bao quan lau cd d6 chua cao hon va dat téi
1,0+1,2 g.H,80,/1. Tuy nhién da s6 pH clia chdo d&u trong khoang
4,8+5,2 rat phu hop véi hoat dong cia amylaza.

Digu can lvu ¥ 1a s4n mdi thu hoach néu dua vao san xust ngay
thi pH cua dich chdo thudng cao hon so voi pH t3i uu cia amylaza,
phai chi ¥ d€ digu chinh vé pH thich hgp. Dich chdo tit ngd cd da
chua cac gan 2 lan: 1,6+2 g H,50 /1 nhung pH cting chi 4,8+5,0.

Anh hudng ciia ndng dé enzym

Sy thily phan tinh bdt 12 tdng cdc tdc dung cia mét s enzym
chita trong thée mém, ndm méc hoac vi khufn - Mé&i he amylaza
déu ¢d s6 lugng va hoat d6 khac nhau cia titng enzym - Thuce t&
sdn xudt chi cin biét hoic la kha ning dudng héa chung cua ch&
phdm hay cin xdc dinh ca hoat d a-amylaza va glucoamylaza. Khi
tang hoat dé enzym thi t6c do thiy phan tinh bot s& ting va t la
thuan véi Iugng enzym dua vao nhung chi trong giai doan d&u khi
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phan dng con la bac 0.

Trong thyc t€ san xudt, lugng ché phdm dua vao khi dudng hoa
duge tinh theo % so véi lugng tinh bot chia trong chio ndu. Tay
theo chit lugng clia ché phdm amylaza, ti 16 nay c6 thé rat khac
nhau va dao dong trong gidi han kha 16n. Ti & nay cing khéng 6
dinh ma gidm dan theo trinh d6 cong nghé dat duge trong san xuit
ch& phdm amylaza, :

O cac nha may rugu thuge Lign X6 (cit) trude 1965, ti 1& ché&
phdm amylaza dua vao khi dudng hda chiém 8+10%. Sau 1972, ti l&
gidm va chi cdn 5 d&n 6% do chdt lugng ch& phdm dudc nang cao.
Trong digu kién phong thi nghiém, nho hoat d¢ cia ch& phdm duoge
nang cao, ti 1& trén chi chiém 3%, tudng duong véi cac hoat 46 sau:

AC=24
DC=7,0 dv/gam tinh bot
Glu-11,2

O cdc nha may rugu ciia ta trudc 1985, Iugng ché pham
amylaza tit ndm méec duge qui dinh 13 15% so véi tinh bot trong
chdo niu vdi didu kién hé s6 dudng hda Lino =18. Trén co sd dd,
tiy thudc hé s8 Ling cao hay thdp, lugng ché phdm dua vao khi
duting hda duge tinh theo céng thiic:

18
M=0,15G x , kg
. Lino

M - lugng ché& ph4m caén cho dudng hda, kg
G - lugng tinh bét chia trong chdo ndu, kg
Ling - hé s dudng hda dat duge trong ch& pham.
Néu hé s Linc bang 18 don vi thi lugng ché phdm can dua vao
d€ dudng hoa hét G kg tinh bot s& la:
M =0,15G, kg
18

Néu hé 36 Lino khdc 18 thi cAn nhén vai hé s6 Lino *

Can ¢y o cach xde dinh hé s§ Lino va qui dinh trén ta tinh
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duge don vi Ling cén d€ dudng hoa 1 gam tinh bot la 27 don vi.
Bang nghién ctu téi wu modi trudng nudi va didu kién 4o am,

nhiét do, thdi gian, chung t6i thu duge ch& phdm tho tit Asp.
awamori - 22 ¢ hé sé Ling bang 30 don vi.

~ Lugng ché& phdm dua vao duting héa chi chiém 4,3+4,8% so véi
tinh bot va don vi Lino cin cho 1 gam tinh b6t sdn chi khoang
14+15 dv/gam. D&i vdi ché phdm San Super cia hang Novo Dan
Mach - 13+16 dv Lino/gam.

7.2.2. Su bién &7 cia cde chdt khde treng qud trink dudng hiu

Ngoai bi€n d6i chd yéu ctta tinh bot thanh dudng, khi dudng
héa cdn x4y ra mét sd bién d6i clia cac chit khac, Mye do bién déi
khong nhigu va phu thudc ngudn amylaza st dung. Trong ché phdm
amylaza thu nhan tU ndm mdc ludn chiém mét lugng pectinaza va
hemixenluloza. Do ddé khi dudng hda sé cd mét hugng pectin duge
phan huy d€ tao ra axit pectic va alcol metylic. M6t lugng nhd
hemixenluloza dugce thiy phan thanh dextrin va dudng pentoza,
glucoza. Dextrin sau nay sé bién thanh maltoza va lén men duge,
con pentoza khdng tham gia vao phan dng tao rugu.

Trong thdc mam, ngoai amylaza con chda mét lugng proteaza,
enzym hay gbm proteinaza va peptidaza, ching cd pH t8i uvu, rat
khdc nhau. Hoat d¢ t8i uu cua proteinaza la pH 4,5+5,0 va nhiét do
58+ 62°C, cbn ditu kién t6i wu cua peptidaza la pH=7,3+7,9 va
nhiét dé 45+47°C. Trong san xuidt rugu, dudng hda thudng tién
hanh ¢ pH= 4,5+5,2 va nhiét d6 58+-60°. Tuy ditu kién nay khéng
t6i uu cho proteinaza va peptidaza nhung lugng dam amin van tang
2,5+3 ian so vdi trudc khi dudng hoa, di bao ddm ngudn nito cho
dinh duGng ctia ndm men.

& cac nha may rugu cda ta, nguyén ligu san xudt cén chu yé&u
14 sdn va ri dudng, hai nguyén liéu ndy dBu chia it protit va nito
hoa tan; do d6 ngudn dinh dudng nito khéng bido dadm cho phat
tri€n cia ndm men. Khi chuin bi dich én men cin b8 sung ngudn
nito thich hgp, cé thé ding sunfat amon, ure hay photphat amon.
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7.3. So d0 thiét bi va thao tac khi duong hoa

Dudng héa dich chdo ndu c6 thé tién hanh theo phuong phap
gian doan hoac lién tuc trén cac so dd thiét bi khac nhau. Nhung du
theo phuong phdp va so dd nao. thi qud trinh dudng hda cing bao
gom:

- Lam lanh dich chéo t6i nhiét d6 dudng hda.

- Cho ché& phd&m amylaza vao dich chdo va giit & nhiét do trén
trong thoi gian xdc dinh d€ amylaza chuyén hda tinh bét thanh
dudng.

- Lam lanh dich dudng hda téi nhiét d6 1én men.

l
|4 3
|
| :
i DA , |
| 4 4 Nugc lanh
i ]
| 4 30%

&

- B

d

i

Hinh 7-13. Sd d6 dudng hdéa lién tuc hai Ian

7.3..1. Duwirng héa lién tuc

Duong hda lién tuc dugc ti€n hanh trong cac thiét bi khac
nhau, dich chao va dich amylaza lién tuc di vao hé théng,dich duong
lién tuc di sang bd phan 1én men.
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 Phuong phép ¢é uu di€m so véi dudng hda. gian doan la dich
chéo it bi ldo hda khi lam lanh téi nhiét do dudng hda. ‘Thoi gian
dubng hoa ngan, tang dugc cong sudt thiét bi va do dé tist kiém
duge dién tich nha xudng. Hoat tinh amylaza it bi v6 hoat do thai
- gian ti€p xdc v6i nhiét do cao duge rit ngan.
So db lam viéc theo trinh tu sau:

Chédo ndu dugc chiia & ndi ndu chin thém 1 lién tuc di vao
thung dudng hda 1an mot 2; dich amylaza tit thuing 3 qua bo phan

Dich amilaza

Hinh 7-14. Thing dudng héa I&n mét
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phan phdi 4, sau d6 khoang 30% di vao 2 phdi hgp vdi dich chéo cd
nhiét d6 60°C. Thoi gian duong hda 6 2 kéo dai 15 dén 20 phat. Ra
khéi 2 dich dudng duge b8 sung 70% ch& phdm amylaza con lai, sau
dd qua bom 5 di vao thiét bi dudng hoa 1an hai 6. Tang cong thai
gian dudng hda & cd hai thiét bi khong qua 30 phat. Dudng hda
xong mét phan dich dutng dua vao phian xudng giy men, 90% con
lai qua thiét bi lam larh ki€u "6ng 16ng dng" t6i nhiét dé 28+30°C
rii vao cde thung 1én men.

Kich thudc va dung tich thung dudng hoa duge tinh trén co sd
lugng dich chdao can phai duiing héa trong 1 gio. Sau dé dem chia
cheo thdi gian luu lai trong thing.

D€ tinh dién tich truyén nhiét cta ruét ga 1am lanh ta dya vao
ldgng nhiét cén ¢
ldy di & dich chdo L

1—*

trong thoi gian k& (]' ‘_H_ 7
trén. L/ i
D6i véi dich T H/ >>

Vi /L_J[r

chdc cd néng dé_...._i_ -
14+18%, theo JTL
thuc t& hé sd

truyén nhiét K cd
thé lay tit 150 dén

250 keal/m?.h.do. ’ :":]ﬂ

M3ng phin phoi nuice
4" %\
N

Hinh 7-15a. Thidt bi truy&n nhigt "8ng Bng &ng"

Thi&t bi
dudng hoa lan hai W (Y Y Y XY
¢6 the chi 1a mot e = He e
thing chia thong : :;5 i ,-5 § j; e ;;;13)
thudng hoac hé i”:iffj‘l‘,:,:r::if',i:'r?"rif
théng 6ng dAan, ( 1.”} !;l;;ll} i' \i' IJ jrb; i ‘%‘l‘i;
béo dam thdi gian *“,H SRR )
dutng hoa nham _’ﬁi_ P e .‘1::3_

dat lugng dudn . ) . .
' ng g Hinh 7-18b. Thigt bj truyén nhiét kiéu tudi



can thiét cho sinh trudng va phat trién ban dau ctia ndm men trén
30 g/lit dich duong.

Cac thiét bi lam lanh dich dudng hda dén nhiét d¢ lén men cd
thé sit dung nhidu ki€u thiét bi truyén nhiét khac nhau theo nhu &
hinh 7-15.

Duong héa lién tuc theo phuong phap lam lanh bang chan
khéng (hinh 7-16)

Hinh 7-16. S6 db dudng héa theo phudng phap lam lanh dich chéo
béng chan khéng
1 Thing chda dich chdo n&u; 2. Thing dudng héa ; 3. Thiét bj béc hdi; 4. Thiét
bi ngung tu; 5. Bom dich duéng hoa; 6. Thung chita nudc ngung tu; 7. Bom nudc; 8. Bem
chan khong; 9. Cac van diéu chinh ty dong; 10. Bo phan ty dong diéu chinh mirc djch
trong thing dudng héa: 11, 12, 13 - Ong dén dich chao va dudng héa; 14. Thing
chia dich amylaza; 15. B& phan digu chinh phan phéi dich amylaza; 16. Thiét bj
lam lanh dich dudng hda; 17, 18. Ong ddn nude; 19. Ong din khi khéng ngung.
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Nhu da biét, gitta nhiét do s6i cta dung dich va dp sudt cd su
phu thude nhat dinh. O dp sudt p =1 kg/lem® nudc sé sbi g 99,09°C
nhung & dp sudt chan khéng p =0,15 kglem? nuée sé soi 6 53,6°C
va néu p =0,2 kg/ecm’ nhiét d¢ soi cha nudc sé la 59,67°C. Dua vao
tinh ch&t nay ngusi ta 4p dung 4p sudt chan khéng dé lam bay hoi
nude va do do lam ngudi dich chdo dén nhiét d6 dudng hoa.

Nguyén tic lam viéc cla so d6 nhu sau:

Dich chdo n&u ti thing ! qua van didu chinh 9 va éng din
chdo 11 vao thist bi bée hoi 3. O day dich chado chju 4p suit chan
khong 0,2 kg/em® nén s6i va lam bay hoi nuée, do bay hdi thu nhiét
nén nhiét dé dich chdo gidm tir 103 - 105°C ¢ I con 58+59°C g 3.
O nhiét d6 58=59°C, dich chdo lién tuc di qua 12 vao thing dudng
hda 2 d€ hoa vdi dich amylaza tit 14 qua 15 néi vdi 5. Ca cdu noi
15 v8i 5 nham muc dich phan bé déu gitta dich duong bom di va
lugng dich amylaza dua vao. Thoi gian dich dudng luu lai & 2 kéo
dai khoang 10 dén 15 phit, sau dd duge lam lanh d&n nhigt do 1én
men d 16, Khoang 15+20% dich
dudng qua van 9 va Sng I3 hoa d,
vOi dich chdo & 71 nham dich hoa
tao ditu kién cho béc hoi duge dé
dang, d6ng thoi han ché duge
hién tugng lao hda tinh bét khi _
lam lanh. Y ) S —
Nudc bay hdi & 3 qua ngung / 1

tu 4 khi khong ngung qua I8 viao
bom chan khéng 8 va sau dd loai % T

ra ngoai. Trén so db ngudi ta con

lap dat cac nhiét k& tu ghi dé -
ki€m tra nhiét do & nhitng vi tri 1
can thiét. d

3

Qua thuc t& ngudi ta rit ra ) ]
: Hinh 7.17. Thiét bi boc hdi
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nhitng vu di€m cua phuong
phdp lam lanh bang chan
khong nhu sau:

1. Dich chédo duge dich
hda va lam ngudi nhanh

nén han ché& dudc lao hda
tinh bot.

2. Do bay hoi § dp suit
chan khéng nén hoi nude
s8 kéo theo cdc chit nhu
alcol metylic, furfurol, va

cac mui la do nguyén ligu
dua vao, nho d6é nang cao
dudc chit lugng san phdm.

3. Do thai gian dudng
hda ngédn, 10+15 phut nén
giam duge kich thude thist
bi, dién tich nha xudng,
dong thoi han ché& duge Hinh 7-18. Thiét bj dudng héa.

mét hoat tinh cda amylaza. 1 Than thing: 2. Cénh khdy; 3. Ong
dén dich chae; 4. Phao dinh mdc;

5. (ng din dich amylaza; 6 Dich dudng
16 6 Ly o A b A A
tiét kiém 3% ché& phdm héa ra; 7. Binh loc béng; 8 Khdp ndi
amylaza. 9. Ong cém nhigt k& 10. Nip thung
4. Dé co khi hda va ty
dong hda san xudt, cho phép tang nang suit lao déng.

Theo 8 liéu cta Dénxicép

5. Ap dung dudng hda bing lam lanh chan khong con cho phép
tang higu sudt rugu tit 0,6 dén 1%, ti&t kiém dién ti 20 dén 30% so
vii cac so 46 dudng hoa khic.

Bén canh cac uu di€m k& trén, s¢ do nay cing ¢d nhuge diém
la thigt bi bée hoi vA ngung tu phai dat § 46 cao 11+ 12 m. Ngoai
ra d&i hoi phai ¢d dgi ngi cong nhan, k§ thuat lanh nghé vé linh
viuc cd khi va tu dong hda. Tuy nhién, nhuge didm nay sé nhanh
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chdng dude khac phuc khi dit nude di vao thai kv co khi hda va
hién dai hda.

Bdng 7-4. Pic tinh k¥ thuit cia mot si thiét bi chinh trong s¢ dd
duiing héa dong chan khéng

. Cong suat san xuit, it cdn/ngay
Tén thiét b
500 1000 20000
Thié't hi bérc heri
Duang kinh D, mm 700 1000 1500
Chidu cao phan try H-h, mm 1200 1600 2300
Chigu cao nén h. mm 350 500 750
Dudng kinh 8ng din. mm
d, 100 125 175
d, 125 150 - 200
dy 150 200 300
Thicr bi elirirny hoa
fudng kinh D, mm 900 1050 1300
Chigu cao H, mm 1100 1200 %600
Cong sudt canh khudy. kW 06 10 19
Thiér bi ngieny tu
Budng kinh D, mm 500 B0 1000
Chidu cac H,. mm 2000 2200 2400
| Chiéu cao Hy. mm 12000 12000 12000 !

7.3.2. Puing hiu giin doan

" Khidc v6i dudng hoa lién tuc, dudng héa gidn doan duge thue
hién trong mot thiét bi goi la thiing dudng hda.

Thung dudng hda gidn doan ¢ edu tao tuong tu thing dudng

hoa lién tuc lan mét. Dung tich thung duge tinh dua vao thé tich

1,3m’ thing

1 m> chdo

clla mé niu va theo ti lé . Chiéu cao thung thuting

101



vao khoang 0,56+0,6 so voi dudng kinh. Bén trong ¢6 canh khugy
vadi toc do 50-+60 vdng/phit nham giup cho qua trinh lam lanh
dige nhanh. Dién tich truyén nhist can ldy bang 3 dén 5 m%/m?

chdo idung dng dong do).
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Hinh 7-19. H& thdng ngung tu.

Bom dich dudng phai chon sao cho sau 10 dén 15 phut cd thé
bom hét dich chia trong thung va dat bom thap hon day thing
khoang 0.6+0,8 m.

Trude khi tién hanh, thung phai duge vé sinh sach s&, déng cac
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van ddy, sau dd cg
thé thuc hién theo
mot trong cac bién
phap sau:

Cach I.

Dau tién cho
khoang 13+15% dich
amylaza cia mot mé

dudgng hoa vao,
khudy déu, md nude
lam lanh ro6i tir tiu
cho chédo vao vai tée

do sao cho khi hét Hinh 7-20. Thing dudng héa

chdo thi nhiét d6 dat

60°C. Tiép d6 cho hét dich amylaza con lai dé nhiét d6 giam con
57+58°C. Ngitng khudy, déng van nudc lam lanh 16i dé yén 10 dén
15 phit cho amylaza chuyén hda tinh bot thanh dudng. Sau dd cho
cach khudy lam viéc, m& nuéc lam lanh téi nhiét do 28+30°C rsi
bom di lén men.

Bién phdp nay cé uvu di€m la chdo duge dich hda nhung thoi
gian d6 chao kéo dai; 13+15% dich amylaza kho tranh khéi mét
hoat tinh cuc bo. Mat khdc sé lam giam nang sudt cta thiét bi.

Cach II.

Cho toan b6 dich amylaza vao thung, bat canh khudy, md nudc
lam lanh réi cho chdo vao véi téc do nhanh hon nhung vin phai
khéng ché nhiét do dich dudng hoa 1a 57+58°C. Khi hét chdo ta tat
canh khudy, md van nudc lam lanh r6i d€ 10 dén 15 phat. Sau do
lai bat canh khudy, md van nudc lam lanh dich tési 28+30°C rbi
bom di 1én men.

Phuong phap nay cé wu di€m la dich chdo dugce lam loang tic
thoi, tranh duogc hién tugng ldo hda tinh bét, thoi gian dé day
nhanh nhung hoat tinh amylaza dé bi mat nhiéu. Nguoi van hanh bj
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cang thang khi cho chao vi phai ludn theo d5i nhiét do.

Cach I

O cde nha may cta ta, dudng hda thudng duge tién hanh nhu
sau:

Cho toan bd dich chdo ndu vao thung dudng hoa, tiép d6 bat
canh khudy, mé& nudc lam lanh t6i 70°C, cho tiép chdt sat trung
tfluosilicat natri v&i s8 lugng 2%ce,cho 5 dén 10% ch€ ph&m amylaza
vao dé dich hoa r5i tiép tuc lam lanh dé&n 60°C va cho nét 90+-95%
lugng ché phd&m amylaza con lai. Thoi gian duong héa (trude 1972)
kéo dai dén 4 gig. Sau dd méi lam lanh dén nhiét do 1én men.

Cach lam nay c6 wu di€m la hoat do amylaza bi giam khéng
dang ké& do it tiép xtc vdi nhiét do cao nhung lai cé cac nhude di€m
sau:

- Lam ngudi dén 70°C méi cho amylaza vao d& dich hda, do d¢
tinh bot sé bj ldo hda nhiéu, dich dac, do nhot cao anh hudng dén
lam viée cia canh khuiy,

- Do kéo dai thoi gian & nhiét d6 gan 60°C nén amylaza vén
mét hoat tinh nhiéu. C6 co s6 do thiét bj duéng hda 16n nhung dién
tich truyén nhiét nhé nén thii gian lam lanh tdi nhiét d6 1én men
qua dai (10=+12 giy); do d6 amylaza m4t nhidu hoat tinh.

- Trude 1992, ché phdm amylaza cia ta duge nudi cdy theo
phudng phap bé mat, sau d6 vd toi va cho thing vao nodi dudng hda,
khong qua sat trung ché phim ths. Cach lam nay ddn dén nhidm
khudn dich dudng, lam ting 4o chua va giam hiéu sufit lén men.

Nén chang chung ta can diét hoac lam y&u cac tap khuén
trong ché pham bang cdch cho toan b lugng ché phim cia mot
mé dudng hda vao thung cd cdnh khudy, céng thém nudc theo ti
lé 20+25%. Sau do cho tdt ca lugng chat sat tring, khudy déu va
dé yén 1 giv rdi méi cho vao dich chao can dugng héa. Trong didu
kién ké trén sé cho phép tang nong do chét sat trung va do do
tang khA nang diét tap khudn nhung khong 4nh hudng tdi hoat
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d6 amylaza, cén ndong d¢ chdt sat trung trong dich lén men van
khéng thay d6i (24706 1.

7.3.3. Chi tiéu chit lweng dich dwirng hia

Cac chi tiéu cta dich dudng hoa chua phan anh day dd hisu qua
clia cong doan nay vi trong diéu kién sdn xudt rugu, dulng hda
khéng thé tach roi khau lén men sav d6. Tuy nhién ngusi ta van
phai kigm tra sd bs mat s6 chi tidu sau:

- Nong do chdt hoa tan cua dich duding duge bi€u dién theo %
khdi lugng. Chi s6 nay cho biét trong 100 gam dung dich loc o
chita bao nhiéu gam chit hoa tan (gom glucoza, maltoza, saccaroza.
dextrin va protit, mudi v cu, hitu cg v.v...)

Dung cu do cd thé la dutng ké (baling, bx, brix, d& plato). khuc
xa k& hoac Bome k& (xem Phu luc.

Can cu vao lugng dudng c¢d kha nang lén men so vdi téng lueng
chdt hoa tan trong dich, ngudi ta dua ra khai niém 46 thuin khiét
cia dich dudng va bigu dién theo % nhu sau:

p

D, =— 100%
P

tkh

p - ham lugng dudng cd trong dich;

P - ham lugng chdt hoa tan ndi chung,

Tiy theo ham lugng tinh bdt trong nguyén liéu, do thuan khiét
co thé tuir 82+95%. Ngudi ta con chia ra do thuin khiét bi€u kién
va d6 thuan khiét thye.

Dd thuan khiét bi€u kién duge xdc dinh khi dudng duge thuy
phan bang axit tdi glucoza; con do thuin khiét thuc xdc dinh khi
dudng con lin glucoza, maltoza, saccaroza va dextrin, do d¢ d¢
thuan khiét bifu kién luén 16n hon do thuiin khiét thuc vi khi thuy
phan thi ham lugng dutng sé tang do dudng déi va dextrin cd cong
thém nudc.

Nong do dich loc thutng vao kheoang 16+18% khéi lugng. néu
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do bang Bomé 8+9 Bé. Nong d¢ chit khi tinh theo glucoza chi can
I6n hon 3%, da bao dam cho phat tri€n ban diu cia ndm men. Cac
dextrin va dudng oligo sé duge tiép tuc chuyén hda thanh glucoza
trong thoi gian lén men. .

- D¢ chua cia dich duding c6 thé bi€u dién theo lugng axit
sunfuric chua trong 1 lit - e thé tir 0,8 dén 1,2 gl. D6 chua cing
cd thé bidu dién theo d4. D¢ 1a s6 ml NaOH cd nong do 1 N can dé
trung hoa hét axit ty do chita trong 20 ml (trong san xuét bia qui
dinh 12 100 ml). 1° chua tugng duong 2,45 g H,80,1.

pH dich duding hoa chao sian thudng vao khoadng 4,8+5,2.

Lugng nite trong dich dudng tit sin thudng khéng dam bao cho
nhu ciu sinh trudng ciia ndm men. Do vay can b3 sung ngudn nito
tu ure voi s6 lugng 0,5 g/l dich dudng hda.
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Chiwrong VIIH

LEN MEN DICH DUONG

Dudng hda xong, dich duong duge lam lanh tdi 28 + 32°C va
bom vao thiing 1én men (con goi 1a thung 1), O day dusi tac dung
ctia ndm men, dudng sé bién thanh rugu va khi cacbenic cing véi
nhigu san ph&m trung gian khidc. Lén men xong ta thu dugc hén
hop gdm rugu - nudc - ba goi la gidm chin hay com hem.

8.1. Pai cuong vé 1én men rudu

Ly thuyét vé lén men rucgu da duge nhiéu nha sinh hoc nghién
ciu tit lau. Nam 1769, Lavoisier phén tich san phdm lén men rugu
va nhan thay, khi lén men dudng khong chi bién thanh rugu ma con
tac ra axit axetic nfa. Nam 1810, Gaylussac nghién cdu va thiy
rang, ci 45 phan khdi lugng dudng glucoza khi lén men s& tao ra 23
phan aleol etylic va 22 phan khi cachonic. Trén cd so dé Ong dua ra
phuong trinh tdng qudt vé lén men rugu nhu sau:

C,H,.0, — 2C,H;OH + 2C0, + Q

Nam 1857, Louis Pasteur tiép tuc nghién ctu va thdy rang, cd
100 phian dudng saccaroza khi 1én men sé tac ra 51,1 phan alcol
etylic; 48,4 phan CO,; 32 phan glyxerin 0,7 phan axit succinic va 2
phan cic san phdm khdc, Tu dé éng suy ra, ct 45 phan khdi hugng
glucoza khi lén men sé cho 21,8 phan rugu chit khéng phai 23 phan
nhu Gaylussac d4 tinh. Tuy nhién, phuong trinh 1én men do
Gaylussac dua ra vdn dung va duge dung lam co sé dé tinh hiéu
sudt 16n men va hiéu sudt thu hdi rugu theo ly thuyét.

Pasteur cho rang, sy lén men chi xay ra khi cd mat cta vi sinh
vat. Néu ngan ngita khéong cho vi sinh vat tiép xtdc vdi dich duang
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thi hién tugng lén men sé khong xay ra. Ong k&t [uan, "su l&n men
rugu la mét qua trinh sinh hoc cd lién hé mat thiét t4i hoat dong
clia té€ bao men".

Vao khodng 1871 - 1872, Manaxeni dem nghiédn t& bao men vdi
cat thach anh r6i mdi cho vae dich dutng thi hién tugng lén men
van xay ra. Dén nam 1897, Buchuer dem nghién n4t t& bao men rdi
chiét 14y dich trong khong chita xdc men, tiép dd diing dich nay cho
vao dich dudng ong thay dich chiét nay van ¢d kha nang bi&n duong
thanh rugu va khi cacbonic. T dd ngudi ta goi cic chit chia trong
dich cdc t& bac men la zymaza. Day chinh la tap hgp cua nhigu
enzym cung tham gia chuyén héa duong thanh rucu va CO..

Dich men gém rit nhiéu t€ bao men riéng bigt, 1 gam men udt
¢ dé a4m khoang 70+75% chua t&i 14 ti t& bao. B8 mat cua méi té
bao chiém 5.107 mm“ Nhu viy 1 gam men ép cd bé mat tdng céng
khoang 7.000 cm~. Nh& c¢d bé mit 1én nay nén ndm men hip thuy
dudng va cdc chat dinh dudng rdt nhanh. Co ché lén men rvgu xay
ra nhy sau:

Budng va cdc chdt dinh dudng duge hap thu qua bé mat t& bao
roi thAm thau vio bén trong. O d6 cac enzym sé€ tac dung qua nhiégu
giai doan trung gian dé cudi cung tao ra san phdm chinh 1a ruou va
khi cacbonic. Hai ch&t nay déu khuéch tan va tan vao méi truong
xung quanh. Rugu do rdt linh dong nén hoa tan nhanh trong dich
lén men, con khi cacbonic hda tan kém va khuéch tdn cham. Luc
dau héa tan hoan toan, ddan dan tao thanh ecdc bot khi bam quanh
t¢ bao men va lon dan téi mdc lyc ddy Archimédes [6n hon khéi
lugng t& bdo men cong bot khi, lic dé t& bao cing bot khi néi dan
lén. khi t&i bé mat cac bot khi sé tan v& va hop thanh tiéng rao rac
{ta quen gol 14 men an). Bot khi tan, t€ bao men lai chim dan, tiép
xuc vdi dich dudng dé¢ hdp thy va 1én men rdi lai san ra rugu va khi
cacbonic. Nhu vay t& bao ndm men ti ché 13 vi sinh vat khéng
chuyén déng da bién thanh té€ bao ludn chuyén dong trong qua trinh
léen men. Nhd d6 méa ting nhanh téc do hdp thu va chuyén hoa
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dudng thanh ruou. Khi dudng va cde chdt dinh du@ng trong canh
trudng con it, mét lugng lén t& baoc men s& lang xudng ddy thung,
dich 1én men sé trong dan.

Nam men ¢ thé Ién men trong dich dudng ¢ néng do 25 dén
30%, nhung cham. Néng do thich hop cho da s6 ndm men diung
trong san xudt rugu la 15 dén 18%. Nong do cao thi ap sudt tham
thdu sé& 16n, do dd anh hudng x4u téi hiéu qua lén men, 1én men sé
kéo dai, duding sot lai trong gidm chin sé tang. N&u lén men & nbng
d6 dudng thdp cing khong cd lgi vi t&n thit do tao men sé tang. Vi
du khi {én men dich duiing cd ndng dé 16,9%, tén that duzng do tao
men chiém 6% so vi lugng duding cd trong dung dich; néu nbng dé
dudng la 8,6% thi tdn thdt do tao men chiém tai 9,84%. Mat khéc,
lén men & néng d6 thdp sé lam giAm nang sust cua thiét bi, tén
nhiéu hoi khi chung cat va lam tang ti 1¢ t§n thdt rugu trong ba
hém va nude thai.

Khi 1én men ¢6 khoang 95% dudng bién thanh rugu va CO,, con
5% la tao cdc san phdm khdc va dudng sdt.

Lén men duge tién hanh & nhiét do 28+32°C va pH = 4,5+5,2.
Nhiét d6 cao thi tSn that sé 16n do tap khusn dé phdt trién, tao
nhiéu este aldehyt. Khi lén men & 29,5"C, t6n thdt do tao men la
7,37%, & 17,5"C tdn that do tac men 1a 5,32% va néu lén men dich
dutng § 10C thi tdn th&t do tao men chi chiém 4,42% luong duing
cd trong dung dich. Xét vé anh hudng cua pH thi tdn that sé it nhat
khi lén men & pH = 4,4. Néu tang pH thi t6n thit sé tang nhanh
va nhiéu hon so vai gidm pH. Giam pH tit 5,6 xudng 4,42 hiéu suit
lén men tang 2,3%.

Trén day ta mdi ndi tdi moét vai y&u td cd Anh hudng nhidu tdi
két qua lén men nhung con xét d cdc trudng hgp riéng ré. Trong
thuc t& sdn xust, cdc yéu t& dAnh hudng c6 lien quan méat thist va
chi phéi lan nhau. Vi vay khi xem xét mot truong hop cu thé ta can
dat ching trong mdt thé théng nhat, phai can cd vao digu kién cu
thé, trang thist bi & tiing co sd san xuit d&€ dinh ra ché do ky thuat
phu hgp nham dat hiéu qua san xudt cac nhit.
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8.2. Cau tao, thanh phan héa hoc va dinh dudng cia
nim men

8.2.1. Cdu tao cua 1€
bdo men

T& bao ndm men cd
cdu tao rit phuic tap (hinh
8-1).

Tuy la cd cau tao
phic tap nhung ngudi ta
chia thanh hai phéan
chinh: vo t€ bao va pban
trong ndéi té€ bao (véo va
protoplasma).

Vé té€ bao la mot
thanh mong, trong sudt va
c¢6 tinh dan héi, cd nhiém
vu bdo vé t€ bao khdi tac
doéng bén ngoai; dong thoi
digu chinh miuc d6 tham

o i Hinh 8-1. Ciu tao t& bao men.
thdu chdt dinh dudng va 1 vg ngoai t& bao; 2. V6 trong t& bao; 3.
thai ra ngoai cdc san Xitoplasma: 4. Valutin; 5 Nhan t& bao; 6. Vo
phdm trao d8i chat. nhén té bao; 7. Cromoxom; 8. Mitokhondrin; .
Riboxom; 10. Khéng bao

- Vé nay dudc cdu tao

cht yéu tit polysaccarit ki€u hemixenluloza gobm glucan va manan.
Ngoai ra thanh vé t& bao con chda moét lugng rdt nho chit béo,
protit, chat khoang va xitin. Thye ra thanh té bao gom ba 16p: Lép
ngoai la mang nhan day 10 dén 30 nm gom chu yéu lypoproteit
(1 nm = 10%m). Lép tiép theo chia phic hgp manan protein day
100 nm. Lép trong cung cd thé 1a chit keo hodc soi li ti day tu 10
dén 250 nm, cdu tao ti nhitng gbc glucan gébm 94% glucoza va
khoang 6% hexoamin.
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O vé nay ngudi ta phat hién ¢d hai ving mang tinh thdm théu
cd chon lgc d6i voi cde chat khac nhau. Vé nay chua cdc 16 c6 dudng
kinh dén 8,6 nm, qua dd nudc va cdc chdt dinh dudng can thiét cho
t& bao dugce di vao bén trong.

Cac enzym duge tach ra tit t& bac tap trung § cde 18p nay.
ching phén ly cdc dudng cd phan ti Idn (maltoza, saccaroza) khong
cd kha nang thdm th&u vaoe trong duge. Nho dd cdc dudng maltoza,
saccaroza dude ddng hda.

- Vé trong cua t&€ bao 12 mang plasma rdt mdng, day khoang 8
nm va cling gém ba 16p, duoe cdu tao tit phuc hop lypoproteit, canxi .
va ribonucleoproteit. Chitc nang chd y&u ctia mang 1a didu chinh
van chuyén chat dinh dudng vao t& bao.

- Xitoplasma la hé théng keo, do nhét ctia né phu thude viao
thai ky sinh trudng va cdc y&u 3 sinh ly. O cde t& bao non tré, do
nhdt cia xitoplasma nhdé hon & t& bao gia, bac dam cho viéc van
chuy€n san phdm trao dai chit duge tét hon.

Chd ¥ rdng xitoplasma con cd tén chung 1a protoplasma.
Protoplasma clia nhan t& bao ¢ tén riéng la nucleoplasma, con néu
d ngoai nhan thi goi 1a xitoplasma,

- Valutin gdm cdc chdt chita nito, din xuidt cua axit nucleic. Ng
cd quan hé téi sinh trudng cda ndm men va xudt hién trong thai ky
sinh trudng, nay trdi hay tao nang bao. Valutin nidm bén trong
khong bao, d dang hat to (valutin ndm yén) hoac nhigu hat nhé
phan bé xung quanh mat bén trong ctia khéong bao (valutin hoat
dong). Khi tiép xuc vdi metylen xanh, valutin ¢ t& bao séng sé bién
thanh mau dé, con & t&€ bao chét sé bign thanh mau xanh nhung ban
than ndm men - khong d8i mau.

- Nhan té€ bao duoc bao boc bdi mang 6. Bén trong chia day
nucleoplasma trong sudt va nhitng soi chi nho dai goi 14 cromoxom
7. Cromoxom cfu tao tif protit va axit dezoxyribonucleic. Ngoai hai
chdt vita ké, cromoxom con chia axit ribonucleic va cdc enzym.
Cromoxom ddng vai trd quan trong trong té bao, thue hién chic
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nang di truyén va trao déi chat, ki€m soat sy phan hda t& bao va
tong hop protit, lypoproteit va cdc qua trinh khac, k& ca sy sinh
san. Qud trinh nay tréi xay ra cung vdi viée tdch nhan lam hai, khi
tao nang bao nhan sé tach thanh nhigu phan, tiy theo s6 nang bjo
tao thanh.

Nhan t& bao cd hinh tron, dudng kinh tit 1 dén 2 aum. No bi
ngan cach vdi xitoplasma bdi hai 16p mang. Cdc mang nay thong vdi
nhau qua céc 16 ¢d dudng kinh tir 30 dén 100 nm. Qua dd su lién hé
giita nucleoplasma va xitoplasma duge thue hién. Ngudi ta cho rang
su lién hé nay mang tinh chon loc rit cao.

- Mitokhondrin & la nhing phan rdat bé nhé & xitoplasma, tua
cac sgi co chiéu rong nhu nhau, 0,2 d&n 0,5 ym nhung khdc nhau vé
chigu dai va cd thé tiu 0,4 - 1,0 gm. Mitckhondrin duge cdu thanh
tir protit, axit rihonucleic va cdc hgp chét photpho. Ching con chia
cac enzym thiy phan protit chdt béo va gluxit. Chic nang chd yéu
ctia mitokhondrin la ghép néi sy tdng hgp ATP va ADP vdi axit
photphoric d& tac ra ngudn nang lugng cung cdp cho hoat dong
séng cia t& bao. Véi ¥ nghla dd, mitokhondrin dugc goi 1a "nha may
didn" cua té bao.

- Riboxom 9 la xitoplasma cd dang tai nhd, cdu tao tir lypoit,
protit va axit ribonucleic. Day 1a cdu tit nhé nhit & té& bao, trong dd
chita phan chu yéu cia dich axit ribenucleic va phic hé cta enzym.
Phiic hé enzym nay bao ddm sinh tdng hop cdc hop chit quan trong
nhét cla t& bao - trude hét la protit. Vi thé riboxom con duge goi 1a
"phan xudng s&n xudt protein®.

- Khéng bao 13 mot tui chita day dich té bac. Tuy theo giai
doan sinh trufmg, trong dd ¢d thé cd 1 hoac 2 tai bé hon. O cée t&
bao tré khéng bao it xudt hién, & cac t& bao gia khong bao trd nén
16n, c¢é khi chiém gan hét t& bao. Digu nay la do trong qua trinh
trao ddi chat, khong bao la chd tam chda céc san phdm trung gian
va sau d6 thai vao protoplasma dé€ chiu nhitng bién déi tiép theo.
Nhung khi trao déi chdt két thac cac chdt khong bi bién déi sé tich
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tu trong khong bao - dady protoplasma vé phia thanh té bao.

O khong bao 1a ché x4y ra cdc qud trinh enzym s6i déng dé tao
ra céc sdn phAm trung gian. Khong bao cach bist véi xitoplasma boi
nhitng mang lypoproteit.

Chit y la tdt ca cdc co quan chifc nang cia xitoplasma déu duge
dat ¢ vi tri xdc dinh. VI thé bén trong t& bao cé rdt nhidu vach
ngan, hé th6ng mang va kénh ddn. Nh& dd cdc phan dng sinh hoc

trong t€ bao ddu xay ra theo trat ty nghiém ngat.

8.2.2. Thanh phin héa hoc va dinh duwéng clia ndm men

Thanh phan hda hoc va dinh dudng ctia ndm men phu thuoc
ching gidng, méi trudng, trang thai sinh 1y ciing nhu digu kién nusi
cfy. Men €p chia trung binh 75% nudc va 25% chét khé. Cac chat
khé ctha ndm men bao gdm cic thanh phan sau:

Protit 30 + 50%, trung binh 40%

Gluxit 24 + 40%, trung binh 30%

Chdt béo 2 + 5%, trung binh 4%

Chat khodang 5 + 11%, trung binh 9%.

Gluxit cda ndm men chd y&u la glucogen (CeH | ,05),, day la
chat dy trif cla t€ bao. Theo thanh phan c4u tao thi glucogen gidng
nhu amylopectin nhung khéc 1a khéi lugng phan ti 16n hon. Ham
lugng cla nd trong t& bao men c6 thé tir 0 d&n 40% va tay thuoc
trudc hét vao mdi trudng dinh dusng. Trong mai trudng du dudng,
lugng glucogen tang ding k&. Trong giai doan dau. ctia 1én men
néng do dudng con cao, nén ndm men chia nhidu glucogen. Khi
ltong dudng gidm, ndm men sé& st dung glucogen d& duy tri su
séng. Dudi téc dung cla «-amylaza, glucogen sé bién thanh maltoza
va dextrin.

Protit chia trong ndm men rugu thudng vao khoang 35 dén
40% va cd da cac axit amin khéng thay th& duge. V@ gia tri dink
dudng thi protit ndm men tudng dudng protit dong vat nhung gia
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tri hon protit thuc vat. O nhiét do cao va binh thudng, duoi tdc
dung cia proteaza cd sdn trong ndm men, protit sé bién thanh
pepton, peptit va axit amin. Chét béo la thic an dy trd cia nam
men va chia chu y&u trong nguyén sinh chat, ham lugng khodng 2
dén 5% khéi lugng chat kho. O nim men gia sic, ham lugng chét -
béc cd thé dat 10 dén 20%. Trong nim men con chda cdc chat
tuong ty chét béo nhu loxitin va sterin. Trong s6 d¢ quan trong hon
ca la ecgosterin, chdt nay d& bién thanh vitamin D duéi tac dung
cta anh sdng mat trdi va con goi la tign vitamin D. Ham lugng vao
khoang tit 0,3 dén 1,4% chéit khé clia nim men.

Chit khodang chigm tit 5 dén 11%. Tuy v6i s6 lugng it nhung
déng vai trd v6 ciing quan trong trong hoat dong cia i€ bao men,
dac bist 1la photpho. Photpho thudng & dang lién k&t hitu co va cd
trong thanh phan cta photphatit, nuclecproteit cing nhu axit
nucleic. Trong t& bio ndm men cbn chda cac ion kali, canxi, magie,
sat, luu huynh va axit silicic. Luu huynh c¢é trong thanh phéan protit
& dang - SH hoac -8-S-. Luu huynh va sit déu tham gia phan iding
oxy hoa khit. St cing véi cdc chdt vo co khdc nhu Zn, Mn, Cu,
Mg... 1a nhitng ch&t khong thé€ thi€u déi vdi nhidu enzym oxy hda
(oxydaza, katalaza peroxydaza). Magie ciing nhu luu huinh va
photpho cdn co tac dung lam hoat hoa photphataza trong qua trinh
léen men. Canxi gitip va loai bé cdc chdt déc thai ra khi lén men,
dbng thdi giip cho téng hgp protit, 1dm tang qud trinh oxy hda va
co tdc dung tao thanh mot s§ vitamin.

D& dam béao cho su sdng, ndm men cin cdc vitamin Bl ¢d trong
thanh phan cda coenzym cacboxylaza. B2 ¢6 8 dang este photphoric,
‘axit nicotin ¢d trong cozymaza v.v.. Biotin va axit
paraaminobenzoic }a nhitng chat kich thich cho sinh trudng cua
nim men. Trong t& bac nim men chda nhiéu loai vitamin va véi
ham lugng khd 16n nén hién nay ndm men duge xem la ngudn
nguyén liéu qui trong sdn xuft mot s6 vitamin.

Trong ditu kién san xudt rugu, ngudn thic 4n cha ndm men
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nhu gluxit va chdt khodng thudng ¢d sin va da trong moi trudng.
Vitamin voi s§ lugng rdt it thusng duoe cung cip tit ché phidm
amylaza dua vao khi dudng hda. Riéng ngudn nitd thudng khéng
di, phai duge b8 sung ti ure hodac amon sunphat, Theo nghién ciu
cua Condvalop, lugng nito hoa tan can cd trong canh trugng lén
men rugu phai vao khoang 0,35 dén 0,4 g/l. Trong san xudt rugu ti
san kho hoac ri dudng, lugng nito thutng khéng bao dam cho sinh
truéng cua ndm men. Mudn 1én men tét va binh thudng can cho
thém vao dich 1én men maét lugng nita ti 0,15 dén 0,2 gl Neéu
thi€u nitc ndm men sé phat trién cham, thai gian l1én men kéo dai,
hiéu suat 1én men gidm.

8.3. Ndm men ding trong san suit con etylic

Trong san xudt con, rugu vang va bia ngudi ta hay ding ching
saccharomyces va chia thanh: _

Lén men ndi ma dac di€m cda nd la trong giai doan lén men
chinh ching tao trén bé mat mot 16p bot tugng doi day, trang thai
nay duge duy tri cho téi khi 1én men gan két thic. Sau d6 ndm men
sé lang dan nhung cham va khéng taoc thanh 18p men xit, bam chéc
d ddy thung. '

Theo cdu tric thi ndm men ndi thudce dang hat, ching {t lién
két nhau thanh chudi, dang béng nhu ndm men chim. Ndm men
chim chi phat trién trong méi trudng lén men, ching khong tao
thanh bot day trén be mat, laing nhanh khi lén men ké&t thdc va tao
thanh l6p men xit, bam chéc ¢ ddy thing.

Dédc di€m ndi bat cta nd&m men chim 12 mot s6 ching c¢d chia
enzym «-galactozidaza nén lén men hoan toan dudng rafinoza, cdn
d6i v6i ndm men néi thi chi mét s6 it ching cé kha nang chuyén
hoa dudng rafinoza thanh rugu va cachonic va chi 1/3.

Da s6 ndm men bia, rugu vang déu thudc ndm men chim. Con
men rugu, men banh mi va s8 it men bia thuéc ndm men néi. Thoat
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dau loai ngudi chi biét ¢6 ndm men néi vi rang lén men tat ca cac’
dich qua déu xay ra d nhiét dd thuong. Vé sau do con ngudi mong

muén trong nude udéng chn chia nhigu cacbonic nén mdi tim kigm

1én men & nhiét d$ thdp.

Ngoai tinh chit chung la ndm men ¢d kha nang bién dudng
thanh rugu va khi cacbonic, trong mdi nganh san xuidt déu cd
nhitng ddi hoi dac thi. Vi du ndm men diung trong san xudt cdn
phai c¢d kha nang lén men cac dudng nhanh va cang triét d€ cang
tét; dong thoi tao it cdc sdn phdm trung gian va phu. Ndm men
dung trong san xudt bia va rugu vang phai cho san phim mii dac
trung thom ngon; dong thoi phai ling tét va gidp cho dich 1én men
nhanh trong. N&m men ding trong san xuét ndm men banh mi phai
¢6 kha nang sinh kh&i 1gn, khi [én men lam nd, x0p banh va tao
huang vi thom ngon. N4m men diung trong chan nuéi gia sic phai
c6 kha nang sinh khéi 1dn, déng hda duge nhidu chdt dudng, axit
hitu co, glyxerin va phai chia nhigu protein v.v...

Do tinh chdt da dang cing nhu truydn théng cia san xuit, nén
trong m&i nganh va & méi nuéc ngudi ta thudng dung mdt s6 ching
mang ky hidu khdc nhau nhung ciing cd nhitng tinh chit co ban
giéng nhau, thoa man duge yéu chu cia san xuft.

Yéu ciu chung ctia ndm men ding trong sdn xuit con etylic 1a
phai c¢6 nang lyc 1én men manh, bién dudng thanh rugu nhanh va
hoan toan. Dong thii phai én dinh va chiu duge nhitng bién d&i cia
canh trudng.

O nude ta tit nhidu nam cdc nha mdy rugu d cac tinh phia Bac
hay ding ching MTB dé lén men dich dudng tit tinh bdt va ching
Ri dé 1&én men tit ri dudng. Cdc co sd san xuft cdn & cdc tinh phia
Nam hay diing ndm men kho banh mi ¢€ 1én men dich ri dudng.

O cac nude thude Lién X6 cd ngudi ta cd thé dung mot trong
cdc ching sau day dé 1én men dich dudng tit nguyén liéu chia tinh
bot: II, XII, XV. M, R, S; cdn lén men ri dudng cdc nha mdy hay
ding cic ching IA, (4}, B, L, G-67, G-73.
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Ching XII phan lap dugc tit ndm men banh mi, t&é bao cua
ching cé hinh ovan hoéc tron (hinh 8-2), kich thudc khoang 5 dén
8 um, ching sinh trudéng va phat trién kha nhanh. Chu ky sinh
trudng cia mot thé hé la 1 gis 39 phut.

P
a-pa
[ M e 7Y
"t g e
o0 :

Hinh 8-2. Chung Xl sau 10 ngdy nubi trén méi trudng nudc malt - thach.

~Ching XII c6 thé€ lén men dugc cac dudng glucoza, fructoza,
sac&groza, maltoza, galactoza va 1/3 rafinoza. Chung nay khong lén
men "ﬂ_uqc ciac duong lactoza, kxiloza, arabinoza va inulin. Nong dé
rugu t_fong dich lén men cdé thé dat téi 13% V.

Chung M thu duge vao 1905, do Ghenebec phan lap tit hén hop
cia bén ching ndm men ndi. Chung nay dung dé€ lén men moi
- truong chida hén hop cia cac dudng khac nhau. Chung rit bén va
6n dinh, thich nghi dugc nhitng digu kién khéng binh thudng trong
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thue té zan xudt. Chung XV ¢d tinh chit tuong tu ching XII va hay
dirg <@ lén men dich dudng hén hop gbm tinh bot va ri dudng.

Theo gido su Manxep thi ching XII duge xem la t6t nhat khi
lén moen dich du@ng tir tinh bét & cde nha may rugu cia Lién X6 cd.

O nude ta trude nam 1975, cdc nha mdy rugu cha ta chi ding
ching MTB do nha may Ruogu Ha N6i cung cip. Chung nay cd kha
nang sinh san nhanh va cho hiéu sudt 1én men tuogng doéi t6t. Ching
toi dd tién hanh nghién ciu so sanh kha nang lén men cla ching
X1l véi chang MTB va mot vai chung khéac hién c6 é nudc ta.

Trang thai sinh Iy cua ndm men sau 20 gid nudi cly duge ghi
lai trong bang 8-1.

Bédng 5-1 Tryng thai sinh 1y coa nim men sau 20 gio nudi cay

e |
. ! . . . P & 18 bao ¢

Chong nam men | T& bao chét % Té bao nay tréh, % S 1em| ::mr:ng
MTB 38 120 1642
T 48 85 1608
33 67 W03 1402
XH 25 Wg 037

Nghién cdu cho biét, sau 20 gid nudi cdy lugng té bao trong
1 ml dat vao khoang 100 dén 160 triéu/ml. Trong dd ching MTB va
T nhigdu hon ching 33 va XII tit 1,1 dén 1,6 1an. Xét vé hinh thai
thi ca bén ching déu ¢6 hinh dvan nhung chiing XII ¢o kich thudc
lén va map han so voi cac chung khac,

88 lugng t& bao trong | ml 1a mét trong nhitng chi tiéu quan
trong d€ danh gia chit lugng men giéng. Tuy nhién, khi dung cde
ching men khdc nhau dé& lén men dich dudng, ching ta khéng nén
chi ditng lai ¢ s6 t& bao trong | ml mA phai can cd thém vao cac chi
sd ctia dich 1&n men cudi cing nhu d¢ con, ham lugng duiing va tinh
bét sot trong gidm chin v.v...

Dé xét xem ching nao cd khd nang cho hiéu sudt 16n men cao,
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ching t&i ti€n hanh thi nghiém tiép béng cdch nudi cdy bén chung
men gidng trong nhing didu kién nhu nhau, sau 20 gi3 dem lam
men gibng v&i s6 lugng 10% so vdi dich dudng 18n men. Sau 72 gio
len men, ching toi dem phan tich cdc chi tiéu cha gidm chin va tinh
lugng CO, thoat ra trong qua trinh l8n men.

Két qua trung binh ctia dot thi nghiem dude ghi lai trong bang

8-2.
Bdng 8-2. Két qua nghién cifu mojt s6 ching nam men
. Chung ndm men
Céc chi tigu
Xil MTB T 32
N#&ng d6 dich dudng héa, % khéi iudng 14,0, 140 140 140
Ch4t khd tinh theo glucoza. gA 303 303 303 203
06 chua. g H,80, 1 106 106 106 106
pH dich dugng héa 485 485 495 4385
Lugng CO, thoat ra sau 72 gid g/200 ml 12,62 185 121 1089
D4 chua gidm chin. g H,S0, /I 151 167 185 182
pH gidm chin 456 450 455 442
Chat khu sét trong gidm chin, g/l 8,21 106 127 155
Nong d8 rugu, % V 72 6,73 645 l 6,30

Theo d6i qua trinh 1én men va can cd vaoc s§ litu thu duge,
chung t6i thdy ching XIT cho hiéu sudt 1én men cac hon so vdi cac
ching dem so sanh. K& qua nay dat ra cho ching t6i cau hdi - Tai
sao ching MTB va T ¢6 s6 t€ bao trong 1 ml nhidu hon so véi
ching XII nhung lai cho higdu sudt 1én men thdp? Digu nay cd thé
do nhigu nguyén nhan va cin duge nghién cdu tiép. Trudec mét
chiang t61 dong ¥ vdi tac gia Cudrasep ia ching XII ¢6 kha néng lén
men dextrin nén lam tdng d6 cbn trong gidm chin. Mat khic do s8
t&€ bao nhitu nén lugng dutng tidu hao vao sinh khdi tang, do dd
ching MTB va T lam gidm d6 cbn.

Ching ndm men XII di duge dp dung vao sdn xudt d moét sb
nha mdy rugu, da va dang dem lai hiéu qua cho san xudt.
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Trong san xuadt rugu tif ri dudng ta quen dung chiang IA(S).
Ching nay do lacubopski phan lap tir thing léen men ri dusng.
Ching c6 kha nang chiu duge ép sudt th&m th&u cao. Lén men duge
cac dudng glucoza, maltoza, fructoza, saccaroza, galactoza va 1/3
rafinoza. Ching IA(f) khong c¢d kha nang 1én men dextrin va
lactoza cing nhu dudng 5 cacbon.

Ching B c6 ngudn gée thu duge tit Hungari, ching ¢ kha nang
lén men glucoza, fructoza, saccaroza, maltoza va 1/3 dudng
rafinoza.

Mot s6 1én ndm men dung trong san xudt rugu déu chi 1én men
duge 1/3 rafineza, vi rdng rafinoza dude cdu tao tif ba dutng don la
galactoza, glucoza va fructoza. Duéi tdac dung cia enzym
f5- fructozidaza, dudng rafinoza bi thiy phan thanh fructoza va
dudng d6i melibicza. Trong ndm men rugu khéng chia enzym
melibiaza nén dudng doi khéng thé thiy phan thanh galactoza va
glucoza, do d¢ bj tén that.

Trén day la mét s6 ching ma ching tbi bist va cd it nhisu
nghién cdu, xin gi6i thiéu 4€ ban doc tham khao. Chiing ta déu biét
rang trong nhidu nganh san xudt (chan nudi, trong trot, cong
nghiép, vi sinh vat) nang suat va hiéu su#it cao hay thdp phan l6n
do ching gidng quyé&t dinh. Trong linh vyc sdn xudt cdn etylic,
muén dat hiéu sudt cao trude hét phai tuyén chon chiing ndm men
¢6 hoat luc 1én men manh. Trong didu kién nudc ta hién nay, theo
chuing téi ed thd ding ching XII dé 1én men dich dudng tinh bét va
chung 1A dé€ [én men i dudng. Mat khdc, cin tiép tuc giac luu quéce
t& dé cd ducc nhiéu ching t6t dang ding trong san xuit, dem vé
nghién cdu va so sanh d€ tim ta cdc ching tét hon. Song song véi
cong viée trén, ching ta cin phai phan lap tir cdc dang nguyén ligu
cla nudc ta (co, ddt, bét va cac loai qua), ddng thdi nhanh chéng si
dung nhitng thanh qua cta sinh hoc phan ti d€ di truyén, tach gen
va lai tao ra cdc chiing mdi viia ¢é hoat lue cao, vita thich nghi véi
digu kién tu nhién & nuéde ta.
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Cing céan
cha y rang, vi
sinh vat nodi
chung va ndm
men noi riéng
luén tim cach
thich nghi véi
moéi trudng va
diéu kién mai.
Mot chung tét
6 noi nay chua
hadn da thich
nghi ngay véi
moi trudng
khdc, vi vay

.trude khi 4ap
dung can
nghién cuu ky
dac tinh sinh ly
va kha nang
sinh san cing
nhu lugng san
phdm tao thanh.

Trong san
xudt cd nhiing
trudong hogp

ngiu nhién

ngudi ta tim
duge ching tét
hon bang cach
phan lap tir cac

Hinh 8-3. Chung sacchacomyces cerevisiae cua My sau 10
ngdy nudi trén canh trudng nudc malt va thach.
Ching nay lic diu ding 1&n men ri dudng, sau &p
dung vao lén men dudng tinh bot.

thung 1én men. Chung XII va IA da nhan dudc bang con dudng ké
trén. R4t mong cdac nha theo déi san xudt dung boé qua cdc co may

cd thé dén.
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8.4. Cu ché€ hoa sinh hoc ciia 1én men rugu

Lén men rugu la mot gud, trink sinh hoc rat phie tap, xay ra
dudi tac dung cia nhigu enzyﬁl. Theo l¢ thuyé&t hién dai, sy tao
thanh rudu tit glucoza duge trai qua cde giai doan sau day:

1. Dau tién do xuc tdc cia glucokinaza, glucoza két hop véi goc
photphat ctia phin ti ATP iAdenozintriphotphat) trong t& bao men
dé tao thanh gluco- 6 photphat va ADP:

CH;0, + ATP — CH,0(H,PO)(CHOH),CHO + ADP

2. Tiép dd gluco- 6 photphat do tac dung cia enzym dbng phan
gluco photphat- izomeraza sé bién thanh fructophotphat:

CH,OH,PO;#CHOH) CHO == CH,0(H,P0,¥CHOH),COCH.,OH

3. Giai doan ba dudi tac dung cia enzym photphofructakinaza,
phan td ATP thi hai sé& dinh thém mot gdc photphat nita vao
fructo- 6- photphat dé€ tao thanh fructo,1-6 diphotphat va phan ti
ADP thd hai:

CH,0(H,PO,#CHOH),COCH,O0H + ATP =——=

CH,O(H,PO(CHOH);COCH,0(H,PO;) + ADP

Sy tao thanh fructo- 1,6- photphat danh d4u k&t thic giai doan
chudn bi cta lén men rugu. Giai doan thyc hién chuyén hda cde néi
lién két cao nang thanh dang dé& bién d8i dudi tac dung cta cac
enzym.

4. Gial doan ti€p theo quan trong la phan cit mach cacbon cta
fructodiphotphat thanh hai phan ti trioza: gdm aldehyt
photphogiyxeric va photphodioxyaxeton. Phan ng nay duge xdc tdc
bdi aldolaza:

CHZO{H'ZPO3)CO(CHOH]3CH:O(H2PO3)

CH,0(H,PO;)COCH,0H + CH,O(H,PO,)CHOHCHO

photphodioxyaxeton alcehyt-photphoglyxeric

Vai trd chi y8u trong cdc bign déi tiép theo cta qua trinh len
men rudu la aldehyt, photpho glyxeric, nhung trong dich dang lén
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men ching chia rdt it. Didu nay duge giai thich bdng hién tuong
dong phan dudi tiac dung cua enzym triphotphat- izomeraza:

5. CH,O(H,PO)COCH,0H =—= CH,0(H,P0,)CHOHCHO

Nhu vay la trong qua trinh 1én men aldehytriphotphoglyxeric
luén duge tao thanh tit photphdxyaxeton.

6. Giai doan tiép theo 1a hai phan ti aldehyt photphoglyxeric bj
oxy hda. Phan ung nay cd sy tham gia cla axit photphoric trong
canh trudng nhd xdec tde cda enzym triphotphatdehydronaza-
coenzym cua nd la NAD (Nicotinamit- Adenin- Dinucleotit).

2CH,0(H,PO;})CHOHCHO + 2H,PO, + 2NaD —

2CH,0(H;PO,)CHOHCOO ~ H,PO; + 2NaD.H,
1-3 diphotphoglyxeric axit.

Phan ti 3- photphoglyxero aldehyt k&t hgp v6i photphat, con
hydro chuyén sang coenzym NAD. Nang lugng dugc gidi phdng do
oxy hda 3- photphoglyxero aldehyt sé tich tu trong lién két cao nang
cua axit 1,3- diphotphoglyxeric méi tao thanh.

7. Tiép theo vdi sy tham gia cua photphoglyxeratkinaza, gac
photphat chda cao nang cda axit 1,3-diphotphoglyxeric sé chuyén
vao phan td ADP. Ké&t qua 3- photphoglyxeric duge tac thanh, con
ADP nhan thém niang lugng va bign thanh ATP:

2CH,O0{H,PO4)CHOHCQO ~ (H,PO;} + 2ADP —

2GH,0(H,PO;)CHOHCOOH + 2ATP

8. Dugi tdc dung cua enzym photphoglyxeromutaza, géc axit
photphoric sé& chuyén tit vi tri cacbon thi ba sang cacbon thi hai.
Két qua l1a 3-photphoglyxeric bién thanh axit 2- photphoglyxeric
theo phan dng: '

2CH,0(H,P0,)CHOHCOOH == 2CH,0HCHO{H,P0,)COOH

9. Dugi tac dung cua enoclaza, axit 2- photphoglyxeric s mat
nudc va bién thanh axit photphopyrovie:

2CH,0OHCHO(H ,PO;)COOH == 2CH;CO(H,P0;)COOH + 2H,0
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10. Axit photphopyrovic rat khong bén nén d& bi mat gdc axit
photphoric do enzym pyrovatkinaza va do do axit pyrovic dude tao
thanh:

2CH, = CO ~ (H,PO)COOH + 2ADP —

2CH,CO-COOH + 2ATP

11. Tdai day axit pyrovic bi decacboxyl d€ tao thanh aldehyt
axetic:

2CH,CO-COOH -— 2CO, + 2CH,CHO
12. Giai doan cudi cung ctia 18n men rugu la aldehyt axetic bi
khif béi NAD.H,,
2CH;CHO + 2NaDH, — 2CH,;CH,OH + 2NAD
Phuong trinh téng qudt cda l1én men rugu nhu sau:

zymaza

CeH,0, ——— 2CO, + 2CH,CH,0H

Trong qud trinh l&n men rugu, méi phan tit gam glucoza sé giai
phong ra khoang 50 kecal. Nang lugng nay duge ndm men s dung
chitng 20 kcal. S6 cdon lai s& thai ra canh trudng do do lam tang
nhiét d6 dich 1én men. Theo Euler, nhiét nay chiém 28 kcal/phan ti
glucoza.

8.5. San phiam phy va san phim trung gian cia qua
trinh [én men rugu

Trong qud trinh 1én men, ngoai san phdm chinh 13 rugu va

CO,, con tao ra nhidu chat khac. Bang phan tich sic ky khi ngusi

ta phat hién trén 50 chat khdc nhau, nhung cd thé x&p thanh 4

nhdm chinh: axit, este, aldehyt va alcol ¢6 8 cacbon 1én hon 2
talcol cao phan t).

8.5.1. Sw tae thanh axit

Trong qua trinh lén men rudu ludn tao cic axit hitu co bao gom
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axetic, lactie, xitrie, pyrovic va succinic nhung nhidu hon ca ia
axetic va lactic.

e Axit axetic cd th€ dudc tao thanh tit phan dng oxy hda khu
gitta hai aldehyt axetic - mot phan td bi oxy hoa, phan td tha hai
sé bi khu:

CH,CHO + CH,;CHO + H,O0 = CH,COOH + C,H;OH.
o Axit lactic duge tao bdi pyrovat dehydronaza theo phan dng:
CH,CO-COOH + NAD.H, = CH,CHOHCOOH + NAD

hoac:
CH,0(H,PO;)CHOHCHO + H,0 = CH,CHOHCOOH + H,PO,

¢ Axit xitric theo Laphon dugce tac tir aldehyt axetic. Phan Ung
duge bigu dién tdng quit nhu sau:

9CH,CHO + 4H,0 = (CH,COOH),C(OH)COOH + 6CH,CH,0H

e Axit succinic dugc tac thanh ct thé theo hai con duimng:
- dehydro va trung hop hai phan tk axit axetic vdi mét phan tu
aldehyt axetic:

2CH,-COOH + CH,CHO — COOHCH,CH.COOH + C,H.OH

{Theo Gwvalaze va Genevua). Hoic duge tac thanh do deamin
axit glutamic. Trudng hop nay aldehyt glyxeric ti&p nhan hydro va
tac ra ca glyxerin. Phuong trinh tdng quat tao axit succimic cung
vai glyxerin tit axit glutamic duge hi€u dién nhy sau:

c,H,,0, + COOH-CH,-CH,-CHNH,COOH + 2H,0 =

COOH-CH,CH,COOH + 2C;H0; + NH; + CO,

Glyxerin va aldehyt d&u la sdn phdm trung gian clda lén men
rugu. Trong didu kién 1én men nhadm muc dich chi thu alcol etylic,
ngudsi ta khéng ché pH dich 1én men trong gigi han 4,5 = 5,2. Voi
didu kién &y lugng glyxerin tao thanh chi chiém 0,3 + 0,45% dich
giam chin, tuong (ng tidu tdn dudng 2 + 3% so véi lugng dua vao.
Néu tang pH tdi kidm thi lugng dudng tham gia tao glyxerin tang
téi 23,4% va dudng tao aldehyt nhung chua chuyén thanh rugu dat
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11,9%. Tinh chat nay lan dau duge d4p dung dé€ san xudt glyxerin
trong Dai chién Thu II nham lam nguyén lidu cho thudc sung.

Lén men dudng xay ra theo phuong trinh:

2C,H,,0, + H,O = 2C;H,0; + CO, + CH,COOH + CH,CH,0H

Nguti ta con dang sunfit natri cho vao canh trudng lén men
nham didu chinh san phdm tao thanh. Khi cho sunfit natri thi:

CH,CHO + Na,50; + H,CO; ({(cd san trong dich) =

= CH,CHONaHS0O; + NaHCO,

Do ké&t hop véi Na,SO; nén aldehyt axetic khdng th€ nhéan
hydro tt NAD.H, nifa, thay vao dd la photphodioxyaxeton sé nhan
H, tit NAD.H, d€ taoc ra glyxerophotphat. Tiép theo do xic tdc cta
photphataza glyxerophotphat sé gidi phdng axit photphoric va tao ra
glyxerin theo cac phan dng sau:

{H,PO)OH.C-CO-CH,OH + NADH, —

{photphodioxyaxeton} (H:POQOH#C- CHOH-CH,0H + NAD

{H,P0O;)OH,C-CHOH-CH,0H + H,0 —
glyxerophotphat CH,0H-CHOH- CH,0H + H,PO,
glyxerin
Nhu vay khi canh trutmg chua sunfit natri, sy l1én men sé xay
ra theo phan ung:
Nghia la tuy theo digu kién cda méi trudng, su 1én men cd thé
xay ra theo ba kifu khde nhau:
* C,H,0, — 2C,H;OH + 2CO, {lén men rugu binh thudng)
*C,H,,0, — CH,CHO + C{H 0, + CO, (lén men sunfit)

* 2C,H,,0, + H,0 — 2C0, + CH,CO0H + C,H,OH + 2C,H;0,

(lén men trong mai trudng kidm)



8.5.2. Suw tao thanh alcol cun phdn tir

Mét trong nhitng san phdm phu quan trong dugc tao thanh
trong qua trinh !én men rugu, ]a cdc rugu cd s& nguyén ti cacbon
16n hon hai {(quen goi chung la alcol cao phan ti&). CAc alcol nay tuy
it nhung néu lan vaoc cbn etylic 88 gay anh hudng x4u tdi chat lugng
san phdm. Dd la cdc alcol propylic, izobutylic, izoamylic, amylic
v.v... Ham lugng cda ching chi vao khoang 0,4 + 0,5% so v6i con
etylic nhung giy cho san phdm mui hoi khd chju. Céc alcol nay co
tén chung la dau fusel va vi cd mui hoi khé chiu nén cdn goi 1a dau
khét.

Nguyén nhan hinh thanh dau fusel 1a do ndm men si dung nito
ctia cdc axit amin. Cd ché€ tao thanh theo Erlix gém cdc phan ing
sau:

Dau tién cdc axit amin bi khd m4t H, va tao imino azit:

-H
R—?H—COOH 2 . Rﬂhj—COOH
NH, NH
g-aming axit redmino axit

Tiép theo imino axit két hop v3i nude d€ tao thanh xeto axit va
giai phong NHj:
R-("“,—COOH + H,0 — R—I(!J—COOH + NH; 1
NH 0O

Sau d¢ dudi tdc dung cia cacboxylaza xeto axit bi mat CO, va
tac thanh aldehyt:

GO,
R—("J—COOH —— R-CHO

0
Tiép theo aldehyt c¢6 thé€ bi khut dé tao ra alcol:
RCHO + H, — RCH,0H

hoic bi oxy hda dé tao ra cdc axit tuong Ung:
RCHO + 0,50, — RCOOH
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Phuong trinh tdng qudt qua trinh tao thanh alcol ¢d phan ti
cao duge don gidn theo phan dng:

R-CH-COOH + H,0 — RCH,0H + NH; + CO,
NH,

Dau fusel 14 hén hgp cha nhigu alcol khdc nhau nhung chi y&u
la izoamylic va izobutylic. Izoamylie duge tao thanh tir izoloxin:
H3C\
/CH—CHZ—?H—COOH + H,0 =
H,C NH,
(CH;), CH-CH,CH,0H + NH, + CO,
Con izobutylic duge tao thanh tu izovalin:
H3C\
XCH—l(‘JH-—COOH + H,0 = (CH,),CH-CH,0H + NH; + CO,
H,C NH,

Nhiéu nha nghién edu cho rdng, su tac thanh alcol cao phén ti
chl phu thudc vio cfu tric va ham lugng axit amin cd trong dich
len men. Theo gido su Vexelop, viéc tao thanh alecol cao phan ti
xudt hién chi yéu trong giai doan sinh trudng cia ndm men. Ong
cho biét néu tang hodc gidm nhiét d¢ lén men so v6éi hinh thudng
thi alcol cao phan ti duge tac thanh sé it di. Trong gidi han pH tu
3 dén 5, alcol cac phan ti tich tu nhidu hon, nhung néu tiép tuc
tang pH thi ham lugng dau fusel sé giam. Suc khi vao canh trudng
s& lam ting sy tao thanh alcol cao phan tir. BS sung axit amin vaoc moéi
trudng chia saccarcza cing lam tang lugng alcol cac phan t. Sy
tao thanh dau fusel sé ting cung véi ting sinh khdi ndm men va
bang cidch han ché sinh trudng clla ndm men ching ta cd thé giam
duge lugng fusel tao thanh.

Thuc tién cho bi&t cén thé ti nguyén lidu tinh bot ludn chia
dau fusel nhigu hon so vdi con tho tit ri dudng. Didu nay duge giai
thich la do nguyén liéu tinh bot chida protit v& axit amin nhigdu hon.
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Nhu vay ré rang 1a sy tac thanh alcol cao phan ti ¢ lién quan méit
thiét dén sy cd mit cda axit amin.

Tuy nhién, cdc nha nghién citu sau nay b8 sung va giai thich co
ch€ tao thanh alcol cao phan t& khac so vdi gia thuyét cua Erlix.
Nhu da trinh bay & trén, theo so d Erlix, su tac thanh alcol cac khi
lén men la do axit amin b mat NH,, sau d6 m4t CO, va cuéi cung
aldehyt bi khtt d€ tao ra alcol. Theo s6 dd nay viéc tao thank alcol
duge xem 13 ty nd, khang phu thuéc vao 1én men rugu. Khéng cd
mot trong cac phan dng trung gian nao ngoai viéc bign xeto axit
thanh alcol va CO,. Nhu vay khong phi hgp véi nhiét dong hoc. Su
thic qud trinh trén 12 n6i nang, nd dai héi ngudn nang lugng nao
dd cita qud trinh khac. Hon nita trong canh truiing khong phat hién
NH;. Gid s& rding NH; thodt ra tir axit amin s& két hgp véi san

' phdm 1én men rugu 1a axit pyrovic dé tao thanh alanin theo phan
ting:
CH,;CO-COOH + NH, —> CH,;-CH.NH,COOH + 0,50,

Nhung phdn tng nay cling khéng thé xiy ra va xem nhu mot
qué trinh néi nang ty nd.

Do d6 theo so do Erlix khong thé giai thich viéc tac thanh alcol
cao phan tl tit axit amin va téng hop axit amin trong nim men la
qua trinh ty né duge.

Cing theo so dd Erlix, ngudn nits lam dinh dudng cho ndm
men chi duy nhdt ]la amoniac, nhung theo Toren, axit amin (a
ngudn nito t6t hon so véi amoniae, trong dd ching duge pdm men
ddng hda truc tiép ma khong qua sy phan hdy. Theo éng, 50% nito
cdn thiét cho ndm men dugc nhan trye tiép ti axit amin, 40% nhan
ti deamin theo so dd Erlix va chi ¢6 10% nhan duge ti amoniac
duge tao ra do qué trinh oxy hda khi 14n nhau gita cac axit amin.
Theo Sticlet, qua trinh nay x4y ra theo phén ing sau:

RI—([?H—COOH + H,0 + Rz—(I}H~COOH —
NH, NH,



Rl-—_(l;;'—COOH + 2NH; + R,-CH,-COOH
G
Braunstein vA Crisman cdn cho rang, trong qud trinh lén men
con cd sy hodn vi gita nhém - CHNH, cta axit amin vA nhdm -CO
cla xeto axit dé€ tac.ra axit amin va xeto axit mdi, nhi 46 lam tang
hoat déng clia cac enzym amin hda:

Ry R, Rp Ry
CHNH, + €O = CO0  + CHNH,
COOH COOH COOH COOH

Cu th€ cho ki€u phan dng nay Ia sy tac thanh alanin tif loxin
va axit pyrovic:

H3C\
/CH—CHZ—?H—COOH + CH;-CO-COOMH =
H,C NH,
(CH;),CH-CH,-CO-COOH + CH3-.(EH—COOH
NH,
xetoaxit alaninb

Xeto axit méi tao thanh sé ddng vai trd tuong ty axit pyrovic
trong chu trinh 1én men rugu d€ tao alcol cac phan ti va CO,. T4t
c céc bigén ddi tiép theo nhu decacboxy xeto axit d€ tao aldehyt caa
phan t& va sau dd bi khir d& tao thanh alcol dBu 13 k6t qua cia sy
oxy hda diphotphoglyxercaldehyt thanh axit photphoglyxeric. Moi
phan dng déu duge thuc hién do xic tdc cha hé enzym nhu trong
qud trinh lén men dudng.

Nhu vay viéc tao thanh alcol cao phan ti gén lien véi sy bién
d8i chia axit amin xay ra trong digdu kién y&m khi chi c¢d thé ddng
th&i vai lén men rugu.

Gido su Vexelop nghién ciu cudng do tao diu fusel trong digu
kién lén men bia da di t8i két luan, sy tac thanh dau fusel khong
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thé tdch rdi sy ¢d mit cla axit pyrovic va xeto axit. Theo 6ng, su
tao thanh alcol cao phéan tit trong sy c¢d mét cia axit pyrovic xay ra
theo phan vWng Kanhixiaro:

RCOCOOH — RCHO + CO,
RCHO + H,0 + RCHO — RCH,OH + RCOOH

Theo gidgo su Vexelop, alcol cao phan b khong phai 14 san pham
duge t8ng hgp ti san phdm trung gian ctia qu4 trinh lén men rugu,
cing khéng phai 12 san phdm "lén men axit amin", ma la sin phdm
trao d6i ch#t ctta nAm men, trong d6 axit pyrovic dong vai trd ciu
ndi. K&t hop trac ddi gluxit va nito trong t& bao men, nhd d6 bio
dam cho sy s6éng binh thudng cta ching trong didu kién y&m khi
khéng cd oxy tu do trong canh trudng. Trong giai doan tao sinh
khdi x4y ra nhi®u qua trinh sinh t6ng hgp khde nhau, trong dd
"xuong séng cachbon" cua cdc axit amin cd thé duge kién tao dua
trén cdc sadn phdm bign d&i gluxit. Bing nghién cdu clda minh va
cong su, Crétévit da tdng hap trvc tiép dugdc alanin tif axit pyrovie:

2CH;COCOOH + NH; — CH;—CHNH,COOH + CH,COOH + CO,

Bang con dudng tudng ty, nhidu axit amin cing duoe tao thanh
nhu valin va izoloxin v.v.. ching la tién dé dé€ tao ra cdc aleol bac
cao sau nay. Thuc ra qud trinh amin hda axit pyrovic x4y ra rat
phiic tap, qua nhidu giai doan cd lién hé chat ché véi nhau Axit
axetic mdi tao thanh cd hoat tinh cao lai la déng nang cho cac quéd
trinh khic tigp theo.

Trén day ching toi gidi thiéu nhiing ¥ kién va quan diém khac
nhau vé co ch€ tac thanh diu fusel trong qu4 trinh 1én men rugu
dé& ban doc cung tham khao. Rdt mong nhan duge nhitng théng tin
mdi tit ban doc.

8.5.3. Su tao thanh este

Song song véi viée tao ra axit va aleol, duéi tde dung cha enzym
esteraza clla nidm men, cdc axit va alcol sé tdc dung lan nhau d¢ tao
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ra nhiing este tugng dng. Ccé thé viét dudi dang t8ng quat sau:
R,CH,0H + R,COOH — R,CO0-CH,R, + H;0

Vi du khi alcol etylic két hgp vdi axit axetic ta sé nhan duge
este etylic hay axetat etyl:

C,H.OH + CH,COOH — CH,CO0C,H; + H,0

Sy tao thanh este xdy ra 88 d& hon khi cdc cdu tid tham gia
phan dng 14 cdc aldehyt:

R,CHO + R,CHO — R COOCH;R,
- Khi dd tat ca nhitng bién ddi cia aldehyt sé duge thuc hién ma
khong cén tiéu tén nang lugng.
Cdc aldehyt cing cd thé ngung tu vdi nhau dé tao ra chdt mdi,
vira chia nhém —CHO vita chia nhom —-OH:
CH,CHO + CH,CHO = CH,CHOHCH,CHO aidol

Khi tdc dung vdi aleol etylic, aldehyt axetic s& bién thanh
dietyl axetal:

CH,CHO + 2C,H,0H —> CH,CH(OC.Hy), + H,0

Dua vao nhitng két qua thu dugc trong cde phdng thi nghiém
cing nhu trén thuc t& san xudt, ngudi ta nhan thiy ring, lugng san
ph&m phu va san phdm trung gian tao thanh trong qud trinh lén
men, phu thude vao rat nhidu y&u t6. Ching thay d8i theo nhiét d8,
pH, mic d6 suc khi cing nhu ching gidng ndm men va cad ngudn
nguyén lidu

8.6. Cac vi khudn c6 hai cho nim men

Dich dudng 1én men khéng chi la méi trudng dinh dudng tot
cho ndm men ma con cho cac vi sinh vat khdac. Trong nudc, trong
khéng khi cing nhu trong cdc nguyén lidu tham gia vao thanh phan
méi trudng lubn chida mot lugng vi sinh vat o6 hai cho lén men
rugu. Cac vi sinh vat n€u ldn vao dich dudng, ching sé bién dusng
thanh cac san pham khde va do do lam gidm hiéu suét lén men
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rugu.

Trong digu kién 1én men rugu, thudng gip nhat 1a cdc vi khuin
sau day:

Vi khuan lactic; Day 1a loai vi khudn yém khi. Ching gdm hai
loai: lactic di€n hinh va khéng di€n hinh. Lactic dién hinh s& bién
duting thanh san phdm duy nhé4t la axit lactic:

C¢H;0, — 2CH,CHOHCOOH + 18 kcal

Vi khudn lactic khéng dién hinh sé st dung dwong va tao ra
axit lactic, ngoai ra con tao ra mét lugng ddng ké cac ch&t khac
nhu alcol, axit axetic, cacbonic, diaxetyl va axetoin. Cac sdn pham
dugc tao ra phu thuge rdt nhigu vao nhiét do, dé pH, muc d3 y&m
khi v.v... Vi vay cdc sdn phdm tao thanh khéng &n dinh.

Lactic di€n hinh cé nhiét dé t6i vu trong khoang 49+51°C, con
lactic khong di€n hinh cd nhiét dd téi wu trong khodng 37+38°C.

Vi khudn axetic: Vi khudn axetic 1a vi khudn hdo khi cing
khong tao thanh bao td, ¢d nhiét d6 tdi wu trong khoang 20+35°C,
t6i da 42°C. Chung phat trién tét trong canh trudng cd nbng dé
alcol thdp, oxy hda aleol thanh axit axetic:

C.H,OH + O, — CH,COO0OH + H,0 + 116 keal
_ Trong méi trutng khong co alcol, vi khuZn axetic sé oxy hoa

dutng thanh axit glaconic.

Cdc vi khudn axetic khdong chi oxy hda alcol etylic ma con oxy
hda céc alcol khéae. Vi du dudi tac dung oxy hda cia vi khuin axetic,
alcol butylic sé bign thanh axit butyric:

CH,CH,CH,-CH,0H — CH,;-CH,-CH, COOH
va alcol propylic sé bign thanh axit propylic:
CH;-CH,-CH,0H --— CH,CH,COOH

Vi khuan axetic thudng phat trién trén bé mit dich lén men dé
lau ngay, trong digu kién 1én men rugu ching it ¢ kha nang phat
trién vi vi khudn nay rdt hi€u khi. '
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Hinh 8-4. C4c vi khuin c6 hai cho ndm men
1. Streptococus thermoplilus lactis; 2. Streptococus lactis;
3. Mang vi khudn axetic; 4. Vi khudn butyric.
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Vi khudn butyric va céc vi sinh vdt khée, Néu ldy dich chua lén
men dem cdy trén hép Petri trong méi trudng thich hop ta sé& phat
hién nhidu vi khudn cd kha ning tao bao ti. Ching gdom vi khudn
butylic, axeton butylic, subtilis v.v... Nhung trong digdu kién ién men
rugu, tit ca cac vi khudn nay khéng thé phat tri€n vi pH téi thich
cta chiing déu ndm trong moi trudng trung tinh hoac kidm yé&u. Vi
vdy nhiém khudn trong di2u kién lén men rdou chi y&u la vi khuén
lactic. Vi khudn nay khéng cd kha ning tao nang bao vi vay khi
thanh tring dich dudng gy men gidng chi cin tién hanh & nhiét d6
85°C va git khoang mot gi. Véi didu kién k& trén vi khuan khéng
nang bao da bi diét nhung git dude nhigu vitamin trong méi
trudng. Con thanh tring & 100°C vi khuén ¢é nang biao vin khong
bi diét ma vitamin lai bi pha hay nhigu hon.

8.7. Nudi cAdy ndim men giong

Nédm men giéng thuong duge chufn bi theo hai giai doan: giai
doan trong phong thi nghiém t6i 10 lit va giai doan trong san xuit
- nhan giéng t8i s8 lugng da 10% so véi thing lén men.

8.7.1. Nhin gié’ng.frong phang thi nghiém

Nhan gidng nay goi la nu6i cdy nim men thuin khist. Maéi
trudng nudi cdy phai chda day da chat dinh dudng va duge tiét
trung. Néu cd didu kién thi mdi trudng tit 10 ml dén 1 lit nén
chufin bi tit hén hgp nhidu nguyén liu khac nhau: khoai tay, bot
ngd, gac nép... D€ don gidn va trong diéu kién hién nay, méi truong
c6 thé chi ding malt dai mach.

Malt dai mach dem nghién nhé sau dé dung ti 18 nudc/malt 1a:
5/1, khugy d8u réi ting dan nhiét da toi 48 + 53°C, gitt 20 dén 30
phit tao digu kién cho proteaza trong malt thiy phén protit thanh
axit amin. Tiép dd tang nhiét 4o lén 60 + 62°C va gii 30 phat d&
amylaza bién tinh b6t thanh duong. Truong hdp nha may ed ché
phdm San Super thi nén cho viao dich dudng hda mot it d€ glucoza
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duve tao thanh nhigu hon. Tiép dd tang nhiét d¢ dich duong hda tot
70-+72"C va duy tri cho téi khi dudng hda hoan toan.

Duang hda xong dem loc qua gifly hoac vai, déng thai ding
nude va axit sunfuric digu chinh t6i ndng do 18+16% khéi luong va
tdi pH = 4,5+5,0. Dich dudng trong da c6 nbng do va pH k€ trén
duge phan phéi vae 6ng nghiém, méi dng 10 ml, binh tam glac 250,
moéi binh 90 ml, va binh ciu 900 ml. Nut binh bing bong khéng
thdm nudc va dem tiét tring & ap sust 0,5+0,7 kg/em® trong thoi
gian 30 phit. Trudng hop nha may khéng cd ndi chiu dp suit thi cd
thé thanh tring bang hoi nudc khodng 1 gi¥, sau dd dé ngudi, 24
gio sau dem thanh tring lan thi hai.

D61 vai moi trung 10 lit, ching ta co thé lay truc ti€p & thung
dudng hda trong san xudt, loc qua bd bét cdc ba tha rpi cling dem
tiét trung nhu trén. Chu ¥, néu ndéng dé dudng trong dic . .. uun 60
g/lit thi dich dudng hoa can thém gi dé bao dam nong d6 duding
cho ndm men phat tri€n.

Ché& do nhan giéng cd thé thue hién theo bang 8-3.

Bidng 5-3. Ché do nhan giéng

Lugng dich trong binh Néng do, % pH Nhigt dé, °C | Thai gian, gid
trong 8ng nghiém 10 mil 13+ 14 45 + 50 30 *1 24
90 ml trong binh 250 mil 1B+14 |45 + 50 30 =1 18 + 24
900 mi trong binh 2 Iit 13+16 |45+ 50 30 x1 18+ 24
9 Iit trong thing 15 Kt 15+18 (48 +52| 30-32 15 + 18

Chu y: Khi chuy&n gidng tir binh no sang binh kia cin tuan tha
nghiém cdc digu kién ky thuat vi sinh vat. Mit khdc, cdch nhan
giong 1:10 1a d& d& nhé dé& lam, khi cd kinh nghiém ta cd th& thay
déi ti 1¢ nhan giéng gitta cdc giai doan.

8.7.2. Nhin gitng trong sdn xudt

Moi truang dung d€ gay men trong san xuit khéng cd gl dac
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biét, thudng ldy tryc ti€p ¢ thung dudng hda, nhung can dudng hda
thém dé bido dam ham lugng dubng 60 g/l trd lén. Nhan gidng cd
thé ti€n hanh gian doan, ban lién tuc hodc lién tuc,

Sau day a so d6 va cach tién hanh gay men ban lién tyc & Cong
ty Rugu Dong Xuan Phi Tho.

Dich duang

— 2

‘_
7
Nude N g b ]

—4— Hoy

Y

Hor

X

X

Hai Hor

l b vao thung #n men

Hinh 8.8. SO d8 nudi cdy men gidng ban lidn tuc
1 Thung gdy men 150 | cdp | chda 100 | dich.
2-Thang dudng héa thém va xu Iy dich dudng.
3 v 4 Hal thing géy men cdp Il c6 dung tich bing dung tich thing dudng
-héa thém va ddu bing 10% so vdi thing 1n men.

Dich dudng héa duge cho vao thing dudng hda tham I va duy
trl dutng hda tiép theo khodng 1,5 dén 2 giy. Sau do diung dung
dich axit sunfuric didu chinh t6i pH = 4,0+3,8, r8i ding hoi tang
dén nhiét d6 85+86°C d€ thanh trung 1 gis. Tigp theo ding nudc
lam lanh tdi nhiét do 30°C, thdo xudng thung 3 hosc 4 ciing véi
men gidéng & thiing 2. 03 hodc 4 nim men sé phdt tri€n gidn doan
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va kéo dai khoang 15 dén 18 gid. Nhiét 46 duge didu chinh bang daéi
nudc lanh bén ngoai thing.

Song song vdi phdt trién ndm men & 3 hoac 4, & thung I tiép
tuc ldy dich dudng hda vaoc va cing tién hanh dudng hda thém va
x1t Iy nhu trén. Sau 15+ 18 giy phat trién, ngudi ta chia dich men
giong chia déu d 3 va 4 roi cing chia dich dutng ¢ I vao 3 va 4 va
d€ cho ndm men phat tri€n thém 5 dén 8 gid. Vi lic nay lugng men
giong & 8 va 4 chidm tdi 50%. Sau 5 dén 8 gi% men gidng & 3 va 4
dd chudn bi xong, thdac 50% lugng men & 3 va 4 vae thiung 1n men
roi lai cho ti&p dich dudng da chufin bi 8 I vao, v cud thé tiép tuc.
Chédt lugng men gigng dugc xem la binh thudng néu théa min céc
digdu kién sau:

- 36 t&€ bao trong 1 ml chiém 100+120 triéu.

- 56 t& bao nay choi chiém 10+ 15%

- 86 té& bao chét khéong qua 5%.

- Do chua dich men gidng tang khong qua 0,1°, tuang duong
0,25 g H,30 it so v&i dé chua dich dutng trudc khi gdy men (pH
= 4,0).

- Mdc nhidm khudn khéng qua 1 con trong kinh truding cd do
phdng dai 400 lan. .

Khi mic nhidm khu#&n vugt qua gidi han cho phép ta phai thay
men giong bang cdch gay tit binh 10 lit vao thing 2. Thai gian phat
tri€n gidng ¢ 2 13 gian doan va cing kéo dai 15+ 18 gig, con phat
trién men gidng ¢ 3 va 4 la lidn tuc. Vi vdy so do trén duge goi la
gdy men gidng ban lién tuc.

Sau méi chu ky, thiét bi, van, dudng éng phai duge vé sinh sach
va thanh trung réi mdi tiép tuc chu ky sau.

Trutng hop men giéng bi nhiém 1t nhung do chwa chudn bi kip
giong cha giai doan trudc ta cd thé xu ly nhu saw:

Dung axit sunfuric da pha loang 8+10 lan cho vace dich men
dang khuay cho tdi kKhi pH cda dich dat 2,8+3,0, giit khodng 1+2
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gitr. Trong didu kién dd tap khudn va cdc t& bac men y&u sé bi diét.
Ti&p dd dung bicacbonat natri diéu chinh pH v& 4,56+5,0 rdi dem
lam giéng cho cdc thing Ién men, nhung phai tang sé luong
15+20% so véi binh thudng.

Chung ta ciing c¢6 thé ding ndm men dang phat trién d thung
I8n men t&t nao dé va dem xi ly nhu trén d€ lam ging cho thing
lén men tiép theo.

8.8. Cac yéu td héa hoc va Iy hoc anh hudng téi sinh
trudng, phat trién va 1én men

8.8.1. Ank hudng cia nhiét dp

Méi vi sinh vat dBu ¢d nhiét do t8i uu cho phat trién cta ching.
D61 v4i ndm men saccharomyces, nhiét dé t6i uu nam trong gidi
han 28+32°C. Tuy nhién, néu bat dau Ién men & nhiét dé thdp thi
khd nang lén men s€ cao va kéo dai hon. Mat khac, néu cd diéu
kién lam lanh dich dudng téi 20+22°C sé han ché& duge phdt trién
cla tap khudn. Sau 8 dén 10 gity nhiét d6 1én men sé tang dén 28 +
30°C, ti&p d6 can lam lanh d€ dn dinh nhiét d6 trong gidi han téi

Luvig d6 sink frvdng

!
!
\
}

o 20 0 40 S0
1°¢

Hinh 8-8. Anh hudng cua nhidt dd va pH dén phat trién cia
ndm men v tap khuin -
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wu. O nhist dd cao, hoat tinh cua ndm men sé giam nhanh nhung
chd yé&u 12 dé bi nhiém lactic va ndm men hoang dai. O nhiét do
30°C, men hoang dai phat trién nhanh hon sacchazomyces 2 dén 3
lan, con ¢ nhiét dé 35+38°C chung phat trién nhanh gdp 6 dén 8
lan. Mat khac, khi 1én men & nhiét dé cao sé tao nhidu este aldehyt
va tén thidt rugu theo CO, sé tang.

8.8.2. Anh hudng cia pH

Nong d¢ ion H' trong canh truéng cd anh hudng 1dn dén hoat
doéng cta ndm men. Ching ¢6 kha nang lam thay d6i dién tich cac
chat cia vd t€ bao, lam tang hoae giaAm muc d6 thdm thiu cac chat
dinh dudng ciing nhu chigéu huéng cia qua trinh 1én men. Mé&i vi
sinh vét chi ¢d thé hoat dong t6t trong trang thai ion nhat dinh -
trang thdi nay lai phu thuéc vao pH caa canh trudng.

Trong dig¢u kién 1én men rugu, pH t5i uu d€ tao alcol etylic la
4,5+5,0. D61 véi dich dudng tit nguyén liéu tinh bot thudng khdng
ché' 6 pH = 4,8+5,2, nhim két hgp gilt cho amylaza tiép tuc chuyé&n
hda tinh bot va dextrin thanh dudng lén men duge. Néu tapg pH thi
dé bi nhiém khuin, glyxerin sé tao nhiéu hon va do dd lam giam
hiéu suat lén men. Chinh vi vay khi giy men giéng trong didu kién
san xudt, ngudi ta diéu chinh pH téi 3,8+4,0 d& han ch& phat trién
cua vi khuén lactic vA ndm mem hoang dai.

Hinh 8-6 cho bigt, ¢ pH < 4,2 n&m men phat trién tuy cham
hon so véi § pH = 4,5+5,0 nhung tap khudn hau nhy khéng phat
trién. Tdi lic nao d6 ndm men da phat trién dudc nhidu va da
manh ta tiAng pH dén t6i tu cho nim men phat tri€én nhanh hon.
Luc nay digu kién ciing 16t hon cho cac tap khufn nhung vi ndm
men da nhigu va d¢d manh d€ l14n 4t nén tap khuan ciing khd gav
tac hai cho lén men,

Phuong phap nay dugce ap dung d€ gay men trong ditu kién san
xudt va goi 1a nuoi cdy ndm men thuan khiét ty nhién.

Chu ¥ rang, khi cho axit sunfuric vao dich dusng nhung chiing
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khong & dang tu do ma lién két hoa hoc v&i cac musi, dong thai giai
phdng axit hitu co va photphoric tu do ma chd yéu & dang KH,S80,
va NaH,PO,.

Nhu da bist, anh hudng tdi hoat dong cta ndm men la do ion
H' gay nén nhung giita ion H* {pH) va lugng axit déu cé tuong
quan nhit dinh d6i v6i mét dung dich nao dd, vi du cung mot pH
nhung do chua cia dich dudng héa tir ngé bao gid ciung lén hon ti
san. Trong thuc t& san xudt khéng phai co sd nao cing ¢ digu kién
do pH, ma thudng chi xéc dinh d6 chua. D&i vai mot dung dich nao
dé thi pH c6 thé xem nhu gan 8n dinh con do chua lai thay ddi
nhidu - phy thudc vao mie dé nhiém khusn cia nguyén ligu va dich
lén men. Khi nhiém khuén sé tao axit hitu cd cg d6 phan ly thdp
nén it lam thay d6i pH. Vi vay trong san xuit rugu khong chi xac
dinh pH ma luén kém theo xdc dinh dé chua.

Db chua ¢ thé bi€u didn theo d6 hoac theo gam axit/Ht.

Mot dé chua duge bidu dién bang 1 ml dung dich NaOH cd
néng do 1 N vita di d€ trung hoa axit tu do chua trong 20 m! djch.

Con nhigu nha may cia ta thudng bi€u dién d¢ chua bang gam
H,S0 /it dich. Tinh ra ta théy 1° chua = 2,45 gl.

8.83. Anh hudng cda néng dé dich lén men

Nong d¢ dich dudng qua cao sé dan dén lam tang ap suit va
lam mat can bang trang thai sinh Iy cia ndm men. K&t qua 1a ruogu
nhigdu sé e ché khéng nhitng cac tap khudn ma ca nim men. Mat
khdc duong nhiéu sé ddn dén tén that hoac phai kéo dai thai gian
lén men. Nguge lai néu ndng do dich dudng thip sé khong kinh té&
vi 5& lam gidm nang sudt thiét bi 1én men, mat khdc sé tén hoi khi
chung cdt va ting t6n thdt rugu trong ba rugu va nude thai.

Binh thudng ngudi ta khéng ché ndng do chat kho cla dich
dudng tit 16 dén 18% (tuy theo mic do thuin khiét), tuang ducong
13+15% dudng, d€ sau khi lén men sé nhan dugc ndong dé rugu
trong giim chin la 8,5 dén 9,5% V.

O cdc nha mdy rugu cuda ta nhiéu noi chi khéng ché& néng d¢o
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dich dudng 13+14% chat kho, dd rugu trong gidm chin chi dat
6,5+17,5% V. | |
Bang nghién ciu cia minh, ching téi d4 ting dugc ndng df
tinh bot trong dich chdo sdn tdi 14,7 g/100 ml, tuong duong 16,5%
chat kho. Sau l1én men ndng d5 rugu trong gifm chin dat 9,5+10% V.
Nghién cdu da duge 4p dung & Cong ty Rugu Ddng Xuan Pha
Tho. Hién nay do rugu binh quan trong gifm chin dat 9% V.

8.8.4. Anh hudng ciia mét s6 hoa chdt va chdt sdt tring

Trong digu kién sin xuét dut cd vé sinh sach dén méy cting khd
bio dam vo trung tuysét ddi, vi vay caAn phai dung chét sat trung dé
ngin ngita va han ché& tap khufn. Cd th€ dung nhiéu hoa chét khéc
nhau nhu clorua vai, formalin hay fluosilicat natri. Tay theo chat
lugng ctia hda chdt ma ding nhidu hay it, c6t sao han ch& duge
phét trién cda tap khuén nhung khéng lam anh huéng xdu tdi hoat
dong cda nam men.

Khi diing formalin hay fluosilicat natri, ndéng d¢ khéng vugt qua
0,02% so véi dich 1&n men,.

Anh hudng cta mot sé axit t&i ndm men ¢d th€ xem trong béng
8-4.

Béing 8-4. Anh huong cia mot sé axit téi ndm men

NBng db

- ; Thdi gian lam

Axi lam ngung sinh . ) .

xit trudng tidu diét men tigu diét, gid

) % mal/l % mol /

Clohydric 0,4 0,038 g72 0195 0,46
Sunfuric 0,38 0,039 130 0132 204
Photphoric 030 0,031 200 0204 128
Axetic 075 0125 300 0,500 125
Lactic 090 000 300 0333 127
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Tay theo tinh chat va mic d¢ phan ly cia méi axit ma tac hai
cda ching 1én n&m men sé khéng gidng nhau.

Ngoai cdc hda chdt k& tren, trong dich dudng lén men luén
chita mot lugng furfurol, melanoidin, déu {t nhidu anh hudng tsi
ndm men,

Sy cd mit cita furfurol cd thé din dén han ché kha nang nay
chdi va kich thude t& bao, gay tao cde hat trong khéng bao. Furfurol
chia nhigu trong mat ri ¢d thg lam gidm kha nang tao rugu va lam
tang cac tap chit, déng thai lam giam hoat d¢ maltaza va zymaza
cla ndm men,.

Véi nong 446 0,002% thé tich dich, furfurol 4nh hudng x&u tdi
sinh trudng va trang thai sinh ly cta dich 1én men khi chita 4 dé&n
6 tridu t& bao trong ml, nhung khi dich lén men chia 90 triew/m] -
néng d8 furfurol 0,006% mai anh hudng tdi sinh Iy ndm men.

Ham lugng furfurol trong mat ri thuong vao khoang 6 dén 8
mg/100 g chdt khé. N&u mat ri pha lodang téi 20+-22% thi néng do
sé khodng 15+2 mg/100 ml (0,0015 = 0,002%). Trong digu kién lén
men v6i ti 16 men giéng 16n hon 10%, anh hudng cua furfurol xem
nhu khéng ding k&.

Melanoidin ¢¢ anh hudng khéng gidng nhauv d6i v&i cdc ching
men. NG dnh hudng x4du dén sinh san cia ching B va IA chi trong
12 gis dau, nhung vai ching T-176 va I'-202, melanoidin anh
hudng sust trong thii gian nhan giong 24 gis, s6 t& bao it hon 1,3
dén 2 lan so véi mai trudng chia 0,005+0,3 g/100 ml.

.Caramelan khong bi h&p thu trén be mat ndm men nhung véi
néng d¢ 0,005% sé& lam: nhidu t& bao bi chét.

8.8.5. Anh hudng cia suc khi

Biét rang suc khi d& haa tan oxy vao dich dudng sé giip che
ndm men phat trién nhanh hon. Tuy nhién theo mot sé nha nghién
cdu, syc khi khéﬂg can thiét dd6i véi dich dudng tit nguyén lidu tinh
bot. Suc khi s& lam tang lugng ruou bay hoi. Mat khdc néu du sé
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dan dén tao nhidu sinh khéi va aldehyt, do dé lam giam hiéu suit
1én men rugu. Thuc tién san xudt & Cong ty Rugu Ddng Xuan cho
biét, khéng can suc khi vao dich dudng. Mot lugng nho oxy sé dude
hoa tan trong thoi gian khudy va lam lanh, dd bao dam cho sinh
trudng phat trién va lén men. V6i ti 16 men giéng 10%, sau 50 gio
lén men nong do bifu kién cta dich da giam toi s6 khong déi vai
hau hét thing lén men. Sau 70+72 gid nbng do rugu trong gidm
chin dat trung binh 9% V, dudng sét chi vao khoang 0,3+0,5%.

8.8.6. Anh hiedng ctia nguin nite b6 sung

O nude ta cdn dugc san xuit chd yéu tit nguyén liéu sdn. Do
trong san chua it protit nén lugng nito trong dich dudng hda khong
bao dam che phat trién cia ndm men,

Cac két qua nghién cdu viéc bd sung nite vao dich 1&n men cua
chuing t6i dugc trinh bay trong bang 16.

Bing 8-5. Két qua nghién cilu viée bd sung nité vao dich Ién men

Céc chi tiby M%U kiéT chung Ngubn nits
xhdng bd sung N {NH4)2804 | (NH2)2C0
NBng db chdt khé dich dudng. % 165 6,5 185
Puang khd tinh theo maltoza g/100 mi 409 4,09 409
pH dich dudng héa 528 5,26 526
pH gidm chin 4,58 4,00 493
Tang dd chua - " 031 042 012
D& khé bidu kién gidm chin 035 0,40 077
Chit khg s6t, % 043 0.34 0.14
Tinh bt s6t, % 0.05 0.046 0.042
Néng dé rugu trong gidm chin, % V 9,66 9,78 1004
Higu suit rugu so vai ly thuy&t. % 9121 92,35 94,80

Két qua thu duge cho biét, protit cha san khong bao dam cho
ph4t tri€n va lén men duge binh thudng. Viéc bd sung nito voi 8
lugng 30 mg/100 ml cho phép rit ngan thui gian tit 84 xudng 60
gio, ¢dng thoi 1én men cing t6t v dat hiéu qua cao hun man doi
ching Trong dd ngudn nitg tit ure cho két qua tét hon.
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8.9. Tién hanh lén men rugu

Dudng hoa xong, dich dudng duge lam lanh tdi nhist dé lén
men va bom vao thiing ciing véi 10% men gidng. O diy ndm men sé
phat tri€n, chuyén hoa dudng thanh rugu va CO,; dong thoi dugi
tac dung cta amylaza, dextrin ti€p tuc bign thanh dudng lén men
dudc - glucoza va maltoza.

8.9.1. Pdng hoc ciia qud trinh lén men

Téc d6 cla qud trinh lén men cd thé xdc dinh tryc tiép bing
lugng dugng dugc lén men, hoac gian tiép xdc dinh lugng rucu tao
thanh va lugng CO, thoat ra trong mét don vi thoi gian. Cing c6
thé xdc dinh nhanh t6c d6 1én men bing cich do ndng do bigu kién
cia dich 1én men.

D& theo doi qua trinh lén men duge r6 rang, Lébédép da dung
tl 1¢ men gidng rit it, theo dai lugng dudng giam trong titng gid va
biéu dién theo % so v6i téng lugng dudng cé trong dich thi nghiem.
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Theo hinh 8-7 ta nhan thdy lén men dugc chia thanh 3 giai
doan: 1én men sd bo, lén men chinh va lén men phu,

Trong giai doan dau, thoi gian kéo dai gin 60 giv dac trung cho
thoi ky tidm phat, lugng dudng duge 1én men rat {t. Giai doan hai
kéo dai khoang tu gits thit 60 d&n gior thd 120, sinh trudng cla ndm
men va l&n men tang nhanh, dat tdi cuc dai - dic trung cho thai ky
16n men chinh. Giai doan ba dac trung cho lén men phu kéo dai, tde
d6 len men rdt chdm vi lugng dudng trong dich con rit it, cde
dextrin chua kip bién thanh dudng, o

Trong digu kién san xuft, [ugng men ging dua vao nhidu
(8+10%) nén téc dd lén men xay ra rdt nhanh. Trung binh méi gio
& giai doan lén men chinh ndng d6 dudng giam 1%. Thdi gian tiém
phat phu thuéc ti 16 men gi6ng dua vao, thudng chi 5+8 gid. Tiép
dd chuyén sang l1én men chinh, cudi cing la 1én men phu. Thoi gian
lén men phy dai hay ngin phy thude chd y&u lugng enzym cd kha
nang phan cit néi -1,6 glucozit. Vi riang dextrin chi cd thé lén
men sau khi da thdy phan thanh glucoza hodc maltoza. Digu nay
khéng xay ra
dsi vei lén 10r ,
men ri dudng. 4 v

Téce db 1én
men chinh phu
thude vao
lIugng men
gidng, con téc

[+
T

o
T
P

S
F

d¢ 1én men
phu chi phu
thuéc s8 «-1,6
glucozit va

Luong €o, thadtra . g

]
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L i 1 i

hoat dé enzym ) 4 8 12 % 20
thuy ph&n nd. Thai gian, gid
Diku nay duoge

. : Hinh 8-8. Sy phy thudc lugng men gifng khi 18n men
thé hién -8 1 Lén men v&i 2 gam men trong 200 ml
hinh 8- 8. 2. L&n men vdi 20 gam trong 200 ml dich dudng
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. 8-10.

Dudng cong I cho biét thui ky tiém phét kéo dai khoing 2 giv,
sau d¢ lén men déu deu cho tdi khi 92% dudng duge bién thanh
rugu va CO,. Tiép d6 tGc do 1én men gidm ré rét. Thai gian lén men
chinh kéo dai khoang 9 gid. Thai gian lén men phu kéo dai 8 gid.
Lén men véi s6 lugng 16n men gidng duge bi€u dién & duting cong
2, giai doan tiém phat khong xay ra, lén men chinh xay ra rét
nhanh va kéo dai 4 gid, sau dd tdc d¢ 1én men gidm va chuyé€n sang
lén men phu. Thai gian cing kéo dai 8 gid va bang so vdi trudng
hop ding it men gidng. Nhu vay khi tang s6 lugng men giéng sé rit
ngan dugc thoi gian lén men s bé va 1én men chinh. Con muén rit
ngin thyi gian 1én men phu thi can tang lugng glucoamylaza. Theo
Phénizdva, tang glucoamylaza trong djch thuy phan cho phép giam
thdi gian 1&n men chi cén 24 gid.

' Sy l&n men
dich duong hda 50 L
bing amylaza
cia thdec mam
¢d nhitng khic
bigt so véi dich
duiing héa bing
amylaza cla

.
=

Loy
=1

ndm moéc. Su
khde bigt do
duge thé hién &
hinh 8-9 va

z 5!/c/)n'f theo glucozg

Hinh 8-9
cho biét, khi
dus ia ba 1

ong hda bang b p - P ~
Thar grar , gid

v

amylaza ctta
mam dai mach,
giucoza  dudgc Hinh 8-9. SY 18n men khi dudng héa bing amylaza cla

lén men nhanh mim dai mach (Theo Dekenbrack)

147



va chi sau 2
giy trong f
dich khéng
con.

Tiép dd
lén men mét
lugng ldn
maltoza, con
dextrin va

& gluxit firaky theo ghucoza

trisaccarit
duge lén
men cham -
Vé. it . 1 i 1 1 —
- o o 5 fo 240 48
Khac véi Thai gior , 310
dich dudng .
. N Hinh B.10. Sy lén men khi dudng héa bang amylaza
hoa bang cia A cryzae

amylaza _

ndm mdc A. oryzae, diu tién glucoza dugc 1én men nhung 10 gid
sau méi héi. Trisaccarit duge lén men nhigu hon so véi lugng mdi
tao thanh, con maltoza ldc bat diu 1én men cd tang doi chit, sau dd

giam nhanh.

Lic dau sy Ién men xdy ra nhanh hon trong dich dudng hda
bing thdc mam nhung sau mot thdi gian ngin, khoang 10 giy, toc
d6 len men lai xdy ra ngudc lai va két qué cudi cung bao gid cing
dat cao hor ¢ dich duéing hda bang amylaza cia ndm méc
A. oryzae.

D&i véi dich dudng hda bang amylaza cGa vi sinh vat ndi chung
va ndm mdc ndi riéng, hidu qua cling tuong ty A. oryzae, tuy th¥i
gian lén men cd dai ngdn khdac nhau va phu thudc hoat dd
glucoamylaza chia trong ch& pham. Didu nay dugce thé hién trong
bang 8-6.
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Bdng 8-6. Két qua lén men vdi hin hgp ché phim A.oryzae va

A.awamori
T 1g oryzae: awamori
4:0 3:1 1:3
Cac chi tigu
Hoat d&: dv/gam tinh bét
Hde = 693 Hde = 584 Hde = 312
Glu = 40 Giu = 7.50 Glu =145
NBng dd ch&t khd, % 15,50 B854 16,50
Chit khd theo maltoza, g/ 473 416 355
pH dich dudng hda 529 527 525
D4 chua sau |&én men tang so
trude do, g/t 075 076 076
Dudng sét trong gidm chin, % 075 053 0,46
Ndng db rugu, % V 814 956 982

S& Léu trong bang 8-6 la k&t qua 1én men dich chédo san khi
duding hda bang hén hgp ch& phdm tho cia A oryzae va A. awamori
véi s6 lugng 4% so vai lugng tinh bdt trong dich.

$6 litu thu duge hoan toan khdng dinh vai t#o quyét dinh cda
glucoamylaza trong dudng hda va lén men.

8.9.2. Cdc thiét bi vi so 45 cong nghé lén men

Lén men cd thé ti€n hanh theo so db gidn doan, ban lién tuc
hoac lién tuc.

8.9.2.1. Lén men gian dogn

Thing lén men hay cdn goi 1a thing 0 thudng ch& tac bing ton
den, chigu day tén phu thudc kich thude thiing 16n hay bé, cd thé ti
3 dén 10 ly. Ty theo cong suét y&u cdu, dung tich thung cd thé toi
200 m>. 86 lugng thung 16n men d6i vdi dich dudng tinh bot nén 1a
10 hoac 20 dé& d& bé tri san xudt va thuan lgi cho lam viée cha cong
nhan. C4u tac thing nhu & hinh 8-11.
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Déi véi co so
san xudt cd cong
suidt vita va nha,
thung lén men cd
thé chi can mot
rudét ga lam lanh.
Ngoai cédc chi tiét
ké trén, than
thung phai ¢d cac
6ng cam nhiét ké&
dat & vi tri phu
hgp dé do duge
nhiét do6 & cac
vung khéac nhau.

Lén men gidn
doan dude -_tién
hanh nhu sau:

Trudée = tién
thung phai dugc vé
sinh sach sé, cac
duong 6ng va van
phai  dugec sat
trung thuong
xuyén. Sau do toan
bé duge thanh
trung bang hoi
nudc. Thoi gian
git ¢ 95+100°C

Hinh 8-11. Thing 1én men gian doan
1 Rudt ga lam lanh cin 05 - 04 m2/m® thung; 2. Ong
dén dich dudng va men giéng; 3. Ong thao gidm chin
va nudc vé sinh; 4. Ong tho4t CO, ; 5 Cua quan sét
va vé& sinh; 6. Dau 8ng ndi hé théng vé sinh 7 vdi phia
trong thung; 8. Van ldy miu; 9. DAu 6ng néi hé théng
syc khi hodc CO, va hdi thanh tring

kéo dai 50 dén 60 phut. Thanh trung xong thung dude lam lanh t6i
30°C, thdo hét nudc ngung rdi déng van ddy. Men ging va dich
duong ban dau co thé bom song song dé ndm men dugc hoa déu
ngay tu dau. Lugng men gidng thudng chiém 10% so vdi thé tich
thung 1én men, nhung dich duong khéng bom day thung ngay ma
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thoi gian dé day mat thung 1én men kéo dai tir 6 dén 8 gig. Nhd dd
ti 16 men giéng lic dau tang vA han ch& duge phat tri€n ctia tap
khudn. S8 thang 1én men cin dé day trong ca dude thiét ké la 1, vdi
3 ca s6 ¢ 3 thing. Thai gian 1én men d&i véi dich dudng tinh bt
la 3 ngay, do dd 8 thung sé 12 3 x 3 + 1 thiung luan phién = 10
thiung. Véi dich ri dudng, thii gian lén men 2 ngay, do dd s8 thung
s6]a 2 x 3+ 1 = 7 thung. Thuc t& cd th& chi 6 thung vi thai gian
1én men ri dudng chi 40 gia. .

Sau khi d§ diy thing ta d& cho 18n men, va cd 8 gid 14y dich
dudng lén men dem loc d€ xac dinh d6 chua va do Bx. Dong thai
theo d6i nhiét dé va ludén khdng ché fhﬁp hon 33°C. V& cusi nhiét d6
cé thé giam dén 28°C. V& mita ddng, néu cd thé thi lam lanh dich
dudng tdi 20+22°C d€ sau 8 dén 10 gid nhiét do s tdng tdi
28+30°C va hon nita, nhung trong moi trudng hop khong nén dé
nhiét d6 tang qua 35°C. O nuéc ta vé mia he nude lam lanh th&bng
khong dat yéu cau, ¢6 noi nhiét dé nudc khd cao, do dd tac dung
lam lanh dich 1én men kém, ddn d&n t8n that nhidu. Vi vay khi
thist k& can chi ¥ dac di€m nay va n&u can thi nén b8 trl hé théng
lanh lam mat nudc. '

Lén men duge xem la binh thudng néu sau 50 gio, 46 duong
bi€u kién cta dich !én men da xudng 0 {voi ri dudng sé& khac), con
46 chua khéng tang qua 0,8 g H,80,/1 so v3i df chua cua dich
duting trudc khi 1&n men.

Trudng hop d¢ chua khi 16én men tiang nhanh, d¢ dudng bi€u
kign giam cham thi phai nghi ngay téi nhidm khuin. Can ki€m tra
vi sinh vat va xit ly kip thdi. Tuy theo mue d6 nhiém d& cd bién
phap x( Iy cho phit hgp. N&u nhiém it thi ¢ thé chia dich bj nhiém
sang cac thung dang 1én men tét. Néu nhiém nhidu thi ding axit
dizu chinh v& pH = 4,0+4,2 d€ 1 d&n 2 git rdi mdi chia bdt sang
cdc thing dang 16n men manh.

Lén men dugc xem la k&t thic néu sau 8 gid do dudng bigu
kién khong gidm hoac chi giam 0,1+0,2%.
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Lén men gidn doan & cdc thung riéng biét c6 vu diém la dé lam,
khi nhiém dé xi ly nhung nang suit thu duge tit 1 m> thiét bi thép.
Tuy nhién, phuong phap nay vin dang dugc 4p dung chi yéu & nuéc
ta va cling cho hiéu suit kha.

8.9.2.2. Lén men lién tuc

Dac di€m cta lén men lién tuc 1a dich dudng va men giéng
duge cho vao thung dau - goi la thung lén men chinh, luén chda
mot lugng 16n t& bao trong 1 ml dich. Khi day thung dau thi dich
lén men sé chay tiép sang cdc thiing bén canh va cusi cung la thung
chita gidm chin. So db bs tri lén men lién tuc duge trinh bay & hinh
8-12.

b
Hinh B-12. SO db& gdy va lén men lién tuc

S0 d6 gom hai thung gay men cdp I (I) cd.dung tich bing
25+30% so v6i thung gay men.c4p II (2). Thung cdp II c6 dung tich
bang 30+60% thung lén men chinh (3). Cac thung 1én men tiép
theo gdm 8+10 thung (4). Thung gay gidng cdp I dugc dat phia trén
thung cap II d€ dé dang tu chay. Vi tri ctia thing cap II dat cao hon
hai thung lén men chinh (3). Phan tru cta hai thing nay phai cao
hon 1 m so v6i phan tru ctia cac thung (4) con lai, vi rang lén men
chinh xéy ra manh, ludng bot sé nhiéu.

Ong dan dich ra tit céc thing lén men chinh chay sang cac
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thung (4} dat cAch mép trén phan tru 1 m, con 6ng dan dich ra tu
cdc thung (4) tiép theo chi cdch mép trén phan tru 0,1 m. D61 vai
hai thung cudi cing khoang cach nay sé la 0,5 m. Cach b4 tri nay
sé giup cho dich chiy duge nhanh hon. Dudng kinh cia éng chay
truyén phu thuge vao céng sudt ctia nha mdy. V4i cong suat 10000
lit edn/ngay can dudng kinh 6ng bang 200 mm.

Khi bit d4u san xuit ta chuidn bi men giéng & hai thing cdp 1
léch nhau khoadng 3+4 gid. Khi ging dat yéu cau ta thdo xudng
thung cdp II. Thung vita duge giai phdng cin vé sinh, thanh trung
va d§ day dich dudng méi. Tiép dd thanh trung dich & 75°C rdi axit
hda tdi d chua 1,8+-2,4 g H,80,/1 Sau dd lam lanh téi nhiét do gay
men rdi cho 25 dén 30% hugng men gidng ¢ thing cdp I con lai vao
va d€ cho lén men tdi do bi€u kign 5 d&n 67%. Lugng men gidng con
lai & thing cip I thac hét xudng thung cap II. Sau khi vé sinh va
thanh trung lai tiép tuc chu ky gay men gidng cdp I khac.

O thung gay giong cap I ta tiép tuc cho dich dutng t4i day va
axit hda téi d6 chua 1+1,25 g H,80,/ r6i d& cho 1én men tiép t&i
khi d lén men bidu kién con 5 dén 6%.

Cho toan b¢ dich & thiing cip II vao mdét trong hai thung lén
men chinh 3 rdi lién tuc cho dich dudong vao. Dich Ién men sé tiép
tuc chay tif 3 sang cdc thiing 4 tiép theo cho tdi thiung cudi cing thi
lén men két thic, ta thu duge gidm chin.

Lén men chinh x4y ra cha y&u & thung 3, cde thung tiép theo la
lén men phu. Vin dé chi y&u cia lén men lién tuc 12 phai luén
khéng ch& 54 t& bao & thung 3 ludn vao khoang 100 dén 120
trigu/ml. D& dam bao v& trung, thing 3 phai thay phién nhau lam
viéc va sau 24 dén 30 git caAn giai phdng thiung dé vé sinh thanh
trung, cdc thung 4 cing ludn phién, thay nhau vé sinh thanh tring
sau 65+75 gis.

Uu diém ndi bat cia so db 1&n men lién tuc k€ trén la diung
mdt lugng 1én men gidng & thing 3 nén lén men xay ra nhanh, han
ché& duge phat trién clia tap khudn. Khac vdi 1én men gidn doan la
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lugng gidng ban dau chi 12+ 15 trigu t& bao/ml nén lén men xay ra
cham. Digu nay cd thé thdy rd ¢ bang 8- 7.

Badng 8-7. So sanh lén men gian doan va lén men lién tue

Lén men giadn doan Lén men lién tuc
. Lusng dudng Ludng dudng Lugng dudng Lugng dudng
Thai gian B | 45 16n men, % | dudc 18n men | d& 1én men % | dudc 1&n men
men. gic dgidmchin | sauchuky 12 | d&gifmchin | sau chu ky 12
gid so véi toan gié so véi toan
bé, % bé, %

12 126 841 104 58

24 621 3371 139 20

35 13,81 50,08 166 15

48 14,61 535 17,2 3

72 14,98 247 179 4

Nhiéu men giéng khong nhitng d4p ddo dudgc tap khudn ma con
tao rugu nhanh, han ché€ phat trién cia chung. Mat khac do d6 chua
cua dich dudng cao, pH thdp cing 1a y&u t& khong thuan lgi cho i
khudn v& ndm men hoang dai. Sau 24 gi¥ da cd 78% dudng duac
lén men, trong khi dé & lén men gidn doan mdi chi dat 42%.

Lé&n men lién tuc la phuong phap tién b va cho hiéu qui cao.
Tuy nhién, khi dp dung chn tinh todn cdn than va cd bién phap
cong nghé phi hop, néu khéng sé phan tac dung, d& nhiém khudn
hang loat dan d&n giam hiéu sudt [6n men.

Nhiét d6 1én men & cdc thiing nén khong ch& nhu sau: Déi vai
thang 1én men chinh nén git § 25+27°C, hai thing tiép theo tir 27
dén 30°C, cde thung con lai 27+28°C.

Trong digu kién k€& trén, 1&n men sé két thic sau 60+62 gid,
cdn 1én men gian doan vin phai kéo dai tdi 72 gid va hon nita.

8.8.2.3. Lén men cdi tién - bagn lién tuc

Hién nay lén men gian doan vin chiém cha yé&u d cac nha mady
rugu & nudc ta. Viée 'bd tri cdc thist bi thudng chdp v nén ton tai
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nhigdu nhuge di€m. NhiBu nha may, phan xudng lai chi cd cong suit
thdp hodc trung bink. Thyc tién sin xu4t laj chua tim duge dau ra.
Do dd viéc thiét ké& cai tac chua phai la nhu céu cén thigt. Ching ta
thudng phai 1én men & nhiét do cao 35+37°, 6 khi t6i 38+40°C ve
mia hé. Vi hiiu hét cdc thung Ién men déu chi tudi nudc lanh bén
ngoai. Nhiét d6 lén men diu da cao, ti 1& men gidng thudng chi 10%
nén tap khuin dé phat tri€n, din d&n lam giam hiéu sudt ién men.

Dé€ giAm bdt tdc hai do tap khufn va tang hiéu sudt 1én men,
theo chiing t6i ¢d th& va nén thye hién nhu sau:

Hé théng cdc thung 16n men vén gilt nguyén nhu hién cé. Dat
thém mét thigt bi truydn nhiét ki€u dng long Sng (1) ndi véi cac
thing lén men nhu hinh 8-13. Lén men duge tién hanh nhu thuong
lg, nhung trong giai doan lén men chinh nhiét téa nhigu ta mad cac
van ¢ réi bom dich dang 1én men qua thiét bi I dé lam lanh va cho
chay trd lai thiing. Thao tdc duge kéo dai cho tdi khi nhiét do thing
dat yéu ciu cong nghé. Cach lam nay khéng chi tao didu kién git
nhiét d6 ma con tang cudng duge téc dé lén men nho CO, thoat

n_hanh hon. Nude

thar T A €%
I
r——=—=- AT T A _|______}
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7 I thing
c ‘ cat
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Hinh B-13, Sd db thi€t bj 18n men cai tién,

D& ting cudng ti ¢ men gidng ma khong can thém thiét bi gay
men, ta thuc hién diung ngay lugng men § cac thung dang 1én men
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manh d giai doan 1&n men chinh, bang cach ding axit sunfuric dua
pH vé 4,042, két hop v6i bom tuiin hoan va lam lanh. Sau 12
giG ta bom 1/2 dich ]én men sang thing khdc d€ lam men gidng,
Tiep do tir tit thém dich dudng vao ca hai thing cho téi day va d&
cho 1én men tiép, S8 lan xu Iy va san men tiy thuoc tinh hinh va
muc d6 nhiém tap ¢ méi thung 7. Sau mdi tan lam viéc cia bam IT7,
dudng 6ng va bam cin vé sinh va thanh trung ngay. Khi lap dat
dudng ong va céc van trén dudng Ong, cin chi y d€ nuéc khong
dong lai sau méi l&n vé sinh.

8.9.3. Ché dd vé sinh va thanh tring thiét bi

Vé sinh va thanh trang cdc thist bi 14 khau cyc ky quan trong
trong céng nghé vi sinh vat ndi chung va san xuit rugu néi riéng.

Trong digu kién san xudt rat kho thyc hién vo trang nhu trong
phong thi nghiém véi lugng nhé dung dich. O cac gdc, canh thiét bi,
van cing nhu bom luén t3n tai nhitng vi tri ma & dd rdt khé sach
khi vé sinh. O cac ché nay ndm men hoang dai va tap khusn
thudng dong lai va chd co héi d6 phat trién. Muén rira sach ta can
bom nudc tzo thanh tia manh qua vai phun, dong thoi khéng nén
qua tiét kiém nude, thudng chi€ém 5% so vdi thé tich cac thist bj.
Lugng nude rida san va nén nha thugng vae khoang 3 I/m?.

Ngoai vé sinh bang nudc (nude nong 40+50°C cang t6t), can
dinh ky vé sinh thiét bj bidng hda chat, ding dung dich formalin,
clorua v6i hoac fluosilicat natri, nbng d6 tuy theo c6 thé 1+2%. DE
tiét kiém can bé tri thu hoi dich sdt trung.

Nhung diu c6 rita sach dén may thi sau dd cing can thanh
tring bang hoi nudc. Thanh tring & nhigt do 100°C phai kéo dai it
nhét 30 phit. Hoi ti¢u tén khodng 10+12 kg/m>/thing.

Trudng hop khong hoac chua bs trf dudng cdp hai thanh tring
cac thiét bj lén men, ta cé thé dung luu huynh véi s6 lugng
10 g/m*/thing. Khi d6t luu huynh can day kin thist bi.
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8.9.4. Cdc chi tiéu ciia gidm chin

Hoat déng cta bd phan 1&n men din dén két qud chung clia t4t
cd giai doan cong nghé tit dau dén lén men k&t thdc. Nhirng sai
lam, thigu sét ¢ cac cdng doan trude dd sé duge phdt hién khi phan
tich d&y du cac chi tiéu cia gidm chin ma quan trong hon ca la: dé
1én men, ham lugng dudng sdt ¢é kha nang 1én men, d9 chua va
nong 4o rugu.

8.9.4.1 Do lén men

Do 1a ndong d6 chdt hoa tan trong dich lgc gidm chin duge bidu
dién theo d6 saccharometre. Dung cu nay dugc thigt lap dya vao
dung dich saccaroza tinh khi&t - méi do dng vdéi 1% khéi lugng. Do
d6 d6 lén men khi do bing saccharometre chi la gin dung va qui
ude dé€ so sdnh.

Ngudi ta lai chia do 1én men thanh: bidu kién va thuc. Dag lén
men biéu kién khi do ndng d6 dich lpc & 20°C trong digu kién gidm
chin con chia rugu va CO, Con d6 lén men thyc do duge khi ta
dudi hét rugu va CO, ra khoi gidm chin rdi thém nudc cdt tdi khéi
lugng ban diu. D6 Ién men bi€u ki&n dai dién chung cho céc chit
khé con lai trong gidm chin.

Cac chdt kho hda tan nay phu thudc vao nhidu y8u t6: dang
nguyén lidu va chit lvgng cta nd, thei gian, nhiét 46 va phuong
phap ndu cing nhu ché phdm amylaza dung khi dudng héa v.v... Vi
th& ngay ca khi 1én men hoan toan dudng trong gidm chin thi do
l&n men cling cd th€ rdt khic nhau.

Trudc hét 46 1én men phu thudc dd thuin khiét cia dich dudng
hoa. Do thudn khiét cang cao thi do lén men cang thip va ed thé€ am.
D54 thuan khiét - dd la ti s6 chat dudng lén men duge chia cho téng 6
chit hda tan chda trong dich dudng hda va bidu dién theo %.

chat duong 1én men

tkh = : N , %
ndng 46 dich dudng

Vi du khi 1&n men dich dudng tit dai mach ¢6 d9 thuan khiét

157



80%, d¢ lén men con 1,1%. D6i véi dich dudng hda tit ngd c6 dé
thuan khiét 85%, d6 lén men con lai 0,3%. D61 véi dich dudng ti
sdn cd d9 thuan khiét 88+90%, do lén men codn lai cé the 1a s am.
Vi rang ham lugng tinh bdt trong sdn cao, cdc chét khac tif s&n hoa
tan vao it. Thuc t& sAn xu#t cho bigt, khi d¢é thuin khiét chénh léch
1% thi 46 1én men cd thé tang hodc gidm 0,2%. D6 1én men con phu
thude néng d¢ dich dudng, khi tang ndng do dich dudng 1% thi do
lén men =& gidm 0,1%.

Méic du phu thudc nhigu y&u t6 nhung véi mot nguyén lieu va
ch& d6 cong nghé 8n dinh thi d6 1&n men rat it bién d8i. Vi vay né
14 mot trong chi tidu quan trong d€ danh gia so bo hoat déng cia
nha may.

D€ dinh gia hoat dong cha riéng bo phan lén men, ta cé thé
dya vao dinh mdce sau day:

Nguydn ligu Niy gién domn Hiu ll&n tyc
Khoai tiy +0.4 +O,2‘
Ngb -02 04
Lua mi +0.7 +0,2
K& 00 -02

Déi vdi nguyén lidu sin, do 1én men bi€u ki€n cia dich loc gidm
chin cd thé dat ta&i -0,5.

Chd y rdng d6 lén men sau khi do cin qui v& nhiét dé 20°C.
Trugng hop chung, véi dich dudng héa cd nbng d6 17%, sau khi lén
men néu da ]én men bi€u kién tang 1% so véi dinh mdc thi digu do
cé nghia la 1én men da lam tén that khoang tir 35 dé&n 40 lit cdn
trén 1000 kg tinh bot.

Khi duting hda bang amylaza cia ndm méc b mat, d6 1én men
bi€u kién tang 0,15+0,25%, néu dudng hda bing dich mée léng -
tang dén 1+1,2% so v4i khi dudng hda bing amylaza ctia thdc mam
- dai mach. Hién nay mét s6 nha may rugu cita ta dudng hda dich

chdo bang ch& phdm amgylaza (tuong ddi tinh khi&t) cta hang Novo

158



Dan Mach véi lugng 0,15+0,2% so véi tinh bgt, Do dd khong anh
hudng dén do 1én men cubi cung.

8.9.4.2. Duong sét sau lén men

Hién nay cdc nha mdy cta ta thudng xde dinh dudng sét bang
cach chufn tryc tiép dich lgc gifm chin i tit dd suy ra lugng sot
chita trong 100 ml gifm chin. Céch lam nay don gian va cho phép
so sanh mdt cach tuong déi hidu qua 1én men gilta cde thing trong
nhitng digu kién nhu nhau.

Tuy vay, phudng phap trén khong dénh gig duge thuc chét
Itgng duting ¢6 kha nang bién thanh rugu nhung con sdt lai sau lén
men. Vi phudng phap trén la xac dinh téng lugng chdt khu tinh
theo glucoza/100 ml gidm chin, nhung gidm chin lai chia glucoza,
maltoza, dextrin cd phan ti luong khac nhau, cac dudng pentoza va
mdt lugng nhoé cac chdt khd khde. Phuong phdp ding nhat la xéc
dinh gluxit 1én men duge theo phuong phap antron hoac phai dem
thiy phan dich lgc bang HCl 2% dé bién maltoza va dextrin thanh
dudng don. Tiép dd mdéi xdc dinh téng ludng duting don rdi tru di
lugng pentoza cd trong méAu thi nghiém. Phuong phdp thiy phén
phitc tap, mdt nhidu thai gian nhung van khong chinh xdc bang
phuong phédp antron vl khong loai dugc mét luong nhé chat khi phi
dudng.

8.9.4.3. D¢ chua gidm chin

Trong digu kién lén men rugu, binh thudng d8 chua chi tang
0,2° so véi trudc lén men, tuogng dugng 0,49 g axit sunfuric trong
I lit gidm. Sy tang nay la do hoat ddng sinh ly t4t y&u cta ndm
men. Néu tang nhidu 1a bi€u hién cda nhiém khudn ma cha yéu la
vi khudn lactic. D6 chua tang khong chi mat dudng do taoc axit ma
con anh hudng tSi hoat dd amylaza. Thuc t& cho biét, néu do chua
tang 1° thi t&n that s& vao khoang 20 dén 23 lit cbn/tan tinh bét.

8.9.4.4. Nong do rugu trong gidm chin
Nbag 46 rugu trong gidm cao hay thdp phu thudc dich chdo ndu
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dac hay loang va két qua cda cac giai doan cong nghé nidu, dudng
hda va lén men. Tuy theo digu kién cdng nghé va thiét bi, binh
thutng hiéu suat 1én men phai dat 90 + 94% so vdi lugng tinh bot
dua vao ndu. Cidc nha may rugu cua ta dat hiéu suft lén men
80--85%, noi cao nhdt 90%. Ndng d6 rugu trong gidm dao dong
trong gidi han kha 16n, ti 6 dé&n 9,6% V. Da sd cac nha may (k€ c4
ri duding) chi dat 6+7,5%. Mot 56 nha mdy dat dé rugu trung binh
9% nhung rdt khdc nhau v& hiéu suft lén men cting nhy tdng thu
hoi.

8.10. Chuan bj va Ién men dijch dudng ti nguyén liéu
mit ri

San xuidt cbn etylic tif mat ri hoac cdc phé& ligu chia duong vé
co ban cing tudng tu nhu sdn xuit cbn tit nguyén lidu tinh bét,
Nghia la ciing bao gbm cac céng doan: chuin bi dich duding lén
men, nudi men gidng va lén men dich dudng, cudi ciing 1a xu 1y dich
lén men, cu thé la tién hanh chung luyén gidm chin d€ thu duge
con tinh ché.

Né&u nhu chudn bj dich lén men tit nguyén liéu tinh bdt gbm
nghién, ndu nguyén lidu va duting hda dich chdo ndu thi viée chudn
bi dich 1én men tit ri dudng it nhidu mang tinh chdt dac thi riéng
va gdm: pha loang so bd, xd ly dich pha loang va b8 sung ngudn
dinh dudng roi sau d6 pha tdi ndng dé6 gay men va lén men.

8.10.1. Phu lodang va xir Iy dich mdr ri

Trong mat ri thudng chda tii 100.000 d&én 500.000/g cac tap
khufn khong nha bao va khoang tit 15.000 dén 50.000/g tap nhidm
¢6 nha bao. Trong digu kién ndong d6 chdt kho trong mat ri 1én hon
75% ching khong sinh trudng va phdt tri€n nhung vin baoc vé dudc
sy s6ng cta minh. Khi pha loang téi ndng do thdp, ching sé bit diu
phat tri€n va tiéu hao dudng ctta mat ri. Vi vy can x& Iy nhim diét
hét hoac giam bdt cac tap khudn, déng thdi phd hiy cdc chit keo va
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loai bét cdc tap chat. Trude khi xit Iy ngudi ta thudng pha loang so
bd mat rl t6i 45+50% chat kho. Néu dé & ndng d6 cao thi do nhot
sé lgn, kha nang diét tap khudn va loai tap chét s6 kém. Nhung néu
pha loding t6i ndng dd thdp thi s6 tén thiét bi, tén hoi nhung diét
duge nhigu tap khuén, tap ch&t tdach khdi dich dé dang hon. Trong
didu kién san xudt rugu, trudc khi xt ly mat ri thusng duge pha
loAng khoang 2 l&n.

Nghién ciiu cho bigt & ndng d6 dich pha loang tdi 60% chét kha,
khi ti€n hanh xtt Iy & 85+90°C trong 45 phut, hiiu hét vi khuan
chiu nhiét van ton tai, mét s§ vi khuan lactic vdn phdt trifn trong
dich 1én men. Khi x# 1y ¢ nhiét do6 120+130°C thi phan ing tao
melanocidin va duong =& bi phan hay thanh oxymetyl furfurol sé
nhigu. Theo cac tdac gia [15] trong didu kién x4 1y nén pha ledng téi
40+50%, git & nhiét do  Marri’, nude, Hsq,,
110°C, trong 30 phat hogc  9i# dwong,
120°C, chi 10 phat. Trong = 7 "% )
didu kién khoéng cd thung pha i -]
loang chiu ap lye, ching ta
c6 thé& gia nhiét dén
85+90°C va git khoang 45
dén 50 phit. O didu kién nay | —
h#@u hét cde tap khudn khéng
nha bao déu bi diét. O nhigu
nha mdy cia ta thudng xd ly
d nhiét do thudng va Iam >
nhu sau:

Hor nong

L . X Hinh B-14.
Mat ri va nuéde cho vao

thung theo ti & 1:1, sau d¢ cho axit sunfuric véi ti 1¢ tit 0,4 dén
0,6% so v4i mat ri (tiy theo d6 chua mat ri), khudy d&u réi cho chat
gt trung la fluosilicat natri (tinh trudc d€ ndng dé trong dich l1én
men bao dam 2%.). Ngudn nita bd sung cd thé tir (NIH,),S50, hoac
(NH,),CO vdi s6 lugng 1 g sunfat amon hoac 0,4 dén 0,5 g ure d6i
véi 1 lit dich lén men.
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Sau khi cho day du cdc chat k€ trén, khuay deu va dé yén
khoang 1 dén 4 giy (thy theo muc do cin tach can). Tigp theo bam
dich trong 1én thing chia, can bom qua bg phén loc dé loal cac tap
chat, cht yéu 1a CaSO, va cac két tia keo. Tét nhét la nén gia
nhiét dén 85+90°C va gitt 1 gid. Vi & nhiét do trén tap khudn sé bi
diét nhiéu, cho phép tang hiéu sust lén men 1%. Mat khac & nhiét
do 85+90°C, CaS0O, s& két tia nhitu hon, khong chn kéo dai thdi
gian lang.

Trudng hop axit hoa bang HCI, thiét bi sé bi an mdn nhidu hon
nhung CaCl, tao thanh sé& hoa tan, sau nay khong anh hudng dén
thi6t bi chung cdt. Tuy theo didu kién cu th& cla tiing nha may,
diung axit nao ciing cin khéng ché dich lén men & pH = 4,5+5,0,
tuong duong do chua tit 1,0 dén 1.5 g H,80 /L

Mat ri sau pha loAng so bo va xit ly duge bom lén chia & thung
cao vi hoac truc ti&€p pha ludn téi ndng d6 gay men va 1én men.

8.10.2. Pha lodng tdi nong d6 gdy men vd lén men
Pha loang t6i nbng 46 nao la thy theo phuong phép lén men,
theo so db 1é6n men mét ndng do hay hai nong dd.

Trudng hop lén men theo s¢ db6 mot ndng dd thi chi tidu cia
dich di léen men vao khodng sau:

e Nong do ché&t khd 20+22%, tuong duong 15+ 16% dudng.

e pH dich dudng 4,5+5,0 - tuong duong dd chua 1,0+1,5 g
H,80,/1.

- Ure ¢an bd sung l1a 0,5 g/l.

e Nong dd fluosilicat natri: 2%¢

Dé&i voi 1én men hai ndng @6 thi dich gAy men cing duge pha
loang bing nudc sach dat chi tidu sau:

e Nong do chat khé: 12+14%.
e pH: 4,5+5,0.
- Ure ciin bd sung 1a.0,5 gil.
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® Nong do fluosilicat natri: 2¢/.,

Dich Ién men clng ¢d cdce chi tiéu tuong ty chi khdc 1a nong dé
chat kho tit 32 dén 30%

Chu y: Nong d6 chat khd cia dich dudng cao hay thdp la tuy
thugc d9 thuan khiét cua mat ri va ndng doé rugu dinh thu duge
trong gidm chin. V&i ri dudng thd cong ta nén pha ndng do thap
hon khodng 3 dén 4% so v&i mat 1l thu duge & nha may dudng hién
dai, vi rang do thuain khiét cta ri dudng 1La céng cao han.

Lugng nudc va mat ri thoae dich duang) dém pha loang dudc
tinh trén cd s6 saw

PC=Vde

P - lugng mat ri, kg

C - ndng d6 chit khé trong ri, %

V - th€ tich dich pha loing, ]

d - khéi ltong riéng cia dich pha lofing, kg

¢ - ndng do dich pha loang, %

Lugng nude cin:

W = {(Vd - P}, kg hoac ]

D6i vai 1én men theo so dd hai ndng dé, cAn bing vat chat (chat
kho) duge tinh thee céng thic sau:

VCd, = V,Cd, + V,Cd,

V| - th€ tich dich dudng chung;

V, - thé& tich dich dudng gay men;

V, - th€ tich dich duimg lén men;

C,. C,, Cqy - nong dé chat khé phl hop véi dich dudng;

d,, ds, dy - khéi lugng riéng cda méi dich dudng.

8.10.3. Giy men giong va lén men dich duirng

Qui trinh va digu kién gy men gidng vé cog ban khong khac
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médy so vOi gy men giéng trong 1én men dich dudng tu nguyén liéu
tinh bot va ciing gom hai giai doan nhan giéng - trong phong thi
nghiém va ngoai san xuit.

Dich dudng gay giong trong phong thi nghiém phai duge tiet
tring va khéng cin suc khi trong thoi gian nudi, con dich dudng
nhan giéng ngoai san xudt cd thé khong tiét trung nhung phai cd
d6 chua caé hen va pH = 4,0. Gay men gidng cd thé thuc hién theo
cédc s6 lidu nhu trong bang 8- 8.

Bdng 8-8. Cac s6 li¢u vé gay men gidng

g::_l Dung tich gdy men NB“:J dé Nhfédé‘ Thdgiglan, Suc khi
1 | Ong nghiérm 10 ml 12214 30 68 khang
2 Binh tam giac 200 ml %15 ao 24 khéng
3 | Binh clu 2 it u=x15 30 24 khong
4 | Thing 18 =+ 20 lit 1516 30 24 khéng
5 Thing 200 + 3001 15+% 25+30 B8 syc nhe
& | Thung 2000 + 30001 17+18 2830 1215 suc manh
7 | Thung 10000 | (khi I8n
men lién tyc) 17+18 8+-10 syc manh 3 - 4 m?
khang khim3mai
trudng gid

Véi didu kién nhiet d6 va thoi gian ké trén, ndng d6 dich gay
men giam khoang 5% so vdi ban dau. Ham lugng rugu trong dich
giéng dat 3,5 dén 4%. '

Né&u lén men gidn doan va thung lén men c¢d dung tich 20 m’
thi nhan gidng chi dén giai doan 6. Khi lén men lién tuc cin chuin
bi dén giai doan 7, vi lugng gidng lic d6 sé chiém 50% thung lén
men.

8.10.3.1. Lén men gidn doagn theo so dd moét nong do

Sau khi vé sinh va thanh tring thing lén men, ta cho 10% men
giéng vao va tif tir cho dich dudng cd ndng 48 20+22% voi tée dd
sao cho sau 5 dén 6 gi¢ thi day. Tiép d6 d€ cho lén men khoang
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40+48 git. Trong thoi gian lén men médi ca san xudt can kidm tra
ndng do dich dang 1én men, do chua va vi sinh vat. Dang thoi ki§m
tra nhiét dé va md nude lam lanh d€ gilt & 30+32°C. Tuy theo dd
thuin khiét cta dich dusng, ndng d6 bifu kién cudi lén men cd thé
tit 0 (véi ri duong tha cong) dén 4,5+-6% d6i vai ri dudng theo
phucng phap san xuit dudng tién tién.

8.10.3.2. Lén men gidn dogn theo so dd hai néng dé (pha danj

Toan bé men gibng 10% dudc cho vao thung, sau dd tir tit cho
ri loang 12+14%, véi téc d6 sao cho sau khoang 3 gid thi day téi
50% thung lén men. Tiép d6 lai tit tit cho ri dudng dac 30+32% voi
toc do sao cho sau 3 dén 4 gid nita thi day thing. Theo d6i va ki€m
tra cling tién hanh tuong ty nhu ién men gian doan mot ndng do.

Lén men lién tuc cing tién hanh tuong tu nhu khi lén men dich
dudng tinh bét. Digu khac ¢ day 12 dich dudng cd ndng d¢ 50% sau
xu 1y, lién tuc duge pha lodng t&i 12+ 14% va 30+32% & hai thist bj
khdc nhau va cliing di vao thing lén men chinh ban dau. (hinh
8-16). Thoi gian lén men chi khoang 32+40 gi¥, it hon khoang 8
gid so vdi lén men gidgn doan.

Xét ve hiéu sudt thu hdi rugu thi 1én men theo so db hai ndng
dd ludn dat hiéu qua cao hon ti 0,5 dén 1% so vdi so d6 mét ndng
d6. Nhung so d8 mot ndng do don gidn hon, mat khdac néu sau lén
men dem tach ndm men dé€ ding vao lén men banh mi thi nfm men
cd hoat do cao hon, lam nd banh nhiéu hon. Vi vay, chon phuong
phap san xudt phai luén xudt phat tit ditu kién thyc t&€ va muc dich
cua sin xudt, ddng thai va phai hudng téi hiéu qua kinh t& cao nhat
trong digu kién cia nha may.

Do rugu trong gidm chin tit ri dudng ed thé dat tdi 9+10%, cao
‘hon so vdi dich duong tu tinh bst, dudng sét 0,3+0,6 g/100 ml.

Hién nay & nhidu nude khi 1én men rugu ri dudng ngudi ta luén
két hop vdi sinh khéi ndm men va dung d€ lam nd banh mi. Céch
lam nay ludn cho hidu qud cao hon so v8i sin xudt rugu hoac nam
men riéng ré. Ty theo muc dich ciia titng nha may, nguti ta cd thé
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chon ti 1& thu hoi men khac nhau nhung nong dé rugu trong gidm
chin khong thdp han 8%.

8. 14 Cide yéu 1§ dnh luedng dén léin men ri duing

Anh hudng cta cdc y&u t6 nhu nhist d¢, pH, ndng dé dich
dudng va hda chdt vé co ban khéng sai khdc so véi khi lén men
rudu tit dich dugng tinh bot. Digu khac nhau l1a dich ri dusng khi
lén men thuomg suc khi tit 2 dén 3 m*/m? canh trudng gig. Vay suc
khi o6 anh hudng nhu thé nao tdi hiéu qua lén men. Ching ta hay
xem v& phan tich cde 35 lidu thu duge cda laxinski,

Bdng 8-9. Anh buéng cua sye khi trong qua trinh lén men

l S6 t& bac men. Cén thu .
: . . . 3 . Cén thu
I\:!ien trigu;ml i Thoi gian- duge td m? | Tan thédt duge 1 t4n
gidng % | [ i 1&n men, gio thing. | 1én men, % ]
! Ban diu Cudi litingay tinh bgt, |
{ | (gui ude)
Khang suc khi
30 33 83 44 4386 654 6600
: 123 33 571 2.84 645
40 44 | 94 36 535 752 655
! 134 1 27 67.1 072 641
50 &5 105 29 637 84 651
145 23 774 16 G4a4
60 &6 1+ 24 746 8928 647
156 20 88.4 12,48 633
Co sue khi
0 | 72 122 1 28 692 688 6580
162 22 812 10,03 844
a0 9 146 20 869 7,84 654
186 17 287 ; 104 639
50 120 170 16 1050 880 650
210 14 167 1200 635
B0 144 154 i 13 1R35 978 645
E 234 f 12 1345 1296 629

Tu cdc s6 ligu & bang 8- 9 cho phép ta rit ra cac nhan xét sau:

- Clng s6 luyng s6 t& bao men ban diu cé th€ khong cung s6
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t& bao khi két thuc 1én men. V1 rang sinh trudng ciia nAm men phu
thudc nhigu yéu to.

$6 t&€ bao men cudi cang nhizu thi lugng rugu thu duge sé it
va ngugce lai,

- Hiéu sudt thu dudc s6 cao hon khi s& t& bao dua vao it. Tuy
nhién khi nong d6 t&€ bac men ban dau nhu nhau thi hiéu sudt rugu
lai cao hon d6i vai thing lén men ma trong dé men giéng duge nudi
¢o suc khi. Nhu vay nudi men gidng c¢d suc khi khdng nhitng cho
phép rat ngan thei gian 1én men ma con cho hiéu sudt rugu cao
han. Tuy nhién. khi ti 16 men gidng eting 30+60% thi hiéu suét
rugu sé thip han khi ¢d suc khi.

Thai gian 1én men ti 1& thuan «di ltong men gidng. Tang
men gidng tu 30 lén
607 thoi gian 1én men
giam tir 44 xudng 20
gity Lugng c¢on thu duge
tit 1 m® thang trong
ngay tang gan 2 lan.
Chinh vi vay trong san
Xufit npgudi ta ludn
hudng téi tang lugng
men giéng, mac di hiéu
suft thap hon. Trong
thuc t&€ san xudt, didu
kign v& trung khong thé
dat dugc nhu trong
phong thi nghiém, nén
tang men gidng con cd

tic dung han ché& phat

trién cha tap khudn. Lgi  Hinn 8.18. C§u tao cia thiét bi pha lodng 8
nay sé bd dap luong 1 Day phdng dudi dua thidt bi; 2. Dudng dén
dudng tdn that do hoat nuéc lanh. 3. B& phén rang cua; 4. Cac tdm
Idi 18 d = 15 - 20 mm; 5Thén chinh cua thiét
bi: 6. Dudng dén nudc rung: 7. Dudng dén
mat n vao.

dong song cua ban than
nhiéu men gidng.
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Chwong IX

CHUNG CAT VA TINH CHE CON ETYLIC
(XU LY DICH LEN MEN)

Chung cit 1a qud trinh tdch rugu va cdc tap ch&t dé bay hai
khoéi gidm chin. Két qua ta nhan duse rugu thé hodc con thd. Tinh
ch& hay tinh luyén 1a qud trinh tdch cic tap chdt khoi cbn thd va
nang cao ndng dé cén. San phdm thu duge goi la cdn tinh ché hay
cdn thuc phdm cd ndng d6 trong khoang 95,5+96,5% V. Cén thuc
ph&m chda rdt it cdc tap chdt. Tuy theo ndng d6 rugu va muc do
lam sach tap chat, ngudi ta chia con thanh cdc leai nhu & bang 9- 1.

Bdng 9-1. Phan loai cén

Chi tiéu chét lugng Cén dic bigt| CBn sach Cén loai |
NBng d6, % V > 965 96,2 960
Ham ludng aldshyt tinh theo aidehyt
axaetic, mg/l 3 4 15
Ham ludng este tinh theo axetat etyl,
ma/l < 25 0 50
Ham iugng diu fusel tinh theo alcol
izoamylic va izobutylic. H8n hop 3 : 1,
myg/l 3 4 15
Ham lugng alcol metylic, % V = 003 005 005
Ham ligng axit theo axstic, mg/l = 12 15 20
Thdi gian oxy héa, phit =20 15 10
Ham Iugng furfurol khéng dudgc cé & ca 3 loai

Xét vé cAm quan, ca ba loai con d&u phai trong sudt, khong
mau, ¢d mui vi dac trung cho titng loai nguyén liéu, khong duge cd
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mui vi la.

Bang 9-1 la tiéu chudn cta Lien Xa

ban doc tham khao.

O nudc ta theo TCVN-71. con duge

chi tiéu chat lugng nhu § bang 9-2.

Bing 9-2. TC¥N,1.051 - 71

cd, ching téi gidi thiéu dé

x&p thanh hai loai vdi céc

! Chi tiéu chit ludng Chn loai | CBn loai i
| - Néng d6 rugu etylic. % V > 95" 95
E - Ham Iugng aldehyt tinh theo aldehyt axetic. mg/l 8 20
- Ham Iugng este tinh theo axetat etyl mgil < 30 50
I - Ham lugng dau fusel tinh theo alcol izoamylic va
! izobutylic. hén hdp 3 1. mgil 30 60
' . Ham Iudng alcol metytic, % v < 0.06 01
| - Ham ludng axit tinh theo axit axetic. mgi 29 B

- Mau séc

- Ham |udng furfurol

- Thoi gran axy héa, phit

khéng dudc cd

= 25
trong sudt va
khéng mau

20

9.1. Ca sd |y thuyét vé chung cAt va tinh ché

9. 0.0, Ly thuvét vE chung odi rievu

Gidm chin bao gom cac chdt dé bay hoi nhu: rugu, este, aldehyt

vi mét $8 alecol ed s8 cacbon 14n hon hai. cac alcol nay ta quen goi

la aleo! cao phan ti hay con gol ia dau fusel hay dau khét.

Ngoai cde chat k& trén, trong gidm chin con chya tinh bét,

dextrin, protif, axit hitu g v chat khodng. Tuy la hén hop nhidu
cdu tit nhung trong thanh phan ctia gidm chin chita chi véu la rugu
etylic va nude, vi thé khi nghién cdu ngusi ta xem gidm chin nhu
hén hgp hai cdu tu.

Khi nghién cdu vé chung cAt hén hgp rugu - nude. Cénovaldp
via Vrepski dua ra cic dinh luat saw
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Dinh Ilugt I, thiét
lap quan hé gita thanh
phan pha léong va pha
hai: O trang thdi can
bang chit léng, cdu td
dé hay hoi trong thé hoi
luén ludn nhidu hon
trong thé iéng. Néu ta
thém cdu ti dé bay hoi
vao dung dich thi didu
dd sé dan dén lam tang
d0 bay hoi ctta hén hop,
nghia la lJam gidm nhiét
di séi cda dung dich &
dp suat da cho. Tuy
nhién, do bay hai cua
hén hgp chi tang theo
néng dd rugu trong pha
long tdi € % . Sau dé néu
tiép tue thém rugu vao
pha léng thi d¢ bay hogi
khong tang nita ma sé
giam di. Nhu vay dinh
luat T chi ding trong
khodng tit 0 % dé&n C 7.
Trong khodng tu C %
dén 100 % nong d6 rucu
trong pha hdi lai nhé
hon trong pha Iong.
Diém ¢ nam trén dudng
cong Ap suét hoi bdo hoa
goi 1a di€m cyc dai -
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* 95,57 % khai lugng; + 97,2 % thé tich; * 89,41% phan tu

Binh luat I

Trén duiing cong ap suit hai bdo hoa, ¢ la di€ém séi chung cia
hén hgp rugu - nude, tai dé thanh phan rugu trong pha hoi va
pha 16ng bang nhau. C 14 ndng d6 cua hén hop dang phi. Khi
chung cdt d 4p sudt thudng (p = 760 mmHg) hén hgp nay cé
nhiét do séi 78,15°C. Nong d6 rugu bang 97,2% V. Nhu vay khi
chung cédt va tinh ché d 4p sudt khi quyén, ta cd thé chi nhan
duge com ¢6 ndéng 4o < 97,29 V,

Khi nghién citu hdn hgp rugu - nude, Vrepski cho bigt, thanh
phan hoi duge thoat ra ti dung dich nao d6 déu phu thudc vae ap
sudt bén ngoai. Khi tang dp sudt cua hé théng hai cdu ti, cdu ti
nao khi bay hai doi héi nhidu nang lugng thi ham lugng tuong déi
clia nd sé tang trong hén hgp ddng phi. D6i véi hén hop rugu -
nude, néu tién hanh chung cdt § dp suidt cao hon dp sudt khi
quy€n thi % nudc trong hén hop dang phi s& nhidu hon, cdn nong
dé rugu trong hon hop sé thdp hon 97.2% V. Nguge lai néu chung
¢4t trong digu kién chan khong thi néng 46 rugu trong hén hop
dang phi sé cao hon 97.2% V va phu thuadc dé chan khéng. Sy phu
thudc nay cd thé thdy & bang 9-3.

Bdng 9-3. Quan hé ap suat, nhiét 46 va nong dé rugu

Ap muit, mmHg Nhiét 98 a8i, °C Ning d& rugu, % khdi lvgng

70 2797 100

G0 33,35 9356

129.7 392 98,70

198.4 476 97,30

4046 65304 96,25

780,0 78,15 85 57

w54 87.12 05,35

14513 89535 9525
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9.1.2. LV thuyét vé tinh ché cin

Csn thd nhan duge sau khi chung cit con chya rit nhidu tap
chidt (trén 50 chit), cd cdu tao va tinh ch&t khde nhau. Trong dg
gom cdc nhém chdt nhu: aldehyt, este, alcol cao phan t va céc axit
hitu co. Ham lugng chung cta cdc tap chat khéng vugt qua 0,5% so
v6i khéi lugng cdn etylic.

Theo s6 liéu cia vién nghién ciu ciac sdn pham 1én men thuoe
Lién X4 ci, thanh phan tap chit thay l6i vA phu thudc vao nguyén
lidu.

Bdng 9-4. Thanh phan tap chat thay di va theo nguyén ligu

S8 mau Este, Aidehyt | DU fusel ,
o - [ Axit mg/l
Dang nguyén liéu dem mg/ ¢én o . rud khan
phén tich khan % S0 VO rudu
Khoai tay 18 4166 0.0047 028 788
Khoai tdy + hat 30 3067 | DoN 021 321
Hat 36 2425 7 DP4D | 04 864
Tu mét o 34 3767 | o1 | 032 139

Theo 6 liéu cua Vién nghién citu Ucrain,ham hugng tap chat
trong con tho nhan tir mat ri dao dong trong gidgi han kha lon. Axit
£ 20 dén 200 mg/l, este tir 150 dén 550 mgil, aldehyt tir 90 d&n 900
mg/l, alcol cao phan ti tir 0,2 dén 0.5% khéi lugng va hgp chat chia
nito tinh theo amoniac chigm tit 8 dén 18 mgll.

Bang phan tich sdc ky khi ngudi ta thdy rang, trong thanh
phan cia axit gobm: axit axetic T5+85%, axit butyric 5+10% va con
lai 10+15% la cdc axit khac. Trong 38 cic aldehyt thi aldehyt axetic
chi€ém 75+90%, con lai 5+10% aldehyt propylic, 2+8% butyric.
Trong s6 céac este thi 75+85% la este cla axit axetic, 5+10% gom
este cda axit propylic, valeric v.v...

Ham lugng ecdc alcol cao phan tif cing rit khdc nhau nhung
chita chi y&u la aleol amylic va alcol izobutylic.

Mot s8 cdc tap chAt mang tinh dac thi cia titng nguyén lisu. Vi
du cén nhdn duge tir mat ri it chda furfurol nhung lai chita cac tap
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chit gay mui mia, nhdt 1& ¢én nhan duge tii mat ri méi sadn xuit,
Ngudi ta cho rang mii nay la do cac hop chdt nito hodc este cua
axit butyric. Con tinh bot thudng chia furfurol va cdc tap chdt gy
vi ding, dd la cic tecpen. Chdt nay rat kho phat hién bang cdc phan
tich théng thuong nhung lai cdm nhén bang vi gidc. Doi khi cén thd
con lAn nhing tap chdt ¢d mui khd chiu dugc tao thanh do phan
iing gilta axit hiru co véi vat liéu ché tao thap hoac duge dua vao tu
hoi nude Jo hai...

Bdng 9-3.

] | Thanh phan dau fusel, %
'
I

Cac c8u td Theo Vindis Theo Komibaxi Theo Sucto
Khoai Tidu ) ;
3 thy mach Ngd Lda Ngé Mt ri
I Aical propylic 68 04 5064 V&t 44 02+34
: Alcot izopropylic - - - - - 188193
| Alcal butylic - - . 92 04+53
! Alcal izobutylic 24.3 183 W\E+17 29.8 15.3 0218
i Alcol amylic 687 . 82:6 5052 60.4 705 862+720
i Cac alcol khac - vit - - 15 04+10
Axit béo ty do 001 0% |D045+-0053 0076 vet -
" Este phic tap 008 0.3 0.21-066 0.48 04 02+37

Phdan logi fqp chat

Theo quan digm tinh ché& con, ngudi ta chia tap chat thanh ba
loai: tap chat dau, tap chidt trung gian va tap chdt cu6i. Chia nhu
vay chi 1a tuong d6i va qui wée, vi tinh chat cua tap chdt ed thé
thay déi tuy theo ndng 46 cobn trong thap.

Tap chatr dau gom cdc chat dé bay hoi hon alcol etylic & nong d6
bat ky. nghia 1a hé s8 bay hoi lon hon hé s8 bay hoi cia rugu. Cac
chat cd nhiét dé :o6i thap hon nhiét dé s6i céa alcol etylic gom:
aldehyt axetic. axetat etyl, axetat metyl. formiat etyl, aldehyt
butyric.

Tap chit cudi gom cac alcol cao phan td nhu alcol amylie, alcol
izoamylic. izobutylie, propylic, izopropylic. O khu vuc ndng d6 cao
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cua aleol etylic, cic tap chdt cudi co dé bay haoi kém hon so véi do
’ Bay hoi cita alcol étylic. O khu vyc néng do etylic thap, do bay hoi
caa tap chét cudi cd thé nhidu hon so vdi aleol etylic. Tap chét cudi
dién hinh nhdt 1a axit axetic, vi rdng d¢ bay hoi cia nd kém hon
alcol etylic d tdt ca moi ndng da.

Bang 9-6. Tinh chit cac tap chit trong con tho

. o Céng thue Phan td tudng | Nhigt dd séi
Cdc tap chit trong cén thd héa hoo og i

Aldehyt
- axetic C,H,0 44,05 20.2 :
- acroleic CyH,0 56.08 52.5 .
- furfurol CH, O, 96,08 1617 '
Este

- formyat etyl CaH: 0, 7408 54.4

- axetat etyl ; C HaC, 8810 77.1

- axetat metyl CaHs O, 7408 56.0

- izobutyrat etyi CyH,,0, 11646 1o

- butyrat etyl CyH,:0, 1516 1210

- axetat izoamyl C,H,,0, 130,18 1420

- izovalorat etyl C,H,,0, 13018 1348

- izovaldrat izoamyl CiaH300, 17226 16940

- axetal CeHya s i naw 1024
Alcol !
- izopropylic C4HgO 60,09 82.4 !
- propylic CyHyO 6008 | 97.2

- izobutylic C,H,;0 7412 1081

- butylic CHp0 7412 n7e

- izoamyiic CeH,,0 8815 1321

- amylic CgH, 0 88.15 1378

- metylic CH,O 3204 647

- hexilovic CzH, 0 10217 155.7

Axit ;

- formic CH,0, 486,03 1008

- axetic C,H,0, 66.05 118.1

- butyric C,H.0, 8810 1636
Hgp chat khac

- tecpen Ciatyg 136.23 167 - 170

- hydat tecpen CigHig@ 154.24 206 - 210




Tap chit trung gian cd hai tinh chit, vita ¢d thé 14 tap chét diu
vita cé th& 1a tap chat cudi. O nbng do cao cia alcol etylic nd 1a tap
chat cudi. O ndng d6 aleol thap chung cd thé€ trd thanh tap chit
dau. D6 14 cac chat izobutyrat etyl, izovalerat etyl, izovalerat
izcamyl va axetat izoamyl.

D6 bay hoi cua cac tap chdt phu thudc vao ndng do alcol etylic
trong dung dich. Néu ham lugng tap chit khong lén thl cd thé xem
nhu dé bay hoi cia titng tap chidt riéng bist khong phu thudc vao
ham lugng cGa cdce tap chat khdac trong dung dich.

Goi A% cha rugu trong pha hoi, a% la trong lugng cla rugu
trong pha 1dng thi 7= K_ goi la hé s6 bay hoi cda rugu. Tuong tu
néu goi B la % khéi lugng cia tap chidt trong pha hai, & 14 % khéi
lugng cla tap chdt trong pha léng thi = K . goi la hé s6 bay hoi
cita tap chat.

Thue nghiém cho biét khi tang ndng do alcol etylic thi hé s3 bay
hoi ciéa tdt ca cac tap chédt déu gidm va trong khoang ndng dd alcol
nhé hon 55%. hé =3 bay hoi cia tat ca cic tap chit d&u lon hon 1;
trong d6 cd mot s tap chdt ludn cd hé s6 bay hoi 1dn hon 1 & ndng
d% ruou bat ky. DS 1a nhitng tap chdt dién hinh thuée tap chit diu
nhu aldehyt axetic, axetat etyl, axetat metyl {bang 9- 7).

Khac vai tap chat dau, tap chéit cudi ma dién hinh la aleol
amylic ¢d hé s6 bay hoi Juén nhd hon 1 khi néng d6 alcol 16n hon
556%; hé s6 bay hoi cua amylic bidng 1 khi nong dd alcot bang 55%
va & ndng 46 nho hon 55% hé s6 bay hoi cda alcol amylic 16n hon 1.
Nguoi ta dua vao tinh chdt nay d€ 14y dau fusel khoi thap & dang
18ng hoac hai.

Tap chdt dau va cudi tuong ddi dé tach, cdn tap chdt trung gian
rat khé tach. Vi du izobutyrat etyl ¢ hé =6 bay hoi ghn bing 1 &
nong dé 90+95%, do d6 theo chidu cao ctéa thdp va trong khoang
nong do ké trén izobutyrat etyl cd thé |a tap chdt dau hoac cudi.
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Hé s6 tinh ché
Hé s8 bay hdi cia rugu (K} va hé s6 bay hoi cua tap chét (K )
cho ta biét trong thé hoi chia bao lan rugu hoac tap chdt nhidu hon
so vGi & thé long. D& ddanh gia d¢ bay hoi tuong d6i cha tap chit so
vai rugu & ca hai pha ldng va hoi, ngudi ta dua khai niém hé sé tinh
ch& K va biéu dién bang ty sé: '
K. B A Bxa

K b  a Axb

r

Néu K > 1 — trong hoi chda nhigu tap chét (tap chét dau);

K = 1 —> tap chit trung gian;
K < 1 — tap chét cudi.

Hé s6 tinh ché& cho ta du dodn sg bo khoidng khéng gian chia
nhigu tap chit trong thdp nhung khéng xdc dinh vi tri 18y tap chét
mét cach cu thé. Vi vi tri chita tap chét trong thip con phu thuge i
s& hdi lutu va lgc hat phan td tac déng ln nhau gifta cac tap chét.
De¢ d6 trén thuc t& san xudt, phai bigt két hop giita ly thuyét véi
tinh hinh cu thé cia thiét bi va kinh nghiém cta ngudi van hanh.

9,2. So d6 thiét bi va ti€n hanh chung cit, tinh ché

Muén tdch cbn tho khoi gidm chin va sau d6 tinh ché nd dé€
nhan duge e¢dn co chit lugng cao, ngudi ta cé th& thue hién theo
phuong phap gian doan, ban lién tuc hoac lién tuc trén cdc so dd
thigt bi khdc nhau, tit don gidn dén phdc tap, tiuy theo digu kién
vOn dau tu va yéu ciu chat lugng d& ra cha co 58 sdn xuat.

9.2.1. Chung luvén gidn doan

Theo so db d hinh 9-3, gidm chin dugc bom vaoc thung chung
cdt I, sau dd md hoi dun cho tdi so6i. Hoi rugu bay l&n theo chidu
cao thap 2 duge ning cao ndng d6 ra khoi thdp vao thiét bi ngung
tu va lam lanh 3 rdi vao thiung chwia.

Chung gidn doan ¢ uu diém 14 don gidn, dé thao tac nhung béc
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16 nhigu nhuge di€m. Do thdi gian cdt pbai mdt 6 dén 8 gid nén
thung chita 16n, tén vat ligu ché tao ma nang sudt lai thap. Mat
khac gidm chin dua vao khong duge dun ndng bing nhiét ngung tu
cua con thd nén tdn hei. Nong do cén khong dn dinh va giam dan
theo thai gian. Lic dau cd thé dat 75 d&n 80% V, cudi chi con 5 dén
6% V. Nong dé trung binh khoang 20 dén 30%. T8n thit rucu theo
ba nhiéu gip 3 dén 4 lan so vdi chung lién tuc.

0 ,}}? ol
: 2
Nuoc larn
3
Con thé [
I SR} 3
L. u
S E |
o ¢S #hd
—
Dém 1 | ,
| E_/
]
| 1
] | |
_ Hol !
Hoi
l 83 rugu
Hinh 8-3. Chung gian doan Hinh 9-4. Chung lién tuc
1 Thing chila gidm; 2. Than thap; 1 Thén thép th&; 2. Birh hdm gidm va
3. Binh ngung ty vi Iam lanh cbn ngung ty con: 3. Binh ngung lanh

Chung lién tuc theo so dd hinh 9-4 cho phép khac phuc cac
nhuge di€m k& trén va bao dam hiéu qua kinh t& cao hon. Hién nay
& cdc nudc tién tién khong tdn tai so db chung gian dean. O nudc
ta nhidu xi nghiép nhoé va cdc xudng tu nhan cing dang bo dan ki€u
chung lac hau va kém hiéu qua kinh t&€ nay.
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Tinh ché con
Con tho nhan dude sau khi chung c4t con chia nhigu tap chat.
Do d6 chn tinh ch& nham tach cie tap chdt d€ nang cao chit lugng
va bao dAm an toan cho ngudi tiéu ding.
D6i vdi cdn thd nhan duge sau chung cit, néu dem tinh ché
gidn doan thi can x{ ly biing hda chét va dya trén phan Ung sau:
RCOOC,H; + NaOH » RCOONa + C,H,OH

Ngoai ra céc axit ty do trong cbn tho ciing phan dng véi NaOH
d€ tao thanh cac mudi khong bay hoi va nude:
R,COCH + NaOH - R;COONa + H,0.

D& giam bét aldehyt va cdc hgp chit khong no khac ngudi ta
ding KMnO, lam chit oxy hda. Phan tng ndy cd thé xay ra trong
moi trudng kiem y&u ¢ pH = 8 + 9. Trong didu kién d6 hai phan
tid KMnO, sé giai phdng ra ba nguyén tif oxy, sau dd oxy sé tham
gia vao phan ting oxy hda:

2KMnO, + 3CH,CHO + NaOH —
2CH,COOK + CH,;COONa + 2MnO, + 2H,0

Lugng NaOH va KMnO, chi nén di, vi néu thita thi dé ddn dén
alcol etylic bi oxy hda thanh axit va gay tn thdt. Muén tranh can
xac dinh lugng tap chit va tinb toan cu thé€ luong hoa chat dua vao.
Trong thuc t& & cdc noi khong cd digu kién phan tich, cd thé€ lam
don gian nhu sau:

Pha lodng cén thd t4i ndng do khoang 50% V, sau d6 dung dung
dich NaOH 10% cho vao rdi khudly déu, digu chinh tdi pH = 8§,5+-9,0;
tiép theo dung dung dich KMnO, 2% cho vao cdn thé va khudy déu
cho toi khi xu4t hién mau hdng dam. .

D€ tinh ché ta cho cdn thé via xi Iy vao thung 1, dung hai truc
tiép va gian tiép dun t6i 80-+90°C. Dong van hoi va d€ cho phén
ding 1+2 gid, dong thoi md nhd nude di ngung ty phin hoi rugu
bay lén. Sau d6é md van hoi gidn tiép dun tdi s6i, dong thoi md nudc
du ngung tu toan bd hoi rugu di vao 3, phan khi khéng ngung qua
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4 ra ngoai, néu
cd rugu can thu
lai. S8au 30 dén
60 phut sdi va
hoi luu, véi thai
gian nay cac
tap chét dé& bay
hgi duge day
len dinh thap.
Ta digu chinh
hgi va nudc lam
lanh ldy ra
khoang 3+5%
cdon dau. Luong
nay c¢on chda
nhigu tap chit
dau d&€ riéng.
Tiép thec lay ra
khodng 6+12%
ebn 2a, cing
vin lidn tap
chat dau, Sau
khi lay cén 2a
ta didu chinh
chi s6 hai luu

Nuae lanh

? |
\\ [
I
& z
Cén thé
1
— 1
\ ‘1 ,
; . . Nt 7
Hoi Nuoe that gy

Hinh 9-8. 5 dB tinh ché gidn doan
1 Thing cat; 2. Thén thap, 3. Binh ngung ty hdi lug;
4. Binh ngung tu 'am lanh
L CBn dau IL CBn 2a + 2b; {l. San phdm chinh; IV, fusel

va iy san ph&m chinh III. Tuy theo chit lugng c¢tn thé ban dau va
mifc chédt lugng dinh ra ctia nha may, lugng san pham chinh cé thé
tit 60+80% so vdi t6ng lugng cdn dva vao thap. Liy xong san phdm
chinh ta 14y dén cdn 26 cling vai s6 lugng 6+12%, sau cung ta lay
rugu fusel vai s6 lugng 3+5%.

Chii y: C6 thé khéng 14y rugu fusel qua tiing mé tinh ch& ma
qua 2+3 lan moi 14y ra. Muén vay md hdi truc tiép, ddy hét hoi
rugu lén thap va khi nhiét do day dat 103°C, théo hét nudc thai ¢
day thap. Sau dd ti€p tuc tinh ché mé sau.
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S¢ do tinh ch& gian doan tuy cho phép nhan duge cdn c6 chat
lugng nhung hiéu sust thu hoi thap, ton hai va céng sic lao dong do
phai cat lai, do dd hién nay it dilng. O ta nhieu xi nghiép tu nhan

van con st dung cac sg db chung luyén gidn doan.

S ’ J'\Irn'ff:'C
E
3 T —’ ]
- ? Cén 234
5 m + ot Jau
P [ i
Nuze i
IR te T
4| '1},4 s
]
7

0 sdn pham

Dair fusel
H ——-

.
Har
—_—i—

Nuge thai

1 o
Hinh 8-8, S5 d5 chung luyén ban iin tuc
1 Thing cAt thé: 2. Thing ngung ty cbn the: 3. Thing tam chida cén thé:
4 Thap tinh ché: 5. Binh ngung tu 6 Binh ngung ty 7. Binh Bm lanh:
8. Binh 1am lanh

Bd rufou

bé khac phuc cac nhuge digm cia chung cit va tinh luyén gian
doan, ching ta ¢d thé thye hién theo so 4o ban lién tuc (chung gidn

182



doan, luyén lién tuc! sau day:

Lén men xong gidm chin duge bom vao thung chia I. Vi lam
viéc gidn doan nén phai bs trf hai thing song song nhung lam viéc
so le d€ an dinh phan nao ndng d6 con thd trude khi vao thap tinh.
Thitng c4t thoé duge dun truc tiép bang haoi cd dp suédt 0,8+1 kgicm?.
Hoi rugu bay 1én duge ngung tu & 2 v6i vao thung chida 3, ti€p do
lien tuc di vao thap tinh ché 4. O 4 cing duge dun bing hoi true
tiép, tit dia tiép liéu (16+18 tinh tir dudi lén) xubng ddy ndong do
con giam dan dén day thap con 0,015+0,03% réi ra ngoai. Nhiét do
day thap phai 103+ 105°C. Hoi rugu bay lén duge tang dan nong do,
phan 16n duge ngung tu d 5 roi hdi luu trd lai thap. Mot phan nho
chua ngung kip cdon chia nhigdu tap chat dau duge dua sang ngung
tu ti€p g 6 va ldy ra & dang c6n dan. Cdn diu chi dung pha vecni,
lam cdn d&t, sat tring hodc dem xU Iy va cit lai

Cén san pham ldy ra d dang léng cdch dia hdi luu {ti trén
xudng) khodng 3 dén 6 dia, duoe lam lanh § 7, réi vao thung chua
va vao kho. Con ly ra § day tuy co ndng d6 thdp hon (0,3+0,56% V)
s0 vOi hoi & dinh nhung chia it este va aldehyt.

Chit lugng cén thu duge tuy thudce vae chidu cao thap va cach
van hanh cua titng xi nghiép, nhung vé nguyén tdc hoan toan co
thé thoa man tidu chuan Viét Nam TCVN-1971.

9.2.2. Chung luven lién tuc

Chung luyén lién tuc ed thé thuc hién theo nhidu so do khéac
nhau: 2 thdp, 3 thdp hoidc 4 thap. Trén cac sd dé nay ngudi ta lai
chia thanh chung luyén theo hé thong mdt dong (gidn tiép) hoac hai
dong (vita gian tiép vita tryc tiép). Sau day chung téi xin gidi thiéu
mét s6 so dd nguyén tic dé ban doc tham khao.

a. So db hai thap gidn tiép - 1 dong

Gi&gm chin duge bom 1én thing cao vi 1 sau dé di vao binh ham
gidim 2. O day gidm chin duge ham néng téi 70+80°C bang 4n nhist
ctia hoi con thé, sau dd qua binh tdch CO, 3 réi vao thdap 4. Hdi con
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bay 1én ngung tu & 2, phan chua ngung tiép tue sang ngung & 6.
Toan bo cdbn thé ngung d 2, 6 va 7 di vao thap tinh ch&€ & ¢ dia tha
16+18 tinh tit duéi len. Thap tinh cing duge cdp nhiét bing hoi
nudc ¢é dp sudt p = 0,8+1 kg/lem?. Hoi rugy bay lén duge néng cao
dan ndng d4 ra khdi thap di vao 9. Tai day ta didu chinh lugng

7
l'_"‘"_'_'__'_'_"‘_'____'_l
' F
1 [ g
d : lanh
: 2
. ! )
Gf'a':fn [
chrtr :
3 5
= 100
J 5 L
4 & l
&n
sdn phdm

L] U]

b & 4 4

R IH
Dais fusel

Hinh 9.7. S0 db lign tyc 2 thap
1 Thing cao w chJa gidm chin; 2. Binh ham giim; 3. Binh tich CCj va khi
khéng ngung: 4. Thép cdt khd 5 Binh chéng phut gidm: 6. Binh ngung ty cbn;
thé; 7. Binh lam lanh rudt ga 8 Thép tinh ché 9. Binh ngung tu hdi lyu; 10. Binh
lam lanh ¢én san phim; 1. Binh ngung va lam lanh diu fusel
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nudc lam lanh d€ ldy ¢on dau ra d 7, khodng 3<5% so vdi toan ho
luong cdn dua vae hé thdng thap. S6 ngung 6 9 duge hdi luu tro lai
thdp.

Con thanh phdm dugce ldy ra & dang 1éng cdch dia hai luu 3 dén
6 dia va doan lam lanh & 10. Nhiét do ddy céta hai thdp ludn bao
dam 103+105°C. Nhiét do dinh thap 4 phu thuéc ndéng dé con trong
gidm va thuong vao khoang 93+97°C. Nhiet do dinh thap tinh &
vao khodng 78,8+ 78,5°C. Nhiét do than thap tinh & vi tri cach dia
ti€p liéu v& phia trén 3+4 dia khéng che ¢ 82+ 83°C, Dau fusel ay
ra ¢ dang hei tir dia tha 6 dén 11 (tinh tir dudi lén) duge ngung va
lam lanh ¢ 11; sau d6 di vao thigt bi phan ly dau hodc cho vao giim
chin cdt lai, loai ra & day thap theé.

Hé théng chung luyén hai thap tuy cd tién tién hon so vei
ching luyén gidn doan va ban lién tuc nhung chat lugng con vAn
chua cao, hoac muén thu nhan duge con tét phai 18y ting lugng coén
dan.

b. Hé théng ba thap lam viec gidn tiép

Sau day gisi thiéu hé théng ba thap lam viéc gian ti€p cho phép
khac phuc nhuge di€m trén. So d6 thinh 9-8) dang dugce thuc hién
& edng ty Rugu Ddong Xuan Phu Tho. Hé thong cho phép nhéan
70+80% con loai I theo TCVN-71, 30+20% cbn loai II va 3+5% cdn
dau.

So db dude thye hién nhu sau: Gidm chin dude bom l&n thung
cao vi I, sau dd ty chdy vao binh ham gidm 2. O day gidm chin
duge ham ndng bang hoi rugu ngung tu dén nhist do 70 80°C rdi
chay qua binh tach CO, s6 3 r6i vao thap 4. Khi CO, va hoi rugu
bay lén duge ngung tu & 6 qua 7 vdi ra ngodi. Thap tho duge dun
bang hoi truc tigp, hoi rugu di tir dusi lén, gidm chay ti trén xudng
nho dé qud trinh chuyén khéi duge thuc hién, sau do hoi rugu ra
khoi thap va duge ngung tu & 2 va 6 rdi qua 7 ra ngoai. Chay xudng
tdi day ndng d6 rugu trong gism con khoang 0.015+0,030¢ V duoc
thai ra ngoai goi 1a ba rugu. Mudn kiém tra rugu sdt trong ba ta
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Hinh 9.8, S0 dd chung ba thap gian tiép mot déng
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1 Thung chia gdm; 2 Binh ham giam. 3. Binh tach COz 4. Thép thd;
5. Binh chéng phut gidm: 6. Binh ngung tu c3n thé; 7. Binh lam fanh rudt ga;

8. Thap aldehyt: 9. 10. Binh ngung tu 1. Thap tinh ché 12. Binh ngung tu
héi lju: 13. Binh lam fanh san pham
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phai ngung tu dang hoi cAn bang v&i pha léng. Hoi ngung tu co
nong do 0.4+0,6% 1a dat yéu cau (khoang 10=15 lan 18n han so vai
thé 16ng). Nhiét do ddy 103+105"C.

Phan 1én rugu thé (90--95%) lién tuc di vao thap aldehyt sd 8.
Thap nay cing diung hdi truc ti€p. hoi rugu bay lén duge ngung tu
va hoi hiu dén 95%, chi dizu chinh lugng nudc tam lanh va ldy ra
khodng 3+5% goi la con dau ituy theo chdt lugng nguyén lieu). Mét
phan rugu thé (5+10%) & & hdi luu vao dinh thap aldehyt vi chiwa
nhigu tap chat.

Sau khi tdach b6t tap chit, rugu thd tit day thap aldehyt s6 8
i#én tuc di vao thap tinh 11 vdéi nong d¢ 35+45% V. Théap tinh ché
11 ctng dugc cdp nhiét bang hdi trye tiép (co thé gian ti€p), hoi bay
lén duge nang dan ndng d6 sau dé ngung tu & 12 rdi héi luu lai
thip. Bang cach digéu chinh lugng nude lam lanh ta lay ra 1,5+2%
eon dau réi cho hdi luu & dinh 8. Cdn san pham ldy ra d dang long
fudgng ty nhu so d6 lién tuc hai thdp.

Nhiet d6 ddy va dinh thap thé, thdp tinh khdng ché tuong tu
nhtt sd dd hai thap. Nhiét ¢6 day thap aldehyt duy tri & 80+85°C,
nhiét do dinh & 78+79°C.

Sag db trén dude goi l1a gidn tiép moét dong vi san pham di vao
cac thap chi o6 mot dong vhit Iong duy nhat. Con goi 1a gian tiép vi
ban than dong chat long khong chita d4n nhiét bay hoi.

Néu so dé trén cd lay mot ph'ﬁﬁ' hoi rugu thé & dinh ¢ (theo
dudng nét dut) d& c&p nhiét cho day thdp tinh 77 thi sé bién thanh
50 db lién tuc ba thap vita giin tiép vita truc ti€p hai dang.

So db gidn tiép mot dong ¢d vu di€m 1a d& thao tac, chit lugng
con tét va on dinh, nhung t6n hoi. Codn so da vira gian tiép vita truc
ti€p, hai dong c¢d uu di€m la tiét kieém duge hoi nhung dodi hai tu
dong hda tat va chinh xdc, néu khong ed thé hoi § day thdp tinh 11
sé ddy nguoc lén dinh thdp 4 lam cho thdp mat én dinh va chit
lugng con kém ddng deu.

Trudng hgp mudn nAng cao chit ldgng cdn hon niua thi nén

187%



tién hanh
chung luyén
theo so 6 bén
thap (cd thém

thap lam Con daa vé
sach). Sy khac :
D _‘ dinh (8}

biét gilta sg da

ba thap va bén

thap la ¢ ché. . . 2

con tinh ché Cén dong )'ong )

ldy ra & dang t thup finh

long khorn : %

dua 1am lanh —

ma di  vao Hoi lCéf? sdn phdn
phdrm

thap lam sach < Z

ied cau tao va

chigu cao nhu < fha: finh

thap aldehyt) frén dia Hép ligu
dé tinh ché
tiép nham loai

Hinh 98-8, 50 d& ba thép + thap lam sach = bdn thap

bd tap chat dau va tap chat eudi, Con dau cho quay lai thap aldehyt,
con cubi ¢ day thap lam sach di vao trén dia tiép lidu cia thap tinh.

Chu y: Cdp nhiét cho thap lam sach phai thuc hién bang truyén
nhiét gian tiép.

Sa db ching luvén ba thdp + mét thap fusel = bén

So 45 nay da timg duge ap dung & nhd may rugu Ha Néi. Khi
ding so do6 ba thip va cong thém thap fusel, van hanh thiét bi cing
tudng tu so d& ba thdap, didu khac la rugu fusel ldy ra nhiéu
{khoang 10%) rdi dua vao thap riéng goi la thap fusel.

Vé céu tao thap tuong tu thap aldehyt nhung cd s6 dia tudng tu
thap tinh

Hén hdp dau fusel co thé ldy ra & dang léng hoac hoi tiy theo
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thiét k& va kinh

nghiém véan hanh -

khi dat thap
fusel. Trudc day
thudng ngudi ta
thist k&€ 18y ra &
dang lédng, hién
nay phan lan lay
g dang  hai.
Trong thanh
ph&n cua hjn
hgp chida nhigu
cdu td (nudec,
alcol etylic, alcol
cao phén tu, este,

aldehyt, axit hiu -

cg va cac chat
khac) nhung
nhiéu nhit la
nude, aleel etylic
va alcol eao phan
tiu. Thanh phan
cta hén hgp ¢é

vé thap
a/dehy!

T—»

K

Ruow fusel

1 ﬁmb——b

Hof
——

Day fusel

Hinh 9-10. Thap fusel

I

¢67 sdn phim

Nuac Thai

the bign ddi trong gigi han kha lén va phu thudc vac nhitu yéu to
nhu mite d@ tich tu hén hop, cht s6 hdi luu, ndng dé rugu vao dia
ti€p lidu, 50 lugng va vi tri ldy ra ... '

Thea s8 lidu ctia Méchusdp, su tich tu alcol izoamylic sé dat t&i

da trong viung c¢d nong d6 aleol etylic tiu 10 dén 30% khéi lugng,
izobutylic 30+35% va v6i aleol propylic 40%. Bang phan tich sac ky
khi, Vién nghién cdu Rugu cia nude Cong hoa Ucraina cho biét,
trong hén hgp rugu fusel ngodi nudc con chia 17,72+-21.26% V
alcol etylic va 26, 11+25.88% alcol cao phan td. Theo Palixic khi
14y hdn hop fusel d vung tich tu t8i da cia thap fusel, t,fong thanh
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phan c¢ta nd chia 13,3% alcol etylic nhung néu lay & thdp tinh thi
trong thanh phan cda hén hgp chia tai 83,5% aleol etylic.

Trong tat ca cdc trudng hop, hén hop fusel ldy & viung tich tu
toi da déu chia alcol etylic véi s5 lugng dang k&. Thue t& cho biét,
néu lugng alco! etylic trong hén hgp nhigu gdp hai lan alcol cao
phan ti thi viéc ria va tach dau gap khd khan.

D& giam lugng alcol etylic trong hén hgp fusel, thyc t& hién nay
ngusi ta khong ldy ¢ viing tich tu téi da, ma 1dy 6 cdc dia phia dudi.
Kinh nghiem cho biét, ¢ cac dia phia dudi vung tich tu t8i da ham
higng aleol etylic gidam rdt nhanh va gin nhu khong ddng ké & cde
dia dudi cung. Hén hop Hic dé hau nhu chi ¢é hai clu td: nudc va
aleol bac cao. Mat khde d cdc dia phia duéi viung tich tu téi da, tuy
ham lugng aleol bac cao thap nhung hé 56 bay hoi cua tdt ci cac
alcol cao déu ldn. Hon hgp fusel 14y ra d dang hoi chia rdt it alcol
etvlic nén ton it nudc rua. Nude rifa chia it rugu nén cd thé cho
quay lai day thdp. Thang thudng dau fusel 18y & dang hdi trén cac
dia tit 6 dén 11 wng vdi khoang nhiét do 956+ 100°C. D6i vai hé
théng khdng cd thdp fusel riéng thi nén ldy & vung nhiét do thédp
hon 94+100°C (khi ap sudt ddy thdp khoang 2.5+2.8 m c6t nude).

N&u lay hén hap fusel & dang 16ng thi nén 18y J cac dia cd nhiét
do 86+87°C, nbng do hén hgp lic do trong khoang 65+75%. Hén
hgp nay thuing goi 14 alcol fusel, nbng d9 alcol etylic sé tang cao
nhung ham lugng cac alcol cao khong duge it hon 0,59 so vdi lugng
alcol etylic. Hiéu sudt tdch dau cta hén hop 14y ra & dang long ludn
thdp hon so voi hén hop ldy ra ¢ dang hoi, t6n nhidu nude, tén thit
rugu do do cing cao hon. Hién nay it ding phudng phap lay dau &
dang long.

Lugng dau fusel ldy duge chi chiém 0,3 dén 0,6% téng luong
con dua vao thap. D&i vl cac co s¢ cd cong sudt thap, 2000 1
coén/ngay, lugng dau t6i da chi thu duge 10 lit/ngay. Vi vay & cdc co
s0 nho ngudi ta khdng ch& sao cho dau khéng lam 4nh hudng dén
chdt lugng san pham chinh.
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D€ nang cac chat lugng con tinh ché, khoang 1970 vé trudc, &
mét s6 nudc ngudi ta thigt k& hé théng chung luyén gdm 5 hoac 6
thap. Hé théng cd uu ¢i€m la tdch dude nhidu tap chiat va nhan
dugc ¢on cd chét luong cao va 8n dinh hon. Tuy nhién, so do nhigu
thap gay nhiéu 16n kém khong ddng cd: t6n vat lisu ché tao thist bi,
ton hai, t6n thdt ruou nhigu. Nhy phat trién cua ky thuat va qua
thuc tién ngudi ta nhan ra rang, trong didu kién san xudt con tir
nguyén liéu tinh bgt, hé théng ba thdp di cho phép nhan con cd
chdt lugng cao. D€ dn dinh chét lugng khi phai dung nguyeén ligu
xdu hoac mat i, chi can thém thap lam sach ghép vac so 45 ba thap
thanh so dd bén thap.

Dé& dinh gia hiéu qua lam viée cia hé thdng chung iuyén ngudi
ta dita vao cac chi tidu sau;

- Hiéu sudt thu hai khi chung luyén cao hay thdp;

- Ty l¢ thu hoi tiing loai san phdm: % cbn hao hang, leai 1. II.
con dau va dau fusel;

~ Chat lugng sdn phiam chinh;

- Tiéu hao hoi cho mdt don vi san pham khi edt, kg/.

Hiéu sudr duge xem 1 t6ng s6 ede san phdm thu duge chia cho
wgng aleol etylic chda trong gifm chin dem chung luyén va bidu
dién theo %. Hiéu suil nay phu thude dé kin ctia thiét bi, cdc bién
phdp eong nghé nhim han ché rudu bay hoi va theo ba rugu. nude
thai. Higu suidt chung cdt & cdc co s6 san xudt cla ta méi dat
30+95%, & modt s3 nude tién tién dat 98+99%.

Ty 1é thu hdi ting loai s&n phdm 13 ty 8 gitta lugng san phim
tung loai chia cho t6ng sdn phdm thu dugc va ciing bi€u dién theo
‘. Ty 1é nay phu thuéc vao rdt nhigu y&u t6 nhu chédt lugng nguyén
litu dua vao san xuat, nidc d¢ tién tign cda hé thang chung luyén,
mic dé vo trung va didu kién lén men ciing nhu yéu cau vé chit
lugng cdn san phdm. Cac nude thuse Lién X6 ca dat mite: ¢dn tinh
ché cdc loai dat 95.6%, con dau chiém 4% va dau fusel 0,4%. O ta

chua ¢o dinh mic cu thé.
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Tiéu hao hoi phu thude trude hét vao ndng do rugu trong gidm
chin, muic d6 chit lugng cia con san phém, s6 thap va muc dé tién
tién ctia hé thdng cing nhu vat liéu cach nhiét. Tuy theo cdc yéu td
k& trén, tiéu hao hoi cho 1 lit cbn 96° c¢6 thé tu 5 dén 7 kg. Tiéu
hao nudc cho hé théng vao khoang 50-+80 i/l con.

So do tink luvén dé nhan con tuyét do

Cdn tuyét déi hay con goi 12 cdn khan hoac cdn khéng nudc
duge dung nhitu trong téng hop hitu co, thudc sing khéng khdi
hodc trong cdc phong thi nghigm. O mét s6 nudc con khan con ding
lam nhién liéu trong giao thong van tai, lam chat dét v.v... Yéu ciu
con tuyét d6i phai dat: ndng do aleol etylic 16n hon hodc bang
99,8%, ham luong aldehyt nhé hon hoac bang 5 mg/l, ham lugng
axit hitu co nho hon hoac bing 10 mg/l. Cén khong duge chia can,
cac axit vo co, kigm va furfurol. Cé d6 trong sudt khong mau va
khong mui vi la.

Con khan cd thé nhan truc tiép tit gidm chin hodc tu cdn tinh
ch&; cing cd th& nhan cdn khan trong digu kién tinh che dudi ap
sudt chan khong cao. Trong san xudt cong nghiép thuyng dung hon
hop 3 c#iu tlif vA dya trén co s¢ sau: dua mot chat méi vao cbn tinh
ché (vi du benzen} d& tao ra hén hgp dang phi 3 cdu td gdom nudc
alcol va benzen co nhiét do soi 64,85"C. Trong thap hén hgp 3 cédu
ti nay déng vai trd cla tap chét ddu - chua 18,5% khoi lugng aleol,
7.4% nude va 74,1% benzen. Hén hgp nay khi ngung tu va lam lanh
sé phan lap, 16p trén 1a benzen, 1dp dudi la nudc va alcol etylic.

Cac chdt cd thé dung dé tao hén hgp dang phi va tinh chat cta
ching xem d bang 9-8.

Bdng 9-8 Cac hon hgp dang phi

Chat c6 trong hén hop [ % khdj lugng trong
ding phi hdn hap ddng phi

A B C A B C {Hénhop| A B c
Rugu | Nude | Benzen | 783 | 100 | 802 | 6485 185 74 741

Rugu Nuoc |Axetat etyl; 783 100 | 775 | 7023 8.4 8.0 825
Rudu Nudc | Cloroform | 783 | 100 | 6115 555 40 35 825

Nhigt dg séi, °C
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Tinh ché& con §
khan dudc thuc
hién nhu sau:
Cdn tinh ché& cd
ndng d& 95+96% 3

cung vdi benzen ) .
Berzen v

duge tinh truée, >
di vao thap 1 ¢én finh ché I

duge dun bang

hoi gidan ti€p @ ! 4
ddy. H6n hgp 3 - Her
cdu td bay lén 7 {

kéo theo lugng

Con khan ——t
nudc chda trong o CCC—‘ l bd

cdn va benzen Nuoc Nuge
thai

dua vao, sau khi Hinh 9-11. S0 db nhan cdn khan t¢ cBn tinb ché
ngung tu va lam 1 Thdy tinh chd cdn khan; 2. Binh ngung tu hdn hop
lanh & 2, hén ding phi 3. 33‘mh phin ly: 4. Thdp chung;

. . 5, 6, 7. Binh ngung tu v& 1am sach.
hop di vao binh

phan ly 3. O day benzen dudc phan ldp va quay trd lai thap 1, con
alcol va nudc di vao thap tinh ché 4, Khdc véi ¢ thap 1, & thap 4
duge cdp hai truc tiép, hai rugu bay ién sau khi ngung tu d 5, mot
phan di vao thap 1, phan con lai hdi luu vao 4 va chiy dan xuéng
day thanh nuédce thai ra ngoai, twoeng tv cdc sg do chung luyén
thong thuang.
Coén & thap I chay xudng toi ddy khong cdn nudc va benzen

dugc lam lanh & 7, ta thu duge cdn khan - khéng nude.

- Tiéu hao hei che 1 lit ¢dn khan vao khoang 1,5+2 kg, tiéu hao
nudc khoang 25-+30 1, con tiéu hao benzen do bay hoi khoang
0,001 0,002 kg/l.
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9.3. Tinh can biing vat chat cic thiét bi chi yéu cha hé
thong chung luyén

Tinh todn nham muc dich xac dinh cac thong s6 ky thuat va
kich thude co ban theo cong sudt da cho, lua chon cdu tao tm uu
trong didu kién va kha nang cho phép d€ vita bao didm cong suﬁt
chit lugng san pham, ddng thoi tiét kiém duge vat tu tien vén khi
xay dung.

Céc thong s6 ki thuat bao gom: thanh phan clia san phim vao
va ra khoi thap, nhiét 46, lugng chat hdi luu va hdi di trong thap.
Kich thudc cia thap duge xdc dinh trén co sé lugng hoi va s8 dia
trong thap.

T4t ca cdec tinh todn ducdc chia thanh tinh cong nghé va tinh
thiy déng hoc. Dua véo tinh cong nghé ta xdc dinh ché do lam viée
ctia thdp nham bao dam chat lugng tach sian phdm. Dua vao tinh
dong lue hoe ta xdc dinh kich thudc va cfu tao bén trong cta thap
sao cho da bao dAm céng sudt di dinh trude.

Tinh cong nghé bao gom: chon so do cong nghé, phuong phap
cdp nhigt va hoi luu, can bing vét chit, xdc dinh chi s6 hoi luu va
lugng hoi, can bang nhiét ciing nhu 36 dia va kiéu dia hoac mam.

9.3.1. Hi luu va 1y 0 hoi leu

Hbi luu 1a lugng chat léng can thidt dua vao thap khi chung
luyén. O thap tho lugng hoi luu chinh 13 gidm chin dua vao thap &
dia trén cung. O thap tinh hodc thap aldehyt, lugng hdi luu vita di
vao gia thap (phan chung} vita di vao dinh thap (phan luyén).
Trong thuc t€ san xudt khi néi toi lugng hoi luu ta chi tinh dén
luong chit 1dng di vao dinh thap. Lugng nay do hai bay ra & dinh
thap, sau khi ngung tu phin lén quay lai thap, phdn cdn lai duge
14y ra cd thé truc tiép tit hoi ngung tu lai (con dau l&y ra & thap
aldehyt) hodc tit chAt long & dia gan dinh (thap tinh) goi 12 cdn tinh

ché. Ty s& hoi luyuw: v =
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L - lugng hoi cén ra khdi dinh duge ngung tu va guay tré lai

thap;

G - lugng hoi con bay ra khéi dinh duge ngung tu lai;

D - hugng cdn dau hoac con tinh ché ldy ra.

Ty s6 hoi luu c6 thé tir 0 dén v6 cuc. Néuwv = 0 thi L = 0, tue
la khéng cd lugng hoi luu di vao dinh thap. Dong hoi tir dudi lén sé
khong gap d€ suc qua chdt 1dng. Do dd qua trinh luyén d€ nang cao
nong do khong xay ra. Néu v bang v6 cuc cd nghia 14 toan bo lugng
hoi ra khoi thdp sau khi ngung ty d&u hoi luu trd lai thap, khong cé
ldy san phdm. Qua trinh luyén luén x4y ra nhung san ph&m dé bay
hoi khong cd 16i thodt, nong doé rugu & phin dusi tang dan. Thuc t&
sdn xudt ngudi ta khong ch€ 0 < v < «. Ddi v4i thap aldehyt v rit
lén, c6 thé t&i bang tram, con ddi véi thap tinh v vao khoang 2 dén
6. Trong thoi gian chung luyén cd hic v = o,

Héi luu c6 thé thuc hién bang tu chay khi binh ngung tu cao
hon thdp hoac ding bom khi binh ngung tu dat thap hon vi tri hai
luu. Trudng hgp nay tuy tiét kiém duge chigu cac nha xudng nhung
ton dién va khd khéng ch€ nén it diung.

9.3.2. Cén bdng vit chit va nhiét heong
Tuy theo sd dd chung luyén d€ tinh can bang cho phu hop. Duai
day ching toi chi gigi thiéu cach tinh can bang cua hé théng ba
thap v6i phuong phap cdp nhiét tryc tiép va tinh cho 100 kg gidm.
Céan bdng vlt chét ciia thap thé
100 + H, = B + G (1}
H| - lugng hdi cin d& chung hét 100 kg gidm, kg
B - lugng ba rugu thai ra tit 100 kg gidm, kg
G, - lugng hoi rugu ra khoi thap tho, kg
Vi rang lugng bé rudu B bang luong H| ngung tu céng vai
lugng gidm thita con lai R :
B=H, +R (2
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Thay gid tri cia B vao (1) ta co:
100 = R + G, 3)
va R =100 - G| (4)
Phuong trinh cAn bing rugu & thap thd khi bé qua tén that
rugu theo ba:
100 X = GY
X - nbng dé rugu trong gifm, % khéi lugng;
Y - nbng d8 rugu trong hai bay ra, %.
G, = 100 X (5}
Y
Phuong trinh cAn bing nhiét cia thap thé:

Ta rat ra:
£ v
G] h Cf i rf V. A
ff( 6’
- }A
gact \__D
— .
H, i
2 G, 6.,

Hp, b My, i
—— _— 1
73 w

Hinh 8.12. 54 dB cén bing véat chdt va cén bing nhiét
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Reyty + Gyiy - 100ct + @,
i - Cut,

(6)

¢, ¢, - ti nhiét cta gifm va ba ruou, keal/ kg.do

f, &, - nhiét dd cta gidm va ba rugu, d8

{, ¢, - nhiét ham cta hdi nuéc va hoi rugu, keal/kg

Q| - tdn thdt nhiét quanh thap thudng khoang 500 keal/100 kg

gidm.

DI vdi thap aldehyt .

Tiéu hao hai cho thap aldehyt phu thudc vao so db cang nghs,
ham lugng este va aldehyt cing nhu muc d6 lam sach san pham.
Theo nghién cdu cda Xungancép, lugng hoi tidu hao cho thép
aldehyt cd thé tir 0,4 dén 1,5 kg/kg cdn khan. Déi véi so db gian
ti€p ching ta 14y 1,0 kg/kg. Do dd tidu hao hdi H, cho thap aldehyt
cd thé tinh:

Hy,y=1G.Y, = G, X, kg (N

Y| - ndng d6 rugu trong hoi ra khéi thap thé cling bing ndng
dd X, trong chdt ldng ngung tu di vao thdp aldehyt theo % khé6i
lugng,

Cén bing vat chét:

G +H,=A+ G,

Cén diu 4y ra it, cd thé xem A = 0. Do dg:

G, =G, + H, (8)

Dya vao (7) va (8) ta suy ra, lugng rugu di vao thdp G X, va ra
khéi thap G,X, gin bang nhau:

GIXI
G X =G, — X= ——% 9
@,

Trong thyc t& lugng cdn diu od Iy ra khoang 3+5% nhung lai
cd lugng hoi H; ngung ty lai thap nén xét v8 khéi lugng dich vac va
ra khoi thdp cd thé xem gin bing nhau. Tuy nhién, vi ndng 48 cbn
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dau ldv ra cao hdn nén nong do rugu di vae thdp tinh thdp hon so
vg1 nong d6 con thé vao thap X, < X,
Can bang nhiét
G,ody + H.i + vAct, = Gty + AL + Al + Q;
Thay ¢y = G, + H, va Ai, = 0 15i chuyén v€ ta cd:
CALL - et = Glepty - eaty) + Hyli - ety - ],
Biét rang v. AU, — ¢ t)) = F.r
Gilef) - epty) + Holi - eads) - Q5

F = (10}
r

F
Mat khac: F=vA— v = Y {1

(i, - khoi lugng hén hop rugu di vao thdp aldehyt, kg
(¢, - khoi lugng hén hgp vao thdp tinh, kg

¢y € ¢, - ti nhiét, kealkg

- nhiét do, "C

A - lugng con dau lay ra, kg

(o,
v - ti 6 hoi luau

i, - nhiét ham cta hoi rugu ra khai dinh thap, kcal/kg
Xy Ay - nong do rugu, % khé&i lugng

€, - ton that nhiét, 1y bang 500 keal.

Déi val thap tinh ché

Can bang vat chét:

Lugng nudc thai ra ¢ day thip:
W=0G,+ H,-D (13)

Dé& tién cho viée tinh, ta xem rdng tdn thit rugu theo ba rugu
va nude thai trong qua trinh cit 12 khong dang ké thi can bing
rugu ¢ thap tinh cd th& viét:
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X
100X = DX, — D=—100, kg (i4)
Xd
Can bang nhiét:

Gacyty + Hyi + v.Dcyty = v.Dty + Dy ly + We f, + @

wW
Bigt v.D.iy - v.Deyty = viiy- cyty) = Frry
Thay va chuyén v& ta cd:
Hyi + Giuenty = Furp + Degdy + Wt + @3 (15)
Thay gia tri cia W = G, + H; - D vao (15) va thyc hién phép
tinh ta co:

H, = Firy - Dlet, - cdtfi) + Gilegt, — ooty) + @4 16)
- onty

Doi vdi com tidu chudn 96%V, ta co:

cqg = 0,898, ¢, = 7838% r| = 2815, My ¢, = 1, ¢, = 103°C va

i = 642 kcal/’kg

Thay cdc gid tri trén vao {16) ta cd:
231,5F, - 32,5D + G,(103 ~ ct;} + @5
539 '
Nhiét cin lay di d binh ngung ty hoi lvu cda thdp tinh:
¢ =v.Dr.

3= (17

9.4. Tinh va chon mot sd chi tiét thi€t bi cia hé thong
chung luyén

9.4.1. §¢ mdm, khodng cdch va t6'c d6 hoi trong thdp
36 mam ly thuyét cia thap cd thé tinh theo phuong phap dung
gian db hoac xac dinh theo cong thuc:
Ig| —(K— -1} +1
[ (&g -1+

n = b -1
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ro- s6 mam Iy thuyét;

X - ham luung rugu trong dim chin di vao mam trén cing clia
thap thé hoac ndng do rugu di vao mam tip lidgu cia thap
tinh, % khoi lugng.

X, - noéng d6 rugu sdt trong ba rugu hodc trong nudc thai,
% khoi lugng.

(¢ - lugng chit 1éng chay theo cdc mam:
G =100 -X
H, - lugng hdi tiéu hao cho 100 kg gidm

K - hé s6 bay hoi tuy thudc ndng d6 trung binh ctia gidm ldy
theo Phu luc I

Con nong 46 trung binh tinh theo:

X-X
X, = ———2 % khéi lugng
| X
2,3 lg—
¥x

h i .
S6 mam thie t& hoac la ldy theo kinh nghiém hay khi da biét
hiéu qua tdc dung cia loai mam thi xdc dinh theo cong thie:
: X, H :
lg [—(K—=7n -1} + 1
8| X,<, AR
n = -1
H

g (KErg)

Iigu qua tdac dyng cla cdc loai mam tSt nhit 14 14y theo thuc
t&. Tuy theo loai mam (dia) 7 6 thé tu 0,3 d¢én 0,8

Chi ¥ rang khi xdc dinh s6 mam ly thuyé&t theo gian dd thi
ndng d6 ruou phai tinh theo % phan ti chi khong tinh thee % khéi
lugng (xem Phu luc II.

Téc dé hai va khodng cdch gita cdc mam

Tée d6 hoi trén mam thdp tinh theo cong thic cta gido su

Stapnhicop:
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(,305.h
w = ————— - 0,012z, m/fs.
60 + 0,05.2
h - khoang cach gita cdc mam, mm

z - chitu cao chit long trén mam tdc la chidu cao c6 dng chay
tran, mm.

D6i véi mam kidu chdp cia thap thé, chiéu cao z khodng
50+60 mm; khoang cdch A = 250+300 mm.

D&i véi thap tinh va thdp aldehyt thi A = 160+170 mm, z =
3050 mm.

Téc d6 hoi ndi chung o = 0,2+0,6 m/sec.

Téc d6 hoi trong 6ng chui tit mam dudi 1én mam trén khodng
10 dén 12 lan 1dn hon.

Dudng kinh thap

Muén tinh dudng kinh thip d€ bao dam cong suét du kién thi
trugc h&t phai bigt lugng hoi rugu - nude ra khoi thdp va ty s6 hoi
luu (néu 14 thap tinh):

¥ s v
Ve — ow,mfs —d =
4 T.w

® - Dudng kinh thdp

V - lugng hoi rugu nude ra khoi thap, m/s.
V- D(1 + U}V;
3600
D - lugng san pham ldy ra trong giv, lh
v -ty s8 héi luu
v - khdéi lugng riéng cda san phdm & ndng d¢ da dinh, kg/l
Vo - the tich rieng ctia hén hop rugu nusc, m*/kg.
ST
P
p - ap suit khi quyén, p = 1,0333 kg/m?.



T - nhiét d6 tuyét déi cia hén hep hoi rugu - nudc ra khoi thap
(T = 273 + 1, °K
R, - hang s6 khi cia hén hop hoi rdgu nudc:
184X, + 47TW
e
X4 - nong do rugu trong san pham, % khéi lugng.
W - lugng nudce trong san phdm, % khéi lugng:
W =100 - X, '

9.4.2. Cdu tuo cde loai mém (dia) vi co sé¢ dé {wa chon

Cac mam cua thdap cé nhigu loai, cdu tac cia ching cd thé xem
¢ hinh 9-13.

Trong san xuit c¢dn thutng dung nhdt a dia chdp, vai thap tho
cd nang sudt vita va nhd ngudi ta hay dung mam ki€u chdp {1 hoac
2 chdp). Déi véi nang sudt ldn, thap thé hay diing mam 18, mam
ludi. DG voi cde thap aldehyt, thap tinh, thiap lam sach hoac thap
diau fusel, da s6 ding mam nhigu chdp, déi khi ding mam clapan
Ixdp- pap).

Mam ludi va mam 16 cd uvu diém la hé s6 tdc dung cac hon
mam chdp nhung dboi héi 6n dinh vE dién nude, néu khong sé gay
kho khan va dnh hudng toi san xudt. Trong diéu kién hién nay &
nudc ta chua nén ding dia 16 hodc lugi vi khi mat dién, mét nudc
phai ditng thap, tean bo chdt Iéng & cdc mam sé tut xuéng dday. Khi
cd dién, nudc trd lai phai mit thoi gian ldu méi 8n dinh dude lam
viéc cua thdp, gay nhidu tdn that. Ngay khi co dién nuéc 8n dinh
nhung néu 4p sudt trong thap khong duce ty dong digu chinh thi
thap lam viéc cang it on dinh.

Khi lya chon loai mam, digu quan tdm trude hét 1a tinh &n dinh
khi lam viéc. On dinh ngay khi thay déi lugng dich vao ma vén bao
dam hiéu qua nhu di ed. Thyc t& cho thdy, tinh 6n dinh cia mam
chdp cao hon mam clapan, tinh én dinh cda mam clapan cao hon
mam 156, Con tinh én dinh ciia mam 16 lai cao hen mam lugi. Kém
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I |

c)

1 4
Hinh 9-13, CAc loai mdm - dia khac nhau.

a. Dia Iudi: 1- ¢6 6ng chdy chuyeén; 2- khéng cé 8ng chay chuyén;

b. Dia chép (1 chép va nhigu chép) c. Dia clapan (trén va chid nhat).

L]

GI—=
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hon c4 la thdp dém. Xét vé tré luc clla cdc loai mam hay thap thi
hoan "toan nguge lai véi tinh 8n dinh. Tdc 1a trd luc thap dém <
ludi < 18 < clapan < chdp,

Xét vé gid thanh, dua vao tiéu hao vat liéu va chi phi ché tao,
ré hon ca l1a thap dém, roi dén mam ludi, mam 16; clapan dit hon
1,5 1an, con mam chdp dit hon 2 lan so v&i mam ludi.

Tuy dat nhung nho tinh 6n dinh cao khi lam viéc nén mam
chdp vdn dude dung réng rai.

Sau khi tinh cdc thong s6 cta thap chdp chiing ta ed thé dua
vao bang 9-9 d& ki€m tra va lua chon thiét bi cho phit hop.

Bdng 9-9. Cac s6 ligu tham khao khi lya chon thap

Tén thap va o v Ning sufit - fit con 100%/ngay dém
o . n vi

céc thong s8 ky thuit 5000 ; 10.000 30,000
THAP THO
Dugng kinh trong I mm 630 1000 1400
Chigu cao tdng mm 7.300 10.300 10.300
58 mam chiéc 25 25 25
Khéi lugng kg 1200 - 1500 | 2800 - 3200 4100
THAP ALDETHYT
Dudng kinh trong mm 480 - 500 700 1000
T6ng chiu cao mimn 7400 - 7800 8500 B.800
S8 mam chigc 35- 40 39 Kic]
Kh&i lugng kg 900 - 1200 2000 3450
THAP TINH CHE )
Pudng kinh trong mm 550 - 600 800 1200
T8ng chidu cao mm 1200 - 13600 1400 14500
58 mam chiée 70 - 80 72 72
Khéi Iugng kg 1800 - 2200 4100 7800
THAP LAM SACH
Dudng kinh trong mm 450 600 800
T&ng chigu cao mm 5800 6800 6800
5& mam chigc 30 30 30
Khéi ugng kg 1000 1500 2400
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Chuong X

HIEU SUAT, TON THAT VA KHAC PHUC CAC HIEN
TUONG BAT THUONG TRONG SAN XUAT

10.1. Hiéu suat va ton that

D€ ddnh gid hiéu qua lam viéc clia toan bd cac cong doan trong
day chuyén sdn xudt, ngudi ta diung khdi niém hiéu suit tSng thu
hoi. D6 1a toan bo ldong c¢dn nhan duge trong san xudt tit mot
lugng nguyén lidu xdc dinh (thudng tinh theo 100 kg dudng hoac
tinh bét) chia cho lugng cBn nhan duge theo phuong trinh ly thuyét
va bigu thj theo %. Ty sd nay con goi la hidu suidt thuc t& va ky hiéu
17,- Hiéu sudt nay gom hiéu sudt ndu dudng hda va 1én men (k€ ca
nghién nguyén liéu}, ky hiéu 7 va hi¢u sudt chung cit 5

M= e e _

Lugng cdn nhan duge theo ly thuyét tinh theo phugng trinh
Gaylussac:

C,H,,0, — 2C,H;0OH + 2C0,
180,1 92,1 88

Tu phuong trinh nay suy ra, ed 100 kg dudng don gian
(glucoza, fructoza...) khi 1én men 36 cho ta 51,14 kg cbn etylic vi
48,66 kg CO,. Dem chia cho khéi lugng riéng cia con & 20°C,
d’= 0,78927, ta cd:

51,14

075027 = 64,794 1 100%

Né&u tinh cho 100 kg dudng 461 (maltoza, saccaroza) thi can
nhan v4i hé s§ 1,0526, vai tinh bét thi nhan 1,11104. Két qua cd
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thé xem trong bang 10-1.

Thuc t& lugng cdbn thu duge ludn it hon so véi ly thuyét. Tay
theo nguyén lidu cGng nhu so d6 cong nghé, hiéu suit thyc t&€ cd the
rdat khdc nhau, tit 75 dén 93%. Voi sy phat tri€n cua khoa hoc va
cong nghé, hiéu suit thuc t& ngay cang tiém can vdi Iy thuyét
nhung khong bao gig dat t6i 100%.

Bdng 10-1.
Lugng cbn thu dudc t 100 k
Ngudn gluxit d 9
thea It theo kg
Tinh bot 71558 58818
Dusng ddi 68,20 5383
Dudng ddn 54,794 5114

D& nang cao trach nhiém cta ngudi van hanh va dé ki€m tra
s&n xudt, nguoi ta chia ra higu suit 1én men va hiéu sudt chung cét.
Can o vao s6 ligng nguyén lidu va ham ldgng dudng hodc tinh bét
dua vao san xudt ciing nhu lugng gidm chin va noéng 44 cdn sau lén
men, ngudi ta tinh hiéu sudt thu duge sau lén men rdi giaoc cho
phan xudng chung luyén.

Vi du sau moét ca dua vio sin xuit 10 tdn nguyén lidu ¢d ham
lugng tinh bdt trung binh 65%. Luong gidm thu duge tuong dng
48 m> v6i nong d6 con 8.8% V. Hiéu sudt sau lén men la:

48.000 x 8,8 = 4224
- % = 90,27%
10.000 kg x 0,65x71,99 lit

46,793
Tt 4224 Ht cdbn chia trong 48000 lit gifm, sau khi cdt chi thu
duge 126 1it con dau vai ndng do 90% va 4050 lit cdn tinh ché& véi
nong d6 96%. Hiéu suidt cdt chung cdt sé la:

126 x 0,9 + 4050 x 0,96
% = 94,73%
4224

N =
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Hiéu suft téng. thu hoi thyc t& sé la:
M= N % M. = 90,27% x 94,73% = 85,24%

Trong san xudt nhidu noi khéng tinh hiéu sudt thuc t& so vai 1y
thuy&t mé tinh tiéu hao nguyén héu cho 1 Ht cdn. Cach tinh nay
den gian nhung kém chinh xdc. Vi ch4t luong nguyén liéu nhidu khi
khdng dong nhit theo thdi gian va giita cdc nha mdy. Khi tinh tidu
hao kg nguyén lidu cho 1 lit c¢dn can kém theo: % tinh bot trong
nguyén liéu {néu dudng cing nén qui theo tinh bt hodc nguoe lai).
Nong d6 cbn ciing can théng nhdt qui v 100%.

Vi du co sd san xudt A tigu tén 4 kg mat ri ¢ ham luong
dudng tinh theo glucoza 12 50%; co s& san xufdt B tiéu t6n 3,8 kg
mat 11 voi ham lugng dudng 54%. Lugng dudng tidu tén cho 1 lit
con 100% V & cd 56 A la 4 kg x 0,5 = 2 kg. Hiéu suit t6ng thu hoi
thuc t&:

1
2 « 0,6478
Tiéu tdn dudng cho 1 lit cbn & co sd B:
3,8 x 0,54 = 2,052 kg

Hiéu suit tdng thu hdi:
1
% = 75,21%
2.052 x 0,6457
Nhu vay mdi nhin ta tudng co sd san xuat B lam an cd hiéu

quad nhung thye chdt hiéu suit téng thu hdi lai kém so vdi co s& sin
xuit A.

% = 77,16 %

Higdu sudt tSng thu hai cén tit sdn & noi lam an ¢ hiéu qua
nhit ¢ nudce ta vao khoang 82 dé&n 85%. Tiéu hao sdn c¢d ham lugng
tinh bot 62+65%, vao khoang 2,6 dén 2,8 kgl qui 100%,

Trong qu4 trinh sadn xuit cd cdc dang tdn thit sau:

1 - Tén that do nghién, vin chuyén ndi bo khoang 0.2 dén 0,3%;

2 - Tdn thit do ndu, dudng hoa va 1én men 6 d&n 12% (tinh bot
sdét, dudng sdt, tac men);

b2
=
=1



3 - Tén that khong xdc dinh, d8 ra ngoai, dong lai § thi&t bi,
dudng ong va bay theo CO; tu 1 dén 2%;

4 - Tén that do chung cét, do bay hoi, cdn cdn lai trong ba
rugu, nude thai ... cd thé xde dinh theo cong thic sau:

100 xnxAmxV
= %

M
B - tOn thdt con theo ba rugu va nude thai, %

A - ham lugng con trong ba vi nude thai, kg/m>, thudng

0,015+0,03%.

n - hé s6 chuyén % khdi ltdgng rugu thanh tinh bdt (n = 1,852).

V - thé tlch gidm dem cAt trong ca hodc trong ngiy, m> '

m - hé s6 pha lodng cho hoi nuée ngung tu, thubng 1; 1,15; 1,2,

M - lugng tinh bdt dng voi V m> gigm cit, kg

Lugng cbn tén that do chung luyén & cdc nudc tien tién chi vao
khoang 1 dén 2%, & ta ton th&t nay con kha 16n, tit 5 dén 10% va
cd ndi con cao hon.

5 - O trén da ké tén that chung do 1én men c6 thé tit 6 dén
12%. Riéng t8n thdt do nhiém khu#n lam tang dé chua so v6i binh
thuting cd th€ xéc dinh theo cong thiic sau:

45 x Nx Vx 100

= it

M

4.5 - lugng dudng mét do tang 1° chua (1° chua tuong duong
2,45 g H,80 Jlit, kg/m®.

N - s6 db chua tang qua mic qui dinh.

Vi duy, d6 chua trudc lén men 1a 0,3° theo qui dinh sau 1én men
dé chua chi duge tang 0,2, tde t6i 0,5° (tuong duong 1,23 g/l);
nhing do dich 1én men bi nhiém khudn nén sau }én men d6 chua
tang tdi 0,8. Do dd lugng dudng mét do bi nhiém bang:

4.5(0,8 - 0,5) x 48.000 x 100
D= , = 1%.
6500 (theo vi du trén)
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Téng cong lugng tinh bat hode dudng tdn that trong day chuyén
san xuit & cdc nudc tién tién vao khodng 10%; & nudc ta hién nay
vao khodng 15+40%,

Gidm tén thdt v6 hinh vA hitu hinh nhdm nang cac dan hisu
sudt tOng thu hdi 1a vige lam cd ¥ nghia kinh t& k§ thuat quan
trong. Day la viéc phai 1am thudng xuyén lién tue d&i vdi moi co sé
sdn xuft. Chi g trén cg sd di sdu d€ nadm bit ky thuat cong nghe,
ching ta mdi nang dan hiéu sudt thu hdi cing nhu chat lugng san
phdm, rit ngin khodng cdch v& ciac mat gilta cdc xi nghiép cua
nudc ta véi cac nude tién tién.

Duéi day ching t6i xin néu vi du dé ban doc quan tim hon dén
hiéu qua kinh té& do ting hiéu suit tong thu hdi. Néu chi nang cao
hiéu suit thuc t€ 2% so v4i hién tai @ mét co 56 sdn xudt nido dd thi
ing vdi cd s& c6 nang sudt 5.000 lit c6n ngay, mbéi ngay cd s& sé thu’
thém khodng 100 it con. Mot nam sé thu thém 30.000 lit ma khang
ton kém gi thém. V8i gid ban cén tinh bot hign nay 15.000 ¢/ hang
nam nha mdy sé thu thém khoang 450 triéu ddng. Vdi cdc co sd san
xudt 16n nhu Rugu Ha Néi va Binh Tay thi hiéu qua kinh t& con 1dn
han nhiéu.

10.2. Nhidng hién tugng bit thudng, nguyén nhan va
cach khic phuc nhim bao dam chét lugng con
tinh ché

Khi tién hanh chung luyén theo su dd lién tuc gian tidp hé ba
hoac bén thap, binh thudng thi chat lugng con tinh ch& luén bao
dam va thda man cdc yéu ciu hoac vugt (4 thdap) tiéu chudn Vist
Nam TCVN-71. Tuy nhién, trén thuc t& san xuit déi khi cén nhan
duge khong dat mot vai chi tiéu nio dd. Digu nay cd thé do mot
hoac nhidu nguyén nhan gay ra. Dudi day ching tdi xin gidi thigu
dé€ ban doc tham khao, xem xét va tim cach giai quy#t ding, nham
ngan ngita hién tugng gidm chdt lugng trong san xuit.

Chat luong con, niang suat va hiéu sudt thu hoi cing nhu ty lé
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Bdng 10-2. Hién tugng bat thidng, nguyén nhin va cach khac phuc

7

Chi tigu chét lugng khéng dat

Y&u t& anh hudng téi chdt lugng san phém

NBng d6 cbn thap, bi duc hode
¢6 mau xanh da troi

Théi gian oxy hda nhanh

Ham lugng este va aldehyt ting

Tang ham Wigng alcol metylic

Mui v& vi khéng dée trung cho
edn lam U nguyén igu thyc
pham

Can ¢6 mui v la, khd chiu

Chn cé v] ding

Nudc bj 1an vae cbn do ngung tu hd,
mau xanh 14 do déng bi hda tan

Sy cé mat cla cac hdp chdt khing no
va hgp chat chla lu huynh, acrotein,
H,S, 50,

CH, = CH— CHO va

CH4CH = CH CHO

Sy co mat ciia céc este phdc tap ma
ngubn gfic 14 cac tap chét trung gian
va tap chit dau, :

Ham lugng alcol metylic tang qua cho
phép, khéng théa man yéu ciu chit
udng

Tang ham lgng este ¢6 ngudn goc td
tap chit trung gian {axit valeric va
butyric). cac hdp chit hiu cd khac
gluxit dang chit béo.

Con chua cac chat bay hdi cia hop
chit amin, cdc mudi cda axit butyric va
valeric. san pham diu hda, chda nhiéu
aidehyt butyric va aldehyt ¢d phan td
16n

Trong cBn chia tecpen va cac hop chét
cla nd




Nguy&n nhin

Bién phap khdc phyc

- Do binh ngung ty hodc binh 1am

lanh bj do. bdi nudc c6 Ian amoniac

Nguyén lidgu qud xdu, idy san

phdm trung gian chua pha hdp {it).

Nguyén liéu phy nhy thudc sat
tring, phén dam khéng bio dam

Thép aldehyt lam vigc kém. Do
nguyén ligu qua xiu, sin. hat bj
bfe néng, bi mot. Mat i bj qua
chua hoZc do 18n men bj nhiém

Do nguyén lidu chia nhidy pectin,
hai luu & thap aldehyt it

Nguyén lidu x&u, ldy it cén dau.
‘An du hda. nude ndu va nudc ndi
hat khéng duge sach

Nguyén fiéu qua ban hode mat ¢
i nhigm kbudn ning. Vat lisu phy
«Auw chi y b6 phin tach diu trén
Hudng 8ng hoi. Khang tuan thi
zhé df lam vigc cda thap

Do nguyén figu chua nhigu tecpen
hodc do bi met

Kiém tra va sua chda ngay thigt bj, cBn x Iy
nudc ding cho ndi hdi

X & nhidy hai thia khi ndu Tang tiéu hac hdi
va chi s8 h&i luu 4 thap tinh. Tang [dy cén
diu va diu fusel Kiém tra chit lugng nudc
ndu. ding vat lidu phy cd chit IUgng bac dam.

Tang hdi 3 thap aldehyt va thap tinh, ting cBn
d8u v& diu fusel Iy ra. Khi ndu cin x4 hdi
thda nhigu hon. Gia nhigt d8 thanh tring mat
ri. pha 130 mat 1 18t d8 san xudt Ngin ngia
bi nhiérn khudn.

Xa hoi thua khi ndu. Tang chi 8 hbi lu cla
thép. gidm lUdng sén phdm 18y ra.

Tang hdi thila khi ndu, gia nhiét mat ri dé giam
axit <& bay hoi. TAng cudng kiém tra ngudn
nude. Chi y tach diu vi chit béo trén dudng
8hg hai. Tng 1y cdn dau va dau fusel Khi
zan phai dé riéng 48 tinh ché fai

Khdng nén dua cac nguyén lidu qua x&u vao
san xudt. Nu cin phai san xudt riéng va kém
theo ché dd céng nghé phi hdp. Tang cBn
dAu va ddu fusel Thudng xuyan kigm tra
ngudn nude ndu clng nhy nudc ding cho ndi
hdi.

Thyc hién ding ché dé lam viéc clia hé thap.

Chua cd bign phap hilu higu d&i vdi vi dang
ngoai phudng phép ding hé thdng 4 thap, cé
thap tam sach.

Tat ca cac tridng hop nédu trén déu co thé xd
ly 16t théng qua thap lam sach.




gilta cac san phdm luén gin bé va quan hé ldn nhau. Trong digu
kién san xudt binh thudng, Iugng san phdm chinh chiém 985+96%,
con dhu chiém 3+4%, dau fusel 0,4+0,5%, rugu fusel chi khodng 1%
(hoac khéng lay).

D3i véi cae nguyén lisu x&u hoac do thung lén men bi nhiém thi
b6 mén k¢ thuat cAn xem xét, kip thoi thay d6i va didu chinh ché
d6 chung luyén nham bao dam chit lugng sén ph&ia. Trugng hop
chét lugng khéng t6t (ting este, aldehyt hodc dau fusel...}, bién
phép t6t va dé hon ca la ldy tang lugng cdn dau, dau fusel; dong
thdi gidm ty 1& san ph&m chinh.

Thuc t& san xudt rit phong phu va da dang, khd c6 thé mé ta
day du duge. Bang 10-2 dua ra nhilng goi ¥ d€ ban doc tham khao.
Tuy 14 c&n thiét nhung khong nén hi€u va ap dung mot cach may
mde ma phéi can cd vao thue t€ § cd s3 sin xudt d€ phan dodn, suy
xét tim bién phap x& ly phut hgp nham 6n dinh va nang cao hiéu
qua trong san xuft.

212



PHAN THU TU
KIEM TRA SAN XUAT
Chuwong XI

KIEM TRA NGUYEN LIEU

Trong cdng nghé lén men ndi chung va san xudt rudu noi riéng,
viée ki€m tra hay xac dinh ham &m, % tinh bot va dudng cd ¥ nghia
rét quan trong, vi né lién quan t4i sé lugng va chdt hugng nguyén
litéu dua vao sdn xudt. Néu xdc dinh % tinh bot va dudng hoac ham
4m sai s& dan d&n sai lam trong tinh todn sin ph&m va hiéu qua
kinh t& Vi du, v4i co 8 san xuit cd nang suit 5.000 lit con/ngay,
tiéu ton khodng 15 tdn sidn khé, néu phan tich % tinh bot sai 0,5%
thi sé din dén tang hoac giam 40 lit can/ngay.

11.1. Xac dinh d§ d4m

Théng thudng dé dm trong nguyén lidu duge xdc dinh theo
phudng phép s8y va chi cho k&t qua gan dung. Vi khi sdy ¢ nhiét do
cao, moét s6 chat hitu co cia nguyén lidu s& bj phan hiy va bay hai
cung v6i nude, khi d¢ lai ¢d mot Iugng nhé nuéce lién k&t khong bay
hoi hét. D& han ché sai s6 ngudi ta chi sdy  100+105°C va kéo dai
3+4 giv. D6 khi muén rat ngan thoi gian sy ngudi ta thyc hién 4§
130°C trong 40 phut.

Can khoang 5 gam bot da nghién nhé trong hoép nhom da bist
trong lugng. Sau d6 dat hop nhém vao ti sidy cd nhist d6 105°C,
sau 3 git diay hép nhdom va dem 1am ngusi trong binh hut &m, sau
do dem can lai, ghi s8 can rdi dat lai hép nhom vao td, sdy tidp
30+-60 phut. Sau d6 dem lam ngudi va can lai lan 2. Néu sai s6
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gitta hai lan khéng qua 0,001 gam thi xem nhu qud trinh tdch nudc
k&t thuc. Phuong phdp nay duge goi la phuong phdp sidy dén khéi
lugng khéng d4i.

bé dm cda nguyén lidu duge tinh theo céng thife sau:

W = x 100%

a-c
a - khéi lugng hép nham cong nguyén lidu trude khi sdy, g
& - khdi lugng hop nhom chia nguyén liéu sau khi sdy, g
¢ - khai lugng hép nhom kho khong chia nguyén lidgu, g.

11.2, Xac dinh ham lugng tinh bt

Tinh bot la thanh phan chid yéu cia nhigu loai et va hat. Viée
xde dinh dung sé gitp ta dy kién chinh xdc lugng sdn phim thu
duge cing nhua tdn that trong qua trinh sdn xuit.

Phuong phap xac dinh ham lugng tinh bot ¢ nhidu nhung cé
the chia thanh ba nhom:

1. Phuung phdap quang hoc - dua vao kha niang lam quay mat
phang anh sdng phan cuc cia tinh bot.

2. Phuong phap hda hoc - dya trén co 38 thay phan tinh bt
dén glucoza bang axit, sau d6 xde dinh kha nang kht cia dung dich.

3. Phuong phap sinh hoc - dua trén co sd thiay phan tinh bdt
bang amylaza, sau dé dem 1én men dich dudng dé bién thanh rugu
roi xdc dinh lugng rugu tao thanh. _

Ca ba phuong phap déu ¢d uu va nhuge di€ém. Sau day ching ta
38 lam quen véi nhitng phuong phap hay dung nhit.

11.2.1. Xdc dink ham lwong tinh bt bing phieong phdp hia hoc

Day la phuong phdp dugc ap dung nhidu nhat trong cdc nha
mdy rugu & nudc ta. Phuong phdp nay chi chinh xdc khi xac dinh
ham lugng tinh bét trong dung dich tinh khiét, con d6i véi bot tha
thi két qua nhan duge thuong cac hon so vdi thuc t€. Vi trong digu
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kién thay phan s& cd m6t phén pentozan vA hemixeluloza bién
thanh duting pentoza, nhung dudng nay lai khong bi€n thanh rudgu
khi 1&én men. Do dd trén thuc t6 ddng 16 phai trir bdt lugng pentoza
co trong dich thdy phan, nhung cac nha mdy cta ta chua lam digu
nay. Mot phan do xde dinh dudng pentoza mdt khd nhigu thai gian
{4+5 gid). Mat khac do nhidu ngudi chua hidu ding, chua quem tam
dung muc dén céng tdc phan tich tinh bgt. Do d6 chua tich cuc va
manh dan cai tién hoie 4p dung phudng phdp tién tién hon, via
nhanh lai bao dadm chinh xde hon (phuong phap Evec). Sau day
ching ta lam quen v&i phuong phdp hién dang dp dung & cac nha
may rugu.

Can khoang 2 gam bt trén cAn phan tich sau d6 chuyén toan
b4 vao binh tam giac hodce binh ciu 6 dung tich 250 ml. Ti€p theo
cho thém 100 ml HC! 2% (100 mi nudc cdt cong 6 ml HCI 35%),
diy nut cao su va ndi voi ng sinh han khi. Lic nhe roi dat binh vao
ndi dun cach thay, dun téi s6i va cho soi 2 gis. Midc nude ¢ ndi cdch
thuy phdi luén cac hon mic nudc trong binh thiy phan. Muén vy
phdi chudn bi nudc s6i d&8 bd sung vao. Sau 2 gio thdy phan, toan
b¢ lugng tinh bot da bign thanh glucoza, lam ngudi dén nhiét d¢
phong rdi thém vac 4+5 giot metyl da cam, ding NaOH 10% dé&
trung hoa axit tdi d6i mau. Cha ¥ chi trung hoa khi da lam lanh
dén 30°C, vi d nhiét dé cao va kidm cuc bd thi gluceza s& bi phan
huy, dan dén kém chinh xdc. Trung hoa xong ta chuyén toan bo
dung dich vac binh dinh mic 250 ml, trang binh r6i thém nudc cit
tdi ngdn binh va dem loc.

Dijch dudng thu duge c¢d thé€ xdc dinh theo cdc phuong phap
khac nhau, trong dd phuong phdap Bectran chinh xdc hon ca,
phuong phdp Lainaynon kém chinh x&c, con phudng phap
Graxiandp ¢6 do chinh xac trung binh.

Ham lugng tinh bét trong nguyén ligu duge tinh theo céng thic
sau:

a x 250 x 100

™= —————— x 0,9%
bxm :

o
—_
il



a - 6 gam glucoza tuong ing vai 20 mi ferixyanua kali;

b - s6 mililit dich dudng loang tiéu hao khi dinh phan;

n - 36 gam bot & mau thi nghiem;

0,9 - hé 6 chuyén glucoza thanh tinh bot.

Vi du, khi xac dinh chi 86 cliia dung dich ferixyanua kali ta tinh
duge lugng glucoza tiong duong 20 ml 1a 0,025 g, s6 bot trong dich
thay phan la 2 g, s§ dich dudng loang tiéu hao khi dinh phan 1a 4,5
mi. Do d6 ham lugng tinh bat (k& ca pentozan) trong nguyén liéu s8
la:

0,025 x 250 x 100
4.5 x 2,00

Chit y; Xac dinh dudng theo phuong phap Lainaynon va
Graxianép sé chinh xdc hon khi dich diing d&€ chuin chia 0,3+0,5%
dutng.

x 0,9 = 62,56%

- Co 3¢ cha phuong phap Graxiandp nhu dusi day:
4]

2K,Fe(CN), + 2KOH + CH,OH(CHOH),CHO -
2K Fe(CN), + H,0 + CH,OH(CHOH),COOH.

- Hda chdt gom:

Dung dich ferixyanua kali 1,.2%
Dung dich KOH 2,5N
Dung dich xanh metylen 0,5%

- Tién hanh:

Dung pipet 14y ding 20 ml dung dich ferixyanua kali cho vao
binh tam gigc 250 ml, thém vao d6 5 ml dung dich KOH 25N va
3+4 giot xanh metylen {néu néng do dich dudng thép han 0,25% thi
ldy 10 ml ferixyanua kali v 2,5 ml dung dich KOH). Lac nhe va
dat trén bé&p dién hoac bép ga, dun sao cho sau 1:2 phit thi séi.
Tiép dd dung dung dich dudng loing dé chuin téi m&t mau cia
xanh metylen. Chu ¥ mau cta hén hgp phan ng sé thay d6i tu
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xanh sang phdt hong va cudi ciing la vang da cam thi két thue. Néu
dé ngudi mau cta hén hdp =6 trd lai tim hong do bi oxy hda.

Khi treng hén hgp phan dng con ferixyanua thi khi nhé dich
dudng vao, dudng sé khit ferixyanua kali, khi vita hét ferixyanua thi
ngay lap tuc 1 giot dutng du sé khd va lam m&t mau cla xanh
metylen - chat chi thi ctta phan dng.

Muén xde dinh cht 88 a cta 20 ml (hoac 10 ml) ferixyanua kali
ta phai chuan bl dung dich glucoza tinh khigt. Can 0,5 g glucoza
tinh khiét da sdy dén khéi lugng khong dai, hoda tan trong nudc cit
rdi cho vao binh dinh muc 100 ml, trang sach bang nudc cit roi
thém dén ngin binh. Can chinh xac va thao tac cén than ta sé cd
dung dich glucoza chudn chita 5 mg/ml.

Mué6n xdc dinh xem 20 ml ferixyanua kali tuong dng véi bao
nhidu mg glucoza, ta lam thi nghiém nhu trén nhung dung dich
chuin la dung dijch glucoza di biét trude ndng d¢.

Gia st 20 ml ferixyanua 1,2% céng véi 5 ml KOH 25N cong
3+4 giot xanh metylen khi dun s6i va chudn hét & ml dung dich
glucoza 0,5 g/100 ml. Nhu vay 20 ml ferixyanua 1,2% tuong duong
v8i 5 x 5 mg = 20 mg hay 0,025 g

11.2.2, Xdc dinh ham lwong tinh bit theo phurong phdp quang hoec Evec

Phuong phap Evec dua trén co sd chuy€n tinh bot thanh dang
héa tan nhé dun nong trong dung dich HCI 1,124% trong 15 phiit.
Sau khi chuyén tinh bot thanh dang hoa tan ta dem k&t tia protit
va loc trong. Tiép theo do kha nang lam quay mat phdng phan cuc
cua dung dich r6i tit do suy ra ndng d¢ tinh bot.

Néu che 4nh sdng phan cyc di gua chdt hoat dong quang hoc
thi nd sé lam guay mat phang phan cuc. Mat phing nay quay léch
di nhidu hay it 1a tuy thude vie néng do chat hoat quang. Mot s6
chat lam cho mat phang quay theo theo chigu kim déng hé nhu
saccaroza, tinh bot, rafinoza v.v... duge goi 14 chat quay phai. Nguoc
lai dudng fructoza va dudng hoan nguyén lam mat phf‘ing quay
ngude chidu kim déng h8, goi la chdt quay trdi.

(AW
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D€ so sanh d6 heat quang cia cac chat khac nhau va ing dung
vao thuc t& phan tich, ngusi ta dua ra khai niém "gée quay riéng”.
Do 1a goe quay cia mat phang phan cuc (bi€u dién theo do tron) do
tac dung cta dung dich chita 100 g chdt hoat quang trong 100 ml
khi anh sang di qua lép dung dich ¢ chiéu day 1 dm.

Thee qui udc, "gde quay riéng” duge do & 20°C vdi anh sdng
phdt ra tir dén natri va ky hiéu [a]g’. Dai lugng [alg] cha cac chit
hoat quang rdt khdc nhau nhung déu o6 thé xic dinh theo céng
thic:

100 x «
IxC

c - goe léch quan sat duge - do tron

I
el =

{ - chiéu day 16p dung dich anh sing phan cuc di qua, dm.
C - nt‘ing dé dung dich - tic ham lugng chat hoat quang, g/100 ml.
TUu phuong trinh trén ta suy ra:
100 x @
el i
Bigt [c'r][;)” cia cdc chat, can cd vao d¢ léch o quan sat duge ta
suy ra néng d¢ cta dung dich va ham lugng tinh bot.

D& xdc dinh ham lugng tinh bdt theo phuong phap Evec ching
ta can:

- Dung dich HCI 1,124"%: Lay 26,6 ml HCI dam dac d = 1.19) pha
vOi nudc cdt thanh 1 lit.

- Dung dich 2,5% molipdat amon (NH ) Mo,0,,.4H,0

- Binh dinh muc 100 ml c6 rong miéng loe.

- Phan cuc ké hoac duting ké.

Tién hanh:

Can ding 5 g bot nghién min rdi cho vao binh dinh mic 100 ml
miéng loe, sau dé cho thém 50 ml dung dich HCI 1.124%. Dat binh
vac ndi nude dang s$6i, 3 phut dau lic nhe d€ bst khéng dinh vao
thanh binh hoac von cuc. Lugng nudc trong ndi phai tuon eao hon
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mitc dung dich trong binh. Sau 15 phut dem lam ngudi nhanh bang
cdch thém vao binh 30 + 35 ml nudc cat va lam lanh tai 20°C. Tiép
theo cho thém 5 ml dung dich molipdat amon dé két tua protit,
thém nudc cét tdi ngdn binh va dem loc. Dung dich trong nhén
duge cho vao dng phan cuc ké cd d6 quay tron. Ham lugng tinh bot
trong nguyén liéu duge tinh theo cong thidc sau;

100, o 100
C = = X i
[a]f) X { 5
a - chi s8 doc dude trén thang chia do tron. Néu do trén phén

cuc k& kifu dudng k& thi « cin nhan véi 0,3468;

{ - chiéu day cua éng phan cue khi do, dm

[a]%)“ - gdc quay riéng cua tinh bot.

Theo s& lidu cia Evec, goc quay riéng clha céc loai tinh bot sé

nhu sau:

Loai tinh bat '[ [}R°
Khaai tay 1945
Gao 185,98
Ngb 1845
Laa mi 1827
Lai mach 1815
Sén 1870

" SEn 13 o0 licd cha chung 101,

Khi do néu nhiét d6 dung dich khac 20°C thi cin hiéu chinh vé
20°C, theo cong thite thyc nghiém sau:
a

t
1 + 0,000143(t - 20)

3
a-_(l _

11.3. Xac dinh ham lugng dudng trong mit ri

Can 5 g mat ri trong chén sd sau dd diing 50 ml nude cdt ndng
40°C_dé& hoa loing va chuyé&n toan bo vao binh dinh muc 250 ml.
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Tiép theo cho 5 + 6 ml axetat chi axit tinh, ldc déu 61 thém nudc
cdt t6i ngdn binh va dem Iogc. Lay 100 ml dich trong cho vaoc binh
dinh mitc 250 ml, thém 5 ml Na,HPO, 10%, 5 ml oxalat kali 5%.
Lac deu 19i thém nudc cat téi ngdn binh va dem loc nita.

Fhan ung xdy ra nhu saw:

Protein + Pb(CH,C00), — k&t tha do protein bj bién tinh.

Na,HPO, + Pb(CH;COO), du —> PbHPO, + 2CH,COONa

i
K,C,0, + Ca®*  —s  (CaC,0, | + 2K'

Sau khi k&t tiéa protein va loai canxi, ta 1y 100 ml dich lgc lan
2 cho vao binh dirh muc 250 ml 16i ditng xylanh lay 10 mi HCI dam
dac (¢ = 1,19) cho vao binh, ldc déu rdi dat vao néi cach thiy 70°C
dé thiy phan saccaroza. Sau 5 phtit dem lam lanh t&i nhiét do
phong réi ding metyl da cam lam chi thi v& dung NaOH 5+10 N
trung hoa, tdi déi mau. Tiép theo thém nudc cat téi ngdn binh, l4c
déu roi dem xde dinh ham lugng dudng trong dich pha loang bing
phuong phdp Bectran hoac Graxiandp.

Gia sit xdc dinh theo phuong phap Bectran. Day la phuong phap
dude dng dung rong rai trong cong nghiép thuc phdm va cho téi nay
van duge xem la chinh xac hon so véi cdc phugng phap khée.

- Cd s¢ cha phuong phdp:
CuS0, + 2NaOH — CulOH), + Na,S0,

HO-CH-~COONa 4-CH-COOK
— Cu | + 2H,0
HO-CH-CQOK V-CH-COONa “
_0-CH-COONa
11
~0O-CH-COOK

Cu(OH), +

+ CH,0H(CHOH),CHO + 2H,0

HO-CH-COONa

- CH,O0H(CHOH),COOH + Cu,0| + 2
- - HO-CH-COOK

8™
]
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Két tua oxyt déng mau dé duge hoa tan theo phan dng sau:

HpS80,

Fe,(80,}; + Cu,0 - 2CuS0, + 2FeSO, + H,0
Tiép theo ta dinh phén lugng FeSO, mdi tao thanh bing dung
dich KMnO,:
2KMnO, + 10FeS0O, + 8H.SOQ, -—-
K.50, + 2MnS0, + 5Fe,(80)), + 8H,0
Can ed vao KMnO, tiéu hao ta nhan vdi 6,36 sé nhan duge
s mg Cu. Sau dd tra bang (Phu luc III) Bectran, ta sé biét duoe
lugng dudng chia trong miu thi nghiém,
- Hda chit:
+ Dung dich Felling A: Can 40 g Cu80,. 5H,0 pha thanh 1 lit
sau dd dem loc vac lo nit nham khé roi day kin.
+ Dung dich Felling B: Can 200 g mubi tactrat kép va 150 g
NaOH vao hai cde khac nhau, sau dd dem hoa tan 1&n va dé ngudi
r6i dinh mde téi 1 lit. Dem loc r3i bdo quan trong binh nau nut kin,

+ Dung dich Fez(SO4)3: Can 50 ¢ Fe’' sunfat hoa tan trong
300-+600 ml nudc. Tiép d6 cho thém 110 ml H.S0, dam dac (d = 1,84)
roi dd day tai 1 lit. Sau khi loc ta thém vai giot KMnO, 0,1N dén
xudt hién mauo hong nhat 161 bdo quan trong binh kin.

+ Dung dich KMnO, 0,1N.

- Tién hanh:

Dlng éng dong ldy 20 ml Felling A va 20 ml Felling B cho vao
binh tam gidec 250 ml. ldc déu rdi ding pipet hit 20 ml dung dich
dudng da xi ly va pha loang vao. Lic déu rdi dat binh tam gidc lén
bép dién hoac bép ga, dun sao cho sau 3+4 phut thi s6i va cho séi
tiép ding 3 phat nita. Liy binh ra khéi bép va dé cho lang, sau dd
dem loc qua phéu x6p rdi rifa nhidu lAn bing nudéc cit ndng
70+80°C.

Chu y: Khi loc ria phai luén gilt nude trong phéu d& tranh hién
tugng oxyt dong bi oxy hda do tiép xdic vdi khéng khi. Rita xong ta
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dung 25 ml dung dich Fe,(80,); d€ hoa
tan oxyt déng, rdi cling rita 2+3 lan bang
nudc nong. Dung dich nhan dugc sau khi
hoa tan va rtta dem chudn bang dung dich
KMnO, 0,1N dén xuidt hién mau hong va
khong mat di sau 2 dén 3 giay.

S6 ml KMnO, 0,IN tiéu hao dem
nhan vdi 6,36 ta sé duge lugng mg dong,
sau dd tra bang Bectran ta sé biét luong
duong chia trong 20 ml dich thi nghiém
va goi la a.

Ham luong dudng trong mat ri duge
tinh theo a/m %.

Trong diéu kién t‘hi nghiém da mé té} Hinh 11-1. Dung cu ding
¢ trén, m la s6 mat ri tham gia trong thi  d& 1oc, rda va hoa tan
nghiém: . oyt déng.

o L e 20 0.064 21 ?j:; Ilt:: :L?:np:gfnfgp
o R o e2li=q, g ] :
250 250 250 3. Thay tinh X5P - su )(69;

Vi du, khi dinh phan, ltgng dung dich 4. Chat léng
KMnO, tiéu tén la 10,2 ml, tuong duong
v4i luong dong l1a 10,2 x 6,36 = 64,87 mg. Tra bang Bectran ta thay
Ung véi 64,8 mg dong ta cd 33 mg dudng invertoza hay 0,033 g.

n =

Ham lugng dudng trong mat ri xac dinh bang:
0,033

0,064

Ham lugng dudng lén men dugc trong mat ri phu thudc vao rét
nhiéu yéu t6, cé thé tit 40 dén 60% khéi lugng. Nhung ham luong

% = 51,56%

chat hoa tan trong mat ri cd thé dat 85+90%, vi ngoai dudng, mat
ri con chia cédc chdt hoa tan khac.

Dé danh gia chdt lugng mat ri ngudi ta dua ra khai niem do
thuan khiét va bi€u dién theo % nhu sau:
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Ham iudng dudng
08 thuan khiét = 0%
Ham lugng chidt héa tan

Vi du mat ri dem phan tich c6 % dudng l1a 51,56, nong do chat
hoa tan 1a 85%. Do dé do thuan khiét cia mat ri sé la:
51,56
85
D6 thuan khiét cia mit ri thi céng ludn cao hon so vai ri duding
nhan duge theo phyong phdp san xuit dudng hién dai.

100 = 60%

Ham lugng duding trong mat ri ed thé xdc dinh thes phuong
phap Opnhe. Phuang phap nay ¢d giai doan gidng voi phuong phap
Bectran va dua trén cdc phan Ung sau:

.~ 0-CH-COONa

2Cu 1

0-CH- COOK

HO-CH-COONa _
= 2 J, + CH,O0H(CHOH},COOH + Cu,0}

HO-CH-COOK “ -
Tiép theo:

Cu,0 + I, + 2ZHC] » Cul, + CuCl, + H,O
Luong I, du duge dinh phan bang Na,5.0;:

I, + 2Na,5,0; - 2Nal + Na,$,0,
Hoa chat:

+ CH,OH(CHOH} CHO + 2H,0

Dung dich Opnhe: Can 5 g CuSO, vao cde, them vao dd 50 dén
60 m!l nudc. Dong thai can viao cde khdc 300 g tactrat NaK va 10 g
Na,CO; cong 30 g Na-HPO,. T4t ca chua trong cdc 1 lit cing 500 m]
nude cdt 50°C. Sau khi hoa tan ta rét cd hai céc vao binh dinh mice
L lit, lac d&u va lam lanh dé&n 20°C rdi thém nudc cdt tdi ngdn binh
va dem loc. Dung dich Opnhe nhan duge phdi trong sudt va bao
quan trong binh nau day kin.

- Dung dich Na,S.0; N/30

- Dung dich I, N:30



- Dung dich HCl 1IN

- Dung dich tinh bgt 0,5%

Tién hanh:

Lay 10 ml dich dudng invertoza vita xi 1y & trén cho vao binh
tam gidgc 250 ml, sau dd cho vao 30 ml dung dich Opnhe va mot it
thuy tinh v8. Dat binh vao ndi nude dang s6i va cho s6i 10 phit,
lam ngudi tdi nhiét d6 phong roi cho thém 15 mt HCl1 IN. Tigp do
can nhanh chong cho vao binh 25 ml dung dich I, N/30. Day kin va
dé vao ché t8i, sau 2 phit dem dinh phan I, du bang dung dich
Na,5,0; néng do N/30 vai chi thi 1a dung dich tinh bat 0,5%.

Song song vdi thi nghiém chinh, ta lam thi nghidm ki€m ching
dé biét luong I, tiéu hao do tdc dung vdi chédt khi khéae. Thi nghiém
ki€m ching cing lam tueng tu, chi khdac khéng 6 giai doan dun sdi
dé tac Cu,0.

Ham lugng dudng invertoza trong mau thi nghiém dugc xdc
dinh theo cong thiic:

ia - & x 1, mg.

a - s6 ml Na,S8,0; tidu hao trong thi nghiém trang (kiém

ching).

& - s8 ml Na,8,0; tiéu hao trong thi nghiém thuc

1 - s6 mg duding invertoza wing véi 1 ml Na,8.0, cd nbng do

N/30.

Viduae = 20,2; 6 = 3,8 ml. Nhu vay lugng dudng chia trong
10 ml dich phéan tich s& la:

20,2 - 38) x 1 = 16,4 mg.

Lugng mat ri chita trong mAiu thi nghiem:

5 100 100
250 * 250 " 250
Ham lugng dudng trong méat ri:

0,016 5199
0,032 7T

« 10 = 0,032 g

[
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11.4. Xac dinh ham lugng protein thé va nito hoa tan
trong nguyén liéu

Cac nguyén liéu va san phim cia nganh céng nghiép 18n men
ndi riéng va thuc ph&m ndi chung luén chda mot lugng protit va
san phdm thiy phan ti nd. Day la chit cung cdp ngudn nito cho
phat tri€n cua ndm men va cdc loai vi sinh vat. N&u thiéu nito thi
ndm men kém phdt trién, thadi gian 1én men sé kéo dai va dat hidu
qua thap.

Xac dinh protein thé thudng thye hién theo phuong phap
Kjeldal va dua trén co sd sau:

Dun ndng cac chat hitu co trong axit sunfuric dam die, trong
diéu kién dun ndng, axit sunfuric sé phéan ly thanh 8O, va hoi nudc.
Ti€p theo SO; tach ra thanh 50, va O,. Oxy vita gidi phong ra sé
oxy hda cdc chdt hitu cg d& tao CO, va nude, con NH, sé két hop
vl axit sunfuric tac NH;HSO, bén trong méi truong axit.

Phan dng xay ra theo phuong trinh sau:

2H,80, — 280, + 2H,0 — 280, + 0, + H,0

Oxy 3& oxy hda cdc chit gluxit, chdt béo thanh CO, va nudc,
cobn axit amin s& tao ra SO, CO, va NH;. Vi du:

NH,-CH,-COOH + 3H.50, — 2CO. + 330, + 4H,0 + NH,4

NH HSQO, khong bén trong moéi truong kiém nén sé bi phan
hiy theo phan ung:

NH,H30, + 2NaOH — Na,50, + 2H,0 + NH,

NH, bay ra khi cat sé duge thu vao trong binh chia H,S0,
0,1N. Tu day suy ra lugng nita chia trong mau thi nghiém, sau dé
nhan véi 6,25 ta duge protein tho.

D€ tang nhanh qud trinh dét chéy cac chit hitu co, ngudi ta cho
thém chat xdc tdc gobm CuSO, va K,80,.

Tién hanh:

Tiuy theo ham lugng protein trong nguyén liéu, mAu bot phan
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tich co thé ldy tit 0,1 dén 2 g sao cho lugng nito trong mau chia
khoang 15 - 40 mg nito (v6i nguyén liéu 7 dén 10% protein c6 thé
ldy mAu bang 1,5 g. V4i sdn - 2 g. (D6i v6i méu chat léng, cling
tinh so bo dé€ lugng nito cia miu dem phan tich vao khoang ké
trén).

Can chinh x4c mAu thi nghiém trén can phan tich trong éng
nghiém, sau dd cho vao binh Kjeldal, can lai 6ng nghiém dé& bié&t
ré lugng bot cia mau. Tié’p theo cho vao binh 20 ml H,80, dam
dac (d = 1,84), 0,5 g CuSO, va 1,0 g K,SO, (muyc dich tang nhiét
d6 s6i). Lac nhe 5 d&n 7 phit sao cho bot khéng dinh & thanh binh.

Dat binh 1én bép dién hoac bép ga dé€ trong td hut khi doc. Dun
nhe lita lic ban dau d€ tranh trao bot, d€ han ché& bot, thinh thoang
nhé vao vai giot con. Dun kéo dai cho tdi xudt hién mau xanh cua
CuSO, trong hén hop. Thoi gian dun thudng kéo dai 4 dén 5 gid.

Hinh 11-2. Dung cu diung d& x&c dinh nitd toan phan theo Bectran.
1 Binh c&t; 2. Phdu; 3. Ong nitd; 4. Sinh han; 5. Binh chia axit va thu NHs.
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Bun zong d€ ngudi roi chuy&n toan bd vao binh cau, trang binh
Kjeldal nhigu lan bing nudec cit, roi dé vao binh ciu va néi so db
cét nhu hinh 11-2. Mat khac 18y chinh xd4c 25 ml H.S0, hoac HCl
0,IN vac binh 5, thém 10+15 ml nudc cdt va 3. giot metyl da cam
roi dat binh vao vi tri 1am viéc. Chudn bi xong ta 14y 15 ml NaOH
40%, d8 qua phéu chiét 2 vao binh I va bit dau dun. Nudc ngung
bay ra cing amoniac, dugc thu vao binh 5. Chu y 6ng nudc ngung
ra ludn nhing trong dung dich axit d€ tranh tén thdt NH, Thai
gian dun kéo dai 30 dén 60 phat, thudng khi lugng chat 1dng & binh
I con khodng 1/3 la duge. Thit nude ngung voi gidy qui thay khéng
co phdn dng kiém, dun xem nhu k&t thic,

Trude khi théi dun, c&n ning phan &ng nhung trong hinh 5 va
ria biang nudc cdt. Tranh thoi dun nhung dau 8ng van nhing trong
dung dich & binh 5, vi nhu vay dung dich & 5 s& bi ddy tré lai lam
sai k&t qua cua thi nghigém.

Dung dich § 5§ dem chuidn lai bang dung dich NaOH 0,IN d&
suy ra lugng axit da tdc dung véi NH;.

Ham lugng nito trong miu thi nghiem duge tinh theo cong
thie:

(@ - b) x 0,0014
m

a - 56 ml H,80, 0,IN cho vao binh 5.

b - 86 ml NaOR 0,1N dinh phan iugng axit du.

0,0014 - lugng gam nits dng véi 1 ml dung dich H,8Q, 0,1IN.

(7

m - lugng bot dem ddt trong thi nghism.

Chu y: Néu nong 46 H,S0, va NaOH sai khac thi can qui vé
0 IN.

Vi du, Khi 14y méu m = 0,7 g san.

a =25 |
a-5b=16ml
b=9 |



Lugng nitg vi % protein thé trong san sé la:
16 x 0,0014
0,7

1

x 6,25% = 2%

100
6,25 1a hé s8 chuyén nito thanh protein (E = 6,25).
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Chwong XII

XAC DINH HOAT PO CUA CHE PHAM ENZYM
DUNG TRONG NAU VA DUONG HOA TINH BOT

Chat lugng ctia ché phdm enzym dung trong san xufit rugu
thuédng dudge danh gid qua céc ho.at do: amylaza, dextrinaza,
glucoamylaza va proteaza. O ta cha y&u la danh gia theo kha nang
dudng hoa va biéu dién qua hé sd Ling.

12.1. Hoat d) amylaza

Hoat d3 amylaza dac trung cho kh4 ndng enzym xic tde thiy
phan tinh bét thanh dextrin vA mot it dudng, chi yéu la a-amylaza.
Don vi hoat d6 amylaza 1a lugng enzym cd kha nang phan giai
1 gam tinh bot tan thanh san phdm khéng lam thay d8i mau cua
dung dich iod & digu kién: nhiét 46 30°C, pH = 4,7+-4,9, thoi gian
60 phut. :

Hoat d6 amylaza cd thé xac dinh theo phuong phdp so mau
bing mit thudng hodc ding dién quang sdc ké.

Xae dinh hoat dé amylaza theo phuong phdp so mau bing mdt
thuong

Hda chdt gom:

- Dung dich dém axetat natri: Ldy 57,256 ml axit axetic tinh
khiét pha _thémh 1 Ht, ta sé cd dung dich axit axetic 1N. Mat khée,
can 82,1 g axetat natri réi cling hda tan thanh 1 lit, ta sé cd dung
dich axetat natri 1N. Mu6n ¢6 dung dich dém pH = 4,7+4,9 ta chi
vide pha lan hai dung dich trén theo ty 1€ 1 : 1.

- Dung dich iod co ban: Can 1.4 g I, tinh thé va 4,4 g KI. Cho
¢d hai chat vita can duge vao cde, cong thém 20+40 ml nudc cét.
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Khuiy cho téi khi tan hoan toan roi chuyén toan bé vao binh dinh
muc 100 ml, sau do thém nude cit téi ngdn binh. Dung dich nay
duge goi la dung dich iod eo ban, can duge bio quan trong binh
mau nau va dat & ché téi. Dung dich cd thé bio quan va ding trong
3 thing.

- Dung dich iod phén tich {so mau biang méat): Trudc ngay dinh
phén ta hadt 20 ml dung dich iod ¢o ban cho vao ede di chia 4 g KI,
hda tan hét rdi chuyén toan bd vao binh dinh mie 100 ml, trang
sach coc 8 thém nude cit tdi ngin binh.

- Dung dich tinh bot 1%: Can 1,1 g tinh b6t tan vao céc, sau dd
cho thém 25 ml nude cit & nhiét d¢ phong, cong thém khoang 30 ml
nudée cit 50°C. Khudy déu bang dia thdy tinh, dat cbc vao ndi dun
cach thiy cho tan hoan toan. D& ngudi, chuyén toan bd dich vao
binh dinh muc 100 ml, thém vao dé 10 ml dung dich dém cé pH
= 4,7+4,9 r6i thém nude cdt tdi ngdn binh. (Trudng hgp xdc dinh
hoat dé amylaza cia vi khudn thi thém 10 ml dung dich dém cd pH
= 6).

- Dung dich enzym: Can 5 g ché& phim khé, nghién nhd trong
¢6i si hoac thiy tinh v6i sy giap 48 cta thuy tinh vun. Sau d6 cho
vao 10 mi dung dich dém va 90 ml nuée cdt. Chuyén toan bo vao
binh tam gidc va giii ¢ nhiét d¢ 30°C trong 30 phut, thinh thoang
lae cho enzym hda tan vac nude. Tiép d6 dem loe, dich trong thu
duge duge xem la dich enzym chita 5 g/100 ml va ding dé xac dinh
hoat do.

Xdc dinh hoat d6 amylaza duge tién hanh nhu sau:

Cho 25 ml dung dich tinh bét 1% vio binh tam gidc 100 ml, sau
dd céng thém 20 ml nude c4t. Lac déu va giit & nhiét do 30°C. Sau
10 phiit cho tiép 5 ml dung dich enzym cd £ = 30°C, lde dau va bt
dau tinh thoi gian. Lay hop sd cd nhidu 15, nhd vao cde 16 3+4 giot
dung dich iod phan tich, sau 10 phat thdy phan tinh bét, ta dung
diia thuy tinh rhd vao cée 16 chita dich iod 1+2 giot thuy phéan tinh
bot cho tai khi dich thuy phan khéng lam ddi mau cha iod. Danh
dau thoi gian két thdc phan dng 7. Thdi gian t phdi ndm trong
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khodng tit 10 dén 20 phut. Néu ngoai giéi han trén thi can lam lai
thi nghiém va thay déi iugng dung dich enzym va nudc cdt. S6
lugng dich enzym va nuédc cit phai-luon bing 25 va téng dich thuy
phén bang 50 ml.

Hoat d6 amylaza duge tinh theo cong thuc sau:
0,25 x 60 15

da = - dv.
a.r a.r

0,25 - lugng tinh bt chda trong 25 ml, g
60 - hé s3 chuyén thanh giy
7 - thai gian dich thuy phan khéng lam d6i mau cha dung dich
iod, phut
a - lugng ch& phdm enzym chita trong 5 ml (hodac khic 5) dich
enzym, g
Vi dy, trong thi nghiém 14y 25 ml dich tinh bot, 20 ml nudc cat
va 5 ml dich enzym. Thai gian thiy phan 15 phut. Nhu vay hoat do
amylaza s& bang:

0,25 x 60 4 dvl
= oem— . — Vv
4T 025 x 15 &

5

a=mx5=0,25g

Néu tinh hoat dd theo lugng enzgm chia trong gam chit khé

cua ché& phdm thi cin nhan véi trong ddé W la % nudc

100 - W’
trong ché pham.

Trudng hop xdc dinh hoat dg ctia ché& phdm léng, @ sé tinh theo
ml dich nguyén. Véi ch€ phim termamyl ctia hing Novo Dan Mach
thi cin pha lodng khoidng 100 lan. V4i San Super can pha loang
200+250 lan.

Xac dinh hogt d6 amylaza theo phuong phdp so mau bang dién
quang sde ké

Theo phuong phap so mau bing dién quang sdc k€ thi 1 don vi
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hoat d6 amylaza dugc bi€u dién bing lugng enzym cd kha nang xvc
tdc thiy phan 1 g tinh bdt tan sau 1 gid & digu kién ¢ = 30°C va
pH = 4,7+4,9. Dong thdi phai bao dam ty lé enzym va ddi chét saoc
cha sau 10 phidt lugng tinh bot duge thuy phan vac khoang 20 dén
50% so vdi ham lugng cia nd oo trong dich thuy phan.

Hda chat:

- Dung dich amylaza

- Dung dich iod cd ban: Can 0,25 g [, va 2,5 g KI hoa tan trong
céc bang 5+10 il nude cat. Tigp theo cho toan bd vac binh dinh
muc 100 ml rét thém nude cdt tdi ngdn binh. Dung dich c¢an béo
quan trong binh nau va dat trong chd téi.

Dung dich phan tich duge chudn bi t¥ dung dich iod co ban
bang cdach hit 2 ml dung dich co ban cho vao binh dinh mite 100 ml
roi thém nude cdt tdi ngdn binh. Dung dich nay khi do trén may so
mau phai cd mat dé quang hoc D = 0,160+0,01 vdi chisu day lap
: chét long 1 em, kinh lge sing cd budc sdng A = 453 milimicron.

- Dung dich HCI 1N

Tién hanh;

L&y hai 6ng nghiém (8 18 x 180) kho rdi cho vao méi 6ng 10 ml
dich tinh bét 1%. Dat hai Ong vao gid va dua vao may digdu nhist
30°C. Sau 10 phut dang pipét cho 5 i nudc cdt vao 6ng nghiém I
(ong ki€ém ching), dng nghiém 2 cho 5 ml dich enzym. Khudy lic
nhanh va sau didng 10 phat 14y 1 m! cua maiu kiém ching cho vao
ong nghiém 3 chida san 10 ml HCl 0,1N. Tudng tu ta 14y 1 ml méu
thi nghiém cho vao 6ng nghiém 4 cling chita s&n 10 ml HC! 0,IN
voi muc dich nging chi hoat déng ciia enzym va giit thdi gian xic
tdc ding 10 phit. Khudy d&u dung dich & 6ng nghiém 3 va 4 rdi ti
dd méi éng lay ra 1 ml cho vao cic éng nghiém 5 va 6 da chia san
10l dung dich iod phan tich. Lic dau rdi dem do mat d6 quang
cua mdau dung dich trén mdy so mau véi chieu day dung dich 1 em,
kinh loc sdng cd bic sdng 4 = 656,107 m. Mat d¢ quang caa 6ng
ki€m chiing dng vdi nong do tinh bot ban dau; cdon mat do quang
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cta mAu thi nghiém dng véi nong ¢o tinh bot con lai sau thiy phan.
Hiéu s6 mat d6 quang giita miu ki€m ching va mau thi nghiém sé
tuong dng voi lugng tinh bot da duge thiuy phan.

Lugng tinh bdt da duge thiy phan tinh theo cong thiec:

C = _D_‘_;I_)i x 0,1, g
D

D, - mat do quang cia mau kiém ching;
D, - mat do quang ciia mau thi nghiém;
0,1 - lugng tinh bst chia trong 10 mi dich tinh bot.

Biét lugng tinh bot da duge thuy phan C, ta thay va tinh dugce
hoat d6 amylaza theo cong thic:

7,264 x C - 0,03766

Hy, = d.vig
n

n - dong ch& phdm enzym vng vdi 5 ml dich tinh theo gam.
Vi du, khi phan tich ta can 5 g ch& phim cé d¢ &m 10% va pha
thanh 100 ml. Sau dd &y 10 ml dich loc pha thanh 100 ml. Nhv vay
trong 5 ml dich sé chita m6t lugng ch& pham la:
5 10
100 * 100
Khi xac dinh mat do quang trén may so mau ta do dugc D, =
0,720; D, = 0,382. Do da:

5 = 0,025 g

0,720 - 0,382
C= 2 T =046%¢g
0,720
7,264 x 0,4694 — 0,03766 ,
H,, = = 138,8 d.vig
“ 0,025

12.2. Hoat dd oligo-1,6 glucozidaza (dextrinaza)

Hoat d6 dextrinaza cho biét kha ning xiuc tdc phan ly dextrin
bing enzyvm clta hdm mdc dén glucoza.
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Mot don vi hoat do oligo- 1,6 glucozidaza & lugng enzym xitc
tac phan ly 1 mg dextrin thanh glucoza, con hoat d6 dextrinaza
duge biu dién bang ddn vi trén gam ch& phdm hode ml (v6i canh
trugng dung 100 ml).

Hda chat:

Dung dich dextrin 1% va cac dung dich cin d€ xac dinh dudng
theo phuong phap Bectran.

Can 1,1 g photphodextrin trong coc kho, sau dd thém 60+80 ml
nude nong 40-+-50°C va dun t5i hda tan hoan toan. Lam ngudi rdi
chuy&n toan bd vao binh dinh mde 100 ml, thém vao dé 10 ml dung
dich dém co pH = 4,7+4,9, lac d8u 151 thém nudc cit tdi ngin binh
va dem loc. Né&u chua diung thi dem bao quan & nhiét do 5+10°C.

Tién hanh

Dung 6ng hut ldy 25 ml dung dich photphodextrin cho vao binh
dinh miec 50 ml, thém vao do 10+13 ml nudc roi dat binh vao nbdi
cach thay cd nhiét d6 50+51°C. Sau 15 phut cho vao 10 ml dich
enzym cfng thém nudc tdi ngin binh. Lic déu va ldy nhanh ra 10
ml cho vao binh xac dinh dudng theo phuong phap Bectran. S6 con
lai nut kin va giit & 50°C trong mét gig. Tiép dd cung 14y 10 ml d&
xdc dinh duong nhu miu ki€m chitng. Hiéu s6 lugng dudng giita hai
méu chinh la lugng glucoza duge tao thanh do tiac dung cia
oligo- 1,6 glucozidaza.

Hoat d6 enzym dugc tinh theo cong thiic sau:

Hyp = MO,Q d.vig
10xn

A - lugng glucoza cd trong 10 ml sau thiy phan, mg

@ - lugng glucoza cd trong 10 ml trude thuy phén

n - lugng ché pham chwa trong dich enzym, gam hoac ml.

0,9 - hé s6 chuyén glucoza ra dextrin.

Vidu: A = 42,44; ¢ = 19,42
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2

n = m x 10 = 0,5 g
(42,44 - 19,42} « 50 '
Hyp = x 0,9 = 207,18 d.vig
10 x 0,5

12.3. Hoat d§ glucoamylaza

Hoat do glucoamylaza dac trung cho khd nang xic tac thuy
phan tinh bot thanh glucoza ctia ché phdam.

Mcht- don vi hoat d6 glucoamylaza dudge xem la lugng enzym dd
kha nang phéan ly 1 g tinh bot thanh glucoza trong 1 gig & digu kién
nhist da 30°C va pH = 4,7+4,8.

Phuong phap dua trén co sd thay phan tinh bot réi dinh lugng
glucoza tao thanh. Chu y rang hoat do chi dic trung riéng cho
glucoamylaza khi ché€ phdm & dang tinh khiét, nghia l4 khéng chia
cac enzym khac. Cac ché& pham ths thuiing chia hén hgp nhigu
enzym nhu «, 3-amylaza, «- glucozidaza, oligo- 1,6 glucozidaza... Vi
thé& lugng glucoza dudce tac thanh la do tdc dung dong thoi cia hé
amylaza ndi chung va do d¢ hoat do glucoamylaza sé dac trung cho
tong cdc kha nang thuy phan tinh bdt va san phdm trung gian
thanh duding va tinh theo glucoza.

Trong dung dich thiy phan glucoza con chia maltoza, vi thé
khong thé xdc dinh glucoza theo phuong phap iod théng thudng ma
phai ding phuong phdp Philip- Konduel hodc phuong phap sac ky.

Phuong phap Philip- Konduel dua trén co sé sau:

Trong dung dich chda nhidu axetat natri thi glucoza s& khu

Cu®* va tao Cu,O, cdn maltoza rét it bi oxy hda trong cac didu kién
cua thi nghiém.
, CH;=COO<

. 2CH,COONa + CuSO, — Na,S0, + Ly —coo-

CH,-COO0~ -
-] ~Cu + H,0 + CH,0H(CHOH),CHO —»
CH,-C00”
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- 2CH,CO0H + Cu,0 + CH,0H(CHOH),COOH
KIO, + 5KI + 3H,50, — 3H,0 + 31, + 3K,50,

I, vita thai ra sé oxy héa Cu,O theo phan dng:

3l, + 3Cu,0 + 6H,80, — 6CuS0, + 6HI + 3H,0

Lugng I, du sé tac dung vdi Na,S8,0;. Can cd lugng dung dich
Na,5,0; tiéu hao ta biét lugng I, da duge giai phong ra. Tu dd suy
ra lugng oxyt dong rol tinh ra lugng dudng da phan ng véi axetat
déng. 1 ml Na,5,0, 0,01N tuong dudng 0,9 mg dudng glucoza.

Hda chdt:

- Dung dich tinh bot 1% c¢6 pH = 4,7=4,8, chudn bi tuong tu
nhu khi xdc dinh amylaza.

- Dung dich CuS80,: Can 69,28 g CuSO, rbi hoa thanh 1 lit.

- Dung dich axetat natri: Can 500 g CH,;COONa.3H,O (loai
tinh khiét cao) roi hoa tan bang 800 m! nude ndng, xong chuyén
todn bé vao binh dinh mde 1 lit vA thém nudc t6i ngén binh. Dung
dich phai cd pH = 8.7+8.8.

- Dung dich icdua va iodat kali: Can 5,4 g KIO; va 60 g KI hoa
tan v@i nudc, xong cho thém 0,25 g NaOH va 4§ dAy nudc cét t6i 1
lit.

Nt

- Dung dich H;80, 4N: Lay 114 ml axit sunfuric dam dac héa
thanh 1 lit, sau dd pha dung dich H,S0, IN.

- Dung dich Na,5,0; 0,01N.

- Dung dich oxalat kali bdo hoa: Can 330 g hoa thanh 1 lit, d&
ngudi dung dich s& trd nén bio hoa.

.T.ié}z hanh phdn ung enzym

Lay 20 ml dich tinh bt 1% cho vao binh tam giac 100 m! cong
thém 5 ml nude cdt, dat binh vao ndi diBu nhiét cach thiy ed
¢t = 30°C. Sau 15 phiit cho vao binh 5 ml dich enzym, l4c nhe va giit
& nhigt do 30°C. Sau 30 phiit cho vao binh 5 ml dung dich H,S0;
IN d¢ ngitng chi hoat déng cia enzym.
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Xae dinh glucoza:

Ldy hai dng nghiém kho rdi cho vao méi éng 1 ml CuSO,, céng
2 m) axetat natri. Tiép d6 cho 2 ml dich thuy phan vac dng 1, 2 ml
nudc cdt vao ong 2, day 6ng nghiém va dbng thoi dat ca 2 vao noi
nudc dang s6i va cho s6i 20 phdit. Sau dd 1am ngudi nhanh r6i cho
vao méi ong 3 ml dung dich iodua + iodat kali va 1 ml H,S0, 4N,
2 ml oxalat kali. Lic nhe ca hai r&i dé cho phan ¢ng 30 phut. Trong
thdi gian nay thinh thodng ldc nhe d€ Cu,0 tan hodn toan. Déi khi
¢6 hién tugng két tia oxalat dong mau xanh, didu nay khéng anh
hudéng dén két qua phan tich.

Sau 30 phut ta chuyén hai 8ng dich vao hai binh tam gidc
100+150 ml. Trang &ng nghiém nhidu Fn bing nudc cat rdi d6 vao
binh tam giac tuong dng. Tiép theo ding dung dich Na,5,0; 0,01N
chufin tugng iod du véi chi thi la tinh bét 0,5%.

Hoat d6 glucoamylaza tinh theo cong thuc sau:

a x 60

nr

]

d.vig

Hyqy, =

a - lugng tinh bot duge thiy phan dén glucoza tinh theo mg va
bhang:

V, - V) x 0,9 _

——————— x 35«09 = 141,75V, - V)

V, - luong Na,8,0, 0,01N tidu hao trong thi nghiém trang

Lol
(khong ¢6 enzym);

V) - s6 ml Na.$,0, tiéu hao trong thi nghiém thuc;

2 - 58 ml dich thay phan 14y d& x4c dinh dudng;

35 - tong s6 ml hén hgp sau phan tng;

n - s6 gam ch& pham chia trong 5 ml dich enzim - 0,025 gam
(25 mg); _

r - thdi gian thiy phan bing 30 phut;

0,9 - hé s chuyén glucoza thanh tinh bdt.
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Hoat d6 glucoamylaza:

141,75(V, - V) 141,75(3,2 — 0,2) x 60
x 60 = = 34 d.vig
25 x 30 25 x 30

12.4. Xac dinh hoat d¢ dudng hoa chung theo Ling

Hién nay cdc nha mdy rugu cia ta thuong danh gia chdt lugng
ch& phdm amylaza thec kha nang dudng hda chung va duge bigu
dién dudi dang hé s§ Ling.

Hda chdt va dung cu:

Dung dich tinh bot 2% cd pH = 4,7+4,8
- Dung dich K Fe{CN}, 1%

Dung dich KOH 2,5 N.

- DPung dich xanh metylen 0,6%

Dung dich glucoza hoac fructoza tinh khiét 0,5%: Can 0,5 g
dudng di sdy dén khoi lugng khong d6i sau dd pha thanh 100 ml
trong binh dinh mie,

- Dich chiét enzym: Can 5 g ché phadm cho vao cGc kho, sau
dd nghién ndt trong c6i su hode thiy tinh, héa véi 100 ml nude
30 - 35°C, git 1 gig 1di dem loc,

Nbong 44 dich enzym cin digu chinh hodc pha loang sao cho
nong do dudng glucoza tao thanh trong dich thuy phan (¢ digu kién
thi nghiém, vao khoang 3 dén 7 mg/1 ml

Tién hanh:

Dau tién ta xdc dinh xem 20 ml dung dich ferixyanua 1% tuong
duong bao mg dudng.

Dung 6ng hut 14y 20 ml dung dich K;Fe(CN), 1% cho vao binh
tam gidc 250 ml, sau dé thém 5 ml KOH 2,5N va 2+3 giot xanh
metylen, 3+4 ml dich dudng 0,5% tinh khiét. Lic déu rdi dat lén
bé&p ga hoac b&p dién dun sao cho sau 2+3 phdt thi s6i. Tiép do
dung 6ng hit nhé dich duting vao dich dang s6i tdi mdt mau xanh
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metylen. Lam lai thi nghiém 2+3 lan d€ 14y 58 dich dudng trung
binh. Gia sif trung binh ctta 3 1an thi nghiém la 5 ml. Nhu vay 20 ml
ferixyanua kali tuong dudng 5 x 5 = 25 mg dudng glucoza.

Bay gi¢ ta hat 20 ml dich tinh b#t 2% cho vaoc binh tam giac
100 ml, sau d6 dat-binh vao bép cach thiy cé nhiét do 30°C
(kh6éng nén tién hanh & 556°C nhu trudec day mat s6 noi vdn lam,
vi dé ddn dé&n sai $6). Sau 10 dén 15 phiit diing 6ng hit cho vao
ding 2 ml dich enzym. Lic déu va tinh thoi gian, sau 30 phut gitt
d 30°C ta ldy binh tam gidc ra va nhing ngay vao nuéc dang séi
dé diét enzym. Bao dam thdi gian thuy phan dding 30 phit. Lam
ngudi d&n nhiét d¢ phong va ding dich nay d& chuan do 20 ml
dung djeh ferixyanua.

Lay 20 ml ferixyanua kali 1% vao binh tam gidc 250 ml, cong
thém 5 m] KOH 2,5N, 2+3 giot xanh metylen va cing dem dun
84i r8i dung dich thay pha‘m tinh bot chudn cho t&i mat mau xanh.

Lam mét thi nghiém khédc tuong tu nhu trén nhung dich dang
d& chudn 13 dich enzym. Gia sd s ml dich thiy phan chusn hst la
a, dich enzym hét & ml. Hé s8 Ling =¢é la: ‘

100 100
—  —x 0,1
a b
0,1 - ty sd pha lodng dich enzym trong thi nghigm: (2/20).
) ' . 100 100
Viduia = 4; 6 = 10. HésoLmd:T‘ 10:0,1:24

Chu ¥

Phuong phdp xdc dinh - hoat d¢ enzym ndi chung va kha nang
duong héa ndi riéng cd rdt nhidu. O méi nudc va méi phong thi
nghiém cd thé ding phudng phdp nay hay phuong phap khac la
tuy thuoce dieu kién va thdi quen cua minh. Nhung khi so sdnh
chat lugng gitia cdc ch€ phAdm v4i nhau thi phai theo phuong phap
théng nhdt. Vi thé& trén thyc t& ngudi ta dinh ra tiéu chudn nganh,
tidu chudn qudc gia, qudc té.. '

239



Chwong XIII

KIEM TRA DICH PUONG HOA VA GIAM CHIN
SAU LEN MEN

13.1. Do rugu trong giam chin va nudc thai

Sau lén men trudc hét ta cin kiém tra nong dé rudu trong
gidm, dong thoi thinh thoang phai ki€m tra rugu sét & ddy thap tho
va thdp tinh. Muén xdc dinh ta phai chung cdt dé tdch rugu khéi
cac chat hoa tan.

Ldy 100 ml dich loc gidm chin cd nhiét do xdp xi 20°C cho vao
binh dinh muc 100 ml, rét dich gidm vao binh cédt rdi trang binh
bang 100 ml nudc cét roi cing dd vao binh A c¢é dung tich khoang
500 ml.

Hinh 13-1. SO dB& chung cit rudu trong phéng kiém tra
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N&i binh vai hé théng cdt nhu ¢ hinh 13- 1, tién hanh chung cat
cho téi khi nude ngung & binh a chi cdn 2+3,ml nita thi day téi-
ngin 100 ml. Cat xong dat binh e vao noi digu nhiét va gid & nhiét
do 20°C (cung nhiét d& khi 1ay dich gidgm chin).

Sau 10 dén 15 phit tﬁém nudc cdt tdi ngdn binh, day kin va
chuan bj do ndng dé rucu trong dung dich nhu di trinh bay d phan
kiém tra dé rugu trong con. (Ding thudc do rugu hay cén ty trong).

Dasi véi ki€m tra rugu sét (nbng do thap), sau khi thu duge dich
cdt ta dem xdc dinh rugu theo phuong phdp hda hoc va dua trén co
sd phan dng sau:

3C,H,OH + 2K,Cr,0, + 8H,80, ——
3CH,CO0H + 2K,80, + 2Cr,(80,), + 11H,0

Lugng bicromat kali du duge zac dinh theo phuang trinh phéan
ung:

K,Cr;0; + 6KI + TH,80Q, —» 31, + 4K,50, + Cr,(80,); + TH,0

Lugng I, giai phong ra duge dinh phan bang Na,5,0,:

2Na,3,0; + I, —  2Nal + Na,S,0,.

Hda chit:

- Dung dich bicromat kali 0,IN

- Axit sunfuric dim dac (d = 1,83 - 1,84)

- KI tinh thé

- Dung dich Na,5,04 0,1N.

Tién hanh:

L&y 20 ml bicromat kali cho vao binh ciu 500 ml cong thém 5
ml H,S80,. Tiép theo dung 6ng hiit cho vao binh 10 ml dung dich
rugu di pha loang tdi 0,3+0,6% hay 20 ml dich cat tif bd rugu hoac
nudc thai, lac ddu va d&€ cho phan d¢ng 15 phit. Sau do can khoang
1+2 g KI hoa vdi it nuéc roi cho cAd vao binh phan dng, lde déu rdi
dat vao chd t6i d€ tranh tac dung cua dnh sang. Sau 10 phit pha
thém vao binh khoang 100 ml nudic cdt rdi dinh phan I, vita duge
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tao thanh bang dung dich Na,8,0, 0,1N (hoac 0,01N) véi chi thi 1a
dung dich tinh bot 0,5% cho d&n xuét hién mau xanh da troi (mau
cia Cry(50,);).

Song song v&i mau thi nghiém, ta lam mau thi nghiém trang va
thay dung dich rugu bang nuéc cit.

Can cd hiéu s6 lugng Na,5,0, gilta méu thi nghiém va mau
ki€m ching, ta suy ra lugng rugu chia trong miu thi nghiém va %
Tugu sdt sé la:

(A -A). 115
20

A, - s6 ml Na,5,0; tiéu hao trong thi nghiém;

x 100 = mg/100ml

A - s6 ml Na,3,0, tiéu hao trong ki¢m ching;
1,15 - lugng rugu tuong dng vdi 1 mi Na,S5,0; 0,IN hay Iml
K,Cr,0, 0,1
Gid st A = 22,8 ml; A, = 19,8. Lugng rugu rét trong nude thai
sé la:

(22,8 - 19,8 « 1,15
70 x 100 = 17,25 mg/100 ml hay 0,017% khdi

lugng.
(& nong 46 thap nong do g/100 ml = % khéi lugng).

13.2. Pudng va tinh bot sot trong giam chin

Sau khi lén men trong gidm chin con chia mot lugng nhé cac
chdt khtu bao gom dextrin, maltoza, pentoza va déi khi cd ca
glucoza.

Ham lugng chit khit chung nhigu hay it la tuy thudc nguyén
lidu va digdu kién ky thuat khi dudng hda va lén men, cd thé tir 0,2
dén 1 g/100 ml Glucoza, maltoza va dextrin thudc dang gluxit cd
kha nang lén men dudc, codn dudng pentoza khong thé bi&n thanh
rugu dudi tdc dung cta zymaza. Tuy nhién, vi phuong phdp xac
dinh pentoza tén nhigu thdi gian va hda chat nén trén thuyc té san
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xuft ngudi ta van xdc dinh téng chdt khi trong gidm trude, sau khi
thiy phan tinh theo glucoza. Day chi 1a qui udc ding d€ so sanh va
ddnh gid két qua dutng hoa va lén men mot cich tudgng déi. Mudn
biét lugng gluxit thuc con lai ta phai xac dinh ham lugng dudng '5
cacbon va tru hét lugng dé. Hién nay ngudi ta da tim duge phuong
‘phap antron - cho phép danh gia chinh xac lugng dudng cd kha
nang lén men con lai trong gifm chin ma khong tén nhigdu thoi
gian.

13.2.1. Xdc dinh tdng ham lrong tink bit va duirng theo phirong
phdp thily phén bing axit

L&y 50 ml gidfm chin cho vao binh tam gide 250 ml, them vio
dd 50 ml nuédc cdt va 6 ml HCl dam déc (hodc 10 ml 25%), néi binh
~v6i ong sinh han khi dai it nhdt 50 cm. Mat khde lay 50 ml dich loc
gifm chin rdi cho vao binh khae, cing thém nude va axit nhu mau
giam chua lge. Sau khi ndi 6ng sink han khi, dat ¢A hai binh tam
gidac vao ndi cdch thdy va dun s6i 2 gio. Tiép d6 lam ngudi téi nhist
d6 phong réi trung hoa bang NaOH 10% tdi khi mau cla gidy qui
chuyén sang xanh lg. Chuyén toan bd dich vao hai binh dinh mdc
250 ml roi thém nuée t8i ngdn binh, dem lgoc qua gidy vao hai binh
kho khdc nhau. '

Dich loc cua hai binh dung dé€ xac dinh dudng theo cde phuong
phap khac nhau,

Gia sit khi dirh phan 20 ml dung dich K;Fe(CN), 1% (20 ml
dung dich tuodng duong 25 mg glucoza) tén hét a va o, ml dich
dudng. Ham lugng dudng edng tinh bdt sdt trong gidm chin s& la:

0,025 x 250

12,5
x 100 = — g/100 ml
a x 50 a

Vidy, ¢ = 10 nhu vay tdng tinh b6t vA dudng sot (chit khi) sé&
la:
12,56
10

Tuong ty déi vdi gidm chin di lgc khi dinh phan 20 ml

= 1,25 g/100 ml
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dung d& phan tich.

D€ tién hanh phan dng, dich loc can pha loang sao cho trong 10
ml dem phan tich chida tir 5 dén 12 mg duong. Mudn vay ding 6ng
hit 14y 5 hoac 10 ml dich loc cho vao binh dinh muc 100 ml rdi
thém nudc cdt t6i ngédn binh.

_ Ldy it nhét hai 6ng nghiém cé nat mai da sidy kha dat vao gia.

Sau d6 dung &ng hit ldy 10 ml dung dich antron cho vao cic 8ng
nghiém (Cdn than vi antron hoa tan trong H,50, dam dac!). Tigp
theo cho vao Sng nghiém thd nhit 5 ml nude cdt (miu ki€m chung),
cdc Ong nghiém khac cho 5 ml dich dudng lodang. Khi cho nusc va
dich dudng phai ti tit nhé theo thanh éng sao cho dich khong bi xdo
tron va chia thanh haj lép r6 rét. Ding nit mai day kin va quin
chat biang day cao su nhd. Lic déu cac éng rdi dat gia cung dng
nghiém vao ndi nudc dang soi, sao cho sau 1/2 phit thi séi trd lai va
giltr thém 5,5+6 phit nira. Ldy gid céng éng nghiém nhing ngay vio
nudc lanh. ‘

Po mat do quang cia cdc dung dich trén may so mau quang
dién v0i chidu day ldp chédt léng 5 mm vai hai kinh loc sang khac
nhau.

Két qua khi dung kinh loc mau da cam (1 = 610.10% m) ta cd
D, sau d6 do v8i kinh loc sang mau tim (1 = 413.10% m) ta ¢ mat
do quang D,.

Ham lugng dudng sot trong gidm chin dugc tinh theo céng
thuc:

188D, - Dy) x n
1000

n - hé s§ pha lodng cua gidm chin.

Vi dy, lic dau can 20 g pha thanh 250 ml, IAn sau ldy 10 ml
pha thanh 100. Hé s6 pha loang n sé la:

250 x 100

n= ———— =125
20 x 10
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D, = 0,525, D, = 0,156.
Ham lugng dudng sot sé la:
18,9(0,5625 - 0,156)

1000
Méu gidm thui hai dung d€ xdc dinh t6ng ca tinh bot va dudng,
vi vy cAn chuyén tinh b6t sang trang th4i hoa tan. Mudn vay ta
chuyén toan bo 20 g gidm vao binh dinh mude 250 ml roi cho thém
80 ml dung dich H,80, 0,56% d€ rua va trang cbe. Nong do H.S0,
trong dich sé 1a 0,4%. Dat binh vaho nudc dang s6i va cho sdi 15

x 125 = 0,86%

phit. Sau do lam nguodi, thém nude t6i ngdn binh va dem loc trong.

Dung dich trong dem pha lodng va tién hanh cho phan dng vdi
antron nhu trén. Sau d¢ cing do mat dé quang Dy va D

Tdng lugng tinh bot va dudng trong gidm chin cling xdc dinh
theo cong thie:

189Dy - Dyt x
1000

Vi du khi do ta duge D, = 0,742; D, = 0,202, % tinh bot céng

dudng trong giim sé la:
18,800,742 - 0,202)

1000
Ham lugng tinh bot sot sé la:

(1,27 - 0,86) x 0,9% = 0,37%

%

x 125 = 1,27%

Xdc dinh dudng sot trong gidm chin tic ri duing

Trong gidm chin ri dudng chia chi yé&u la saccaroza va hén hop
dudng hoan nguyén gém glucoza va fructoza, vi thé trudc khi xde
dinh can thuy phén saccaroza thanh dudng khi.

Lay 50 ml dich loc gidm chin cho vao binh dinh mic 100 ml.
Saw dd cho 8 ml dung dich axetat chi trung tinh d&€ k&t tia protein,
lac déu réi thém vao 16 ml dung dich Na.HPO, 10%, thém nudc cit
téi ngédn binh réi dem loc.
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Ldy 50 ml dich lgec cho vao binh tam giac 250 ml, sau dd thém
5 ml HCl 25% roéi néi véi ong =inh han khi va dun =81 cdch thay
trong 10 pﬁﬁt dé bién dudng saccaroza thanh glucoza va fructoza.
Lam lanh d&n nhiét do phong rdi trung hoa bang dung dich NaOH
10% d&n xudt hién mau hong nhat vdi chi thi 14 phenolphtalein.
Trung héa xong ta chuyén toan bs dich vao binh dinh muic 100 ml
roi thém nude cdt £di ngdn binh.

Xac dinh dudng khd trong dung dich cé thé tién hanh theo
phuong phap Bectran hay K;Fe(CN),.

Gia s khi xdc dinh dudng theo phuong phap ferixyanua kali ta
thdy lugng dich dusng tidu hao 1a 10 ml. Biét 20 ml ferixyanua
tuong duong 0,025 g dudng glucoza. Do dd ham lugng dudng sot
trong gidm chin sé la;

0,025

=22 4 100 g/100 ml

_ 50 %0 10 = 2,5 ml gifm ch h
@ = 100 * 100 X = 2,5 ml gidm chua pha.

Duing sot tinh theo glucoza (chit khit) sé la:

0,025
2,5
D6 chua ciia gidm chin

x 100 = 1 g/100 ml

D6 chua ciia gidm cho biét mic d6 nhi¥m tap khudn trong qud
trinh lén men va cd thé bidu dién theo 2 cach.

Mat la d6 chua bigu didn theo gam axit sunfuric. chia trong 1
lit gidm nhu cdc nha mdy rugu cia ta vin lam.

Hai 1a dé6 chua dugce biu dién theo do. Mot dé chua 1a s0 ml
NaOH cd ndong d6 1N cin thiét d€ trung hoa axit ty do chia trong
20 ml gidm. N&u s6 ml NaOH qui vé IN la bang 1, ta ndi gifm chin
cd 49 chua bang 1 dé.

1 d¢ chua tuong duong 2,45 g H,80 /lit.

1.2
W
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Bdng 13-1. Bang hiéu chinh theo nhiét do

Nhigt do Chi 56 doc dugc trén dudng ké
°c 0 ‘ 5 ‘ 10 J 12 | 14 [ % I 8 ‘ 20
Chi s8 trén dudng k& - f

1 032 037 | 042 | 044 046 048 | D0S0 051
g 031 034 | 039 041 042 044 | 045 047
12 028 031 035 | 037 038 0.40 041 0,42
13 026 028 | 032 | 033 | 034 035 | 036 038
14 023 025 | 028 ! 029 | 030 031 032 0,33
15 020 0,21 0.24 025 | 026 026 | 027 0,28
1 0,16 08 019 0,20 021 022 | 022 -1 023
7 012 013 015 015 016 016 017 017
18 008 0,09 0,10 010 011 oM 01 012
19 004 0,05 005 | 005 006 006 | 006 0,06
20 000

Chi 56 trén dudng k& +

21 005 005 | 006 | 006 i 006 ! 006 | 006 | 006
22 010 an on on 01 012 012 012
23 0.5 06 017 047 018 018 018 018
24 021 022 | 023 | 023 | o024 025 | 025 0.26
25 027 028 | 930 | 030 031 031 032 | 032
26 033 034 § 036 | 037 | 037 | 038 | 039 | 039
27 0,40 040 | 042 | 043 | 044 | 045 | 045 | 046
28 046 047 | 049 - 050 ! 051 052 | 053 | 054
29 053 054 | 056 , 057 | 058 059 | 080 061
30 050 067 063 J| 084 | 065 066 | 067 J 068

bDoi vai dich dudng hda, ngoai ndéng d¢ chit hda tan cin xdc
dinh dudng va tinh theo glucoza. Xdc dinh cd thé tién hanh theo
phuong phdp ferixyanua kali, nhung muén chinh xde thi dich dudng
hoa cidn pha long khoang 10 Jan.

Lugng dudng tinh thee glucoza dat trén 3% (30 g/h), bao dam
cho phat trién binh thutng cia nidm men ldic ban dau,

Néng dé chdt hoa tan sau lén men

Nong d6 chat hda tan sau 1én men con goi la d6 [én men hay
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duong s6t, cing do bang dugng k&, Bomé ké va ciing & digdu kién
20°C. D6 lén men lai chia thanh dé lén men bigu kién va do lén
men thyc. D 1én men bigu kign do khi trong gidm chin con chia
rugu va CO,; do6 len men thuc cing do trong digu kién nhu bigu
kién nhung gidm chin da tach hét rucu va CO, sau dd thém nudc
cat t6i khdi lugng ban diau.

Trong thuc t& san xuft rugu, ngusi ta thudng chi do d6 1én men
bi¢u kién va lam nhu sau: Ldy dich loc gifm chin cho vao 6ng dong
250 ml roi dung duong k€ do va doc két qua trén vach chia do, sau
dd qui vé 20°C theo bang 13- 1.

B¢ 1én men bi€u kién phu thuéc vao rdt nhidu y&u td nhung véi
nguyén lidu xdc dinh nd dao dong trong gidi hah rat nho. Va&i
nguyén liéu tinh bdt cd thé tit - 0,5% dén +1%. Dsi véi gism chin tit
ri dudng cong nghiép cd thé dat t6i 5 dén 6% nhung voi ri duong
tha cong chi khoang 0 dén 1%,

A
b} ]
=



Chwong XIV

KIEM TRA CHAT LUONG SAN PHAM CON
DGi v6i con thanh phdm ta can kiém tra céc chi tiéu sau day:

14.1. Nong d) rugu

Hay dung nhit 1a rugu ké thiy tinh (hinh 14-1) con goi la tiu
ké& hay thudc do dé rugu. Thude do do rugu ciing duge thiét lap theo
dinh luat Archimeédes va cd nhiéu loai. Loai dung dé do nong do ti
0 dén 10%, 10 dén 20, ... 90 dén 100%. Méi vach trén thudc do
thudng dng véi 1% thé tich. Loai chinh xéc lai chia thanh vach nhé
hon 0,1%, thudng dung dé do do
rugu trong gidm sau khi cdt 0
dén 10%.

Tiéu chudn Viét Nam dudgc
thiét lap ¢ 20°C nhung thudc do
lai chia tit 0 dén 100%, do
khoang cach qua hep nén kém
chinh x4c, nh4t 12 khi do dung
dich rugu co nong dé thap.

[T

[T X I

Mudn do ta rdt cdébn hoac
rugu vao 6ng do dat thang ding.
6ng do phai sach, khé va phai
trang qua dung dich dinh do.
Nhiét d6 khi do can lam lanh
hoac gia nhiét dén xdp xi 20°C.

il O T D T I

T tit nhung thude do vao,
buéng tay dé thudc nédi tu do roi
doc két qua. Doc 2 dén 3 lan dé

Hinh 14-1. Thudc do va cach doc
néng dé trén thudc

[Sv]
a
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ldy két qua trung binh. Khi doc phai dat mat ngang tam muc chat
16ng va khéng doc & phan 16i (hoiac 16m). Trong méi du;lg dich dé&u
chia cac chit hoat dong bé méat va do dé lam anh hudng téi.sic
cang bé mat, chi s6 doc dugc trén thudc do, ddn dén lam tang
hoac giam so vdi néng d6 thuc té. _

Khi do & nhiét d6 khac 20° thi can hiéu chinh theo Phu luc III.

Xdc dinh ndong do rugu ciing cd thé dua theo phuong phap can
do ty trong roi tra bang d€ tim % thé tich hodac % khéi lugng.

Muén biét ty trong ctia dung dich ta cd thé do truc tiép bang
thude do ty trong thiy tinh (tuong tu thudc do rugu, Bx k& va cing
dua vao luc ddy Archimedes cta chat 16ng) hoac dung binh ti trong
hay can ty trong.

Binh ty trong cd

nhiéu loai khéc nhau & Q

4]
nhung déu dua trén —
nguyén tic so sanh khéi - ‘

lugng cta chit léng vai
nude cdt cung thé tich. |
Dé do bang binh ty !
trong, dau tién ta rua
binh that sach, sdy kho va
lam lanh trong binh hut
dm, sau dd dem can binh
khong ta duge a gam.

Tiép theo rét nude cit
vao binh dén trén ngdn
dinh mue, dat binh vao .
' ndi cdch thiy, c6 nhiét do Hinh 14-2. Céac loai binh ty trong.
20°C. Sau 15 phut dung
gidy loc tham nudc téi ngdn binh dong thdi thAm khé phan khong
chia nude, lau kho nit va day lai. L&y binh ra khéi ndi didu nhiét,
lau kho phia ngoai binh r6i dem can ta duge b gam. Tiép theo d6
nude khéi hinh, trang binh 2 dén 3 lan bang dung dich can do ty
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trong roi cing rot chit long téi trén vach, sau d6 lam tuong tu nhu
khi binh chi@a nudc cét, gia st binh chija dich can dugec ¢ gam.

Ché y: Sau khi dinh mic chAt 1ong & 20°C viia t8i ngdm, nhiét
dé sé tang vA mitc chit long sé cao hon ngédn ci. Digu nay khéng
lam 4nh huéng téi két qua. ]

Ty trong chét 1dng so vdi nudc cing nhist d6 20°C sé la:

c-a '
b-a

~ Can cd vao ty trong tra Phu luc IV, ta sé bigt % rugu trong
chit long.

Trudng hop khi do nhiét do chdt 16ng khac 20°C nhung biét rd
nhiét d6 khi caAn nuéc vén 1a 20°C, ta c6 th€ chuyén d’, sang d%g
theo bang 14-1 rdi ti€p d6é mai tra Phy lue IV d€ biét ndng dd rucu.

Vi du, khi can binh khéng va nude ¢ 20°C ta duge 45,8942 g,
khi can binh va rugu & 25°C ta dugec ¢ = 45,6252 g. Binh khang ¢6
khoi lugng ¢ = 30,8442 gam, ta cd:

s 45,6252 - 30,8442
45,8942 - 30,8482 -
Tra bang 14- 1, d8 qui v& d2) ta can cong 0,0014:

20 _
dZO -

di = 0,9821 + 0,0014 = 0,9835

Can c vao d3) = 0,9835, tra Phu luc IV ta biét dugc ndng do
rugu trong dung dich do 1a 10,06% khé&i lugng hay 12,57% thé tich.

Ty trong cda dung dich do cﬁng c6 thé xac dinh bing can ty
trong (hinh 14-3).

Can ty trong cing dua trén sdc ddy Archimédes va cd cdu tao
nhu & hinh 14-3. Dung dich rugu hodc chdt léng bat ky duge rot
viao dng dong, sau dé nhing thdi thay tinh dude treo trén mdée
thang bing. Chét léng s& ddy vao théi thuy tinh mét Iyc m, tuy theo
ty trong d cia chét ldng lon hon hay bé, cdn can sé bi léch so véi
thang bing vi nudc cht lte ban dau. Bing cach dat va thay déi cac
qua can A, 4, B, C, D vao cdc vi tri sao cho cin trd lai trang that
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thang bang. Doc trén edn can va vi tri cac quaA can ta sé co ty trong
truc ti€p cla chit 1éng & nhiét do ¢. Ty trong cla chét 1éng cd thé lén
hon hoac nhé hon 1. Khi treo A, vao d€ can cac chét cd d > 1, con déi
vdi rugu va cde chét léng o d < 1 thi khong can mdc A, vao.

Khi thang bing vdi nuéc cit can tién hanh & nhiét d¢ £ = 20°C,
con véi dung dich cd thé do & nhist do ¢ = 20°C, rdi cung hiéu
chinh theo bang 14-5 va sau dd lam tuong ty khi xdc dinh ty trong
bang binh ty trong k& trén.

Bdng 14-1, Bang hiéu chinh (y trong chat long (rigu) tit dbo ~ d33

Ty trong

1 ta tu ta | tu 10

Nhif‘ 49 | ogesn | 09920 | 09889 | 09849 | 09809 | 04768 | 09729
c dén daén dén dén dén dén d#n
09940 | 09890 | 09850 | 09810 | 08770 | 09730 | 09690

Trd bot
10 00015 | 00016 | 000% | 00021 | 00024 | 00028 | 00031
1 000 | ooots | o007 | 0001w | coo2e | 00026 | 00028
? 00013 | oco1 | oo | opoww | ooo2o | 00024 | 00026
13 00012 | ocor3 | ogoow | opoe | ooo | 00020 | 00023
o 00010 | ooOW | 00012 | 00014 | OODIG | 00018 | 00020
15 00009 | ooow | oconm | cooiz | ocow | o000l | 0pow
% 00007 | 00008 | 00009 | 0000 | ooom | 00013 | 0pow
7 00005 | 00006 | 00007 | 00008 | 0O00DS |- 0000 | OOOH
B 00004 | 00004 | 00005 | CO00O5S | 00006 | 00006 | 00007
9 00002 | 0p0002 | 00002 | 00003 | 00003 | 00003 | 00004
Céng thém

21 00002 | 00GO2 | 00002 | 00003 | CO003 | 00003 | 00004
22 00004 | 00004 | 00005 | 00005 | cooos | 00006 | 00007
23 00006 | 00006 | 00007 | 00008 | oooos | oooi | opon
24 00008 | 0po0e | oooo | opon | coor | ooom | o0p015
25 0OOT | 00012 | 00013 | 0004 | 000 | 0008 | 00019
26 000¥ | 00015 | 000%® | cpotz | oocow | o021 | 00023
27 00077 | 0001 | 0001 | 00020 | 00022 | 00025 | 0OD028
28 00020 | 00021 | 00022 | 00023 | 00026 | 00029 | 00032
29 00023 | 00024 | 00025 | 00026 | 00030 | 00033 | 00038
) 00026 | 00027 | 00028 | 00030 | 00034 | 00037 | 00040
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Hinh 14-3. Cén ty trong - cén thay lJc.

14.2. Ham lugng axit va este trong con

Trong con chda rdt nhiéu loai axit khéc nhau, déu tao thanh
trong qua trinh lén men, nhung chi yéu la axit axetic. Vi th€ ngudi
ta thuong bi€u dién d¢ axit trong cdn theo axit axetic va tinh theo
mg trong mot lit ¢dbn khan (cdbn khéng nude).

Tién hanh

- Dung 6ng hat cho 100 ml cén (pha lodng téi khoang 50%) vao
binh tam gidc 250 ml. NGi binh véi hé théng lam lanh ngugc rdi
dun s6i 15 phut dé tach hét CO,. Tiép theo lam lanh tdi nhiét do
phong, cho vao 3+4 giot phenolphtalein, r6i dung dung dich NaOH
(,1N chuidn dén xuit hién mau hong nhat.

Ham lugng axit tinh theo cong thic sau:

Vx6x10x 100
c
V - 56 mg dung dich NaOH 0,1IN tiéu hao khi dinh phan.

6 - s6 mg axit axetic dng vdi 1 ml NaOH c6 néng d6 0,1 N.

mg/l

255



10 - hé sé chuyén thanh 1 lit.

100 - hé 36 chuyén thanh cbn 100 %

C - ndéng dé cdn trong dich dem phén tich.

Sau khi chuan ham lugng axit, ta thém vac hén hgp 5 ml
NaOH 0,1N rdi néi binh vdi hé théng lam lanh nguge va dun s6i
trong mot gio d& tao didu kién cho phan ung:

Dun xong dem lam ngudi tdi nhiét d6 phong rdi cing cho ding
5 ml H,S0, 0,IN vao binh, sau dé chudn lai H,80, du bang dung
dich NaOH 0,IN téi xudt hién mau héng nhat.

Chi y: Khong lam tat bing cdach ding H,SO, 0,1N d€ chudn
lugng NaOH 0,1N du sau phan dng, vl nhu vay sé dan tdi sai s6.
{xudt hién mau hdng va lam mit mau hdng).

Ham lugng este trong con duge tinh nhu sau:

Vx 88 x 10 x 100
E = mg/l
C
V - 86 ml NaOH 0,1N tidu hao khi chudn lugng H,80, du.

8,8 - lugng este etylic tng v6i 1 ml NaOH o6 nong do 0,1N, theo mg.

Chu y: Mudn nhan duge k&t qua chinbh xdc hon, ta cé thé dung
dung dich NaOH e6 nong 46 0,05N d€ chuin 1an cuéi cung. Lic dd
1 ml NaOH 0,05N chi tuong dudng 4,4 mg este etylic.

14.3. Xac dinh ham lugng aldehyt theo phuong phép iod

Trong con chida cha yéu 1a aldehyt axetic. D€ xdc dinh ta o6 thé
diing nhigu phuong phap khac nhau. O day ching tdi chi gigi thigu
phuong phap hién dung theo TCVN - 71,
 Co s6 ctua phuong phép dya trén cdc phan idng sau:

H

CH;CHO + NaHSO; — CH,-C
NaSO,
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HCI
NaHSO, + I, + H,0 —— NaHSO, + 2HI

oH NaHCO,

CH3-CH\ CH,CHO + NaHSO,
NaSQO,

NaHS$O; + I, + H,0 —— NaHSO, + 2HI

Hda chit:

- Dung dich NaHSO, 1,2%

- Dung dich NaHCO, IN — (42 g/l)
- Dung djch HCI 1N

- Dung dich iod 0,1N va 0,01N

Dung dich tinh bét 0,5%

Tién hanh:

Ldy 50 ml rugu hodc cén da pha loang xdp xi 50%, cho vaoc binh
tam gidc 250 ml. Sau dd thém vao 25 ml NaHS80; 1,2%, lic d&u va
dé 1 gi. Tiép d6 cho vao 5+7 ml dung dich HC] 1IN va dung dung
dich I, 0,IN d& oxy hda lugng NaHS0,; du vdi chi thi 1a dung dich
tinh bgt 0,5%. (Cuéi giai doan nén dung I, 0,01N d& lugng I, khong
du nhigu). Lugng dung dich I,, IN va 0,01N tiéu hao trong giai
dt.Jan nay khong tinh dén. Tigp theo ta thém vao binh phan Ung 25
ml NaHCO, d¢ giai phong lugng NaHS0, va aldehyt. Sau 1 phit ta
dung dung dich I, 0,01N d€ chuidn lugng NaHSO, vira duge giai
phong do két hop véi aldehyt lic ban dau. Phan Ung dudc xem la
két thic khi xudt hién mau tim nhat.

Song song v&i thi nghiém thuc, ta lam mét thi nghiédm kidm
ching, chi khéc 12 thay 50 ml rugu bang 50 ml nude c4t.

Ham lugng aldehyt tinh theo mgA duoe xdc dinh theo cong
thice:

(V- V) x 0,22 x 1000 x 100
50 x C

, mgll
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V va V, - s6 ml dung dich I, 0,01N tiéu hao trong thi nghiém
thyc va ki€m ching.

0,22 - s6 mg aldehyt axetic tuong Ung véi 1 ml dung dich I,
0,01N.

Vi du, khi ti€n hanh thi nghiém ta nhan duge V, = 1,8 ml,
V, = 0,3 ml. Néng dé rugu bang 50%.

Ham lugng aldehyt axetic trong 1 lit cbn tuyét déi <€ 13—
(1,8 - 0,3) x 0,22 x 1000 x 100
50 x B0

= 13,2 mg/l

14.4. Xac dinh ham lugng alcol cao phan tu

o) day goi alcol cao phan td 1a alcol cd s6 cacbon 16n hon hai.
Alcol cao phan ti la san phdm trung gian cia qua trinh 1&n men
rugu. Trong thanh phiin cda nd chia chd yéu ja alcol amylic va
alcol butylic. Céc alcol nay thudng gip ¢ dang izo, vi vay khi phan
tich ngudi ta dem so sanh véi hén hap izobutylic va izoamylic 1:3.

H3C—(IJH—CH2—CHZOH H3C—CH2—(.ITH—CH20H

CH,4 (alcol amylic) CH,
3-metyl-butanal 2-metyl-butanal
CHB\
_CH-CH,0H (skol butylc) CHy—CH,~CH,~CH,0H.
CH,

Dé xac dinh alcol cao phan tit, ngudi ta dua vao phan ing mau
gita chupg vo6i aldehyt salixilic. Trong méi trudng axit sunfuric,
aleol etylic sé phan ng voi aldehyt salixilic (OHC H,CHO) va cd
mau vang, nhung n&u trong rugu cd chda cdc alcol cao phan ti thi
mau ctia hén hop sé bién thanh d6 - da cam. Cudng d6 mau phu
thude vao ham lugng alcol cao phan tit chita trong hdén hop etylic,
ngodi ra con phu thudc vao ham lugng aldehyt. Néu trong cdn chyia
khong qua 0,00025% aldehyt theo th€ tich (tuong duong 2 mg/l} thi
st d6i mau do aldehyt xem nhu khéng didng ké. Néu ham lugng
aldehyt 16n hon 0,00025% thi dung dich miu cing phai chita
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aldehyt vé6i ndéng d6 khdc nhau.

Hoa chat:

- Dung dich aldehyt salixilic 1% thé tich {(nhiét do soi
196+197°C). Dung dich nay duge pha bang alcol 50% nhung khong
chia aldehyt 1&n alcol cao phan t&. Pha xong cén bao quén trong
ché t&i. '

- Axit sunfuric dam dac, tinh khigt, khéng mau,

- Céde dung dich méiu cd ndng dd khdc nhau cda alcol izoamylic
va izobutylic 3, 4, 15 va 20 mg/1. Ngoai ra cdc dung dich méu ciing
chia aldehyt axetic v6i ndng d6é khdc nhau. T4t cAd dung dich miu
déu dugc pha bang con khéng chida aldehyt axetic va alcol cao phan
t hodc rit it.

Dung dich méu t&t nhat la do Cuc Tiéu chuin Chit lugng Do
luong nha nudc cdp.

Tién hanh:

Dang mét s6 dng dong 50 ml hay 25 ml ¢6 ndat nham di rda
sach sy khé. Sau do cho vac dng thi nhat 10 ml cbn hoidc rugu thi
nghiém, ciac 6ng khac chia 10 ml dung dich miu cé ham ludng
aldehyt axetic tuong duong nhu trong mau thi nghidgm. Dung 6ng
hit cho vao méi dng dong 0,4 ml dung dich aldehyt salixilic 1% va
20 ml H,50, ddm dac (cho theo thanh éng dong). Nut cde tng dong
roi ldc d2u va d€ yén 30 phit. Sau dd dem so mau bing mét
thudng, mau cha 6ng thi nghiém phit hgp vdi mau cua dng mau nao
thi ham lugng alcol cao phan t&t trong rugu thi nghiém chinh la
ham lugng alcol cao phan tit cia méu dd.

Ham lugng alcol cao phan ti duge tinh theo ¢dn khan:
a x 100
C

¢ - ham hugng dau fusel trong mau;

mg/l hay %

C - ndng dd con trong mau thi nghiém.
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Chi y:
Né&u diung 6ng dong 25 ml thi cdc dung dich dua vao ldy
bang mot nda.

14.5. Xac dinh ham lugng alcol metylic (CH;0H)

Alcol metylic 14 chit Idng rat linh déng va khéng mau, hoa tan
trong nudc theo b&t cf ty 18 nao. Nhiet do soi 64,7°C. Aleol metylic
la chat doc ddi véi co thé, Néu udng vao tit 8 dén 10 g thi co thé bi
ngdé doe, mét bi réi lean va ed thé bi mu loa. Néu uéng nhigu sé gay
tu vong, Ngudi ngti lau phai alcol metylic ciing bi ngd dée.

Theo tiéu chudn clia cdc nude tién ti€n va hién nay ta cing 4p
dung, ham lugng alcol metylic trong cdn thd khéng duge qua 0,13%.
Dai véi con tinh ch& khong dude qua 0,05% va d4i vdi con hao hang
khong qua 0,03%.

Phuong phap xdc dinh alecol metylic dya trén co s§ sau: Trong
moi trudng axit, duéi tdc dung cia KMnO_b alcol metylic sé bi oxy
héa theo phan dng:

CH,OH + 2KMnO, + 3H,80, — S5HCHO + 8H,0
K,50, + ZMnSO,
Sau dd aldehyt formic s& tdc dung vdi sunfit fucxin dé€ tac phan
dng mau.
Hda chat:
- Dung dich axit oxalic bdc hoa (8 g/100 ml)
- Dung dich KMnO, 1% |
- Axit sunfuric dam dae (d = 1,83+1,84)

- Dung djch sunfit fucxin: Cén 0,1 g fucxin rdi héa vai 20+ 30
ml nude néng 80°C, xong chuyén toan bd vao binh dinh mie 100 ml
va thém nudc cdt t6i ngdn binh. Tiép d6 chuyén dung dich vao mot
binh khé khac lén hon, thém vao dd 2,5 ml dung dich NaHSO, vita
pha (d = 1,262). L4c déu va d€ yén 3 dén 4 gio. Khi dung dich trd
nén mau hoéng nhat hodc khéng mau thi thém 0,5 ml H,50, dam
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dac. Lac déu va d€ binh ngoai chd sing 2 dén 3 ngay cho tdi khi
man cua dung dich tré nén vang thi cd thé dem dimng hoic chuyén
vao binh nau va bao quan noi téi mat.

- Dung dich méu cd ndng dd metylic khdc nhau dude pha bang
cdn etylic 96% nhung khong chia alcol metylic.

Lay 1 ml alcol metylic tinh khi&t cho vao binh dinh mde 100 mi
réi diing cbn etylic khong chia metylic d6 day dén ngén binh. Ti
dung dich nay ta pha thanh cdc dung dich cd néng d6 metylic khée
nhau:

e 0,13% khi xdc dinh ham lugng metylic trong cdn tho;

e 0,05% va 0,03% khi xdc dinh cbn tinh ché:

Tién hanh:

L4y 8ng nghiém to (18 x 180} khé va sach, cho vao dé 0,1 ml
dich cdn heac rugu cong 5 ml] KMnO, 0,1N va 0,4 ml H,80, dam
dac. Lac nhe va d& yén, sau 3 phat thém vao dé 1 ml axit oxalic bao
hoa dé khit lugng KMnO, du:

2KMnO, + 3H,50, + 5(COOH), —

10CO, + K,80, + 2MnSO, + 8H,0

Khi dung dich ¢6 mau vang, them vao dd 1 ml H,50, dam dac,
khi mat mau ding dng hat cho vao 5 ml dung dich fucxin. LAc nhe
. va d€ khoang 25 d&n 30 phut. Song song voi thi nghiém trén ta lam
thi nghiém vdi dung dich miu chia alcol metylic da bist trude. Sau
25 dé&n 30 phit néu mau cua éng chita con thi nghiém nhat han
hoac bing mau cta dung dich méiu tht xem nhu <6n dat tiéu chudn
vé ham luong aleol metylic. Néu mau cia méu thi nghiém dam hon,
nghia 1a khéng dat.

14.6. Xic dinh thdi gian oxy héa

Con tinh khiét khu chdt oxy hda KMnO, rdt cham, nhung
néu trong cdbn chia cdac hgp chdt khoéng no thi sé bi oxy hda
nhanh va do dé rat ngan thdi gian. Vi du néu cén chia aidehyt
khdng no nhu acrolein (CH,=CH-CHO) va aldehyt crotonovic
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{CH,CH=CH-CHO) sé lam tang qué trinh oxy hda va mau KMnO,
bi méat nhanh hon. Con aldehyt.-axetic va furfurol khong lam tédng
phdn dUng oxy hoa.

Viéc xac dinh thai gian oxy hda duge thuc hién nhu sau: Ding
éng dong 50 ml cd nit nhdm cho vao 50 ml ebn thi nghiém rdi dat
vao ndi gilt nhiét dé & 20°C. Sau 15 phut dung 6ng hit cho vao 1 ml
dung dich KMnO, 0,02%. Day ndt nham va lac déu rdi dat vao ndi
git tiép 0 nhiét d6 20°C. Mau cila KMnO, sé dan dan thay d8i cho
tdi khi dat tdi mau cia dung dich miu cung rét diy vao mot dng
dong khac,

Thai gian tu khi cho KMnO, vao cho tdi khi két thic duge xem
la thisi gian oxy hda. Khi so sdanh mau can dat cd hai 6ng dong trén
s trdng hoac gidy. Thoi gian cang dai ching té cdn cd chét luong
cao hon.

- Dung dich miu: Can chinh xic 0,25 g CoCl, va 0,28¢g
UQ,(NO,}, hda tan thanh 100 ml. Dung dich cin bao quin trong
binh mau nau noi thodng mat. Nén dung dung dich mfu cda Cuc
Tiéu chudn Do ludng Chat lugng Viet Nam.

14.7. Xac dinh ham lugng furfurol (C;H40,)

Xdace dinh furfurol dua trén cd s3: néu coén chita furfurol thi khi
phan ing véi anilin (C;HNH;) trong méi truiing HCl, mau cia
dung dich hong - da cam. Cudng d¢é mau ty 1& thuén véi ham lugng
furfurol.

Theo Tiéu chudn Viét Nam TCVN- 71, c¢dn tinh ché& khéng duge
chia furfurol.

Tién hanh xdc dinh.

Ldy &ng nghiém hoac dng dong 256 ml ¢ nit nham, ding éng
hit nhé 10 giot anilin tinh khiét vao dng dong va 3 giot HCI
(d=1,19). Tiép dd cho 10 ml cdn rdi ldc deu va d€ yén. N&u sau 10
phiut hén hdp phan dng vAn khong mau thi c¢bn duge xem la dat
tiéu chudn, néu xudt hién mau hdng thi xem nhu edbn cd chia
furfurol nghia la khéng dat,
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wvbSi g risu | H8 8 bay ha % khéi Iudng rudu Hé s& bay hoi
: 5 516 08 106
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Tiép phu lue 11
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230 708 848 1388 | 4868 B4 805 8065 | 402 6176
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Phy {uc 111, Quan hé gita ham higng duing va s mg Cu theo
phudng phap Bectran '

l.ugng dudng mg dong bj khd do tac dung cla dudng

mg glucoza invertoza palactoza maltoza
1 2 3 4 5
10 204 206 193 n2
11 224 2286 212 123
12 243 246 230 134
13 26,3 265 249 .5
14 28,3 285 267 5.6
15 30.2 305 286 B7
% 32,2 325 305 7.8
7 342 345 323 Bs
18 362 364 34,2 200
9 381 384 36,0 211
20 401 404 379 222
21 420 423 397 233
22 439 442 415 24,4
23 458 46,1 434 255
24 477 480 452 266
25 486 498 47,0 277
26 515 517 48.9 288
27 53.4 538 50.7 30,0
28 553 556 525 3
23 57.2 574 544 322
30 591 593 56,2 333
3 609 611 580 344
32 6528 630 59,7 355
33 B4.6 648 615 365
34 665 667 633 376
35 683 685 650 387
36 70,1 703 66,8 398
37 720 722 686 40,8
28 738 740D 704 413
39 787 759 721 430
40 776 7ry 738 441
H 793 795 756 452
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Tiép phu luc II1

1 2 3 4 5

42 811 812 774 463
43 829 83D 791 474
44 847 848 808 485
45 864 865 825 495
46 88,2 883 843 505
47 90,0 90,1 860 517
48 918 918 87.7 528
49 936 936 895 539
50 954 954 912 550
51 971 971 929 56.1
52 989 988 946 571
53 1006 1006 963 582
54 023 1023 980 593
55 104,1 1040 997 603
56 1058 057 015 614
57 1076 107.4 032 625
58 1093 1092 1050 635
59 "7 1109 1065 646
60 128 126 1083 657
61 ™5 13 10,0 668
62 6.2 1159 1M 67,8
83 7.9 176 133 68,9
64 1196 19,2 n50 70,0
65 1213 1209 166 71
66 1230 1226 183 722
67 1247 1242 1200 733
68 1264 1258 1217 743
69 1281 1275 1233 754
70 1298 1292 1250 765
71 1314 1308 1266 776
72 1331 1324 1283 786
73 1347 1340 1300 797
74 1363 1356 1315 808
75 1373 137.2 133, 818
76 1396 1389 1348 829
77 2 1405 1364 840
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Tiép pha e T

-

1 2 3 4 5
78 1428 142, 1380 851
79 1445 1437 139.7 861
80 146.1 45,3 1413 872
81 147.7 146,9 1429 883
82 14383 48,5 1446 804
83 1549 150.0 1482 50,4
84 1525 1516 1478 g1
85 1540 1532 1484 821
86 1556 15848 =11 937
87 157.2 156,4 1527 948
88 1588 1578 1543 958
89 1504 158.5 1560 868
90 B20 a1 57,6 98,0
a1 1535 1626 158.2 99.0
92 165.2 €42 1608 1001
93 B6.7 165.7 1824 LN
&4 8.3 B7.3 1540 022
& 3.9 168.8 1656 1032
g6 1718 70,3 1§72 3.2
S7 1731 7.3 1688 1353
98 1746 173.4 704 106.3
g5 762 1750 720 1074
100 778 76,5 736 1084




Phy lyc 1V, Quan hé gifta % thé tich va % khéi hiong cda hén hgp
r¥du - nuée cang khgi higng riéng & dien kien 20°C va d5)

Ham lugng rudu trong hén hop

Ham udng rudu treng hdn hdp

B e | % e B o kg | % the
lugng tich 9/100 i Iugrg tich g/100 mi
i 2 3 4 1 2 3 4
10000 0,00 0,00 0,00 05969 167 210 166
09993 0,05 0,07 005 8 172 217 171
8 o 013 010 7 178 224 177
7 016 0,20 06 8 183 231 182
6 021 0,27 021 5 18.8 238 188
5 027 0.34 026 4 194 244 193
4 032 0,40 032 3 199 251 198
3 037 047 037 2 205 258 204
2 043 0.54 042 1 21 265 209
7 048 0,61 0.48 0 216 272 215
0 053 087 053 09959 222 279 220
09989 0,58 0,74 0,59 g 2,28 286 226
8 054 0,81 064 7 233 283 232
7 070 0.88 069 6 2,39 300 237
6 075 0,94 074 5 244 308 243
5 080 10t 080 09954 2,50 315 248
4 086 108 085 3 256 322 254
3 091 115 090 2 251 329 259
2 096 121 096 1 267 338 285
1 102 128 1071 0 272 343 270
0 107 135 108 09949 278 350 276
09979 112 142 12 8 284 357 282
8 118 149 17 7 289 364 287
09977 123 156 123 B 295 371 293
6 129 162 120 5 300 378 298
5 134 169 134 4 306 385 304
4 140 176 139 3 312 a9z 310
3 145 183 144 2 318 400 316
2 150 180 150 1 324 407 321
1 156 197 155 0 330 414 327
0 181 203 160 09939 335 422 333
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Tiép phy fuc IV

1 2 3 4 1 2 3 4
8 341 4,29 338 2 5,59 7,00 552
7 347 4,36 344 1 565 7,08 559
& 353 4,43 350 0 572 718 565 -
5 358 4,51 356 09899 578 7.24 5.71
4 364 458 361 8 584 7.3 577
3 370 4,65 3567 7 590 7,39 583
2 376 472 73 6 597 7,47 590
1 382 4,80 378 5 6.03 7,55 596
0 388 487 384 09894 6,10 7.53 602
09829 3.54 494 380 3 6,16 7.71 609
g 3,99 50 386 2 6.23 7,79 615
7 405 509 402 1 6.29 7.87 621
6 412 516 408 0 6.36 7.95 628
5 418 524 414 05889 642 8,03 634
08824 4.24 532 420 8 6549 B2 640
3 4,30 5.34 4,26 7 656 820 647
2 4386 547 4,31 & 662 a28 653
1 442 554 437 5 669 8.36 660
0 448 562 443 4 675 844 6,66
0.8913 4,54 568 449 3 682 852 672
8 4,60 877 455 2 688 880 679
7 458 584 4,61 1 685 868 685
8 472 582 467 0 7N 876 5892
5 478 6,00 473 0.0875 7,08 885 598
4 484 607 478 8 715 8,93 705
3 490 g1 4,85 7 7.21 8,01 rAll
2 4,96 622 491 5 7,28 9,10 718
1 5,02 630 497 6 7,35 818 724
0 509 638 503 4 7.42 826 731
0,9908 515 645 5,08 3 748 9.34 737
8 521 653 518 2 7,55 943 744
7 528 5§61 522 1 7.62 9,51 7.50
6 534 6,65 528 V] 7.68 8,69 757
5 540 &77 534 0986 9 775 9,68 7.64
4 546 6.84 540 g 7.82 ‘876 770
3 553 682 548 7 7,68 9,84 777
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Tiép phu fyc IV

1 2 3 4 1 2 3 4
6 795 892 7.83 0 803 1,26 888
5 8,02 1M 790 0984 9 810 134 8395
0,886 4 8,09 10,08 7.86 8 87 143 8,02
3 815 1017 803 7 824 151 808
2 822 1026 8§09 6 831 Meo 815
1 829 1034 8,15 5 938 168 922
0 8,34 1042 822 4 945 n7zz 9,29
0985 9 892 1051 8,29 3 952 185 835
8 849 1059 836 2 9,59 ng4 942
7 8,56 067 842 1 9,66 1202 849
§ 883 1076 849 0 873 2N 8,56
5 870 1084 855 0283 9 980 1220 862
4 878 1082 862 8 987 1229 968
3 883 100 868 7 983 12,39 875
2 8380 1nog 275 6 10,00 rae 982
1 857 "z 882 5 1006 1257 280
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Phy iuc V. Khii lugng riéng va thé tich rieng clia hén hop rdgu - mfdc
d ap suat P = 1 va 1,1 ata

1,1P, 10.333 x 1,1

7 RT 18,4(2,73 + 78,4)
\ . " - r . Ty
% khéi Nhist 46 Kh&aluong Tpé tich Nhiét @6 Kh6|alucng T!!é tich
ligng <8 °C 1m? 3P | coalkg, o8 °C 1mY 4P | cia 1kg,

trong hdi ) =11 ata m? ' =10 ata m?
0 1000 0638 1567 1000 0,589 1697
5 985 0670 1492 850 0520 - 1513
10 920 0693 1443 915 0543 1555
15 986 0715 1,398 880 0667 1499
20 983 0742 1347 871 0584 1,440
25 98,0 0,768 1302 888 0722 1385
3o 97.2 0793 1251 846 0,750 1333
as 963 0,833 1,200 838 0,785 1273
40 95,0 0.870 1,149 831 oaw 1224
45 938 0,903 1,100 825 0854 1171
50 924 0950 1052 819 0,887 1127
55 209 0,999 1001 815 0,933 1107
&0 885 1050 0,952 810 0976 1024
85 875 1108 0,900 805 1020 0,970
70 86,3 1176 0,850 20,1 1085 0922
75 845 1247 0,802 797 1145 0,812
80 827 1326 0,753 793 1224 0,816
85 805 1418 0,704 789 130% 0,763
S0 79,0 1520 0,657 785 13486 Q.77
935 787 1632 0,613 783 1488 0,667
100 784 1750 0571 782 1582 0,622
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P tue VI Nhiét ham ciia hoi rugu - pddc 6 néng do kKhac nhau khi
bay hoi va ngung tu & ap suat 760 mmHg

Ndng dé Nhigt d6 Ti nhiet Nhiét ham An nhié_t Nhigt hém
rigu trong . léng bay hoi hdi
hoi, % khéi ngurc':g tu, trung binh,

C kcal/kgdf
igng kealikg

0 1000 100 1000 529 6390
5 994 102 18 522 §234
10 98,8 103 1014 505 06,8
15 98,2 103 1011 488 5891
20 97,6 103 1005 471 5715
25 97,0 1035 1004 4545 55439
3D 96,0 104 928 438 5378
a5 953 102 972 421 518,2
40 940 1 949 404 45989
45 932 058 - 913 388 4793
50 919 086 882 37 4592
55 0.6 094 8585 3545 4400
50 8s.0 0s2 819 338 4199
65 87,0 082 771 3215 38856
70 851 085 732 305 3782
75 az8 082 679 289 3569
a0 808 077 621 273 3331
a5 798 0,75 527 256 3157
a0 787 072 587 238 2947
25 782 058 532 221 2742
00 7815 * 054 50,1 204 2541
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TAI LIEU THAM KHAO

- Leé Bgch Tuyét, Ha Van Thuyét, Nguyén Dinh Thudng, ..

Nhiing qu4 trinh co ban trong Céng nghé Thuc pham.
Nha xuat ban Khoa hoc va Ky thuat, Ha Nai, 1994

. Lé Ngoc Ti, La Van Chu, Pang Thi Thu, ..

Hoa sinh cong nghiép
Nha xuit ban Khoa hoc va Ky thuat, Ha Nai, 1997

. Mai Lé, Bii Puc Héi

Bido quan luong thuc
Nha xudt ban Khoa hoc va K§ thuat, Ha Nai, 1987

. Nguyén Thanh Hang,

"Nghién ciu thu nhan va st dung ché pham amylaza ti vi
sinh vat dé¢ dudng hda tinh bét sdn trong san xudt rugu etylic"
Luan an PTS. KHKT Dai hoc Bach khoa Ha No6i, 1994

- Nguyén Dinh Thudng, Nguyén Mai Phuong, Tran Thi Vién,

Nguyén Thi Dung

"Két qua budc diu trong viéc nghién ecdu si dung chang XII
vao lén men trong san xudt rugu etylic”

Khoa hoc va Ky thuat, Céng nghe Thiyc phim

86 2 - 1982

. Nguyén Dinh Thudng

"Bdo cdo tdng két dé tai cAp Nha nudce” - 1801- 02- 02B"
"Nghién citu nang cao hiéu sudt tong thu hai trong san xuit
con etylic", 1981 - 1985

Qudn Van Thinkh -

Ky thuat san xuit edn etylic,

Dai hoe Bach khoa Ha N¢i, 1968

. Nguvén Dinh Thudng

"M3BlCKAHE ONTHMANBILIX YCHOBHR 14 OCAXAPHBAHUSA
HAHHOKA «(pCPMEHTAMU [UICCHEBBIX TpHGoB A. Opusae 476 u
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A. ABaMOpd B TIPOM3BOACTBE CIIMpTa"
Auccepranusd 1la coMcKalne ywelod cTermeny KallauaaTa
Texlvecknx nave, Kuen, 1972,

9. Azabgavany .1, beayuosa P.A. Ayboznab Jxwannonaran
H. M, 3avapung O.1., Maiopos B.C
"XUMHKO-TCXHOXMMHUYECKHH KOHTPONb BHHOACHHS
Haaarenscerro [dmenas nmpoMbliicHHocTE, Mocksa, 1969

10. Baprenes E.f.

"(JcitoBbl APOCKTUPOBAHUS CIIHPTOBBIX 34B0OAOB”
Muuienpomusaar, Mocksa 1952

11. Jdenwnkos M.T.

"HermpepriBliOe OcuXapUBalHMe BAKYYM - OXNUXKACHUCM Ha
CIHPTOBLIX 3asoaax”
Maenas npoMbiulicHocTE. Mockea 1959

12, Tpeounekust C., Buoxumns pacreuns”

Uanavenscreo /IbBORCKOr0 yHHUBCpCHTeTa, 1967

13. Ipewmunurosa O.K.

CoBpcMCIHOE MEPOBOC MPOM3BOACTBO 3THJIOBOID CIHPTA,
Tpvast BHUH®C Beinvex XVI
Munteras npoMersieanoeTs Mocksa, 1965

14, Manenes TLAL
Texoonorug GpOANIBULIX [OPOH3BOUACTR.

MunieBaa nmpoMbluAcHIlocTb. Mocksa, 1980,

15. Mapuruenxo B.A, Merowes 5. A. Hlsen B.H.
"TeXHOJOTH] CMUPTAa U3 Medtaceh'. Manareawcrso "Buua
tuxosa”

Texunka Kues 1975,

16, Mapunuenxo B.A, lUlsey B.H, Usizannos [1.C.
HuTeHoHpuUkalua crMpTOBOCO NPOM3BOLCTRA.

Texpuka Kuer, 1983,

17, Mvdpenwosa KA. BHHC

278



Mukpobuonorust skonomuka, 1985.
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Bausuue 1poAyKTOB peakUMit MeTaHOMAMNOODpanoHaHMA |
KapaMean3allii CaxapoB Ha JPOXNBEN...
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