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LOI NOI PAU

B6 gido trinh Thuy cong gom 2 tap do Bé mon Thuy céng - Truong Dai hoc
Thuy loi bién soan va duge xudt bdn ndm 1988 - 1989 da gop phan to ldn vao
viéc gidng day mén Thuy céng cho cde d6t tugng sinh vién cdc nganh hoc khac
nhau cua Trizdng Dai hoc Thuy loi. Mudi lam ndm qua, nén khoa hoc ky thudt
thuy loi nude nha 1iép tuc c6 nhitng bude phdt trién manh mé va nhitng déng
gop to lon cho cong cude cong nghiép hod, hién dai hod ddt nude, ddc biét la
trong linh vic néng nghiép va phdt trién néng thén. Nhiéu cong trinh thuy lot
I6n dé va dang dude xdy dung nhu thuy dién Yely, Ham Thudn - Pa Mi, hé
thong tiéu ung, thodt li dong bang séng Ciiu Long, cdc hé chita Ya Yun ha,
Pd Ban, Séng Quao v.v... Nhidu vin dé khoa hoc k¥ thudt thuy loi dang duge
tong két, hé thong hod; nhiéu loai hinh cong trinh, chung logi vat liéu mdi da duge

dp dung & Viét Nam trong nhitng ndm qua; mét s6 quy trinh quy pham mdi da

duge phd bién va dp dung.

Dé khong ngitng ndng cao chdt lugng dao tao chuyén maon, ddp ung sy phdt
trién da dang véa phong phi cta ky thudt thuy lgi va tai nguyén nudc trong
giai doan mdi, B6 mon Thuy cong Trudng Pai hoe Thuy lgi td chie bién soan
lai gido trinh nay. Khi bién soan, cdc tdc gid dd theo ding phiong chdm “cd
ban, hién dai, Viet Nam", dia trén co sé ciia gido trink cii, ¢6 géng cdp nhat
ede kién thitc, théng tin vé cde khdi niém va phuong phdp tinh todn mdi, cdc
loqi vat liéu va hinh thic két cdu cong trinh mdi.

Toan b6 gido trinh thuy cong gom 5 phdn va chia thanh 2 tdp.

Téap I gom:

- Phén I: Cong trinh thuy loi - kién thite chung va cdc cd sd tinh todn;
- Phan II: Cdc loai dép.

Tap IT gom:

- Phén HI: Cdc cong trink thdo nudc, ldy nude va ddn nudc;

- Phan IV: Cdc cong trinh chuyén mon;

- Phén V: Khdo sdt, thiét ké, quan Iy va nghién ciu cong trinh thuy loi.



Tham gia bién soan tép Il gom:

GS. TS. Ngé Tri Viéng chu bién vé viét cdc chuong 12, 22;

PGS. TS. Pham Ngoc Quy viét chuong 13, 14;

GS. TS. Nguyén Vin Mao viét chuong 15, 16;

PGS. TS. Nguyén Chién viét chuong 17,

PGS. TS. Nguyén Phuong Mdu viét chuong 18, 19;

TS. Pham Vin Quéc viét chuong 20, 21.

Gido trinh nay dung lam tai liéu hoc tdp cho sinh vién nganh Thuy loi
va la tai liéu tham khdo cho cdn b6 khoa hoc ky thudt khi thiét ké va
nghién ctiu cde cong trinh thuy loi.

Cde tdc gia xin chén thanh cam on ldnh dao Vu Khoa hoc céng nghé - Bé
Noéng nghiép va phdt trién néng thon, linh deo Trudng Dai hoc Thuy loi va
Nha xuét bin Xdy dung dd khuyén khich va tao moi diéu kién dé sdch duoe
xudt ban.

Chiing t6i mong nhéan duoc nhitng vy kién dong gép ciia quy ban doc. Cdc ¥
kién xin giti vé Bé mon Thuy cong - Truong Pai hoc Thuy loi.

Xin chdan thanh cam on.

Cac tac gia



Phan 1l
cAc cdNG TRINH THAO NUGC, LAY NUGC VA DAN NUGC

Chuong 12
CONG TRINH THAO LU

$12.1. MUC DICH YEU CAU

Khi xdy dung ddu méi cong trinh hé chda nude, ngodi dap, cong trinh 1y nude va
mot s6 cong trinh phuc vy cho muc dich chuyén mon, can phai xay dung cong trinh dé
thdo phan nudc thira trong mba I hodc thio can mét phan hay toan bd ho chita dé kiém
tra sita chifa, dam bao hé chita Jam viéc binh thudng va an toan.

Thiét k€ cong trinh thdo i trude hét phdi xdc dinh luu lugng thiét k€ thdo qua cong
trinh. Dira vdo quy pham, xdc dinh tdn suat ia thi€t k¢ va qua tinh todn diéu tiét ho, xéc
dinh duge luu luong thiét k€ phai thdo qua coéng trinh thao 1d. Liic tinh luu luong qua
céng trinh thdo 13, can xét dén luu lugng thdo qua cdc cong trinh khdc nhu qua nha
mady thuy dién, au thuyén v.v...

Trong cédc cong trinh diu méi, ¢6 the lam cong trinh ngan nudc va thao nude két hop,
cling 6 thé lam riéng cong trinh thdo ¢ bén bd. Doi véi dap bétong trong luc va bétdng
6t thép, thudng bd trf cong trinh thio nude ngay trén than dap. Poi véi cac dap dung
vat liéu tai chd, dap bin chong thi cong trinh thio 1 thudng duge tich riéng goi la
duong tran il bén bo.

Dudng tran 1ii ¢6 thé cd cira van khong ché, ciing cé thé khong c6. Khi khong ¢6 clra
van, cao trinh ngudng tran vira bing cao trinh muc nuéc dang binh thudng. Lic muc
nudc trong hé bat ddu dang 1én vi cao hon ngudng tran thi nuée trong ho ty dong chay
xuong ha lwu. Khi dudng tran c6 cita van khdng ché, cao trinh nguéng tran thap hon muc
nude dang binh thudng. Lic dé cdn ¢6 du bdo 10, quan sét muc nudc trong hé chia dé
xéc dinh thoi diém mé clra tran va diéu chinh luu luong thdo. VE gid thanh cua dudng
trin il thi loai khong ¢6 cla van 1¢ hon loai ¢6 cira van, viée quan 1y khai thic cling don
gian. Nmmg thio nude ciing mot luu luong thi loai khong cé clta van can mot mirc nudce
trong hd cao hon. Mudn gidm thdp muc nudc trong hé cdn phii ting chiéu rong dudng
tran, nhu vay tang ki lugng dao va gid thanh cda toan bo cong trinh diu méi ¢6 thé
tang lén. Khi cong tac dir bao 1 1am t6t, thiét k& dudng tran c6 cita van khong ché cé thé
két hop dung tich phong i v6i dung tich hitu ich, lde d6 hi¢u qua cong trinh sé tang I1én.



Cho nén, vé6i hé thong cong trinh twong d6i 16n, dung tich phong 1d 16n, khu vyc ngap o
thuong luu rong thi thudng diing loai dudng trin ¢6 cira van khéng ché. D6 v6i hé thong
cong trinh nho, ton that ngap lut khong 16m, thudng ding dudng tran khéng cé cla van.

Khi thiet k& dau méi thuy loi, cdn nghién ciu nhiéu phuong 4n dé chon céch b tri,
hinh thite, kich thuéce cong trinh thdo lii cho hop 1y nhat vé mat k¥ thuat (thao li t6t, an
toan, chu dong) va kinh t€ (v6n déu tu toan bo hé théng it nhat).

§12.2. PHAN LOAI

C6 nhiéu loai cong trinh thdo 1i. Cin cif vio cao trinh cita vio cong trinh thdo I, ¢6
the phan lam hai loai: cong trinh thao 1d dudi sau va cong trinh thdo 1d trén mit.

I. Cong trinh thio lo dudi sau

Cong trinh loai nay dugc dat ¢ ddy dap (c6ng ngam), trong than dap bétong (dudmg
ong), ¢d the dit & by (dudng ham) khi diéu kién dia hinh, dia chit cho phép. Véi loai
nay ¢6 thé thao dugc nudc trong hé chia v6i bat ky muc nudc nao, thim chi ¢6 thé thdo
* can hé. Loai nay khong nhimng ding dé thdo 1ii, ma con tuy cao trinh, vi trf va muc dich
st dung ¢4 the ding d€ din dong thi cong Ide xay dung, théo bl c4t trong hs, hoic lay
nuéce tudi, phit dién. Do d6 tuy diéu kién cu thé ma c6 thé két hop nhidu muc dich khdc
nhau trong mét cong trinh thdo nude dudi sau,

IL. Cong trinh thao I trén mat

Loai nay thudng dat & cao trinh tuong doi cao. Do cao trinh ngudng tran cao, nén chi
c6 thé diing dé thdo dung tich phong 1d clia hé chita. Dua vao hinh thiic, ciu tao cong
trinh théo 10 trén mat cé thé phan thanh dap tran trong lyc, dudng tran doc, dudng tran
ngang (mang tran bén), xi phong thdo 1d, giéng thdo 1, dudng tran kiéu gdo v.v...

DEi véi tiing diu méi cong trinh, ching ta cdn phan tich k¥ dac diém lam viée, diéu
kién dia hinh, dia chat va thiy van, cic yéu cdu vé thi cong, quan 1y, khai thic ... dé
chon cong trinh théao i thich hop.

Trong chuong nay, chl yéu trinh bay céc cong trinh thio lii trén mit, cdn cong trinh
théo 1ii duéi sau trinh bay & chuong 15.

§12.3. DAP TRAN TRONG LUC

Dap tran trong luc 12 cong trinh vira ngan nudc, vira thdo nudc, vi thé khong can xay
dung thém cac cong trinh thdo nudc khac ngodi than dap, d6 [a vu diém 16n cha dap tran
trong luc. Dap tran trong Iue c6 kha nang thdo nudc 1én, viée bo i va déng md clra van
thudn tién. Ngay nay, do su phét trién vé khoa hoc k¥ thuat thuy loi hién dai da cho phép
xdy dung cic loai dap tran cao dén 200m. Xay dung dugc loai dap tran cao do diéu kién
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dia chat va két ciu quyét dinh, ngoai ra can phéi gidi quyét cdc vin dé dong chay ¢ luu
t6c 16n nhu dong chdy ham khi, mach déng, khi thuc, tiéu nang ha luu v.v...

I. Bo tri dap tran

Viéc b8 tri dap tran thdo 1 trong diu méi cong trinh ¢6 quan hé dén diéu kién dia
chit, dia hinh, luu luong thdo, luu téc cho phép & ha luu...

Khi Iuu luong théo 16n, ¢ot nuéce nhd, 1ong séng khong dn dinh va nén khong phai 14 déd
¢4 cdu tao dia chat phitc tap thi hinh thiic bd tri dap tran ¢ ¥ nghia quyét dinh. Khi cot
nudce 16n, phai tieu hao nang lugng 16n, viée chon vi tri dap tran ¢6 ¥ nghia quan trong.

Khi thi¢t k& dap tran, cdn ¢6 ging thod man cdc dicu kién sau day:

I. Khi ¢6 nén d4, phai tim moi cach bé tri dip tran tréh nén d4. Néu khong cé nén dé
hoic nén d4 x4u thi ciing c6 thé xem xét bd tri trén nén khong phai la da.

2. Can tao cho diéu kién thién nhién cua long séng khéng bi pha hoal, do d6 trude
tién cdn nghién ciu bd tri dap (rin tai long séng hodc gin bdi song. Néu rit ngin chiéu
rong dap tran thi diéu kién thuy luc ban ddu c6 thé bi phé hoai, do dé phdi c¢é bién phap
tiéu nang phitc tap. Tuy nhién, nhiéu trudng hgp, phuong an rit ngén chiéu rong dap tran
vin 13 kinh t& hon. Néu luu luong thdo nhd hoac dong chay da diéu ti€t tot thi khong
nhat thiét phai bo tri dap tran gita long song.

3. Bo tri dap tran phai phu hop véi diéu kién thdo luu lugng thi cong va phuong phap
thi cong.
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Hinh 12-1. Pdp tran két hop xd sdu (kich thiéc trong hink vé: mét)



4. Khi pham vi nén dd khong rong, dap khong trin khong phai 1a dap bétong, cé thé
dung bi¢n phap tang luu lugng don vi d€ riit ngén chiéu rong dap tran, déng thdi cé thé
ket hop hinh thic x4 mat va xa ddy dé€ thdo 1d (hinh 12-1) va tan dung khd nang thdo li
qua nha may thuy dién, au thuyén v.v... Ngodi ra ciing ¢6 thé xay dung nhitng dap ma
nhd mdy thuy dién ndm ngay trong dap va loai dap cho nudc tran qua dinh nha may
thuy dién.

5. Khi ¢6 cong trinh vén tai thuy, viéc bé tri dap tran cdn chii ¥ dam bao cho dong
chay va luu téc & ha luu khong anh hudng dén viéc di lai clia tau be.

6. BS tri dap tran can dam bao cho 1ong séng va hai bdy ha luu khong sinh ra x4i 18,
dam bdo an toan cla céng trinh.

7. D6t v6i song nhiéu biin cdt, bé tri dap tran can trdnh sinh ra bdj lang nghiém trong.

132,0

I——II——II—H—Jl—ll—JI—-II—.—ll—

| [ -
T
;
[T H
L[lllllll]IlIlIIiIIHT]Il 1L 1
| | l WM T I I h
bj 0
L 114,0 |

Hinh 12-2, B6 tri 16 vran

Can chu y rang, mot vén dé quan trong c6 lién quan dén van hanh ciia hé théng 1a
chon vi tri va kich thuéc cia 16 tran.

B6 i mat bing cha dap tran phai xét dén su b6 tri chung cla cac cong trinh khac
trong dau mdi, tinh hinh dia chat, dia hinh, van dé thi cong, tiéu nang v.v...

H. Kich thuéc dap tran
1. Cao trinh ngudng tran

D61 v6i dap tran khong ¢6 cira van thi cao trinh ngudng bang muc nudc dang binh
thuong. Khi ¢6 cia van, cao trinh nguéng tran bing hiéu s6 gita muc nude 1 thiét k& va
cot nudc trén dinh tran Gng v6i tdn suat 16 thiet k&. Van dé ¢6 cira van hay khong phéi
dua vao tinh todn va so sdnh kinh 1€ k§ thuat cdc phuong 4n dé quyét dinh (xem §12.1).
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2. Luu luong don vi qua ddp tran

Mot trong nhitng vin dé€ quan trong khi thiét k€ dap tran I3 xac dinh lwu lugng don vi
cho phép. Néu phan ngan nuéc gém dap dat va dap tran bétong thi thudng ¢ ging tang
liu luong don vi d€ gidm chiéu rong dap tran. Luu lugng don vi tang thi viéc tiéu nang & ha luu
khé khan phiic tap vi nguoc lai.

Khi chon luu luong don vi, can xem xét k§ cdu tao dia chdt clia long song, chiéu sau
nudc 6 ha luu, luu t8¢ cho phép, hinh thifc va ciu tao b phan bao vé sau dap va trinh tu
déng ma cira van.

Xac dinh luu lugng don vi va Tuu tdc cho phép & cudi san sau, phai so sanh vé6i luu
lugng don vi va luu 16¢ 16n nhat hic chua xay dung déap, dong thai phai xét dén do sau
x6i cuc bo ¢6 kha nang sinh ra ma khong dnh hudng dén an toan clia cong trinh. Luu
luong don vi nhat dinh phai thich iing v6i hinh thitc cta bo phén bao vé sau dap va kha
nang bao dam cho cong trinh khong bi x6i 16. Do d6 xac dinh chiéu rong dap tran va cic
thi€t bi n6i ti€p phai xuat phét tir uu lugng don vi q, & bo phan bao v¢ sau san tiéu nang.
Néu bi¢t be rong B, clia long s6ng sau san tiéu ning, luu t6c cho phép [v] ting véi chiéu
su nudc h & ha luu va luu luong sau déap tran Q,, thi luu lugng don vi dé thiet ké s& duge
xac dinh nhur sau:

Q
q, =[v]h==F; (12-1)
P Bp

Nhiéu ldc phai dua vao kinh nghiém dé xdc dinh Q. vi du: dép c6 cot nude vira
(10 = 25m) v6i nen cdt c6 the 1dy q, = 25 + 40m’/s.m, nén sét q, = 50m*/s.m, nén d4
q, = 50 + 60m’/s.m v.v...

Ngay nay da thu dugc nhiéu thanh tyu vé nghién ciu tiéu nang nén hru luong don vi
da dugc nang lén. '

3.Bé rong lo tran

Bé rong 16 tran phai ddm béo duge luu lugng 1én nhat trong trudng hop hé 1am viec
binh thudng, ngodi ra cdn xét dén yéu cdu thdo cdc vat ni (cay, cli...) vé ha luu. C6 thé
sd bg xdc dinh bé rong 16 tran nhu sau:

B, (12-2)
q
trong dé:
q - luu lremg don vi thao qua dap tran;
Q= Quy - 2Qp; (12-3)

Qun - Iwu lugng can thdo (duge xdc dinh dua vao tinh todn diéu tiét 1d);



Qp - luu luong thdo qua cdc cdng trinh khdc nhu tram thuy dién, céng lﬁy nudc, au
thuyén, 16 xa day v.v..

o - he s6 loi dung, c6 thé lﬁy o = 0,75 + 0,9 (vi xét dén trudng hgp khong phai tat ca
tudc bin déu lam viée, cdc 16 thdo c6 thé bi sy ¢d cira van v.v...).

Khi bé rong 16 tran B 16n, ngudi ta thudng 1am céc tru pin chia phan tran thanh nhiéu
khoang (xem hirh 12-2). Tru pin cé tdc dung giit clra van hoic ciu giao thong, cdu coéng
tac. Kich thudc cha khoang can xét dén diéu kién tiéu nang, quan 1y, hinh thitc clra van,
mdy déng md va didm cdu v.v... Khi phan tran khéng dai, sé khoang it thi 16t nhat 13y 18
s6 khoang d€ tién diéu hanh cho dong chiy qua tran duoc déi xing.

4. Hinh dang mdt cdt dap tran

Hinh dang mit cit cha dap tran ¢6 anh hudng rat 16n dén hé s6 Iuu lugng. Pap thuong
diing 12 loai khéng chan khong kiéu Ophixersp cé hé s6 luu lugng tr 0,46 + 0,50 (hinh
12-3a). Dua vio mat ¢t co ban va mat cat Kinh t€ cla dap khong tran (chuong 8) di
duoc xdc dinh, ta ti€n hanh xdc dinh mat tran CD theo toa d6 Ophixérop. Mat tran CD
1i€p tuyén véi mat dap khong tran DE tai diém D. Toa d6 cac diém clia mat tran rdt ¢é
thé vuot ra ngoai tam gidc co ban AOE (hinh 12-3b), boi vi v6i dap tran trén nén d4 theo
yéu cdu vé on dinh va cudng do, chiéu rong ddy dap khé hep. Trudng hop d6 can dich
tam gidc cd ban vé phia ha luu mot doan sao cho mat dap DE' clia tam gidc co ban
A'O'E' 1i€p tuyén v&i mat trdn tai D. Nhu vay mét tran CDE'F thoa man diéu kién thuy
luc. D6i v8i didu kién 6n dinh va cudng do, tam gidic A'O'E’ 1a dam bao, do dé ¢6 thé
giam bot khéi lugng ABB'A’ (hinh 12-3b), nhung cdn dam bao h, = 0,4H,, (H, - cot
nuGc thi€t ke trén dinh trin) dé khoéi anh hudng dén khd nang thio nude. Truong hop dap
tran cdn b6 tri clra van sira chifa, trén dinh dap cdn ¢6 mot doan nam ngang CC
(hinh 12-3¢) dé d& b6 tri clra van. Liic d6 toa do cdc diém cla mat tran tir diém C tré di
phat doi mot doan dén cudi doan nam ngang. Chu ¥ ring, trén dinh trin ¢6 doan nim
ngang nhu vay thi h¢ s6 luu lugng s€ giam. NGi ti€p mit ha lwu dap vé6i san sau bang mit
cong cé ban kinh R: '

R=(0,2+0,5) (P+H); (12-4)
trong do:
P - chiéu cao dap;
H - ¢6t nude trén dinh tran.
N&u néi tiép v6i mii phun, ban kinh R ¢6 thé x4c dinh:
R=(6+ 10hh,; (12-5)
trottg d6: h, - do sau co hep trén miii phun.

Mat tran c6 thé 1am theo dang mat cit chan khong (hinh 12-3d, €), dinh 13 hinh tron
hodc elip. Hinh thic nay c¢6 hé s& luu hrong tuong déi 16n, ¢é thé dat tix 0,55 + 0,57. Khi
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cung thdo mot luu lugng thi ¢ot nude trén dinh tran cha loai nay s€ nhd hon, vi vay cé
thé ha thap mot phin do cao dap khong tran. Nhumg loai ndy khi nudc chay qua dé sinh
dp luc chan khéng, gay chdn dong va khi 4p luc chan khéng dat qua 6m cot nude ¢ thé
sinh ra khi thuc, phd hoal mét tran. Vi viy d6i vi dap cao, it dung loai nay.

A

Hinh 12-3. Hinh dang mdt cét dép trén

HI. Kha nang thio nude cia dap tran

Truémg hop dinh ddp khéng ¢é cita van khdng ché, luu lugng chay qua dap tran cé
mat cdt thuc dung tinh theo cong thic:

Q, =o,emBy2g Hy'*; (12-6)
trong dé:

B - téng chiéu rong trin nudc; B = 2b:

b - chiéu rong mdi khoang tran;

o, - h¢ s6 ngap (trudng hop khong ngap o, = 1);

g - hé 50 co hep bén,

m - hé 53 luu hrgng;

H, - cot nudc trén dinh tran c6 ké dén cot nude luu t6e tién gan.

Cidc hé s6 o,, &, m dugc xdc dinh trong cédc sich chuyén dé thuy luc.

Néu trén dinh dap ¢6 cira van, khi md clra v6i mot d6 md a nao do (hinh 12-4), luu
lugng thdo qua dap dugc tinh theo cong thic:
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Q, =epBa2g(H, —aa); - (12-7)
trong do:
a - dd6 md& cua van,

a - hé $6 co hep ding do anh huéng dé ma;

¢ :0,6_5~0,186%+(0,25—0,35?)%c059 (12-8)

Cic ky hiéu khdc xem hinh (12-4). Khi cua van md

hoan toan, cong thic tinh luu lugng trd vé dang (12-6). \ )
Hinh 12-4. S0 dé miéc chay qua

IV. Tiéu nang sau dap tran dédp tran ¢6 cila van

Dong chay sau khi chdy qua dap tran xudng ha luu ¢6 nang luong rit Ién. Nang luong
d6 duoc tieu hao bing nhiéu dang khdc nhau: mot phan ning lugng nay pha hoai long
song va hai b gay nén x6i 18 cuc bo sau dap, mot phén tiéu hao do ma sét ndl bo
dong chay, phin khdc do ma sdt gidta nuge va khong khi. Stic can néi bo dong chay
cang 16n thi tiéu hao ning lugng do x6i 1§ cang nho va nguge lai. Vi vay thuong
dimg bién phdp tiéu hao nang lugng bang ma sat ndi bo dong chay va dung hinh
thie phéng xa lam cho nudc xdo tron véi khong khi gay ma sdt co tdc dung tiéu hao
nang luong va giam x6i 1&. D€ dat duge nhimg muc dich trén thudng ding cdc hinh thic
titu nang sau day: tiéu nang dong ddy (hinh 12-5a), tiéu ndng dong mat (hinh 12-3b),
tiéu nang dong mat ngap (hinh 12-5¢), tiéu nang phéng xa (hinh 12-5d).

Nguyén 1y co ban cla cdc hinh thiic tiéu nang 1a lam cho nang lugng tiéu hao bang
ma st noi bo, pha hoai két ciu dong chay bing xdo trén v6i khong khi, khuyéch tén dé
giam luu lugng don vi. Céc hinh thic tiéu nang 6 lién quan lan nhau.

s
Hink 12-5. Cdc hinh thitc néi tiép dong chdy & ha huu

Khi muc nudc ha luu thay.d("ﬁi, céc hinh thitc d6 ¢6 thé chuyén hod 1an nhau.
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1. Tiéu ndng dong day

Pac diém tiéu nang ddng ddy 12 10i dung sirc can ndi bd clia nudc nhay dé tiéu nang.
Diéu kién co ban cta hinh thic tiéu ning ndy Ia chidu sau nude cudi bé phai lén hon
chidu sau lién hiép thit hai ciia nu6c nhdy (by, >h]) d€ dam bao sinh nuéc nhdy ngip va
1iéu nang tap truﬁg. Trong tiéu nang ddy, luu t6c & ddy rit 16n, mach dong ménh ligt, c6
kha nang giy x6i 16, vi thé trong khu vyc nudc nhay cén bio vé bing béténg (xay san
sau). Khi nén d4 xau, doan ndi ti€p qua san sau (san sau thi hai) can dugc bao v¢ thich
dang. Mudn tang hiéu qua tiéu nang, thudng trén san sau ¢6 xay thém cdc thi€t bi tiéu
ning phu nhu mé, ngudng dé cho sy xdo tron ndi bo dong chdy cang manh 1iét va ma
sat giita dong chay véi cdc thi€t bi d6 cling c6 the tiéu hao.mot phan nang lugng.

Bién phdp nay ¢6 hiéu qua t6t va dugc (ng dung rong rai. Tiéu niang dong ddy thudng
dung véi cot nudc thap, dia chét nén twong doi kém.

d - n:
T ?‘I.,q

T d
S Ay gin q_ fIIIJIIIIIIII'

Hinh 12-6. Hinh thitc b€ riéu ndng

Khi cot nude cao, h? rit 16n, nhu vay phai ha thip ddy va bao v¢ kién ¢4 san sau. Lic
- d6, hinh thitc tiéu nang ddy khong kinh t€.

Ngudi ta thudng ding céc bién phép nhir dio bé, xay tudng hodc bé, wang ket hop va
cdc thiét bi tiéu nang khic dé tao ra nuéc nhay ngap sau dap tran. Dudi day s€ gidi thiéu
cac bién phéap do.

a) Bé tiéu ning (hinh 12-6)

Sau khi xay bé lam tang muc nudc trén san sau va thod man yéu caw:

hy=d+h, +AZ> h{ ; (12-9)

Chiéu dai san sau L, lic ¢6 bé hodc tudng tiéu nang dugc tinh tr mat cit co hep ngay
sat chan dap tran. Trong thuc t&€, trén san sau khi ¢ bé hoac tudng s€ hinh thanh nudc
nhay khong tu do nén chiéu dai cla né nho hon chiéu dai nuée nhay tu do (1,). Theo dé
nghi cia M.D.Tsétouxodp nhu sau:

| L,=pl,: (12-10)
trong dé:

B - he s6 thyc nghi¢m, 1dy bang 0,7 + 0.8;

1,, - dugc tinh theo thyc nghiém:
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l,=5Chi-hy) (12-11)

hoac: a=45h; ; (12-12)

Hinh dang bé tiéu ning trong mat phing thing dimg 13 ‘hinh chif nhat (hinh 12-6a) thi

hiéu qua tiéu nang tot. Nhumg do dong chdy c6 thé bao mon canh va gdc, nhat la khi
nudc ¢6 nhiéu bin cdt, nén thudng thiét k€ bé c6 dang hinh thang (hinh 12-6b).

b} Tuwdng tiéu ndng (hinh 12-7)

Khi do diéu kién két cau va thi cong, bé tiéu ning khong thich hgp thi nén ding
tuong tieu nang. Tudng cé thé dang muc nude ha luu va gidm khdi luong dao. Sau tudng
tiéu nang khéng cho phép nudc nhay xa. Chiéu cao cia tudng ciing giéng nhu chiéu siu
bé duoc tinh véi nhiéu cdp hru lugng khdc nhan dé tim duge chiéu cao tudng lén
nhat. Sau khi xdc dinh duoc kich thuéc clia tudng can phai kiém tra xem sau tudng
<O nudc nhay xa nita khong. N&u ¢6 thi phai thiét k& thém tudng tiéu nang thi hai.
Hinh dang tuong tiéu nang thudng lam mit cit tron va thuan dé tranh phé hoai do
bao mon, (hinh 12-7).

Hinh 12-7, Twdng tién ndng
¢) Bé va tuwong tiéu ndng két hgp (hinh 12-8)

Khi diing bé tiéu ning cé khéi lugng dao 16n va cao trinh day dap phai thdp, do dé
kh&i Iuong dap ting; néu dung tudng tiéu nang thi phii qua cao, sau twdng ¢ thé sinh
nude nhdy xa va cdn thém tudng ticu nang thi 2, lam tang khdi lugng bao vé. Liic do
cin ding bé va wong két hop (hinh 12-8) dé giam khdi lugng dao, khéi luong dap va
thiét bi bao veé.

Hinh 12-8. Bé va nuong tiéu ndng két hgp
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d) Cac thiét bi tiéu ndng trén san sau

Trén san sau thudng bé tri cac thi¢t bi dé tiéu hao nang lugng dong chay nhu md,
ngudng v.v... (hinh 12-9) 1am cho dong chay gay ra luc phén kich lai va gidm dugc hi,
1t ngan chiéu dai san sau. Thi nghiém ching minh ring, néu bo tri thich hop cic thiét
bi d6 c6 thé giam duge (20% + 30%) h .

Hinh 12-9. Hinh thitc cac thiét bi tiéu ndng
(kich thitée trong hink ghi theo mi)

- Ngudng tiéu nang (hinh 12-9a) ngap trong nudc nhay, géc nghieng mdi thugng luu
ngudng nhod hon 90” va 1én hon 60° thi khéng dnh hudng dén hi¢u qua tiéu nang. Vi tri
ngudng nén dat chinh giita chiéu dai san sau.

- M6 tiéu nang (hinh 12-9b, ¢, d) thudng b6 tri gdn noi bit dau cla san sau, tai khu
vue dong chay ¢6 lau téc cao, cach chan dap mot doan dai hon chiéu sau phan gidi cua
dong chay. Kich thudc va vi tri m@ ¢6 dnh hudng 16n d61 v6i dong chay. Theo thi
nghiém, kich thuéc mé nén 14y nhu sau:

Chiéu cao mé d, = (0,75 + 1,0)h, chiéu rong mé by = (0,5 + 1)d,. khodng cich B,
giita mép cta hai m§ gan nhau B, < b Néu bé tri hai hang md, higu qua tiéu
nang t&t hon so vdi mot hang.

Khoing cich giita hai hang mé

a) b) ¢) d)
L, = (2 + 3)d,, bS tri cdc m6 theo M A m ,@%-,

hinh hoa mai. Chon s hang mé [ | [ U ] Gi] @
o ) =<

Hinh 12-10. Cdc hinh thitc mé tiéu nang

con phu thudc vao hinh thitc mo;

|

d61 khi phai bo tri hai hang, nhung
truong hop ndy luu tGc phan bo
khong t6t. C6 nhiéu hinh thic
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md tiéu nang (hinh 12-10). Dé cdi thién diéu kién thuy luc, & canh mép mé thudng
vit cong dé phong hién trgng khi thuc.

- M6 phan dong ¢6 thé lam cho dong chdy ¢6 luu téc cao & chan dap chuyén thanh
trang thai dong chay co lgi. Noi chung sau mé phan dong nén cé m6 tiéu nang (hinh 12-94d);
do ¢ gilta cdc md phan dong cé dong chay tap trung, sau dé gap phan kich clia mé tiéu
nang cang lam cho hiéu qua tiéu ning tang thém.

e. Cac bién phap tiéu ndng khac

- Sin sau mo rong dan (hinh 12-11): ddng chay duge khuéch tdn sang hai bén, giim
duoc lru luong don vi, do d6 giam duge hl.

T

Hinh [2-11. B¢ tiéu ning khuéch tan Hinh 12-12. Sdn tiéu ndng 6 dg déc thudn

HHHHH

Goc khuéch tan  khong nén 16n qud, néu I6n qud dong chay bi tich khéi tudng bén
va tao nén dong xody hoac chay xién gay xd114.

1 1

B<ET§; (12-13)
- San sau doc thuin: Khi d6 sau nude ha ua 16n rat nhiéu so véi h! thi dong chay
khé khuéch tan theo phuong thing ding, giy nén dong chay ngap co luu téc 1én & ddy,
long song c6 thé b x6i 10. Trudng hop nay nén 1am san sau déc thuan (hinh 12-12) dé
v6i moi muc nuée va luu lugng déu ¢ nude nhdy véi do ngdp khong 16n 1dm. San sau ¢6
d¢ déc thuan nén trong luong nudc ¢ thanh phdn song song vdi ddy, huéng vé ha luu

lam tang h’ . Theo dinh luat dong lugng, h’ ¢6 thé tinh nhu sau:

2 3
h:‘_ :_E.E_.._ 1+8q1 .&_J; (12-14)
2cosc gh, 1-2¢tga J

trong do:

o - gbe nghiéng cua ddy san sau véi mit phiing nAm ngang;
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¢ - hé s8 diéu chinh clia 4p luc nudc Ién mat nghiéng déi véi thanh phan luc nim
ngang, khi do ddc ddy bang 0,05 = 0,30 thi:
¢ = 3,75+ 25tgo. - 15tgay (12-15)

Khi o = 0, cong thic (12-14) ¢ thanh céng théc nuée nhay thong thuong. Dong
chdy trén dc thuan bat k¥ luu luong 16n hay bé déu c6 nude nhay dé han ché dong ngap
¢6 luu t6¢ cao & ddy. Do doc ddy khong duoce doc hon 1 : 4.

- 5an sau d6c nguogce: khi chiéu sau nudic ha luu rdt bé thi san sau ¢ thé 1am hinh thic
dée nguge. Bat ddu tai mat cit co hep duge dao sau xubng va sau d6 san sau lam theo do
dbc nguge khién cho dong chiy c6 phan luc trdf lai va tao thanh nuéc nhay.

Nhur véy, khi thiét k€ san sau ngoai viéc xét luu luong thi€t k&€ qua dap tran, con cin
phai xét tinh hinh lam viéc cta san sau ing v6i cdc Iuu luong khac nhau dé€ dam bao bat
ky v6i mét luu lugng ndo ciing sinh ra nuéc nhdy ngap thich hgp. Do ngap thich hop
nhat 7 oy

h¢

2. Tiéu nang mdt: Dong chdy cua hinh thic tiéu nang ndy & trang thi chay mat

(hinh 12-5b, ¢). Kinh nghi¢m cho biét, hiéu qua tieu nang nay so véi tieu nang ddy

Khéng kém hon nhiéu, nhung chiéu dai san sau ngin hon % + % lan, dong thdi luu t6¢c &

ddy nho nen chicu day san sau bé, tham chi trén nén da cing khong cdn 1am san sau,
Ngoai ra c6 thé thdo vat ndi qua dap ma khong so hong san sau.

Tuy theo mue nude ha luu, trang thdi dong chay s& phan thanh dong chay mat khong
ngap va dong chay mit ngap.

Khi hy,) <hy <hy, ¢6 dong chay mat khong ngap.

Khi hy, > hy,, € sinh ra dong mat ngap.

O day hy,,, ltgny 201 12 do sau gidi han thit nhit va do sau gidi han thy hai. Viéc xdc

dinh hyy; va hyy, bing 1§ thuyét dua dén biéu thic phic tap, T.N.Axtafitséva dé nghi
cong thiic thuc nghiém nhu sau:

B, =0,823+[2,44—2i]hpg ; (12-16)
h
By :1,22a+(2,50—2,55CiJhm; (12-17)
h

trong do: h,,, - chiéu sau phan gigi.

17



Céc ky hi¢u khic nhu hinh (12-13),
cong thiac (12-16) va (12-17) dugc
dung cho truomg hop khi ctra van trén
dinh dap md& hodn toan, cot nude trén

dinh H < %Ch va ciing c6 thé tinh gin

dung cho trudng hop mé clta van véi mot
d0 md& nao d6. Cong thie (12-16) chi

. PR S a N N
ding véi digu kien — > 02 Ia rudng
b

hop thudng ding nhat. Néu Ci( 0.2, Hinh 12-13. Trang thadi chdy ¢ ha leu dap o6 hcke

h
T.N.Axtafiiséva dé nghi:

hp, :0,82a+(3,44*7—?—Jhpg; (12-18)

h

Dong mat khong ngap yéu cau h, > h cha nuée chay ddy, déng thei hy, > a, thuong

ding chiéu cao a = (0,25 + 0,35) chiéu cao dap. Géc nghiéng © & chan dap ¢6 anh hudng

dén trang thdi chdy, 6 Ion qud ¢6 thé sinh chdy phéng xa, bé qud c6 thé xuat hién dong chay
day. Thuong ding 8 < 10° = 15° 1a thich hop.

Hinh thic tiéu nang mat ¢é mot s6 nhuoe diém la lam viée khong 6n dinh khi muc
nudc ha luu thay déi nhiéu, & ha i ¢ song anh hudng dén sy 1am viéc cla cac cong
trinh khdc nhu thuy dién, au thu va x6i 18 by séng.

3. Tiéu ndng phong xa (hinh 12-5d)

a) Dde diém:

Hinh thic tiéu ning phéng xa 1 loi dung mdi phun & chan dap ha luu dé dong chay
¢6 luu t6c 16n phéng xa khoi chan dap. Dong chay dugc khuéch tan trong khong khi, sau
d6 do xuéng long song. Do dong chay duce tiéu hao ning luong rat 16n trong khong khi
nén gidm nang luc x6i long song va giam anh hudng nguy hai dén an toan dap. O hinh
thite nay, nang lugng dong chay duoc tieu hao trong khong khi va mot phédn & long song.
Dong chdy phéng xuéng ha luu va gay ra hd x6i ¢6 do sau nhat dinh nio day thi nang
luong thira clia dong chay duge hoan foan tieu hao bing ma sit noi bo, cho nén néu
chi¢u sau nuée ha luu cang ldn, cang giam duge x6i 19 long song.

Do dar phdng xa cang 16n cang c6 loi. bap tran cang cao, do dai phéng xa 18y cang
I6n. Trdi lat, dap thap thi chiéu dai phéng xa cang ngan, néu diing hinh thic titu nang
nay s€ bt han ché,
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Dé dat ducc hiéu quéa tiéu ning cao, ching ta mudn chicu dai phdéng xa lon, md yéu
ciu x6i 1¢ ai it, nhung thuc € chiéu dai phéng xa cang I6n thi kha nang x4t 10 cang 16n,

. . ar - - . + a t N .. r - . - )
do dé trong thiét ké thuong dung ty s il lam tiéu chuan khéng ché, trong do tg; - chiCu
sau 16n nhat ctia hd x6i, L - khodng céch tir ddy h6 x6i dén chan dap. Tot nhdt chon ty

- [ - T s - - F ~ ¥ - - nt - -t
$Q f 13 nhd nhat. PO phéng xa cua dong phun chu yéu phu thuge: huu téc trén mii

phun, géc phun, cao trinh mdi phun, bén kinh cong mat tran gan mii phun v.v... Chiéu
sau va pham vi x6i 1& phu thude: do sau nude ha tuu, dia chat long song, chénh léch muc
nude thuong ha luu (lwu 16¢), luu lugng don vi, tinh hinh khuéch tdn cua dong chay.

h) Cdc hindt diic k6t cdu miti phun:

- Miii phun lién tyc (hinh 12-14)

Vi quan diém chiéu dai phun 16n thi ngudi ta dung hinh thic nay (hinh 12-14a). Uu
diém 12 cdu tao don gian, khodng cdch phong xa ldn, nhung dong chdy khuéch tdn kém
vt X6 15 1ong song nhiéu. C6 the lam cde wong phan dong néi liéa tru pin kéo dai dén
phan mii phun (hinh 2-14b) dé cho dong chay tap trung & trén mat tran va giam
tén that thuy luc. Nhu vay chiéu dii dong phun tang va mitc do khuéch tan dong chay
trén mat bing ciing duoc md rong. Khi thi€t k& mii phun lién tuc cén chi y: goc
nghiéng o cha mii phun thudng ding 30° = 35° 1a hop 1y, bdn kinh cong R cta ngudng
phun khong nén 1ay R < 6h, phdi dim bio R > (8 + 10)h (h - d6 sau nude trén ngudng),
cao trinh ngudng phun cang thip thi géc nghiéng cua dong nudc dé xudng mit nude ha
ltu ¢cing nho. ho x6i cang nong. Vi
viy cao trinh ngudng cang thap cang
c6 loi, nhung phai cao hon muc nude
1&n nhat & ha luu khoang 1 + 2m.

- Mii phun khong lién tuc (hinh

12-15) 1a loal cal ién cua mil phun
licn tuc. Dong chay trén mil phun
duge phan thanh cdc phan trén dinh
rang va ¢ gifta cdc khe rang. Theo
phwong thang ding dong chay dugc
khuéch tdn nhi¢u hon so v6i mii
phun lién tuc, déng (hoi cO sy va
cham ciéc tia dong nén c6 thé tiéu hao
mot phidn nang lugng, giam kha nang
x6i, chiéu sau ho x6i cé thé giam

duge 35% so voi miii phun lién tuc,
nhung chi¢u dai phong xa kém hon.

Hink 12-14. Miii phun lién tuc
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Hinh 12-15. Mii phun khéng lién tuc

Theo thi nghiém, kich thudc hop ly d6i v6i miii phun khéng lién tuc 6 rang hinh ﬁhﬁ
nhat (hinh 12-15a) nhu sau:

& - &y ~ 5+ 10 ty s6 gilia chiéu rong khe a va chiéu rong rang b [ % > > ty

$6 gilta d6 1éch clia miti d va do sau nudc trén mii phun h thudng khéng ché vao khoang

0,5 <%< 1,0 1a thich hop, khi Iuu to¢ i6n hon 20m/s. Nhuge diém clia mii phun kiéu

rang chir nhat 14 dong chiy & giita céc khe rdt tap trung, khé khuéch tan, nén ngudi ta
thuong ding mui phun léch hinh thang (hinh 12-15b) 8¢ khic phuc.

V. Cau tao dap tran

1. Khe lun va khe nhiét dé: Trong dap tran cin b6 tri khe lin va khe nhiét do (hinh
12-16). X4c dinh khodng céch giita khe cdn xét dén su ph6i hop gifra tru pin va 1 (rin,
thuong dung cédc hinh thifc nhu hinh (12-16).

et fiep bt

— T

a) b) ¢)
Hinh 12-16. B6 tri khe lin va khe nhiét dg
- Khe & gita tru pin (hinh 12-16a) chia try pin thanh hai phan bing nhau. Liic nén lin
khong déu, khong anh hudng dén su 1am viéc cia cira van.

- Khe & hai bén tru pin (hinh 12-16b) lam cho tru pin va than dap 1am viéc doc lap véi
nhau, tru pin cé thé lam mong hon, thich hop véi viée din dong thi céng. Khuyét diém
1a lac lun khong déu s& anh hudng dén thao tdc cira van.

20



- Khe & giita 18 tran (hinh 12-16c¢) chia 16 tran thanh hai phan, & hai bén tru pin nén
¢6 khe nhiét do dé thich hop véi sy bién hod nhi¢t dé chia bo phan trén thin dap; khe nay
khéng can théng sudt xuong dén nén.

2. Tru pin: Phan dap thanh nhiéu khoang dé tién bé tri cira van va cau cong tic, ciu
giao thong v.v... Chiéu cao tru pin quyét dinh bdi hinh thic cira van va mdy déng md.

Chiéu cao tru pin hy, k¢ tir dinh dap trd 1én c6 thé tinh nhu sau:
« Khi clta van m& bang hinh thic ha xuéng:

h,=h,+d; (12-19)

« Khi clta van md bang hinh thic kéo lén:,

- Trudng hop mdy déng md o dinh:

h,=H+h,+d; (12-20)

- Trudng hop mdy dong ma di dong:

h, = H + 0,6h, ; (12-21)
trong dé:

h, - chiéu cao clra van;

H - cot nudc 1dn nhdt trén cra van;

d - do cao an toan, thudng ldy | + 2m.

Ngoai ra chiéu cao tru pin cdn phu thugc vao cao trinh cau cong tic. Chicu dai try pin
cdn dam bao dé bo tri cdu cong téc, cdu giao thong, mdy déng md v.v... Hinh dang tru
pin nén thigt k€& sao cho nude chay qua dap tran dugc thuan. Hinh (12-17) 14 céc loai try
pin, thudng diing nhat 1a loai b va d, lic tru pin kéo dai vé phia thugng luu c6 thé diing

loai a (d& thi cong), loai e it anh hudng nhat dén kha nang tran nudc, nhung thi cong
phtic tap.

Hinh 12-17. Cdc hinh thic tru pin
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Chiéu dai tru pin phu thude vao kich — N _ -

thuéc khe van va bd tri khe lan (hinh  {% 7% o[ |- e ]t e
12-18); d6i v6i clra van phéng chinh thi [ o o~ fo7-2 10 57| 1~15 0.7~
kl:l.e van sau 0,7 — 2r1;1, r@r}g 1 +\4m; doi '. ': .. 1~IS N |.~ ' T
vdi van cung c¢é thé khong diing khe el ST | T
hoac dung khe rit nong; déi vdi clta van j.-_-' Lt E - e

sita chita, kich thudc khe van thuong R _j".; :

0.5 x 0,5m; chiéu day ché méng nhat | . -, i [0 b o

cla try pin khong duge nhd hon 1+ 1,5m, |+ St n e '

vi th¢ chi€u day try pin néi chung | RN B SRR | P

thudng 2 + 2,5m G lén. Néu gilta tru = et

pin ¢6 khe lin, thi chiéu day rupincs [ d | | d

thé dén 6 + 7m.

Clta van chinh thudng b tri chd cao Hinh 12-18. Kich thuoc tru pin (ghi theo m}
nhit cia dinh tran. Khoang cach lru khong giita cira van chinh va cilfa van sira chita nén
dam bao 1,5 + 2,0m dé tién slta chifa.

3. Bo tri cOt thép trong tru pin va thin ddp

Ngoai viéc bo tri thép chiu luc trong tru pin theo tinh todn két cau, cdn can phai bd tri
thép phan bg, thudng dung loai ¢8 + 10, khoang cdch gilta cdc thép 25 + 30cm. Dinh
tran chiu tai trong clra van va chiu tai trong dong khi déng md van, nén can cé ¢t thép
gia ¢6. O mat tran va mii phun do dong chdy luu 8¢ cao, tic dung mach dong nén cin
~ cd cdt thép cdu tao.

4. Cdu tao sdn sau

Viéc tinh todn chiéu day san sau trén nén d4 van chua ¢é cong thic 1y luan, dai bo
phan xédc dinh theo kinh nghiém, nhé nhat [3 1m, $2 + 4m. Khi thi€t k&, thudmg khé khan
chi yéu 1a khé xdc dinh tai trong tic dung l1én san sau; tai trong d6 bao gobm trong
lugng ban than, dd chénh 4p luc nudc trén va dudi san sau, ap luc tham, mach dong va
ap luc do cdc thiét bi trén sin sau truyén xuéng, chi yéu 1a luc day ngang. Cdc luc do
lam san sau bj truot, day néi, bi cudn di

hodc bi phd hoai do cudng d6. Vi the cdn HHHHHHTHH HHH

cO bién phdp ket cdu va cdc bién phdp — =7 oL oL R 3

cdu tao khic dé lien ket chit ché gitn §F =¥ i T AT S

s4n sau va nén. *[T % ?':;E(‘.T-'%'I‘T- FTRT ETET 3}‘7“# T
a) Thép néo: Ding dé lien két chat / _

ché gitta nén déd va sén sau. Khi tinh c6

thé bd qua tdc dung lién két giita bétong

va d4 nén. Khoang cdch 1 gitia cac thép Hinh 12-19. So d6 lue va bd'tri thép néo

néo {(hinh 12 -19) cin so sdnh chon cho trén san sau
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thich hop, thuong ldy bang 1 + 2m 14 kinh 1€, dudng kinh c6t thép 25 + 40mm, chiéu sau
thép néo chon vao d4, t6t nhat khong vuot qué 3 + Sm.

b} Cdit tao sdn suu

Dién tich san sau 16n, can b6 tri khe nhiét do va khe lin, khoang cach giita cdc khe
15 + 25m, be rong khe 1 + 2cm, giita khe c6 nhua dudng. Mat san sau cdn c6 16p bdo vé
chéng bao mon nhu 16p phii bétong ludi thép cb cudng do cao. O gdn chan dap ha hru nén
b6 tri 16 thoit nude d¢ gidm dp luc thim. Néu c6 hé thong thodt nude hoan thién thi dp luc
tham dudi san sau rit bé.

§12.4. DUONG TRAN DOC

bay la loai dudng tran thudng gip trong ddu méi cong trinh ¢ dap khong tran
bang vat liéu tai ché va dap c¢é tru chong. Dac diém chil yéu cia né 12 thudng nam
trén b& hé chida nuée va ¢6 nhiéu wu diém: thi cong va quan 1y don gian, xay dung
duge trong nhiéu di¢u kién dia hinh khdc nhau, yéu cdu vé dia chat khong cao, an
toan v¢ thdo 1d v.v...

L Chon vi tri dudng tran
Khi chon vi tri ctia dudng tran phai theo cdc nguyén tic sau day:

{. Phai xét dén dicu kién dia chat dé tranh bi sat 19, 4nh hudng t6i an toan cia
cong trinh.

2. Loi dung diéu kién dia hinh dé giam (6i da khoi heong dao dap dat, dd, bétong. Khi
btr song tuong déi biang phang hoac ¢6 eo nii, 1gi dung chd 16m cé cao d6 gin bing muc
nude dang binh thudng clia hé chita dé bo trf dudng tran 12 16t nhét. Loi dung dat, dd diao
di c6 thé dung lam vat lieu, sit dung cho viéc xay dimg cong trinh, thi du ¢6 phai dao
cling van hop 1y.

3. Vitri va hudng bo phan vao va ra ctia dudng tran phai thich hop dé khong lam xdi
16 dap va cong trinh khdc, bido dam lam viéc binh thudng cho toan bd hé théng. Pudng
tran nén tich khoi dip dang dé su néi tiép gilta cong trinh bétong (ctia dudng tran) vai
dap dang bang vat liéu dia phuong dd phuic tap va gidm duge khéi luong tudng chan dat.
Diéc biét phan clta viio va cira ra phai cdch xa dap (riéng phan clra ra phai cach chan dap
ha lvu it nhat 60m). Tuy nhién dutng tran cling khong nén cdch dap qué xa lam dnh
huong dén viee khong ché muce nudc trong hé hodc dat qud sau vao be 1am khéi luong
dao s€ tang (hinh 12-20). N6i chung, trir nhitng truong hgp dac biét, dé viec quin ly va
thi cong dugc tap trung nén bé tri duong tran ¢ mot bén b va cach dap khéng xa lam.
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Hinh 12-20. Dudng tran doc
a) Mdt bdng 16ng thé; b) Mdr cdt doc; ¢) Mdt cdt ngang
IL. Cac b6 phan chi yéu cia dudng tran doc
Buong tran doc gém ba bo phan chinh: kénh din vio, ngudng trin va kénh théo.
1. Kénh ddn vao
Keénh dén c6 nhiém vu huéng nudc chay thuan dong vao ngudng tran. Tuy vi tri
ngudng tran, phia thuong luu dudng tran, c6 kénh dan dai, ngin hoac khong ¢6 kénh

dan, nhung cén ¢6 tudng cinh huéng dong. Trén mat bang, kénh din ¢6 thé 13 duong
thang hoc dudng cong (hinh 12-21). '

©)

/ !
©)

a) b)

Hinh 12-21. Kénh dén & thugng lien
! Ngudng tran; 2. Kénh ddin; 3. Bo kénh; 4. Twong hiuéng dong
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Dy kénh c6 do déc i = 0 hoac i < 0 theo chiéu dong chay.

Mat cat ngang cia kénh c6 thé hinh chit nhat (nén dat, c6 ong bén) hodc hinh thang
(nén di). Mat cét kénh tuong doi 16n va thu hep din vé phia ngudng tran dam bao thdo
duge luu lugng véi luu t6¢ khong 16n 1im dé khong sinh ra x6i 18, déng thdi giam dugc
ton that cot nuée § phéan vao. Doan gin ngudng tran, luu téc tang, cin bdo vé ddy va by
bing ldt dd, da xay hoac béténg v.v... Dudng vién hai bo kénh anh hudng 16n dén ché do
lam viéc cua kénh dan, cho nén khi thiét k& cin chd § chon hinh dang hop 1y.

2. Nguéng tran

Ngudng tran ¢6 thé 1a dap tran thye dung hoic déap tran dinh rong, trén dinh ¢6 hoac
khong ¢6 clra van. Trén nén dat, thudng ngudng thap nén theo hinh thiic dinh rong. Trén
nén dd dé tang thém kha nang thdo nudc va gidm chiéu rong dudng tran c6 thé ding dap
tran thuc dung (& §12-3 da giGi thiéu k¥ vé dap tran thuc dung).

Ngudng tran ndi chung la thing dé cho dong nudc chdy vio duge thuan loi va thing
goc véi ngudng. Ciing c6 trudng hgp bé tri ngudng tran thinh dudng cong, thim chi co
lic thanh dwong gdy d€ tang thém chiéu dai trin nudc. Trudong hop nay, dong chay sau
ngudng thuong 16i loan, nén ngudi ta cing it diing. Sau ngudng tran c6 thé bé trf thiét b
tiéu nang hoac ndi ti€p ngay véi kénh théo. Dap tran dinh rong c¢6 chiéu rong dinh
ngudng C theo chiéu nudc chay trong pham vi:

(3+10H>C> Q2 +3H; (12-22)

Néu C>> H thi dong chay qua dap giéng nhu qua kénh hé ddy ndm ngang.

Néu C < 2H, he s6 luu luong khong dn dinh va 16n hon clia dap tran dinh rong (bién
thanh dinh nhon), trong d6 H - ¢6t nude tran.

Dap tran dinh rdng lam viec theo ch€ do chdy khong ngap hoic chay ngép. Truong
hop chay ngap, kha ning thdo gidm di rat nhidu, do d6 ngudng tran ciia dudmg tran doc
thudng thi€t k& theo ch€ do chdy khong ngap.

Theo R.R.Tsugaep, tiéu chudn chay khong ngap la:

~ h,<nHy; (12-23)
trong dé: |

h,, - chiéu sau nudc ha luu so véi dinh tran;

Hg - c6t nuéc tran;

n - he s6, 14y bing 0,75 + 0,85.

Luwu luong tinh theo cong thie (12-6) véi c,=1:

Q=emBy2gH;’?;

Trudng hop chiy ngap xay ra khi:
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h, > nHy; (12-24)

va luu luong dugce tinh theo cong thite (12-6):

Q=0,smB2gHY? ;
3. Kénh thao

Keénh thdo néi ti€p sau ngudng tran dé chuyén nude xudng ha luu. Kenh thio thudng
la déc nuée hodc bac nude. Né duoc b6 tri
dua vao dia hinh thién nhién dé giam khai
luong dio dap.

a) Déc nuoe:

Doc nude [a foai kénh hé c¢6 do déc
~ 16n, duge xay dung trén nén dat hoac d4.
Khi thiét k€, cin so sdnh do ddc iy ing véi Hinh 12-22. AB - Dia hinh ty nhién i,
luu t6¢ cho phép 16n nhat véi do déc cha AC - Gidi han dg déc cho phép i .

" dia hinh ty nhién i, (hinh 12-22).

== (12-25)

trong do:

[v] - luu t6c cho phép cha vat liéu 1am déc nude;

R - ban kinh thuy lyc mit cit clia déc nuée:

C - hé s6 Sedi.

Néu iy < iy thi nén ding d¢ doc dia hinh tu nhién va dam béo cho luu téc trén déc
khong vuot qua Tuu t6e cho phép. Thuc 1€ ¢6 thé cho d¢ déc doc nude thay déi tir i, dén i
Néu cang déc, khéi lugng dao cang ting, nhung chiéu dai ddc nude giam, can phai so
. sénh v¢€ kinh ¢’

Neu iy > iy thi khong thé ding d¢ ddc ty nhién, néu khong ¢6 bién phdp dac biét. Liic
dd, tuy theo tinh hinh cu thé ma c6 thé tang do nhdm hodc 1am hai déc nude nsi tiép ¢6
dé déc khédc nhau v.v..,

- Truong hop déc nude (hinh 12-23) xay dung trén nén dit hodc dd xdu, ddy dSc phai
duge gia cd bang bétong, bétong cot thép hoac da xay. Mat cit ngang thudng 13 hinh
thang (hinh 12-24a) cé mdidoc 1:1dén 1 - 1,5, cling ¢6 khi 14 hinh chit nhat hai bo
la twdng trong luc (hinh 12-24b). Do day cua ddy tuy tinh chat cla dat nén va liu 16c
dong chdy ma xdc dinh: ddy bing bétong ¢6 thé day 0,3 + 0,80m, bang bétong cét
thép 0,15 + 0,50m. Cic ban va wdng déu c6 khe ldn dat cdch nhau 4 + 25m; chiéu rong
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h, > nH,; (12-24)

va huu luong duoc tinh theo cong thic (12-6):

Q=0,emB2gH}/? ;
3. Kénh thdo

Keénh thdo néi tiép sau ngudng tran dé chuyén nuéc xuéng ha luu. Kénh thdo thuong
1a d6c nudc hoac bac nude. Né dugc bo tri
dya vao dia hinh thién nhién dé gidm khi
luong dao dap.

a) Do nuwere:

Déc nude Ia loai kénh hd ¢6 do déc
ton, duoc xay dung wén nén dat hoac dé.
Khi thiét k€, cin so sanh do déc iy ing véi Hinh 12-22. AB - Dia hinh e nhién i
. luu 16c cho phép 16n nhat vai do dée cha AC - Gidi han d5 dée cho phép i,

» dia hinh tw nhién i (hinh 12-22).

[v])?
C°R

i = (12-25)

1)

irong dé:

[V - luu tée cho phép cia vat liéu lam doc nude;

R - ban kinh thuy luc mat ¢t cila dée nude:

C - hé s6 Sedi.

Néu iy < i, thi nén dimg d¢ déc dia hinh tir nhién va dam bdo cho luu t6c trén doc
khong vugt qud luu t6c cho phép. Thuc 18 ¢6 thé cho do doe dée nude thay déi tir iy den i,
Néu cang déc, khéi luong dao cang tang, nhung chiéu dai déc nudc giam, can phai so
~sénh vé kinh ¢,

Néu ig > i, thi khong thé diing dé déc tr nhién, néu khong c6 bién phdp dic biet, Liic
d6, tuy theo tinh hinh cu thé ma ¢6 thé tang do nham hoac lam hai doc nuée néi tép ¢co
d6 déc khac nhaw vov,..

- Truomg hop dée nuée (hinh 12-23) xay dung trén nen dat hoac dé xau, day doc phai
dugc gia 6 bang bétong, bétong cot thép hoac da xay. Mat cat ngang thudng 13 hinh
thang (hinh 12-24a) cé mai d6c 1 : 1 dén | - 1,5, ciing c6 khi [ hinh chi nhat hai bg
la twong trong luee (hinh 12-24b). Bo day cta ddy tuy tinh chat cia dat nén va luwu tée
dong chdy ma xdc dinh: ddy bing bétong ¢4 the day 0,3 + 0,80m, biang bétong cét
thép 0,15 + 0,50m. Cic ban va tuong déu c6 khe [in dit cdch nhau 4 = 25m; chiéu rong
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khe khoang lcm, trong dé cé d6 nhyua dudng, dudi khe cé thé bé trf thiét bi thodt nudc
dé giam ép lyc tham.

Hinh 12-23. Déc meoc
a) Mdt cdt doc; b) Hinh chiéu bdng.

Hinh 12-24. Mdt c¢dt ngang ciia déc nude
a, b) Trén nén ddt; c) Trén nén dd (kich thudc ghi theo m)
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- Truong hop doc nude xay dung trén nén dd, do déc ddy cho phép 16n hon, c6 thé 16i
50% va c6 thé thay di thich {ing v6i diéu kién dia hinh, dia chit dé gidm khéi luong
dao. Mit cit ngang 13 hinh chit nhat hodc hinh thang véi méi rat déc (hinh [2-24c). Day
dde 6 chiéu day 0,15 + 0,6m va néu do déc 1ém cdn ¢6 neo thép vao dd dé tang cudng
sy lien ket gitra d4 va tdm bétong.

- Tuyén clia d6c nuée c6 thé thing hodc cong tuy theo diéu kién dia hinh, dja chat,
bido dam khéi lugng cong trinh hop 1y va dong chiy & phan tiéu ning khong gay tic hai
doi vai dap va by,

- Chicu rong cha déc nudc 6 thé khong déi trong su6t ca chiéu dai hoac dé tiét kiem
khoi {wgng cong trinh thi & ddu déc nude cé thé 1am doan thu hep hoac 1am déc nuéce thu
hep ddn; trong tat ca céc trudng hop déu phai dim bao luu lugng don vi & cudi déc
khong duge vuot qua luu luong don vi cho phép déi véi mébi loai nén.

So dé bg trf déc nude 6 nhiéu dang khéc nhau, mit khdc dong chay trong ddc 1a
chay xiét, nén khi thiét k€ phai dé cap dén cdc van dé thuy lyc phiic tap va c6 bién phép
cong trinh thich hop sau day:

- Pudng mat nudc tai chéd usn cong, do lyc ly tam nén mat nude by 16m cao hon
bd 16i, vi the bén by 16m c¢6 tudng bén cao (hinh 12-25a), hodc dé gidm khdi lugng
cong trinh, tai doan cong theo hudéng ngang clia déc nuéce lam ddy nghiéng vé bo 16i
mol gée (3 (hinh 12-25b); géc B thuong nhé hon géc nghiéng « ctia mat nudc do luc
ly tAm gay ra;

VZ
g

trong dé:

v - lu t6¢ trung binh ctia dong chay tai doan cong;

R - ban kinh cong ciia truc déc tai doan cong;

g - gia téc trong trudng.

Néu bé rong doc va luu toc trong doc 16n, c6 thé lam tudng phan dong dé phan
dong chdy trong déc nudc thanh nhidu luéng nhim gidm d6 nghiéng cta mat nudc
(hinh 12-25¢).

“
T‘"“h / .x % 7
1, | 1

G v 7
a) c)

Hinh 12-25. Mdr cdt ngang déc nude tai dogn cong
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- Van dé séng trong d6c nudce. Do dong
chdy c¢6 do xiét 1on c6 thé xay ra hién
(ugng séng truyén tir trén xudng dudi
theo chu ky (hinh 12-26). Chiéu cao
song khd lén, vuot qui do cao an toan bo
dée, gay dp lue dong lén ban ddy, anh
huong dén sy lam viéc cha bé tiéu nang

va kénh thio sau bé tiéu nang. Nguyén
nhan chu y€u phdt sinh song 1a ty I¢ gifta
chiéu rong déc nude va chiéu siu nude
16m, do dé ddc clia déc nude 1én, do anh hudng cha do nhdm day ddc, 16p nude gan day
hau nhu bi gil lai, cdn 16p nudc phia trén bi truot di véi téc do tén. Hinh dang mat cét
ngang cla déc 1A paraboén, hinh tam gidc hoac da gide ¢6 ty lé gitta chiéu rong va chiéu
sau nudc trong doc 1a bé thi giam dugce hién tugng séng.

Hinh 12-26. Séng trong déc nudc

- Van dé ham khi trong déc nude. Khi dong chdy ¢6 luu téc 16m, 16p khong khi & gan
mat nude bi hiit vio nude, cac bot khi d6 pha tron viio nudc trén viing mat, chuyén dong
cling vOi dong chay 1am cho chiéu sau nude trén ddc tang so vdi tinh toan khi khong ¢
ham khi. Do d6 tudng bén cua déc nude phai cao hon. Chiéu sau nude ngam khi ¢6 thé
tinh theo cong thic:

h,, =h(1+L]; (12-27)

trong do:
h - chiéu sau nude khi khong cé ngam khi;
v - luu t6¢ dong chay, véi v > 3m/s thi dong nudce bit ddu ngam khi.

Ngoai ra ¢é thé tinh theo phuong phdp cua T.G.Véinhitr -Xiandjenxki va phuong
phédp cua N.B.Itxatrencd [10]. '

T -

a) ¢}
IR/ 5% g8 g0 g
000 00at noogolao
Bnanaonni g®g9g@
a) e)

Hinh 12-27. Cdc logi mé nhdm nhdn tao
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- Trudng hop luu t6¢ clia dong chay trong déc nude 16n hon luu t6c cho phép lam vat
lieu d6c nudc thi can lam md nham nhan tao dé tang chiéu sau dong chdy, gidm luu t6c
va lam nhiém vu ti¢u nang doc theo déc (hinh 12-27). Viéc tinh todn déc nude ¢é ms
nhdm nhén tao chu y&u dua vao yéu cdu khong ché luu téc, chon loai mé nhdm cén thiét
va sau d6 tinh dugce cdc y&u 16 thuy luc clia déc.

- Tiéu nang cudi doc nude thudng ding céc hinh thic nhu tiéu nang ddy (xem §12-3
muc IV) va cdc thi€t bi ti¢u nang phu nhu bién phdp tiéu ning sau dap trin; trudng hop
dia hinh ddc va thay d6i dot ngot dung hinh thite mang phun (hinh 12-28) 1am cho dong
chiy sau khi roi mili phun s& hit vao khong khi, bi khuéch tén hai chiéu va roi xudng ha
luu, Tuu 16¢ s& giam rat nhiéu nén han ché duge kha nang x6i 1o ha luu.

Hinh 12-28. Tiéu ndng kiéu mdang phun

Mang phun ciing c6 thé xay dung c# trén nén dat. Néu chiu sau nudc ha hwu 16n thi
hé x6i s& khong phat trién rong. Tuy nhién dé dim bao an toan, cdn gia ¢6 va 1am sén hé
xol. Truong hgp xay trén nén d4, dia hinh d6c, mdng phun 12 hinh thic duge xem la
hop 1y va kinh t€. D¢ giam bét nang luong dong nudce phun ra, cuéi mang ngudi ta cd
thé b tri cdc md phun nude (hinh 12-29) 1am cho tia dong phéng ra sé ngam khi
nhiéu hon va khuéch tin nhanh.

jﬂﬁﬂﬂﬂﬁ\ﬁ -

3

Hinh 12-29. M6 phun nuée cudi mang
1. Bay doc; 2. Cong xon; 3. Tru di; 4. M6 phun; 5. Cdu cong tac
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Mudn glam lru 1u0’ng don vi, & cuéi méng ngudi ta ding tudong hudng dong mo rong
(hinh 12-30).

oy

.

Lﬂﬂ\ —.

Hinh 12-30. Tuong huong dong cudi mdng phun
i.Ddy déc; 2. Congxon; 3. Tru dé: 4. Tuong huong dong; 5. Cdau cong tdc

PO

Ciing c6 thé dung kiéu méng phun khong cé

tudng bén va & day c6 16 (hinh 12-31), khoang

) | e

liu fugng s€ roi xudng qua cdc 16, con lai phun
xudng ha luu theo ba hudng. Dung hinh thic nay g

EEERER

c6 thé giam chiéu sau hé x6i tir 3 + 3,5 lan so vdi

Hinh 12-31
mang phun binh thuong. "

b) Bac nuwoe

Liic dia hinh rat doc, kénh thido ding hinh thitc bac nudc nhiéu cip c6 thé gidm dugc
khoi luong dac dap. Cdc bac nude ¢6 tic dung tiéu hao nang luong trong suét chidu dai
dong chay va bo phan tiéu nang cudi kénh thdo s& don gian hon (hinh 12-32).

Mat cit ngang cla bac nudc 12 hinh thang hodc chir nhat. Bac bao gém nhiéu cdp; khi
thiét k€, phai dam bao cho trong méi cap déu cé nudc nhay ngap on dinh. Vi vay cudi
moi cdp thudng ¢ wdng tiu ning, chiéu dai mdi bac khong nén qua 20m. Trong mot
hé théng bac nudc, chiéu dai va chiéu cao cac cap déu bing nhau dé dé tinh toan va thi
cong, ty & gilta chiéu dai va chiéu cao méi cdp khong nho hon 2.

Chiéu cao mdi cap nhu sau:
By (12-28)
n
trong do:

P, - chiéu cao toan bd bac nudc nhiéu cap;

n - so cip;

d - chiéu sau bé tiéu ning, so bo 14y bing %P.
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Mbi cap gém ¢6 trong chén, ban ddy va tong bén.

Tudmg chin lam viéc nhu mot dap trin, né 12 loai tudng trong huc, cé khe lin tich

khoi ban ddy. Sau tudng chin c6 thiét bi thodt nudc dé giam ép luc tham.

T

£ .
. 'gl-m?

IUEULULLLLL

Hinh 12-32. Bdc nudv

Ban ddy trog méi cdp lam nhiém vy nhu ban ddy cla bé tiéu niang chiéu diy so bo

tinh theo kinh nghiém:

q - huu lugng don vi (m*/s.m);

P - chi€u cao méi cdp (m).

=0,25\qVP ; (12-29)

Céc kich thude khéc clia bac, cé thé tinh theo thuy luc hoc.

Dé thdo can nudc trong bé tiéu nang khi bac nudc khong 1am viée, ngudi ta bé tri cac

16 trdn hoac vudng dudi tudng tiéu nang.

Tudng bén cua bac nudc 13 tuong trong luc.



§12.5. DUONG TRAN NGANG

L Bi¢u kién sir dung va dac diém lam viée
Truong hgp & dau moi cong trinh khong ¢é vi tri thich hop dé 1am dudng tran doc,
nhit 1 ldc dia hinh doc v hep thi nén ding dudng tran ngang.

Buong tran ngang cng 1a loai dudng tran hg gom cdc bo phan: nguong tran, méng
bén nam true HEP sau ngudng tran, kénh thdo (hinh 12-33),

Hinh 12-33. Buing tran nyang
I Mdng hén; 2. Kéuh thio: 3. Cong trinki néi tiéh ;
L. Keénlr dan;: 5. Dap: 6. Céin: 7, Neuwong tran

Dac diém chi yéu cita duong tran ngang 1A sau khj chdy qua nguéng tran vio mang
bén, dong nude s& chuyén theo phuong vudng goc hoic gan vuong goc vdi phuong dong
chdy trén ngudng tran. Dong chay trong mdng beén ia dong bién lugng, xodn 6¢ khi phc
tap. Trong diéu ki¢n dja hinh déc, sudn ndi d4 1am dudng tran ngang ¢6 nhiéu wu diém:
cd the b tri ngudng tran theo dudng dong muc clia sudm nii, chiéu dij ngudng tran biao
dam thio hét luu lugng 1 cin thict véi Cot nude trén ngudng thap ma khai luong dao dat
dd hop 1y. D6 déc kenh thio trong doi 16n nén mat cat kénh c6 thé giam nho, do d6 khai
luong cong trinh giam. Cling do ¢0t nude treén ngudng tran thap ma cé thé giam do cuo
cua dap va giam duoc 8n that ngép lut thugng luu.

BPuong trin ngang ¢6 thé dung cho tat ci cdc loai cong trinh 16n, vira va nho. Budng
tran ngang thich hop d6i véi nén dd, Vi nén mém ciing c6 thé dung loai nity, nhung tir
Sau ngudng tran tré di cdn gia ¢6 do d6 von diu tu 6 thé lén.
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I1. Tinh todn thuy luc dudng tran ngang

Vige tinh todn thuy lue duding tran ngang bao gém: tinh toan khad nang théo, tinh toén
thuy luc ming bén. kénh thdo va tiéu nang ha luu. Phin tinh todn thuy luc kénh théo va
ticu nang ciing nhu kich thude. cau tao cic bo phan duge trinh bay trong §12.4.

1. Nguong tran

Co thé ding hinh thic ngudng dinh 1ong hay thuc dung. Qua so sdnh chon duge cao
trinh nguting tran v cot nude H trén dinh ngudng. DO sau nude trong méng bén ké 1ir
dinh ngudng 1ré 1én khong nén vuot qua 0.4H d€ trdnh chay ngap.

Chicu rong ngudng trin ¢6 thé tinh theo cong thice (12-6):

B

_Q
o, emyf2gH;""

2. Tinh todn thuy luc mdang bén

Dong nudc chay trong mdng bén rat phite tap, nudc qua ngudng sé chay doc theo
tuy¢n mdng bén qua kénh thdo xudng ha luu. Thiét k& mat cit mang bén thod min yéu
cdu thio 16, cdn phai xdc dinh duge dudng mat nude trong ming bén va tir dé xac dinh
cuo trinh day ming bén.

Dong chay trong mang bén 1a dong bién luong ba hudng phiic tap, che dén nay van
chua duge giai quyct tiét dé. O day chi gidi thi¢u moét s6 phuong phip gan ddne.

a) Phitong phdp don gian ctia gido sit E.A Zamarin:

Cot dong chay trong mdng bén la dong déu, trinh tu tinh todn nhu sau:

- Xdc dinh luu t6c trong mang bén. Néu nél tiép sau ming L dudmg din kin thi thudmg
khong ché v = Vepe trong do v, fa luu 16¢ cho phép el vat licu mdng. Néu néi ticp sau

~mang la dutng dan ho thi thusng khong ¢hé v < v, trong dé v, 14 fuu 16 clia dong chay

phin giéi ¢ mat cal cudi ming.

- Chia mang beén ra timg doan, véi khodng cich clia cdc mat cdt ké tir ddu ming béen
la X, Xq....%,.

- Luu lugng qua cde mat cat x duoe xdc dinh L
Q. =my2gH"": (12-30)

- Xdc dinh chitu rong b cda ddy va do dée mdi cia mat cit ngang ming bén. Bict Q..
nén ¢6 thé tinh duge chiéu sau trung binh h tai mat cit x. Dén day s bo ta di tinh ra
chieu rgng cha ddy vi chiéu sau & cdc mat cat cie mang bén, Nhung quan he gia cic
mat cat thi phdi qua tinh todn dudng mat nuée mdi xdc dinh duge.
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- Xdc dinh do déc thuy luc:

7 o
T
l:CER:W, (12-31)
trong dé:
R - ban kinh thuy luc;
n - h¢ 56 nhdm cha médng bén.
- Xde dinh do doc trung binh cho 2 mat cit lan can:
: | P
iy :E(Iﬂﬂw) : (12-32)

- Coi d¢ chenh muc nude gilta hai mit cit bang tén that cOt nudc gilia hat mat cat:
h\\- = ,'lth :
trong do: / - khoing ciich giita hai mat cit.

Nhu vay toan b dudng miit nude frong ming bén duge xdc dinh. Ta biét duge doé siu
tai moi mat cat, do d6 ¢6 thé xdc dinh cao trinh ddy toan bd mdng bén (¢é thé lap thinh
biang dé tinh cho dé).

Do xudt phat tir gid thi¢t dong chay trong mdng bén la dong déu, nén két qua tinh ra
chi 1a gan ding dé s b xdc dinh kich thudc mang bén. Sau d6 cin kiém tra bing cic
phuong phédp chinh xdc khéc.

b) Plurong phdp dong bién lugng

Gia thi¢t dong chdy 1a én dinh, ding cong thic sau day d¢ vé dudng mat nuée trong
mang bén:

R a,{v-8
d %’L +d—p+dz+i!-dx+—%—~—)vd():0; (12-33)
e ) v g

trong dé:
v - luu t6¢ trung binh cha dong chiy tai mat cit da dinh;
Q - luu luong tai mat cat:
Zva p - toa d¢ va dp lyc thuy dong tai 1 diém ctia mat cét;
ir - do doc ma sdt (c6 the xdc dinh theo dong chiy déu);

0 - hinh chiéu cia fuu 18c dong nhdp vio 1én phuong clia dong co bin trong
ming bén:

oy - b 806 sira chita luu t6c.
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Cong thitc (12-33) c6 thé viét dudi dang:

[ 9}
—d-B+z}:d T S S Y 0d0: (12-34)
¥ 2g w C'R goy”

Goi y la toa do ctia mat nuée tai mat cat x so véi mat chuan nam ngang:
P
y=z+2 (12-35)
¥

Lay hai mat cit wong d6i gén nhau, cich nhau mot doan Ax. viét phuong trinh
(12-34) dudi dang sai phan ta ¢6:

o \-’%—\'2 2 2~
Y~ ¥y = o 1)+ Qu_py g, 1o 2= (12-36)
2p ComnRp :

1t
O day chi s6 "tb” ding dé chi tri s6 trung binh cho ci doan, tic la trung binh
cong cha 2 tri s6 ¢ 2 mat cat. Truong hgp dong nhap vao thang géc vai truc cla

dong co ban trong ming bén thi 0 = 0, lic dé phuong trinh (12-36) ¢6 dang:

Oy (V% - \’f) Q2 Q-0
Y, =Y = 4 Ax g Rt (12-37)
2g CropRe 220y,

Chung ta c6 thé tinh dudng mat nudc mot cich dé dang bang mdy tinh hodc tinh bing
cdch 1ap bang theo phuong phap thir dan (bang 12-1).
Goi h, Ia chiéu sau tai mat cat thir nhat di bict, gia thict h, la chiéu sau tai mat cat tha

hai mi ta can tinh vi s& tinh theo thir tw trong bang (12-1). Néu dang thic:

Yy - Yo = Ah+ipAx

5 (12-38)
dugc thoa man (theo yéu ciu chinh xdc cua thiét k&) thi viec gia thict hy la ding: Neu
khong, can gia thict las h,,
Trong cong thic (12-38):
v, - ¥ 12 d6 chénh muc nude & 2 mat cit tinh todn gan nhau tinh theo cong thitc
(12-37;
Ah =h - hy:
i, - d0 doc ddy mang bén;

Ax - khodng cach gifra hai mat cat.
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Thudng vige tinh thir bat ddu tir mat cat cuéi ciing clia méng bén (mat ct ddu tién cha
kénh thao). D6 sdu ciia mat cat nay Ia diéu ki¢n bién quan trong ma ta can xic dinh, tuy
thudc vao quan hé giita do déc méang bén va kénh thdo. Truong hop thudng gip nhat 1a
do déc ddy mdng bén nhé hon do déc phan gidi va do déc kénh théo 1én hon dé déc
phan gi6i. Trong trudng hop d6, theo két qud thi nghiém, ¢6 thé 1ay do sau clia mat cit
cudi mang ben bang chiéu sau phan giéi ving véi luu luong tinh todn tai mat cit dé.

Nhiing ket qua tinh theo phuong phdp nay vin la twong déi chinh xéc, vi dong chay
trong méng bén 12 dong bi€n lugng ba hudng, phic tap. Mat nuée tai mot mat cat cling
khong nam ngang, muc nude tai thanh d6i dién véi ngudng tran thuong cao hon muc
nudc tai cdc diém khéc trén cling mot mat cit.

) Cde plutong phdp khde:

- Xuat phdt tlr nguyén 1y dong lugng, cho b khong ddi T.R.Camp vi W.E.Howlomd
it ra cong thirc:

2 2

Ay=2A(X—J+~2V—‘b-A—m; (12-39)
2g) 2g @y

Céc ky hiéu nhur trén.

- Xuat phét tir nguyén ly dong ning, 1.M.Konovalop rit ra phuong trinh co ban dong
bién lugng nhir sau:

L3 2
_lgwy, —204,q°X

Ah S > ® AX : (12-40)
g0y, —q X, b
2 2
hoic : Ay:A(i—]+&‘-[-%£} : (12-41)
2g ) 2g\ xy

Cac ky hiéu khic nhu trén.

§12.6. XI PHONG THAO LU

L. Pi¢u kién sir dung

Khi xay dung ho chita nude, von dau tu xay dung cong trinh théo ki kha 16n. Cic
cong trinh thdo i phai lam viéc lau dai, vimg chac, don gian trong quéan 1y vi thod min
diéu kién kinh t&. Mot trong nhing cong trinh thod min diéu kién dé 1a xi phong. O
nhimg noi nude 10 vé nhanh khi c6 mua, viec tng dung xi phong thdo i ¢6 tic dung ldn
viné lam viéc ty dong va ddm bao thdo 1i nhanh chéng (hinh 12-34).

Xi phong duge ing dung rong rdi va duge xiy dung trong céc dap bétong, trong
nhiing dap dat khong 16n 1am. Xi phong c¢ nhitng uu diém sau day:
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- Tu dong thdo nudce: khi 1a vé, muc nudc trong hd vurgt qud mitc nude dang binh
thudng mot tri s6 nao d6, xi phong ¢é thé bét ddu 1am viéc ¢6 dp hoan toan.

- Ré tién: luu lugng thdo cha xi phéng 1én nén chiéu rong xi phong nhd hon so véi
cdc cong trinh thdo 10 ki€u hd. Su chénh léch d6 cang 1én khi cong trinh ¢6 luu hugng 13
thiél ke Ion.

- Khong ¢dn ¢6 cira van va cdc thiét bi déng mé&, do d6 khong cdn nhan vién phuc vu.

a)

b)

Hinh 12-34. a) Xi phéng thdo lif trong dap bétong; b) Xi phéng trong ddp ddt.
1. Dinh nguedng tran; 2. L6 théng khi; 3. Tdm che; 4. Citu vao:

5. Ludi ga hdt nede; 6. Ong ddn; 7. Bé tiéu nang.

11. Dac diém ciu tao va lam viée

Xi phong 13 mot loai cong trinh thdo 14 ki€u kin. Do tu dong 1am viéc va luu lugng
don vi 16n so véi cong trinh thdo 1ii kiéu hé nén duoe ing dung rong rai.

Trén thé gidi, xi phong thdo lii ¢6 nhiéu hinh dang két cdu khéac nhau. Sy phdr trién vé
két cdu véi muc dich tim hinh dang hop 1y vé mat thuy luc, déng thdi dam bao chi tiéu
kinh t€ k¥ thuat cia cong trinh. '

Mat cat ngang cua xi phong thuong 13 hinh chit nhat, hinh vuéng hay hinh tron.

Clra vao xi phong dugc thu hep ddn theo mit phang thiang ding dé luu téc vao nho,
gidm t6n that cot nude. Dién tich clia vio thudng bang 2 + 3 1an dién tich mat cit ngang

¢ dinh. Mép trén ciia miéng vao dat dudi muc nude dang binh thudng khoang 0,7 + 1,0m
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de xi phong 1am viéc én dinh, khi thdo I thi trude cira khong ¢6 xody, khéng khi khong
bi lot vio miéng dong thai trdnh duoc cdc vat ndi khong tréi vie xi phong. Phia trén cia
mep vao, ngang véi muc nuGe dang binh thudng, bo i 16 thong khi (hinh 12-354) hoac
dung 6ng thong khi riéng théng véi dinh xi phong (hinh 12-35d) va miéng vio cia éng
théng khi dat ngang véi muc nuéc dang binh thudng. Dién tich 16 thong khi bang
3 + 10% di¢n tich mat cit ngang ¢ dinh xi phong. Lo thong khi 6 tic dung lam cho xi
phong ngimg lam viéc. Khi muc nude 1d ha Xuong bing muc nude dang binh thusng thi
miéng 16 thong khi dugce 16 ra tiép xtic voi khong khi va din khi tir ngoai vao lam cho xi
phong nglmg lam viéc.

Hinh 12-35. Kot cdu cde bg phein xi phong
L.B0nk tran; 2. L3 thong khi: 3. Cita vao; 4. Lidi g hér niedie:

3. Ditdng dan midc; 6. Doun bng cong nguge; 7. BE tiéu nang; 8. Cita ra.

Dinh xi phéng dat ¢ cao trinh muc nude ding binh thuong. Khi li vé, nuée rong hé
bat diu dang cao hon muc nuéc dang binh thuong, nude bat ddu tran qua dinh vi ngéap 16
thong khi. Muc nude trong hé tiép tuc dang. misde chay trong ong cudn theo khong khi
di ra ngoai tao thanh chan khong trong xi phong, nudc s@ chay day éng, xi phong thuc
su bit dau lam viéc cé dp.

Mudn xi phong nhanh chéng bat dau lam viec ¢6 dp hoan toan, khi myc nuéc thuong
luu dang qud dinh khong t6n fam, cin phat tao trong xi pitong mot do chan khong cin
thiér. Bang bién phdp thuy luc ddy khéng khi tir trong dng ra ngodi, déng thdi ngan
khong cho khong khi & ha luu vao bang cach tao thanh 10p nuée dém hodc mang nudce
chan trong giGi han nhdnh dng ha Juu ngan cich véi khong khi. Viée diy khong khi
trong 6ng ra ngoai duge thue hién do nuée chdy trong xi phong ty dong kéo theo
khong khi di ra ha luu. Thi€t bi d€ tao mang nudc chin khong cho khong khi ¢ ha
lui vao thudng la ludi gi hat nude cd dinh hoac di dong 4 (hinh 12-35a), duong dan
nude rieng 5 tao nén 16p nudc chéin khi (hinh 12-35b), doan 6ng cong nguoc 6 tao
thanh 16p nudc ngan cich khong khi (hinh 12-35¢), hoac cira ra ha luu ngdp trong bé
tieu nang (hinh 12-35d) v.v...
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I11. Kha nang thao nuGe

Xi phéng thdo 1ii cin dam bdo thdo luu lugng thay déi tir 0 dén Q,,, Ung véi muc
nudc thuong luu tir myc nude dang binh thudng dén mue nude 16n nhat trong ho.

C6 nhiéu yéu 16 anh hudng dén kha ning thdo nude cua xi phong, trong dé cha yCu la
két cau va kich thude. ¢ot nude, 1y s6 giifa huu lugng thdo va Q. diéu kién vao va ra
ctia dong chay, dp luc Khi tron vov..

K&l ciu va kich thuée, d6 cong & dinh, tinh chat thay ddi mat cit ngang clia 6ng la
nhimg yéu 16 chd yéu anh hudng dén su phan bé dp lyc va luu t8c trong mat cit ngang va
theo chiéu dai clia 6ng, do dé anh hudng dén tri s6 chan khong va kha nang thdo nudc.

Luu luong chay qua xi phong duge tinh nhur sauw:

Q = no, f2¢H, * (12-42)
trong do:

1L - hé s6 Juu lugng;

@, - dién tich mat cit ra cua ng Xi phong;

H,, - cot nude c6 ké dén luu t8c tién gdn;

Hy=H+ ) :
28
Cot nuée H va n duge tinh nhur sau:
~ Truding hop clra ra clia 6ng Xi phong khong ngap:
H 13 do chénh muc nude thugng luu va trung tam mat ¢t ra cia ong xi phong;
1

< w Y o £ o s gia s ae 2 p .
trong dé: K, = —& - ty s0 giifa di¢n tich mat cat cua ra va dién tich mat cat dang xet, 1al
o, :

L

va:

(12-43)

vi tri ¢6 hé s6 ton that cot nude &,
- Trudng hop cira ra cua 6ng Xi phong ngap dudi muc nude ha luu:
H 1a do chénh cot nude thugng ha luu;

va I S (12-44)

= ;
'\JIK121 +ZE.|';K'.2

Lo f o - . - _ Z " - . - — x - + 2 a
K, = —=- ty s0 gilta di¢n tich mit cat cla ra va dién tich mat cat dong chay ¢ bé
oy,

1iéu nang;
£., K; nhu trén, nhung ¢é ké dén hé s6 ton thdl tir mat cat ra d€n mat cat dong chay &
ha luu.
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Khi mat cét ngang clia 6ng xi phong khong thay déi, cong thifc (12-43) s 1a:
1

: (12-45)
14+ 28,

va cong thic (12-44) la:
]

e

IV. Bién phap giam ap luc chan khong va tranh xam thue

(12-46)

Khi chénh léch cot nuée thuong ha luu 16n, muén gidgm nhoé luu toc trong xi phong
khong vuot qué luu téc cho phép, c6 thé ding cic bi¢n phap nhur md rong dién tich trong
ong, thu hep cira ra hoac cho cira ra khong bi ngéap dé gidm chénh léch cot nudc, hoic ¢o
thé han ché d¢ chin khong 16n nhat ¢6 thé sinh ra & dinh xi phong {luu t6¢ cang 16n, do
chan khong cang cao). Luu tc trong xi phong thudng khong nén vugt qué 15 + 20 m/s
va Ivu luong don vi khong nén vugt qua 20 + 25 mY/s.m.

Dé trong xi phong khong xudt hién khi thuc, khi thiét k& phii khong che do chén
. khong luén luén nhd hon do chan khong cho phép. Tri s6 chan khong cho phép phu
'~ thuoc nhiéu yéu 18, trong dé ¢d dp luc khi trdi. Ap luc khi trdi phu thude cao d6 dia hinh

va cdc y&u 16 khi tugng khéc. Vi du, tai do cao dia hinh + 0,00, d¢ chan khong khoéng
nén vuot qud 3,5m cot nude, tai o cao + 3000m thi dé chan khong khong duge vuot qud
6m cdt nudc.
Pé didu tiél hd chia tSt va didu hoa thdo 1 cling nhu tranh hién tugng rung dong
“manh khi xi phong 1am viéc, ngudi ta cé thé thiét k& nhiéu 6ng xi phong vi cho cdc 6ng
dé bat dau 1am viéc & nhimg thdi diém khac nhau. Khi luu lugng 1ii dé€n nhd thi cho mot
hoac hai &ng 1am viéc, khi luu lugng 10 dén 16n thi cho nhiéu éng lam viéc. Vi muc
dich dé, cao trinh cic 16 thong khi va dinh cdc dng duoge dit & cdc cao do khic nhau.
Ciing c6 thé thigt k€ he théng thong khi thich hop d¢ di¢u chinh lugng khong khi vao xi
phong va dam bao xi phong théo véi luu lugng twong dng voi luu fugng dén trong ho.
Ngodi cac bién phap trén dé ddm bao do chan khong nho hon d¢ chan khéng cho
phép, két cau phan vao va thiét bi thong khi hop 1y, do cong & dinh xi phong khong dugc
Ién qua.
Xi phong c6 nhiéu vu diém, nhung né ciing ¢6 nhimg nhuoc diém: d6 chan khong 16n
dé gay xam thuc, khi thdo 1T sinh ra chan dong dnh huong 61 on dinh céng trinh, ciu tao
tuong doi phuc tap.

§12.7. GIENG THAO LU

I. Diéu Kkién sir dung

Giéng thdo 1 12 cong trinh thdo 11 trén mit, thudng duge xay dung ngoai than dap,
nam & ven by hd chira. Nude chiy vao miéng tran, qua phin giéng dimg xudng dudng
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hiam ndm ngang va chay ra ha luu. Giéng thdo 14 duoc xay dung trong nhitng trudng hop

sau day:

- Bo hé 1a d4, c6 dia hinh doc va hep khong thuan lgi dé xay dung cic cong trinh thdo

ta khéc.

- Ban than dudng hdm thdo 1d 14 dudmg ham dan dong luc thi cong.

Giéng thio li thudmg dugc xay dung trong dau méi cong trinh cé dap dang bang vat
litu dia phuong (hinh 12-36), ciing ¢6 trudng hop dap dang la dap vom hay ban chong

va phai thdo 14 thi cong bang dudng him.

Giéng thdo 1d khong nhitng x4y dung & bo hé ma cé trudng hop xdy dung trong than

dap dat.

Hinh 12-36. Giéng thdo i
a) Mdar bdng; b) Cdt ngang tuyén dap; c) Mt cdr doc giéng.

I1. Cac bo phan

Giéng thio 1l gdm cic bo phin sau diy (hinh
12-37)

1. Miéng tran: irén mat biang, miéng tran cd
dang hinh tron dong tam véi giéng ding. Trong
mot s6 trudng hop, do dia hinh han ché, phat bé tri
leéch tam. Lic b rat déc, miéng tran ¢6 thé 1a hinh
dang biu duc hodc 14 mét phan cua hinh tron.

Miéng hinh loa, la dap tran tuyén tron ki€u
thuc dung hoic dinh rong.

2. Giéng dirng: 1 phan ndi tiép loa tran co
truc thang ding kiéu giéng tron, chi khi do diéu
kién bé tri dudng trin, hodc su noi tiép gilia
giéng v6i dudng hiam dan nude cé khé khan méi
bat budc dit giéng hoi nghiéng.

Tiém bién

Dutng him

Doan cong

Hinh 12-37. Cde ho phdn
clia giéng thio li



3. Puong ham: thuong bd tri ndm ngang va ndi tiép voi giéng dimg bang doan cong
co ban kinh r > (2,5 + 4)d (d - duong kinh cua doan ndi ti€p). Pudng kinh ciia dudng
ham duoc thiét k& theo yéu ciu din dong thi cong va duge kiém tra lai véi luu luong
thdo 1d.

Ngoai ra, doan ndi tiep tir loa tran véi giéng ding ¢é dang hinh nén cut.

Cling giong nhur cdc cong trinh thio 1d khdc, giéng thdo 10 cdn ¢d két cdu huéng dong
o thugng luu va tiéu nang sau dudng ham,

Trén dinh tran ¢6 thé khéng c6 cira van hoac ¢é clta van; cira van thudng dimg 13 van
phang. van cung, van try vong; da s6 trudng hop ding khong ¢é clta van vi tuyén tran
tron, chiéu dai tran nudc 16n, ¢6 kha nang thdo luu lugng 16n véi cot nude thip.

I11. Kha nang thao nudc

Kha nang thdo nudc cla giéng thdo 10 trude hét phy thude ché do lam viéc cla miéng
loa tran. N¢u miéng loa lam viéc theo ché do tran khong ngap, kha nang thdo phu thude
vao dang va kich thudc loa tran, néu giéng lam viéc theo chd do ngap thi dugc tinh nhu
truong hop dudng ham ¢é dp hoic bin dp.

1. Truong hop chdy khéng ngdp: Luu luong thio qua giéng duge tinh theo céng

thac (12-6) vdi o, = 1 vh chiéu dai tran nude 2nR (R - ban kinh cta loa tran):

Q=m2nR . [2gHY? ; (12-47)

2. Truong hop chdy ngdp: Khi loa tran chiy ngap thi lvu lugng chay qua giéng nhu
chay qua &ng ¢6 dp theo cong thie (12-42):

Q= pew, f2H, : (12-48)

trong do:

1 - tinh theo cong thic (12-45) va (12-46);

oy, - dién tich mit ¢t ngang cla dudng ham;

Hg - tinh theo chi dan cua cong thitc (12-42).

IV. Pac diém 1am viéc va hinh thirc két ciu

1. Loa tran: LA dap tran tuyén tron, ngudng tran thuc dung hoidc dinh rong. Viéc thiél
ké loa tran khong nhimg xdc dinh dang ngung, ma phai tinh dén ndi tiép tir ngudng dén
piéng. Giéng thdo 1 ¢6 2 loai loa tran: ngudng ¢6 mit phing nghiéng (hinh §2-38a) va
ngudng khong cé mat phing nghiéng (hinh 12-38b).
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Hinh 12-38. Hinh dung loa triu

a) Ngudug 6 mdr phdng nghiéng, ) Ngudng khong ¢ mdt phing nghiéng.
) Loa tran o6 mdt phing nghiéng (hink 12-384)
Doan phéng nghiéng ¢6 tic dung nhu dép trin dinh rong, dat nghiéng mot goc
B = 6° <+ 8 dée dua nuSc vio thuin; hé s6 luu lugng giong dap tran dinh rong
m = 0.36; ban kinh ngodi cla mép tran R, thudng R 2 (6 = 8)H va chiéu dii clia doan

nghiéng L = (3 + 4)H = (0.4 = 0.5)R.
R = Q

et (12-49)

m2m./2gH; "

Néu trén dinh ¢6 n tru pin, chiéu day méi tru &:

T 5n 272

R 1 —~—9-—+n8 ; (12-50)
emy/2gH,

Chiéu sau dong chay & cusi doan phing nghiéng bang 0,6Hg va fuu toc o do 1a:

Q

VS ————; (12-51)
" 2, (0,65H,)
trong do: r, - bdn kinh cua loa;
I =R—L—hzisin[3 ; (12-52)

Dudmg vicn clia loa thod man yéu cdu khong c6 hien tugng tiach dong khoi ddy.
Dudng vién d6 c6 thé 1a dang hinh elip, nhung thich hop nhat 1a dang parabon theo
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phuong trinh dudng tia nude vai lea toc ban dau vy ¢ xé1 1di hudng cla vécto luu 16¢
nghiéng mot gée o voi mat nam ngang.
b) Lou tran khéng ¢6 wmdt phanyg nghiéng (hink 12-380):

Trudng hop nay thuong gap khi ¢6 ngudng trin cao, dang dap tran thuc dung, ding
trong truong hop R < 5H, hé s6 luu luong so bo 1ay m = 0,46, Chiéu sau trén ngudng
tran 4.75H,,, Iuu toc tai 46 la:

. Q
2, (0.75H,)

Vo ; (12-53)
trong do: 1y = R va vécto luu t6e ¢d hudng ngang.

Pudng vien ciia loa tran cing dugc tinh todn nhu tredng hop trén, nhung don gian hon.

2. Doan tiém bién: thong thudng duding kinh gi¢ng ding bang dudng kinh ciia ducng
ham (d, = dy). Néu duong kinh tai mat cat 1an cung cua loa tran d, [6n hon cua giéng
ding d,, (dy, > d,) s¢ ¢6 doan tiem bicn thu nho dan tir d, dén d,. Géce thu hep khong nén
qud dot ngot, thuong lay trong pham vi 8° + 10°. vit trong pham vi doan tiém bién ngin,
dong chay duge xem li dong khong ap.

3. Giéng ditng: 1a phin tir cudi doan tiém bign dén phan udn cong sang dutng ham.
Nudc trong giéng chay voi luu tdc 16n, gan nhu roi e do vt xem nhy trong giéng 16n
that nang lugng khong didng k&, vi vay luu tdc & tang dan. C6 trudng hop gigng duoce
thi¢t k¢ ¢6 ti€t dién thu hep dén.

4. Buong hdam: nam ngang c6 dudng kinh bang dudng ham thi cong.

Ché do dong chay trong dudng hiam ¢6 thé ¢6 dp, khong 4p hoac ban &p. Thong
thudng duge thict k& cho dong chdy ¢6 dp hoidc khong dp hoan toan.

§12.8. DUDNG TRAN LU KIEU GAO

Pay 1a cong trinh thdo 13 ki¢u kin, ¢6 theé dit & by song hay than dap. Cac bo phan
cua cong trinh ndy bao gom: Ngudng tran, cdc 6ng thdo va thi€t bi ticu niang ha luu
(hinh 12-39).

Ngudng tran ba phia ¢6 dang mit cat thue dung hoic mat cit hinh thang dinh mong.
Qua ngudng tran, nude chay vao gdo réi duge thdo theo cdc dng xudng ha luu. Cao trinh
dinh ngudng tran bang muc nude dang binh thudng. Cot nude trén dinh tran thudmg i
I = 1.5m nén chi¢u dai ngudng tran tuong d6i dai.

Ngudng tran & mat chinh dién phai di dai dé ¢6 thé bo tuf miéng vio cla cdc éng thio
nude. Miéng vio cta cic 6ng duge md rong din dé dong chidy vao thuan. Mit cit cdc
ong thdo cd dang tron hoac vuong. Cic 6ng ndy thuong lam bing bétong cot thép. Tai
cua ra cua ong, b tri cde thiét bi tiéu nang.
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Hinh 12.39. Diény iran kiéu vio
I Ddp dat: 2. Ong thio: 3. Gio: 4. Tiwang futong dong:

S.oNgitdng tran; 6. Ldp bdo vé: 7. Poan qitd do

Chicu dii toan bo ngudng tran ¢é thé tinh theo cong thite dap tran. Tir chiéu dai toin
bo. ta ¢d the xdc dinh duge chiéu dai ciia phin chinh dién va chi¢u dat cha hai phan bén
hong d¢ tien bo tri miéng vao cic éng thio.

Kich thude va s6 tuong éng thdo, dua vao cong thite tinh cho dudng dng c6 ap:
Q= powy2egH, (12-54)

trong da:
o - dién tich mat c¢it éng thio;
H;, - <Ot nudce tinh todn, tinh theo chi dan & cong thic 12-42;
i - he 56 luu lugng, tinh theo cong thite (12-43) va (12-46).

Dudng tran 1 kicu gdo chi ding déi véi cic cong trinh loai nho va vira.
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Chuong 13

CONG TRINH LAY NUGC

§13.1. MUC DICH, YEU CAU, PHAN LOAI

1. Muc dich xay dung cong trinh lay nuwdc

Cong trinh {dy nude duge xay dung dé lay nudc tir séng, kénh, hé chita... phuc vu cdc
véu ciu ding nude khdc nhau nhu: tudi, phit dién, cung cap nude cho sinh hoat. cho
cong nghiép, du lich, v.v... Cong trinh [dy nude thudng duge xay dung cong vl cac cong
trinh khdc nhu dap, bé ling cit, c6ng x4 cdt, cdc cong trinh di¢u chinh dong song... tai vi
tri dat cira lay nude va goi d6 1a ddu moi cong trinh.

IL. Yéu cau

Céc cong trinh 18y nudc tir song, sudi phai dat duge cac yéu cdu co ban sau:

/. Thutng xuyén Jdy di nudc theo yéu cau cua cic hé ding nude:

Ho ding nudc & day ¢6 thé 1 tram thuy dién, nhd mdy, xi nghiép, cum dén cu, khu
tudi, trai chan nudi gia suc, khu du lich, dich vu,

Yéu cdu ding nudc clia ho la bao pdm ca vé s6 luong va chit luong. Moi ho ding
nude ¢6 yéu cau chil luong va so lugng khdc nhau. Ngay trong mét ho dung nudce, yéu
cau dé ciing thay doi theo thoi gian. Hon nita yéu cdu dung nudc ciing luon dugc phit
trién theo doi hoi clia su phdt trién kinh t€, xa hoi, doi séng con ngudi. Mat khdc su ddp
ing yéu ciu dé con phai tinh dén ngudn nude duge bdo vé chdng ¢ nhiém, khai thdc bén
viing trong mdi lién quan hai hoi véi cdc ngudn tai nguyén khdc.

2. bam bao én dinh cho céng trinh &y nude, chdng bun cat lang dong:

Cong trinh 14y nudc chi cé thé dam bao yéu ciu 18y di nude néu ting hang muc cong
trinh ciing nhu toin bo cong trinh khong bi dich chuyén, khong bi nghiéng hodc 1dn vuot
qué cho phép, khong bi niit hodc bién dang qud gioi han cho phép.

Pac biét 1a cira 1dy nudc khong bi bun cit iap day, dan dén chat lugng lay nudc khoéng
ddm bao.

3. Ngin chin vat noi vio kénh.

4. Thuin lgi cho thi cong, quan iy, dp durz duge cdc tién bo k¥ thudt nhu dican khi
hod, tu dong hod, v.v...
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5. Tao canh quan hai hoa, gi gin bdo vé moi trudng, phat trién du lich. str dung 16ng
hop nguén nude.

6. C6 ket ciu don giidn va gid thanh hop Ly,

II1. Phan loai cong trinh 1dy nudce

Trong thyc 1€ ¢6 nhiéu cdch phan loai céng trinh lay nudc khdac nhau,

1. Theo phuong tach dong chdy khaoi dong chinh vao cong trinh ldy nuoc

- Cong rinh lay nudc bén canh: phuong ciia dong chdy vae eong trinh ldy nude hop
v6i phuong cua dong chiy trong song chinh mot géc xap xi 90°,

- Cong trinh iy nude chinh dién: phuong cha dong chay vio cong trinh 1y nude edn
nhu song song vdi phuong cla dong chay trong song chinn.

2. Theo hinh thiic c6 dap hay khong cé dap

- Cong uinh lay nude ¢6 dap (vi du nhu cong trinh lay nude Thach Nham).

- Cong wrinh ldy nude khong dap (nhu cong trinh ldy nude Lién Mac).

3. Theo khd nang diéu tiét luu luong

- Cong trinh lay nude khong cong.

- Cong trinh lay nudc ¢6 cong.
§13.2. CONG TRINH LAY NUGC KHONG DAP
I. Khii niém

Cong trinh lay nude khong dap la cong trinh 1dy nude dat truc ti¢p trén mot bd song
mia khong can dip dap ngan séng. Cong trinh 1ay nudc Khong dap thuong duge dung
rong rai trong cie h¢ thong thuy loi phuc vu cic nhu cau ding nude khdc nhau (nhu tuéi,
phat dién, cdp nude sinh hoat, cap nudc cong nghi¢p. v.v...). Doc theo song Hong. chiing
ta ¢6 it nhi¢u cong trinh 1ay nude khong dap (chiém t6i 40% cic cong trinh trén dé).
trong do ¢6 cong lay nude Licn Mac - Ha Noi (hinh 13-1). Céng Xdy dung nam 1941 véi
bé mat rong 18 mél duce chia thinh 5 cla (trong do cd mét clra qua thuyén rong).
Nhi¢m vu cta ¢ong 13 1ay nudc vao song Nhué dé wéi 6100 ha véi luu lugng 16n nhat
Qs =4m s

Cong trinh lay nude khong dap dudge ding trong trudng hop luu lugng va muc nude
song dam bdo [dy di lugng nude yéu cdu vio kénh,

Cong trinh lay nudc khong dap (¢6 thé ¢6 hodc khong ¢6 cong) ¢ két cau don gidn,
gid thp, song chiu anh hudng trye 1iép cta dong chay tr nhien, chat lugng nude lay
tuong doi thap, quan 1y khai thiac khé khan, t6n kém.
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Song Nhué

ITinh 13-1. S0 dé mit bing ¢ong 1dy nude Lidn Mac
[ Song Hang: 2. Song Nhmé, 3. Dé séng Hong, 4. Bii séng Hong. 5. Céng Lién Mac

I1. Piéu kién lam viéc ciia cong trinh 13y nude khong dap
1. Cua lay nudgc o doan séng cong

Dong nudce trong song thudng mang theo bin cat. sy phin bo bin cdt trong sdng phuy
thudc vao sy phan b6 luu t6c dong chay. Trén doan séng thang ¢6 do déc trung binh,
tinh chét dat déng nhit vi tai véi mot luu lugng nhit dinh thi mat cat ngang cla long
song thudng phat trién thanh dang cong déi xing (mat cat I - T hinh 13-2): phuong luu
toc néi chung song song vai truc song va tri s 16n nhdt clia né & chd gitta song, do d6
tai gifra séng dong chay ¢ sic chuyén biin cdt 16n nhat. Trong thién nhién nhitng doan
song thing rat it chi chiém khoang 10 + 20% chiéu dai séng, phan con lai 12 nhig doan
sdng cong.

Tai doan soéng cong hudng chiy luén thay doi va khdi nudc ¢ doan séng cong chiu
tdc dong cua luc ly tdm (hinh 13-3). Lay mot khéi nude don vi thi luc ly tam 1a:

B amy® 3 YHLI\’Z

= : 13-1)
P R R {

trong do:
m - khéi lirong nude chuyén dong o vi tri uén cong voi luu 16¢ v;
H - chiéu cao ¢ot nudc ¢6 dién tich ngang bang mét don vi;
v - trong tuong riéng cla nude;
R - ban kinh cong cta khoi nwdc tich ra;
g - gia toc trong trudng;

a - hé s6 phan b tuu toc.
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Hinh 13-2. Hinh thai mdt doan s6ng
. Doan boi can; 2. Vie: 2-1-2-1. Tuyén fach; 3. Bai boi

C6 luc ly tam, bén by 16m nude dang lén, bén b 161 muc nudc ha xudng. Su chénh

lech muc nude ndy tao nén chénh léch dp lyc thuy finh 12 yAH.H, luc nay can bang vai

luc ly tam, nghia la:

MO amH = aH=E
gR g
. A ? _
Do dé d6 doc hudng ngang: J, = —l—H = u\R ; (13-2)

AH

TEEE

_I_I.!\‘I

Hinh 13-3. So d6 dong chdy o doun song cong
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Phéan bd cua py, nhu & hinh 13-3d. hop voi su chénh Iéch ap luc nude hinh 13-3¢ ta ¢
bi¢u dé dp luc tong hop & hinh 13-3¢. Tir 13-3¢ ta nhan thay nude la chir long khi chiu
juc s& chuyén dong vi biéu do6 Juu 8¢ c6 dang twong ty nhu bi¢u dé phan bé luc: phia
trén dong chay hudng sang bd 1&m, phia dudi dong chiy x6 sang bd 16i. Nghia 1a xudl
hién dong chay vong hudng ngang. Mat Khic c6 chay doc nén mot chat diém nude s&
chuyén dong theo hinh xody tron oc.

Do ¢4 dong chay vong, bés 16m s& bi x61 va bin cit theo dong chay ddy mang sang bdi 161

BPic diém trén cha dong chiy trong doan soéng cong chinh {4 diéu kién lam viée cla
cong irinh lay nude néu duge bé tri tai doan séng cong.

2. Cita ldy nude 6 doan séng thang

D6l véi doan song thang khi ¢6 cita 1dy nude dit ¢ bd, do trang thdi thuy lue cha dong
song thay doi, trude cua 1dy nude phat sinh hién tugng chay vong hudng ngang. Dong
chay khong gian trude clra 1dy nude hinh thanh cdc xody véi truc nam & mép thuong luu
clra [y nude. Tal truc xody thudng ¢6 dp sudt thiap, 16i cuén dong ddy tdi gay nén su boi
lang & mép thuong luu cla 13y nudc.

Picu ding chd § la pham vi anh hedng cua dong ddy vaoe cua 1dy nude 16n hen pham
vi anh hudng cta dong mat (hinh 13-4). Cin c vao k&t qua thi nghiém. gido su
V.A Saumian di tim duoc bé rong cha dong chay didy B, va dong chay mat B, bi 16i
cudn vao cla lay nude khi goc 1ay nude wr 30 = 90° [a:

B, =1.17(K+0,40)B, (13-3)
B,, =0,73(K +0,05)B, o

trong do: K=

Iy

1

B, - chiéu rong cua ldy nudc;
4. - v legng don vi dong chay trong song;
qy - luu lugng don vi dong chay trong kénh.

A
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Tir k6t qua nghién cifu néu trén, ta thdy By gdn gip d6i B, lugng bun cat diy vao
kénh ra1 1dn, vi du néu lay tr 12+15% luu lugng cha song vao kénh thi bln cat ddy vao
cira Ay nude ¢6 the 161 25+30% lugng bun cdt day cia song.

3. Cita ldy nudc 6 doan séng cé b khéng én dinh

Khi ¢6 cong trinh 1dy nuédc & by, dong chay vong hudng ngang trong song xudt hi¢n
(v6i doan song thiang) hoac phat trién manh hon (véi doan song cong). Diéu d6 khuay
dong biin cit & mép ha luu clia 1y nuée, chuyén mot fuong biin cdt ddy sang bun cdt lo
limg v theo dong chay vio kénh hoic chuyén sang mép thuong luu tang dong lai. Do d6
néu cira Jiy nude & nhiing doan séng niim trong vung dit yéu, cua ldy nudc s&€ bi bién
dang manh. Mép trén ctra 18y nuée thudng xuyén bi boi 1ap, con mép dudi bi xdi 1o din
(hinh 13-5). K&t qua cira 13y nudc khong ngimg dich chuyén vé phia ha luu, doan kénh
ddu bi usn khic gay bat Igi cho kha nang 1dy nude clia cong trinh va lam mit 6n dinh
cong trinh 14y nude.

)
‘ ——» Song

Hinh 13-5. Citu 14 mitée & bor khong on dinh
I Ving béi lang; 2. Ving xoi lo.

4. Chon vi tri dat cua ldy nude

Chon vi tri dit cira 14y nuSc 1 cong viee ddu tién va quan trong trong thi€t k€ cong
trinh 14y nude. Tir dic diém 1dm viéc va yéu cdu clia cong trinh 18y nude khong dap, thi
(6t nhat dat né & doan séng cong phia by 16m, nhung & vi tri nio 14 ¢6 lgi nhat? Chd
song bit diu cong cé cudng do chdy vong nho, sau tang dan. dén chd nudc siu nhit
(vuc) cta doan song cong thi cudng d¢ chay vong 16n nhal. Tai day bun cat bi khudy
dong manh. Tir d6 tr& vé sau, cudng do dong chiy vong yéu dan. Do do, khong nén dit
clra 14y nude & chd c6 cudng do dong chay vong 16n nhat ma nén b tri lui v¢ phia ha luu
mot doan dé han ché bun cdt ¢6 hai vdo kénh, nhung van dam bdo yéu cau nude Jay.

Da ¢é nhidu tic gid nghién ciiu vé vin dé vi ui dat clra ldy nudc nhw Farg,
M.V Potapdp. S.T.Altunhin v.v... nhung hoin chinh nhdt Ia cong trinh nghién ciu clia
gido su N.F. Danhéliia.
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Theo két qua nghién ciru clia N.F.Danheliia, vi tri dat cira 1y nuée duge xdc dinh
nhu sau:

+ Mép thuong luu (diém 3) cla cira ldy nude (hinh 13-6a) [ giao cla ti¢p tuyén bo

161 v6i bo 10m ttng v veL 10 ¢6 tan sudt p = 1 = 5%.
+ Do dai doan cong L, .4 Xdc dinh theo cong thiic:

T
nR.arcos R

Ly3=—; 13.4

2 180 (134

b)

T s

Hinh 13-6. Chon vi tri dat citu 1@y wieoe theo N.F.Danhéliiu

+ Khi lay nudc chinh dién (hinh 13-6b) clra vao bd trf thing géc véi hudng bdn
kinh 3-0.

Géce ldy nudc @ 1a géc hop bdi phuong dong chay trong song va phuong dong chay
vao clita 14y nude. Géc ldy nude ¢é anh hudng dén luu luong 1ay nude trong kénh, anh
huéng dén bin cat vio kénh, néi chung t6t nhit chon ¢ = 15°+30°. So bd ¢6 thé xdc

dinh ¢ theo cong thiic:
COS(pz-Y-i : (13-5)

trong do:

v, - luu t&c dong chay trong song;

v, - linu t6c dong chay vao cia 1dy nude.

Ngoai nhitng diéu kién trén, clra 1dy nudc cin bd tri trén doan song cé diéu kién dia
chat & bo (6t vi ¢ ddong séng 6n dinh. Néu khong thoa man cdc yéu cdu d6 cin tién
hanh chinh tri 1ong séng dam bao cira 1ay nudc khong bi x61 16, khong bi boi 1ap va ciing
khong hinh thanh cdc bii cét trong doan song 6 cua ldy nudc.
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IT1. Céc hinh thire bé tri cong trinh lay nuée khong dap
1. Ldy nudc bén canh

Lay nudc bén canh (hinh 13-7) duoc st dung khi muc nude song di dam bio yéu ciu
dan nudc vao kénh va luu lugng 1ay vao kénh khong vuot qua 20% luu lugng nudce trong
song. C6 hai hinh thac 1y nude bén canh 1 khong ¢6 cong va ¢6 cong.

a) Hinh thite &y e bén canh khidng 6 ¢6ng (hinh 13-7a, b)

Piy 13 hinh thitc don gidn nhat, né chi ¢6 mot kénh dan nudc tir song dén khu ding
nude. Nhuae diém co ban nhét cia loai ny 1a khong khong c¢hé duge luu luong 1y, dau
kénh bi bun c¢dt béi ling nhanh, 1ong song bi bi€n dang va dau kénh thuong bi dich
chuyén xuéng ha luu (hinh 13-5). D€ khic phuc mot phan nhuge diém dé ngudi ta cé
thé¢ lam nhiéu cira kénh 18y nudc. Loai ndy ¢é thé khéng ch€ phan nao luu lugng lay
bing cach khi ¢é 1 chi cho mét cira lam viée, cdc cira khdc dap lai, khi 1l xudng tuy yéu
cau 1ay nudc ta cé thé khoi thém mot hodc tat ca céc clra da bi ddp khi ¢d 10, ngoi ra

con ¢6 the luan phién nao vét bin cidt va sira chita cira ldy nude.

Hinh [3-7. So do cdc hinh thite dy nwde bén canh khéng dip

1 Kénh tdy mioe; 2. Kénh xd; 3. Cong: 4. BE Idung cat két hop kénh dan;

5. Cong ludn: 6. Can mang hode ng dan nicde,

N
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h) Hinh thiwe ldy mece bén canh ¢6 cong

Lay nudc ¢6 ctng 1a hinh thite twong d6i hoan thién khong ché luu luong vao kénh
theo diing yéu cdu. Hinh 13-7c biéu thi cong dat & by song. Hinh 13-7d bicu thi cong
cich bo song mat doan. .

Pé han ché bun cdt vao kénh, thudng dit ¢dng xa bd song 1+2km. Poan kénh din
viio k&t hop lam bé lang cdt, thudng 1am tix 3 dén 4 bé (hinh 13-7¢). Trong thoi gian G
chi cho mot bé [am viée, khi muc nude song thap cdc bé con lai lam viéc, cdn bé ddu
tién nghi dé nao vét. So dé hinh (13-7e) 1 do V.V.Saumian dé nghi, né gém mot s6
kénh két hop bé Yang cit dan nudc dén mot cong. Hinh (13-8) biéu thi cdc két ciu cong
14y nude cia so do nay.

Uu diém cla so d6 nay 1a phéan 16n bun cdt duge x6i xudng séng bang phuong phap
thuy luc, han ché duge nhi€u bun cét ¢6 hai vao kénh 1y nude, tuy nhién khi nudc séng
lén cao thi viéc thdo xa bun cat gap khé khan,

Hinh [3-8. Sor d6 b6 tri 14y niwoe kidu V.V Saumian
1.2, 3. Kénh ddn két hop bé' ling cdt; 4. Kénh Idy nice; 5. Céng xd cdt; 6. Kénh xd cdr.

So do hinh (13-7g) c6 3 doan kénh din két hop 3 bé ldng cdt dua nudc vio cic ndt A,
B, C, 1ai m&i ntt [ mot cap céng ho, trong dé mot cong dé 1ay nude, mot cong deé xa cét.
Mat bing va mat trudc ctia nit A va C duge bicu thi trén hinh 13-9.
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Hink 13-9. Mdt bing (a) va chinh dién (b) tai niit A va C.
1. Kénh ldy miese; 2. Kénh xd cdt



Tai ndt A va C thi cng x& ndm bén phdi, cdng 1dy nudc nam bén trai, tai nit B thi
ngugc lai.

So dé nay c6 uu diém ctia so d6 13-7e ngoai ra do cdng xa ¢t ho nén ton that cot
nude bé hon, tang duge hiéu qua xo6i bun cat.

So d6 hinh 13-7h ciing gém 3 doan kénh dan két hop 3 be lang cdt dua nude vao cic
nit D, E, F. Tai cac mit D, F gdm mot cong 14y nude hd phia trai, mot cng xa cdt kin a
phia phai vh mot méng chuyén nudc trén cong xa cat dua nudc tit F va E vao kénh chinh.
Hinh 13-10 biéu thi ¢dc cong trinh tai nit D.

A-B
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Hinh 13-10. Mat hing, mdt chink va mdt cdt ctia cde cong trinh tai mit D.

Céng ldy nudc ¢ thé 6 mot hoie nhiéu khoang tuy yéu cau dung nudc, diéu kien
thuy luc cong va kich thudc cira van. Néu cong chi ¢6 mét khoang thi khi x4y ra su co
clta van hodc may déng m& ciing 1am cho hé théng nglmg lam viéc. Néu cong ¢b hai
khoang, trong mua il ¢6 thé chi c6 mét khoang lam viéc va nhu vy s€ hinh thanh dong
xién trong kénh, khong c6 1gi cho 6n dinh bd va long kénh. Vi vay cong 14y nudc nén
lam ba khoang hodc nhi€u hon.

D¢ chéng bun cat ¢6 hai vio kénh, ngodi viéc chinh tri long séng, ¢dng ciing phai -
c6 nhitng két ciu thich hgp. Vi du trudc clra van ldy nude lam thém mot hang phai
(hinh 13-11).

Trong thoi ky 18 do myc nudc song cao d¢ 1dy duge luu luong yéu céau ta chi can mo
cira van véi mot 40 mo nao dé va nude duge 18y 1a cic 16p nude day mang nhiéu bun cét
tho. Dé khéc phuc hién tuong d6 ngudi ta tha mot s6 phai chan dong ddy va 1ay 16p nude

- phia trén ¢6 chét lugng t6t hon vao kénh (hinh 13-11). '
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Hinh 13-11. Mdt it doc ¢dng Ly miide

D¢ gat dong ddy ra khoi cira lay nudce, tang chat lugng nude 1dy, giam béi lang trude
cira lay nudc va trong kénh, ta ¢6 thé 1am ngudng kiu cong son tai ché 1i€p gidp gilta
“san trude clia ¢dng va bd song (hinh 13-12). Bién phdp nay rat phlt hop khi cong lay
‘nudc dat & chd séng cong, né tang cudng do cla dong chay vong, gat manh dong day
sang bd déi dién va dua dong mat vio cira 1dy nudc.

Hién nay trong thiét k€ chua xét duge ddy du anh hudng clia ban than cong trinh dén
su thay doi trang thdi cla song. Bdi viy, khi thiét k& cdc cong trinh 1ay nude 10n, ching
ta phai kiém tra sy lam viéc ctia né trén mé hinh dé ¢ thé sira chifa céc két cdu clia cong
cho gan phit hap v6i diéu kién thuc t€ cua cong trinh.
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Hinh 13-12. Céng ldy mice ddr & bo séng o6 ngwdng ngdn cdt

Hinh thic 14y nuée khong dap bén canh ¢6 vu di€ém: don gian, khi luu lugng yéu ciu
nho thi kinh t€. Tuy nhién né 6 nhimg nhuge diém:

- Luu lugng 18y duge nho (khong vuot qud 20% luu lugng (u nhién trong song).

- Luong biin cit béi lang nhiéu trude ctra 13y nudc.

- Han ché kha nang diéu chinh luu lugng 18y vao kénh do muc nude song thay doi nhiéu.

- Cira 18y nudc c6 thé bi dich chuyén 1am cong trinh 13y nudc kém &n dinh. Phi ton
nao vét kénh lon.

Pé khic phuc nhuoe diém trén, c6 thé lam hé thong lai dong Potapdp, dat cong lay
nude & by 1dm, 1am ngudng vao cdng, bd tri géc 1dy nude hop ly.

58



2. Ldy nudc chinh dign

Hinh thitc 1dy nude chinh dién khong dap la hinh thic lay dugc hru lugng 16n hon so
vai hinh thirc 14y nude bén canh. NG dugc dung khi Qi 160 hon 20% Q nhung khong 16n
hon nhiéu qud, muc nuée song khong vugt qué cao so véi muc nuée yéu ciu.

Cac hinh thitc két cau ldy nude chinh di¢n cling giong nhur hinh thirc I8y nuGe béen
canh (hinh 13-13) nhung ¢6 them: xay tuong hodc dé quai dé nang muc nuée thuong
lwu va giam ban c4t, bs tri thiao nude thira doc dé quai, xay them cOng trinh thdo xa
bim cdt. Chiéu dai wong hoac dé quai Ly, chiéu rong b, tir twdng 6i by duge xiac
dinh qua b¢ rong kénh 14y nuée b va theo cong thac (13-6):

Ly = (1,5+3)b} _

13-6)
b, = 1,5b (

So véi 14y nuéc bén canh, 1y nudc chinh dién ¢6 nhitng wu didm hon va dugc
dung khi;

[. Muc nude song thap khong dii kha ndng tu chay vao cira ldy nudc dap tng yéu ciu
dung nudc.

2. Luu luong c4n I8y vio kénh Q 16n hon 15+20% luy luong trong song Q..

3. Can giam bdt biin cit ling dong vao keénh.

a) b) ' o) g
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Hinh 13-13. Cdc hinh thie ldy mieoe chinh dién khényg ddp.
L. Kénh ddn; 2. Tuong hodc dé hudng dong: 3. BDoan séng din;

4. Phin thio nutée: 5. Cong trinh xd cdt, 6. Cira cong, 7. Dé; 8. Ngudng a diy.
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§13.3. CONG TRINH LAY NUSC CO DAP

I. Khdi ni¢m va diéu kién sir dung
L&y nudc c6 dap la hinh thiic 14y nudc dat & bo song phia thugng luu dap chan ngang
iong song. N& duoc ding khi muc nude sor 1 khong cho phép ldy di luu luong yéu cau
bing hinh thuc 14y nudc khong dap hodc du d¢ 14y nudc khong dap nhung ta van dung
1y nudc ¢6 dap khi:
1) Lay nudc theo hinh thitc ¢é dap kinh € hon.
2) Can 18y nudce O ca hai bd va Q, khd 1én.
3) Can dam bao giao thong thuy.
4) O noi 1dy nudce, trén song ¢6 thic ghénh.
5) Cin nang cao chat lugng lay nudc vao kénh.
Hinh (13-14) la so d6 l1dy nudc ¢é dap ¢ cong trinh Thach Nham xay dung thang
* 2/1985, hoan thanh thing 5/1990. Dap Thach Nham xay dung trén song Tra Khic dang
“nudc twéi 50000 ha cua tinh Quang Ngai. Dap dang tran dang Ophixérdp bang be tong,
dai 200m, cao trinh dinh tran +19,50. Cum c6ng bd Nam c6 cong ldy nude (kicu bén
canh) 3 clra véi b x h = 2,85 x 3,0(m), cao trinh ddy cong +16.,00. Cong xa cit (kiéu
chinh dién) gém 3 ctra véi b x h = 2,5 x 2,5(m), cao trinh ddy +13,00. Cum céng bs Bic ¢6
cong 1y nude hai cita (kicu chinh dién) v6i b x h = 2,5 x 2,5 (m), cao trinh ddy cong
+16,00; phia dusi 12 cong xé cat (kiéu chinh dién) goém 2 clra v&i b x h = 2,5 x 2,5(m), cao
t.r‘lnh day +13,0.

Hinh {3-14. So dd mdt hdng téng thé ddn moi cong trinh ldy niede Thach Nhant,

1. Sone Tra Khiie; 2. Pap dang tran bé tong trong luc; 3. Cong ldy mide bo Nam;
4. Cong xd cat bo Nam; 5. Céng Idy mese bd Bic; 6. Cong xd cat bo Bac; 7. Kire lin ciia dip
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I Su dién bién long song sau khi xay dap

Sau khi xay dap, dong song s& thay déi vé ban chat. O thuong liru bin cir day, bln
cat o lung ¢& 16n va frung binh déu lang dong lal trong ving nudc dang thee thif tr hat
tho lang dong trude, hat nho lang dong sau, cang gan dap bin cdt ling dong ¢6 kich
thude cang nhé dan: bun cat rat nho dugc mang xudhg ha luu.

Bun cdt boi idng cang nhiéu, muc nude thuong luu cang dang cao va kéo dai them
khu nuée ding vé phia thuong Iru (hinh 13-14). Trong thai ky 18, chiéu san v d¢ dac
dong chiy tang lén, mét phin bun cdt da lang dong bi x6i Xudng ha luu. Két qua diéu tra
thue dia di cho thiy & nhiing dap khong cao (2 = 3m) trén cée song micn niii khoang
3 + 5 nm bun cdt di boi 18p dén cao trinh dinh tran. Do ddy thuong luu duge ning cao
ma muc nurde rude dap ciing dang lén. Do d6 khi thiet k€ cdc cong trinh hoic chinh trj
doan song phia thugng luu cin xét dén su thay déi nay. Khi tinh todn thuy [uc dap trin
dang nudce, hé s luuy luong cha dap ciing phai xét dén anh huong clia ddy séng trude dap
sau khi da bi nang ién. He 3 luu luong cta dap tran trong trudng hop nay bing hoac gin
bang h¢ s6 luu lvong clia dap tran dinh rong.

Trén cdc song déng bang ¢6 do doc nhé, bin cit 1o limg va bun cdt day tuong déj i,
cho nén sy béi ling & thugng luu cham hon so véi cdc sOng mién ndi.

Neéu dip tran dang nude ¢6 clta van & dinh thi kinh nghiem quan ly ciing cho thay
rang viéc ling dong ¢ thuong luu cling gan nhur khi dap tran khong c6 clra van. Khi nude
- 1t duge thdo trong thi gian dai qua cic 16 & diy, su béi lang § thuong luu s& han chée
duoc nhiéu.

Nhu da biét, phia thuong luu bi béi lang dan lam cho ddy c6 d6 déc thoai hon so v6i
do doc hang ngay truée khi xay dung dap (hinh 13-15a) do d§ cic y€u t§ thuy luc (do
d6c mat nude, chidu sau, h toc, bé rong, v.v...) va kha nang van chuyén blin cit ciia
doan nudc dang déu thay déi. Theo A.Socslich, khi do cao 16p bun cét duoc dang lén
bang do cao nuée dang thi kha nang van chuyén cta dong chay & viing nudce ding s&
khoi phuc gin giéng nhu tinh hinh trude khi xay dap. Chiéu dai L ciia dudng nuée dang
gin duing c6 thé tinh theo cong thie cta S. T. Altunhin:

L=K —A{l : (13-7)
trong dé :
K - hé s lay bing 10;
AH - chénh léch giita muc nuée sau khi ¢é dap véi muc nude can thudng ngiy &
tuyén dap;
i - do doc ddy song trudc khi xay dap.
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Hink 13-15. Mdr car doc séng vimg dap
a) Khong c6 «ong rinkh hudng dong; b) Cé6 cong irink eong dong;

1. Dap, 2, 3. Day séng va mdt nuse séng cit; 4. Ban cdt Idng dong;
5. Mt mirde déing; 6. X6i 16 ban ddu; 7, 8. Dy séng va nuic miede phia ha v & thoi ky cudi;

9. Pucmg mdt nicde tieonyg ting véi thei ky bi xoi ban dau; 10, 11, Céng trinh Iuténg dong &
thiwong li va ha liew.

Do long song thuong luu duge nang lén, cac y&u 16 thuy luc ving nuée dang bi thay
déi, do dé néu long song thugng luu khong duoce chinh tri sé tu hinh thanh long song
mdi, cdc bii cdt, ddo lam cho viéc thdo nudc xudng ha luu gip khé khan va viée chéng
bun cit boi lap cira lay nude ciing nhu viéc han ché bun cdt vao he thong [dy nudce trés
nén phic tap. Vi viy viéc tién hanh cai tao long séng & thuong luu 1a cdn thiét.

Long song phia ha luu dap ciing bj bién déi manh, nhat 14 may nim ddu khi cong
trinh bat ddu 1am vigc. Do nude dé xudng ha luu ¢6 ham lugng bun cdl nhé (vi dd Ling
mot phan & thugng luvu), ning Iwong 16n, mat khéc do thio nude tap trung qua cic 16 cla
+ dap, luu t6c cha dong chdy ting, lam cho phia ha luu dap bi x61 16 nghiém trong. D6 vé6i
nhitng dap dang khong cao, trén cic séng mién ndi ¢6 nhiéu cudi oL ¢ long song, qua
trinh x61 16 ¢6 the kéo dai 10 + 12 nam sau khi xay dap, do siu x6i c6 thé dén 3m khi
luu fugng don vi 13 4 + Sm'/s.m va dén 4 + 6m khi luu Tuong don vi bang 12m'/s.m.

O cdc long song chita dat ct hat nhé, do sau x6i 1§ sau dap cé thé dat t6i 3 = 4m khi
luu lugng don vi bing 11m'/s.m.

Chiéu dai cha long séng bi x6i manh & sau dap trén cdc song mién nii dat tdi
1,0+1,5km.

Sau khi thuong luu dap da bt bi ling kha day, bun cdt dugc mang xuéng ha luu va
ling dong lai & nhiing doan da bl x4t va nang ddy song sau dap dén vi trf binh thudng.
Néu o thuong luu dap c6 bién phdp chong bun cdt vao kénh dat hiéu qua t6t thi nudc
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chdy xudng ha luu dap cé ham lugng bun cdt 16n hon thudng ngay khi chua xay dap nén
vi tri 6n dinh cta ddy song sau dap c6 thé cao hon thudng ngiy. Phia sau cdc 16 xd cdt
6 thé hinh thanh cédc bii béi. Tat ca nhitng thay doi dé phai duge xét dén khi dinh cao
trinh ddy dap, cao trinh ngudng céc 16 thdo nudc va cao trinh cdc cong xa cat.

N&i chung sau khi xay dap, long song dién bién rat phic tap, cin ti€n hanh chinh tri
long song, dam bdo cong trinh 1am viéc duoc an toan, ddm nhiém duge nhiém vu ma
quy hoach, thiét k& da dé ra.

I1f. Céc hinh thirc bé tri cong trinh 1ay nuée cé dap

1. Ldy nudc bén canh

Hinh thitc ny thudng b trf canh dap, sit b hoic cudi doan dan cong trudc dap. Bun
cdt duoce thdo xi theo cdc 16 trong than dap hoac ddy clra 1ay nudc.

Hinh 13-16 12 sa d6 14y nuée bén canh thdo x4 biin cit qua céc 16 dat & than dap (con
goi 14 thdo xa bin cdt chinh dién). Hinh 13-16a ¢6 dat mot ngudng thang dimg trudc
cong d¢ hudng bin cit lang dong dén 16 xa cat.

Hinh 13-16b 1 ngudng bian cong son do A.V. Tréitski dé nghi ¢6 téc dung phan ting

14y nude, 10p nude trén wrong dai trong di vao ctia ldy nude. Lop nude nhicu bin cdt diy
dugc dua ra qua cdng xa cal.
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Hinh 13-16: Hinli thite ldy mude bén canh, biin ot xd qua 16 ddat o than ddp
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1. Céng ldy nuese; 2. Nyidng thang ditng: 3. Dap rran; 4. Lé xd cat;
5. Kénl din: 6. Bdn c6ng von.

Hinh (13-17) 1a so d6 14y nudc bén canh thdo xa bun cdt qua cong dudi ddy (thdo xa
bun c4t bén canh). Theo hinh thitc ndy ngudi ta dat nhi€u hay it 16 hogc duong ham thao
x4 biin cdt ludn dudi ngudng céng lay nude va thdo xa vé ha luu. S6 lugng va vi tri
dudng hdm nén phin tich lva chon hop 1y.

Hinh thic 1dy nudc bén canh ¢é thém tdi chia cdt (hinh13-18) gém c6 ngudng vao 5
dat cudi tii dung cdt. Bun cdt ddy dugc gitf lai trude ngudng 5 sé duge xoi theo chu ky
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qua céc 16 xa dat trong than dap, con bin cdt lang dong ¢ trong tli chira cdt s& dugc Xa
qua lo 3.
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Iinh 13-17: Hindi thite lay nitse hén canh cdng déay xd ot
[ Cong liy ;2. Pdp ¢6 et van; 3. Dap dit; 4. Kénh; 5. Cong ddy xd cdt; 6. Dé hitomg dong.
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Hinh 13-18: Hinh thiic 1dy mede bén canh ¢6 hii chita cdr.
. Céng Idy nuoe; 2. Kénh, 3. Duong han x6i cdt; 4. Ddp; 5. Ngudng vao,
6. Tuii chita cdt phia triede; 7. Ngiedng mii chita.
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2. Ldy nudc chinh dién

Ldy nudc chinh dién dua trén nguyén 1y phan ting lay nude. Lp nude & ten duge ldy
dua vao kénh, 16p nude phia dudi mang nhidu bun cdt day, duoc xa xuong ha luu qua
cdc [0 xd. Hinh 13-19 [a 14y nudc chinh dién, thdo x4 biin cdt chinh dién.

Hinh [3-19a 1a kiéu lay nuéc c6 ming dan. Loai nay thudmg dung & song ving trung
du, mién nii, khi lua lugng khong 16n Lim. Lép nudce trén duge ldy vao méng dan 3, réi
vao kénh lay nude. Lép nude dudi mang nhiéu bin cdt duoe xa tryc ti€p vé ha luu qua
cac 16 xa 2.

Hinh 13-19b 12 ki€u 4y nuéc ¢6 wii lang cdt (hay con goi la khoang lang) duge dung
nhicu trong cdc cong trinh tudi. Kidu nay (dugc goi la kiéu An Pd) ¢ nhimg nhuge
diém: khi ldng song siau va rong thi gay kho khin cho viéc 18y nudc, khi tdi dung cét hep
va ngan thi khong di ling dong bun cdt; dong chiy vao kénh ngoat 90° gay nén xdo
dong va bun cdt ¢6 the vio kénh; khi thio xa biin cat phai déng cira Ay nuée. DE khéc
phuc nhuge diém, ngudi ta dung ban phan ting & trudc cira lay nudc hodac xay thém
tudng phéan nude ngap & day.

Hinh [3-19¢, cling 12 hinh thic 1y nuée chinh dién cé mdng dan nudc vao kénh lay
nudc, con bun cdt duge xd qua 16 xa 2.
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Hinh 13-19: Hinh thiic ldy e chinh dién ¢6 16 xd cdt chinh dién
1. Ddp, 2. L6 xd car; 3. Mdng ddn; 4. Kénh; 5. Nygudng vio;
6. Tii ling car; 7. Twong cdanh; 8 Céng ldy mioc.

Hinh 13-20 mo ta hinh thic 18y nudce chinh dién ¢6 dudng hidm thdo x4 bin c4t bén
canh. N6 thudng duge sir dung ¢ céc song c6 nhiéu bun cdt, 14y nude mot phia hoac ca
hat phia. Hinh thic nay do gido su N.F. Danhéliia dé nghi.
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Hinh 13-20: Hinli thife 1@y nicde chinh dién hai hén o6 duwdng hdm xd cdar.
{oDdp ardn; 2. Duong hdm xd cit; 3. Gieng quan sar: 4. Cira van cudi ditcing hdni;
5. Cite van ~d cdat qua dap; 6. Réinh phai; 7. Cita x61 cdt truce cong fdy miecn,
8. Cong Iy mcée truoe kénh: 9. NgitGng thing ditng; 10. Cdng ldy nude & citu vao:
H.o Luoi chin rac: 12, Cita van o niéng vao dwong hdam; 130 Tai ldng o
14. Tuong Iutong dong: 15. Tuong canh; 16. Duong Sng ldy mitoc.

Hinh 13-21, th€ hién hinh thic 18y nude chinh dién, thdo x4 bin cat qua dap tran,
Thuoe vé loai nay ¢6 kiéu 1y nudc Phecgan (hinh 13-21a), kidu lay nudc ¢é dap bo tri
theo hinh cung (hinh 13-21b) va kiéu 18y nuéc hai bén ¢ dap hinh chit V (hinh 13-21¢).

Hinh 13-21. Hinh thite ldy meée chink dién. ban cdt dwoe xd qua dap tran.
1.Dap; 2. Cong Iily nece; 3. Kénh: 4.5, Nuwdng cong; 6. Cong ludn;
7. Dé hudng dong; 8. BE tiéu nang.
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3. Ldy nude qua cdc luéi chdn

Lay nudc qua cdc ludi chan thudng duge sit dung & cdc doan song mién nii va ¢6 tac
dung ngén d4, soi, cudi vao cla lay nudc. Thude vé hinh thic nay cd cic loai sau:

Hinh thdc 1dy nude kiéu Kapkaz (hinh 13-22) dugc si dung trén cdc séng c¢o bii boi
phdt tri€n va trong miia can hdu nhu khéng cé nuéc mat. Cong trinh lay nude gébm mot
duong ham abcd xay ngang qua song, trong d6 thanh trude va ddy cha dudng him c6
cdc 16 2 dé 1y nudc ngam. Trén doan ab va cd dudng him duge chon sau dud mat dat
mot khoang 16n hon chiéu sau x6i (sau hon 0,5+1m); doan be, dudng ham dugc xay ho
va duoc pha bang tdm thép c6 duc 16, dudng kinh 16 5 + 10 mm, ciing c6 thé dat 1u6i chin 4
Vol cde ranh rong 5 + 10 mm thay thé' cho tam thép. Cic thanh luéi hodc céc tam thép ¢6 do
déc 5+ 10%.

MAT BANG MAT CATTHEO A - A

Hinh 13-22: Hinlt thite ldy nude kidu Kapkaz
L. Tdngloc: 2. Cac 16; 3. Cie dé huong dong; 4. Ludi chén diy; 5. (jlng,‘ 6. Kénh.

Cdt va dd 561 nhod c6 the lot qua ludi chén, do d6 d6 ddc clia Sng 5 can du dé luu ¢
trong d6 ¢6 thé cudn cdt, dd. séi nhéd vio kénh va sé duge xa cung véi luu lugng thira
trong thot gian 10.

bé hudng dong chiay vé mia can vio doan be ngudi fa lam dé hudng dong 3 khong
ca0, dé nay thudng bi ngap trong thoi gian lii.

- Néu trong trudng hop luu luong 1dy khong Ién, dudng ham khong cin 1am dai thi
chiing ta cit bd doan ab va ldc d6 cdn lam tudmg bang dit sét chon dudi dat trong phiam
vi doan dé dé mua can nude ngdm khéng bi thim mat.

Hinh thife 1dy nudc 6 lu6i chin dat & dinh dap (hinh 13-23) dugc ding rong rai &
mién ndi. Hinh thic ldy nuée nay bao gom dap wan /, doan dap 1dy nude cao khodng
1,5 = 3m vii ¢6 ludi chan dat trén dinh. Cao trinh dap tran cao hon cao trinh dinh clia dap
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lay nudc mot doan di dé ¢6 the lay duge lugng nude yéu cau vao kénh trong mua can,
thudng cao hon khodng 0,5m. Doan dap ldy nude gém hao ldy nudc 7/, ten né ¢6 he
thong luéi chin véi cdc khe rong 8 + 10 mm, khi nuéc chay qua doan dap 1dy nudc, mot
phan Iuong nudc s& roi qua khe ludi xudng hao 1dy nude va chay vao kénh. Do déc clia
cde thanh lugi bang 0.1 + 0,2. D nang cao chat lugng nudc 1dy, & mép thuong luu cia
doan déap lay nudc ngudi ta lam hao thu bin cit 4. Trén né ciing ¢6 he théng 1usi nam
ngang, cac khe lu6i nay rong hon so véi khe ludi trén hao thu big cdt bang 1,5 + 2 lan.
Theo P.A Ponéro, néu luu luong vao hao thu biin cit bang 5 = 10% luu luong séng qua
doan dap 1y nudc thi luong blin cdt vo hao thu bin cit chiém dén 98% luong bun cat
¢6 kich thude nho hon khe 1u6i bi cusn vao doan dap 18y nudc, sau khi roi xuéng, biin
cat theo cdc 6ng /3 x4 xudng ha luu mot cdch lién tue, dudng kink clia cic ong nay bing
4 + 5 ldn chi€u rong cla cdc khe luéi.
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Hinh 13-23: Céng trinh 1dy mdoc ¢6 fioi chen ddt o dindi dap
L. Ddp tran; 2. Ludi chén; 3. BDoan ddp Idy miese; 4. Hao thu bin cary 5. Thép
hdao vé; 6. Cong Idy mitse ¢ bér 7. Xi phong; 8. Céng xd car diy; 9. Cong iy
nide ddv kénh; 10, Kénh 1dy mese: 11, Hao lay micée: 12 Ludi chén ¢ mep tri;
/3. O\}.rg thao biin cdt.

Tai khu dau méi con ¢ cong 14y nude 6 & by song, cong ldy nude 9 diu kénh din va
bé lang cat (hinh 13-23). Trong mua kiét hoic trong thoi gian sira chita hdo 13y nuée thi
cong ldy nudc dit & by s0ng ¢6 nhi¢ém vy cip nude vao kénh.

Ve mia lii ngudi ta diéu chinh luy lugng l1ay bang cdch: déng bét mot s6 khoang
truée hio ldy nude; xa nude thira qua xi phong 7 hoic ciing c6 thé lam nhiing dap tran
khéng che' muc nude. Keét hop xa [6p nude mang bun cat ddy thi dung xi phong 12 6t hon,
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Hinh 13-24: Kiéu 14y nuée c6 Wi chan
I Bdp tran; 2. Tuiomg cdnh; 3. Tru; 4. Ludi chdn tdng dudi; 5. Ludi chan trén dinh tru;
6. Tran hén khong ché muc niée vao kénh; 7. Céng xd cdt; 8. Bé ldng cdt ddu kénh Idy nide.

Cong trinh 14y nuéc ting 16p 6 1udi chén (hinh 13-24) dua trén co s¢ st dung dac
tinh cha dong phan kich, N.F Danhéliia d3 dé nghi nham &y duge nude 6 chit lugng
tot, con nude mang biin cdt ddy dugce xa xudng ha luu.

Trong doan dap 18y nudc, céc try 3 khong cao duge dat trén hao 1dy nudc, bo tri trong
than dap. Khi nudc chay dén ddu tru phit sinh dong phan kich lam cho dong nudc chay
nguoc. Khi gap dong chinh trong séng, dong diy mang nhi€u bin cat tho tap trung ¢
gifita cdc khoang, chay xudng ha luu, phia chinh dién va doc theo mép try la dong chay
khong mang bun cat ddy. Boi vay cdc phan khoang sdt mép try, ngudi ta dat nhilng ludi
chén 4 véi khe hé giifa c4c thanh ludi 6 + 10 mm, phan giifa cdc khoang noi bun cét day
chuyén dong, dugc day kin khong cho dong ddy roi xudng hao ldy nudc. 3 dinh try
dong chay trong hon nén ngudi ta dat cdc ludi 5 tho hon, khe hd gilta cdc thanh ludi
bang 10 + 40 mm.

§13.4. CHINH TRT POAN SONG CO CONG TRINH LAY NUGC

I. Poan song c6 cong trinh ly nude khong dap

Sau khi x4y dung cong trinh 1y nudc, trang thii ctia dong song thay doi. Dé dam bdo
luu lugng 18y nuée va chat lugng nude 1ay can chinh tri doan song c6 cong trinh lay
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nuée. Chinh tri doan song ¢6 cong trinh 14y nude khong dap nhdm muc dich 1di dong
chu lwu dén gan cira [y nudc déng thoi loai trir bun cat vao kénh.

1. Ldi dong ddy tach khdi cita ldy nudc

Pat clra ldy nudc & by 16m cia song hoic ding hé théng lai dong cia gido su
M.V.Potapsp (hinh 13-25) ¢6 téc dung ldi dong ddy tich khoi cira lay nude.

He thong 14i dong ¢6 tac dung hudng dong chay mat vao cua ly nudc va diy bun cat
di (hinh 13-25a,b), hoac thay ddi dong chit luu & doan séng cong (hinh 13-25¢), hoac
bao vé b khoi x6i1 (hinh 13-25d). ‘

Chiéu dai cua hé thong ldi dong la:
B,

sinp

L= (13-8)

trong do:
B, - chi¢u rong cua dong ddy, anh hudng dén cla 1dy nude;

B - géc hop bdi truc 141 dong véi phuong dong chdy, cé thé chon tir 15° + 20°.

a) 4 b)

Hinh 13-25: H¢ thong lai dong MV _Pétapop
1. Déng mdr; 2. Dong déy; 3; Lach song; 4. Cita Idy nitse; 5. Dap tran.

K&t cdu cia hé théng 1ai dong biéu thi & hinh 13-26.
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Hinh 13-26. Két ciu ciia hé thong 1i dong -
a) Hink dang phao trén mdt bdang; b) Hé théng 1di dong hai hang phao;
) Két cdu cia mot phao dang cunyg
1. Khung thép; 2. Phao; 3. Day neo; 4. Mdt noi; 5. L quan sdt; 6. O;'.tg dé mude vao phao.

Phao thudng 1 thing thép mat cét chit nhat hodac hinh cung ¢é dang nhu hinh
13-26a, ¢. Céc phao nay lién két thanh mot hay hai hang (hinh 13-26b) goi la hé théng
l4i dong. Cic phao dugc d6 nudc dé ngap xudng mot do sau can thiét. Kich thude phao
va vi tri 16i uu cia phao ¢6 thé chon theo gido su H.F.Danhéliia nhu sau:

o =20% 1, =(1,5+2)h; h,=033h; /=05h;
trong dé:

h - chiéu sau nude tai vi tri dit phao;

Lon- chiéu dai méi phao;

h,,- chi€u cao ca phao;

! - khoang cich giita cic phao.

2. Gift cho chi luu ludn di sét cia ldy nudc

Tuy timg trutmg hop ma c6 thé dp dung:

- Do vit cong & doan bd song bi 161 & phia thuong luu cira 1dy nude ¢hinh 13-27a).

- Lam dap mé han dé uén lai chi luu (hinh 13-27b).

- Dung hé thong 14i dong dé x4i bai boi (hinh 13-27¢).

- K& bao vé nhiig doan song cong (hinh 13-27d).

71



i PV iV i v I

Hinh 13-27. Bién phdp giit va huong chi luu di sdt cica 1dy nude khéng dap.

3. Giit va ndng cao muc nudc trude cita ldy nuce

- Xay mo han hoac dé hudng dong ngan (hinh 13-28a). Hinh thitc mé han chang
nhimg ¢6 lgi cho viéc nang cao mic nude trude clia cdng ma cdn ¢6 loi cho viéc ngan
chan bun cdt day vao kénh.

- Xay dé hoac tudng hudng dong dai (hinh13-28b) dé nang cao muc nudc trude
cua kénh,

a) b)

Hinh 13-28. Bién phdp ndng cao muyc nide trude cita ldy nuoe,

II. Doan song cé cong trinh iy nudc cé dap

Viée chinh tri doan song ¢6 cong trinh 1y nudc ¢6 dap 1a ddm bao cho doan song dé
duoc 6n dinh, 18y dugc lugng nuéc yéu cdu, loai trir duge biin cdt day vao kénh va xa
ching xuéng ha luu mot cach thuan loi.

Khi nghién ctu chinh tri doan song ¢ cong trinh 1dy nudc ¢6 dap, S.T.Altunhin va
LA .Buzunép da dé ra mét s6 nguyén tac co ban sau:

- Khi tao doan song cong & thuong luu va ha luu dap, ban kinh cong (hinh13-29a) tay
nhu sau:
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O thuong luu: R, =7B; R,=3,5B.

Ohalru - R,=7B,; R,=3,5B,.

- Chiéu rong B long séng chinh tri gén cira 1dy nuéc xdc dinh dmg véi Iii tn sust 3 = 10%
va theo cong thiic:

(13-9)

trong dé:

Q -luu luong tao long;

J - d¢ déc doc cha dudng mit nude soéng ;

A - he s6, 1ay nhu sau:

Vi song mién ndi A = 0,75 + 0,9;
Vdi song mién trung du A = 1,0;
V&i song mién déng bang A = 1,1;
Ving ciaséng A=1,3+ 1,7.

- Chi¢u dii doan song chinh tri phu thugc vao hinh thitc b tri cira 14y nudc.

Khi 18y nudc mét ben, chidu dai doan song chinh tri & thugng lwu khong nhéd hon
(3+6)B, ¢ ha luu khong nho hon (4+5)B,; khi 14y nudc c hai bén thi & thuong luu khong
nho hon (6+7)B, & ha lwu (3+4)B,; khi lay nudc theo trinh tu hai phia, & thuong luu
khong nhé hon (8+10)B, & ha luu (4+5)B,, trong dé: B va B, - chiéu réng 6n dinh cia
long song thang & thuong luu v ha luu.

Hinh 13-29, S0 do chinh tri doan séng c6 cua ldy nuée o6 ddp
a) Cita ldy nwée mét phia ; b,c) Cita ldy nude hai phia; d) Cita Idy nwéc theo trink ty hai phia.
1. Bé hong dong; 2. Bap; 3. Cia ldy nuée; 4,5. Kénh 1dy nuéc: 6. BE ldng cdi: 7. Pé ngdn.
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Chuong 14
CONG LO THIEN

§14.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI

I. Khai niém

C6ng 16 thién 1a mot loai cong trinh thuy loi hd duge xay dung dé diéu tiet huu luong
va khéng ché myc nudc nham dédp dng cdc yéu cdu cdp nude, phan 1a, tiéu ting, ngin
triéu, gilt ngot, ngan man. Céng 16 thién duge ding rong rai nhat 13 & ving déng bang, vi
vay con goi Ia "cong déng bing" hay cong hd.

IL. Phan loai

Theo muc dich sir dung cong 16 thién duge chia thanh nhitng loal sau day:

1. Cong ldy nudc

Cong duge xay dyng d€ 1ay nudc tir song, kénh hoac tir hé chita phuc vu cdc yéu cau
dung nudc.

Ching 1a gap cong 1dy nuée ki€u cong 16 thien & nhiéu noi, vi du cong lay nudc
Trung Trang dat & xa Bat Trang, huyén An Lio, Hai Phong. Cong 14y nudc tlr song Van
Uc wéi cho 18250 ha, tao ngudn tuéi 420 ha, cdp nudc cho sinh hoat, cong nghiép va
cdc nganh kinh t& khéc; cong nay c6 4 cira, mdi clra réng 8m, Q, = 1 11m’/s; cdng ding
van phéng thép dong md 13 dién TD 6.2, céng xay dung nam 1980.

2. Cong diéu tiét

Loai ndy duge xay dung trén song, kénh dé dang cao muc nudc tao diéu kién lay
nudc cho cdc cong trinh phia thugng luu.

Trén hé thong song Nhué sau cong ddu mai Lién Mac ¢6 nhiéu cong diéu tiét duge
xay dung trén song d€ toan bo h¢ théng dam bao nhiém vu cip nudc, tiéu ing va an toan
cho méi cong trinh. Trong dé ¢é cng ha luu Lién Mac i ¢éng diéu tiét xay dung nam
2001 ¢6 cdc nhiém vu:

- Dang nudc & ha luu cong Lién Mac, khi muc nude song Hong vuot +12.95 dé dam
bao 6n dinh cho cong Lién Mac. _

- Dam bao giao thong (doan tai trong H30) qua hai b séng Nhué.

- Dam bao |ay nudc tudi cho hé théng (60000 ha) nhir thiét k& ban dau.
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- Tao diéu kién thuan lgi cho viéc tiéu nude ddu vu phan dién tich & ha luu c6ng
thudc dia phan Ha Noi, Ha Tay.

Cong ha luu Lién Mac gém 3 cira méi cira rong 6m trong d6 c6 clra qua thuyén
(hinh 14-1).

Hinh 14-1. Céng ha luu Lién Mac

3. Cong tiéu

Dung thdo nuéc, chéng ting cho mot ving nhat dinh trén moét hé thong, bén canh
nhiém vu ti€u, cong con dam nhan cac nhiém vu khic.

Cong Lang Thé (hinh 14-2) dat tai rach Lang Thé, xa Dai Phuéc, huyén Cang Long,
tinh Tra Vinh. C6ng c¢6 7 cira dung van phang, méi cira rong 8,5m. Nhiém vu ctia cong la:

- Tiéu dng cho 58940 ha;

- Ngan man cho 31140 ha;

- Tao ngudn nude ngot cho 51128 ha;

- Két hop cii thién giao théng thuy b, bd tri dia ban dan cu;

- Ldy nudc phuc vu cap nude sinh hoat cho thi xa Tra Vinh va viing lan can.

£I3,00
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Hinh 14-2. Céit doc cong Lang Thé
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Céng C8 Thiéu III (huyén Kién Thuy - Hai Phong) 4 cira, méi civa rong 7,5m, van
cung xay dung nam 2000 dé€ tiéu tng cho 9174 ha.

Cong Cau Xe (Hai Duong) tiéu cho khu vyc Bac Hung Hai, gém 7 clra, mdi cira 8m,
luu lugng tiéu thiét k& 230m’/s.

4. Cong phén li

Diing d€ thio mot phan luu lugng vé mia 1d cia mot con song sang hudng khdc, hoic
tap trung nude phan 1ii vao mot viing nhat dinh nhim ha thap dinh li & song chinh.

Cong phan 1 Van CSc dat tai km 37 cha dé phai song Hong, ¢ ddu song Ddy, cong
g0m 26 cira, m&i ctra rong 8m. Cung véi céc doan de thap hai bén cong (iran ctu ho dé)
dai 8,6 km c¢ thé phan lii véi luu lugng 16n nhat 5000m/s.

Cong Van Coc xay dung nim 1966 véi nhiém vy 13 phéi hop véi hd Théic Ba, hé Hoa
Binh, ving phan 1d Tam Nong, Thanh Thuy c6 thé chéng duge I dién hinh nim 1945,
bdo vé¢ dong bang song Hong va Ha Nei, bao v¢ vung bai Phiic Tho, Dan Phuong khi
chua phan 1d. Céng Van Céc thugce loai cong 16 thién, cao trinh ngudng cdng +12,0 luu
fugng qua cdng 2330m%s, cdng dung van phang, déng md bang tai dién, va mia 1 cong
luén ludn & tinh trang sdn sang van hanh.

5. Céng ngdn triéu

Xy dyng g cira song ven bién, chiu anh hudng truc tiép cta thiy tridu. & mot thai ky
nhat dinh, khi thlly triéu dang, céng md dé cic cong trinh 1ay nudc ngot vio déng (do
tricu ddy dén lén). Khi tridu rit vio mia 12, loi dung chén triéu thdp c6ng mo thdo tiéu
nude tir dong ra. Vao mia kho c6ng déng dé ngan triéu gilr ngot. Ngoai ra cdng cdn co
tic dung thay doi nude trong déng nham thau chua rira min.

Vidu: cong Nghi Quang (Nghé An) duge xay dung d€ tiéu ting, ngan tridu, gii ngot,
ngan man, gom 12 cita méi ctra c6 bé rong qua nude 3,2m vi mot clra qua thuyén rong
6m, cdng str dung cira van tu dong truc dimng.

Thong ke mot s6 cong ving triéu duge thé hién qua bang 14-1.

Bang 14-1. Thong s6 chinh mot s6 céng viing triéu

F | Chiéu | Bérong Cao trinh Chiéu° Chidu d’fii
STT| Téncong Tinh rong céng| kénh - saubé | giacd |B/Zb
Zb{m} | B, (m) neLong tiéu nang| sau bé

i 2 3 4 5 6 7 8 9
I |Vam Dén Bén Tre 15 40 -35 1.5 56 2,5
2 ¥Vam Ho Bén Tre 10 18 -3,0 L5 80 1.8
3 {Tam Phuong |Ciru Long 15 30 23,0 1,0 15 2,0
4 |PaLoc Céru Long 10 22 32 1,3 71 22
5 |C41 Xe Hau Giang 7 - 15 -3.0 0,5 35 2,1
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/ 2 3 4 5 5 7 8 9
| 6 [Cai Oanh  |Hau Giang 14 26 | -30 0,5 35 1,8
7 |Go Cong Tién Giang 16 32 =37 1.8 80 2,0
8 Xuan Hoa Tién Giang 28 44 3,5 0.6 70 1,6
9 |Tri Yen Long An 15,6 30 3.0 0,5 60 1,9
| 10 |Doi Ma Long An 132 20 24 1,77 35 15 |
|11 My Trung - [Quang Binh 80 10 4,0 0,5 29 L4
I'12 |Dién Thanh  |Nghe An 40 84 30 13 46 | 21
13 [Lan1 Thai Binh 30 48 3,5 0.5 34 16
14 [Cau Xe ITai Duong 56 90 4,0 0,5 52 16
|15 [Lan Thét Binh 32 50 3.5 1,0 40 | 156 |

6. Cong thdo cdt
D¢ x4 rira bin ¢4t lang dong phia trudc cdc cong trinh ding va diéu tiét nudc.
I11. Cac bo phéan cua cong

Cong 16 thién gém ba phan: Bé phan néi tiep thugng luu, than céng va bo phan noi
ti€p ha luu. Hinh 14-3 la cit doc cong Lan 11 (Thdi Biah), cong c6 4 cita, mdi cira 8m.,
ding van cung. Cong c6 nhigm vu tiéu 12361 ha véi Q, = 95m%s ; Q= 163.5m’/s;
cong xay dung nam 1996,

1. B phdn ndi tiép thuong luu

Bo phin noi ticp thugng luu phai bao dam nude chay vao cong 6n dinh, thuan dong,
160 tht cot nude it. Bo phan nay c6 tuong canh thugng luu dé hudng dong chay vao
thudn, tdc dung chéng xoi, chéng thim quach bo. San phtt lam bang vat liéu it tham
nudc nhu dét thit, dat sét, tdm bé tong cot thép, v.v... Néu ding céc tdm beé tong cot thép
thi thudng tam dugc néo chat véi ban day céng. D6i voi san pht bang dat it tham nude
thi 1rén mat can ¢6 16p bio vé chéng x6i va nit né. Lap bao vé nay thudng 1a 16p dd xép
Khan dat len mot 16p dém bang cat séi. Ngodi ra ¢é khi thay thé hoac két hop véi san
phtt con dong cir dé chong tham dudi nén.

2. Bé phdn thdn céng

Bo phan nay ¢6 tic dung diéu tiét luu luong, khong ché muc nude va lien két vai bo
hodc cong trinh thuy lgi khdc ¢ bén canh. Bo phan nay ¢6 cira van dé khéng ché muc
nudce va dicu i€t hra luong. Cdu cong tic dé dat thiét bi déng mé clra van vi 1a noi diéu
khién cdc thict bi dé. Cdu giao thong bac qua cdc mé céng. M6 giita phan cong thianh
nhieu khoang lam gidm bét chiéu rong clta van, tién cho viéc quan 1y, Ngoai ra mé con
dd cdu cong (ac, clu giao thong. M6 bén c6 mot s6 tdc dung nhu mé giita, song nod con
dé noi than cong véi b hodc cdc cong trinh khac bén canth, d€ chin dat va chong tham
vong quanh bd, O diu m& giita vi mé bén c6 bo tri khe van, khe phai. Khi c¢dn thiét sia
chita van hay mot $¢ bo phan than cong & thi hing phai chiin nudc.
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Ban ddy c6 tac dung truyén luc cila cdc bo phén & than céng, phan bé tuong dét déu
dan i¢n nén. dong thoi tao ra luc ma sat véi nén. gitt 6n dinh cho than cng. Ban ddy con
¢6 tac dung chong x6i, chéng thim ¢ nén. C6 truong hop ngudi ta két hop ban ddy véi
sdn sau thir nhat lam mét, lic dé ban ddy con 6 tic dung nhu san sau thit nhat.

O mot s6 cong con dung tudng ngue dé chan nude gidm chiéu cao cita van, ha thap
cao trinh dat cau cong tic. Tudng nguc con ¢6 tac dung lam tang én dinh hudéng ngang
cua cdc mo.,

3. Bo phdn néi tiép ha luu

Bo phan néi tiép ha luwu 1a doan quéd do dé dong nude tir than cong chay ra kénh duge
dé ding vi khuéch tin déu dan. O bo phan nay can c6 két cau tiéu hao nang lugng cla
dong chay tir cong ra, khong gay x6i ¢ ha hnu.

Tudng cdnh ha luu c6 tdc dung phan bs déu vh huéng dong chay tit thian céng ra
kénh. Ngoai ra, tudng va bo phin dd ¥it & hai bén bd con ¢6 tdc dung bao vé by kénh
khoi bi x6i 10, San sau thi nhat ¢6 téc dung bao vé ddy kénh. Tai day b tri cdc thiét bi
titu ning (tuong, beé tieu nang) va cdc thiét bi tieu nang phy, thiét bi hudng dong
(ngudng, ma...) d¢ tiéu hao nang Iugng dong nudc vi phan bé dong chay vio kénh déu
dan, & san sau thir nhat nhiéu khi con bé tri cde 16 thodt nude tham dé giam dp luc tham
tac dung lén ddy cong, dudi ddy san cdn bo trf ting loc nguoc. San sau thir hai ¢é tdc
dung tiéu hao 1i€p tuc phan nang lugng dong chiy ma & sin san thir nhat chua tidu hao
hét, dong thai ciing 1a bo phan bao vé, chéng xéi cho ddy kénh. Poi khi & cubi san sau
thir hai ¢on dao hé chong xéi nham tang cudng viéc phan bo lai dong chay, chéng x4i
cho kénh.

§14.2. XAC DINH KICH THUSC LO CONG

I. Xdc dinh muc nude thiét ké thuong ha luu cong

Can ci vao nhiém vu cong trinh x4c dinh duge cip cong trinh, tir dé ¢é mitc ddm bao.
Ung v6i mie dam bio thidt ké, qua tinh toan thay lue, thuy van s€ xdc dinh dwge muc
nudc thuong ha tuu thiét k€.

1. Muc nuéc ha luu (Z,)

a}yVoi céng ldy muse:

Can ¢ va muc nude can & noi diing, v& dudng muc nude trong kénh, ching ta ¢6 muc
nudc thict k& dau kénh, tic 1a Z,.

hiVér cong phan li, cong tiéu:

Dua vio tinh todn thuy van dé xdc dinh, vi du: mot con séng ¢6 lun luong 1a Q, mot
nhidnh d6 vio mot luu luong Q, thi luu lugng trong song 1a Q, + Q (hinh 14-4) tra quan
h¢ 7, ~ Q img v6i (Q + Q) ta s& ¢d muc nude ha luu can tim.
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V6t ¢ong tiéu ving triéu: muc nude ha luu thiél k&€ chon theo chan triéu, dinh triéu v
dang triéu thiet ke,

2. Muc nudc thuong luu (Z,)

a) Vi cong ldy mide.

T mot con song ¢6 luu luong Q, chung ta 1y nude véi huu fuong Q thi luu luong
trong song con lai 1a Q, - Q ¢hinh 14-5). Tr Q, vd Q, - Q tra quan hé Z, =1(Q) tacd

muc nude trong song phia trén va phia duéi cira lay nuéce 1a Z,, Z,. Tir d6 ta ¢6 tén
that cot nudc:

AZ, =Z7,~7, (14-1)

Q Q+Q | %I-Q

Q | - T
i

=
e —— .
s 7 S

Hinh 14-4 Hinh 14-5

Mat khdc do nuéc chay vao cong ma muc nudc ha xudng mot gid tri 1a AZ, tinh theo
cong thuc (14-2):

3 2

AZy =2 B (14-2)
2 (1-K)2g

voi K= 2 v= 27Q
Q Q,
€2, - dién tich mat cat udt cta song phia dudi cdng 14y nude.
Nhu vay murc nude thugng luu cong li:
Z,=7,- ZAZ, (14-3)

VOi: ZAZ, = AZ, + AZ,.
Néu cong dat cich bd song mot doan kénh thi dong chay trong kénh tir song vao dén
cong cd ton that cot nude 1a AZ; va khi do:
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2AZ. = A7, + AZ,y + AZ,,

Goi Z,, la cao trinh myc nudc phan gidi cua song. Néu Z, > 7., thi Z, dugc chon theo
(14-3), néu Z, < Z,, thi Z, ldy bing Z,,,.
b)) D61 Vo cong téu, cong phdn Hi: can e vivo muc nude phai khong ché trong viing,

tién hanh tinh todn thuy van, thuy lyc dé xdc dinh Z,.

3. Lua chon cap (Z,, Z,) thiét ké

Phan trén néu cich xdc dinh muc nudc thugng, Z..Zy
ha luu ¢6ng ung vdi mot thoi diém nhat dinh.  ° l']\
Trong thuc t€ Q, Z,, Z,, bién déi theo thoi gian. Vi 4 , \
vay cdn xdc dinh cap 7, , 7, va luu lugng tueng ng 5 ) N Zde _
~bat loi nhdt cho mdi mue tiéu thiét ké dé 1inh todn },J \/\A
dam bao 1dy du luu luong vt an todn cho cong z 2SI
trinh, déng thoi dam bao véu cau kinh t&. | A L)
Vi du d6i vai cong lay nude, dua vao tan sudt IT AEEEREEETIET _Ilz :

dam bao theo yéu cdu ding nudc ta xdc dinh duge
dudng qud trinh muc nuée 7, , Z,, va Q tudng ng 1ai Hink I4-6. Duong qud 1rink

2ol ae g . o e thieg haw cong
mai thoi diém (hinh 14-6). e thiegng bl cong

Trén hinh vé ta thdy, tai diém A, B, C, gid tri (7, - 7;) nho, dua vio duting qud trinh
luu luong ta ¢é lru lugng tuong Ung cla thoi diém trén, day 1a cdc trudng hop dé xdc
dinh kich thude 16 cong trong di¢u kién bt loi nhat. Tai diém D chénh léch (7, - 7,) 1a
16n nhat. Ta dung trudng hop nay dé tinh todn tiéu ning phong x6i cho ha luu céng.

" - e “ -9 =
IL. Lara chon Kkiéu nguong cong va luu luong don vi
1. Luu luong don vi chdy qua cong
Van dé chon luu lugng don vi chdy qua cOng rdt quan trong, can phai xét ngay 1l dau
vi né anh hudng dén gid thanh xay dung va di¢u kién tam viéc an toan cua céng va kénh.

Khi chon luu Jugng don vi 16n, kich thudc ¢éng duge giam nho, song ti€u nang sau
cong s¢ phic tap. N&u chon luu lugng don vi nho thi nguge lai. Vi vy wong khi thi€t ké
cn phai so sdnh lya chon d€ gidi quyét cho thoa ding va bao dam cdc véu cau kinh &
k¥ thuat. Khi chon luu lugng don vi can tham khao cdc s6 liéu Kinh nghiém thyc (&, va
nén chd y dén mot & mat sau:

- Khi chénh léch muc nude thugng ha luu 16n, nang lugng dong chay qua cdéng 1on
nén chon luu lugng don vi nho.

- Khi chiéu sau nudc sau cong néng nén chon lwu luong don vi nhd dé gidm nhe van
dé tiéu ning.
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- Khi nén yéu, kha niang chéng x6i kém nén chon luu lugng don vi bé.

- Khi c6ng ¢6 quy mo 16m, nuée chay ra sau cong khong déu, khé khuéch tén dé din
dén hién tugng chay tap trung, ciing nén chon luu lugng don vi nho.

De ddm bdo dong chiy tir cong ra kénh khuéch tan tuong ddi déu, theo dé nghi cha
V.M. Bémboropski, lu lugng don vi sau bé tieu nang khong I6n hon 1,5 + 2 lan Jurut
lugng don vi trong kénh va néi chung nhod hon 10m%s.m,

Theo kinh nphiém thuc 1€ thi cong dimg phan I trén nén cat q =10+ 15mYs.m.
Cong ticu q = 4+ 11 m'/s.m néu d4t nén ¢6 tinh dinh ¢ the lay 16n hon mot chit. Cong
ldy nude q = 4+9m¥s.m va luu 16¢ qua cong v =1 + 2 m/s dé tén that cot nude qua
cong khong qua tém.

2. Lua chon kiéu nguong cong

Hinh thic ngudng céng c¢6 4nh hudng dén kha nang dan nudc qua céng, anh hudng
dén viéc xdc dinh kich thudc 16 cong va mot s6 két cau khac cla cdng. Phin I6n cic
cong did xay dung & nudc ta chon loai nguﬁmg bang, ¢6 tdc dung nhu ngudng dinh.
rong. Ngoai loai ngudng bang ¢6 thé chon hinh thic ngudng mat cat thuc dung khéng
chan khong.

Trong cac truong hop sau day thuong diing ngudng dinh rong:

- Khi cin ha thdp cao trinh dinh ngudng dé dam bao kha nang dan nudc qua cong, Vi
du cdng tiéu, cao trinh mit nude dutng ti¢u thudng thap, chiéu sau nude lat yéu cau I6n
dé cé the nhanh chéng tiéu nude dong.

- Khi lwu luong don vi di xac dinh nhung khong doi héi hé s6 luu luong 16m.

- Khi thoi gian thi cong gap rit, mot s6 yéu cdu khdc di thoa min thi chon loai
ngudng nay don gian, thi céng dé.

Tuy theo tinh hink cu thé nhu yéu ciu chidu sau nude chdy, yéu cdu vé hé sg tuu

. Tugng, v.v... mi cao trinh dinh ngudng ché dong nude vao cdng ¢ thé lam bing hoac
cao hon ddy kénh mot chuit,

Trudng hop yéu cdu ¢6 he s6 luu lugng 16n hoac khi muc nude thuong luu vi ddy
kénh chénh nhau qud nhiéu, cin han ch& Iuu lugng don vi thi nén ding ngudng thuc
dung dé nang cao trinh ngudng lén, gidm ¢t nude chdy trén ngudng tran, déng thoi
giam dugc chiéu cao cia van.

HI. Xac dinh kich thuéc 16 cong

Kich thudc 16 cdng phai dim bio thuc hien dugc nhi¢m vu thdo nude, 14y nuéc ciia
cOng (mat khic bé rong mbi cira duge lya chon ¢on phai chi ¥ dén yéu cau lap dat, déng
MJ cira van vi yéu cdu ciu tao chung).
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1. Truong hop mo cita van hodn toan

a) Chay tir do

Khi cira van mé& hoan toan, dong chay hd thoang, muc nudc ha luu thap hon dinh
ngudng hoac cao hon dinh ngudng nhung chua xay ra chay ngap thi lyu lugng tinh theo
cong thirc dap tran chay khong ngap:

Q =emZEb,/2g HE, (14-4)
trong dé:
m - hé s6 luu luong, phu thudc vao hinh thiic ngudng céng;
£ - hé s& co hep bén do cdc md tru giy nén;
2b - tdng bé rong qua nudc cua cic khoang cong;
Hy, - cot nude tran ¢6 ke dén luu 1oc toi gan.

Heé s6 luu luong m véi ngudng dinh rong duge xac dinh theo hinh dang cta vao vi
hinh dang dau ngudng tran. V&i ngudng thuc dung:

m= M GOy > (14-5)
v6i: m,. - hé 56 luu lugng tiéu chudn;
Gy - hé s6 ké dén hinh dang ngudng thuc dung;
Gy - hé 56 ké dén anh hudng cta cot nudc tran tinh todn.

Heé s6 co hep bén €, véi ngudng dinh rong:

2b
©T Tbezd (140
trong dé: 2d - téng chiéu day cac mo tru.
V6i nguong thue dung tinh theo:
a=1—0,2émh+(“'1)&-m‘ -5; (14-7)

n b

trong dé:

&b - he 50 co hep clia mo beén;

£ - hé s6 co hep ctia md try;

n - $6 khoang céng.

b) Chday ngap

« D6i v6i ngudng thuc dung (hinh 14-7) chdy ngap xay ra khi thod min ca hai
diéu kién:

h =h, -P>0; (14-8)
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Vil E<[E] : (14-9)
P P pe

trong do:
Z - chénh leéch muc nude thuong ha luu:
P - chiéu cao cha ngudng;
h,, - chiéu sau dong chdy wr mye nude ha luu dén dinh ngudng;

hy, - chiCu sau muc nude ha luu.

Tri s& (%J . phu thudc vao h¢ s6 luu fugng m vi ty s6 —}; {(v61 H 1a cot nude tran) va
P

¢6 thé tham khao bang 14-2.

Bang 14-2. Tri s6 [%J

Pe

H/P
0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00
0,35 0,92 0,89 0,87 0,86 0,84 0,86 0,87 0,96 1,05
0,385 0,91 .86 0,84 0,82 0.80 0,79 0,80 0,83 0,90

m

0,42 0,89 0,81 0,80 0,73 0,76 0,75 0,73 0,75 0,72
0,46 0,88 0,82 0,78 0,76 0,74 0,71 0,70 0,73 0,79
{048 0,86 0,80 0,76 0,74 0,71 0,68 0,67 0,67 0.?84

Khi thod min diéu ki¢n chay ngap thi lvu 'luc_mg tinh theo:

3
Q = oemEb2g H? (14-10)
VoI 6 - hé 56 ngap, phu thuoc vao ﬁ—
0

‘o

Hinh 14-7. S0 ds tink thuy lue Hinh 14-8. So dd tinh thuy hec

ddp tran thie dung. ddp tran dink réng.
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D01 v6i ngudng dinh rong chi tiéu ngap xac dinh nhu sau:

! I
1_>(1_J : (14-11)
H, \H, Py
hoac: l.li> h—”w : (14-12)
by by ),
trong do:
h, - d6 sau phan gidi trén ngudng;
h” 8 - P k] l-'1| s - p
—— | - gandung lay khoang 0,7+0,8; | —~{ gin ding bing 1,2+1 .4,
H(] p hk pe
Khi thod man diéu kién chiy ngap. cong thic tinh luu luong ¢é dang:
Q=0,¢, Xb.h2g(H,-h); (14-13)
trong dé: h - chiéu sau dong chay rén ngudng tran:
h=h,-2Z,,; (14-14)
Zpp - 40 cao hoi phyc khi dong chay ra khoi cong;
©, - hé $6 luu tdc chay ngdp, ¢6 the tham khao bang 14-3.
Bang 14.3. Hé s6 ¢, theo m
| m 030 | 031 | 032 | 033 | 034 | 035 | 036 | 037 | 038
0,76
o, 078+ 0,81 0,84 0,87 J 0,90 0,93 0.96 0,98 0,99
. : - i

, I
(* ung vai trudng hop L 0,85
1y

P, - hé s6 luu t6e khi xét co hep bén, khi € 2 0.8 thi ¢6 thé tinh theo CR.R.Trugacp:

P, = 0.5 +0,5;
Khi cong khong ¢6 mo tru @, = 1.

2. Truong hop cwa van mo mét phdan

(14-13)

Khi cin khong ché luu lugng qua cong, ta ding cita van mé mot phan. Néu ha luu cé

nude nhay phéng xa, nhay tai ché (h]= h,} thi mat cat co hep C - C khang bi ngap

(hinh [4-9) thi Q tinh theo (14-16):
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Q= ¢qouab (2g(H, -aa)};

trong do:

(14-16)

@ - hé s6 luu t6c, phu thuoc vao hinh dang, mic do thuan dong & cua vao. Khi
P =0, cita vio ¢é tudng cinh hron tron hoic xién thi ¢ = 0,95 + 1,0. Khi P> 0, cita

vao khong thuan thi ¢ = 0.85 + 0,95;

« - hé 56 co hep diing, c6 thé xdc dinh theo N.E.Giucopski (bang 14-4) theo a/H:

a - do md cong;

h, - d6 sau dong chay tai mat cat cohep C- C, h, = ca.

Bang 14.4. Bang tinh hé s6 co hep ding o

Hinh 14-9. So do chdy tiw do

| aftl VA afH (04 a/H o
000 0.611 0.30 0,625 0.550 0,650
L 010 0.615 0,35 0,628 0,609 0,660
Y05 0.618 0.10 0,632 0,65 0,672
0.20 0,620 0.45 0,638 0,70 0,690
025 0.622 0,50 0,645 0,75 0,705
av?
28 %
b4 [T
~<— /A ¥
C H i ) i '
ﬁh] F‘ @ h, h
¢ 7. I 7, l/ J
c

Hinh 14-10. So dé chdy ngdp

~ Khi n6i tiép bing nudc nhay ngap, tai mat cit co hep do sau myc nudc i h, > h.

Coéng thic tinh luu lugng nhu sau:

Q = agab,2g(H, —h, };

(14-17)

trong dé:

K= ap ka he so luu lugng,

Céc ky hiéu khdc xem (14-10).
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§14.3. THIET KE TIEU NANG PHONG XOI

I. Pac diém dong chay qua cong

Dong chay qua cong n6i chung ¢é nhiing dic diém sau:

- Dong chay qua cong c6 luu téc trung binh 16n, phan bs khéng déu; mach dong luu
téc va mach dong dp luc xay ra voi mitc d6 16n.

- Muc nuée thugng luu (Z,), muc nude ha luu (7)) va luu lugng qua c6ng Juén thay
doi theo thoi gian, vi vay trang thai chay qua cong ciing thay déi.

- Dong chdy & ha luu khuyéch tan khong déu do cdc cira van déng md khong déng bo
va khong déu.

- Bé rong cong (Eb) nho hon nhiéu so véi bé rong kénh (By), ty 1& B/Eb i6n
{bang 14-1). cong lai thudng xay dung trén nén dit y&u.

Ngoai dac diém chung trén, céc cong viing triéu con ¢6 nhitng dac diém sau:

+ Cong ving tri¢u thudng 1am viée véi muc nude ha luu idn, néi tiép sau cong & ché
do chay ngdp véi mitc do ngap tén, néu theo tinh todn théng thuong.

+ Céc cong ving bi€n chiu anh hudng truc tiép cha thuy triéu (& mién Béc 12 nhat
tri¢u, & mién Nam [ ban nhat triéu, & mién Trung 1i ban nhat wiéu khong déu). O luu
vue kin, thuy wiéu dnh hudng mot phia céng. O luu vue mé (phan 16n thuoe dong bang
Nam bo, mang 1u6i kénh rach chang chit) thuy tri¢u anh hudng va quyét dinh ché do
murc nude o cd hai phia céng.

+ Dong chay sau khi qua khoi ngudng cong thudng xuat hién nude nhiy séng va séng
ding chdy vot qua bé, tao ra nude nhiy khéng n dinh, vi vay hiéu qué cla bé tiéu nang
kém va qud trinh tiéu nang phan 16n dién ra sau bé.

+ Cong dat trén nén mém yéu va phitc tap.

I1. Thiét k& bé tuong ticu nang

Xay bé hoac tudng hay bé tuong ket hgp nhim tao ra nude nhay ngap ngay sau cong.
Bing cdch dé ning lugng thira duge tiéu hao tir 40 = 70%. Day [& hinh thic ticu nang
ding vaéi cot nude thap, nén dal. Vi vay né trd thanh thiél bi chi y&u dé tiéu hao ning
luong dong chay sau cong 16 thién.

Viéc xdc dinh kich thudc cta cdc thiét bi nay, véi bai todn phang di duoc tinh bay
trong gido trinh thuy luc hoc.

Trudmg hop be ticu nang md rong dén, cin tinh theo nudc nhay ba chiéu, E.A Zamarin
da lap phuong trinh:
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g, by, + bi1712 :azngz"z + bzhg )
g 2 g 2

(14-20)

trong dé:
hy. by, vy, g - chiéu sau, chiéu rong, luu t6c vi luu luong don vi tai mat ¢t ddu
nuGe nhay:
hy. by, vy, gy - chieu saw, chiéu rong, luu téc va luu lugng don vi tai mat cit sau
nudc nhay;
0y, 0, - h¢ 50 sira chita dong lugng tai hai mat ¢t trén.

2

Layo, =a, =1, dung thong 6 dong ning 7, , :—ll_ va vy by h;=v, b, h,, ta duge:
l

2
ﬂdn]_i_l:ﬂdnl'&'h_l"'l D‘E— ﬁ— ; (14-21)
2 b,h, 2{ h, b,

- Tu (14-21) tinh duge chiéu sau nudc nhay.
Chi€u dai bé tiéu nang véi nude nhay ba chiéu ¢6 thé xdc dinh nhu sau:
Khir 3 <my <6 thi/ =( =0,6m,,)h,
Khi: 6 <y <17 thi/, = (4.6) h,
Cugi bé ticu nang thudng lam ngudng (hinh 14-11). Ngudng cudi bé ¢é tdc dung:
+ Giam chiéu dai nude nhidy nén gidm chiéu dai bé.
+ Tang chi€u sau nudc trong bé vi vay giam chidu sau dio bé.

+ Hudng dong chay xiét lén mat nude, gidm bét luu t6c ddy va ¢6 thé hinh thinh
chay xody sau ngudng. tranh x6i chin ngudng.
+ Tang thém tic dung khuéch tdn, giam bét nudc vat hai b, [am cho dong chay mau
chong pha hgp véi luu 3¢ binh thudng phia sau, gidm ducc chiéu dii san sau thit hai.
- Chiéu cao ngudng cudi bé nén chon hop 1y, néu thip qua ngudng s& mat tic dung,
néu cao qud lai sinh dong xiét va nudc nhay phia sau, chidu cao nguong thudng xdc dinh

theo thuc nghi¢m.
N
TREXRTETEST X

Hinh 14-11. Ngudng cuéi bé'tiéu ndng
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II1. Thiét bj tiéu nang phu

Loai thigt bi nay ¢6 tac dung tiéu hao nang luong thira cla dong chdy, rit ngin duogc
chicu dai nude nhiy do dé giam duge khai luong san tiéu nang. Cac thi€t bi nay con ¢é
loi cho viée phan b6 luu t6c & ha [uu.

Thiet bi tieu nang phu thudng gap nhu rang, mé va dam tiéu ning.

Hinh (14-12) 12 mot s6 hinh thic rang tiéu ndng. Rang 6 tic dung chia cit dong
chay thanh nhiéu dong nhé theo ci mat ndm ngang vi mat thing dimg. Cic dong nho
nay sau khi qua ring s& xé vao nhau gdy ra hién tuong nudc cudn va tiéu hao nang
luong, dong thoi lam cho luu téc 16n nhat chuyén lén mat, giam nhe luu toc day, lam
cho su phan b6 luu 8¢ phi hop véi dang phin b binh thuding & ha luu.

== =

Hinh 14-12. Ring tiéy nang

Kich thudc riang tidu nang c6 thé tham khio cdc s liéu sau:

am [é_é} AHL (14-22)
b=(2+2,75a;B=b-5; (14-23)
8=(0,1+0,35)a; (14-24)
= (1,10+1,50)a; (14-25)

trong d6: AH - chénh Iéch muc nudc 16n nhit gilta thugng va ha lwu; cdc ky hiéu khéc
xem hinh v&,

Dé xdc dinh chinh x4c kich thuée ring phai dua vio két qua thi nghiém mé hinh. Can
clt vao mot sd thi nghiém, chiéu cao cha rang khoang (0,17+0,25) chiéu sau nudc ha luu
thi tdc dung tiéu nang tét, khi muc nude ha luu sdu tdc dung ticu nang giam. Vi thé rang
tiéu nang chi ding trong truong hgp bé tiéu nang khong qud sau hoic san tieu nang it
déc. Tét hon 12 lam hai hang rang xen k€ nhau dé ting téc dung can dong va khuéch tan
dong chdy xiét, én dinh vj tri nude nhay,
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Hinh (14-13) {2 mét 6 hinh thifc mé tiéu nang. Chiéu cao cia mé a = (0,17 + 0,25)
chiéu siu clha nuéc ha luu va thuong khong vuot qud 1,00m. Céc md ciing bé tri thanh
nhiing hang so le nhau dé tang tdc dung ngan can va cé loi cho viéc khuéch tdn dong
chay. Mat cit cila mé 6 thé 13 hinh thang, tam gidc hay chir nhat. Cic géc nhon nén lam
thanh tron nhdn dé tranh hién tugng khi thuc khi luu téc i6n. Khoang cdch giita cic mé
thudng nhd hon chiéu rong mé, vao khoang 1/2 chiéu cao md. Tuy nhién kich thudc va
bd tri cdc mo6 nhu thé nao cho thich hop, cdn phai qua thi nghiém mo6 hinh xac dinh.
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Hinh 14-13. M&'tién nding

Hinh (14-14) 1 so dé b tri cac dam tiéu ning do A.M.Xenkop dé nghi. Dam cé mat
cét hinh thang, dat thdp didn vé phia sau. Kich thuéc dim nhu sau:

a=(0,06 + 0,125)H; (14-26)
b=1(0,10 + 0,20h,; (14-27)
t=(3,0 + 5.0); (14-28)

trong dé:

H- d6 chénh léch cdt nudce;

h.- chiéu sau nudc ¢ mat cit thu hep sau cdng hay chiéu sau trudc nude nhay.

Hinh thiic ndy thudng dp dung ddi vé6i san tieu nang khong rong, néu san rong, dung
dam khéng kinh t&€. Dam thudng lam bang bé téng cét thép. Trudng hop chénh léch cot
nudc trude sau cong khong 1én, kich thudc méi khoang c6ng nho c6 thé dung dam bang
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gb. Céc dam ndy gic lén mé hoic tuong hudng dong. Do ddm cé tic dung phan tan
dong chay theo mat phing thang ding nén hiéu qua ti¢u nang khé t6t. Dam ciing ¢6 tac
dung cai thien dong chay khi ¢ hién tuong nhiy dang s6ng va lam mat hién tugng dong
chdy ra ngoai ngodn ngogo xo va vao bd.

Hinh 14-14. Dam tiéu ndng

IV. Nu6c nhiy hinh song, tac hai va bién phap Khic phuc

Khi muc nude thuong ha luu bién doi, ¢6 lic chénh léch it khong thé sinh ra nudc nhay
ngap ma lai hinh thanh cdc gon song yéu din goi 1a nudc nhay hinh song (hinh 14-15).

a—

T

Iy

R

B

- fi\ﬁb\

W

—

Ny
7777777777));)7.77";:777%77//,//////////////,

Hinh 14-15. Dong chdy khi nhdy séng

Nudc nhay soéng xay ra khi E"‘-S2. N6 gay anh hudng khong tt cho su khuéch tan,
tiéu nang sau cong. Khi dong chay qua ngudng ¢Sng vao bé tiéu ning, do ¢ bac déc
dau bé [am thay d6i gidi han ciia dong chdy ddy. Thuc nghiém chi ra chiéu cao séng 16n
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nhat xuat hién o ddu be, vi trong mot khoang ngan, bac doc 1am thay déi chiéu sau nude

“ - - Kl r . - A - . A’ ~ 4
chay mét cich nhanh chéng. Co s& 1§ ludn va thuc nghiém chitng minh khi h—Lcang 16n
va hé $6 my, cho mat cat thu hep trén nguéng cong cang 16n thi pham vi nuéc nhay séng
cang 16n (Az la chi¢u cao bac cudi ngudng - » véi ddy bé).

Nu6c nhay song c6 tac hai: lam kha nang tiéu hao nang lugng ciia nude nhay rat kém,
gay kho khan cho vi¢c khuéch tan dong chdy, ddng chay tich khéi tudng cdnh gdy nén
khu nude vat hai bén, thu hep chiéu rong dong chay 1am tang luu luong don vi va luu toe
tao thanh dong xi¢t O gifta lam x6i 16 long kénh, ¢6 khi lam léch hudng dong chay. gay
X4i1 16 b kénh.

Ngudi ta khac phuc v ngan ngira
tac hai cha nudc nhay séng bing cich
lam ngubng trude khi vio bé ticu
nang. Ngudng ¢o tic dung dua dong W
chay xiét (vira ra khoi cong) kén mit LTI ” ‘
101 sau chdy xudng ddy, bién nudc
hhay séng thanh nudc nhdy ngap Hinh 14-16. St thay d6i dung nuée nhdy

" (hinh 14-16). khi ¢& neitdne ddu hé

S

Chiéu cao ngudng ¢6 thé xic dinh theo két qua thuc nghiém (hinh 14-17). Ngoai ra
dé loai trir tic hai cla nudc nhay séng con ¢6 thé ding dim, mé ticu ning vi ngudng
phan nudc.

h)
T

— 1 L2

Hinh 14-17. Biéu do xdc dinh

chiéu cao ngiténg
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V. Dong chay ngoan ngoeo va bién phap khic phuc

Dong chay tlr cong qua nude nhdy ngap dé tieu nang, it nhiéu van con mang tinh chat
dong xiet. Néu tuong canh ha luu mé réng qud 16n, nhat 1a khi luu luong don vi trude va
sau doan khuéch tdn chénh léch nhau nhiéu, 1am cho dong chay khé khuéch tan va né -
tich khoi tudng cdnh, tao nén nuée xody hai bén. Vi ap lyc dong chinh nho hon 4p luc
chay xody hat bén, nén viing chay xody hai bén ép dong chinh thu hep lai. Mat khic cé
the do két ciu ha luu khong doi ximg hoac cdc clra van m¢ khong déu Iam cho dong
chinh chay léch va ngoan ngoeo, lic x6 b nay lic va b kia giy x01 13 1ong va by
kénh (hinh 14-18).

X

Hinh 14-18. Dong chdy ngodn ngoéo sau céng.

D¢ khic phuc hién tuong teén cin chon géc ma rong (6) va hinh thiic wong cinh
thich hop.

Khi ha luvu khong ¢6 thiét b tiéu nang c¢6 thé chon 6 sao cho:

2 [h .
tgh= = |— 14-29
T 3V an (14-29)

Khi ha luu ¢6 thiét bj tiéu nang thi:

! JAH/h

tgf=1->.
5 _ P/h

(14-30)

]

trong dé:

0 - géc m& wdng cénh;

AH - chénh léch muc nuéc thuong ha luu;

H - chicu sau dong chay sau ngudng cong;

P - chiéu cao thiét bi tiéu nang;

. . I 1

Trong thuyc t€ thudng 1dy:  tg0 :g+ e

Ngoai ra ¢6 thé dung ngudng nhé dat trén san hodac & cudi san két hop tidu ning
nham phan tdn dong chay cho déu.
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§14.4. TINH TOAN ON DINH CONG

Tinh todn thuy luc gidp ching ta xac dinh cdc kich thude ca ban cha cong. Sau kh
chon cdu tao, xdc dinh kich thudc cic bo phan chinh, chiing ta thuc hién tinh todn 6n
dinh céng. Noi dung gom: |

- Kiém tra én dinh thim (& chuong 2).

_Kiém tra vé bi¢n dang, lin, nghiéng... (&6 mon co hoc dat nén mong).

_ Kiém tra én dinh truot cba cong hodc ciia cong v6i mot phan nén (o chuong 4).

§14.5. TINH TOAN KET CAU CAC BO PHAN CONG

Tinh todn két ciu mdi bo phan cong 14 phan tich timg ddc diém két cdu, dac diém lam
viéc a& xdc dinh truong hop tinh todn, t hop luc, tai trong tic dung, xéc dinh noi luc,
~ tinh todn kha ning chiu lyc, bién dang, kiém tra nit cha timg bd phan d6. Trong khuén
khé phan nay trinh bay tinh todn ngoai luc, néi luc cua ban day, tudng nguc, md& ¢ong.

1. Tinh toan ban day cong

Bin ddy chiu tt ci cdc lyc phia trén va truyén xudng nén. Than céng 1a mot ket ciu
khong gian, ¢6 cdu tao va chiu luc kha phitc tap. €6 thé tinh dén dac diém nay bing céch
sit dung cdc phuong phdp s6 (phuong phdp sai phan, phuong phéap phan tir hitu han...).
Mat khic c6 thé tinh gidn don bing cdch xét bai todn phéng va tinh theo phuong phép
sitc bén vat liéu hay phuong phép 1y thuyéi dan hoi.

1. Phan tich liec va tinh todn bdn ddy theo phuong phap dam ddo nguoc

Phuong phdp niy xem phan luc nén theo phuong dong chdy phan bd theo quy luat
bac nhét v theo phuong vuong goc la déu. Phéan luc nén theo phuong dong chay tinh
theo cong thitc nén léch tam:

G max,min =—*+—— (14-31)
' F \
trong dé:

Y P - tdng cac luc thing ding:

M, - téng momen cla cic lyc lay v6i tam O;

F - dién tich mat tinh ton (F = b x 2/);

b - chiéu dai ban ddy theo phuong dong chay;

2/ -chiéu rong ban ddy theo phuong vuong géc vdi dong chay;

W - momen chéng udn ciia mat tinh todn: W = lgb.(?!l)z :

Xét cho toan cong: xac dinh cdc luc téc dung, tinh ra phan lyc nén theo (14-31). Cat
bang mot mét bdi 2 mat cit vuong gée voi phuong dong chay. '
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+ So d6 tinh todn 1a mot dm lién tuc ma g6i tya 12 céc try hay ban tru.

+ Coi phan luc nén la mot tai trong, cung cic tAi trong khac (nudc, trong luong ban
than) tinh ra M, Q, réi tir do tinh F,, E va kiém tra nit ¢hinh 14-19).

U diém cua phuong phép 12 tinh todn don gian.

Nhuge diém cha phuong phip :

+ Chua xét t3i tinh chit va bién dang cta nén va ban ddy.

+ Xem phan luc nén theo phuong vuodng g v6i dong chay 1a déu, n6i chung khong
chinh xac.

+ Chua xét dén tinh lién khdi clia cdng.

Piéu kién dng dung clia phwong phép: ding véi trudng hop nén t3t, cong nho.

Wz ////////%W////

IREEARARARARRNNARN

- 2 i
q
A
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A A

Hinh 14-19. So dé tinh bdn day cong theo phwong phdp ddm ddo nguoc

2. Phdn tich luc va tinh todn bdn ddy theo phuong phdp ddm trén nén dan hoi

Pé tién hanh phan tich luc, trude hét ta van xét toan khoi cdng, ding cong thifc nén
lech tam dé xdc dinh phan luc nén va so bo xem phan lyc theo huéng vuong géc véi dong
chay 13 phan b& déu. Xét mot dai bat ky clia than céng c6 chiéu rong don vi, tién hanh
phan tich luc khong ddy tic dung lén dai d6 nhw saw:

a) Xdo dink cdc lyc tde dung:

- Luyc tap trung taim& ila P

- Céc luc phan bo:

+ Phan Iuc nén g5 (theo cong thic 14-31);
+ Ap suit day ngugc cua nudc:

+ Trong lugng tam day: q.

+ Trong lugng nudc trong cong:  qp.
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b) Tim luc cdt khéng can bang Q (v6T quy dinh mot chiéu nao do la drong):
Q+ YP+2/3q,=0: (14-32)
v6i: 27 la chiéu dai ca nhip; 2 q; = qp+ q;+ 9o+ Qa-
¢) Phdn bé T cdt khéng cdn bdng:

+ Vé bidu dé S,, ré1 xic dinh dién tich bi¢u d6 S tuong Ung v6i ban ddy 1a A, vdi cdc
m6 tru 1a A, (hinh 14-20).

Vi tb, = Q‘J ¢ ma Q, J = const véi mdi mat cat, nén bicu do th, dong dang vdi biéu
do' S

o

Ay

%

) | <

21 |

Hinh 14-20. S¢ do phdn bé le cat

"+ Luc cit cho cédc mé la: Q= QA, (14-33)
: A+ A,
. s s . QF
Va phan cho mé thi i la: P'=—=— (14-34)
SF
vi:  F, ladién tich cit ngang clia m4 i tai bang tinh todn ;
> F 1a t6ng dién tich mat cit ngang cla cic mo tai bang tinh toan.
2 - ) + . QA'J .
+ Luc cit phan cho banddy la: Q= ——— (14-35)
A+ A,
v phan déu ra la: qs = Q421 (14-36)
) Sa do cudi ciing:
- Lirc phan bd: q=qo+q +q;+qs (14-37)
- Luc tap trung tai mo i la: P="F +P; (14-38)

- Hoat a1 q5;
- Trong luong dét dap hai bén bd S,
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- Mémen do luc ngang gay ra (hinh 14-21).

TRAE T KT % ST THT

3 )
4 / ¢
4 ;
. 3
Y /

A i
A F
s o
P=P/'+P" P=P++P:" P=P:+ P> P=pPr+P"
A M M T

et T T
T st T

3

Hinh 14-21. So dé phdn tich hee tédc dung 1én bdn diy

ey Tindt chi 6 mém

3
1= 10.E ! ; (14-39)
E 8
trong do: E, - médun bién dang cha dat nén;

E - médun dan hai clla bé téng;
{ - nra nhip cua dai;
8 - chi¢u day ban ddy.
Khi: t <{:dam cing;
f <1< 10: dam cing ¢d han:
t > 10: dam dai.
Khi di biét (ai trong ngoai tic dung va biéu dé phan bé phin Iuc nén thi 6 thé tinh
todn két ciiu dam theo phuong phdp thong thudng.
Ta xét mot dam trén nén dan hoi nhu (hinh 14-22).

]
%%%%F%%

Mix)
|

Hinh 14-22. Do véng ctia ddm do 1di trong ngodi va phdn hic nén gdy ra
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Dudi tac dung cua tdi trong cong trinh q(x) va phan luc nén p(x) dam bi uén va truc
vong ciia né duge xdc dinh theo phuong trinh vi phan:

d*o(x) ,
EJ e = [g(x) - p(x}].B; (14-40)

trong do:

B - chiéu rong dam;

o (x) - chuyén vi ditng (d6 vong) clia dam;

EJ - @6 cing chiu udn clha ddm.

Dudi tic dung ctia dp lye ddy méng (bang va nguge chiéu vé6i phan luc nén p(x)) mat
nén bi lin xuéng.

bicu kién ti€p xuc giira ban ddy va nén sau khi lin 1a:

(X)) =5(x) ; (14-41)

trong d6: S(x) - d6 14n nén.

Nhu vay ta ¢6 hai dai lugng chua biét 12 o (x) hay S(x) va p(x) ma chi méi ¢6 mét
phuong trinh (14-40). D& gidi bai todn phai thiét lap mot phuong trinh thit hai, phuong
trinh nay chinh la quan h¢ gitta do lin cta mat nén véi dp luc ddy mong. Nghia la:

S(x)= fi{p(x)] }

hodc:
p(x) = [S(x}]

(14-42)

Céc quan hé trén thé hién co ché lam viéc (bién dang) ctia nén duéi tic dung cia
ngoal luc. Vi cé cac quan niém khdc nhau trong viéc chon cdc quan hé trén nén hién nay
cd nhi¢u phuong phip tinh. Ta ¢6 thé chia cdc phuong phdp tinh [am hai nhém -

u) Nhdém phuong phdp tinh xem nén bién dang dan héi cue bé: cdc phuong phdp tinh
thu¢c nhém nay dua trén gia thi€t co ban do E.Winkler dé xudt, chi.xét bién dang trong
nén ngay dudi pham vi dién tich dit tdi. Trong cic phuong phip nay phé bién hon ca la
phuong phdp hé s6 nén. Hién nay qua nhiéu thi nghiém ngudi ta thay gia thuyét
E.Winkler nhiéu khi khong phi hop véi thuc €, khong phan 4anh ding diéu kién lam
viéc cua dat nén. '

h) Nhom phuong phdp tinh xem nén ddr bi bién dang dan héi toan bo: xem nén dat 1
mot nita khong gian dan héi dong chat va dang hudng. Diéu nay khic véi thuc t& nén dat
thuong khong hoan toan dan héi va thudng ¢6 bién dang du 16n hon bién dang dan héi.
DE hi¢u chinh su sai léch d6 ngudi ta thay thé khai niém moédun dan héi 1y tuéng bing
modun bién dang dugc xdc dinh dua vao thi nghiém. Cic phuong phap nay duoc nhiéu
téc gia nghién cliu giai quyét cé xét dén bién dang nam trong va ca nam ngodi dién tich
dat tai. Cac phuong phéap dugc 4p dung phé bién la:
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- Phuong phdp B.N.Jémoskin dugc dp dung véi mic do chinh xdc kha cao. Trong
diéu kién c6 mdy tinh dién tir thi viec giai he thong phuong trinh chinh tic dé tim ra
phan luc nén (tir d6 tinh ra ndi luc va chuyén vi cla ddm) tr& nén don gidn thi phuong
phdp nity cang phat huy duge wu diém.

- Phuong phip tra bang cda Gorbundp - Poxadop cho phép tinh todn nhiéu truong hop
dam chiu tdi trong khdc nhau d6i véi cac loai dim khac nhau (ddm cing, dim ngin,
ddm dai) bang cdc bang biéu da duoc lap san.

- Ngoai ra déi véi cdc cong trinh ¢6 kich thuéc dén, chon sau, trong trudng hop tai
mot do sau nao d6 dudi nén ¢6 16p dat d4 cung (tinh nén lin nho), thi 16p dét d4 nay anh
huong dén phan luc nén va do lin nho clia moéng. Trong nhitng trrdng hop nay ngudi ta
xay mong cong trinh nhu nhiing két ciu dat trén cic 16p chiu nén cé chieu day hiru han.
Viéc xét dén énh hudng cta tang ddt d4 cing c6 ¥ nghia kinh t¢ cao. Vi vay c¢6 nhiéu tac
gia de ra phuong phdp tinh méng dam trén I6p dan hdi hitu han (vi du phuong phip
Jemoskin da duge Xamarin phat trién va 1ap thanh cic bang biéu tinh todn).

Sau khi xdc dinh duge n6i luc trong ddm ta tién hanh tinh todn va bé tri ¢t thép chiu
luc theo phuong ngang con theo phuong doc dat thép theo ciu tao.

Uu diém clia phuong phép nay la c6 xét dén tinh chét cla nén vi do ctng cua dam,
c6 x€t dén tinh toan khéi clha céng trinh va anh hudng tai trong bién. Tuy vay chi xét
theo phuong ngang dé dat cot thép.

Mat khdc khi xét anh hudng ciia tai trong bén can chi ¥ céc diém sau:

- Néu tai trong bén lam tang thém mémen uén & bin ddy (trudng hop bat loi) thi xét
anh hudng dé hoan toan.

- Néu tai trong bén 1am giam mémen uén & ban day (truong hop c6 loi) véi dat dap
hai bén 1a dat sét thi khong xét dén anh hudng nay, véi dat dip hai bén 1a dat cét thi xét
dén 30 + 50% anh hudng tai trong bén.

- Chicu dai 16n nhat caa pham vi dat dip néu nhé hon 2/ (chidu dai ddm) thi 13y chiéu
dai thye cua pham vi dat dap xét dnh hudng, con néu I16n hon 2/ thi pham vi anh hudng
tai trong bén chi lay 2/.

IL. Tinh todn tutmg ngue
1. Tdc dung va cdch bo' tri tuong nguc

Tuong nguc ¢6 tac dung chin nuée va gidm bét chidu cao ciia van, do dé giam duge
cao trinh ciu céng tic. Cao trinh dinh tudng nguc cao hon mic nudc cao nhit &
thuong luu, con cao trinh ddy tudng ngyuc cao hon mic nude mita kiét khi mé hén
cira van khodng 0,3 + 0,5m. Tudng nguc thudng gém ban che, dim trén va ddm dudi
(hinh 14-23).
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Hink 14-23. Tuwdng ngue va so dd dp lue nade tace dung lén no

Tuong ngyc néi 1i€p véi mé coéng ¢6 thé theo hinh thirc ngam chat, tic 14 dé bé tong
., M6 va tudng nguc thanh mot khai. Cing ¢6 thé theo kiéu tach roi, tic 1 thi cong ma
trude, chira khe dat tudng nguc, gitia khe néi i€p dé nhua dudng chéng tham. Loai ngam
chat cé th¢ d6 moéng hon, song dé bi niit chd néi tiép.

2. Tinh todn két cau tuong nguc
Khi tinh todn tudng ngirc ta can tinh bin che va cdc dam d& trén va dudi.

«) Ben chdn:
Nai cing hodc ndi khép véi dam. Chiéu day 0,3 + 0,5m. Néu %S 2 thi tinh theo so

do ban; néu 72 2 thi tinh theo so do6 dam (cat ra mot dai don vi, co nhip tinh todn la

fo= 1,031 luc tdc dung 1a 4p luc nudc. song, va dap ...).
b) Dén trén:

So dé tinh todn 1a ngdm (néu do lién khdi néi cing véi mé tru) hoac 1a khép (néu 46
tich rdi, d¢ khdp v6i mé tru).

Tai trong tic dung gdm trong lugng ban than, luc tir xe phai truyén xuéng, ngudi di
lai (theo phuong ding) ap luc nude, séng va dap (bao gém phan tic dung truc tiép vao
dam va phidn do ban mat truyén t8i) theo phuong ngang.

¢) Dadnt diedi:
Cing ¢6 thé 12 dam hai ddu ngam hay khép tuy vio lién két vai mé try.

Tai trong tac dung pom trong lugng ban than, thiét bi ... (theo phuong dimg) ap fuc
nudc, séng, va dap... truc ti€p chiu va tir ban mat truyén téi (theo phuong ngang). Ngoal
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ra tuy theo phuong phap thi cong ma dam dudi con chiu ca trong lugng ban than dam
trén, ban mat. )

II1. Tinh toan tru cong
1. Tdi trong va trudng hop tinh todan

Tai trong tic dung lén tru cong gém: ap luc nuéc do clra van truyén tdi va truc
tiép tac dung; trong luong ban than va cic thiét bi dat trén nd, vdi try bién con chiu
ap luc dat.

Cic trudng hop can duge xem xét khi tinh todn ket cdu tru:

- Trudng hop dang thi cong hoac vua thi cong xong try chiu trong lugng cla ban than
v cic thiét bi dat trén né: xe mdy thi cong, ap lyc dat (v&i tru bién)...

- Trudng hop lam viéc khi cira van déng: tru chiu dp luc nude 16n do cira van truyén
ti. Vi thé can kiém tra chong cat gilra try va ban diy hoac kiém tra trugt clia tru (khi try
lam téch roi véi ban ddy). Vdi cong ding van phing cin kiém tra khd nang chiu luc cho
tru fai noi bé tri khe van. Néu cong dimg van cung thi con cdn kiém tra su lam viéc cua
tru dudi tac dung cua dp luc nude truyén tap trung tai mot diém 4 tai van.

- Trudmg hop sua chifa hoic sy 6. Khi cdn sita chifa hodc s ¢, ding phai chin nuéc
& thugng va ha luu c6ng va trong khoang cdng khong c6 nude, khi d6 khoang cong bén
canh van lam viéc binh thudng.

- Céc trudng hop bat thudmg khdc: tuy theo dac diém lam viéc clia cOng dé xdc dinh
cu thé nhiing trudng hop tinh todn nay.

2. Tinh todn tru van phdng

So d6 tinh todn tru van phing dugc xdc dinh theo cde truong hop: khi cira van hai bén
try déu md nhwr nhau hoac déu déng; khi mot bén nude thdp (hoac khong cé) mot bén
e nude cao hon: khi mot bén 14 16 céng mot bén chan dat (tru-bien).

a) Khi ctiee van hai bén tru déu mo nhue nhau hode kht moi xdy ditng xong khéng 6 nudc:

Trong trudng hop nay tru chi chiu lue thing ding gom cdu giao thong, cau cong tdc,
miy moéc, ngudi di lai, tudng nguc, trong lugng ban than tru. Do d6 tru chiu nén léch
tam v ting sudt ddy tru (ngang ban ddy) xem nhu phan bd theo quy luat dudng thang c6
cdc gid tri cyc tri & hai dau:

XP  IM,

: Gmax. min — F W ’

{14-43)
irong dé:

2P - téng céc lyc thiang ding tinh dén day try;

%M, - téng momen cac lyc lay doi v6i gida day tru;

F.W - di¢n tich vi momen chong udn cua tiét dién day ry.
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Dua vao biéu dé tng suat day tru, xét tung mét chiéu dai tru, xem nhu cot chiu nén
doc dudi tdc dung cla luc

Pd: 2

a1 ; (14-44)

trong dé:
Cy» O, - Ung sudt ddy tru ¢ ddu v cudi mét tinh todn:
8 - chiéu day 1ru.

Bict luc tic dung Py, tién hanh tinh todn c6t thép va ki€m tra uén doc cia tru.

lp: P.
ey |

. P_H ::oz- JP’
Zf/////////////////@

Cim

- |
Hinh 14-24. So dé tinh tru chin Iee théng ditng

1) Khi ot van hai tru dén ddng va 6 chénh 1éch mute nude triede va san van

Ta gia thi€t rang khi chiu 4p luc nudc do cla van trityén t6i, phan try ¢6 khe van lam
viéc nhu mot két cau chju kéo va luc kéo ndy hoan toan do cot thép chiu. Khi d6 di¢n
tich ¢ot thép duac tinh theo cong thirc:

I)
F=—— . (14-45)

i *

m, R,
trong do:
my, - h¢ 56 diéu kién lim vige;
R, -cudng dé chiu kéo cia thép;
P - 10ng dp lyc nudc tic dung 1én tru & doan tinh toan.
) K mot bén nuie meée thap (¢6 khi khéng ¢6), mét bén nuie mirde cao hon
Truong hop nay xdy ra khi cla van & hai bén ru m& khong déu hoac khi mét bén cira

van mo, mét bén déng. Khi dé tru lam viéc nhu mot két cdu chiu nén va uén hai chiéu.
Ung sudt tai cic ddu goc cua tiét dien try tinh theo cong thifc:
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M,
ix‘rw’- ; (14-46)

L

Gmnx. min

T T

lrong dé:
P - 16ng cic luc thing ding tac dung tith dén mat cdt tinh todn;
M.,. M). - tong md men theo truc X, truc y tinh véi hé truc chinh trung tam cua mat
cat 1inh todn:
W . W, - m6 men chéng udn;

[ - dién tich mat ¢t tinh todn.

Uy LU
Lp_n —
4> q
SR P | T | O R
T v 4 .~ |
____E /—‘J_'LI ]l J_‘\ ":_ X
M N n_{ e -
[ ? ? 4 & T ] T T T ,|l ] ? A .

Hink 14-25. So do liec tic dung lén trir bén déng, bén md van

Vi try bién (mot bén tru chin dat, mot bén try dong chiy qua) ciing phan tich luc va
8¢ do tinh todn nhu hinh (14-25), nhung theo phuong y con ¢6 ap luc dat.

Tu biéu dé ng sudt tinh duge noi luc va xde dmh cot thép, tinh todn kiém tra ndt.

3. Tinh todn mé tru van cung

Dai véi tru van cung, ngoai tinh todn ¢ot thép, kiém tra nift theo phuong ditng nhu doi

vGl tru van phing, con xét anh hudng cia lue tap trung do van truyen téi try qua bé ty
(tam quay) nhu hinh (14-26).

L

dung lén iy

W///////// ///////é Hinh 14-26. So do litc tdp trung rdic
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Trong tinh todn thudng xét hai trudng hop: khi cdc cira van hai bén déu déng va khi
clra van mot bén déng, mot bén md.

1) Khi cia van hai bén tru déu déng:

Hinh dang tru kh4 phiic tap, song trong tinh todn thudng don gidn hod hinh dang clia
tru (hinh 14-27). Ap luc nudc tap trung tai bé ty chia 1am 2 thanh phén: P,, P,. Chuyén
cdc luc vé dinh tru A ta cé luc P ndm trén dudng phan gide (o = 45°), luc Q vudng goc

v6i luc P va moémen M ting véi chiéu day don vi cia tru (tru ¢6 chiéu day 8):

P, +P P +P
pP= " YCOSOL=—\~/“_2—' 7 (14-47)
2 &
P, -P J2 P -P
= Ygingg=— 21, 14-48
Q 5 7 5 ( )
Pe-Pd
— . (14-49)
&
trong do:
e - canh tay don cba lyc P, véi truc y;
d - cdnh tay don cua P, véi truc x.
P
¥ B A
2 * Y
e o
Lo ey ©
p.]
g |
C D
Yx

Hinh 14-27. So dé tinh todn tru van cung.

Ap dung bai todn hinh ném ban khong gian v6 han ta tim ra ng sudt do P, Q, M gay
ra. Trong thuc € tru dai ¢6 han do dé cin tinh todn hiéu chinh tng suat. So do hiéu
chinh nhu hinh (14-28) v6i q, t 1a luc phin b6 ¢6 tri s8 bing noi luc tai cdc diém tuong
img nhung ¢6 chiéu ngugc lai. Ngoai ra try con chiu tic dung cla trong luong ban than.

Bang cich trén ta ¢6 cdc thanh phan ing suat o, o, T, tai cic diém 12 két qua cong
dai s gid tri {ng sudt cic bii todn trén. T day ¢ gid tri noi luc dé tinh thép, kiém tra

nut va vé duge cac dudng qu¥ dao dng suat chinh.
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flinh 14-28. So dé tinh todn higu chink ting sudt cia .

2. Khi cdta van mot bén dong, mét bén mé

Day 1a trudng hop thuong gap trong thuc 1€, Phia cita van déng 4p luc nuée thong qua
cang van truyén t6i tru vi vay tru chiu lyc khong déi xiang. Chuyén ap luc nude vé dinh
goc trén clia tru trong mat phing xoay qua trung tam tru. Ta cling c6 P, Q, M trong mat phing
(xoy) nhur trudng hop trén, ngodi ra con ¢6:

M, = ——P"f' ; (14-50)
P, .5,
M, = s (14-51)

trong daé:
P,, P, - thanh phén thing dimg vi nim ngang ciia tong 4p luc nude do cang van
truyén lén bé ty & mot phia tru:
8; - khodng cdch tir cdc lyc P,, P, t6i mat phing trung tam try.
Lan luot xdc dinh ing suat o,
¥’ Xy
Bai todn 1: tdm chiu uén dudi
tac dung ctia M,, M, hinh (14-29).
Bai todn 2: hinh ném do P, Q,
M gay ra.

X
o, T,. cua cac bai toan. I

Bai rodn 3. mé chiu tai trong
ban thin va cdc tai trong phia trén.

T o,, o, t,,. clia téng ba bai
todn, ta xdc dinh duge noi luc va
quy dao (ng sudt chinh d¢ tinh
toan két cau tru.




3. Doi voi bo phdn bé ty cang van

Trong tinh todn xem nhur mot dam cong son chiu udn do tic dung cua tuc tap trung
do cang van truyén 1di. Lyc 1ap trung c6 thé phan thanh Py, Py, nén ¢6 thé xem bé 1y chiu
uon 2 phuong. Sau khi xde dinh mé men. luc cit ciia ngam theo mdi phuong, ¢6 thé tinh
thép va ki¢m tra nitt theo bai todn uén thuin tuy. Trong mét s6 trudng hop con cin kiém
tra kha nang cal duat mot phén tru ¢6 ba tri bé ty cang van (hinh 14-30).

LJ

L]

»
a

4 . s sy
a

a) b)

Hinh 14-30. 8o do b 1ri ¢ot thép 1ai bé 13 van cung
al Mat cdt ngany: by Mt odi iy,

§14.6. CAU TAO CAC BO PHAN CONG

I. Tuong cianh thuong liru

Tuong canh thuong luu ¢6 tdc dung hudng dong chay vio cong duge thuan vi dé
chong xoi, chong thdm vong quanh bd. Tudng cdnh thugng Juu ¢6 nhi¢u hinh thic két
cdu khdc nhau: tudng trong luc, tudng sudn, wong hop, trdng neo... Vat ligu lam tudng
¢6 thé 1a gach xay. dd xay. bé tong, be 1ong cét thép. Tuy theo diéu kién dia chat. dia
hinh, quy mo cong, dic diém lam viée, diéu kién thi cong, kha nang kinh t&... dé lua
chon hinh thic cho pho hop.

Kich thude mat cat ngang tuding duge xite dinh theo diéu kién on dinh, kha nang chiu
luc va chdng ndt cua timg bo phan wudng.

Hinh (14-31) gidi thiéu mot s6 Kicu tudng canh thuong luu. Hinh (a) va (b) [a loai
tudng van vé d6 mo rong dan. Loal ndy dong chay thuan dong nhung ciu tao phc tap,
thi cong kho khan. Loat {a) diing khi truc ti€p lay nude ma khong ¢d doan kénh dan.

Loai (c) va (d) 12 ki¢u tuong ma rong va ha thap dan theo mdi dé, loai niy ciu tao
don gidn, khai lugng nhd, song dong chay vao khong duge thuén, téc dung chéng tham

vong quanh b kém.
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Hinh 14-31. M4t 56 loai iong cdanh throng i,

Hinh (e) va (f) 12 ki€u tudng vuong géc c6 doan cu6i cam siu vao by. Ban kinh cong
R =3+ 5(m). DPoan cim siau vio by qua doan mdi déc kénh mot khoang 0.5 + 1.0(m).
Loal nay c6 tac dung chéng tham vong quanh b 161, song khoi lugng 16n. de sinh khu
nuGe Vat sil tuong.

IL. Tuomg canh ha luu

Loat tudmg ndy phai dim bio hudng dong nude chay ra duoc thuan, dong chay phan
bé déu v khong vich roi tuong, trinh gay nhitng bat loi ¢ ha Tuu. VE ciu tae co ban nhu
tuong phia thugng liru. Cao trinh dinh tuong thudng cuao hon mue nuée cao nhit & ha
luu. Song ciing ¢6 truomg hop dé giam chiéu cao tuong, ngudi ta lam thap hon. lic d6
trén dinh wong phdi ¢6 bac thém va ¢6 hio vé. Chicu dai twong chon theo yéu ciu tieu
niang. N6i chung t6i thi€u phai kéo dai t6i cusi san sau thi nhit. Hinh (14-32) gidi thi¢u
MOt sG wdng cinh ha luu. Loai (a) ciu tao don gian ding khi chiéu rong céng bang hoic
xap xi chiéu rong kénh. Nhuoe didm kiéu ndy la khi nude chay gay ra vang xody sit
twong. Khi chiéu rong kénh 16n hon chiéu rong cong c6 the dung loai (b) va (c), trong dd
loai (¢} it t6n vat liéu hon. Loai (d) v (¢) dung khi kénh rong, vi vay cdn cé douan qua do
noi ticp gilia tudong cinh mo rong véi kénh,

a) b} c) d e

fi'lll ] l|flll— \SEI Hj’_T IHJ ImT I I‘I | IU

kLT Sy wEAT N N d ¥
é‘i{_ FoES Ry %*tu%&]%ﬁ‘&i

T =

Hinh 14-32. Mot 56 loai niomg cinh It fiens.
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I11. Ban ddy than cong

Ban ddy thudng bang be tong c6t thép. Khi khoang céng nhé cd thé 1am bang beé tong
hoac dd xay. Ban ddy c6 nhiéu kiéu, song kiéu bing duoc xay dung nhidu nhat, vi ciiu
tao don gian, thi cong nhanh. Chiéu day ban day phai bio dam du chiu luc, thudng
khodng 0,5+1,50m. Khi ban ddy 1am tach rdi try can kiém tra diéu kien chong diy noi:
_th
i~

t= (14-52)
trong do:

t - chiéu day ban ddy;

h - cot nudc tham tai diém tinh todn dudi ban day;

Y, Y1 - rong luong riéng cla nudc va cha vat liéu lam ban ddy;

K - hé s6 an toan bang 1,1+1,2.

Chiéu dai ban ddy dugc xdc dinh theo yéu cau chdng thim dudi day va bs tri céc
, hang muc phia trén. Ban ddy 1am dic hoic ¢6 nhiing ngan réng. Loai rdng nhe, ¢ do
- ctmg I6n, dung trong trudng hop cédn gidm ing suét nén. Tuy nhién loai nay két cau phitc
tap, t16n nhiéu thép va thi cong khé khan.

Truong hop dia chat nén tuong d6i déng déu, cong khong 16n 1dm, ban ddy ca céng
c6 thé lién mot khoi. Néu nén xau, cong rong d€ tranh nhing bat loi do hién tuong liin
khong déu gay ra, thuong bé tri khe lon tai cdc tru cong. Khe lin téch ban ddy thanh mot
s0 doan (hay mang, khoang). Méi doan gém maot, hay hai, ba clra c6ng (hinh 14-33). Tai
‘khe lin phdi bo tri thi€t bi chéng thim (khdp néi) bing kim loai (dong, t6n tring kém)
hay bang nhua polimer hay bao tai tdim nhua dudng. Khép néi dat theo phuong ding &
dau tru phia thugng luu va theo phuong ngang & ban day. Chiéu day khe lin khoang
2+3(cm).

Ngoai ra d€ giam bt dat dap hai bén bd d6i véi ban ddy cé thé lam tudmg chan kiéu
hop tach ot khoi than cong.

= 3 S
ﬁs%-*ai& §\ § §
A N
NN \ \
N

) 2ot \\\\\\\\ N

%§¥§%§%§k§¥§M§%§%§k€*3%;&%%%%

Hinh 14-33. Khe lin phan cong thanh cac doun.

IV. Tru cong

Tru cong thudng bing bé tong, be téng cdt thép hodc d4 xay. Hinh dang try phai dam
bdo cho dong nudc chiy vao, chay ra thuan. Pdu tru ¢6 dang tam gidc, tron, luu wyén.
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Chiéu day tru giita don thong thuong tir 0.5 < 1,5m; try kép c6 chicu day gap 1,5 try giva
don; v6i try bién chiéu day thay déi doc theo chiéu cao, cang xudng thip bé day cang
16n. Chiéu dai try tuy theo yéu cdu thuy luc vi bg tri chung: khe van, khe phai, van, cdu
giao thong, ciu thd phai, cdu cong tac.

Cao trinh dinh tru Va Phia thuong luy, ha luy cong duge xdc dinh theo cong thic:

Va=MNLNTK + aAh + 1 +2a; {14-53)
trong do:

NMLNTK - muc nuéc 16n nhat thict k& phia thuong luu (d€ tinh Vg, phia thugng liru)

hoac phia ha luu (khi tinh V4 phia ha luu);

Ah - chénh léch giita muc nuée tinh va trung tam séng;

N, - d¢ dénh cao nhit cha séng ing véi mitc dam bio:

a - d6 vuot cao an toan.

Cao trinh dinh tru x4c dinh theo (14-53) phai cao hon MNLN kiém tra.

Trén tru ngoai khe van (khe van phiang, rong 0,2 - 0,7m}) con ¢6 khe phai (rong
0.1 + 0.4m). Khoang cdch gitta hai khe phai 16n hon | mét. Tren dinh tru bo tri moc do
bién dang, liin; trong tru ¢6 thé bs tri cic ong do dp luc thaim dudi ban ddy cong.

Tru va ban ddy ¢6 thé 1am lién hodc tdch roi. Truong hop tru va diy 1a mot khéi lién
thi lyc tir than c6ng truyén xuong nén dugc phan b déu hon, song néi luc phat sinh
trong ban day I6n nén phai lam ban ddy day hon. Loai ndy hay dung khi nén twong d6i
Xdu, ddm bdo tng suat phan bé len nén deu, trinh gay lan khong déu qud 16n. Khi try va
ban ddy tich rdi, nén s& chju luc @p trung do tru truyén 16i, do d6 doi hoi nén c6 stic
chiju 16n,

8 b)

N2 NN RN <T§é

] A

c) d)

on 7
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N
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Hlinh 14-34. NGi tiép tru cong v bin ddy.
w) Bedn diy tdach roi doe IGp véi mo: b) Bin déy 1dch rei mé cong nhutng khong dée fap ;
) Bdn ddy va mé cong lién khoi : dy Bein day tdch réi mé cong cim sén
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Trong trudng hop nay noi luc phit sinh trong ban ddy s& nho di, chiéu day ban day c6
thé 1am moéng hon. G khe (iép xtic giita ban ddy va try cin phéi c6 thiét bj chéng tham.
Hinh (14-34) gidi thiéu mot s6 cich néi LEp tru va ban ddy.

Tru bién ngoai tic dung nhu try giita con truc 1i€p lién két v§i bo hodc cong
trinh khac. Ciling ¢6 trudng hop diing hinh thic tudng ben tich roi v3i than céng.
Hinh (14-35) biéu thi mot s6 kidu lién két gilta try bién véi ba.

Loai (a) va (b) ¢6 tic dung nhu tudmg trong luc, phia sau [am thém cong son dé tan
dung trong luong khéi dat dap & tren dé tang cuong 6n dinh. Loai (c) 12 kiéu tudng sudm,
ket cdu nhe, ding khi tudmg cao, song t6n 6t thép. Loai (d), (e), (f) 12 kidu hop 1am tdch
roi than cong - loai nay két cau nhe, d6 cimg lén, ding khi nén yéu va cin giam inh
hwong ciia dp luc dat bén by d6i véi than cong. Tuy nhién loai nay ket cau phifc tap, t6n
cot thép va thi cang khé khan.

T =T [ ] ez N T BT e, Ao B T
NN \
[ /]
N N [/ o
N
AN NN
a) b} ¢) ) e) f

Hinh 14-35. Cac hinh rhicc mé hén
a) M6 bén lién bein day; b) Mé bén trong luc 1dch roi hdn ddy; ¢) M6 bén dang tudng swon;
d) MG hén dung hép chit nhdt téch roi ben ddy; e) M6 bén dang hép hink thang
tach roi bdn day; f) M6 bén ¢6 nira dang hop chit nhdt tach réi bdn ddy.

V. Bé tiéu nang
Bé tiéu nang ¢6 nhiém vu tiéy nang va bio vé long kénh sau céng. Chidu dai bé,
. chiéu sau bé qua tinh todn tiéu nang ma ¢6. Ciing ¢6 ngudi dé nghi xdc dinh chiéu dai
theo cong thie:

L, =(2+35AH: (14-54)
trong dé: AH - chénh léch muc nude thuong ha luu.

Chicu day ban ddy bé xét theo yéu c4u chéng ddy néi c6 thé x4c dinh theo cong thitc
(14-52). D€ gidm bét ap lyc tham duGi ban ddy cong trinh va ngay ca ddy bé tiéu nang
thudng bs tri 16 thoat nuée & doan phia sau cua san ddy bé. Cic 16 thodt nuée bs tri
thanh hang so le va phia dudi c6 dat tang loc nguge dé bao vé dat nén khong bi mat én
dinh tham. ‘

Dombropxki dé nghi xdc dinh chiéu day san bé tiéu ning theo cong thic:
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IZO,ISVI\/E : (14-55)
trong do:
t - chidu day sén; _
v, hy - luu téc va chiéu sdu dong chay trude nude nhay.
Chiéu day ban day bé khoang 0,5 = 1,5m va c¢6 thé lam bang bé tong cét thép d6 tai
chd hodc do cdc tim bé tong cot thép diic san tao thanh.
VI. San sau

San sau ¢6 tac dung tiéu hao phan niang lugng thira con lai va bao vé long kénh. Luu
t6c chiy trén san sau khéng vuot qua luu téc cho phép. Két cdu clia san cé tinh mém dé
dé thich nghi v&i nhitng bién dang cha 1ong kénh, d& thim nudc va do gé ghé 16n dé tang
cuong kha nang tiéu nang. Thuong ding di tang x€p lai thanb san, dudi 16p da tang can
¢6 cau tao nhu ting loc nguge nhung yéu ciu khong cao. C6 thé ding ro dd. hodc citc
tdm bé tong cdt thép dic san.

Puong kinh hon dd phéi di 16n dé dong nudc khong cuén di, so bo tinh theo cong thic:

v=4,2Vd ; (14-36)
trong do:
d - dudng kinh hon da (m);
v - luu to¢ trén san sau (m/s).
Chiéu day 16p dd khan thudng bang hoac 16n hon 20cm.
Chiéu dai san sau c6 thé tham khao cong thic sau:

L, =k \qvaH ; (14-57)

trong do:

AH - chénh léch muc nude thuong ha luu (m);

q - luu luong don vi cudi san (m'/s.m);

k - hé& s6 phu thudc tinh chat dat long song. Khi long séng la cat min, cat pha

k =10+ 12;datcat to, dat c6 tinh dinh k = 8 = 9; datsétcimg k=6 + 7.

Pham vi sir dung cong thirc trén: JjgvAH =1+ 9.

Ngoai ra, theo kinh nghiém, chiéu dai toan bo clia hai san va chiéu dai bé tiéu nang
khoang (4 + 10)AH.

VII. Cau cong tic

Ciu cong tic & cong 16 thién ding dé b tri thiét bi déng md& cilra van va thao tic van.
Cau gém cic cot cing v6i dim doc tao thanh khung, ddm ngang, ban mat, lan can cau,
thang 1&n cAu cong tic, két cdu bao mat ciu.
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Cot cau duge gan lién khai vc’Ii'lru cong. Trén pham vi toan cong, ciu cong tdc ciing
b6 tri khe lin wong Ung voi bin ddy cong. Tai tru ¢6 khe lin (tru kép) bS tri hai hang
¢Ot & hai nira clia try kép. Kich thudc cit ngang cot (r 0,3 x 0,3m dén 0,5 x 0,7m. Dim
ngang duGi ban mat, thudng bs trf tai noi dat miy déng md hoac cum thiét bi chuyén
hudng, kich thuée mat cét ngang dim 0,1 x 0,2m dén 0,3 x 0.5m. Ban mat cau day tix
0,1 +0,2m. Chiéu rong mat ciu chon du dé b6 trf thigt bj déng m¢ va nguoi van hanh di
lai, ki¢m tra. Két cau bao che c6 nhi¢ém vy che mua, ning, gid cho céc thigt bi, mat khac
con tao didng cho cong trinh, tao sic hit phuc vu du lich.

Cao trinh mat cdu cong tic (V) phy thude vao: kich thude ctra van: cao trinh dinh
tru; thi¢t bi déng mé; kich thude dam: ban mat cdu cong tdc; phuong thic 1ap rdp,
bao dudng, sira chita cira van. Cé the xic dinh cao trinh mat cdu cong tac (V) theo
cong thiic:

Va=V,+L+d+a;: (14-58)
trong dé:

Vi - cao trink ddy cla van & vi trf cao nhdt khi m& hoac khi lap rép, sira chita,

bao dudng;

L - chiéu cao van phing hoic chiéu dii ban mat hinh tron cha van cung:

d - kich thude cia bo phan (ruyén chuyén dong, dam, ban mat cdu cong tac. Trong

tinh todn so bo ¢ thé chond = 1,0 + 1,5 m:

a - d6 cao an toan, ¢6 thé liy a=0,3 + 0.5 m,.
- §14.7. NGUYEN TAC BO TR VA LUA CHON KET CAU CONG

Khi xdc dinh vi tri dit ¢6ng cin chi ¥ cic diém sau:

Ve dia hinh cédn chon vi trf ¢dng sao cho dong chay dirae thuan va thoa min cic yeu
cdu da dé ra. Thi du cong [y nudc phii bdo dam yéu cau vé luu luong, vé chat luong
nude. Cong tiéu chon & vi tri thdp, dim bao khéng ché duge ci vung tieu. Noi xay dung
cong trinh phai thuan loi cho ¢ong tac thi c¢ong, cho giao théng van tdi qua cong, Tuan
theo nguyén tic sir dung téng hop.

V¢ dia chit phai chon & noi nén 16t hodc khong phic tap dé giam b6t khi luong xir
ly nén va khong gay khé khan cho thi cong, tang gid thanh cong trinh.

Trong qud trinh thiét k¢ cong trude hét can cu vao tinh hinh dia hinh, dia chat, thuy
van, nhiém vy thi¢t k&€ va cdc diéu kién cu the khdc dé so bo dinh ra hinh thic két cau
cong, Sau do thong qua tinh todn thuy luc, tinh todn k&t cdu ma kiém tra la1, sura chia
cdc bo phan cho hop ly. Vi vay qud trinh thi¢t k€ cong [3 mot qud trinh xen ké gilta cac
budc tinh todn, bo tri, chon cau tao cac bo phin, nén phdi thay déi swa chita dé chon
dugc cong trinh an todn va kinh 1€ nhat.
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Ddi vai cdc cong nhd, néu chon cao trinh ngudng cao thi kich thudc 16 cong c6 16n
hon nhung giam bt duge khéi luong phan néi tiép hai bén ma b phan nay thudng
chi€m mat ty I& 16n trong toan bd khéi luong cong, do dé gid thanh c6 thé ha. Cic cong
I6n, khéi lugng bd phan bén khong nhiéu so véi toan bo khoi lugng cdng, vi vay nén
chon ngudng thdp thi rit ngin duge kich thude 16 cong, giam khéi lugng san trude, san
sau, ban ddy. Can cit vao tinh hinh cu thé va nhitng yéu cdu thiét k€ ma xem xét chon
phuong an hop [y.

Khi b& tri cdc ket cau than c6ng cdn xét dén kha nang loi dung tdng hop. Thi du loi
dung 16 céng lam au thuyén, bé tri cdu giao thong qua cdc tru. Két hop ban ddy than

+ . cOng lam san tiéu nang dé rdt ngan chiéu dai san sau.

Ngoai ra khi thi€t k€ cdn chi y bio ddm quéan ly van hanh dé& dang thuan tién va bao
dam yeu cau my thuat, canh quan chung.
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Chuong 15

PUONG HAM VA CONG NGAM

§15.1. KHAL NIEM

DPudng ham va céng ngam thuoc loai cong trinh ngam. Ngay nay trén the gidi loai
cong trinh nay da duge sir dung rat phé bién va phdt trién ngay cang hién dai. Trong
nhiing nam gan day o nudc ta dd va dang xay dung mot 56 ¢ong trinh ngam cd quy mo
trung binh nhu dudng hdm va nhd mdy thuy dién Hod Binh, Tri An. dudng ham xuyén
d¢o Hai Van...

Céng trinh ngam duge sir dung vao nhiéu muc dich khdc nhau nhu giao thong, thuy
loi, thuy di¢n, co s6 ha tdng d6 thi, khai thac khodng san va cdc cong trinh ¢6 chiic nang
dac biét.

Céng trinh ngdm duge xay dung trong long dét vi vay né lién quan dén nhicu gidi
phédp k¥ thuat, chiu d&nh hudng clia nhiu y&u t6 chi phéi. Dac diém lam viéc cling nhu
cong tdc thiét k€, thi cong cong trinh ngadm c6 nhiéu diém khic so vai cong trinh xay

dung trén mat dat.

Trong chuong ndy chi tap trung nghién citu hai loai cong trinh thuy cong ngam dugc

phé bién trong k¥ thuat thuy lgi, thuy dién d6 [a dudng ham thuy cong va cong ngam.

Dutng him la mot loai cong trinh thdo nude hoac din nude duc xuyén qua dé khi
khong ¢ di¢u kién thio nudc hoac didn nude qua ban than cdc cong trinh dang nude
hoac dung bién phap dao kénh ho gap khé khin, t6n kém (hinh 15-1a).

Céng ngam la loai cong trinh duge dat dudi de, dap, vat lieu dia phuong (hinh 15-1b),
diing vao viéc thdo nude hoac 1dy nuwde. Cong ngam thudng ngin hon duong ham.

V¢ mat thuy lyc dudng hdm va cong ngdm [a loai cong trinh chiu anh hudng cua cdt
nudc cong tac 16n. Lop 16t dudng ham va than cong ngdm nim sau trong méi trudng da

hoac dat dip, do do vé mat chiu lyc rdt phiic tap.
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Hinh 15-1. a} Duong ham; b) Céng ngdm

§15.2. PHAN LOAI, DIEU KIEN SUDUNG VA HINH THUC MAT CAT CUA DUONG
HAM THUY CONG

I. Phan loai va diéu kién sir dung

Dudng ham thuy cong duge st dung trong cic trudng hop sau:

1. Khi xay dung dudng din hé khong kinh t€ bing xay dung dudng hdm:;

2. Néu xay dung kénh hd co thé bi phé hoai do su sat 1§ clia sudn nii hoic ¢6 d4 lan;

3. Tuyén dan nudc qua noi rimg ndi rAm rap, dia hinh phitc tap.

Theo muc dich sir dung, dudng hdm dugc chia ra 1am cic loai:

1. Duong ham ldy nuoc va duong ham ddn nude

Buong ham lay nude duoe xay dung nhim muc dich 18y nuéc tir hé chia, sOng ngoi
phuc vu cho nhu cédu clia cong nghiép, doi séng, phat dién, tudi v.v. ..

Trén he thong dan nudc, tai nhiing noi do dia hinh phitc tap, dé rit ngén tuyén kénh
hodc giam kh6i lugng cong trinh thudng hay xay dung dudng him dén nudc.

2. Duong him thdo nude

Dudng hdm thdo nudc la loai ding dé thdo lii, din dong thi cong, thio nude cho tram
thuy dién ngam. Trong xay dung nén két hgp dudng him sir dung tam thdi ldc thi cong
vol duong hdm st dung vio muc dich lau dai, nhu hinh15-2 biéu thi mot duong ham
thio 1t dd duoc sir dung ket hop lam dutng ham dan dong trong giai doan thi cong.



Dua theo diéu ki¢n thuy lyc ngudi ta chia ra hai loai duong him c6 dp va dudng ham
khéng 4p.

* Dudng hdm c6 4p thudng dugc sit dung trong céc trudmg hop:

4) Myc nude thuong luu thay déi tuong ddi 16m; ‘

b) Yéu cdu dong chay Ia phai ¢é dp nhu trong truong hop can dan nuée thing viao
budng xodn clia tram thuy dién;

¢) Khi so vdi vi¢e xay dung loai dudng hdm khéng 4p thdy kinh t¢ hon.

Hinh 15-2. a) Thao lii thi cong; b) Thio 1§ lau dai.

* Dudmg ham khong 4p dugc sir dung khi:

a) Muc nuée thuong luu va he lugng qua dudmg ham it thay déi;

b) Yéu cau dong chay phai la khong 4p (duomg ham dé thuyén be qua lai.. );

¢) Khi so sénh vai viec xay dung duong ham cé ap thay kinh t¢ hon.

Trong thure 1€ xay dung mot sg duodng ham, doc theo chiéu dai cia né ting doan cé
ché€ d6 chdy khic nhau. Nhu hinh 15-1, doan ddu dong chay 1a ¢6 dp, doan tiép theo sau
cla van 1a dong chay khong 4p.

I1. Hinh thic mat cit cua duomg ham

Khi chon hinh thae mat cé ngang cua dudng ham phai dua vao cic didy kién: thuy
luc, dia chat cong trinh va thi cong.
Dig¢n tich mat cit dudng ham duoc quyét dinh tir tinh todn thuy lue. Viéc Iya chon téc
'd6 trung binh cia dong chay trong duomg him c6 anh huong t6i dién tich mat cit ngang
duong ham, do d6 né c6 y nghia kinh t& k§ thuat, Chon hinh dang mat cat ciia dudng
hdm ¢6 lgi vé mat thuy Iyc va giam do nhdm trong long dan dé c6 the giam nho duoc
dién tich mat cit.
Hinh thitc mat cdt nen don gian, trnh nhimg hinh thic phic tap khé thi cong. Khi
chon phai xét dén kha nang s dung mdy méc va van chuyén d4 nii ra khoi duong hiam.

Diéu kién dia chat cong trinh thudng la diéu kién co ban khi chon hinh thirc mat cit.
Day 1a diéu kién danh gid vé mit chiu luc dé dam bio an toan va kinh t¢ trong dé 4p lue
dd nii gilt tim quan trong bac nhat.
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1. Cdc hinh thite mat cdt duong hdam khéng dp (hinh 15-3)
H=B

¢}

d)

Hinh 15-3. Cdc hinh thire mdr ¢dt ciia duong him khong ap
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Mat cat vom dinh {4 vom phéng (hinh 15-3a) dugc sir dung khi dudng ham dao qua
tang dd ran chic ¢6 hé s kién ¢4 £, > 8, khong ¢6 dp luc dé naii.

Mat cat vom dinh [3 nira dudng tron (hinh 15-3b) khi duong hdm dao qua dd nii ¢6
8 > f, > 4, chi ¢6 dp luc dd ndi thing ding. Mat cit ¢6 thanh vom cao (hinh 15-3c) dugc
ding khi dido qua dd nii c6 4 > f, > 2, dp luc dd nii theo phuong dimg 16n hon theo
phuong ngang. Mit cit hinh méng ngua (hinh 13-3d) duge dung trong trudng hop d4 ndi
co t, < 2, ¢6 ap luc dd nidi bén, tr trén xudng va ca tir dudi 1én. Mat cit hinh tron duge
ding khi ¢6 tidng dd nam nghiéng theo tuyén dudng hdm, dp luc dd khong déi xitng qua
duding truc thang ddng qua trung tim mat cat ngang ciing nhu trong nhimg trudng hop
ap luc nude ngam rat 1on.

2. Hinh thirc mdt cat duéng hdm c6 dp

Doi véi dudng hdm ¢6 dp ngudi ta thudng hay ding mat cit hinh tron. Véi loai nay
dicu ki¢n dong chay tuong déi t6t va ¢6 1oi cho viée chiu téc dung ctia dp luc nudc phan
b déu & trong dudng ham.
. Khi ¢6t nuéc dp lye (iinh bing mét) ké tir trung tim mat cit tré 1én khong vuot qua 3
lan chiéu cao ctia dudng ham, ¢6 thé ding cdc hinh thic mat cit cla dudng ham khong
ap nhung phai tién hanh phén tich cdc diéu kién kinh € k¥ thuat mot cdch diy du. .

§15.3. TINH TOAN THUY LUC VA XAC DPINH KICH THUSC MAT CAT CUA
DUGNG HAM
" L. Tinh toan thuy luc dudng ham khong ip

Trong thyc & xay dung nhimg dudng him thio nudc va 18y nude tir ho chifa, clra vao
¢6 the bi ngap sau dusi muc nude thuong luu (hinh 15-4).

Nhimng dudng ham duge xdy dung trén hé théng dan nudc, thdo i thi cong cira vao c6
thé khéng bi ngap (hinh 15-5).
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Hinh 15-4. So dé dong chdy o6 cite vao bi ngdp  Hinh 15-5. Dong chdy o diedng ham khong dp
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Khi clra vao bi ngap, luu lugng thio qua dudng ham dugc tinh:

Q = pw./2g(H-¢h) ; (15-1)

trong do:
(L - hé 58 luu luogng, p = @£,
o, h - dién tich vi dé cao clla mat cit ngang cudi doan cua vao.

Khi cira vdo khong ngap, luu luong thio qua dudng ham c¢6 thé tinh nhu I luwgng
chay qua dap tran chay ngap.

Q= mcnb\/ﬁHi’2 ; (15-2)

trong do:

2

HUZH+-§£;
2g

b - chiéu rong & cudi doan cira vao;
m - hé s6 luu lugng:

h
o =1 — |: h¢ s6 ngap,
()

h,- do sau & sau mat cat co hep.

Khi dong chay trong dudng him 1a dong chdy ém, vi¢c xdc dinh h; thong qua vé
duding mat nudc. Pudng mat nude duge vé tif phia ha luu 1¢n véi diéu kién bién la do sau
dong chiy & cudi dudng ham.

Do diéu kién muc nudc thuong, ha luu dudng him thay ddi, trang thdi chdy déu trong
dudng him bi phd v&, hinh thanh dong chdy khong d¢u v6i dudng nudc dang hoiic nudc
ha. X4c dinh dudng mat nudc trong dudng hdm dugce ti€n hanh tuong tu nhu doi vai
kénh hd. O nhimmg doan c6 mat cat ngang khong doi, st dung cac phuong phap v€ duong
mal nude trong long dan ho lang tru.

Hinh 15-6. Cac dany duong mdt nucc

) Hinh dang diong mdt nuce trong truong hop Iy > hy
b} Hinh dang dwong mdi nu6e trong truomg hop hy < hy
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Cic dang dudng mit nuée trong dudng ham khéng dp nhu trén hinh vé (15-6) va
trong bang (15-1).

Bang 15-1. C

ac dang dudng mit nuge trong dudong ham khong :ip

Trudng hop I: j < i, Trudng hop II: i > I, ]
d b C a b c

h>h, h,>h>h, h,>h H>h, hy>h>h, h,>h
h

d—>0 @«:O ﬁ:»0 -d—h>0 -@d] EE>O

d! d/ df df dif df

butng nude | Pudng nude buting nuée | Dudng nude Puting nuée | Duong nusc

dang _ de dang dang dé dang

Su néi Liép dong chiy véi ha leu & cita ra dudng him phu thude vao cao trinh cira ra
S0 VOt muc nude ha luu vi do sau dong chay & ha .

Muén dam bao dong chdy trong dudng hiam la khéng

trinh sau;

1. Tran cta duong h

ap. ding céc bién phdp cong

am phéi cao hon muc nuée trong dudng him. Khi dong chay

trong dudng ham [a chay ém, d¢ vuot cao § > 0,15h va khéng nhé hon 0,4m. Khi dong

chay

todn ¢6 the tham khéo quan h¢ giita trj s6 Fr,

toan phan ca cat ngang (bang 15-2),

trong dudng hdm 1a chiy xiét, do vuogt cao an todn phu thude viao tr 86 Fr). Khi tinh

va ty sO giia dién tich mat cit u6t va dién tich

Bang 15-2

}___ Fr,

e

10

10+ 20

[ w/0

1

0,90

0.80 |

2. Cho dinh cira ra cao hon muc nudée ha luu.

3. Tang d6 doc ddy dudng ham.,

4. Lam 6ng thong khi  ché bit dau doan khong ap.

IL. Tinh toan thuy luc duong ham c6 ap

Luu lugng thdo qua dudng ham ciing nhu dudng 6ng dp luc duoc xic dinh theo

cong thic:
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trong dé:
® - dién tich m4t cit ngang tinh todn cha dudng him;
K - heé 56 hru lugng, phu thuée vio dién tich cat ngang tinh toan, c6 thé tinh theo
cong thirc:

M= ; (15-4)

trong do:

O, - hé 86 stra chiia dong lugng & mat cat cira ra, khi khong ¢6 gi dic biet thi ldy o, ~ I;

, - dién tich mat cat ra cia ong;

& ~ hé s0 ton that thuy luc & doan thit i, bao gém hé s tén that doc dudng &, va he s6

ton that cuc bo & ;

z - cOt nudce téc dung, c6 thé xdc dinh:  z= E,-T;

E, - nang lwong don vi & thugng luu so véi mat phing so sdnh;

T - nang lugng don vi clia dong chay & mat cat ra so véi mat phéng so sinh.

Nang lugng nay phu thude vio mic dé ngap & mar cat ra va két ciu cia phan ndi tigp
ha luu. Céch xdc dinh T duoge g10i thiéu k¥ trong céc sach chuyén dé va quy pham.

Khi thiét k& duong hiam, musén dam bio che do dong chay 1a c6 dp 6n dinh cédn chy v
dén cdc bién phdp céng trinh sau day:

1. Dat cira van diéu chinh & cita ra;

2. Cra vao cha dudng ham phai thudn va ngap siu dudi muc nude thuong luu mot
g16i han nhat dinh:

3. Thu hep ctra ra hoic dat ngap sau duéi muc nude ha luu:

4. Khi khong xét dén anh hudng cira van, diéu kién t6n tai dong chay ¢6 dp trong
duong him ¢6 thé xdc dinh theo cong thitc:

1 1
0,2, <—m==——=0,./z (15-5)
JE, +1 JE +1
trong dé:

&, - hé 50 10n that & cira vio:

@, - dién tich mat cat ngang cusi doan vio:

Z, - khoang cdch tir dinh mat cit & cugi doan vao dén muc nuéc thuong luu;

€ - tong hé 56 tén that dudng éng tinh dén mit cdt cira ra;

o, - dién tich mat cat cia ra;

£ - ¢Ot nudce tac dung,
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III. Kich thuéc mat cit cia dudng ham

Kich thudc mit cat cia dudng hdm phai thod man céc diéu kién sir dung, kinh t& va
thi cong...

Ve diéu kign sir dung, kich thudc cha dudng him phai dam béo véi muc nudc thugng
ha luu bat lgi nhat van cho qua dugc véi luu lugng d3 dinh va dam bao dugc ché do dong
chay theo nhitng tiéu chuén thist k& d3 dit ra.

Doi véi dudng ham van tdi thuy, phai dam bao thuan lgi cho su qua lai ciia cac loai
thuyén bé da du dinh. Nhing dudng him bén trong cé dat céc ong thép thi kich thude
can phai thod man cdc yéu cdu lap rdp va sira chira.

Vé dieu kién kinh t€, mat cit dudng hdm cang nhod cang c¢6 lgi, nhung néu mat cat
qud nho toc do dong chdy s& rdt 16n, t8n that cot nudc s& tang Ién, vi vay khi thiét k&
dudng ham phéi qua tinh todn kinh t& k¥ thuat.

Kich thude kinh t€ clia dudng hdm thuy dién la kich thude cho ta téng tri gid chi phi
van hanh, dau tu nam va gia tri t8n that dién nang nam do t3n that cOt nudce tao ra la nho
. nhat. Trén hinh 15-7 dudng A biéu thi quan hé giita dudng kinh cta dudng him véi tri
- £id ton that dién nang nam do t3n that cét nuée tao ra, dudng B biéu thi quan hé giita

dudng kinh ciia duong ham véi chi phi ddu tr va chi phi van hanh nam do khoi lugng
cong trinh tao ra. Dudng C la duong tdng cong tri s6 clia hai dudong A va B. Tur d6 rit ra
dugc dudng kinh kinh t€ Dy, clia duding ham img vdi tri s6 nho nhat clia dudng C.

Theo kinh nghiém thiét k€, khi luu luong ¢6 dinh, luu téc trong cac dudng ham l&y
nuGe khong dp vao khodng 1,5 + 2,5m/s, khi luu lugng bién déi 16, luu toc thudng vio
khoéng 1,5 + 4,0m/s. Luu toc trong nhimng dudng him ¢é dp clia tram thuy dién thudng
la 2 + 4m/s. Luu t6c trong nhimg dudng hdm cd phu tai cao c6 thé tang lén dén Smy/s.

Khi xdc dinh kich thuéc céc dudng him din dong thi cong phai dong thai xét két

hop ca hai mat: gia thanh cia dé quay thugng ha luu va cuong do thi céng cha cic
¢Ong trinh chinh.

s

' -

Hinh 15-7. D6 thi tinh todn dudng kinh kinh 16 ducng hdm
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Theo yéu cdu thi cong, kich thudc dudng hdm khong thé qua nhd. Néu ding sitc
ngudi duc dudng hiam, dudng kinh cla mat cat hinh tron khéng nén nhé hon 1,8m.
Chiéu cao clia mat cét khong tron khong nén nhéd hon 1,8m, chiéu rong khong nhd hon
1.5m. Khi thi cong bang ca gidi, kich thudc nhd nhat nén 14y bang 2,5m x 2,5m. Thudng
thudng gia thanh don vi da duc giam theo su tang kich thudc dutmg him nhung khi
duong ham vuot qud 8 + 9m do khéi lugng gian chéng ting nén gid thanh don vi khong
giam dugc nita.

§15.4. TAI TRONG, LUC TAC DUNG VA TO HOP LUC TAC DUNG LEN LGP
LOT DUONG HAM

I. Loai hre va nhém luc

Can cit vao tinh chit, diéu kién tic dung, tai trong va cdc luc tic dung 1én 1dp 16t
cua dudng ham thuy céng duogc chia ra loai ¢§ dinh va tam thdi (lau dai, tic thoi va
dac biét).

1. Cdec tdi trong va luc tdc dung c6 dinh

- Ap luc dé ni;

- Trong lugng ban than 16p 16t;

- Tac dung cta (mg suét trudc.

2. Cdc tdi trong tam thoi dai han

- Ap lie nudéc trong duding ham ng vdi muc nudc dang binh thurong trong ho;

- Ap luc nuée ngdm.

3. Cdc tdi trong va luc tac dung ticc thoi

- Ap luc xung dong clia dong nudc;

- Ap luc nuéc trong dudng hiam do nudc va;

- Ap lyc sinh ra khi phut vita;

- Ap luc tdc dung vio vo thép do bétdng vita mdi do;

- Ap luc clia céc thiét bi co gi6i khi thi cong.

4. Cdc tdi trong va luc tac dung ddc biét

- Luc tac dung cha dong dit va ndé min;

- Ap luc nude trong dudng him (ng véi muc nudc gia cudng hoac do luc tic dung
cua nudce va khi gidm toan bé phu tai;

- Ung lyc xudt hién do su thay ddi nhiét do co ngét va truong nd clia bétong, tir bién
cla da.
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5. Cdc té hop luc

- T4 hop chi yéu bao ¢ém nhimg lyc va nhimg tai trong téc dung ¢6 dinh, tam thoi
dai han va tdc thoi. -

- T4 hop dac biét bao goém nhimg tAi trong va lyuc tdc dung cd dinh lau dai va tam
thosi, mot vai tai trong va lue tsc dung tic thoi va mot trong nhimg tai trong va lue tac
dung dac biét. Trong tinh todn thiét k&, céc luc va tai trong phai lay riéng véi nhimg t6
hop lyc bat loi nhat ¢6 thé xay ra cho timg trudng hop khai thac va xay dung.

13. Ap luc da nii
1. Khdi niém
~ Sau khi dao dudng ham, trang thai can bing luc lic ban dau bi pha v& trén mat dao s&

sinh ra Gng suit méi 1am cho 1gp dé xung quanh bi¢n hinh gay ra mot ap lyc nhét dinh
tac dung lén I6p 16t cha dudng ham, d6 chinh 1a ap luc da ni.

L

Hinh 15-8. Cdc viing ung sudt & da niii khi dao dudng ham

Trén hinh 15-8 thé hién sy thay déi dng suat trong dd do dao dudng ham: vang 1 ung
_sua't bi giam; da nidi b phé hoai sinh ra 4p luc da nut thang dimg va nam ngang tic dung
tryc tiép lén 16p 16t ctia dudng him, viing 2 tng sudt nén tang va ving 3 Ung sudt phan
ba déu.

Ap luc dé nii Khong nhitng c6 lién quan dén tinh chat cdc ting da nhu do bén, su
phin ting, the nam... ma con c6 lién quan 161 do sdu clia dudmg ham, kich thudc mat cit
cha dudng ham va céc phuong phép thi cong. Xic dinh ap luc da nii mot cach chinh xac
ja mot viéc kho khan. Hién nay c6 phiéu phuong phap tinh todn, dua trén co s¢ nhing
gia thiét riéng, cdc phuong phdp da dat duge do chinh xdc & nhimng muc d6 khic nhau,
trong d6 nhitng phuong phip thuong duge k& dén 1a:

_ Gia thiét &p luc d4 ndi giong 4p lyc nudc tinh, xem né 1y 1& thuan voi do sau cua
ting da phia trén dudrg nam. Gia thi€t nay chi tuong d6i chinh xdc trong trudng hop
dudsng ham & vi tri rét noag trong céc tang da co tinh chay hoac cic tAng da vun nat.
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- Gia thiét tang da 13 mot moi trudng dan héi dong nhét va dang hudng, dung 1y
thuyét dan héi dé tinh dp luc da nii. Trong thyc t€ d4 khong phai la méi trutmg dan héi
déng nhat ding huéng nén phuong phdp nay khéng cé ¥ nghia thyc .

- Phuong phdp quan tric thuc dia. Dung cdc thiét bi mdy méc quan tric dat trong céc
doan dudng him da dao dé do dp luc dd nii. DS véi nhitng cong trinh quan trong
thudng ding phuong phép nay dé diéu chinh lai két qua tinh toan ban dau.

- Phuong phdp ditng phé bién hién nay la phuong phép do gido su M.M Porétodiacandp
dé xudt nam 1903.

2. Xdc dinh dap luc da nii theo phuong phdip M.M Porétédiacanop

Tir cdc duong him dao trong tdng da c6 nhicu
k& nitt ta c6 thé thdy duoc hién tugng sau: dau AL
tién phan dd trén dinh m4t én dinh roi xudng, sau 424
. 36 mot phian d4 hai bén sudn xudt hién cic vét
‘ran ndt va trugt xudng (hinh 15-9), dén mot lic
niao dé s& 6n dinh hinh thianh "vdm cén bang tu

nhién". Ap luc d4 nii téc dung lén 18p 16t khong

phai 12 toan bo trong lugng dd trén dinh ma chi

T
Lonrryy

la trong lugng cha dd bi phéd hoai dudi vdm cén

i

(227
Yaa

bing ma thoi.

LA

Phuong phip M.M Porotodiacandp da can c " aa0] 263

vio Iy luan ndy, ding quan hé cin bang tim ra

kich thudc cha vom can bang, tir d6 tinh duoc 4p
Hink 15-9. Hién tugny dd hi sut va

luc d4d ndi thang ding va dp luc dd ndi bén. Tic . . AN .
hinh thanh vom cdn hdang tu nhién

gia clia phuong phédp cho rang da ndi & vao trang
" (hdi gitta thé dan hoi va thé hat roi. O day ong da tinh hé s6 ma sét trong clia da f cling

véi lue dinh don vi C va goi 1a hé s6 kién c6 cua da f;:

T RA o (15-6)
[+ 4]

trong dé: o - img sudt phap theo phuong thang dimg.
Déi v6i thé toi rdi £, ~ tge (@ - gée ma sdt trong clia nham thach toi roi).

Vaida f, = T&R (R - cudng do chiu nén gidi han cua dé wr nhién).
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Theo 1y ludn cda the hat i, gi6i OO
han mat phd hoai & hai bén dudng X

¢
_),

bq

ham chi xdy ra véi goc (45° —

ta ¢6 so d6 tinh todn nhu hinh 15-10.

Xét diéu kién can bang cla vom
¢ doan OC, tic dung vio doan niy
¢6 lue ddy dinh vdm tir phia trdi N,
luc doc truc T va dp luc da nii tic

dung lén vom q.

M6 men cia tdt ca cdc Iuc tic

. . 3 3 - . 5t } /] ! - 7 i
dung len doan OA ldy véi didm O Hinh 15-10. So do tinh ap luc dda i

bang khong:
X
Ny—-gx-—=0.
Yy—=q 2
Ta cé:
2
qx
= (15-7
Y=0N )

Day la phuong trinh clia vom can bing ty nhién. Phan lyc R & diém B 1a 4p luc &
chan vom. Thanh phdn P giy ra luc ma sdt & chan vom f P, con luc N 1a luc ddy
hudng vé phia dd nii. P& chan vom A va B 6n dinh, luc ma sét cin phai 16n hon hoac
bang luc day:

£ P> N.

Trong thyc € tinh todn, dé¢ tang an toan, ngudi ta 14y N bing mot nira luc ma sat,

tuc la:

N = 0,5f, P hay N:O,Sq%f ; (15-8)

Thay tri s6 N vao phuong trinh (15-7), chiing ta c6:

2
X

= ; 15-9
e 1>
Khi x = 0,5L va y = h, tir cong thidc (15-9) chiing ta ¢6 chiéu cao cha vom:
h= L; (15-10)
2f,
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trong do:

L=B(,+2Hntg[45“—g}; (15-11)

Ap luc d4 ndi tdc dung theo phuong diing lén 16p 16t dudmng hdm duge tinh bang trong
luong khdéi d4 dugc giéi han trong pham vi clia vom ¢an bang (hinh 15-10)
Trong lugng caa khoéi da duge tinh:

2 2
3 f
k
Vay luc phan bé trung binh la:
2
p=“:’aL—2 (15-12)
fk
Theo 1y thuyét the hat rdi, ap luc dd ndi theo phuong ngang ¢6 thé tinh nhar 4p luc lén
lung tudng thang dimg:

€ =y, tgl(45" - %) : (15-13)
e’ =v4 (h+ H,) 1g*(45° - g) ; (15-14)

Ap luc trung binh:
e = Y4 (h+ 0,5H,) tg2(45° — %); (15-15)

Phuong phip M.M Porotddiacandp khong xét dén danh hudng cha do sau vi tri dat
dudng ham so v6i bé mat va dnh hudng tuong téc khi dudng him dat gan nhau, dac biét
14 cdu tric dia chét v.v... '

Khi duong ham dat rat sau (H > 500m), phuong phédp ndy khong thich hop. Trong
truong hop niy nén sir dung nhitng phuong phip dac biét ¢6 xét dén trang théi déo, hién
tuong tach boc cua nham thach va cic hién tugng dac biét khdc.

So dé hinh (15-10) duge phan tich trong trudmg hop cé thanh phén dp luc da nii
thang ditng vA nam ngang. Trong thuc t€ tinh todn tuy theo tinh hinh cu thé vé tinh
chat ting dé (duge thé hien bang hé s6 f,) dudng hiam di qua ma 0 d6 khong co, b
khong di hodc di cdc thanh phédn dp lue d4 nii. Khi tinh toan phat dua vao céc quy
pham hién hanh.

3. Nhdn 6 dnh huong dén dp luc da nii

Cau tao cua tang dd anh huong rdt 16n d6i véi dp luc da nidi. Khi dudng him duc
xuyén qua céc l6p dd ndm ngang (hinh 15-11) thi d6 cing cha 16p d4 trén dinh dudng
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ham nho, nén né dé bi phd hoai. do d6 dp luc dd mii s& lon. Khi dudng ham xuyén qua
cac 16p d4 thang dimg hoac ¢ do nghiéng rit d6c (hinh 15-12) céc 16p dat & dinh duong
him c6 do cing 16n, dp luc da niii nho.

éétijEEE;E;EEE;%Ej
Hinh 15-11 Hinh 15-12

* Khi xét hé s6 kién ¢4 f, phai xét dén anh hudng ciu tao ciia dd nii. Khi di con woi,
hoan chinh, do nit né nho hon 1%, hudng doc cédc 16p dd gin nhu vuoéng goc vol truc
clia dudng ham, cuong do chiu nén clia 44 ndi R > 1.0 x 10* N/m? va khong c6 nudc
ngam thi c6 thé khong xét d¢n anh hudng chia 4p lyc da ndi. Khi dd nai nat né nhiéu,
phuong clia cac vét nit gdn nhu song song véi truc dudng ham, du cudmg do chiu nén
cua d4 16n, tri s £, ciing khong thé 16n hon 6. D4 bi nitt nhiéu, trong khe nift c6 dat cao
Janh, sét, nuéc ngm twong doi nhicu, R < 6,0 x 107 N/m? tri 6 f, khong nén 1dy nho
hon 2.

Diéu kién thi cong ciling ¢6 anh huéng nhat dinh dén ap luc da nii. Sau khi dao duong
hdm, ngodi cac 16p rat vun ra, bi€n hinh déo va dan hdi cha dd & xung quanh duong him
khong phai 12 hoan thanh ngay ma s& dién bién qua mot thoi gian, vi vay khoang cich
giita thoi gian sau khi thio gian chong tam thoi va khi xay dung 16p 16t cang dai thi
bien hinh cha d4 cang 1én. N6 min khi thi cong cling ¢6 thé 1am rong cdc khe niit do
d4 1am cho 4p luc d nii tang lén. Vi vay khi chon f, phai xét dén anh hudng ctia diéu
kién thi cong. “

Khi duong him dao qua céc tang da rin chic (fy = 8) khong ¢d 4p luc dé nii tdc dung
1én 16p 16t. Trudng hop ting dd c6 8 > fi > 4 chi ¢6 ap luc dé nii thang dimg. O tang d4
¢S 4 = f, > 2 ¢6 ci dp lyc dd nui thang dimg va nim ngang. Khi £ < 2, 4p lyc da nui
thing dimg va nim ngang khd 16n, c6 ca 4p lyc i dudi len. Khi dudng hdm nim nong
(khoang cich tir néc him dao dén mat dat nho hon hai lan chiéu cao cha vom ap lyc), 4p
fyc d4 nii thing ding 13y bang trong luong todn bo 1p nham thach nim trén nd.

Xac dinh hé s6 kién c6 f, theo cong thic M. M. Porotodiacandp cho gid tri thien 16n,
vi trong thuc t€ cac 16p dd c6 ton tai nhimg vét nit ran. Do d6 cin can cff vao ¢l 1ao cua
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da ma dem tri s6 tim duoc n

khdo & bang 13-3.

Bang 15-3. Hé s kién c6 cua da

han véi hé s6 tir 0,5 = 0,9. He s6 kién ¢6 cha da ¢é thé tham

Mitc do
rin chac Céc loai da f, | y(T/m" @°
cia da
Vo lcﬂng L\oai dz? qué(::zit va ba zan ciing cdc loai da khac vo 20 128301 87°
cvng cling ran chac
Dé hoa cuong rit cimg, poocfia thach anh, phi€n thach si
Rat cling | lit, d4 quac zit c6 do cing dudi loai trén, loai dd voivasa | 13 27+28 | 85°
thach cing nhét.
Di hoa cuong va d4 giéng hoa cusng chit, quang
Cing thach anh, sa thach va da voi rat cimg, cuoi két cing, | 10 2,5+2,6 | 82°30°
quing sat rat cimg
P4 voi cimg, dd hoa cuong khong ciing, sa thach
Cing ctimg, d4 cdm thach, dolomit cing, quang sat mau 8 2.5 80°
vang cing
Tuong doi .
' cﬁg °l 1 sa thach théng thutng, quang sat thuong 0 24 735°
T Ol . .
Tuong dOL | by isn thach cét, sa thach phicn 5 25 | 72°5°
clng
Cimg D4 diep thach sét ciing, da voi va sa thach khong 4 28 700
trung binh | cimg, cudi két mém ’
Cim -
& | Cic loai diép thach khong ctng, méac na chat 3 2.5 70°
trung binh
.| Diep thach mém, d4 voi mém, dd phin, mudi mo,
Tuong doi o e g . -
N thach cao, angdorasit, dd mdc no thudng, sa thach 2 24 65
mém . . '
vun, dét pha da
651 | Dé _diep thach vun, sdi, cudi két thanh khot,
Tuon)g doi | ba \"l_lI'f }‘p ach vun, soi cu?l et anh khoi (5 | 18-20] 60°
mem than d4 cimg (fy = 1,4 +1,8), dat s¢t cimg :
Mém Sfil ct}al, than da trung binh (fy = 1,0 + 1,4), cateung, | o 18 450
dit dinh
X Sé1 pha it cat, dat hoang thé, than dd mém
Mém 0,8 1,6 40°
© (, = 0,6+1,0)
Pat Dit thuc vat, cit am 0,6 1.5 30°
\j Vun Cit, da dam, d4t tréng trot, than bun 0.5 1.7 27°
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II. Lyc khang dan tinh cia da

Duéi tic dung cha tai trong, khi 1p lot duong ham bién dang vé phia ngoai s& bi dd
niii ngan lai, d6 [a luc khang dan tinh mang tinh chat bi dong. Luc khéang dan tinh khong
nhitng ¢6 quan hé vdi tinh chat vat 1y va cu tao cla cic tdng d4 ma con c6 lién quan tGi
sy bién dang ca 16p 16t. Nhu vay, lyc khéng dan tinh c6 lien quan vél tri s6 cua tai
trong v do clng cbia 1p 16t. Luc khing dan tfoh cha d4 nii ¢6 thé chiu duge mot phén
ing sudt do 4p lyc da ndi, trong lugng ban than ca lgp 16t va dp luc nude bén trong sinh
ra, lam giam bét tri s6 céc luc tac dung 1én 16p 16t, ¢6 1o d6i véi su lam viée chia 16p 161
Vi vay khi xét that ky va chinh xac anh hudng ctia luc khang dan tinh ¢6 thé thu nho
kich thudc 16p 161, lam giam khai lugng cong trinh. Véi trinh do k¥ thuat hién nay khi
diing nhiing bi¢n phép thi cong thich dang, bao dam trong moi trudng hop, 1p 16t lién
két chat ché véi tdng da rdn chic xung gquanh thi lic thiét k€ cdc dudng him déu c6 the
xét dén lye khang dan tinh. Né&u lyc khang dan tinh ding Ién thi 16p 16t s& sinh ra Gmg
suit'ién lic d6 khé trdanh duge nin gay. Theo hudng din thigt k€ dudng him thuy lgi HD
TL-C-3-77, khi tinh toan i6p 16t duong ham (bao gom ca cdc chi tiét ¢6 dang dinh hinh
clia vb thép) chiu nhiing t6 hgp tai trong bat ky phai xét dén loai lyc nay. Khi dudng
ham c6 ap nam & do sau bé hon ba lin dudng kinh ctia nd, tinh todn loai luc nay phai co
luin chiing dac higt.

Trj s6 clia lyc Khang dan tinh ¢4 thé coi gan ding ty 1& thuan vdi bién vi theo hudng
phap tuyén véi bé mat 1dp 16t tire 1a:

p=Ky: (15-16)
trong do:

p - lyc khdng dan tinh phéan bé;

y - tri s6 bién vi theo huéng phép tuyén;

K - hé s6 luc khdng dan tinh (kg/cm3), 13 luc 1dc dung l€n mot don vi dién tich va lam

cho don vi dién tich nay bién vi mot doan bang mot don vi do dal.

He s6 K phu thudc vao tinh chat ctia da va dudng kinh cla dudng ham. Trong tinh
todn 16p 16t dudng ham, dac trung dan tinh chia d4 duoc xét thong qua hé s6 luc khing
don vi K, hodc bang moédun bién dang cia dd B, va hé s& bién dang ngang p, (hé $0
poit - xong) ¢ x&t dén kha nang lam ting thém nhiing dic trung trén trong truong hop
d4 bao quanh dudng hdm dugc gia ¢ nhan t2o.

D6i voi dudng ham c6 dp hinh tron nam trong da déng nhét dang hudng, quan hé
giita Ey , K, vit pg dugc xéc dinh bang cong thic:

E, = 100K (1+1y) 3 (15-17)
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Tuy theo mifc do quan trong cha cong trinh ma dic trung Ey, K, duoc xéc dinh
nhitng i liéu nghién cfu tai hién trudng bing nhimg phuong phap ¢ nhimg mic do
chinh xdc khac nhau. | '

Pudng him cé mit cit dang tron, hé so

K va K, quan hé véi nhau theo cong thifc:

00K
K= l L (15-18)
rI'l
trong do:
Ko
. . e e e . 1600
r. - bdn kinh ngoai cua ldp 16t, cm; /
, 1400
K, - hé s6 lyc khing don vi (chinh la he
56 dan tinh ciia d4 khi ban kinh dao 0
dudng him bing 100cm), kG/em”. 1000 /
He s6 K, phy thudc vao hé s6 kién ¢ 800
N 600
clia da fi, duge xdc dinh bang thi nghiém.
. . 400
Trén hinh 15-13 thé hién quan hé gita K, L~
= f + d; - a 200 //
va cua da nu ne.
K . //

¢ ) 0 2 4 6 8 10 12 14 fk
IV. Ap luc nudc

Hinh 15-13. Quan hé giita K, va f;

Ap luc nuéc tac dung lén dudng ham T,
cua dad niit ne

bao gém dp luc bén trong va bén ngoai

dudng ham. Gid tri 4p lyc bén trong phu thudc vao trang théi dong chay cé dp hay khong
4p. Ap luc nudc bén ngoai dudng ham phu thude vao muc nudc ngam. Tinh todn ap luc
nudc bén trong dudng him sir dung céc phuong phap thuy Juc thong thudng. Cling giong
nhu 4p lyc bén trong dudng hdm, dp lyc nude bén ngoai dudng ham dugc phan ra hai
thanh phan 4p luc déu va dp lyc khong déu. Hop luc cia hai thanh phin nay chinh 13 ap
luc ddy ndi tac dung lén dudng ham.

V. Ap luc phut vira

Cic 16 phut vita thudng bd tei & dinh dudng him, & phia dudi dudng kinh nim ngang
ctia dudng ham chi bo tri 16 phut vifa khi cé nhimg 16 héng cuc bo rat 16n hodc ¢6 hién
tuong trut dd. Riéng trong trudmg hop dung Ip lot kiéu lap ghép thi can phai bé tri 16
phut viia & ca chu vi mat cat ngang ciia dudng ham. L& phut vita lién ket thudng bo tri
d6i xing.
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Su phan b6 4p luc tic dung ién I6p 16t cha dudng ham sinh ra khi ti€n hanh phut
vita ¢6 lien quan dén hinh dang mat cit cla dudng hiam, do réng cla di & phia sau 16p
I6t, s6 lugng va vi tri 16 phut vifa, trinh tu phut vita va 4p luc khi phut vita. Tri $6 cua
ap luc ndy cén can ¢ vao thi nghiém & hi¢n trudng va cdc.quy pham hi¢n hanh dé xac
dinh. Sy phan bé cia dp lyc len 16p 16t khi ti€n hanh phut vita ciing dugc xdc dinh
bang thi nghiém.

VI. Ung sudt nhiét

Clng nhu tng luc xuat hién do su truong né cua bétdng, tix bicn cha d4, dng luc xust
hién do su thay d6i nhi¢t do [a loai luc dic biét tic dung lén 1&p 16t cha dudng ham. Su
thay ddi nhiét do & moi trudng bén trong va bén ngoai dudng ham hay nhiét d6 khong
khi hoac nuéc ¢ bén trong dudng ham thap hon nhiét do lic dé bétong 1am cho bétdng
. €O gidn, tai 16p 16t ¢6 the sinh ing sudt kéo, do d6 can bé tri c6t thép chiu nhiét do. Khi
. bé diy 16p 16t nho dé toa nhiét va duémg kinh dudng ham khong 16n 1am (3+4m) cé thé
) _khong cin xét dén ing suat nhiét.

VII Luc dong dit

Sur anh hudng cla dong dat d6i voi dudmg ham phu thude vao diéu kién dia chat ché
x4y dung dudmg ham. O nhing noi doan tang nhiéu, nit né nhiéu hoac tinh chat coa da
bién dai rat 16n, do tic dung cia dong dat, cic bo phan ciia duong hiam bi chan déng
khdc nhau nén 1dp 16t phai chiu lyc rit 16n ¢é thé bi phd hoai. O nhifng noi cé dong dat
tr cap 6 trgd xudng c6 the khong xét luc dong dat. Nhiing khu vuc ¢6 dong dat trén cédp
10, dudng ham can thiét k& dac biet hoac khong ding dudng him. O nhimg viing dong
dat cap 7, 8, 9 ¢é thé dya vao tinh hinh dia chat, chia dudng ham thanh nhiéu doan c6 bé
day 16p 16t khdc nhau, riéng cira vao va clra ra con c6 bién phap gia c6 tot.

Anh hudng cla dong dat déi véi duong hidm c6 lién quan nhiéu véi vi tri dao cla
duong ham. Pudng ham cang ¢ sau dudi d4, anh hudng clia luc dong dat cing nhéd. Néu
G do siu 30m, luc tic dung 1én dudng hdm chi bing 1/10 so véi vi tri trén mat dat. Anh
hudng cua dong dat d6i v6i cira vao va clra ra clia dudng hdm rat 16n, cdc tang da &
day ¢d kha nang bi sut hoac trugt can phai 1am (udng canh chong d& va 1ot nhat nén
dung két ciu bétdng va béténg cot thép.

Tém lai: Anh huong cia dong dat d6i véi dudng hdm phu thudc vao tinh hinh dia
chat cong trinh, cudng do dong dat, vi tri sau néng clia duong ham. Khi tinh todn cdn
phén tich cu thé,
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§15.5. TINH TOAN KET CAU LGP LOT DUSNG HAM

Théng qua cic diéu kién thuy luc da quyét dinh duge hinh dang va kich thude mat cat
ngang clia dudng ham. P& én dinh hinh dang mat cét, gidm dé nham bén trong, chéng
tham cho dudmg ham phai ti€n hanh xay dung 16p 16t. Chiéu day cha 16p 16t s€ dugc
quyét dinh trén co sd tinh todn két cdu phu thude vao hinh dang mit cat, cdu tao [dp
16t va tinh hinh lam viéc cia dudng ham.

I. Cac hinh thic I6p 16t ciia dudng ham
1. Cdc loai l6p 16t cia ducng ham khong dp

a) Lop 16t vat tron (hinh 15-14a). Khi dudng him dao qua tang dd rat cing (f,>>10)
khong cé ap luc da niii c6 thé sir dung hinh thifc nay dé lam giam do nhdm va bdo vé dd
. ndi khi bi phong hod. Lép 16t trit trom ¢é thé dugc tao bing cach phun vira hoac trat.

bJ B a
Al
0,3 A S et
— o0 LYool Rod
T S |-
- YA
7 >
& Wi
S log ¥
b)

d)

15
100

%
35

Hinh 15-14. Cdc hinh thirc 16p 16t cia duong ham khdng dp
a) Lop 1ot trdt tron; b) Lop 16t gia c& chinh thé bang bétong,
) Lop 16t gia 8 chinh thé bdng bétong c6t thép, d) Giu ¢6 d day duong ham

b) Lop 16t gia ¢& chinh thé (hinh 15-14b). Trudng hop dp luc dd nui khong 16m, luc
khdng dan tinh c6 bédo dam thi ding 1dp 161 bétong chinh the. Doi khi dong nude ¢6 tinh
xam thuc manh, ¢6 tinh bio mon 16n ding 16p 16t bing bétong khong ¢6 1gi thi cé thé
ditng 16p 16t xay bang d4, gach. Néu khong ¢6 4p luc d4 nii beén thi ¢6 thé chi dung 16p 16t
hinh vom & trén dinh bang bétong con phia dudi dung 16p 16t kiéu trét tron. Khi gap dd mém
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yéu, dp luc dd nii rat 16n, cling c6 thé dng 16p 16t bang bétong cdt thép, can cif vao ap luc
d4 ndi i6n hay nhd ma bé tri c6t thép thanh mét hay hai tang (hinh 15-14¢).

¢} Lop 16t kidu ldp ghép: Khi da nii ¢6 thé cho phép tién hanh dao hoan toan duong
ham hoac cin cé 1ép 16t dé chdng d& ngay ap luc dd nidi thi c6 the ding 16p 16t kiéu lap
ghép. LGp 16t nay gém c6 nhitng tdm bétong hodc bétong cot thép dic san 16t & vong
ngoii, vdong trong lam nhitg tAm xi mang lugi thép hoac bétong cot thép lién khoi dé
chiu dp luc nuc bén trong va chong tham. Hinh thic i6p 16t nay ¢6 nhiéu wu diém: té¢
d6 thi cong nhanh, giam bét hoac tranh han duoc viée S bétong phiic tap & trong dudng
ham. Bétong diic sin & trong xudng nén chét lugng cao. Ben canh d6 hinh thiic nay ciing
¢6 mot 6 nhuge diém: diéu kién chiu luc va chéng thim cla betong lip ghép kém. Khi
ap luc nuée bén trong dudng hdm 16n, budce phai dung vong trong ldp 16t bang bétong
c6t thép dé 1ién khai, vi vay cong trinh s& phuc tap, gia thanh s€ cao.

-0 nhimg noi d4 xau, rdi rac, ding hinh thic lap ghép ciing c6 loi.
. Pau tién lam mot vanh bdo ho d¢ dao dudng him r6i 1i€n hanh lip ghép toin bo vong
ngoai lop 161, chéng dd dp luc da nii, sau dé ti¢n hash thi cong vong trong cua lép lot.
2. Cdc l6p 16t cita duong ham 6 dp

«) Loai trat trom, chéng tham: dung cho nhimg noi déd ran chic (f, >14) cot nudc
khong lon. Téc dung cla ldp 16t chi nhim gidm bét do nhdm cla dubng ham va
chéng tham.

b) Lép 16t gia <6 chinh thé don: do bétong khong chiu duge ting suat kéo 16n nén L6p
16t don bing bétong chi dung trong trudng hop cot nude khong ion tam (H < 60m), tang
d4 tuong d6i rin chic, dp luc dd nii khong 16n va luc khing dan tinh bao dam. Véi
duong hidm cao 4p (H > 60m) ma hé s6 Iuc khing dan tinh don vi clia dd vao khoang
1.1 x 10"N/m? ciing ¢6 thé dimg loai 16p 16t ndy (hinh 15-152). Véi nhing dudng hdm
¢6 ¢coOt nudc vao loai trung binh H = 30 + 60m va dudng ham c¢6 ¢ot nude cao (H > 60m)
con ¢6 thé dung hinh thic 16t gia c6 bang bétong c6t thép (hinh 15-15b). Khi H < 60m
ciing c6 thé ding 16p 161 kiéu lap ghép nhung chd ndi ti€p phai bao dam gia cd that tot.

¢) Lép 16t gia ¢ kép (hinh 15-15c, d, e, f, g): Yong ngoai lam bang bétong hoac
bétong cot thép. Vong trong 1a xi ming ludi thép hoic bing thép. Lap 16t kép thuong
ding cho nhitng dudong hiam cé dudng kinh 16n, ap luc dd ndi va ap luc nude bén trong
déu rdt 16n. Ap luc d4 nii s& do vong ngoai chong dd, con 4p luc nude trong dudmg ham
sé do vong trong vi vong ngoai cung chiu. DG véi nhiing dudng ham khi thi cong néu
cén tién hanh 16t ngay dé chéng d& 4p luc da ndi thi ding hinh thirc 16p 16t 1dp ghép rat
tien. Vong ngoai dung cdc két cdu 1ap ghép dic san do d6 dao dén dau c6 thé lap ngay
dén day, lic d6 16p 16t c6 téc dung chong d& da nii 161 tiép tuc thi cong vong trong.
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Hinh 15-15. Hinh thic 1op 16t ciia duwdng hdm ¢6 dp

I1. Tinh toan I6p I6t dudng ham khong ap

Duéi téc dung cua cac luc, 16p 16t clia dudng hdm lam viéc trong di€u kién rat phic
tap, né c6 lién quan rat chat ché véi sy bién dang cla dd nii la moi trudng xung quanh



né. Vi vay cho dén nay ¢6 rét nhiéu phucng phdp tinh 16p 16t trén co s& nhimg quan he
vé 5o dé luc ciing nhu sur tuong téc gilta 16p 16t v6i moi trudng d4 khic nhau s& ¢6 10i
giai & nhimg mutc ¢ chinh xdc khac nhau.

1. Tinh todn vom thdp

D6 véi nhimg mat cit nhu hinh (15-16a) vom thap ¢ dinh chiu lyc, trong tinh todn
xem chan vom ngam cimg dan hdi vao d4. Hinh thiic mat cit hinh (15-16b) néu chiéu
day 16p 16t khong ddi va khong ¢6 dp luc dd ndi beén ciing c6 thé coi chi ¢6 mot phan &
dinh 13 vdm cong tac va dugc tinh nhu so dé vdom thap (hinh 15-17a).

b}

Hinh 15-16. a) Vont thap 0 dinh; b) Vom cong tic & dinh

Tai trong vA hue tic dung lén vom chi yé&u 1a: dp luc da ndi, trong luong ban than, ap
luc phut vita, khong xét dén luc khang dan tinh va luc ma sat. Do chan vom la ngam chit
- dan héi v6i dd ndi nén khi tinh todn can phai xét dén dnh hudng cha bién vi chan vom.
Bién vi chan vom gdm bién vi géc va bién vi theo dudng thing.

Khi ngam chit chiu mémen M, lic d6 hai bién clia mat cat chan vom s€ ¢4 uing suat

M;h PN VI . N e
o= 2—‘;3 trong d6 J | 12 m6 men quén tinh clia mat cat chan vom. Bién vi theo phuong
. _ _
phap tuyén cla mat cat ty lé thuan véi (ng sudt phap clia mat cat, tic 1a ¢ = K&, trong do

K heé s6 khang dan tinh cla dé ndi ¢ chan vom, do do ta ¢6:

M[)hn

5=
K 2K
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G6c quay P clhia mat cit la:
5 M,
0,5h, J,K

B

ViM, =M, +X, + X,Y,, trong dé M, 12 momen chan vom do ngoai luc gay ra, do do:

M, +X, +X,Y,
B= . =BP+X,B|+X2YHB];

n

M 1
e, B, =
KJ, KJ,

¥

B, =

vél Y,, 2 khoang cach tir trung tam dan hoi dén diém giita chan vom theo phuong thang ding.

Khi luc doc N, tdc dung, chan vom s€ bién vi theo phuong vudng géc voi mat ngam

mot gid tr1 A= Ny {xem hinh 15-17b).
K.h

o

AEEEEEEEEEEE

X O X' hn Tf;]wiM"
%] LT LE )
0’[ X, /0

Hinh 15-17. Su d6 tinh todn vom thap

Hinh chiéu clia A xudng phuong nam ngang (song song Véi truc x) la AH:
N, +X,cos9,

cosp. = AP +XLA,;
Khn . (pn 252

AH = Mo cos P, =
Kh

trong d6: N, la luc huéng truc & chan vom do céc ngoai luc sinh ra.
Phuong trinh chinh thc cda vom khi ¢6 xét dén bi€n vi chan vom ¢6 dang:
X8, + X8, +A,, +B=0;
i~ 2Y02 ip (15_19)
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Mé men va lue hudng truc & méi mat cat trén vom duge xdc dinh:

M=M, +X, +X,Y;
(15-20)
N = NP + X, cos¢;
trong do:

M, va N, - moémen va luc hudng doc truc do ngoai luc gay ra trén hé tinh dink;

X,, X, duge xdc dinh tir hé phuong trinh (15-19).

Ung sudt tai méi miit cit vom x4c dinh theo cong thic nén léch tam:
ozii—N—I. (15-21)

F W

2. Tinh todn vém cao

Nhimg mait cia dudng ham nhu hinh (15-18) duge tinh todn theo so dé vom cao
{(hinh 15-19). Khi tinh todn khong xét tic dung cua ban ddy. Chan vom dugc ngam
chat dan héi vao dd. Gia thiét 2 diém A, D & chian vom chi ¢6 bién vi goc, khong ¢6 bicn
vi dudmg thiing, do d6 luc khéng dan tinh tai diém nay bing khong.

f:
Hinh 15-18. S0 d6 tinh todn vém cao
Giad dinh luc khdng dan tinh tdc dung lén vOom phan bé theo dudng parabol

(hinh 15-19a, b) ¢é tri s6 16n nhat KJ,, tai vi tri [%—EJH tinh tix dinh, trong do H 1a
- . . . o ¥ - ” [ \ af f
tong chiéu cao doan vom chiu tdc dung cha lyc dan tinh. Khi vom tuong d61 cao 7 > 1

dung ty s6 %H. Khi vdm khéng cao ldm §< 1, ding ty s& %H. G day f 13 chiéu cao

vom, / 1a chiéu rong chan vom.

Tir vi trf c6 lyc khdng dan tinh 16n nhat trd 1én, luc khang dan tinh & tai mot diém trén
vom tinh theo cdng thic:
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2

2
KS:Kan[l— s QJ;- | (15-22)
cos” @,

Tir vi tri 6 gid tri max trd xudng, luc khang dan tinh & tai mot di€ém trén vom tinh
theo cong thifc: '

y2
K6=K6n£l——'2]; (15-23)

h
Phuong phdp con xét dén luc ma s&t T. Luc nay ty 1¢ thuan vai luc khang dan tinh:
T'= pn.Ka (hinh 15-19), trong d6 u la hé s& ma sét giita d4 nai va 16p 16t.

a) b

EEREEEERREY

KN o
i 4
K3,
T
Hinh 15-19. u) So do tinh 1odn két cdu vom cao;
h) Xdic dindt vi tri <6 lue khdang dan tinh lén nhdat trén vem,
Phuong trinh chinh tic ¢6 x€t t6i bién vi géc B & chan vom la:
8, X, +A,+p=0;
(15-24)

0, X, +4,, +BY, =0;

trong do: P=p, +X,B; + X,Y,B,.

Gia tr1 nd1 luc va dng sudt trong vom duge xdc dinh theo cdc cong thire (15-20) va
(15-21).

3. Tinh todn vom kin

Trong tang dd twong d6i mém y&u thudng xay 16p 16t thanh mot khéi chinh thé trén
toan by chu vi cia mit cat dudng ham (hinh 15-20). Khi xdc dinh so d6 tinh todn cho
loai ndty can dua vio trinh tu thi cong 16p 16t. Néu thi cong mot lic toan bo 16p 16t theo
chu vi mat cat dudng hidm thi so dé-tinh todn s€ 1a mot két cau khép kin (vom kin) trén
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nén dan héi (hinh 15-21). Thuc t& cda so d6 nay gém mot vom cao va mot vom nguge o
day ghép lai ma thanh. Néu thi cong phin vom cao phia trén trudc mot thdi gian sau moi
thi cong phin vom & ddy thi trong lugng ban than 16p 16t va dp luc dd nidi (nhat la dp luc
da nii sinh ra trong khoang giifa hai lan thi cong vom dinh vi vom ddy) s& do vOm phia
trén chiu, lic d6 vom phia trén tinh theo két cfu vom cao. Néu bién phdp thi céng dam
bao vom trén vi vom ddy cung lam viéc thi dudi tic dung cla cic luc khac nhu 4p luc
nude bén trong va bén ngoai dudng ham, 1dp 16t s& dugce tinh theo k&t cdu khép kin trén
nén dan hoi.

Khi tinh todn két cau vom kin thudng phéan lam hai phan: phén trén tinh todn nhu mét
vom cao, phdn dudi 12 mot vom cong nguge (hinh 15-21).

Tinh todn phan vom cao nhu phuong phép da.néu & trén nhung bién vi géc¢ chan vom
do cdc ngoai luc giy ra (B;) va bién vi géc & chan vom do momen don vi gay ra (B,) cdn
phai xét dén anh hudng cua vom ddy.

EEREEERRREE

Hinh 15-20. So dé vom khép kin Hf_ﬂh 15-21. S0 do tinh toan vom khép kin

Vom déy dugc coi nhu mot ddm trén nén dan héi, khi vom ddy twong déi thap, ty s6
giita chiéu cao vdm véi chiéu rong chan vom (vom ddy) khoang 1/10, thi ¢ thé coi vdm
day nhu mot dam thang dé tinh todn.

Theo két qua tinh todn ddm trén nén dan héi co:

B 20
Kb

20
Bp = —I—GPUG_; +B;M,;

B,

4%
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trong do:
B, - bién vi goc & chan vom do cdc ngoai luc gay ra;

B, - bi€n vi géc & chan vom do momen don vi gay ra;

Kb
o=} —-:
\ EJ

E. J - modun dan héi ciia vat liéu va mémen quan tinh cia mat cat vom day:

K- h¢ s6 luc khdng dan tinh clia dd nii;

b- chiéu dai cia doan vom, thudng 14y doan dai mot mét dé tinh todn;

M- momen & chan vom do céc ngoai lyc gay ra tinh theo h¢ tinh dinh;

P,- téng hinh chi€u theo phuong thing dimg cla cde luc tac dung lén nua vom dinh

{bao gém ci luc ma sat va luc khang dan tinh);

G, va G- he s6 phu thude vao tri $0 [%{] .

Xac dinh noi lyc va (ng suit 8 vom tuong tu nhir d6i vai vom cao. Biét cdc gia tri M,
N, Py & chin vom ta ¢6 thé tim duoc md men & cic mat cit trén vdm ddy, tirdo kiém tra
cudng do v bo ti cot thép vom day.

Phuong phip nay-c6 khéi luong tinh toan rat 16n. G.G. Zurabdp va O.E.Bugaéva da

lap bang cho nhitng mat it ¢6 kich thudc ticu chudn dé giam bét khéi luong tinh todn.

4. Tinh todn két cdu tuong bén ciia l6p 16t dwong ham

Lép 16t clia dudng ham thuy cong khong 4p vh trong cic tram thuy dién ngam thuong
duge 1am theo kicu ¢6 tudng ben thing ding. &1 véi loai 1dp 16t nay dung phuong phép
tinh vom cao s& khong chinh xdc vi sy phan bS chia luc khang dan tinh sé khong tuan
theo quy luat dudng parabol.

C.C. Pavudop da dung 1y thuyét dan héi c6 xét anh hudng cta trudng dan hoi cua da
n6i. Tic gid khong ding heé & luc khdng dan tinh K ma ding mé dun dan hoi Eq va hé
56 Poatxong i, cua da nii dé phan dnh tic dyng clia da nii. Lic tinh todn coi 16p 16t va
moi truong dan héi cla da ndi cing chiu sy tac dung cua céc luc (hinh 15-22).

Chiéu day tang dan hoi H & phia dudi ban diy hodc sau tuong bén s€ dugc tinh tlr ban
day (hodc tudng bén) dén mot mit phéng c6 4p luc tang thém do cac luc tac dung lén 19p
16t gay ra doi vdi mat phing d6 bang khoang 20% ap lyc ban diu tic o, = 1,20 voi
o 1a ap luc dat, dé kic ban dau chua xay dudng ham.

Trong khi tinh todn ¢6 xét den luc ddy ngang cua dat dd. Lyc nay lam giam bién hinh
din hoi hudng ngang clia tudng bén. Tri s6 va sy phan bo clia dp lyc day ngang nay phu

thuoc vio he s8 cing o cla tuong bén.
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Hinh 15-22, Cde luc tac dung 1én tuong bén
«) Twomg cimy; b) Tuong dan héi

. Khia> 0,05 tudng bén 13 tudng dan héi, 4p lyc ddy ngang phén bo theo quy luat
“hinh tam gidc ¢(hinh 15-22b).
Khi o < 0,05 tudng bén 1 tudng citng, dp luc ddy ngang phan b& theo quy luat hinh
thang (hinh 15-22a). Hé s6 o dugc tinh:
o= nE,, l‘llj c? .
6EJ 1-p;
trong dé:
E, 1t - médun dan héi va hé s6 Poatxdng cua vit liéu;
J- moémen quén tinh mat cit twong bén;
C=~0,2h, véi hy [a chi€u cao tudng bén.

Hién nay c6 quan diém cho ring khi d4 noi trong déi rin chic (f, > 2) thi chi xét dén
phén luc dan tinh clia d4 nii ma khong xét luc day ngang cla dd nii.

Theo phuong phdp nay, phan vom cia 16p 16t s€ duge tinh todn vdi céc luc tac dung:
4p luc thing dimg va 4p luc bén clia d4 nii, dong thai coi chan vom ngam dan héi vio
tudng bén, dua vio tic dung cla ndng bén dé tinh ra bién vi géc & chan vom.

Tuding beén duge tinh todn theo ddm trén nén dan héi. Lic tinh todn thay tac dung
ting dan hoi sau va dudi chan tudng bén bing cic két ciu thanh. S6 luong thanh mdi
phia khoang 5 1 di do chinh xdc theo yéu cau thi€t ke

Tudng bén cimg s& tinh theo so d6 hinh (15-23). Tudng bén din hoi s€ tinh theo so do
hinh (15-24).
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Hinh 15-23. Tuong bén cimg. a) Hinh thvic két cdu; b) So do tinh todn.

Thong qua cdc budc tinh todn trén, s& xdc dinh phan luc cha tdng dan héi, tinh duge
Iue hudng truc, moémen clia cic mat cit, dya vao d6 dé tién hanh thiét k& mit cat va bo
tri cot thép.

% %
G
Y, ¥s
=
S 2

Hinh 15-24. Tuong bén dan hoi
a) Hink thitc két cdu; b) So dé tinh todn.

[I1. Tinh toan két cdu lép 16t don cia duong ham cb ap mat cit tron

Trong céc dudng ham cé dp c6 tiét dién trdn, dudi tic dung cha lyc doi xing va
khong d6i xing, su phan bé cia luc khdng din tinh cia dd khong giong nhau.
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Nim 1929 B.G.Calerckin dung phuong phép dan héi tinh duge img suit cla 6ng tron
dudi tdc dung cha 4p luc nude phan bs déu bén trong véi két qua chinh xdc. Sau dd
C.K.Sanxicp di dua vio phuong phép ctia B.G.Galerokin dua ra duoc nhing cong thuc
tinh toan cho dudng ham cé tiét dién tron.

Phuong phdp tinh todn ctia O.E.Bugaeva cho phép xdc dinh noi luc cua lép 16t don
hinh tron khi chiu tdc dung clia dp luc déd nui, trong luong ban than cua 16p 16t va dp luc
nudc phan bo khong déu bén trong dudng him.

Phuong phap xem 16p 16t tron nhu dugc tao thanh boi rat nhiéu dudng gay khic. Tal
céc diém gap nhau ciia cac dudmg giy khic (it phdn trén dinh dudng ham ra) gia thict
¢6 nhimg thanh lién két véi nén dan héi hodc coi nhiing thanh gay 1a nhimg dam ngan trén
nén dan héi ctia E.-Winkler. Khéi luong tinh todn cla phuong phdp nay rat 16n va phai ding
dén gia dinh cta E.Winkler. Trong thuc 1& so d6 phan bd ctia lyc khdng dan tinh thu duge
theo phuong phip ctia hé thanh néi vdi nén dan héi rat giong vai gid dinh Bungaeva.-

1. Tinh todn lop l6t duéi téc dung ciia dp luc nudc phan bo déu bén trong duong him

Dua trén két qué gidi bai todn bing 1y thuyét dan héi c6 xét dén anh hudng cda luc
khing dan tinh ctia B.G.Galerokin, C.K.Sanxiep da nhan dugc cong thifc tinh dng sudt
hudng vong ciia 16p 16t don hinh tron la:
tT+A

[8)
12—_A

P; (15-25)

trong do:
p - cudng do dp luc phan bé déu beén trong;

r - - r r N - T - -
t =-%;r, var 13 ban kinh ngoai va trong cua ldp lot;

it

_ 0,01E, —(d+wK,
0,01E, +(1+p)(1-2K,,

(15-26)

E, va pt - momen bi¢n dang va hé s6 Poatxong cua vat liéu 16p lot;

K, - hé s6 lyc khdng dan tinh don vi clia dé nii (xem §15.4).

Pudng ham ¢6 4p dudng kinh D < 6m dio qua ting dd twong ddi rin chac hé s6 f, > 6
thi ¢6 thé chi can tinh todn cho trudng hgp dudng ham chiu tic dung cba ap luc nude
phan bd déu bén trong, liic d6 ving sudt mép trong Idp 16t s& khong che do day 8 cta 16p
16t dudng ham.

5:rn—-r,:rn[ U+pA—1]; (15-27)
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2. Tinh todn 16p 16t dudi tdc dung cua dp luc dd nii, trong luong bdn thdn lop lot,
ap liuc nudc phdan bo khong déu bén trong duong hdm

O.E. Bungaeva dé nghi ding so dé phan bo luc khang dan tinh cua dd ndi nhu hinh
(15-25). Gia thiét luc khdng dan tinh tdc dung mot phin 1én trén dp 16t ¢6 goc trung tam
14 270°. phuong chia luc khang dan tinh thco hudng dudng kinh, tri s6 cia luc bién déi
theo quy luat:

- Khi 45° < ¢ = 90% p=K8=-Ké,cosp; {15-28)

- Khi 90° < ¢ < 180°: p = K& = K& sin'g + K& cos’¢ ; | (15-29)

K3, va K&y - luc khdng dan tinh & mat cat ¢ = 90°, ¢ = 180°.

Tri s6 bién vi 8, va &, c6 lién quan dén tinh chét cla lyc téc dung, cudng do da va
cudng do cua ldp lot.

Téc gia gidi thiéu phuong phdp tinh ndi luc hudng vong cha 16p 16t sinh ra do tic
dung clia timg luc phéan biét nhu: 4p luc da ndi thang ding, trong lugng ban than 1dp 16t,
4p luc nude phan bs khong déu (hinh tam gidc) bén trong dudmg ham, dp luc nudc bén
ngodi dudng him trong cdc trudng hgp c6 xét dén luc khing dan tinh va khong xét dén
luc khdng dan tinh.

Hinh 15-25. Su dé tinh todn 16p 16t duéi tde dung cia dp I da nii thing ditmg

Bién vi sinh ra ciia 16p 16t do dnh huodng cla édp luc nu6c phin b6 déu & phia ngoal
theo hudng vao trong nén khi tinh toin khong xét dén luc khang dan tinh. Gid tri cua ap
lwe nudc phia ngoii phén b6 khong déu ¢6 quan h¢ voi dp luc d4 ndi, trong lugng ban
than ciia 16p 16t & mot gidi han nhét dinh ciing khong xét dén anh hudng cua lyc khing
dan tinh.
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Khi dia chat cva tuyén dudng ham khong t6t thi khong thé xét dén tic dung cia luc
khang dan tinh cua dd nti ma phai xét dén dp luc bén ngoai clia dd nii. Doi véi céc loai
luc khong tu can bang duoc nhu dp luc dd ndi thing ding, trong lugng ban than 1ép 16t
va trong luong nude bén trong dudng ham v.v... cdn phai cé mot phan lyuc nhat dinh clia
dd ndi d€ thod man diéu kién can bang lyc. Mot céch don gidn va thudng dung nhat 13
luc va phén lic ¢é (ri $8 bang nhau va phan bé déu (hinh 15-26a, b, ¢, d).
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Hinh 15-26. S dé cdc hee tde dung 1én 1op 16t hink tron

NN

trttits

a) Ap e dé niii théing ditng; b) /’;p liee da nii bén;

) Trong liwgng bdn thin I6p 16t; d) Ap luc mieoe bén trong didng ham

IV. Tinh toan l6p lot kép

Trong céc dudng hém cé dudng kinh 16n, ¢ft nude dp luc cao, cudng do d4 ndi thip
neéu dung 16p 16t don thi chiéu day 16p 16t s& qud 1n. Liic dé thudng ding 16p 16t kép.
Vong ngodi ¢é thé ding bé*tﬁf}g hodc bétang c6t thép, vong trong lam ludi thép phun xi
mang hodc bang thép. Khi dudng hdm xuyén qua cic I6p dd rit cimg con ¢6 thé khong
cdn lam vong ngodi bang bét(‘)hg nifa, chi lam vong wong bang thép, khoing cich gitia
ong thép véi dd ndi do yéu cdu cia thi cong (khi bit Idp ké hd) quyét dinh.

Qud trinh lam vigc cua 16p 16t khong chi ¢6 quan heé giita 16p 16t voi moi truong dd
ma con ¢6 quan hé tuong tic gilta cdc 16p v&i nhau. Trong tinh todn 1ép 16t nguoi ta
thuong xét trong hai thai ky: thi cong va st dung dudmg him.
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V. Thiét ké mat cat caa lop l6t

Doc theo tuyén dudmg hdm, diéu kién dia chal cé thé khéng déng nhat, hé s6 kién co
va luc khdng dan tinh khong gidng nhau, nén khi thiét k& 16p 16t cua dudng ham phai
xuat phat tir diéu kién cu thé phan dudng hiam ra timg doan dé tinh todn. Trong mdi
doan, xem cdc diéu kién d€ tinh todn la giéng nhau. S6 doan phan cang nhiéu, mic do
chinh xdc cang cao. '

- Trude khi tinh cdc luc tac dung vao 1dp 16t phai so bd chon chiéu diy cha nd. Chiéu
day nho nhat duge khéng ché véi I6p 16t bing betong va bétong cot thép dé lién ki ¢6
mot hang cét thép : 20cm, hai hang cot thép : 25cm, bétong lip ghép: 12cm, bétong
phun chiu uc: 10cm, trdt tron: Scm, bang vira phun: Scm.

Ti¢n hanh tinh todn cdc luc téc dung, ghép céc 6 hop luc trong céc trudmg hop bat loi
dé tinh 16p 16t theo phuong phép trang thdi giéi han phil hop véi nhitng yéu c¢du cua quy
pham hién hanh. Viéc tinh todn duoc tién hanh theo 2 bai todan: 1) tinh kha nang ¢hiu luc
va trong nhimg truong hop can thi€t ¢6 kiém tra 6n dinh cha két cau (nhém thit nhat cia
cdc trang thdi giéi han); 2) tinh theo diéu kién chéng miit, khong ché vét nit ciing nhu
lugng nudc tham mat di ctia duong ham (nhdém thit hai cua cac trang théi giéi han).

V1. Cau tao 16p 16t cua duong ham

1. Vit liéu xay dung iép 16t

Ldp 16t clia dudng ham duge xay dung bang bétong, bétdng cdt thép, ximing ludi.
thép, bétong phun, cdu kién bétong lap ghép bang thép, bang gach dd xay...

Chit luong cha cdc loai vat liu phdi thod man cdc yéu cau cla cdc tiéu chudn quy
pham "Thiét ké, thi cong lép 161 duong hdm™ hién hanh. Khi chon vat ligu xay dung phai
chi ¥ 161 cdc diéu kién bao mon, xam thuc clia nudc.

Ldp 16t xay bang phuong phﬁi;) phun bétong ¢6 nhiing chi tiéu k¥ thuat rat cao nén do
day cé thé gidm di mot nira so v6i ldp 16t xay bang bétong thudng. C6 thé dung bétong
phun chong d& thay cho cdc gian chéng tam thoi bang bétong hoac cop pha trong thi
cong. Sau khi phun bétong tir 2 dén 3 gid, ¢6 thé nd min ngay dé dao ti€p doan sau va cé
thé co gisi hoa thi cong & mitc dé cao. Bétong phun c6 mot vai tro quan trong trong viéc
tang nhanh td¢ d¢ thi cong va dam bao an toan thi cong.

2. Khe noi trong lop lot

Trong 18p 16t bétdng ¢t thép cdn bd tri cdc khe cong téc ngang va doc. Khoang cich
giffa céc khe ngang thudmg chon'tir 6 dén 8m. O chd ndi tiép phai bs tri thém cdc cot
thép méc d¢ bao dam thém tinh chinh thé clia 16p 16t. Dé tranh ndt né do bétong co rit
pdy ra, ¢4 thé diing phuong phép thi cong cach doan.
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Trong mot s6 cong trinh, dé bétong khoi nit né ngudi La con bo tri céc khe co gidn
ngang, trong khe c6 bé tri cdc tdm dong chong tham, khoang cich cdc khe nay tit 4 den
10m. Nhung tic dung cla cdc khe co gidn hi¢n dang con dugc 1i€p tuc nghién ctiu vi
gifta 16p 16t va d4 nii da ¢é mot do dinh k&t nhat dinh, néu thi cong khong tot thi khe co
giiin s& trG thanh mot chd yéu, nude dé tham qua. Thi cong khe co gidn rdt phién phuc,
o6 thé 1am kéo dai tién do thi cong va tiéu hao mot luong thép va Kim loai mau lén. Mot
46 cong trinh tuy da ¢6 khe co gidn nhung sau khi hoan thanh mot thdi gian van sinh v&t
ndt. Nguyén nhan co ban sinh ra vét nitt 12 do bétong bi co rit. O chd tiép gidp gitta 2
khoi betong cli va mdi, tai nhing noi d4 ndi 161 16m khong bang phang, do day 16p 16t
thay doi dot ngdt cing dé sinh ra n@t né. Vi vay, néu ding Ximang toa nhiét it, dung
bicn phap 1am lanh cot liéu trude khi tron bétong va 1am mat dd nii bang phang nhin
tron, thi s€ ¢6 thé tranh dugc ndt né.

3. Phut vita
. Cin of vao muc dich clia viéc phut vita c6 thé phan lam 2 loai; phut vira Jap cdc khe
. hdng va phut vita c6 ket. Phut via ldp céc khe héng 1a dé 1p kin céc khe hdng, cdc 16,

" 1ang do chat giita 16p 16t v6i vich da. Phut vita c6 két 11 d€ gia c6 cdc 1ang cha da ndi,
tang tinh chinh thé va chong tham. Phut vita ¢6 tdc dung nhur: giam bt ap luc dd niii,
bio dam luc khing dan tinh cua da nii, giam hoac fam mat dp luc nudc ngdm va chong
tham... Doi véi duong him c6 dp, phut vita rit ¢én thiét va quan trong.

L& phut vita d¢ lap cédc khe 16 héng sau chimg 0,8 + 1,2m, 16 phut vita ¢6 k&t sau

“chimg 3m, ¢6 khi sau dén 6 +10m, do sau niy do tinh hinh, tinh chat cdc tang da

quy&t dinh.

Néu nudc ngdm ¢6 tic dung xam thyc 461 vai béetong thi ngoal viee bo tri cde thiét bi
thoat nudc con phai lam mang ngan céch bing cach phut vira b tum hoac X1 mang.

4. Thdo nudc, bién phdp xi 1y khi duong hdm xuyén qua cdc tdng da dit gay

Khi myc nudc ngdm wong ddi cao, can phai dat cac dng thodt nuée dé giam bot ap
hee nude ben ngoai. Thudng chi bé tri thoat nude theo hudng doc, thong vé ha luu, 6ng
thodt nudc hudng doc co thé lam bing gach hoac bétong nhe. Ngoai ra, cling c6 cong
tfinh con bé trf cdc ng thodt nude hudng ngang dé tang theém hiéu qua cila viéc ticu
nudc ngam. Ong ticu nude hudng ngang 6 thé 1am béng gach hoac dd dam.

Thigt k€ duong ham phéi du ki€n kha nang thdo can nudc trén sudt chi¢u dai cta né
dé kiém tra va sta chifa.

Khi dudng ham bat budc phai xuyén qua cac tang da nm gy, tal chd dé can tang
chiéu day cta 1gp 16t va bo tri thém ¢6t thép. Khi tdng gly rat rong, can phai bo tri khe
co gian hudng ngang (hinh 15-27) dé tranh n( n¢ do luc khong déu gay ra.
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Hinh 15-27. Xit Iy khi duomg hdm xuyén qua cde tang gdy
I Khe co gian: 2. Tdng gay

§15.6. CUA VAO, CUA RA VA CACH CHON TUYEN CUA DUONG HAM

L. C4c bd phin chinh ctia dudng ham thio dan nudc

Ngoai phan kénh din vao thugng luu (c6 khi khong cin kénh dan vao) va kénh dan ra
& ha luu, dudmg ham thdo, dan nudc chi yéu do cic bo phan sau day hop thanh:

1. Bé phdn cita vao: thudng gém luéi chan rdc ctra van dung khi sira chifa, cira van
chinh (c¢6 trudng hop cira van niy dat & clia ra) may déng md, gian bé dit mdy dong ma,
ong can bang dp luc va 16 thong hoi. Tuy theo hinh thic ket cdu khédc nhau, phan cira
vio cé thé phan thanh cdc hinh thic: thdp, giéng dimg, mai nghiéng, thip tua ba....

2. Puong hdm & phia sau cita vao: ddy dudng ham phai cé6 mot do d6c nhat dinh de
(izn thdo nudc thi cong va thio kho dudng ham. Khi dudng him rat ngan, ¢6 thé 1am do
déc i = 0. D& tranh & dong nudc trong hdm, anh hudng t6i thi cong, stia chia, ddy ducng
ham khéng lam déc nguoc.

3. Phédn ciia ra: thudng bd tri bé tidu nang va cdc két cau phu trg cho viéc tieu nang nhu
trong hudng dong, md, ngudng tiéu nang v.v... C6 khi chd clra ra con dat ctira van chinh.

Cira ra cha duong ham dan nudc cho tram thuy dién thudng ndi véi thap dicu ap trude
khi phan nhinh din dén buéng xoan cta t6 may.

I1. Céac hinh thirc cira vao
1. Hinh thic giéng ditng

Hinh thiic nay duge dung & nhiing noi ¢6 dé kién c6, khi dao gi¢ng, d4 khong bi sut
I& (hinh 15-28). Trudc miéng clia vao doan tiét dign thay dai trude cira van cd dat ludi
chén rdc. Trong giéng ding dat cira van thao tdc va thict bi dong mé cita van. Doan tiét
dien thay déi sau cira van ding dé néi ti€p doan vio véi dudng hém.

Uu diém cha hinh thitc nay 12 két cau don gian, sta chifa it t6n kém, c6 the déng md
v6i moi myc nudc, luc déng mdé nhd, gid thanh ré. Khuyét diém la thi cong dao dé tuong
d6i khé. Sita chita doan tiét dién thay déi trude clra van chi ti€n hanh duge khi muc nuGe
thip. Ludi chin rac dat & sau va xa giéng ding nén kiém tra, sifa chira kh khan.
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Hinh 15-28. Ciia Idy nuge kidu giéng ditng

2. Hinh thitc mdi nghiéng (hinh 15-29)

Loai nay duge ding & noi dia
chét 6, da rin chic va cé mii
nghiéng. clra van va luGi chin
ric duge di déng trén duong ray
lén xudng trén mdi nghiéng.
Hinh thic ndy ¢6 wu diém 1a két
cau va thi cong don gidn, gia
thanh ré nhung ¢6 nhuoc diém
do clra vao m& rong nén clra van
phai I6n, tyc déng md cdn 16n.
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Hinh 15-29. Cita Iy muce kidu mai nyhiéng

Do cua van va cédc thiét bi déng mo dit trén mii nghiéng néu dit d4 mdi khong t61

gay lin hoac trugt s& dnh hudng dén an toin ctra van, Hinh thic nay thuong dung d6i voi

¢cong trinh nho va vira hoac diing déi véi cira van stra chita,
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3. Hinh thirc thdap

O nhimg dudng ham c6 16p phil trong ddi day hodc dd xdu néu dung hai hinh thic
trén s€ khong kinh t€, truong hop nay nén dung hinh thic ki€u thap (hinh 15-30). Két
cau clia né 1a bétong cot hép, gom bén bd phan; cita vao ¢6 ludi chan rdc va clra van;
doan ndi tiép v6i dudng ham hoac dudng 6ng phia sau; than thap; cdu cong tdc ndi lien
thip va bo.

Thép c6 thé xay dung theo kiéu kin (hinh 15-30). Mat cit ngang cla thap c6 thé hinh
tron, hinh chit nhat hodc da gidc. Mat cat hinh chit nhat thi cong don gian hon. Cua van

stra chita va clra van chinh duge bd tri gan nhau.

AL AATSLATSIN

| =
T

R

]
]

e

L

AR

-~
-

s

-~
BT TTITTETTTTETTITITTITIISTIETLTISI IS TSI T ST TSI T I TTSTIE

R AR RN

‘y///////// IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII{;IIIIIII%

Hinh 15-30. Thdp kin mdr ¢t hinh chit nhdt

Theo hinh thitc thdp kin, viéc sita chifa, kiém tra ¢6 thé dugc ti€n hanh véi mot myc
nude dé dang, an toan nhung gid thanh dat.
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Hinh 15-31. Thap kiéu gian khung
. Budng hdm ddn dong; 2. Puong hdm ddan nuée; 3. Da;
4. Mdt ddat ww nhién; 5. Ddp ddat; 6. Cuu nudc vao.




4. Hinh thitc thap tua bo (hinh 15-32}

Hinh thitc nay thudng dugc ding & nhitng nai ¢ bd tuong d6i dde, dé rin chic.
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Hinh 15-32. Cita ldy miéc kiéu thdp tua ho

~ Hinh thiic nay ¢é duge nhitng uu diém cia hinh thitc thap vd mai nghiéng. Than clia

thap tua vao bd nén 6n dinh t61, kiém tra sira chira d& dang, gid thanh rc.

II1. Mot s6 yéu cau ciu tao doan cura vao

1. Cao trinh cua vao

P6i véi dudng ham cé ap dan nude dén tram thuy dién, yéu céu dinh clia clra vio phai
ngap dudi muc nudée thap nhat cia hd (khoang 0,5 + 1,0m) d€ trdnh khong khi bi hit vao
dudng him, déng thoi ddy cta dudng hiam phéi dat cao hon cao trinh lang dong bun cdt
dé dam bdo cho biin cdt khong bi din vao tram thuy dién.

Cic dudng hiam théo 10, clra vao s& dit § dudi dung tich phong lii cia hd, nhung néu
can phai thiao bln cdt thi vi tri cira vao s&€ dya vao yéu cau nay ma quyét dinh.

Vi tri dudng ham thdo can nudc trong hd chia can phai dat dudi myc nudce dinh
thdo can.

Nhiing dudng hdm ding vao viéc dén dong thi cong thi cao trinh cita vao cdn chd y
dén diéu kién thi cong dé trdnh khi chan déng muc nude chénh léch thuong ha luu qua
cao, gy khé khan cho cong tic hap long.
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D61 voi cic duong ham ¢6 nhiéu cong dung khac nhau, viec lua chon cao trinh cira
v&o ciin thoa man cic muc dich sir dung chia dudng ham, vi vy clta vao ¢6 thé dat &
nhiéu cao trinh khdc nhau. Vi du: thai ky thi cong c6 thé bo trf clra vao & cao trinh thap
dé din dong, sau khi thi cong xong s€ lap di va sir dung cira vao & cao trinh cao hon dé
thdo lii hoac dan nude (xem hinh 15-2).

Khi chon cao trinh cira vao dudng ham, con phai can cit vao cdc didu kién khic
nhu dia hinh, dia chat. D€ gidm dp luc lén cira van, nén bé tri clra vio cao trong
pham vi ¢6 thé.

2. Cdu tao doan tiét dién thay déi

NGi ti€p giifa clra vio v6i dudng ham la doan c6 tiét dién thay déi. Yéu cau clia doan
nay la dong chdy vao phai thuan dé gidm tén that dau nudc, khong 6 hien tugng tich
dong, trinh sinh hién tuong chan khéng va khi thuc din t6i chan dong va xam thuc &
phan cua vao.,

Cira viao vudng géc (hinh 15-33a) tuy két ciu don gian nhung t6n that cot nude rét lon
_ nén it dang. Trong thiét k€ thudng sir dung cita vio dang luon tron (hinh 15-33b) hoac
~ ¢-lip (hinh 15-33¢).

Bén kinh R cla cung tron phai 16n hon g, trong d6 D 1a dudng kinh cta duong him

¢O mat cat tron hodc chiéu cao clia duong ham cé mat cat chit nhat (vi hé s6 t6n that cia

¢
| \
N
x2 N y?_ | D
a? b’

SIS

‘vao phu thude vao E , khi %< 0,5 thi &, Ién).

Hinh 15-33. Hinh dang cita nieée vio
a) Cita vao vuong géc: b) Cita vao hion tron; ¢) Cita vig elip,

Cura vao c6 ¢t nude 16n nén ding loai clip vi né gan phit hop véi luu tuyén cia
dong chay. Theo tai liéu thi nghiém, cra vao ¢6 mat cit ngang hinh ch nhat phuong
trinh elip ta:

2 2
X
LSO S

- (15-30)
D* (0,31.D)

Kht cura ¢ mat cat ngang hinh tron phuong trinh elip ¢ cia vao 1a:
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2 2

X _ Y
(DT (0,15D)°
2

Mat cat cia doan cira vao thudng c6 i€t dién chiv nhat, rdi thay déi din thanh tiet
dién hinh tron & doan ndi (iép (hinh 15-34).

l; (15-31)

O cdc cong trinh quan trong, dudng cong cua tiét dién cira vao phai thong qua thi
nghiém mo hinh dé xdc dinh.
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Hinh 15-34. Doan ¢6 tiét dién thay déi dén & civa vao

IV. Bé tri cita van, 16 thong hoi
1. B&'tri ctia van

Céc cong trinh thdo nuée thudng sk dung hai loai clta van: clta van chinh (cira van
cong tdc) dé diéu tiét luu luogng va cita van sira chita diing trong khi sira chita duong him
hodc stra chita clra van chinh.

Clra van stlia chita thuong dat & phin cira vio, néu cira ra ddt thip hon muc nuéc ha
liru ciing can b6 tri clra van stra chita. Cira van chinh thudng dat & clra vao nhung ciing c6
trudng hgp dit & cira ra.

Khi cira van chinh b6 tri & cira ra (hinh 15-35), dudng him thuong xuyén chiu cot
nuSe dp luc cao, lic stra chita dudng ham phai thdo can nude, nén trang théi chiu lyc clia
16p 16t phdi thay d6i nhi¢u, mat khdc b6 tri van chinh vi van sira chita & hat dau nhu vay
nén phai ding hai bo thiét bi déng m¢ do dé von diu wr tang. Nhung bg tri ki€u nay
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ciing ¢6 wu diém 1a dong chay trong dudng ham 6n dinh, it sinh chan khong. Trudng hop
diing van dic biét (nhwr loai van hinh nén v.v...), nhat thiét phai dat ¢ ha luu.

Khi cita van chinh b6 tr & cita vio, dong chiy trong dudng ham c6 thé dat 1 c6 dp
hoiic khong dp. Uu diém cta hinh thiic nay Ia cita van chinh va cua van stra chira déu dat
& ciing mot ché nén chi ¢é thé dung mot bo mdy déng mo, kiém tra sira chita dé dang.
Cic dudng ham thdo nudc thudng ding hinh thic b6 tri nay.

Cac dudng ham din nudc dén tram thuy dién thudng phdi bg tri céc ctra van chinh
déng ma nhanh dé sir dung khi tram thuy dién gap su ¢6. Khi cira van déng mo nhanh
dat & cusi dudng hdm thi clra vdo chi cén dit clra van sua chiia. Khi tai cdc 16 mdy tudc
bin c6 cira van su ¢& déng m& nhanh thi & cira vao dit clra van chinh va cira van stra chita
binh thudng.

Hinh 15-35. Céc hinh thiec bé i cau van

1. Cira van situ chifu; 2. Ciea van chinh

2. Lo théng hoi

Khi cira van déng md véi mot do mo nhat dinh, khong khi sau clra van bi dong nudc
cudn di va sinh ra ap luc chan khong. Khi dp luc chan khong vuot qud 4 dén 5m thi phai
dat dng thong hoi.

Lugng khong khi di qua ng thong hoi c6 the tinh theo cong thic:

Q, =n,Q ,leg.hck ; (15-32)

W - h¢ s6 luu lugng cta Ong din khi; xdc dinh theo cdc cong thic tinh todn thuy luc
thong thudng; '

trong dé:

Q - dién tich mat cét ngang cla ong dan khi;
h,, - d6 chan khong trong 6ng dan khi biéu thi bang chiéu cao cdt nudc;

7, ¥, - trong luong riéng clia nudc va trong luong riéng chia khong khi phy thude vao
nhiét do va dp suit.
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Van t6c trong 6ng dan khi khdng ch¢ khong 16n hon 60my/s. Kich thudc € cia ong

khong dwoc nhd hon Q. duge xdc dinh theo diéu kién:

M Qpin = 0,040 3 (15-33)
trong do:
® - dién tich mat cét ngang cia dudng ham;
Céc ky hiéu khéc nhu trén.
L& thong khi thudng dugc dat & doan cira vao & ddu doan khong dp hodc sau clra van.
3. Ong cdn béng dp luc

Khi c6 hai cira van, c¢6 thé dat 8ng dé can bang dp luc trude va sau clra van, giam bot
luc déng md cho clra van phia trude. Ong can bing dp luc ¢6 thé b tri trong try pin,
cling c6 thé b tri ngay trén cira van nhung khi luu luong nudc thdo rat 16n bo tri dng cén
'bing 4p luc trén clira van d€ gay ra chin dong.

Puong kinh clha ong can bing 4p luc cdn can cif vio thoi gian thdo nudc vao doan
“dudmg 6ng phia sau clta van thir nhat dé quyeét dinh. Khi thi€t k&€ cdn cha ¥ khdu tri
luong nudc rd ri qua clra van phia sau.

V. Chon tuyén duong ham

Viec lua chon tuyén dudng ham 1a mot khau rt quan trong trong thigt ké. Vi vay xdc
dinh tuyén trén co s6 so sanh phuong dn, ¢6 lien he véi su b trf clia ddu moi cong trinh
I.huj? 10i, diéu kién dia chat cong trinh cia tuyen, diéu kién lam vi¢c vé thuy luc va tinh
lyc cha dudng hdm v bién phép thi cong. Khi chon tuyén can dua ra nhiéu phuong dn
r61 ticn hanh so sanh kinh t€ k¥ thuat dé quyét dinh.

Khi so bo chon tuyén can cin cd vao cdc nhan t6 anh hudng trén, trong dé diéu kién

dia hinh, dia chat 1a chi yéu. Tuyén cin tranh nhing doan khéng c6 lgi cho viée dao

. dudng ham nhu dp luc dd nii qué 16n, tang nham thach ¢6 cot nuée ngam va luong nudc
tham lén. Can tranh khu vuc khong én dinh, ¢6 kha nang bi trut, khong nén bo tri dudng
him gin st mat dat, da thién nhién, cn chon tuyén c6 chiéu dai ngén nhat dé giam bét
khoi luong cong trinh.

Do (6c do dong chiy trong dudng ham 1én nén thudng ding tuyén thing va phii dam
bao ¢ mot do dSe nhdt dinh. Khi vi di€u kién dia chét, dia hinh v.v... bdt budc tuyén
duding hdm phai cong, ban kinh cong phai 16n hon 5 14n bé rong chia dudng ham, Kht van
t6c ddng chay téi 10m/s géc ngoat khong duge ldy 16n hon 60°. (3 diu va cudi doan

cong cdn phai lam m¢t doan thang véi chiéu dii doan d6 bang chiéu rong dudng ham

156



nhung khong ngéin hon 6m. Khi t6c d6 dong chay trong dudng ham 16n hon 10m/s, ban
kinh doan cong phai thong qua thi nghiém quyét dinh.

Vé mat thi cong, yéu cdu dudng hdm nén 1am thang vi cdn c6 mot khoang cdch nhit
dinh véi cdc cong trinh khac dé€ ¢6 thé dao bang nd min.

Dai véi cic duong hdm dai, tuyén dudong him duge chon cin phai thuén tién cho
viéc md rong dién cong tde, tang téc do thi cong bing cich dung giéng ditng hoic
cde nhdanh ngang.

Ve két cau, dudng ham nén dit ¢ sau dudi d4 dé loi dung luc khdng dan tinh cia
da va giam bét anh hudng ciia dong dat. Thuong yéu cdu chiéu day cha ting d4 tren

dinh duong ham phai 1én hon 2 +3 [an chiéu rong dudng ham.

D6l v6i cde cong trinh ddu méi ¢6 dap dat, clra ra cha dudng ham théo i cdn bé tri
cdch chan dip tir 200m tr& 1én € tranh nguy hiém cho dap dat.

§15.7. CAC LOAI CONG NGAM

Cong ngam la loai cong trinh dat dudi de, dap vat lidu dia phuong, diing vao viéc thdo
va dan nude. Cong thudng ¢6 cdc bo phan chinh: than céng, bé phin 14y nudc, cira vio,
cUa ra (xem hinh 15-1b).

Céng ngam dugc phan thanh cdc loai sau:

I. Theo vat li¢u xay dung: C6 cdc loai c6ng ngdm béing sanh, bing bétong, bétong
cot thép va ong kim loat. Trong thuc t€ xay dung sit dung nhiéu nhit 13 céng bing
bétong cét thép va kim loai, chi trong trong trudmg hgp cdt nude thap, dudng kinh 6ng
nhé méi dung 6ng sanh, Sng bétong.

I1. Theo hinh dang két ciu: céng tron (hinh 15 -36a), cong hop (hinh 15-36b), cong
vom (hinh 15-36¢).
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Hinh 15-36. Cdc hinh thitc mét cdr oéne ngdam
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LIL. Theo cach bé tri: Cong ngdm dat truc tiép rén mai nén (hinh 15-36¢), cong
ngam dat trong hanh lang bing bétong cot thép (hinh 15-37). Céch bo tri thit nhit tuong
déi kinh t€ nhung kiém tra sira chifa khé Khan néu khdp ndi gilta hai doan 6ng lam VIEC
khong t6t dé nude rd rf s& anh hudng dén an toan ctia dap. Khi thdo nude véi huu luong
¢4t 16n, tai cic chd ndi tiép hoac cde ke nit s€ hinh thanh chan khong, ¢6 thé hiit cac hat
dat & than dap vio 6ng va lam dap bi trut hin. Vi vay, chi trong trudng hop nén da tot
méi diing va thudng dat mot phan hoac toan bo dudng 6ng & trong nén.

Hinh 15-37. d}ig ngdm ddt trong hanh lang

Cich bd tf thit hai twong d6i an toan va bdo dam kiém tra sira chifa dé dang, néu
dung hanh lang dé din dong thi cong {hi hinh thic bé tri nay cang hop 1y. Trén nén
khong phai 2 d4, nén xdu, dudng ong ¢6 dp thudng ding hinh thic nay.

IV. Theo hinh thic lay nudc
a) Lay miébe kidu ddt van khéng ché' o ha lu

Hinh thic 1dy nudc nay don gian, cua van chinh dat & cira ra, khong phai lam cau
cong tic v bo phan ddu vao ¢6 thé 1am don gian, giam duoc khoi luong cong trinh (hinh
15-38a). Hinh thic nay c6 nhugc diém 13 dudng 6ng thudng xuyén & trong trang théi ¢d
dp nén than cOng can phai lam bing nhimg vat liéu bén chic nhu bétdng cot thép, dng
thép hay thép boc bétong c6t thép. Trong thoi gian gan day, hinh thiic nay duge sir dung
Kkhi nhiéu d6i v6i cdc cong c6 luu lugng va cot nudc vira va nho.

Dung mot ong dat nghiéng trén méi dap hoac sudn doi (hinh 15-38b), trén ong bo tri
cic 16 & cac do cao khac nhau dé 18y nudc trong hé. Nudc chiy qua 16 vao ong nghiéng
dén bé tiéu nang roi chay vao Sng ngam. Hinh thite nay thudng dung cho nhifng ho chia
loai nhd ¢6 cOt nude thap, lvu lugng thdo din qua ong nho (Q = 0,1 + 0,4m’/s) loai nay
tuy ké&t cdu don gian, phuong tien déng md don gidn song quéan 1y phic tap, hay bl 1o ri
nude, khd khong ché luu luong.
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Hinh 15-38. Cdc loai ong ngam ldy nwoc
a) Co cita van ddt J ha luu; b} Ong dér nghiéng trén mdi dap hodc suon doi;

. Ong nghiéng; 2. L ldy nude: 3. L6 théng hoi; 4. BE tiéu ndng; 5. Ong ngdm

b) Ldy nuée kién cita kéo nghiéng (hinh 15-39)

Thudng diung khi ¢ot nude va luu luong nho. Uu diém 14 giam nhe duoc khéi luong
xdy dung phan vao, thiet bi déng md& don gian: dung cita van nip xoay va déng md bing
toi, gid thanh ha. Nhuge diém co ban cia loai ndy 1a clra van va diy kéo ludn nam dudi
nude nén dé bi han ri hu héng, ki€m tra sira chita khé khan, khé khéng ché chinh xdc luu
tuong, khi cira md mot phan nudce chay vao thudng giy rung dong.
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Hinh 15-39. Ldy mitoe kiéu cia kéo nghiéng
1. Ong ngdm qua dép; 2. Cita van: 3. Toi déng mé

159



) Ldy nude kiéu thap

Hinh thic ndy thudng duge dung nhicu, nhat la trong cac hé chira loai vira va ién, cé
¢ot nude cao, luu lugng qua cong 16n. Ding cira van dé diéu chinh luu luong. Thip cling
c6 hai loai: kiéu kin (hinh 15-40) va kiéu ho (kiéu cdu cang), (hinh 15-41).

b}
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Hinh 15-40. Cdc loai thdp dy nudc
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Hinh 15-41. Ly nuce kiéu cdu cang

Thép c6 thé dat & ba vi tri I, IL, 11 ¢hinh 15-42). Khi thdp dat & vi tri I cdu cong tdc
dai, thép dé bi lGn nhi¢u hon so véi cdc bo phin khic, thip chiu dnh hudng 16n cta séng.
gid, dong dat nhung cé wu diém kiém tra stra chita dudng ong dé dang. Dat ¢ vi uf UL
thap chiu p luc dat lon, chiéu dai doan ong c6 dp khd 19n, thao tac ludi chan rac khong
thuan tién, vi viy néi chung rat it dat & vi tri nay. Néu dat thap & vi ti 1 s€ khac phuc
duoc nhimg nhuge diém cha 2 vi tri trén.
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Loai thap ¢6 ctra van khdng ché luu lugng & dudi sau (hinh 15-40) ¢6 nhuoc diém la
khi nudc trong hé cao, ding loai ndy 14y nudc & qua sau nén nhiét do thap khong cé lai
cho sinh 1y cay trong. Mat khac khi cira van lam viéc dudi ¢4t nudc cao, dong nudc phia
dudi clra van rdt xi€t, dé gay rung dong s lam anh hudng dén diéu kién lam viéc & clia
van va do luu t6c ddng chiy sau cira van 16n nén cé thé gay xam thuc than cdng. Vi vay
¢6 thé dung hinh thdc thip nhy hinh 15-40b biéu thi. Loai ndy ¢6 két cdu phitc tap hon
vi c6 thém moét cira van nlta & lung chimg thdp. Vi tri clra van nay do yéu cdu thiét ké
xdc dinh. Vé mila ki¢t 1ay nuée bang clra van phia dudi, mia nude 16n dung cira van phia
trén. Trong qua trinh thap l1am viéc, khi md clra van trén yéu cau nuée trong thdp phai cé
mot do sau nhdt dinh de€ tiéu ning. D6 sau nay phai khong ché truse, sao cho vita dam
bao tiéu ndng vira dam bao toéc do dong chdy trong ng sau thdp la khong qua 16n. Do
kél cdu va su dung loai nay tuong déi phitc tap nén thudng it duge ding.

D6i véi nhimg hé chita nhé chiéu sau 1Ay nuée nhd hon 7m cé thé ding hinh thikc
gian kéo (cau cang) hinh (15-41).
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Hinh [5-42, BS tri vitri thip & cong ngdm

V. Theo ap luc du trong cong
Bao gém cdng ¢6 dp va ¢Ong khong dp. Trong thyc t€ xay dung, & mot cong c6 thé

¢4 doan co 4p, co doan khong ap. Trén hinh (15-40), doan trudc thdp van 1am viéc cé dp.
Doan sau thap van c6 thé 12 ¢6 dp hoac khong dp tuy theo yéu cdu thiét k& va vin hanh.

§15.8. TINH TOAN THUY LUC CONG NGAM

Ciing nhv & dudng hdm, tinh todn thuy luc & cdng ngdm nhim tinh todn kha nang
thdo nudc, xac dinh ch¢ d6 ddng chdy trong cdc bd phan cua céng, tinh ap luc nudc 1én
thanh céng vi su ndi tiép dong chay & ha luu cong trinh.

Trong tinh todn thiét k€ cdng ngam, hai bai todn co ban thudng duge dé cap t6i la:

Bai todn thi nhat: Thong qua viéc xét kha nang thdo clia cong dé xdc dinh khau
dién cong.

Bai todn thit hai: Bai toan thiét ké 1iéu nang.

Ca hai bai todn déu duge 1i€n hanh trong nhimg trudng hop bit 19i tuong dng cla nd,
tirc 1a duoc xét véi nhimg cdp luu luong va muc nuée bat lgi cho ting trudng hop lam
viéc cu thé clia cong.
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So do vi céc cong thibc thuy luc cong ngam khong dp va ¢ dp néi chung duge trinh
bay tuong tu nhu trong phdn tink todn thuy luc duong ham (§15.3) nhung véi moi loai
cira ldy nuée khic nhau so d6 tinh todn c6 nhiing nét riéng.

1. Céng ngdm Idy nuoc theo kiéu ong nghiéng (hink 15-35h) hodc ciia kéo nghiéng
(hinlt 15-39)

Luru luong chay vao c6ng ngam duge tinh theo cong thikce chay qua 16

Q= pw2gH ; (15-34)
trong do: ’
1 - he $6 luu lugng, d6i v6i 16 ¢6 the lay p= 0,6 + 0.7,
H - cot nudc tinh toan ti trung tam 1o dén mat thoang;
- dién tich 16 14y nuéc trén 6ng nghiéng (hinh 15-38b) hoac cira vao cong (hinh 15-39).
Dong chay trong ong nghiéng duoc xem nhu dong déu, do d6 luu lugng duoc tinh tu
cong thic:
Q= oCVRi ; (15-35)
trong dé:
o - dién tich mat cit udt clia dong chay trong 6ng nghiéng;
C - hé 56 Sezi;
R - bdn kinh thuy luc;

i - do déc 8ng nghiéng, thudng ldy i = 1/5 +1/2 (do diéu kién dia hinh va thi cong
quyét dinh).

2. Cong ngdm ldy nuéc kiéu thap
u) Triomg hop céng khdng dp.

Dé ha gi4 thanh xay dung, déi voi cong chi yéu cau lay nudc twéi ngudi ta thuong
thiét k& cong khong ap.

Hinh 15-43. So dé tinh todn thuy litc ¢éng ngdrr khdng dp, trieong hop cra van med hodn toan.
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D61 véi loai cong nay, bai toan xic dinh khau dién duge tinh trong truong hop do
chénh muc nudce thuong ha luu clia c6ng nho v6i luu lugng tuong ting bat loi (véi cong
18y nudc tir hé chita thi thudng 12 muc nuée chét trong hé). Lic d6 clta van md hoan
toan, dong chay tu do qua cong. Trong tink 104n ngudi ta xem dong chay qua cong la
dong déu khong dp.

Gid thiét khdu di¢n cong tinh nguoe tir ha [wu 1én tim téng céc t6n that cuc bo 27, va
t6n thit doc dudng il. Diéu kién dé khdu dien dam bao chuyén luu luong Q la:

37, +il <[AZ] (15-36)
trong do:

[AZ) - 4o chénh 1éch muc nude thuong ha luu cho phép dé thiét k& cong;

1 - do ddc clia cong, duge tinh tir cong thiic dong déu.

Trong thyc t€ thiét k€, do diéu kién dia hinh khong ché nén thuong khong thoa man
bing d¢ d6c clia dong déu. Khi d6 do déc déy i duge chon thoa mén didu kien:

I > 1> .

Can ¢t vao cau tgo cy (hé clia cSng ma téng cdc tdn thit cuc bd Y7, cha dong chay
qua cong ¢6 thé bao gém tn that cita vdo, tén thit qua luéi chin rdc, qua khe van, qua
cdc tiet dién md rong hoac thu hep, t6n that cira ra, 1én that sau bé tiéu nang v.v... Cic
ton that duge tinh dan tir ha lvu vé thuong luu.

Ton that ¢t nudc & cira ra va clia vao cong duge tinh nhu sau:

2 2
v
Zy= —3;2——% (15-37)
~ 28(@,bhy)” 28
2 2
Z =L Vo (15-38)
- 2g(e@,w) 28

Céc ton that cuc bo nhu tdn that qua khe van, khe phai, 1u6i chén rdc, chd cong,...
dugce tinh bang cong thifc:
V2
Zi=§ i (15-39)

2g

trong cic cong thic (15-37) = (15-39):
vy, v, - ltu 16c dong chay trude khi vao ¢ong va trde khi vio kenh ha [uu;
vi - luu tée dong chay & sau vi tri ¢6 he s6 ton that cuc bo &;;
b, hy, - chidu rong va chiéu sau cta kénh ha luy;
o - dién tich mat car uGt ngay sau ctra vao;

¢, € - h¢ s0 luu tde va co hep bén & clra vio,
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Tuy theo diéu kién dia hinh, cao trinh ddy cuéi cong ¢6 thé chon cao hon hodc bing
cao trinh ddy kénh ha hwu. Cao trinh ddy cong tai clra vao phdi thoa min hai diéu kién
sau day:

CTOT = CTDH + i/ ;
CTDT = MNTK — h, ;

trong d6: CTDT, CTDH 1a cao trinh ddy & ddu v cudi c6ng, MNTK 1 muc nudce thiél
k& & thuong luu c¢ong; i/, h; xem hinh 15-43.

—
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[

Hinh 15-44. So dé tinhy todn thuy e khi ditng cita van dé khéng ché heu hiong

Khi do chénh l¢ch mue nude thirgng ha luu 16n, dé chuyén luu lugng qua céng phai
dung ctra van khong ché. Khi d6 dong chdy sau clra van la dong chay xiét. Bai todn tiéu
nang dugc x€t trong trudng hop nay. Kich thude cdc thiét bi tiéu nang duge tinh todn véi
- gid tr luu lugng va dé chénh muc nudc thugng ha luu twong ing ¢é ning lugng thira &
noi ndi ti€p véi ha luu a 16n nhit (k) —hy)

mux”®

Luu lugng qua céng tuong iing véi cdc d6 md cira van (hinh 15-44) dugc tinh tir cong

thic:
Q =ctaow/2g(H, —ua); {(15-40)

trong do:
Q - luu tuong dan qua cong ngam;
o - dién tich nude qua & phia dudi clia van;
Hy - ¢ot nude trude cra van, ¢6 ké dén luu toc t6i gan,
a, € - hé s6 co hep ding va co hep bén;
¢ - hé s8 luu téc, phu thudc vao hinh dang clra vao;
a - d6 md& cira van.

Buong mat nude tlr sau mét cat co hep h, = oa duge v& biang cic phuong phap thuy
luc thong thudng.
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Pé dam bao dong chay qua cong 1a khong dp 6n dinh va cdng 1am viéc duge an toan,
trong thiét k€ khong ché khong ¢6 nudce nhay trong cong. D€ ¢6 nude nhay ngodi cdng,
do siu dong chay cudi cong can thod man dong thoi hai dicu kién:

h <h,;
POk : (15-41)
h, <hy;

trong dé:

h, - 40 sau ddong chay o cudi cong;

h, - do sdu phan gidi cia dong chay trong cong;

hy, - d¢ sau lién hiép cla dong chay ¢ ha luu.

Trong thuc t&¢ do luu lugng qua céng thay d6i, dnh hudng clia muc nudc ha luu ¢é thé
¢6 truong hop ¢6 nude nhay trong cong. Lic dé phai xét anh hudng do cao nudc nhay
téi do luu khong trong cong, xét nhitng tdc hai khdc nhu d6 rung déng do nudc nhay
gay ra v.v... Tuy theo vi tri, kich thude cua nuéc nhay ma c¢6 cac bién phap cong trinh
dé dua nudc nhay ndy ra khoi cong, tiéu nang ngay trong cong hoac khong cho nudc
nhay cham trdn cdng. Céc bién phdp cong trinh thudng duge dé cap dén la:

- Thay déi do déc day cong;

- Thay déi vi 1ri dat thdp van;

- Tang chiéu cao trdn cng.

Pé dam bao an toan cho kénh dan & ha luu, trong thiét k& thudng tam bac thut hodc
bé tiéu ning tao ra nude nhay ngip ngay sau cong ngdm:

hy, +d 2 (1,05 +1,)h; ; (15-42)
trong do:

h,, - do sau dong chay & ha luu;

d - do sau dao bé;

h, - d¢ sau lién hiép cia h,.

b) Truwcomyg hop cong 6 ap

D6i vdi nhitng cong 14y nude vao tram thuy dién hodc cdc cong 18y nudc c6 van d ha
luu, dong chay qua cong la dong chay cé dp dn dinh.

Tinb todn thiét ké khau dién cdng vai trudng hop bat 1oi (luu luong tuong tng véi cot
nude tdc dung nho) duge tién hanh tuong tu nhu tinh todn dudng him cd 4p.

o Truong hop cong ¢6 cita van thugng luu: |

Khi cot nude tic dung I16n, ding cira van khong ché dé iy qua cong nhiing cip luu

lwong di dinh. Do tic dung cla cot nudc cao, khi clta van m& véi mot dé md nao d6 co
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kha nang xuit hién chan khong sau clra van hodc trudc nuée nhay (hinh 15-43). Vi vay
cin ¢6 6ng thong khi dé pha chan khéng va duy tri ché d6 ddng chiy cé dp on dinh sau
ctra van. Luu lugng thong khi Q,, dé chan khong h, va vi trf nude nhay cé lién quan
mat thiét v6i nhau. D¢ xdc dinh cdc yéu td d6, tién hanh gidi cdc hé phuong trinh sau:

Q’ _QQ+Qy

——+my, = +{a, +h, ), ; (15-43)
80, B0,

2 2
a +(Q+Q“) :1‘+(Q+Q"’) +

> hy (15-44)
? 2805 2807
Q= Qi +Qk s (15-45)
g=0.(J4 Fr, - 40 ; (15-46)
Q
Qi _ 7y
0 B(JFr, =17 ; (15-47)

va cdc phuong trinh mit nuée gidta mat ¢dt C - Cvamatcit -1
trong cdc biéu thirc trén:
®,, ®,, ®, - dién tich mat cit ngang cta dong chay tai cic mat cat [ - I, I - I va
clra 1a;
~ a, - ¢Ot nuée do ap tai trung tam mat cat II - II;
y; - ¢Ot nudc do 4p tai trung tdm dong chdy mat cat I - I;
t' - chiéu sdu nudc tai trung 1am mat cit ra:
h., h; - chiéu sau nudc tai mat cat co hep va mit cit truGe nude nhay (mat cat [ - 1);
h,. - ton that ¢t nude kE tr mat ¢at I1 - 11 dén mat cat cilra ra;
Qi - luu lugng khong khi bi cudn vao dong chay tir mat thodng;
¢ - luu luong khong khi bi cudn vao dong chay do nudc nhay;
Fr; - tri & Frut déi véi chiéu su dong chay tai mat cat trudc nude nhay:
Fr, = ﬁ
gh,
Q - luu luogng nude dudi clra van.
Tir két qua gidi hé phuong trinh tng véi d6 chan khong cho phép vai tri 6 Q tuong

{ing néu chiéu dai doan nude dang / < 0 thi dong chay sau cira van 1a ¢6 dp 6n dinh.
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Hinh 15-45. Dong chdy sau ciea van

» Trudng hop cong cé cla van ¢ ha luu. Dong chay trong cong ludn luon la dong chay
c6 dp én dinh. So dé tinh todn tong ty nhu hinh 15-45, ing véi trudng hop cira van mo
hodn toan, nudc chay day cdng, dién tich mat cit clra ra phu thude vao do md cita van &
ha [uu. Tinh todn thuy luc loai cOng nay tuong ty nhu tinh duong ham co dp.

D¢ tieu nang dong chdy qua cong cé dp ¢o thé ding cic bién phdp cong trinh nhu
khuéch tan bang nudc nhay, khuéch tdn phong xa, khuéch tdn bang ap luc, khuéch tan
bing bé.

§15.9. TINH TOAN KET CAU THAN CONG NGAM

I. Pac diém chiu luc cia than cong

Khéc v6i nhimg ket cau trén mat dit chi c6 méng chiu tac dung tuong hé voi dat ncn,
cong ngam 1am viéc trong di€u kién dit bao boc xung quanh. Dt vira 1a méi trudng nén
ong tua len, vita 1 moi trudng dp luc clia tai trong (xe cO) tir trén mat dat truyén Xuong.
Maéi trudmg niy bién dang ciing véi 6ng dén nén cdc dp luc tir dat dap tic dung vao cong
phu thudc vao chiéu siu cot dat tdc dung. tinh cht co 1y cla dat, do cling cua ong, cich
tya ciing nhu céch dat ong trén nén. Vi vay &ng ngam chiu tic dung cua trong lueong ban
than, ap luc dat, ap luc nudc trong va ngoai 6ng, cdc tai trong 1 trén mat dat truyén
xudng. cdc tdc dung nhié¢t va dong dat v.v... Cac ngoai lyc nay gay ra noi luc hudng vong
thanh ong. Déng thoi su phin bs tai trong khong déu, su doi hudng cua dong cha’iy bén

trong, sy co gidn, nhi¢t do v.v.. ., theo phuong doc truc Ong ciing gay ra no1 luc.
IL. So do tinh toan két cau theo phuong ngang

Tinh todn theo phuong ngang cdn phai xdc dinh dugc gid tri cla noi luc theo hudng
vong ciia thanh &ng. Gid tri nay phu thude vao truding hop 1am viéc cua cong (trudng hop
méi thi cong xong, trudng hop lam vice binh thudng, trudng hop sira chita v.v...). Khi
linh todn két ciiu phai dé cap dén cic trudng hop tam viéc. tinh ngoai luc tic dung va ndi
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luc trong timg truong hop, chon ra truf:rng'hqp bat 1oi nhat. tir d6 kiém tra va xic dinh
céc kich thude chiu luc hop 1y clia 6ng ngdm va b6 trf cot thép cho than cong.

Néu dng khong o6 vanh dai cling va duge dat Ién nén lién tuc hoac én mdng bang,
chiu tic dung ciia tii trong phan b déu theo chi¢u dai cua 6ng, ong & trong dieu kién
bign dang phang, khi tinh todn ong ta cé thé tach ra mot doan 6ng ¢6 chiéu dai don vi rdi
xét ngoai lue, noi luc thude vé doan dy.

Céc luc chil yéu tic dung 1én cong ngam gom:

1. Ap luc ddt téc dung lén dinh cong ngam

Xic dinh loai lyc nay tuong déi phic tap, nd chiu anh hudng cOa nhiéu nhan 16 nhu
tinh chat ciia dat, d6 céng ctia 6ng, phuong phép chon va chiéu sau dat Ong trong nén.

Khi 6ng dit trong hio sau (hinh 15-46) do dnh huong cha ma sdt gifra thanh hao vai
dat dap 1am giam tac dung khéi dat dap 1én 6ng.

‘ Trong trudng hop nay gid tri dp luc dat tdc dung 1¢n dinh c6ng dugce tinh theo
¢ong thirc:

' G = KyyH = - b, . (15-48)

trong dé:

14 - trong lugng riéng clia dat dap;
K| - he 56 tap trung cua dp luc dat thing ding, phu thudc vao ty s8 % 18y & hinh (15-47);

D, - dudng kinh ngoai cla ong tron hoac chidu rong 16n nhat cha 6ng hop.

|
!

) q?%_h M o,
o b i
oy A 8 it
_ y T
L
o B B, 4
W B, = R
o

. Hinh 15-46. Oﬂlng chén trong hao

Khi 6ng dat ngay trén mat nén hoac mot phéan trong nén (hinh 15-48) néu nén tuong
d3i 161, do cung clia Gng 16n, dnh hudng cla lyc ma sdt giita phén déat dap & hai bén lan
nhiéu hon phén trén 6ng da 1am tang theém 4p lyc dat tic dyng lén dinh cong.
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Hink 15-47. Dutong quan hé Ko~ HIB Hinh 15-48. Ong dt nd.

L. Dt sét hdo hoa; 2. Pdr sét am wor:
3. Ddt sét va dat cat khonyg dm wsr lim
Theo dé nghi cha N.M. Vinogoradop, ap luc dat len dinh cong tinh theo cong thite:
trong dé:
Ya - rong lugng riéng cha dat dip;
H - chi¢u day dét dap lén dinh éng;
K| - hé¢ s6 tap trung ap luc dat, phu thudc vao tinh chat dat nén, phuong phip dit 6ng,

chiéu sau chon 6ng trong nén va ty s6 — . D6i véi Ong cing Iy theo bang (15-4).

D,

Bang 15-4. Tri s6 cua K

. " Kjp
e s Phuon a
Loai dat nén _ %p ap H H
dat dng —=2 —=12
D, D,
S . Dat trén nén dat 1,060 1,05
Cir, dat thit r&i rac va dat sét nhio
. Bat trén be cimg i,15 1,20
o .| Datrén nén dat 1.25 1,35
Cat trung binh, dat thit chat vira, sét déo )
Bt trén bé cing 1,30 1,45
Cdt min chat, cudi bat trén nén dat 1,40 1,70
Sét cimg Pat trén bé cing 1,45 1,80
|l bi 1,50 2,00
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2. Ap luc ddt tdc dung lén hai bén cong ngam

Ap lyc dat téc dung lén hai bén c6ng ngdm thudng phan ra thanh phin luc phan bo
déu va phan bo khong déu (hinh 15-49),

3) b

O8] g0

Hinh 15-49. So do dp huc ddt tae dung 1én thanh céng

K TEEETE & B TETEDE

Cac gia rt dp luc P, va P, duge tinh:

P, =y,Z,g}45" - g) : (15-50)

Py = y4Zytg’ (45" - %) : (15-51)

trong dé: ¢ - géc ma sdt trong cua dat dap.

3. Ap luc nude: Bao gobm ap luc nude bén trong va dp luc nude bén ngoai tic dung
1én thanh 6ng.

@) Ap hite mede bén trong: phu thudc vao trang thai dong chay cua doan éng tinh todn:

- Budng ong c¢6 dp gom thanh phan tuyén tinh va thanh phan phan bs déu.

Gid tri cua thanh phan tuyén tinh duge tinh bang lyc thuy tinh cia chat tong chia
vira vin day ong. Trong tinh todn thutng phan ra thanh phidn nam ngang v thanh
‘phan thing ding. '

Gid tri cta thanh phan phan b6 déu dugc tinh bang dau nude & mép trén cung cla ong
tai mat cat tinh toan.

- O dudng ong khong ap chi ¢6 ap luc thuy tinh cha phdn nudc chita khong ddy ong.

by Ap luc nicse bén n godi

Ong ngdm ndm dudi myc nude ngam chiu anh hudng ctia 4p luc nudc tir ben NgOoai.

X<t mot cach day du céde lue téc dung & day 1én Sng 1a phai xét dong thai tic dung clia
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nude trong luc gay ddy ndi ong, day néi dat, giam luc dinh, sy téc dung dong thoi cta dp
luc k& réng va ap luc hiru hiéu cla dat, 4p luc hit mao dén. Néu chi xét riéng thanh phan
4p luc thuy finh téc dung bén ngoai ong thi gém c6 cac thanh phan:

- Ap luc nudc phan bé khong déu; |

- Ap luc nudc phén bo déu:

- Trong lugng nuGe d@ 1én ng.

(Khi tinh thanh phén nay phai xét dén quan hé v6i viéc tinh dp luc dat téc dung 1én 6ng).

4. Trong luong bdn thdin cong

a) Ong 6 tiét dién tron

g =733

trong dé:

f, - trong luong riéng cia betdng;

8 - chiu day cua ong;

q - cudng do ctia luc phan bd doc theo chu vi clia ong.

by Ong ¢6 tiét dién hinh chit nhdt: Trong tugng phan b déu clia tdm nap van tinh
thco cong thic trén. Trong luong hai thanh bén ¢6 thé dua vé lyc tap trung dat § hai dau
ban ddy. Doi v6i ban ddy trong tinh toan khong xét dén trong lugng ban than vi luc nay
s& can bing vai phin luc cba nén tac dung lén ban day.

5. Phdn luc nén

Du6i tic dung cha tai trong thang ding dudi dng s& phat sinh cdc phan luc. Su phan
b phan luc nay phu thuéc vao tinh chét clia nén, phuong phép dat ong (dat iruc ti€p trén
mat hay trén bé cting). N6i chung thudng cé dang phan bé khong déu (hinh [5-50).
Trong qud trinh tinh todn thudng xem gan dung nhu 1a phan b§ déu van dam bao sai s6

cho phép.

£

—— - — — — —
e
|——

Hinh 15-50. Sic phan b5 ciia phdn lyc nén
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III. Néi e va iing suit doc truc

Nhitng 6ng ¢6 chiéu dai di 16n hoac khong c6 khe phan cdch, dudi tic dung clia cic
tai trong ngoai, trong dng phdét sinh noi luc vi ting luc theo phuong doc truc duge xét do
nhiing nguyén nhan:

a} Hau qua cla iing sudt huding vong trong 8ng thuge trang théi bién dang phang;

b) Tac dung cba nhiét do;

¢) Ap Iuc clia chat long chita ddy 6ng khi truc'dng d6i hudng hoac khi mat cit.ngang .
thay déi (chiang han nhu ché ngodt, ché phan nhanh, ché dudng kinh bién ddi, ché dat
van hay ché ntit 6ng);

d) Dt dap trén 6ng cao thap khac nhau hodc dp luc khong déu doc theo chiéu dai dng
bit ngudn tir i trong cuc bo trén mar dat;

¢) Cong dat trén nén khéng phai 1a rén chac hoac d¢ ciing cua nén thay déi theo chiéu
'dai Gng;

£) Dong dat.

Céc pid tri néi luc va 1ing suat doc truc do nhiing nguyén nhan trén gay ra dugc xac
dinh tlr nhitng bai todn két ciu riéng biét. Thanh phan tng sudt doc truc tim ra, duge xét
dong thoi véi tng suat huéng vong d¢ dénh gid do bén cla ong.

Khi tinh toan két cau cOng ngdm, tuy timg truong hopcu thé ma cé hoic khong xét
toi thanh phan noéi luc va tng luc theo phuong doc cia Ong.

§15.10. CAU TAO CUA CONG NGAM

I. Bo phan ctra vao, cita ra

Hai b6 phan nay ¢6 tic dung ndi tiép than cdng véi méi dap va huéng dong chay vao
ra dugc thuan.

Cira vao clia cong ngam clng sir dung cic hinh thic thang, lugn cong dang tron hoac
elip (§15-6) nhu & dudng hm. o

beé dong chay vao ra duge thudn va sy phan bg fwu t6c déu dan & cia vio hodc ra,
thudng b6 tri wong hudng dong theo hinh thitc mé rong dan (hinh 15-51). Géc chum
cua hai tudng huéng dong & clra vao thuong lay khoang 18° +23'°,'ci_ing ¢6 khi I6n hon.
G6c chum & clra ra khodng 8°+12°. Déj khj ong cdng.hhé ngudi ta dung hinh thic
tudng canh ki€u hanh lang. Loai nay thuong chi dung vdi loai C(‘J’ﬁg khong bd tri cira
van diéu tiét.

Ciu tao clra ra cin chy y ket hap v6i viée bo tri cdc thigt bi tieu nang sau cong.
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II. Bé phan than cong

Théan céng dai, dé trdnh ran mit do lin khéng déu gay ra, phai b6 tri khe néi chia
thanh timg doan. Chi¢u dai mdi doan phu thugc vao tinh hinh dia chit nén, chiéu day
tang dat d& lén cong. Thudng 13y mbi doan khoang tir 10 + 20m. Riéng doi véi nhitng
doan 6ng dic sin thi chiéu dai mdi doan khodng 1 + 2m dé€ tién viéc chuyén cho, xay
lap. O ché néi tiép phai bd tri thiét bi chdng thdm. Viéc néi tiép gifra than cong va dat
dip phdi giai quyét that 16t dé€ wdnh nudc thaim doc theo than cdng. Trong thuc t& xay
dung ngudi ta dung dat sét nén, dam chit bao thanh moét 16p quanh 6ng ngdm day
0,5 +1,0m hoac lam cdc g& & chd néi tiep cdc doan dng dé lam cho viéc ndi ti€p giita
Sng va dat dap duge t6t hon; ong hép thudng lam bing béténg cot thép, do bétong ngay
tai hién truong. Mat cat ngang than céng 14 mot két cau khung ciing. Chiéu day thanh
ong khoang 20 + 50cm. Tuy theo quy moé cia cdng, & cdc gdc thudng 1am vét xién dé
iranh Ung suat (ap trung, khoéng 1o cho su lam viéc cua cong. Thép chiu luc thudng
dat kép d¢ ¢6 1gi cho mit chiu luc va yéu cdu khong cho phép xuit hién vét nit. Khi
xay dung thudng dé mot 1gp bétong 16t rbi sau d6 mdi tién hanh dit ¢ot thép va do
betong than cong.

a) b //1
/ |
s |
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Hinh 15-51. Kiéu twomg hieéng dong mo réng déin vi loe rong

Cho ndi ti€p gilta cic doan than céng, cAn phai dat cic thiét bi chéng tham. Mot vii
hinh thitc thudng dugc ding dé chéng thim & chd ndi tiép gila cac doan céng hop nhu &
hinh (15-52). Loai b va ¢ diung tidm kim loai, trong d6 loai b b6 tri & hai bén thanh cong,
loal ¢ b tri & dinh va tam day.

Khi n6i tiép giita cac doan 6ng tron, cdc dau tiép xlc thudng 1lam diu bang, ddu ngam
hoidc ¢é vanh dai.
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Hinh 15-52. Khe néi giita cde doan éng
1. Bao tdi tém nhua divong; 2. Déy thitng tdm ninta diiong;
3. Ninga dwomg; 4. Tdam kim loai

N&i ddu bang (hinh 15-53a) thudng ding cho cic 6ng nhd khong dp. Ché mat ndi tiép

- dat bao tai tdm nhua dudng, phia mat ngoai clia cdng cudn mdy 16p gidy ddu.

. Noi ngam (hinh 15-53b) cic dau long vae nhau (cling c6 noi lam thanh rdnh khép
vao nthau). Dung gidy ddu, bao tai tdim nhya dudng cuén vao diu 6ng trude khi lap vao
ngam. Hinh thitc nay thudng ding cho dng diic san khong dp hoac ¢6 dp luc nho.

Trong cac ong cé ap luc Lén, gifta cac khe noi con can dat (dm kim loal vong quanh
dng dé chong thim tang an toan cho cong trinh.

a) b)
! 1
L
/// i : F % : Y
T L2 = T R al
S 4 N

Hinh [5-53. Thiét bi chéng théni clia cde doan 6ng tron
1. Gidy ddu; 2. Bao tdi idm nhua diong; 3. Viia xi mdng; 4 Vong dai bing bétonyg c6t thép

Hinh 15-54. Cac kiéu hé di ng ngdm
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Céc ong tron nho thudng dat ngay trén nén hay trén 16p bétong 16t.

Trong truong hop dng ngam tuong déi 16n, dia chdt khong 6t can dat dng trén bé d&
bing bétong hoic dd xdy diay khodng 40 + S0cm. Géc 6m cia bé d& thudng 1ay 90",
120" hoac 180° (hinh 15-54). Bé d& ¢6 gbc 6m 180° 1a (5t nhét nhung t6n vat fiéu.

Khi dat nhiéu dudng 6ng song song véi nhau thi khodng cdch ngin nhat gilia céc
dudng ong phai di rong dé xdy més & clfa vio, cla ra va dé dang 1&n dat vio dé dam nén

chat. Thuong khoang cach nay phai 16n hon 40 + 60cm.
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Chuong 16

KENH VA CONG TRINH TREN KENH

§16.1. KHAI QUAT

Keénh [a dudng din nu6e ho hodce kin duge xay dung dé chuyén va cap nuée cho cic
nganh dung nude khac nhau. G nudc ta kénh & cac h¢ théng tuéi duge xay dung vio thoi
ky trude nhitng nim 90 ctia the ky XX chi yéu 1a kénh dao hoac dap bing ddt. Loai
kénh nay c6 kinh phi xay dung ban diu khong cao nhung lugng mat nude do tham Ién,

* chiém nhiéu dién tich mat dat, thudmg xay ra hién tuong x6i, hang nam phai dau nr kinh
- phi dé sira chita. Viéce stra chita kénh khong chi gay t6n kém vé kinh phi ma con lam
.&ian doan vi¢c chuyén nude, anh hudng dén su lam viéc binh thutng clia hé thong.

Dé khic phuc nhitng nhuge diém nhu di néu trén, hi¢n nay mang ludi kénh dat dang
ddn dugc cung hod bang cdch ldt mdi bang bétong, bétong cot thép hoac xay lai theo mit
cit chit nhat bing gach, da, bétong, beétong cot thép. Cdc mang ludi kénh méi thict ke
chu yéu lya chon theo phuong dn kénh xay.

Nhu vay theo hinh thic két cdu ¢6 hai loai: kénh dit va kénh Xxay.,

* Theo déi tuong phuc vu, kénh ¢6 thé chia thanh céc loai:

- Kénh dan nudc phat dien 1a mot bo phan cba tram thuy dién kiéu dudmg din. Do
doc ddy ctia kénh ndy yéu cdu nhé dé t6n that cot nuée it.

- Kénh wéi, dan nude wéi ruong. Loai kénh nay phai thod man duoc luu lugng va cot
nude tudi tu chdy. Vi vay kénh thudng bé tr qua nthitng noi trong déi cao, do déc kénh

nho dé han ché tn that dau nude.

- Kénh van tai, kich thude mat cit tuy theo kich thude thuyén, chiéu sau nude va luu
16¢ dam bao cho thuyén qua lai duoc an toan (v = 0,6 < 1m/s).

- Kénh cap nude, dan nudce phuc vu cho sinh hoat cua nhéan déan va céc xi nghiép. Loai
kénh nay yéu ciu phai cung cap nude duge lien tuc.

- Keénh thio nuéc, diing dé thio nuéc tieu ung trong nong nghiép, thio nudc thiva cta
cong nghi¢p, ti¢u nudc ban clia thanh phs. Tuyén kenh thudng chon qua nhiing noi thdp
dé viéc tap trung nude duoc dé dang,

Keénh c6 thé déng thoi phuc vu nhi¢u muc dich khic nhau nhu i rudng, van tai
thuy va phit dién v.v...
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Tren dudng kenh thuong phai xay dung cdc cong trinh dé khéng ché, diéu tit muc
nude va luu ueng, phan chia nude tix kenh chinh vio kénh nhdnh, vi vay thudng gap cic
loal cong di¢u tiét, cong phan nude. Cic cong nay c6 thé 1a loai 16 thién hodc ngim. O
nhitng noi dudng kénh gap dudng giao thong, gap kénh khéc, song susi hay qua cic
thung ling v.v.... thi tuy theo tinh hinh cu thé ma ding céng ngam, xi phong nguoc dé
t€p e chuyén nude. Trudng hop kénh din phii qua noi dia hinh thay déi, ha thap dot
ngot, ding doc nudc hay bac nudc dé ti€p tuc chuyén nudc trong kénh. Chc cong trinh
duge xay dung trén kénh trong cdc trudng hop ke rén goi 1a cong trinh trén kénh.

§16.2. KENH

L. Hinh dang mat cit kénh

Hinh dang mat cit kénh phy thuge vao diéu kien thien nhién, tinh hinh dia chit nai
kénh di qua, diéu ki¢n sir dung, hinh thitc két ciu, diéu kién thi cong, diéu kién quan
Ly... Mat cit loai kénh dat thudng hay gap cé tiét dién hinh thang (hinh 16-1a). Loai nay
thi cong don gidn. Khi kénh ¢é do sau khd 16n hoac dao qua nhiéu 16p dat c6 tinh chat
khdc nhau thi ding loai ¢6 do déc mai thay déi, cang xuéng dudi mai cang thoai hon
(hinh 16-1b}. Khi kénh di qua viing d4 t6t, dé giam khéi luong dao, ding mit cét chit
nhat (hinh 16-1c). Trudng hop khong thé mé r6ng mat cat cia kénh nhu khi di qua ving
dan cu, gin cdc cong trinh khic, qua sudn déc thi thudng xdy tudng chan dat dé thu hep
mat cat cta kénh (hinh 16-1e). Khi can tidt kiém nudc, ti€t kiem dién tich dat, thutng
dung phuong dn kénh xay. Mat cit kénh xay pho bién dang chit nhat (hinh 16-1d) khi
can sUr dung mat béng hoac tranh dal, chat thii tran vio kénh sir dung hinh thitc kénh cé
nap diy hoac mat ¢t kénh hinh hop (hinh 16-1g, h). Kénh van 1ai thuy c6 thé diing mat
cat dang tam gidc dé tang do sau vén tai va giam stc can cta thuyén.

Hinh 16-1. Mot 56 linkh dang mdr ot kénh
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Khi thi¢t k¢ mat cit kénh cin chi y mot s6 van dé sau:

- Mit cét kénh thist ké sao cho tuong tu v6i mat cat ¢6 lgi vé mat thuy luc, tic 1A vai
tiét dién uét 11 nhd nhat ma luu lugng nude chuyén qua lai 16n nhat. Nhu viy s€ gitam
duoc khét luong dio, dép. Trong thuy luc hoc, ta da bi€t mat cat ¢6 loi nhdt vé thuy lyc

doi vai keénh mat cét hinh thang 1a;

] :2(\/l~m2 —m\ :

/

(16-1)

trong dé: b va h - chiéu rong ddy va chiéu sau nude chay trong kénh.,

D3&i voi kénh dao trong diéu kien dam bao dién tich mat cat w

do sdu, mit cit & thu hep, nhu vay ¢é loi vé kinh t&. Doi v

Mat cat nong va rong thudng c6 loi hon.

ot khong déi, néu tang
6i kenh dap bang dat, ding

Méi d6c ctia kénh bing dat chon phai dam bao diéu kién én dinh. N6 phu thude vio
di¢u kién dia chét noi kénh dij qua. Mdi d&c kénh dao khi thict k& ¢ thé tham khao bang
{16-1). Mdi d6c kénh dip dua vao ticu chudn chon mai d6c cha dat dam nén dé lua

chon. B6i v6i kénh ¢6 chiéu sau 16n hon Sm, cén phdi tinh toan 6n dinh mai theo cic

nguyén tac nhu & dap dit. Vé mat thi cong, chicu rong ddy kénh nén chon nhu sau: khi

dao kenh bing cong cu thi cong, b > 0,5m. N

dao. N6i chung khong nén nhé hon 1.3 < 3m.

¢u dio bang mdy can x¢ét kich thudc may

Bang 16-1
D% dée mai kénh
Cic loat dat
Phan & duéi nuée Phiin & trén nude

Bt cdt hat nho 30+35 2.5
Dat cat roi, cdt pha sét khéng chit 20+25 2,0
Cat pha chat, dat thit, sét nhe 1.5+20 1.5
bat thit pha sét trung binh 1.5 10=+05
Dat thit pha sét nang 1.0+1,5 0.5
Pt sét nang, chat 1,G 0,75+ 05
Pt cd da cuoi 1,5 1,0
£)d cudi va soj san 1,25+ 0,50 1,0
£ phong hod va d4 cuoi 0,25 + 0,50 0,25
D4 hoan chinh 0.10+ 0,25 0

Keénh duoc thiét k& can dam bao didy kién khong xoi, khéng
trong kénh. Cic chi tiéu tinh todn phaj tuan theo cic quy pham hié
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bé long kenh khong bi x6i, lvu t6c I6n nhat trong kénh khong duge vuot qus tri s6
nhat dinh. Trj s6 nay phy thude vio nhiéu nhan (6 nhu tinh chat dat long kénh, chiéu sau
nude chdy trong kénh v.v... Déi véi loai dat long kénh khong ¢6 tinh dinh, gido s N.N.
Levi di dua ra cong thic tinh van t6¢ khong x6i & kénh dat:

R
Vi =A{g.D, L, — 16-2)
Ka g-Uy, ,.,_,le (
trong dé:

g - gla (oc trong trudng;

R - bin kinh thuy lyc:

Dy, - dudng kinh hat trung binh ciia long kénh;

A - h¢ s6. D6i véi dat i6t, nén chat A = 1.4, ddt wiong déi roi A = [,2.

Cong thifc trén ding trong pham vi 55 < R <5000. Né6i chung véi kenh dal luu téc

tb
cho phép khong gay x6i 15 vio khoang 1 + [,5m/s.

Dai véi cdc kenh xay 14t bing cdc tAm bétong hoac cdc vat lieu chong x6i khdc thi
diéu ki¢n khong gay xéi la: Vmax < [V], rong d6 v, 13 luu t6c 16n nhat, [v] 12 van 16c
khong x6i cho phép ciia vat liéu,

Tinh hinh bdi ldng phu thuse vao ham iuong cdt va dudng kinh cta hat bin cit 6
trong nuée. Néu ham lugng bin cit trong kenh nho hon néng lue van chuyén bun cdt P
thi khong xay ra hién tuong bsi lang. Theo vién si E.A. Zamarin, nang luc van chuyén
bun cat P duge tinh theo cong thiic:

p=700> RV o m, (16-3)
8] 03]

v- luut i6¢ trung binh clia dong chay, m/s;

trong do:

R - bin kinh thuy luc ciia kenh, m;
1 - do doc thuy luc cia kenh;
@ - d6 tho thuy lyc binh quan cita nhém bun cat, mm/s: khi ® > 2mmy/s thi Wy = O;
khi @ < 2mm/s ding ©, = 2mm/s.
Khi ¢6 ¢6 moc trong kénh, do nhdm Iong kénh tang len, nang luc van chuyén nuéce bi
giam. B¢ tranh ¢ moc, lru t6e trong kénh nén I6n hon 0.5 + 0,6m/s va chidu sau nuée

trong kénh nén Ién hon 1,5 + 2m.
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[L. Thim va bién phip chong thim cho kénh dao va dap bang dat

NuGe trong keénh bi t6n that do mét phan bi béc hoi, mot phén bi tham vio dat. Luong
nurée ton that do bée hoi nhd hon so véi tén thit do tham. Lugng nude tham vio dat cha
kénh c6 thé dat 16i 50 + 60% lwu lugng hitu ich qua kénh. Dong tham tir kénh vio dat
phu thudc vao tinh hinh tang dat thim nudc ma kénh dj qua nhu chiéu day tang thim, do
$au muc nude ngam, hé sé tham clia cdc 16p dat v.v... N6 cang con phu thudc ¢a vao loal
kénh ¢6 duge gia co hay. khong gia ¢6 v.v..,

Khi kénh nam trén nén thaim vo han va muc nuée ngam nam rat sau (hinh 16-2a) cic
dudng dong cua dong tham cing xudng sau s& cang tiép can véi dudng thing ditng, déng

h+d

thoi cang xudng sau luu t6¢ cang ¢d xu hudng phan bs déu, bé doc tham J = - Do

d
d6 néu cang xudng sau thi J ciing tién gdn tGi 1 va nhu viy v = K (K - h¢ 5§ tham cia dit).
Luu luong tham trén mét mét dai cia kénh tinh theo dé nghi cia V.V.Vendenhicop:

q=K[b+2h§1J,m"/s.m; (16-4)

trong do:
K - hé s& tham cna dat;
K. K; - h¢ s6 tich phan cnliptich loai I;
Tri s6 2112-1— tra trén d6 thi hinh (16-3a).
2
Khi kénh nam trén nén tham cé chiéu day T véi hé s6 thim K, & dudi 1a tdng tham
nude khic c6 hé¢ s6 thim K; > K (hinh 16-2b), luu luong q vin tinh theo cong thic

(16-4) nhung hé sé 25—] phu thudc vao ty so % va duge tra ¢ d6 thi hinh (16-3b).
2

D6 thi nay dung cho kénh ¢6 mai déc m = 1,5.

Khi kénh & trén nén thadm c6 han (hinh 16-2¢) hru luong thim q tinh theo c¢ong thie:

q:K(H+2J—B—\/(H+2.’+B)2—4(H2—hﬁ)); (16-5)

trong dé: / va hy, - toa do clia mot diém bt ky trén dudng bdo hoa;
Cic ky hiéu khdc xem hinh vé.
Luong nudc t6n thit do thim qua kénh gidm dan theo thoi gian vi ¢6 sy ling dong

cua cdc hat lo limg trong kénh 14p kin cdc 16 héng va tao nén mot mang chong tham (rén
mat long kenh. Khi dat 1ong kénh ¢6 cdp phéi khong déu va 16 réng khong ldn, nguot 1a
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dem dat sét hoad vao trong nuée hoic cho nude dyc chita bun cdt hat nhé chay qua dé ¢é
su lang dong lap ddy khe ké.

Cing c6 the tao mang chéng tham bing cich phi mot I6p rom, ra, ¢6 v.v... 161 phia
trén dap mot I6p dat bao vé diy khoang 10 + 15c¢m. Khi 16p hitu co dé6 muc ndt, né lam
tang thém tinh mém déo cla dat dong thdi cling c6 tic dung chong tham t6t. C6 khi
nguol ta con ding mudi (3 + Skg/m?) hoac diu hoa (4 = 15 kg/m?*) cho vao dat long kenh

dé tao mang chéng thim nhung cdch nay khd dat. Ngoai ra, ¢6 thé nén chit dat long
keénh dé tang cudng kha nang chong tham.

Hién nay bén canh cdc bién phdp don gidn nhu trén, dé chéng tham nguoi ta ding cic

loai vai chéng tham, mang chéng thim cé bot bentonit, hodc thay thé bing kénh bétong,
dudng Gng...
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H1. Bio vé mai kénh

B¢ chong x6i, giam dé nhdm, tang nang fuc chuyén nudc va giam tén that cot nudc,
ting khd nang chong thim, tang 6n dinh clia mdi d6c kénh, chong c6 moc, chéng cdc
dong vit pha hoai 1ong kénh, phai ¢6 cic hinh thie bio vé kénh.

Trong c6: muc dich chh yéu 1a chong x6i. Loai ndy dung khi dat long kenh a cat,
kénh khong 16n, luu t8c trong kénh nho hon 1,2m/s. |

Ldp bao v¢ bang dat sét cht y&u 1a dé chong thim. Lép bao vé nay duge cdu tao & mat
nghiéng hodc § 16t bo kénh (gidng nhu tudng nghiéng, tudmg tam & dap dat). Déi vdi kénh
cG d¢ shu cot nuée 1,5 + 2m, mdi doc tuong d6i xodi m = 2 + 3 ¢6 thé ding 16p dat sét day
0,2 + 0,3m bao v¢ doc theo mai nghiéng va ddy cia kénh. Phia ngodi 16p dat sét 13 16p
biao v¢ day 0,2 + 0,7m. D8} véi kenh nira dép nilta ddo ¢6 thé diing tuong tam.

Ldp bao vé bang da: ¢6 thé ding da dé bao vé mai kénh. Khi dung dd dé thi tic

| dung chu yéu la chong x6i. Butmg kinh hon da chirng 0,3 + 0.4m. Chiéu day 16p dd

~ 0,3 + 0,6m. Bén dudi cé 16p dém bang soi hoac cdt to day 15 + 20cm. Hinh thic nay
“lam tang do nhdm., t6n that ma sat dong chdy khd nhiéu. C6 thé lam 16p bao vé bing mot
hoac hai [6p dd xay khan day 15 + 40cm va 16p 16t bdo vé day 15 + 20cm. Dé tang
cuong on dinh cho mii, chéng x6i, chéng tham, lam 16p nhim bén ngoai trat 16p vira
X1 mang day 2 + 3cm.

Bio vé mdi bang bétong va bétong cot thép, cdc tam bétong nay ¢6 thé d6 tai chéd
hoac ddc san. Khi diing (am bétong diic tai chd, chiéu day clia né khoang 0,1 + 0,2m va
xuéng dudi thi chiéu day 16n hon. Lop dém béang d4 dam, séi, day 0.1 = 0,4m, 16p nay
con ¢6 tac dung thoat nude. Khi nudc ngdm & cao thi 16p ndy cang phai day. Dé dé
phong chong ndt do nhiét do thay déi va lin khong déu theo chiéu dai cia kenh, crr
khoing 2 + 5m b tri khe h& rong | + 2cm va tai day cé thiét bi chéng thim nhu dé
nhua dudng hay cheén gé v.v... Tdm bao vé ddy va mdéi kénh ciing lam tdch rdi va bo tri
.thi€t bi chéng thadm. Khi dung cdc tam bétong dic sdn, hinh dang tim 6 thé vuong hoic
hinh s5du canh, chiéu dai méi canh 40 + 60cm va bén dudt ciing ¢6 18p dém thodt nudc.

Trong trudng hop nhiét do thay déi nhicu hodc dia chat yéu ¢6 thé ding cdc tim
bétong cot thép. Chiéu day cdc tim gidm khodng 25% so véi tim bétong. Ham luong cét thép
dung khoang 2 + 4%, dudng kinh thép 8 + 12mm. B& tri thép theo [udi 6 vudng cdch nhau
20 + 30cm. Bén dudi cdc tdm nay cé 16p dém.

Ngoai ra, c6 thé bao v¢ mai bang bé t6ng nhua dudng (hén hop nhua dudng, cét va
da dam), dat trén 16p dém day 5 + 8cm. Loai ndy c6 wu diém la dé bigén dang va
chong tham tét.
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IV, Chon tuyén kénh

Chon tuyen kénh ta mot vin dé quan trong trong thiét k& kénh. Can ¢ vio cong dung
cta kénh, luu lugng dén, 6c do chay két hop vdi cdc diéu kien dia hinh, dia chat, thi
cong va khot luong dat dao va dat dip v.v... ma quyét dinh.

Di¢u kién dia hinh cé dnh huong nhiéu dén khéi luong dao dap. Trong khi xdc dinh
tuy€n keénh nen ¢6 gang dam bao sao cho khéi lugng timg mat cat hodc timg doan dat
dao, didt dap gén bing nhau. hoac néu khong thi khéi lugng dao nén nhiéu hon, vi cling
yéu ciu chat lugng nhu nhau, déi véi phan dap gid thanh thudng dit hon, thi cong phuc
tap hon.,

O vung déng bing, nén ¢ gang chon tuyén kénh thing, dat dao len dugc sir dung dip
ngay (i cho. Pia hinh cda tuyén di qua phai ddp tmg duwroc cic yéu cdu sit dung. Thi du
- kénh tdi b6 tri § ché cao dé dam bao tudh tu chiy, kénh tieu ché thap dé dé tap trung
nude.

O ving ndi, dé khéi lugng dio dap x4p xi nhau nén dat tuyén kenh theo dudng dong
mirc, dat dao dugc sit dung dap & mot hén (hinh 16-4). Vi tuy€n kénh di men thco dudng
dong mic nén c6 nhiéu doan cong, kénh sé dai, khéi luong l&ng, do dé can phai so sanh
chon phuong dn thich hop.

B
b

Hinh 16-4. Mt cdit kénh khi di ven suom doe

Vé mat dia chat, tuyén kénh khong nén chon qua vung da, vi khé dao. Cling khong
nén qua vung dat trugt, dat tham nuée nhidu. Cin trinh dudng giao thong, cdc song ngdi
dé gidm cdc cong trinh phu tai ché giao nhau. Trong nhimg trudng hgp phai chuyén
nudc qua nhimg ving dia chat xau, néu lam kénh dat thi kKhong ¢6 loi. Khi d6 nén chon
tuy€n ngan nhat va st dung bién phdp kénh mdng hodc dudng 6ng.

Vé mit thi cong, phai chi ¥ sao cho viée co gidi, 16 chic thi cong, ldy dit dip hoac
d6 ddt dao dé dang, van chuyén vat licu 16i xay dung cdc cong trinh trén kénh tién loi.

Kenh ket hop giao thong thuy, wyén khong nén qué cong, thudng ban kinh cong
R > 5L (L 1a chieu dai caa thuyén) dé dam bio thuyén qua lai duoc dé dang.

Tom lai, viee chon tuyén kénh cdn phdi can nhdc phan tich téng hop dé ¢6 thé thoa
mdn day du cdc mat kinh t€ va k¥ thuat.
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V. Mot s6 bién phap cong trinh bao vé kénh
1. Tran bén bo kénh

Trong qué trinh van hanh, kénh ¢6 thé it
at doc

bi tran bo. Cac nguyén nhan lam cho kénh '

tran bo 1a do cdc cong lay nude dau kénh  —X—§

hoac cdc c8ng diéu ti€t muc nude trén

¥

kénh lam viéc khoéng ding quy trinh.

Nhitng kénh di qua sudn doc, lugng nudc
mua tran vio kénh qud nhiéu ciling gay

ra hién tugng nudc trong kénh trin qua

bd. Cac hién tugng tran nay anh huong 77 7 7 7

dén an toan bo kénh, nhiéu khi gay ra su
¢6 4nh hudng dén su lam viec binh " —

. thudmg cla hé théng. Pé bdo vé an toan

“cho kénh O nhiing doan dau kénh sau )
. . . ) . e e Hinh 16-5. So do tran bén
cong lay nudc, trude cong dicu tiét trén
kénh, & doan kénh di qua sudn doc cé nude mua tip trung vao kénh, & d6 cdn bo tri cdc
tran bén. Tran bén 12 mot doan bd kénh duoc ha thap nhu hinh 16-5. Cic doan bo kénh

dat cho nurde tran qua can duge bao vé dé dong chay khong gay xéi 16 ba.
2. Cong thdo cudi kénh

Cudi kénh thutmg bé tri cic cong
ngdm hodc cong hd (xem hinh 16-6).

Cic ¢Ong nay ding d¢ thdo can kénh L _gm |
khi cin thiét hodc dimg dé thio )( e
_lugng biin cat lang dong ¢ doan cudi 007N 3 '

kénh. N§ ciling cé thé duge dung dé _ : .
n & ; _ £ Hink 16-6. So do b tri cong thao cudt kénh
thao bdt lugng nude thira khi kénh
bi qud tai.
3. Kénh tiéu suon doc

Cdc tuyén kénh di qua sudn déc va mua mua thudng bi sat 16 hoac kénh bi 1ap day
bun cdt. D€ bao vé kénh doc theo tuyén kénh cin xay dung cic kénh tiéu nudc sudn
ddc nhu hinh 16-7. Nudc tir cdc sudn ddc tap trung vao céc kénh nay chdy vé nhiing

noi triing. Tai dé dung cdng ludn hodc tran bang dé ti¢u qua kénh.
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Hinh 16-7. Sir di bo e kéndr tiéu swom dée
L. Suom doe: 2. Kenh tén; 3. Kenh dén

4. Cong luén

Keénh di qua noi tu thuy & sudn déi, vé mila mug nude tir sudn déc, tir cdc kenh tisy

7

|
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Hinh 16-8. S0 dé he i cong luon

Hinh 16-9. S0 dé b6 tri tran héing
1 Kénh din mieoe: 2. Cong tudn;

{1 Kénh ddin; 2. Tran hing;

S Naov tdp tring mice 3. Tiéu néing saut trem

5. Tran bdng

Khi cdc kénh dao di qua noi tu thuy & sudn déi ¢6 cao trinh ddy kénh thap hon
cao do thdp nhit cha noi tap trung nuéc thi khong nén xay dung cong ludn tieu nude
ma nén xay dung tran bang. Tran bang duge xay dung bang be 10ng c6t thép tao
thanh méng din nude virot qua kenh dé tiay nudc mua tlr sudy

n doc tap trung vé dé
bao vé kénh (xem hinh 16-9).
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§16.3. CONG

Trén cdc he théng nong giang, cong dung dé dang nudc, diéu tiét luu lugng, phan
nude tir kénh chinh vao kénh nhanh hodc thdo nude. Cong ciing cdn ¢é tic dung chuyén
nude khi kenh gap dudng giao thong hodc kénh khic. Vé hinh thitc cong trén kénh
cing c6 cOng 19 thién, cong ngam. Hinh 16-10 13 moi mit cong trinh, gém ¢ cong
diéu tiét trén kénh chinh va lay nuéc dung ca hai phia, mét bén Ia cong 1o thién, mot
bén la c6ng ngam.

[y

3
o
. WA T T |

Hinh 16-10. Cong trén kénh din macn
1. Cong didu tiét; 2, 3. Cong Idy s

"\. Vé nguyén ly tinh toan thiét k¢& cong 16 thién d tinh bay & chuong 14. D6 véi cong
ngam, chuong 15 da trinh bay phuong phdp tinh toan thuy luc va ket cau cho loai cdng
¢6 mét cat hinh tron va hinh hop.

Trong thuc t& xay dung cic céng
trén kénh, ngoai cic loai than cong
hinh tron, hinh hép, con sir dung

cong vom, ¢6ng 6 tdm nip.

= 7“““

Cong ¢6 tAm nép (hinh 16-11)
gom c6 tudng chan hai bén, bin =
ddy (lién hoac tich rdi v6i tuimg) % T
va nap day & phia trén. Tudng va
bian ddy thudng xay bang gach di,
bé tong. Tam nip c6 thé bing d4 phien (nhip nho), bang bé tong, hodc be tong c6t thép.
Loai nay thich hop véi c6ng khong dp.

Hinkh 16-11. Cong ngdni kiéu c6 tdm ndp

Tam nap ke vao tudng mot khoang bang (1 + I,5)t (t 1a chiéu day tim nip) va khong
nho hon 10 + 20cm. Tai ché ké thuong dat tim dém bang bao tai tdm nhira dudng. Neu
tuong xay bang gach hodc dd con dé mot 16p be tong d€ tang do bén tai ché tua.

Tam nap chiu tic dung cla cac luc thing ding nhu trong luong ban than, trong luong
dat dap v.v...

Néu tdm nap 1am bing dd phi¢n hoac bé tong thi chiéu day t chon theo tri s6 16n nhat
tr cdce diéu kién sau:
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Theo yéu cdu chiu udn:

t = 6kKM . . {16-6)
b[o, ]
Theo véu ciu chiu cat;
3
t=— Q ; (16-7)
2 b[cc]

trong do:

M - mé men uén Ién nhat tée dung 1én t@m;

Q - luc cdt [6n nhat i goi:

K - hé 6 an todn, 18y bang 1.8;

b - ¢hiu rong cua tam;

(o,] va [o,] - dng suat cho phép chiu kéo udn va chiu cat cha vat liéu lam tam.

Néu tam nip lam bing bé tong c6t thép thi can ¢ vaio moémen udn 16n nhat dé tinh

. cot thép. Khi dat ¢ot thép, cin uon thép  hai ddu lén dé chiu cat va d¢ phong chiu mo

men am & gol tua.

Tudng bén duoc tinh theo nguyén tac tudng chan dat. Ban ddy duoc tinh theo phuong
phip dam trén nén dian hoi hoic theo phuong phdp dam dao nguoc.
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Hinh [6-12. Céng nydnm kiéu vom

Céng ngam kiéu vom (hinh 16-12) c6 thé dung trong trudng hop khau dién tuong déi
l6n. Vom ndi chung hinh tron hodc parabol. Khi gée trung tam cua vom I6n, luc day hai
bén tudng chiu twong ddi nhd, nhung trong vom dé sinh tng suit kéo. Cong vom kiéu
hinh clip (hinh 16-12¢), tinh hinh chiu lyc (6. Vom xdy bing gach, d4, ciing ¢6 khi bang
bé tong hoiic bé téng ¢ot thép.

Phuong phdp ihong thudng dé tinh todn vom la dung da gide luc xdc dinh duong ap
luc trong vom. Néu dudng dp luc vé ra déu nam trong doan 1/3 & giita cac mit cit vom
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thi hinh dang vom di chon la thich hop. Trong trudng hop ndy tai tat cd cdc mat cét vom
chi chiu dng sudt nén.

Chiéu day dinh vom t,, lic ddu s0 b ¢6 thé 14y theo cong thite kinh nghiém:

1U=[),138\/R,m+—;-L+0,06: | (16-8)

hay: 1, = (0,3 +0,035)L + 0,027 ; (16-9)
Chiéu diy chan vom ¢6 thé tinh;

t =(1.5+2,5n,; (16-10)

D61 vai vom tron tuong dét 16n, cling ¢6 the tinh chiéu diy vom & mat ¢it bdt k¥ theo
cong thic:

(l16-11)

trong dé:

R .« - ban kinh 16n nhat cia vom, m;

L - nhip vom. m;

Z - chiéu day tang dit dip trén dinh vom, m;

0 - géc tao béi mat cat tinh todn va mat cit dinh vom.

§16.4. CAU MANG
1. Khdi niém

Trong nhitng trudng hop kenh dan phai vugt qua thung ling, séng sudi... ¢d thé ding
cau médng d¢ dam bao viéc dan nude trong kénh (hinh 16-13). C6 trudng hop kénh din
di qua ving dat tham nudc nhiéu hoiic kénh din di theo sudn déc, ngudi ta ¢ thé diing
kénh xdy hoac ming dan nudc.

Ciu madng ¢6 uu diém la bao dam 16t cic yéu cau thuy luc, do d6 tén that cot nudc
qua cong trinh khé nho. Viéc xay dung, quan 1y tvong déi dé dang. thudn igi, nhung khi
phai vugt qua thung ling sau, song sudi c6 myuc nuée dao dong 16n, dal mém yéu thi
viée Xdy dung cau mang ¢6 nhiéu khé khin va thuong t6n kém.

Ciu mdng c6 cic b phan chinh: clra vao, clra ra, than mang va gia d& (hinh 16-13a).

I. Cira vao va clra ra cia ciu mang 13 doan néi ti€p than méing véi kénh din nude
thugng, ha luu, ¢6 tac dung lam cho dong chay vao mang thudn, giam bét ton that do thu
hep gy ra va dong nudc 6 mdng chay ra khong l1am x6i 1& bd va day kénh.

Tudng cénh cua cira vio va clta ra thudng lam theo hai kiéu: kiéu luon cong va kiéu
md réng hodc thu hep dan. Cira luon cong nudc clidy vao, chdy ra thuan, nhung khi thi
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cong khé khan hon. Gée ma rong cia tudng cinh ¢6 anh huong dén dong chay vivo vit ry

S e NURRP AT B |
khoi ming. Thudng lay ty 80 gilia chiéu rong va chicu dai 3 —+ - SG b chidu dij

doun ¢lta vao, ¢t ry lay bing 4 lin c6t nuge trong kénh. San phong thim thuong lam
bing dat sét, & en ¢4 Ldt dg dé phong x6i (hinh [6-14). ciing 6 khi & dudi nén e viio,

Cla ra lam chin khay hoic déng vin cir.

a ] HHH

N il
TR i Z rd
é"e %?\ kS %zl d-é TR

TRE

o/

Hinh 16-13. ) Cin mng chuyvén nude by Kénh xGv 6 vai tré nhe cau midng
2. Than mdng 1am nhi¢m VU chuyén nuée, mat cit ngang dang chit nhat, b

an nguyét,
parabol hoac char U.... ¢6 cay tao kin hoic ha, Vit licu duoc diing dé xay dung mdng co

the & gé, gach d4 xdy, bé tdng cot thép hodc xi mang lugi thép. Tiét dién ma

g phar da
chuyén nuéc, do nhim

nho tranh 18n that diu nudc, vit liéu than mang phii bén va 1t
tham nudc.

. . ]

NASNNNNSY T

Hinh 16-14. Ciiu vao, ciiu ra cria cdu mdny

3. Cau mang dus vio g£1d d& theo nhiéu hinh thie, tuy theo tinh hinh cu the m

alua
chon. C6 thé chi ke hai diu vao bo theo hinh thic £61 ty do. Néu cau ming

dial ¢6 thé
dat wén gid d& theo hinh thic dam lién tuc hoac dam cong xon kép. Loui ¢6 d

am cong xon
kép (hinh 16-14) khj chon chiéu dai cia rhip / va chidu daj

cta mut thira a theo quan hg

= 2,7a thi gid tri momen am vi duong 6n nhat Xdy ra trong dam s& bang nhau, tién cho
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viéc bd tri cot thép. Mang ¢6 thé dat truc ti€p trén gid dd (hinh 16-16a) hoac tren hié
thong dam doc (hinh 16-16b).

P T
Hinh 16-15. S0 do bo 1ri gic dG kiéu vong xon kép
Truong hop cau ming vuot qua 1ong song sau va khong rong, nudc chay lai khi xi¢t, néu
hai bér 161, vin ¢6 thé ding hinh thic ddm lién tuc va cic gid d& wa trén mot vong vonn

(hinh 16-16a). Trudng hop dia chit hai bén by yéu, diing hinh thic vom treo {(hinli 16-16b)
~dé giam luc truyén cho hai by. Lic d6 thanh mdng chiu kéo theo phuong dimyp.

in 16, Gid dé cdu mang kidu vom va kidu vom treo
Hinh 16-16.C

II. Tinh toan thuy luc

Dong chay & cdc cita vio ming nhu ¢ dap tran dinh rong chay ngap, do doé luu luong

qua mang dugc tinh theo cong thic sau: ,
Q = egbh\2¢z, ; (16-12)

. rong do:
& - la he 6 co hep, £ = 0,85 + 0,90;
¢ - hé 86 luu toc, ¢ = 0,85 + 0,90;
h - cot nuGe trong mang;
b - chigu réng cta ming, m;

4

Y
Ly =2+,

20

=
7 - chénh 1éch ¢ot nude trude mang va trong mang: z = H - h. thudng z = 0.05 + 0,150y
H - ¢ot nude trude mdng ;

Vi, - van toc trude cla vao.
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Dong chay trong mang duoc xem nhu dong chdy déu, do dé do déc ddy méng duoc
linh tir coOng thic sau:
2
Q

=35
Co'R

(16-13)

trong do:
C - hé 56 Sedi;
o - dién tich mat ¢t udt clia mang;
R - béan kinh thuy luc.

, : 1
Thong thudong chon do doe diy méang i= —l——_—
1200 500

N¢u hinh thic cifa ra cda ciu mdng ciing nhu clta vio thi muc nude trong kénh ha luu s&
cao hon muc nudc trong mang mot dg cao z'. Do ¢6 do héi phuc 7' ndy nén khi ¢é gié théi
ngugc chicu s& lam cho nuée trong mang dénh cao. Vi vay khi quyét dinh chiéu cao cta

thanh mdng phai chi y dén hién tugng ny...

D¢ dim bao dong chdy ¢ cira vao, clra ra va trong mang nhu di néu trén, viéc tinh

todn thuy lirc cdu ming ¢6 thé tién hanh theo cédc budc sau:

- Diéu kién khéng ché: bict Q, do sau nude thugng ha luu H, do dec mdng 1 (do
khong ch¢ ddy kénh thuong ha luu va chiéu dai mang), cao trinh ddy mang sau clfa vao

bing day kénh thuong Tuu.
- Gia thi€t bé rong médng b
+ Theo cong thitc dong déu trong mang:
Q=o0cVRi: (16-14)
tinh dugc do sau trong ming h.
+ Xdc dinh chénh léch cot nude tai clra vao mang:
z=H-h; (16-15)
+ Kiém tra kha nang nwéc vio ming: |

Q, =epbh,/2gz ; (16-16)

+ Néu Q = Q (sai s6 trong pham vi cho phép) thi b gia thigt 4 phit hop. Néu ngchrc
lai phai gia thiét lai b cho dén khi dat duoe diéu ki¢n néu trén.
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- Tinh do ha thdp & cira ra. D€ tranh hi¢n tugng héi phuc tao ra d¢ dang cao myc nudc
Z'. & phin ndi ti€p v6i clra ra can ha thap so v6i ddy mang mot doan P; (hinh 16-17):
Py=h,-(h+2’); (16-17)
trong do:
hy, - do sau nude § kénh ha
h - d6 sau nudc ¢ trong mang;
7' - do héi phuc ¢6 the ldy theo bang 16-2.

Hinh 16-17. B tri ha thdp ciia ra cia mdng

Bing 16-2. Quan hé giita ton that cita vao va do hoi phuc 2’

[z 1 005 0,1 0,19 020 025 |
I 0 003 0.05 0,07 000 |

II1. CAu tao

. Cdu mdng go

Cau méng gb thi cong twong doi don gidn, nhe. G nhimg ving sin gé thi gid thanh ha.
N6 c6 nhuge diém dé tham nudc, thai gian si dung Khong lau.

Bo phan cira vio va ra clla cdu mdng loai nay clng nhu cdc loai cdu mdng khac,
déu ¢6 tudng hudng nude d¢ dong chay vao vi ra duoc thuan. Tudng xay dung bang
gach, da.

Mit cit ngang cla ciu mang thudng c¢6 dang hinh bdn nguyéi, hinh chit nhat
(hinh 16-18).
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Hinh 16-18. Cin mang g6
I Khig nep; 2. Van gé thanh mdang, 3. Khung chéng: 4. Ddm doc;
S Thanh gé dinh; 6. Cot ditng, 7. Thunh gicing chéo, 8. Cdu ngeci di.

2. Cdu mdng bang gach dd xdy

Loai nay ¢6 thé sir dung vat liéu dia phuong. Mit cit ngang than méng thudng 13 hinh
chir nhat. Bo phan d& cdu mdng ¢6 thé 1am theo hinh thidc vom (hinh 16-22). Phdn lén
loai nay lam cho cdc ciu mdng vira va nhd. Néu cdu mang dai thi két cau phic tap hon.

& s PN

VT Ty T

Hinh 16-19. Cdau mdang gach dd cd gid dé kiéu vom
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Chiéu rong clia mdng thong qua tinh todn thuy lyc. Chiéu cao thanh méing phai cao
hon muc nude 16n nhét chay trong mdng mot d6 cao an toian ¢, ¢ xidc dinh theo cong
thue kinh nghiém:

h

o=—-+15; 16-18
) { )

trong d6: h - chiéu sau nude chay trong mang.

Ciu mang duoc Kiém tra an todn vé mat két cdu trong hai trudng hop: Trudng hop mang
khéng ¢6 nude, 4p luc gid tdc dung I6n va trudng hop muce nudc trong méang {&n nhat.

V¢ nguyen tic tinh todn, d6i véi thanh mdng xem nhu mot cong xon ¢6 dau ngam
ngang v6i ddy mang. Bin ddy xem nhu dim hai dau ngam vao vich mdng. Thanh viu diy
chiu tdc dung ctia dp luc nuée va trong luong bin than. Khi tinh todn 1ay mot don vi dal
dé xét. D61 v6i gid d tinh todn theo nguyén tac chiu luc cla vom.

3. Cau mdng bétong cot thép

CAu mang bétong cot thép thudng ¢é mit cit ngang 1a hinh chit nhat. Than mang dat
- trén hé thong gid do theo hinh thic dam lien e, dém cong xon kép hay ddm treo. Khi
tinh tofn két cau than méng, theo phuong ngang chon so d6 nhu doi véi cdu ming gach
da dé tim noi luc va tir d6 tinh todn cot thép. Theo phuong doc tuy theo tinh hinh lién k&t
Vi gid d6 ma chon so d6 tinh todn nhu dam don, dam lién tuc hay ddm hai dau mut
thira v.v... d& tinh todn noi luc va b tri cot thép.

~ Gid do thudong dung kidu khung cirng. Ngoai viéc tinh todn dam bao kich thude cac
thanh trong khung cho hop 1y, con cdn chon kich thude cha gid d& sao cho dng sudt sinh
ra dudi nén phan b tuong déi déu va khong vuot qua sic chiu tal clia nén.

Tai nhitng chd cdu mang bi phan doan nhu trong cau mang ¢o gia d& kicu cong xon
kép hoiic tai cdc khe lin doc than mang can ¢ thi€t bi chong thdm nude (hinh 16-20).

Hinh 16-20. Thiét bi chdn mide tai khe néi cde dogn nudng
{.Tdn kiniloai; 2. Niwea diwdng; 3. Cao su

Hinh (16-20a) 13 kidu chin nudc bing tdm kim loai. Trude khi do béténg can boi md
sdp vio mot ddu dé khoi gin chat v6i bétong méi do. Kicu chin nudc nay don gian
nhung dé héng va khé chira. Hinh 16-20b }a kiéu chin nude ding nhua dutng. Tam kim
loai & duéi dé gi khong bi x6i di. Dé cho tam kim loai nay ¢é thé xé dich tu do, 16 dinh
tin 1am theo hinh 6 van ¢é truc dai theo chi€u dong chdy.
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Hinh 16-20c 13 kidu chin nude dit tdm cao su hay bao tai tim nhua dudng trong khe.
G mat trén con cb tdm cao su dé ting cudng chong tham. Loai nay don gian nhung
khong ben.

Than mang gic viio b cin ¢ do dai 2 + 5m, chd ndi than mang vai b phan cua vao,
clia ra ciing cdn ¢6 thiét bi chéng thim d¢ dam bao khong cho nude ro 11 (hinh 16-21).

R

Hinh 16-21. Chéng thim giita than méng voi bo phéan cita vao, cita ra

I

e I

1. Fhen mang; 2. Bao tdi tdm nhuga dwong; 3. Vit xi mdng traf; 4. Bé tong 16t

4. Cau mdng bédng vt liéu xi mdng luoi thép

Loai mdng ndy cé uu diém réat nhe vi chiéu ddy cta than ming chi khodng 1 + 3cm.
Qua mot s6 tai liéu téng két clia nude ngoai, dung loai nay so v6i loal cau ming
bétong ¢St thép, khdi lugng xi mang giam duge 55 + 80%, lugng thép giam dugc
40 = 87%, 16ng gia thanh ché tao giam duge 55 + 70%. Vi nhe, do d6 ¢6 thé ché tao
sdn va xay dung theo phuong phdp lap ghép, chat luong thi cong 161, té¢ do thi cong
nhanh. V& mat ch& tao loai ny kha phuc tap, ddi hot khdn truong lién tuc. Néu khic phuc
~ duge nhuoe diém niy thi cdu mdng vo mong cd nhiéu uu diém ndi bat. Chinh vi vay hién nay
trong v ngoai nuée dang dp dung rong rdi hinh thic nay.

1 - 1l
2]
1-1

i

e i1 T 1T T T 1o
1

Hinh 16-22. S d6 cau mdng vo mong
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Mat cat ngang than méng ¢6 the 1a hinh ban nguyét, parabodl hay chit U. Trong dé loai
chit U duge dung phd bién hon ca, vi diéu kién thuy lyc tuong dai tot, kha nang chiu luc
t&t hon va ¢6 thé diing khi nhip khd [6n.

Hinh (16-22) biéu thi mdt cdu mdng vo mong tiét dién chit U. Phan bén dudi la mét
nira vong tron ¢6 dudng kinh D. Thanh bén thing ding ¢6 chi¢u cao h thuong chon bang

(0,1 + 0.3)D. Néi chung chi€u cao cia ming h nén chon sao cho % < | d¢ giam bién

dang ngang. D6 vugt cao an toan so vdi mat nudc chly trong mdng bang (0,1 + 0.5)D.
Pé¢ tang cudng do cung, chong bién dang ngang ctia mang thudng doc theo mdng cd
cdch nhau khoang Im b6 tri thanh gidng ngang. Cic thanh nay thudng chon kich thude

6 x 6 + 8 x 8&cm ndi lién vdi than ming va cung maét thit vat liéu nhu than méng.

Than mdng bing vita xi mang, trong bd tri ludi thép va thép chiu luc. Xi mang ding
dé ché tao mang la loai xi mang Pooclang hoac xi ming Puzolan $6 hiéu 500. Cat pha

tron {2 loai cidt vang, dudng kinh hat d = 0,35 + 0,4mm dugc rua sach.

. Trudc day mang dugc ché tao bang thi cong: dung cot thép sau dd dung bay (rat vira
Xi mang tir hai phia. Cong nghé nay don gian nhung nang suat khong cao, chat lugng
khong déu.

Hién nay ngudi ta ding cong nghé phun hoac céng nghé rung trong khuén ngtra hoac
tip. Cic cong nghé nay cho phép san xudt hang loat dam bao chét luong dong déu theo
tieu chuan thiét ké. Trudng Dai hoc Thuy loi da ¢é nhi¢u déng gép trong vicc nghién
cviu tng dung va phat trién cong nghé rung.

Hién nay & nude ta, bang cong nghé tién tién dd xay dung duge nhiéu kénh médng ¢d
quy mé 16n nhu kénh mdng CG Chi (thanh phd Hé Chi Minh), Daklo (Lam Dong), Cam
Ranh thuong (Khanh Hea) v.v...

Cau tao than rhéng nhit hinh (16-22b). O ngoai ciing 14 16p vita xi mang bio v¢ day
khodng 2 + 3mm, tiép dén I&p ludi thép, dung loai thép ¢ = 0,5 + 1,2Zmm dan long mot.
Kich thudc o ludi 6 x 6: 8 x 8 hodc 10 x 10mm. Ldp luéi thép nay ¢6 thé 1a mot, hai
hoac ba luot chong 1én nhau. Tiép dén 1a 1dp thép chiu luc bd tri theo hudng doc. BO tr
thép & dudi truc trung hod mau hon & trén. Réi dén 18p thép chiu luc hudng ngang va
bén trong lai 1a 16p ludi thép va trong ciing 1 16p bio vé bang vita xi mang.

O day luéi thép cling tham gia chiu luc, do d6 s0 luong 16p ludi, loai ludi, khoang
cdch gitra cdc thanh thép chiu luc theo ca hai huéng va dudng kinh thanh thép chon the
nao 13 dua vio diéu kién dam bao cho than mdng lam viéc an todn va khong sinh vét niit
¢ mat trong.
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O cdc thanh giang thuong bo tri thanh thép chiu kéo. Ngoai ra, tai cdc vi tri ¢6 thanh
giang bé tri thém mot thanh thép tao hinh ciing tham gia chiu Iuc va ting cudng do cing
chong bién dang ngang clia mang (hinh 16-22¢).

Ming dat trén gid d& ciing ¢6 thé theo hinh thiic ddm don, dam lién tuc. Song thudng
[ loai dam don vi cdu tao don gian va thi cong lap rip dé dang.

Hinh (16-22) bicu thi cdu mang dat trén gid d3 ¢6 khung ciing kidu ddm don. Goi 45
lam bing béténg ¢6 chiéu day doc theo mdng 40 + 60cm va tai ddy cé dat bao tai tam
nhya dudng vong theo xung quanh thanh méng.

V¢ mat két cau, tinh todn chinh xdc phai tinh nhu mét két cau khéng gian vo mong
cua loai vo hinh tru. Trong thuc 1€ tinh todn ngudi ta xét ty so gilta chiéu dai L cla nhip

va chiéu rong D clta mang. Néu %-:3 la mang ngdn dugc tinh theo 1y thuyé&t vo. Néu
b >3 la mang dai duge tinh theo 1y thuyét dam.

Trong thue 1€ tinh todn thudng gip loai mdng dai. D&i véi loai méng nay viec tinh
todan thudng dugc ti€n hanh theo trinh t sau:

Sau khi tinh todn thuy lyc xdc dinh duge mat cit ngang ctia mang, so bo dinh chiéu
day thanh mdng, chiéu dai nhip mang, qua phan tich luc dé tim noi luc, tlr d6 tién hianh
tinh todn k€t clu xi mang 1uéi thép cho méng. Mot trong nhiing cich duge dung trong
thiét k& hién nay la b6 tri vét ligu (thép, vita xi mang) cho mang trudc, sau dé can cif vao
noi luc da tim ra ti€n hanh kiém tra cic diéu kién k¥ thuat va kinh t€ ctia than méng.
§16.5. XI PHONG NGUQC

I. Khai niém

Xi phong nguge duge dat 16 thién hoac di ludn bén dudi day kénh, song, sudi v.v...
ma keénh dan gap phai dé ti€p tuc chuyén nuéc & kénh dan. Tai nhitng ché c6 dia hinh
dia th¢ ddc biét, chon cdu mang hay xi phong ngugc dé chuyén nuéc 13 ty thudc tinh
hinh thuc 1€, qua phan tich so sdnh kinh t¢ va k¥ thuat ma quyét dinh. Ding xi phong
ton that cot nude Ion hon so v6i cdu mang, quén 19, kiém tra, tu sita khé khan hon. Tuy
nhién cling cé nhimg truong hop khong cho phép lam cdu méang. Thi du khi muc nudc
song su6i dinh diing cau méng di qua cao hon ddy mdng, vé muia i nudc chay ngap gay
lyc x6 ngang anh huong dén tinh an toan clia cAu méng. Trong trudng hop nay 16t nhat
la dung xi phong.

Ve hinh thitc ¢6 loat xi phong giéng dimg va éng nghiéng (hinh 16-23). Loai giéng
ding dung khi ¢6t nudce dp luc nho, chon shu va kich thuée nhéd. Xi phéng kiéu dng
nghiéng dugc sir dung rong rai hon ké ca ong dat néi hay chim, dp luc nhoé hay 16n.
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Hinh 16-23. Cdc loai xi phéng nguot
«) Loai giéng; b) Logi éng nghiéng

Mat cit ngang Ong xi phong ¢d thé 12 trdn, chir nhat hoic vdom. Loai vom chi ding
. cho cac xi phong nho xdy dung bang vat liéu dia phuong. Vé vat ligu xay dung c6 thé
dung gd. gach xay, bétong, betong cot thép va ong thép. Ong xi phong gé thudng dung
khi dat ndi. Loai gach xay diing cho 6ng xi phong dat chim chiu dp luc khong 16n. Trong
thuc t€ xay dung thudng ding dng xi phong bétong va bétong cot thép va dng thép.

Khi ding ong xi phong dat ngdm dudi séng, sudi dinh 6ng ¢ doan naim ngang phai
thap hon ddy song sudi mot tri s6 nhat dinh, thudng khong nhé hon 1m hodc thap hon
chd 1ong song s& bi x6i sau nhat mot tri s6 khodng 0,5m -+ 1,0m dé dam bao diéu kién
lam viéc an t0an cho xi phong. D¢ déc 6ng nghiéng cla xi phong tuy theo dia hinh ma
chon. Thudng chon do nghiéng doan thugng luu m = 2 +3conddoan haluum =25+ 4.

Cira vio v ra phai ddm bao dong nudc chdy vao va ra duoc thuan.

Miéng cita vao phai dat thap hon muc nue trong kénh khong dudi 0,5m dé dam bao
~ trong lic lam viéc xi phong khong hit khong khi vio ong gay céc hién tugng lam viée
bit loi trong ong.

(3 cira vio cla xi phong cin b6 tri lugi chan rac. Ngoai ra tuy tinh hinh cu the con ¢6
thé bé tri hang phai hoac clra van dé dam bao didu kién lam viéc hodc dé ki€ém tra tu sira.
Kich thuéc ctia 6ng duge quyét dinh théng qua tinh todn thuy luc dam bdo yéu cau
chuyén nudc va dam bao sy thuan lgi Khi kiém tra tu sta.

11. Tinh toan thuy luc

Luu lugng qua 8ng xi phong duoc tinh bang cong thifc:
Q = pw,f2gz; ; (16-19)
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trong do:
® - tiét dién nude chay qua éng;

7o - chénh [éch cot nudc thugng ha lwu cling chinh 12 6n that c6t niée qua cong;

g - hé s6 luu luong, p= \/le—é 2. &, latdng cac heé s6 tén that nhu tdn that qua ludi

chin ric, clra vao, cira ra, & cdc doan uén cong va doc dutng.
l Trong tinh todn thiét k€, sir dung cong thitc trén dé tinh fuu luong qua xi phéng, chon
L€l dién cua xi phong hoic tinh t6n thal qua ng.
Khi tinh todn thuy luc éng xi phong cin chi y cde diém sau:
- V& luu t8c trong 6ng, thudng chon v = 1,5 + 3m/s dé thoa man cdc didu kién khéng
boi lang trong 6ng. Luu 16¢ khong qua 16n dé tranh tdn that cot nirde qua nhiéu.
- S6 lugng 6ng xi phong chon sao cho khi xi phong 1am viéc véi céc luu luong khac
nhau thi luu t6¢ trong dng khong thay déi quéa nhiéu.
- Khi thiét k& ta chon luu luong I6n nhit qua xi phong (Q,,,,) d¢ tinh todn va phai
“ dong luu lugng nhé nhat (Q,;,) d¢ kiém tra lai diéu kién t6n that, nhat 1a khi ong xi
phong khd dai, su bién doi vé luu t6c trong 6ng tng véi hai truong hop trén lat (wong doi
ton. Muc dich cita viéc tinh todn ndy 12 xét xem tén that cot nuéce z; img véi Q... ¢6 nhod
hon ton that z ang véi Q.. qué nhiéu khong (hinh 16-24).

min

QITI:J.X

:;QITI.’JX
Q_.

Hinh 16-24. S0 d6 tink todn thuy hee xi phong ngugc

Néu z; nho hon z nhiéu thi dong chiy s& tu diéu chinh bing cich hinh thanh doan
nuéce ha trude cira vao, hodac ¢d thé hinh thanh nude nhay & cira vao. Vi hién tugng mach
dong, vi gi6 théi va mot s6 nguyén nhan khdc nifa 1dm cho nude nhay khong & vi tri c6
dinh lam cho than c6ng bi rung dong anh hudng t6i d6 bén ving cha cong; nhat 1a dé
lam hu hong cdce khdp noi. D€ khic phuc hién tuong nay tic a tim céch tiéu hao cot
nude thira z - z, 1a ¢6 thé ding mot s6 bién phap cong trinh.

Dat hang song g6 ¢ civa ra (hinh 16-25a) nhim tang thém cén trd tiéu hao diu nudc.
Khoang cich gidia cdc song gé nhur thé nao 1a tuy thuéc tinh hinh cu thé sao cho tiéu hao
hét dudc cot nude thira z — z,. Hinh thic nay ding khi ddu nudc thira nho, loal nay c¢o
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nhuge diém 1i khé diéu chinh vi ngui quan 1y lam viée ¢ phia cira ra khong thady duge
tinh hinh chung cua xi phéong.
[ l g mnax
TN K
g

3 7//“‘: | l

a) b ¢/
Hinh 16-25. Cdc hindi thite dé tiéu hao cot mede thiva o xi phiéng neitoe

+

Tao ra doan qud do & cua vao (hinh 16-25b) lam cho mat nudc ha thip dan. Loai niy
tuong doi don gian va ciing ding khi cot nude thira khéng 16n.

Hinh thic thit ba ¢ cira viyo (hinh 16-25¢) tao ra nhr mot bé tiéu nang dung khi ¢ét
nudc thira tuong doi 16n,

III. Cau tao
. 1. Ong xi phong gé

Ong xi phong g6 thutng dung khi 6ng c6 tiét dién tron vi dat noi. Hinh 16-29 tinh
bity mot 6ng xi phong g6 dit néi. Clra vio va cita ra ding dd xay, trén chd bd dée va bii,
ong xi phong dat 1én g6i e, cdn & chd khe sau thi dat trén ciu.

JA

~

B
S d

E o)
Hinh 16-26. Xi phényg g6 dar noi

. Nhuge diém ciu 6ng xi phong g6 [a thai gian st dung khong duoc lau. Trong trudng
hop ong thudng xuyén chiu cot nude dp luc 16n, do hi¢n tuong nude tham qua goé lam
cho Ong ludn & trang thdi w6t thi thai gian st dung s¢ duoc 1au hon khi 6ng am viee lde
wat, i khé.

2. Ong xi phéng béng bétong va bétong cot thép

Cic ong xi phong luon dudi cdc song, kénh, chiu tic dung cua cic ngoai luc wrong
doi 1on, thudng diing ng bétong hay beétong coit thép.

Cac ong ndy khi dudng kinh khéng 16n (D < 1,.2m) ¢6 thé dic thanh tung doan daj
kheang 1,0m. Khi lip ghép, & chd tiép cic doan ong lam vong dai bétong oot thép dé
boc kin (hinh 16-27).
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Hinh 16-27. OA/ng X phing hétong <ot thép
a) Car doc: by Cdt ngang; ¢} Chié bing ho phan ma
d) Cdit tao bé 43 cé dinhi; ¢) Cdl tao ché néi vde doan ong.

Khi dudng kinh ong tuong ddi 16n, hoac khi éng ¢6 mit cit chit nhat thi né duge thi
cong ngay ¢ hién truomg va ¢t cich khodng 10 =+ [5m lam mot khe co giin. Cic khe nay
giong nhu khe cta 6ng ngam & dudi dap.

Do trong luong ban than dng twong déi 16n nén khi xay dung dat 6ng trén mot 19p
dém mong bang bétong. Khong nén ding cdc bé d& trung gian ma chi diing bé d3 c6
dinh & chd ong xi phéng lugn cong.

Tinh todn két cdu 6ng xi phong dugce 1ién hinh tuong tu nhu déi v6i dng ngdm dudi
dap dat.

§16.6. DOC NUGC VA BAC NUGC

Nhiing noi dutng kénh din gap phdi dia hinh thay déi dot ngot, cin diing déc nudc
hay bac nudc dé tiép tuc chuyén nuéce. Lua chon hinh thite nao Ia tuy theo diéu kién kinh
" 1€, ky thudt va tinh hinh cu thé tai noi dé dé x4c dinh.

Can cu vio kinh nghiém da xay dung, xudt phdt tir diéu kién kinh €, khi chénh léch
cdt nude iy 2m trd xudng, do déc mat dat tu nhién, tal noi xay dung m = 3 + 3, thi tam
déc nude ¢d loi. Con khi muc nude chénh léch 16n hon va dia hinh tai dé6 lai kha ddc lam
bac nudce la cé loi.

Trong cdc trudng hgp ndi chung, qua quan tric thue 1€ thiy ring van dé tiéu nang &
béc nude 16t hon dée nude. Vi vay trong trudng hap dicu kién kinh ¢ va mot s& diéu
kién khac nhu nhau thi nén ding bic nude hon dung doc nude.

VE vdn dé tinh todn thuy luc cha dde nude, bic nude cling wong tu nhu déi v6i doc

nude, bac nude sau cong trinh thio. G day néu thém vin dé chon hinh thic cira vio cla
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d6c nude va bac nude dam bio khong sinh nuéc dang hodc nu6e ha trude cita vio. S dj
phai chd ¥ hién tuong nay vi khi thiét k& kénh, nguoi ta da dam bio khong sinh ra hién
tuong x4t 16 hoac boi lang trong kenh. Do dg néu chon cita vio clia déc nude vi bic
nude khong thich hop, hoac lam cho nude trude cira vio ha thap s& lam tang luu t6¢ tren
doan kénh & trudc cira vao gay x6i 16 kénh hodc 1am cho nuéc trude cifa vao dang lén,
luu t8c giam va sinh ra boj ling trude cira vao. DE khac phuc tinh hinh trén, cita vio clia
dée nude vi bac nude thudng chon céc hinh thite sau day:

& 5 . 3 : . 3 : . 23
b/ b4 b/ b/

Hinh 16-28. Cdc hinh thie cita vao ciia dde nude va baic miece

Kiéu miéng khuyét hinh chit nhat (hinh 16-28a). Kiéu nay cling chi thich hop véi met
s6 luu luong nhat dinh, ngodl ra van cé thé phat sinh nude dang hay nuéc ha truée cia
vao. Mat khdc nugc chay tap trung, luu lugng don vi I6n, khong loi cho viéc tigu ning
duét ha luu. ,

Ki€u miéng khuyét chi nhdt ¢6 ngudng (hinh 16-28b). Kidu nay gidm nhé duoc luu
lugng don vi, ¢6 Ioi cho ticu nang ¢ ha luu. C6 trudng hop dé ngan ngira cat hoi trudc
clta vao, dung hinh thirc ngudng khong lién tuc (hinh 16-28c) hodc lam 16 thodt nudc va
bln cat.

Kiéu miéng khuyet hinh thang gém khuyet lién tuc va khéng lién we (hinh 16-28d, e).
Kiéu ny c¢6 nhiéu tign bo. Khi thiét k& ding Iuu lugng dac tnumg d€ tinh toan. Loai nay
tranh dugc hi¢n tugng nude dang hoac nudc ha qud nhidu, dong thoi gidm nhé duoc mot
phan tri s6 luu luong don vi.

D¢ xdc dinh chiéu rong day b va d6 ddc mai m,, ta dung cdc cong thic sau:

b+0,8m_H, :—Q—'ﬁ?— ; (16-20)
MH;,
) b+o’8mch2 = QE’;;': ; (16"2])
MH, ;"
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Luu luong Q,, Q, can ¢t vao myc nudc trong kénh (ng voi cdc trudong hop sau day dé

lim fa:

Trong tinh todn, h¢ s6 luu lwgng trong cdc cdnyg thiic trén cé thé tham khao bang (16-4),

trong d6 M = m\/i :

H,

=H_..—0.25(H

O hmax

max min) 4

H2 = Hmin + O‘ZS(Hmelx - l_Imin) ;

(16-22)
(16-23)

Bang 16-4
H/b 0,5 1.0 1.5 2,0 2,5
m 0,37 0,415 0,430 0,435 0,45
M 1,68 1,84 1,91 1,93 2.00

§16.7. THIET KE HE THONG KENH VA CONG TRINH TREN KENH

Thiét ké hé thong kénh va cong trinh trén kénh phai dya trén co s& cac tai lidu co ban
vé nhiém vu cong trinh, diéu ki¢n dia hinh, dia chat, vat licu xay dung, thuy van, khi
hau, cdc didu kién vé kinh 1€, x4 hoi va cdc diéu kién khic ¢4 lien quan.

Qud trinh thiét k€ co the theo cic budc sau:

Birée 1 Thu thap céc tai liéu can thiét (nhu da néu trén).

Bude 2 B tri téng thé tuyén kénh, dinh vi va lya chon hinh thic cic cong trinh
trén kénh.

Birée 3 Tinh toan thuy luc xdc dinh mit cat kénh trong timg doan thoa min diéu kién
khong x6i, khong lang.

Bitée 4 V& dudng mat nude trén toan hé thong kénh, trong dé di quy dinh tri O ton
thit ¢ot nude trong ting cong trinh trén kénh. Kiém tra kha nang phuc vu cta kénh
(vi du, kha nang tuéi ty chay).

Bude 5- Lua chon k&t cdu, tinh todn én dinh va do bén cha cdc bo phan kénh; thiét ke
cac cong trinh trén kénh.

Biée 6: Xay dung ban v& hé thong kenh. Tinh todn phuong dn thi cong; tinh todn
Kinh €.

Trong trudng hcjp cé nhiéu phuong dn tuyén hoac hinh thiic kénh khic nhau thi thong
qua tinh todn kinh (& dé lva chon phuong dn hop 1y.

Qud trinh thiét k& hé théng kenh (cho 1 phuong dn) duge thé hién trén so do
hinh (16-29).
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S b dinh gia cdce dicu
kién thuy luc

y

Dinh kich thude mat cat ngang kénh

|

Van to¢ cho phép

phlt hop

(xét diy du 2Zi, iy

V& duong mit nudce trong kénh

Chiéu cao cot nudc
y&u ciu

S0 b chon cdu tao

Khoéng

]

Tinh cac tai trong tic dung

Phan tich két cau

Kiém tra cdc diéu
kién bén

- Thi&t k& ciic CT trén kénh.
- Chon thiét bi diéu khién.

- Xay dung ban vé KT.

- Phuong an thi cong.

- Tinh toan kinh 1&.

thoa min

Hinh 16-29. Lici d6 thict ké

Ié thong kénh



Phan IV
CAC CONG TRiNH GHUYEN MON

Chuong 17
CUA VAN CUA CONG TRINH THUY LUI

§17.1. KIEN THUC CHUNG

I. Khéi niém

Cira van 1d mét bo phan cla cong trinh thuy loi, b6 tri tai cdc 15 théo nude cia dap,
cong... dé khong ché muc nude va didu tiet luu lugng theo yéu cdu thdo nuée & cde thai
ky khdc nhau. Ctra van cé thé dj déng duogc nhdr stic kéo tir cc thict bj dong mé hoic
nhd site nude. Khi cita van chuyén déng, né twa lén cic b phan ¢4 dinh gan chit vao ma
hodc ngudng clia cong trinh thio.

Cic yéu cdu co ban khi thiét k€ cira van B ciu tao don gidn, lap rap, s(ra chita dé
~dang; déng md nhe va nhanh: di kha nang chiu lyc, 1am viéc an toan va bén; dam bio
my quan, gid thanh hop 1y. Trong qud trinh sir dung, cira van phai dam bao khong ché
duge moi luu lugng khéc nhau theo yéu cdu khai thic. Ché tiép xiic giita cira van véi tru,
nguang ddy, twdng ngyc phai ¢6 thiét bi chan nudc 16t dé chong ro 1i. Trudng hop phia
thuong Iuu c6 nhiéu bin cit hay vat néi thi cita van phai c6 khé nang thdo biin cit hay
vat noi dé dang.

II. Phan loai
Cura van duge sir dung rét rong rdi trong cong trinh thuy loi. Hinh thic ciia ching rat
da dang, phong phii. C6 thé phén loai clta van theo nhiéu cich khéc nhau.

1. Theo muc dich si dung: phan thanh van chinh, van su ¢6, van sta chita, van
thi cong.

Ctra van chinh thuc hién chic nang diéu ti€t luu luong, khéng ch€ muc nuéc trong
thot gian khai thdc céng trinh,

Van su ¢6 dung dé déng bit cira thdo nude trong trudng hop ¢6 su ¢6. Cic van nay
cin dam bdo yéu cdu déng nhanh, trong dicu ki¢n nude chiy va vdi et mirde cao. Trong
da s0 cdc cong trinh thuy loi, toc do dong van sy ¢6 thudng ap dung 12 0,2 + 0.5 m/phuit.
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Con trong nhimg trudng hop dac biét, vi du nhu van & cira nhdn nuéc cha nha may thuy
di¢n, c6 the sir dung thict b ddéng nhanh véi thai gian déng cira chi tinh biang giay.

Van stra chita chi siy dung dé déng cdc cira trong thot gian sta chifa van chinh hay
thi€t bi déng mé n6, con van thi cong thi st dung trong thai ky xay dung cong trinh.
Trong nhicu trudng hop thudng sir dung ke hop cdc chic nang khic nhau trén 1 cima
van, vi du van su ¢6 - sira chira, hay sir dung van chinh trong thoi ky thi cong, sira chita. ..

2. Theo vi or{ ddt van: phan thanh van trén mat va van dudi sao.

Hinh 17-1. Mét 56 logi van irén .
a) Phai; b)Van phing kéo tén; JVan cung: d)Van iru tan: d, ¢) Van Gguat;

g) Van mdi nha; h) Van phéng truc ngang; i) Van tru quay; k) Van gian quay;
HVan ¢6 thunh chéng vién: m)Van (dip) cao su.

Loai van trén mat (hinh 17-1) thuong sir dung & céc dap tran, cong 6 thién... Pic
diém cla loai nay 1a khi déng, diu van nho len khoi mat nudc.

O loai van dudi sau (hinh 17-2) thi khi dong, van ngap sau trong nudc va chiu ap suat
16n do nude truyén téi.
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Hinh 17-2. Cdc dang van dwor sdu.
a) Van phang; b) Van cung; o) Van khod; dj Van dia truc ngang; d) Van kim;

¢} Van con (nén); g) Van try xoay, h) Van cdu; i k) Van tri diing.

3. Theo cdch truyén luc: phan ra loai van truyén luc cho mo (hinh 17-1a, b, ¢, d) va
van truyén luc cho ngudng ddy (hinh 17-1d, e, g, h, i, k, 1, m).

4. Theo vdt liéu xdy dung, phan biét ctra van bang thép, g, betong cot thép hodc
chat déo (composit). Khi thi€t k€, ty theo quy mo 16n nhoé, mac do quan trong, diéu
kién lam viéc cua van dé chon vt liéu cho thich hop.

5 Theo hinh thitc thde nide gua ciia van, phan biet: thdo nuée dudi day (hinh 17-3a),
théo nude trén dinh van (hinh 17-3b) hay thio nude dong thoi ca o dudi ddy va trén dinh
(hinh 17-3c¢). :

PO

T

[inh 17-3. Cdc hinh thitc thdo nwde qua et van
a) Dui day; b) Trén dinh; ) Két hop.
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§17.2. CUA VAN PHANG
I. Khii quat

Cira van phing 12 loai duoc sir dung phé bién nhit vi ¢6 cdu tao don gian hon so vé6i
mot s6 loai khdc, lap rdp de dang, dung dugc cho ¢a van trén mat va dudi siu. Loui nay
¢6 tdc dung chan nude va didu tiet luu luong kha t6t. Song loai nay luc kéo khi mé trong
doi 1on, toc do déng mé cira khong nhanh, khe van kha sau nén tru phai day. Vat licu
thudng 14 thép, g6, doi khi bang bétong cot thép.

i
i
]
I 5
=
I
i

(€Y

a) b)

Hinh 17-4. Van phdng 6 lugi g4 (a) va van hai ting (b)

Vat li¢u gé thuong dung & nhimg ctra 6 chiéu rong khong qud 4 + Sm va 4p luc nude
khoang 4 = 5m,

Ctra van thép diing & nhiing nhip 16n hon vi chiju dp lue nude lén hon.

Clra van phang chuyén dong theo phuong thang dimg. Khi md, nude chiy luén bén
dudi cta van cho dén khi cita kéo hin Ién tren mat nude. Ngoai tdc dung thdo nuéc né
con ¢d tic dung thio cic vat dudi ddy rat tot, thi du thdo bun cit ddy. Nhung néu &
thuong luu ¢6 cdc var ndi (nhat 14 vé mia [1) thi vice thdo gip khé khan. Tham chi khi
cira m& dén mot dé mé nhat dinh, dong chay s& hiit ¢ vat néi xudng dudi cinh cird, vat
noi dé xo vao ddy lam hong cira. D€ khic phuc nhuge diém ndy. 6 mot sG clra van phing
nguol ta lam Iudi ga chian nudce phia rén (hinh 17-4a). Ludi ga ¢6 thé xoay duge quanh
mot try gan  dinh van. Khi can thio nudc, thdo vat ndi trén mat chi cdn ha luGi ga xudng.
Ludi g ¢6 hinh dang suo cho dong chay qua duge thuan. Cling ¢6 thé 1am theo hinh thic
van hai ting (hinh 17-4b) dé chy déng khi can thdo nude trén mit hodc dudi day.
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I1. Xdc dinh luc déng md cira van phiang

Luc déng md clra van phu thude nhiéu yéu t3 nhu trong lugng ban than van, hinh thitc
licn k&t gifta clra van va bé d& trong qua trinh chuyén dong nhur li¢n k€t theo hinh thic
truot, hinh thitc ¢ bdnh xe ldn...

Luc m& van P, va luc déng van P, x4c dinh nhu sau:

P, =K,G+K, (T, +T,)-K'G,: (17-1)

P, =K,G, +K, (T, +T,)-K'G; (17-2)

trong do:

K, K, vaK'-cdc hé s6antoan, K, = LI; K, =1.2vaK' =0.9;

G - trong luong ban thin cira van;

G, - trong lugng cta déi trong (né€u co);

T, - luc ma sdt tai chd 1i€p x\c cha cira van v4i bo phan d& tua;

T, - luc ma sdt tai ché tiép xiic cta bo phan chan nude chong ro 11,

Péi vdi cdc cira van bang thép, dé xdc dinn trong lugng cira, so bo ¢ thé dung cong
thic cua Laupman:

- D61 véi cira van ¢ banh xc lan, trong luong trung binh cia 1m® mat clra van la:

nhung khong duge nhd hon 2000 N/m? vi khong 16n hon 8000 N/m”,

- D8i v6i cita van chuyén dong truot:

o= 600(?“1“!2 - 1) , Njm?; (17-4)

nhung khong duoc nhd hon 1900 N/m? vi khong 16n hon 7000 N/m?,
trong cdc cong thirc trén:

H,, - cot nudce tinh dén trung tam 16 (m);

{ - chiéu rong cua 16 (m);

Cong thitc (17-3) va (17-4) ding trong trudmg hop 100 < Hy/” < 2500.

Trong lugng toan bé cura van la:

G = gHiy; (17-5)

trong do: |

H - chiéu cao cra van {m);

I, - chidu rong cura van (m).
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Luc ma sit ¢ thi€t bi chin nudc T, clia van trén N
mit dugc tinh theo cong thiic:

T, =fahiy, (17-6) S

trong do: - 3

f- hé 58 ma sdt caa vat liéu lam vat chin nude va
tru (tham khao bang 17-1); ,
a - chiéu rong cla thi€t bi chin nuéc (hinh 17-5),

thudng lay bang 0,15 + 0,20 m;

h, - chiéu su nude thugng huu tinh dén ddy ctra van;

¥ - trong lugng riéng cua nude.
Luc thang ma sat gidfa clia van v bd phan d& tua Hinh 17-5. Bj phdn tiép xuic
tuy theo hinh thac lién két ma xdc dinh. ctid van truot
. N NN . . - , 1. Thiét bi chén oo ;
Néu cua van ty vao thanh kim loai dugce gan chat ¢ e ‘,( o et
' o } o " o 2.3, Bg phan 16, 4. Thanh dém.
“tru va gira ching la tiép xdc trugt (hinh 17-5) thi luc

ma sdt T dugc tinh theo cong thic:
T, =fW; (17-7)
trong do:
W - tdng dp luc nudc tac dung 1én cira van;
{ - tri 86 ma sat truot, tham khao bang (17-1).

Bang 17-1. Hé s6 ma sat truot

‘ o Vit lidu cua cédc bd phan 16t
Vit lidu Jam dém hoic thiét bi chan nudc -
Thép thudng Thép khong gi
‘Thép thong thudng 0,50 -
Pong 0,40 0,20
G6 0,65 0,50
Go din 0,40 0,10
Cao su 0,65 0,50

Dé giam luc ma sdt ndy & mot s6 clra van 1dn hay cira van dudi sau, ding loai lién két
binh x¢ chuyén dong lan trén dudng ray gin vao mé tru (hinh 17-6).

Neéu t6ng dp luc nudc tic dung lén cira van la W, 56 banh xe la n, thi luc tic dung 1én

. W o s
moi banh xe la P=—_ Hinh (17-7) bi¢u thi mdt banh xe lan trén dudng ray. Chiéu
n
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réng cua banh xe thudng khoang 8 + 15c¢m, dudng kinh banh xe khoang 0,2 + 1,0m.
Luc cén chuyén dong clia binh xe 13 luc ma sat gilta truc v6i banh xe (dudng kinh
truc la 2r) va luc ma sdt khi banh xe lan trén duémg ray. Luc kéo 161 thiéu Q can bang
voi lye ma sdt T, duge xdc dinh tir phwong trinh sau:

T,R = fPr +f, P; (17-8)
P
T, =—R-(fr+f,) ; (17-9)

trong doé:
f - he s6 ma st trugt ché ti€p Xic gifta truc va banh xe, tham khéo bang (17-1);
fy - hé ma sit lan cla bdnh xe trén dudng ray, thudng 1y bang 0,05 < 0,10cm.
Cic ky hiéun khdc xem hinh (17-7).

2 p
/
- B
a  a iﬁf
L w e w R Q
| T il
2 0 X
L _L — |
7 I {
L b
Z Z tb]
Hinh 17-6. Cita van phdng o6 banh xe lan Hinh 17-7. S0 d6 banh xe ctia cita van

Nhu viy luc ma sit gitta bo phin d6 ra va clra van trong truong hop cira van ¢6 binh
xe lan fa:

W
T, =nT, =E(fr+f,) : (17-10)

III. Cira van phang bing thép

Loai clra van nay dugc sir dung phé bi€n & nhiing noi c6 nhip 16n va chiu 4p luc lon.
Loai nay bén viing, thai gian sit dung lau dai.

Cic bo phan cua clra van gém: ban mat chin nudc, cdc dam chinh, ddm phu, cot
dirng, cot bien, thanh chéng chéo (hinh 17-8). Trong hinh vé& hé théng ddm b6 trf theo
hinh thic dim phu dua vao dam chinh, ddm chinh dua vao cot bién. Ddng thoi cic dim
déu tryc ti€p tham gia chiu dp luc nude tir ban truyén tSi. Cdc thanh chéng chéo chi cé
tac dung chong bién hinh cha hé thong dam.
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O nhiimg cla van nhip nhd nhung chiu 4p luc 16n 6 thé dung loai van don gian. Loai nay
bao gdm mat khung dam thép ndi véi ban mat (hinh 17-9). Néu cira kha cao cé thé thém
mot vai ddm ngang & khoing giira dé tang do cimg cho van.

. it
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Hinh 17-8. Hé thong dant va han [
- Ui U

ctia ity van phing
[ Dém chinli: 2. Dam plu; 3.Cor ding,!

%

4. Cot bién; 5. Thanh chong chéo; Hinh 17-9. Cita van phdng bding thép
6. B mdir chdn niice loui 1ha

Khi b@ tri cdc ddm, cdn dam bio sao cho dudi tic dung cua dp luc nudc, khi tinh toin
chiu luc v xdc dinh chiéu diy cla ban chin ¢ mei ché tuong doi nhu nhau, kich thude
mat cit cho timg loai dam nhu nhau dé lgi dung ddy dt kha nang chiu luc cia vat Léu, tranh
ling phi va thi cong dé dang.

Xdc dinh vi tri dit cdc dam chinh theo sg d6 hinh (17-10). Truong hop muc nudc
ngang dinh van (hinh 17-10a), v& nita vong tron ¢é duding kinh AB = H (H |4 chiéu cao
cOt nude). VG 6 dam bé i 1 n (trong hinh vé& n = 4) ta chia dudng kinh thanh cdc phan

‘ H . \ I i Le :

biing nhau — = Aa, ac=... Ly A lam tam v€ cic vong tron 6 bdn Kinh Ab, Ad cat
n

dudng kinh AB tai b', d'. Céc chi€u cao hy, h,... dugc xdc dinh la gidi han phan chia cic

thanh phén chiu 4p luc nuéc bing nhau. Vi trf cha dam s& dat tai trung tam ctia cic so do

ap luc nudc thudc céc phdn tuong tng d6. Chiéu cao cia cdc phin gidi han nay dugc

bi¢u thi theo cong thic:
[k
hy =H,[—; (17-11)
n
trong do:

k - 58 thit ty cac dam ké tir dinh cra van trd xuéng;
n - 16ng s6 dam.
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Vi tri cac dam xdc dinh theo cong thic:

_zﬁ[j_(szv_(k__l)wz) : (17-12)

)’k_g\/a

trong do: y, - khoang cdch tir mat trudc téi dam tinh todn.

A
T RN A
h|j LT Y = b[—{t
. n
Hh‘ [ S b...—— d_+
. ___"'i"____g'm_ - H/n
_____ N ee 4 S
1=~ T H/n
S VA e bl = B _

[ A
" 4 Jk C /D Qf’l
I D . - T
A
B __—-H____D___,,' q P_C;fn
N = d - BCin
______ =1 B ~

Hinh 17-10. So dé xdc dinh vi tri ddm chinh clia ciia van phang

a) Van trén mdr: b) Van dudi sdn.

Trong truong hop clra van ndm thap hon muc nude nhur cira van dudi sau hay khi cé
tudng nguc (hinh 17-10b) thi 14y diém A lam tam v& cung trdn ban kinh AD (diém D
nam ngang & do sau a) ta s& xdc dinh duge diém C. Chia doan CB thanh cdc phén bing
nhau tuong g vdi s6 dam va ciing tién hanh nhuy trén ta s& xdc dinh duge pham vi chiu

lyc va vi tri dat cac dam. Tri s6 by va y, duge tinh theo cong thifc:

h -1 [KFP (17-13)
n+p
2 H 32 32
== k ~(k-
Yk 3\/n_+[3[( +B) ( 1+B) ]
(17-14)
. na’
trong dé: = R

Phan tich tinh hinh chiu luc cta ban va hé
thong diam theo so d6 hinh (17-11). Cic dim
phu duoc xem nhu dam lién tuc chiu dp luc
cta nude do ban truyén (6i (hinh 17-11b). Cac
cot dimg chiv luc tip trung cia dam phu
truyén 13i va dong thoi chiu dp luc nude tir ban

truyén 131 (hinh 17-11¢). Dam chinh vira chiu -

dp luc nude do ban truyén t6i va chiu luc tap
trung do ¢ot diing truyén té6i (hinh 17-11d).

a) b}

hd
3

AN

Hinh 17-11. So do phdn rich ap e nuée
tdc dung fén ciea van
a) Sor dd chung; b) Dam phu;
¢} Cot ditng; d) Dém chinh
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Dua vao so dé fuc téc dung dé tinh todn chon kich thude ciia dam dam bao da yéu ciu
chiu udn. Ngodi ra con cdn kiém tra do vong dam béo khong vuot (ua tr1 s6 cho phép,

IV, Cita van phang bing g6

Loai van nay dugc sir dung & nhing cong trinh théo, 1dy nude loal nho. Chiéu rong
khoang 1 + 3m va cot nuée tic dung khodng 2 + 3m. Loai ndy cdu tao don gian, trong
luong nho. Thudng ding cho loai van truot va noi san gé. Thoi gian sir dung khong lau
vi g6 chéng bi muc.

Cira van do cdc dam gb ghép v&i nhau theo hinh thitc ghép chét hay ghép mong.
Ngoai ra con ¢é cdc thanh nep bang thép bat dinh bu 16ng. Hinh (17-12) cho thay mot
vai kiéu van gé thuomg gap.

D61 véi cdc ddm go ghép, ap lyc nude phan b 1én clra van theo dang tam gidc, do dé
dam ddy chiu lyc 16n nhat. Song trong thi€t ke dé cdu tao va thi cong don gidn, kich

‘thude dadm chon nhur nhau vi lay dam & ddy 1am dai dién. Khi tinh todn xem né nhu
_nhimg dim hai ddu ty do va lam viéc theo yéu cdu chiu uén. Thudng chiéu day dim g0
‘Ikhoéng 8 + 12cm. Céc thanh thép nep thudng ¢6 chiéu day 2 8mm, chiéu rong it nhat
‘bi'lng bon [dn duong kinh cua bu fong va trong trudng hop dé néi chung thanh nep thoa
man dudc yeu cau chiu luc, khong cén tinh todn kiém tra,

Khi cira van déng mé bang can thép cling thi ding hai ban ghép hinh thang dé nsi
cin véi clra van nho cdc dinh bu long (hinh 17-12a). Trong thigt k€ cin kiém ira kha
nang chong cat cia bu long hay dinh 14n. Trong tinh todn ding tri s6 Ién nhat cla tue
dong hoac luc mé cira,

ZIN

7

2NN

N RN N A
L

Hinh 17-12. Cita van phdng bing ¢6
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V. Phai

Phai gom cdc dam don, khi chan nudc né nim (rong khe phai. Tdc dung ctia phai 12
dé chan nudc tam thdi trong thoi ky can sira chifa van chinh hoac mot s6 bo phan cia
cong trinh. Phai ciing ding dé bao vé cira van chinh trong trudng hop cita van phai chin
nude khi ¢6 1 16n, nhat 1a khi ¢é nhiéu vat ndi troi vé. Trong mot s6 truong hop phai
dung thay cilra van d€ chin nudc hodc chin phan nuée duéi sau c6 nhiéu ban cat dé nude
trong doi trong tran qua.

Vat licu [am phai ¢6 the 12 g6, bétong hoac thép. Hinh (17-13) biéu thi mot s6 hinh
thiic phai chin nuée. DE déng md cho ti¢n, & gan hai ddu dAm phai thuong 1am cdc méc
thép dé kéo ching 1én cao hoac tha xudng. Céc ddm phai chi yéu chiu tdc dung cua ap
luc nuGe va trong lugng ban than. S

» %H
L E
”’ =

Hinh 17-13. Mét 56 hinh thicc phai
a) Phai g6, b) Phai bétong 6t thép; c} Phai thép.
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Céc trudng hop can xét dé dam bao cic yéu cau cta ddm phai bao gém:

- Trong qua trinh van chuyén, chiu téc dung cia trong lugng ban than.

- Khi thd xuéng nuée, dim chiu téc dung cua 4p luc thuy dong. Ap luc nay bao
gom luc ngang W' va dp lyc theo phuong thang ding W" duge tinh todn theo cac

cong thic sau:

v
W'=Ky-—af;
2g _
(17-15)
VZ
W"=K,y—bf;
2g

trong do:

/ - chiéu dai tinh todn clta dim phai;

a,b - chiéu cao va chiéu rong dam phai;

K - h¢ s8 luuv tuyén, déi véi dam phai ti€t dien chi nhat Iay bing 2:

K1~h¢S(5:K|:O,?khia=b,K| =1khia>b.

Khi dam phai da tha xuéng nim ¢ vi tri
cudi cung cha né thi luc W* c6 tic dung
kéo phai lén, vi vay trong luong ban than
cén phai 16n hon luc nay dé phai khong bi

ddy ndi.
- Khi céc dam phai duge tha xudng hoan
toan d€ chin nuéce thi chiing chi chiu dp luc

thuy tinh.

Trong cic trudng hop trén, dim phai dugc
Hinh 17-14. So d6 I thiy ding tdc dung

xem nhu dam don hat ddu tu do va chiu uén oon _
' fén dam phai

- dudi tdc dung cila ngoai Iyc. Dua vio so dé
ngoat luc xdc dinh moé men uén 16n nhat phdt sinh trong dam vi xdc dinh kich thude hop

[y dim phai. Ngoai ra vé mat cu tao yéu cau chiéu rong ciia dam phai phai > 10 + 15cm.
VI. Mot s6 bo phan caa cira van phang

Dai véi cira van phéng loai trugt, bo phan do twa vi trugt tiép Xdc clia clra van duoc
thé hién trong hinh (17-15). Hinh (I7-15a) 1a hinh thdc don gian nhat, thudng dung cho
van nho hodc van gd. Mot thanh thép hinh dugc gin chat vao ms tru dé 1am noi cho c¢ira
van ty va treot khi déng mé, O e van, tai ché ti€p xdc gin mot thanh kim loai dé

truyén luc lén mg try. Déng thoi thanh kim loai ¢6 tic dung cai thi¢n diéu kién tiép xiic,
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lam giam luc ma sat khi déng m& cira van. O hinh (17-15b) ngoai bo phén trigt cdn bd
trf banh xe dinh hudng, cé téc dung gidp cho clra van én dinh khong xé dich ngang trong
qué trinh chuyén dong. O hinh (17-15¢) ngudi ta ding gé ép 1am bo phan tiép xiic pham

giam lyc ma sdt, tranh han ri va mai mon do truot tiép xic gay nén.

D61 véi cilta van ¢6 banh xe lan, ¢6 nhiéu hinh thitc gén bdnh xc (hinh 17-16). Hinh
(17-16a) 1 cach lap bdnh xc trén truc cong son gin & ddu dam. Loai ndy viéc lap banh
xc¢ khong dot hoi do chinh xdc cao, hay ding ¢ nhimg khoang rong khodng 5 + 6m. So dé
hinh ({7-16b) khi gin banh xe vao clta van, ngoai ¢ot chinh con ¢ cot phu ngan dé giir va
lium diém tya cho truc banh xe. Loai nay két cau ciing hon loai ddu, viéc lap rap banh xe don
gian hon, kich thudc cua van cling dung nhur trén. Loai (17-16¢) doi hoi khe phai rong hon,
Banh xe khong ¢6 khe nén phai lip thém mot s6 binh xe dinh hudng dé giit cho bénh xe
chinh luén chuyén dong theo ding vi tri. Khi ¢ac khoang kha 16n, 1am d¢ véng dam cé
thé 16n hon, bdnh xe dé bi nghiéng, chéng mon. Dé giit dp luc luén tdc dung chinh tam
banh xe va dé banh xe khong bi nghiéng c6 thé ding kiéu ban 1& (hinh 17-16d).

3
N
N
N
N
N
N
N
]
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a) b} c)

Hinh 17-15. B3 phén di tta va tricor tiép xtic cua cia van phing
I Thanh thép hinh gdn vao md iru; 2. Thanh kim loai ty; 3. Thanh ray;
4. Banh xe dinh hudnyg; 5. G6 ép; 6. Lop kint loai khong gi.

De¢ tranh nudc rd ri qua cic 18 1i€p xdc gifta cira van v6i ddy, khe m6 tru va véi tuding
nguc, ngudi ta dit cic thiét bi chan nude. Thiét bi chin nudc cé thé 1am bang gd, thép,
cao su. Yéu cau chung cia cdc thi€t bi nay la phai khit, dam bao nude khong £0 ri.
Hinh (17-17) gidi thiéu mot & thiét bi chan nude & ddy. Loai niy ngoai yéu cu kin
nudc con can cd hinh dang thich hop dé trong qud trinh md cira nude chay luén bén dudi
duoc dé dang khong gay rung dong.
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Hinh 17-16. Mot 56 hinh thite bdnh xe cita van phéng
1. Banh xe; 2. Truc; 3.Vt chdn nwce; 4. Dédm chinh; 5. Bé phdan dé,
6. Cét chinh; 7. Cot phu; 8. Bdn ié; 9. Banh xe dink hiényg
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Hinh 17-17. Thiét bi chéin nwoc déy cita van phdng
a,h) Vit chdn nwéc bdng g6, ¢, d) Var chdn nuée bing kim loui;
e, f, g} Vit chin nuée bdng cao su; 1. Cao su chén; 2. Ddm g6, 3. Bdn thép;
4. B phan dém; 5. Cao su diie; 6. Cao sn cting.

Hinh (17-18) biéu thi mot s thiét bi chan nudc bén canh dé chéng nudc ro ri tai khe
ctra van va thiét bi chin nudc & udng nguc.,
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Hinh 17-18. Thiét bi chin nuede hén canh (a, b, ¢) va twomg ngiee (d, ¢)
ava b}V chin nwge bing ¢6; ¢, d, ¢) Bing cao sn.

§17.3. CUA VAN HINH CUNG

I. Khai niém chung

Cura van hinh cung 1a loai clra van ¢6 bin chin nudc cong mat tru. Sau tdm chin nudc
la hé théng ddm twa vao cang, chan cang tya vao truc quay gin vao tru. Chuyén dong khi
nang hodc ha clra van 1a chuyén dong quay.

Khi trye quay cua ctra van tring véi tim vong tron cla tdim chin, dp luc nudc s&
truyén qua cang dén truc quay. Néu tim quay nim thdp hon tim cung mat chén thi luc
ma s¢ giam; khi tim quay nam phia tr¢n tam cung mat chén thi 4p luc nuéc ¢6 tic dung
€p ciia van xudng ngudng lam cho ddy khit hon, {t rd ri. Song nhuge diém ctia cic truong
hop nay 1a dé gay hién tuong rung dong khi md clra. Vi vay thuong bé tri truc quay
triing v&i tim vong tron clia mit chan.

Uu diém cua van hinh cung 13 lyc m& nhd, md nhanh vi dé dang, diéu tiét luu luong
khd t6t, tru ¢6 thé tam mong so v6i van phang vi khe van nong. Tuy nhién tru phai lam
dai dé ¢é du kich thude dat cang van. Ap luc nuGce tac dung tap trung 1€n tru (qua cang
van) lam cho tng sudt phdt sinh trong try va viéce bd tri ¢t thép chiu luc phiic tap, nhat
la nhiing noi van lam viéc trong di¢u kién chiu lyc hai chiéu. V€ ciu tao va lap rdp van
cung cling khé khan, phic tap hon van phang.
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Cira van cung 12 logi duoc ap dung khd rong rdi, nhat 1a khi cira thio ¢ nhip 16n hay
nhimg noi c4n thio nudc nhanh. Vat litu lam cita van thudng bing thép. Khi cira van
khong 16n ciing c6 thé lam bing gé.

IL. Luc tic dung lén cira van hinh cung

Ap lyc nude thuong lue W tde dung lén clra van 1a hop luc clia dp luc theo phuong
ngang W, va theo phuong ding W, nhu hinh (17-19) bigu thi.

W= W+ W2, | (17-16)

Ap lue ngang W, xdc dinh theo cong thic:
W, =0,5yH ; (17-17)
trong do:
- I~ chiéu dai nhip van;
. ¥ - trong lugng riéng ciia nudc.
. Diém dat ciia W, cdch day mot khoang 1/3H; va cich tam quay O mot khoang /.
Ap luc diimg W, bang trong luong khéi nude ABC, diém dat cich tam O mot khodnp,
1;. Tri s6 [, xdc dinh tir cong thic:
Wi -W,, =0 ; (17-18)

Cing phan tich twong tv nhu trén dé tinh dp luc nude phia ha luu cia van (so d6
hinh 17-19b).

Trong luong cilta van bing thép c6 thé xdc dinh 5o bo theo cong thic do A.R.Bérézinskin
dé nghi:

G = 1500F¥F , (N) ; (17-19)

trong d6: F - dién tich ban chin nude (m?).

t—

7

Hinh 17-19. So dé dp luc nuwoe téc dung lén van cung
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IH. Xdc dinh luc m& cira van hinh cung
LLuc mé P ¢6 thé x4c dinh theo cong thiic:
P =K T+K,(T,+T,); (17-20)
trong do:
K,.K; - h¢ s6 an toan, lay K, = 1,1; K, = 1,2;
T,, - luc dé thing trong lugng ban than;
T, - luc d€ thiing ma sdt tai khép quay:
T, - luc dé thang ma sdt 1ai thiét bi chin nude.
Luc Ty, ¢6 thé tinh theo cong thifc sau:
T{,ZG%; (17-21)
trong do: G - trong luong van.
Cic ky hiéu khdc xem hinh vé
(17-20).
Luc kéo T, d¢ thing ma sit &
khap quay tinh theo céng thic:

T - fQr

[ I,

; (17-22)

trong dé:

f - h¢ s6 ma sat truot, lay gidng

Hinh 17-20. So do xde dinh lue md van cung

nhy van phang;
r - ban kinh truc 1ai khép quay (m);
Q - luc tic dung 1ong hop tai khép quay (N).
Q=G+ W: (17-23)
W - dp lue nudce tinh truyén 1én khdp,

Gy - thanh phan trong lugng ban than truyén lén khép quay, dua vao diéu kién can
bing luc, ta cé:

G, =G[1~£‘_cosa], (17-24)

1

véi « la géc gilta phuong thang ditng va phuong day kéo.
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Luc kéo T, dé thing ma sat tai thiét bi chdn nudc & hai bén:

fP[R+§-) '
T, = . (17-25)
'!4
trong do:
f - hé¢ s6 ma sdt gilta vat lieu lam thiét bi chin nudc va vat lieu 1am dém gén &
mo tru.

P - dp lyc nudc tdc dung 1én thiét bi chan nudc.
e - chiéu rong cia thi€t bj chan nuéc.

IV. Mot s6 nguyén tac bo tri va ciu tao

Cira van hinh cung bao gém ban chan nudéc, hé théng dam, cang d& va khdp quay
(hinh 17-21). He théng dam ciing b6 tri theo nguyeén tic & moi ché ban mat chiu luc nhu
nhau, cic dam chinh chiu luc nhu nhau dé tién thi cong va tan dung kha nang chiu luc
cua vit liéu.

a) - o

7

Hinh 17-21. §¢ dé cdu tao cia van hinh cung
1. Bdn chdn nwoe; 2. Dam chinh; 3. Dam phy; 4. Cot dimg; 5. Cang dé; 6. Khdp quay.
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Hinh (17-22) biéu thi cach x4c dinh vi tri ddm chinh trong trudng hop s6 dam chinh
bing 2.

«)

Hinh 17-22. S0 do xde dinh Vil cria dédne chinf van cliny

Dua vao so dé dp lue nude tic dung, chia ap luc d6 thanh timg phdn nhé I, 2, 3.
(hinh 17-22a). V& da gidc luc do cic luc d6 hop thanh. N6i diém a va b ta dugc tong hop
luc W (hinh 17-22b). Chia doan ab thanh 2 phan bang nhau ad = db. Tir d k¢ dudng
vuong géc vai ab gap da gidc luc tai c. V€ tri s6 1a ¢6 ac = cb, tirc 13 hai dim dé chiu hee
cia nudc truyén t6t bang nhau. Tir tam O ko cac duimg OC/fac, OD//cb ta xéc dinh duoc
phuong va vi tri dat hai dim chinh.

Daéi vai he théng cang van, chiu dp luc nude tir dam va Ot bi¢n truyén 16i, tinh todn theo
nguyén tac gian. Khép quay ia nai cang tya lén va quay khi dong mé cira. Hinh 17-23 biéu
thi mét 86 hinh thitc khdp quay. Truong hop ban kinh van cung R = (1,2 + 1.5, (trong
do h, 14 chiéu sau nusc thuong luu) thi khép dat thdp hon muc nudc thuong luu. Khép
thudng dat cao hon muc nude 16n nhat & ha luu dé trénh bj han gi.

LLLLLL Y L
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Hinh 17-23. Khép quay cia ciia van clng
a, b) Khdp tru; ¢) Khop edn
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Loai khép cdu cau tao tuong doi phitc tap nhung ¢6 thé chuyén dong duoc theo cic
chiéu khdc nhau. Do dé khi cdc try [dn khong déu trong chimg muc nhat dinh van khéng
anh hudng 161 viec déng mé cira, Khép try cau tao don gian hon, khi céc tru lin khong
déu s& c6 anh hudng 161 viec déng mé cira. :

a

5)

N
N

I ks
L ST ATy
,/{/{,/{/////,/((,////(,/,

¢l

Ilinh 17-24. Mot 56 thiét bi chin nide ciia van clng
a, b) Chdn miuce bén canh; ¢) Chén ne diy.

§17.4. MOT 86 LOAI VAN BONG MG BANG SUC NUGC

L. Cvra van quat

Cira van quat la loai dong md nhd chuyén dong quay quanh cic khép dat & ngudng

day va dp luc nude tac dung lén tam chin nuée truyén cho cic gian réi truyén cho
ngudng ddy. Khi md, clra van nim trong buéng ¢ ngudng day (hinh 17-25). Vi vay van
dung trong trudng hop ngudng ddy c6 du chiéu cao dé bé tri budng van; thudmg chiéu

€ao clia ngudng phai [6n hon 1.5 13n chidu cao ciia clta va

Cim Son (Lang Son) 13 mot vi du loat nay.
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Hinh v& (17-25) giéi thiéu dudng dan thio nudc qua tru dé din nudc vao hoic thdo ra
khoi budng van khi déng hodc md. Khi mé cira, ngudi ta déng khod / va md khoa 2, nhu
vily nudc trong budng duoc thdo vé ha luu, van ha xuéng duéi tac dung trong luong ban
than. Khi can nang van 1én, déng khod 2 vd m& khoa 7 dé dan nude vao budng van. Clra
van duge nang lén dudi tic dung cla dp luc nude. Néu cin diéu chinh, khod 1 va 2 ¢6
thé giff cira van & mot dé mé nhat dinh nao do.

Loat van nay déng md nhe nhang, nhanh chéng, didu tiét muc nude kha tét, tién cho
viéc thdo cdc vat noi. Tuy nhién, khi séng c¢é nhiéu bin cat thi dé gay lang dong trong
budng van.

Loai nay c6 thé ding cho cdc khoang 16n (t6i 60m) nhung khong cao (161 Sm).

Khi clia van nim & vi tr d6ng ta c6 phuong trinh can bang mé men nhu sau (hinh 17-26a):

Ga-Wobt{, Wr+T,R=0 ; (17-26)

Khi ctra van & mot vi tri nao dé, ta ¢6 (hinh 17-26b);

Ga-W,btW,c+f,W,R+T,R=0 ; (17-26)
trong cac cong thic trén:

G - trong lugng van;

a - canh ray don cua G d6i véi 1Am quay;

W, W, - dp luc tic dung vao 2 phia ban chan;

W5 - dp luc nue téc dung vao tam chin phia trén cira van, cdnh tay don clia W la c;

fy - hé s6 ma sat cha vat liéu khdp quay:;

r - ban kinh khép quay;

Ty - luc ma sdt cua thiét bi chan nudc bén canh;

R- ban kinh ctta van,

Diu £ trong cdc cong thife tuong dng véi thoi diém cira van dang nang lén hodc
ha xudng. '

Hinh 17-26. So do lye tdc dung lén van quar
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V& madt ciu 130, clra van gdém ban chin nuée ¢6 ban kinh cong R = (1,4 + 2)H, v6i H
Ia cot nude trude clra van. Cdc dam chinh ciing b6 tri theo nguyén tac chiu luc nhur
nhau. Cic thanh chéng hé trg hinh cong (xem nhu cét diing) d€ tang cudng chiu luc
va tang do cung cho ban. Cac thanh niy gém tiimg doan dat sat vdo ban chan va gdc lén
dam chinh.

He théng gian phang dat cdch nhau khodng 1,5 + 3,0m, chiu luc tir dam chinh dé
truyén cho khép. Khic véi van cung, van quat ¢6 nhiéu cang quay nén luc phan phgi cho
mdi cang chiu nho hon do d6 c6 thé bé tri theo kiéu gian phang (hinh 17-27). Truc clia
khép quay 1a mét thanh thép tron dic hoic rong dat doc theo ngudng ddy va lam truc
quay chung cta cdc khdp, chiu luc tir gian truyén tdi roi truyén cho ngudng ddy.

Hinh (17-28) biéu thi bd phan khép quay van quat cé truc quay 12 mot thanh thép
tron rong.

Hinh 17-27. Cdi tao ctic van hink qtiat Hinh 17-28. Khop quuay cua van quat
1. Gian mdi; 2. Dam chinh; 3. Dam phu; 4. Cét ditng;
5. Cang quay; 6. Khép quay; 7. Truc khép ngang

II. Cira van mai nha

LLoai clra van nay gém 2 tdm chan nudc gidp ddu nhau va quay quanh hai tryc &
ngudng ddy, mot o thugng tuu, mot & ha luu.

D¢ nang van Ién, ngudi ta giir trong budng van mot mic nude nhét dinh. Vi vay cing
giong nhu van quat cdn bé tri van phu lay nudc dan qua tru dua vao budng van va co
dudng thdo nudc tir budng van vé ha luu khi ciin ha clra xudng. Hinh (17-29) gidi thiéu
mot loai van mai nha. Trong hinh thic nay 6 dung phao dat trong budng van dé tang
cudng luc ddy clra van l1én khi dong clra.

Tai ché hai canh cira ti€p gidp nhau, dé cho viéc déng md duge dé dang ngudi ta gan
binh xe cho hai clia ty 1én nhau vi chuyén dong lan khi déng mé.
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Hinh 17-29. Cita van kiéu mdi nha

Tam chan ha luu thuong xuyén chiu dp luc nudc 16n hon, do d6 hé thong dam d& ¢
tdm chin nudc ha lwu phdi lam cing hon. Hé théng dam bé tri nhu hinh thite khung
gian, cdc dam dat cach nhau 1,5 + 2,0m.

Trudng hop cira & vi tri déng. so dé luc tic dung dugc thé hién & hinh v& (17-30a).
Clra van chiu tic dung cta dp luc nudc W,, W,, W, trong lugng céc canh cira G|, G,
phan luc N tai ché tiép gidp C, phén luc & khdp A, O, luc ma sdt tai khdp A, C va O. Dua
vao diéu kién can bing mé men ta cd:

Wa, - Wya, +Gbr—Nn, =0 ; (17-27)

DGi véi tam chan ha luu:

Hinh 17-30. Phan tich luc tde dung 1én cia van mdi nha
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Céc tri $6 cdnh tay don cla cdc luc a;, a3, ny, n, va cac luc W,, W3 c6 the biéu thi
bing dé sau hy (tinh tr cao trinh muc nudce trong budng van dén diém Q). Khi biét dugc
W, Gy, Gy, by, by tir cong thic (17-28) ¢6 thé xéc dinh duoc hy, tic ta x4c dinh duge chidu

sau nude can thiét trong budng van.

Khi cira van & vi tri trung gian (hinh 17-30b) tri 56 cdc lyc Wy, W,, W vi cinh tay
don cla céc lyc thay d6i. Ngoai ra con c6 thém lyc tic dung cla nudc tran trén mat W,,
dp lyc nudc trong budng van téc dung lén phdn trén tdm chan thugng luu W, Dua vao
dicu kién can bing mé men ta xéc dinh dugc muc nude trong budng van.

Do str dung dugc bé phan dan thio nude & budng van dé déng md clra, nén luc déng
mo nho vi 16¢ d6 déng mé nhanh. Vi vay loai van nay ¢6 thé diing khi nhip rong 14
40 + 45m véi chiéu cao 6 = 7m. Nhuge diém loai van nay 1a trong qud trinh thdo nuéc,
cita van thudng khéng 6n dinh. Khi ¢6 nhiéu bin cét da gay lang dong, gay bit Igi cho
chuyén dong cla cira.

§17.5. MOT SO LOAT VAN DUGI SAU

I. Cira van dia

Van dia dung d€ chin nudc & cic 16 ho&c 6ng dat dudi sau nhy cac ié trong than dap,
cic dudng Ong dan nudce vio tuabin cita nhi mdy thuy dién v.v... Dia lam bing kim loai
dat trong mot vo biing thép. Van dia ¢é loal quay quanh truc ngang (c6 tén got 1a van

- budmy) hoac quay quanh truc dimng.

Loai van dia truc ngang vo thép, tai vi ui déng mé c6 dudng kinh 16n hon dudng kinh
Ong mot chat, tao thanh hai vai & 14 hai nita vong tron khi déng cita van. Do nita dia
phia dudi chiu dp lue nude 16n hon nira dia phia trén s€ tao ra momen quay ép chat cira
van vao vai 8. Tuy nhién dé tang lic ép cita van vao vai. ngudi ta van bé tri thém bo
phin co khi dé ép cira van khi ddng. Tai chd vai d& ¢6 b6 tri thém cdc nia vong dai bang
dong thau hay bing cao su dé tang do khit, han ché rd ri nudc. Khi déng, clra van nam
mot gée gin 80° 50 v6i truc doc cita Sng (inh 17-31). Khi m& hoan toan dia s& nam theo
truc doc clia dng. Néu ta b6 tri khi déng ma cira van hop v6i truc doc mot gée 90 thi khi
mo hoan toan s& hop véi truc doc mot géc gan 10" do diéu kien tiép gidp chia cic nira
vong tron véi truc quay ciia dia. Lic van md, dp luc ¢ nia trén cia dia s& tang dan. S& di
¢6 hién tugng nay 1a do ¢6 dp luc du (dp luc thuy dong) ngoai ap luc tinh & phia trudc, &
phia sau ¢6 chan khong (khu nuéc xody). Momen do dp lyc du ndy sinh ra & [6n nhat
khi clra van mé chimg 50" + 60°, Liic nay dong chay ¢6 khuynh hudng déng cira van lai,

Vi vy cin ¢6 bo phan giif va tiép tuc md ci.
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Hinh 17-31. Cita van dia Iruc nEdng
1. Khu dp e du; 2. Kho nuée xody.

He 6 ton thit cot nude qua cira van khi md hoan toan khoang 0,26. Cira van dia c6
wu diém 13 luc déng md nho, thao tac nhe nhang, nhanh chéng, thudng dung lam van su
¢6. Nhuoc diém 1a d& gay chan dong, ¢6 chan khong 1dn, khi méi md cia. Khi khong
diéu tiét lvu luong ngudi ta di dung van dia dudng kinh 1,6 + 3,45m, véi cot nude
55 = 150m. Van dia ¢6 thé sit dung nhu cita van dicu ti¢t luu lugng voi cot nudc
20 + 30m.

II. Van kim

Van kim 12 loai van ¢6 thé diing didu (i€t luu lugng & nhiing noi cot nude 1dn. Van ¢6
thé lam viéc trong trudng hop déng, mé hoan toan hay & vi tri trung gian ma khong o)
rung dong. Loai nay ding duge & nhiing noi ¢6 ¢t nudc t6i 800m va dudng kinh dat téi
6.5m. Van thudng dat & cudi cdc 16 thdo nudc phia ha lwu dép va thio nude ra khong
khi, tdn that cot nudc qua cira van nho (khoang 0,20 v¥/2g). Loai van nay c6 két ciu
phtc tap, dat.

Cira van (hinh 17-32) gém mot v boc kim loai hinh bau duc /, xi lanh ¢6 dinh 2,
phin ddu dang hinh con 3. Trong xi lanh ¢6 dinh ¢6 bo phan chuyén déng nhu mot
pittong 4. O dau pittong gan khoi dic hinh kim 5. Khi cua md, nudc chdy trong khoing
tréng giita vo va xi lanh ¢& dinh. Khoang 6 ¢ sau hinh cén; khodng 7 giira xi lash va
pittong déu an thong vdi thugng ha luu nho cde ong dan.

Khi m® van ngudi ta cho nudc vao khoang tréng 7 va thio mrde trong khoang trdng 6
ra. Do tic dung ctia dp lyc nudc trong budng 7, pittdng bl ddy wr phz.'ii sang trai dé md
cira. Khi cin déng cira, din nudc vao budng 6 vi thio nudc & budng 7, pittong s€ chuyén
dong tir trdi sang phai. Trudng hop clra van & vi trf trung gian ¢ thé ding bo phin co khi
diéu chinh truc van & vi tri di dinh. Hoic ¢6 thé loi dung dp lyc tdc dung vao dau bd

phan hinh kim ddy 1ui pittong dén vi tri nhat dinh.
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Hinh [7-32. Van hin kim

IIL. Van khoa

Van khoid Ia dang duge slr dung rong rii
cho ciac duong éng dan nuée, khi. Trong cic

cong trinh thuy loi, van khod dugc sit dung

nhi¢u & cic cong ldy nudc dudi dap c6 dudng

kinh khéng 16n (D < 0,8m), dat cita van & cudi L)
— D JRRN | PR S | N

cong dé tao ch€ do chdy c6 dp dn dinh trong Q— :[
cong (xem chuong 15). Phé bién nhat 1a loai B
van khod tron (hinh 17-33). /4/4')/ %
_ s @
Ve cau tao, van khod tron ¢ mot vo bang
gang dl:]C, bén [rong cO mé[ dia Chuyén d(’_’)ng Hinh 17-33. So dé van khoa trom

dang phang (hinh 17-33) hay hinh ném. Khi dudng kinh D < 0,75m, ¢6 thé mé van trong

dieu kién c6 d9 chénh dp luc & mit trude va sau van. Diéu nay cho phép sit dung van khod
lam van chinh hay van su c6.

Con khi duong kinh 16n hon thi phai dung dén (hiét bi can bang an luc dé hé tro khi
ma van.

Tri 56 he s0 sitc can thuy luc cha van khod ¢6 1@m chin phang song song phu
thugc vao d6é mo tuong doi m = &/D nhu trén bang 17-2, trong d6 &, diing khi van dat
trén dudng ong; £, dung khi van dat & cira ra (khong xét dén tén that cot nude luu

toc G clra ra).
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Bang 17-2. Tri s6 hé s6 sirc can thuy luc cha van khoa

m=a/D| | 0,9 0,8 0,7 0.6 0.5 04 0,3 0,2 0.1 0,05

¢ | 0070126 0034|071 | 131 | 250 | 50 | 101 | 31 | 200 | 850

Y 0,06]0213| 0,75 | 1,70 | 2,30 | 3,85 | 7.1 14,2 36 200 | 850

1V. Van con (van nat chai)

Van con 1a mot 6ng hinh try ¢ dinh duge day & cudi bang mot nat hinh con (ndn).
Nhés mot co cdu dac biét, mot xi lanh dong c6 the di chuyén doc theo tryc éng dé diéu
khién do md van. Van thutng dat & cira ra cua ong thdo vi dong chay phdng ra tir do
dudi dang chim tia phun vao khong khi hoac ngap dudi muc nudc ha luu.

Trong xay dung thuy loi nhiing nam gan day, van con di duge su dung tuong dai
nhiéu & cic céng thép boc bétong cdt thép dudi dap dat, nhu & cong Ea Soup thugng
(Dak Lak): D = 1,8m: cong Nam Sudi Diu (Khanh Hoa): D = 1,7m; c8ng Van Hoi
(Binh Dinh): D= 1,5m...

1560 A max

L/:l 1 | 1310 _s=110ﬂ
AN

o
1

Hinh 17-34. Van ¢6n o6 dieng kinh 2200mm {(don vi trong hinh vé: mm}

Ciu tao chia van con gém xi lanh ¢& dinh / (hinh 17-34) néi lién v6i vo thép cua dng
dan; it chan hinh con 2 gan ¢6 dinh & cudi; mot xi lanh khdc c6 dudng kinh nho hon ¢6
thé di déng doc theo truc 6ng nhd mét co ciu dicu khién dé khong ché do6 m¢ van. Gée
& dinh ciia ndt hinh ¢on thudng ché tao trong khoang tir-50" + 90" van cé o = 50" cho

phép giam nho kich thudc cua budng tiéu nang phia sau.
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He $6 t6n that thuy luc cta van con c6 hanh trinh 5 =0,68D va o = 50° xdc dinh theo
bang 17-3.

Bang 17-3, Hé sd stic can thuy lyc ciia van con c6 o = 50° va § = 0,68D
DF

D6 mad tuong d6i m = A/S
0.3 0.4 0,5

983 | 577

D 0.1 02
LI0 | 66,3 | 197
| 1,04 | 1283 | 305

0,6 0,7 0.8
373 | 2,50 1,71
13,6 7,67 4,86

0,9 1,0

1,17 | 0.80 0,52
327 2,29 1,63

1,18 091
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Chuong 18

BE LANG CAT

§18.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI BE LANG CAT

Nudc tir song vao cic kénh udi, noi ¢6 van t6¢ nhd hon van t6c trong song sé dé lai
mot phan bun cat ¢ trong kénh dé. Ban cit ¢& 1on & ling dong & lai doan dau cua céc
kénh chinh. Bun cdt ¢& nh¢ hon s€ lang dong hau hét trén kénh. Phan bun cit ¢on lai sé
duoc mang vao cic canh dong tudi. Bun cit gdy nén su ling dong trong kénh, 1am giam
ding ké khd nang thoat nudc cia cdc kénh, 1am phiic tap va khé khan cho phan phéi
nudc va khai thic cong trinh thuy lgi. Viéc don sach kénh kh01 cdc bin cdt lang dong
(c6 thé dal t6i 80 m'/ha) doi héi nhitng phi tdn 16n.

Vi du: song Hong cé lugng ngam cét trung binh nhiéu nam tr 2,5+3,0 kg/m®, him
luong bun cdt cuc dai khoang 16 kg/m® va hang nam s6ng Hong c6 thé van chuyén téi
100 triéu tan bun cat.

Trong thyc t&, tuy theo tinh hinh ma ¢6 thé thuc hién céc bién phdp dé han ché mot
cdch 161 da lugng bun cat vao kénh, vi du nhu:

- - Phong chéng hién tugng x6i mon ddt mau & cde luu vue bing cdch chéng pha rimg,
tréng ciy gay rimg.

- Lam cédc dap cé theé thim nudc bing cudi séi hay dap bang bé téng lap ghép & cic
doan song mién nii va trung du dé giil lai bin cdt ddy vd mot phan bun cét ¢ 1én (bién
phdp tam thoi).

- Bo tri hop 1y cdc cong trinh ddu mdéi 1y nude, loai trir cdc loal bin cat vao hé thong
kenh (tudi, phit dién) gay lang dong.

- Lam céc bé ling cat dé lang dong lai cdc loai bun cdt lo ling ¢@ trung binh va ¢&
nho trong nudce ¢é hai, khong phit hgp véi yéu cdu cha cdc nganh diing nuée.

Trong cac bé lang cat khong phai tat ca bin cdt di qua déu ling xudng. Néu ling
dong hoan toan tit ca cdc loai bun cit Ja khong ¢6 tgi, boi vi : nhitng hat dat mau duoc
dua vao ruong s€ lam tang do phi nhiéu cua dit. Mat khic viée lam cho nudc trong hoan
toan ¢é thé lam cho sau bé ling bi xéi 14

Viéc xac dinh kich thudce cta cdc hat bun cdt ¢6 hai phu thuée vao yéu cdu cha cic
nganh diung nuéc. Vi du trong viéc cip nude cho nhi may thuy dién, nhitng hat cit ciing,
sic canh dudng kinh d = 0,25mm 1a nhitng hat bun cdt ¢6 hai, gay bao mon va lam rd
canh tuabin. Khi thinh phin biin cdt khong ¢6 cdc hat thach anh hodc nhiing hat ¢ d6
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cimg tuong tu thi dudng kinh cha céc hat cé hai c6 thé 1ay 6t 0,.4mm. Déi véi hé théng
tudt thi mdc do ¢6 hai cia cic hat bun cat khong chi phu thude vao dudng kinh hat ma
con phu thudc vao ham lugng bun cat trong nudc. Bai vi, viéc tang khéi luong bin cét
vao rudng sé lam thay déi 16n vé dja hinh, g4y bat lgi cho viéc quan 1y. Con kich thude
cdc hat bun cdt thi thudng yéu ciu lang lai céc hat ¢6 duong kinh d = (0,01 + 0,05)mm.

Bun cdt lang dong trong bé ling cat duge x6i xuong ha luu cua song bang phuong
phap thuy huc néu c6 do chénh léch muc nude thich hop giita bé lang cét va ha luu song.
Néu khong ¢6 dia hinh d6 thi ban cét duge nao vét bang co gidi (chit yéu la bing mdy
huat bin).

BE lang cat c6 thé phan theo cdc loai nhu sau:

I. Theo nhiém vu clia hé¢ théng: bé ling cdt cla tram thuy dién, bé lang cét cua he
thong tudi va cung cap nudc.

2. Theo dia diém b6 tri: bé lang cdt & ddu m6i cira 14y nudc; bé ldng cdt trén he
théng kénh,
" 3. Theo s§ lugng budng lang: bé ling mot budng, hai budng vA nhidu budng.

4. Theo phuong thifc x6i rira bin cdt: bé léing cdt x6i rita lién tuc va bé lang cat xéi
nira theo chu ky.

§18.2. BE LANG CAT LAM VIEC THEO CHU KY

1. Két cdu cuia bé ling cit lam viée theo chu ky

Trong qud trinh 1am viéc, biin cdt s& dan dan lang dong trong cic buéng ciia bé lang,
khi bun cdt lang dong nhiéu, mat cét uét cia bé lang bi thu hep lai, van toc dong chdy
tang lén, dén mot thoi diém nao dé bun cat ¢6 hai bit ddu bi cudn vio kénh. Tai thdi
diém dé, cin phat x6i rira biin ¢t ra khoi bé lang.

Chu ky xdi rira bé ling phu thuoe vao ham luong bin cit ciia nuée 18y tir song, vao -
luu lugng 13y, ciu tao va kich thudc clia bé lang. Trong thai ky 1, khi nuéc & trong song
duc hon, bé ling dugc x6i rira (1 + 2) 14n trong mot ngay dém, trong thoi ky khéc thi
viéc XO1 rua thua hon.

Loai be iang don gidn nhat 1a loai bé ling ¢ mot budng trén kénh hay 13 trong cong
trinh ddu méi. D¢ dong chdy mé& rong ra duge ém khi vio bé ling cdt, ngudi ta 1am cla
vao dang thuin dong, con ban than bé lang cat la mot bé dai duge m& rong va dat sau
xudng so vdi kénh; van tdc cia dong chay trong d6é khong lén, trong gidl han
(0,20 = 0,35) m/s. O cudi bé ldng ngudi ta dat mot cong diéu tiét ¢6 cac 16 ddy xa cdt va
nhiing khoang bén trén. Qua nhitng khoang dé nudc dugc chay vio kénh tiép theo. Khi
x61 rira nhitng bin cit lang dong trong bé lang thi cin phdi déng nhing khoang trén ca
cong diéu ti€t va ngimg cap nudc vao hé thong dé trinh tinh trang cudn bun cdt bi khuay
dyc chdy vao kénh tiép theo. D€ x6i rira bé ling duge nhanh hon va tigt kiém nude thi
nén dat & trudc cia vao cha bé ling cdt mot cong diéu ti€t va nude x4i rira bin cit duoc
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x4 duéi cira van s& rit ¢6 loi. Lic d6 muc nudc trong bé lang ha xudng nhanh va vdi luu
lwong x6i rira bun cat nhur thé (hode nho hon mot it) & trong budng cua bé lang van toc
s& tang lén, do dé x6i bun cét ling dong s€ nhanh chéng hon.

Néu nhu cling mot lic vita x6i rira bé lang, vira cdp nudc vao hé thong thi thoi gian
X6i rita s& kéo dai va it ¢6 hiéu qua, mat khac blin cdt ¢4 hai s& bi cuén vao hé thong
kénh. Vi vay bé lang cdt mot budng khi x6i rira thudng ngimg cap nuéc cho hé thong.
Tuy nhién, khi chiéu dai kénh 16n, bé lang mot budng van dugce su dung cho cic h¢
théng tudi, vi thoi gian x6i ria tuong doi ngan, chu ky lam viéc dai. Viéc ngimg cap
nude trong mot s& gid c6 thé bl didp bang cédch tang luu lugng cap nude sau khi da xd1
rifa v két qua clia viée ngiling cip nudc trong thdi gian x6i rira s& dnh huong rét it dén hé
thong tudi.

1
-
,.--"’", 8
ey,
2 o L S
3 i

a) B ling cat mot budng
1. Ddp bé tomg tran niée; 2. Phén vao ; 3. Kénh thigng luw ; 4. Doan chuyén tiép ddu bé,
5. Cong diéu tiét ; 6. Budng ldng: 7. Lé ddy xd cdt; 8. Duwong ddn nuoc bim; 9. Kénh ddn ha luu.

h) Bé ldng mot buong 6 kénh vong
! Ddp ; 2. Céng diéu tiét din méi ;3, Cdc 16 ddiy xd cdt ; 4 va 5. Kénh dan va kénh chind ;
6. BE ling cdt mot budng ;7. Kenh vong ; 8 va 9. Cita van ciia bé' ldng cdt v kénh vong ;
10. Duomyg ddn bin cde; 11 Cée dé diéu chinh ; 12, Ddp dit.

Hinh 18-1a, b: Su dé bé ling cdt xéi rita theo chu k.
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) Bé lang cdt hai budng
1. Dap bé tong tran mude; 2. Cra ldy nwoe ; 3. Kénh thiwgng har ;
4. DBoan chuyén tiép ddu bé; 5. Conyg diéu tiél ; 6. Budny ling, 7. Citu van xd cdt;
8. Budmg xd cdt; 9. Kénh ddin ha luu; 10. Tru giita.

6
N : 4
0 : / ~
- {7 9: 3 Qc'}"
™ i &5
; i <
7 . & :
5
1 2
g :

d) Mdt hang cong trink diu moi iy mede voi bé lang nhiéu hudng
. Ddp bé tong tram mueoe ;2. Dap ddt; 3. BE ldng cdt; 4. Cic 16 xd cdt d nguéng bé ling;
5. Cac ciia van cia chitng; 6. Cong ldy nude vao kénh tudi; 7. Kénh tugi;
8. Cic dé quai khi dang thi cong; 9. Céng x6i rita hé ling

Hinh 18-1c, d: So dé cdc bé ldng cat <61 rita theo chu ky.

Khi ldy nuéc cho nhd mdy thuy dién, dung bé lang cat mot budng trong trudng hop
khi sau cdc bé lang cat & trén dudng dan nudc cd thé lam dugc mot be o6 du the tich d¢
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diéu chinh viéc cip nuéc cho nha mdy, phu hop véi bi€u dd sit dung hay 12 khi thé tich
cta ban than kénh di dam béo duge. Néu khong thoa min thi ¢6 thé thay the bé ling cét
mot budng (hinh 18-1a) bang bé lang cdt mét budng ¢é kénh vong (hinh 18-1b).

Loai bé ldng cdt mot budng c6 kénh vong bén canh ¢4 thé cip nudc cho hé théng
trong thoi gian x6i rira bé lang bang kénh vong. Tuy nhién nude duge cung cép qua kénh
vong s€ khong thoa min duge yéu cdu chat lugng nude 14y vi con chira nhiéu b cat.
Dé gidm khoéi lugng buin cdt vio kénh ta nén tién hanh x4i rira bin cit vio nhiing gi¥ ¢
nhu ¢du vé nudc it nhat.

B¢ lang cit mot budng chi ding khi luu lugng 14y vao khong qud 10 m*/s; néu khong
kich thude budng lang $& 16n va thasi gian x6i rira s& dai.

Trong trudng hop luu luong 16n hon thi nén ding bé ling cit hai buéng (hinh 18-1c).
Loai nay cé thé cap nude duge lien tuc. Khi thiét k€ ¢6 thé tinh todn cho hai trudng hop:

- Luu lugng tinh todn méi budng bang luu lugng duge dua vao kénh dan, nhu vay ta
¢6 thé ti€n hanh x6i rita mot budng vao bat i lic nao, con budng kia van tiép tuc cap
nude cho hé théng.

- Luw luong tinh todn & ca hai budng bing luu lugng duge dua vao kénh din, nhu vay
khi mot buong x4i rira thi bubng con lai khong cip di luu luong yéu cau. Do dé viec x6i
rira b€ ling cdn duoc tién hanh trong thai gian hé théng can luu lugng tuong doi nho,

BE lang cdt nhiéu buéng (hinh 18-1d) vé ciu tao ciing nhu bé ling cit mot budng.

Neéu cic buong luan phién x4i rita, thi luu lugng qua méi budng la:

Q=2 (18-1)

n—-1

trong do:
Q. - luu luong nude cdn ldy vao hé thong.
n - 50 lugng budng.

Ctra lay nudc va kénh dén vao bé lang duogc tinh todn véi luu luong:

Q={n-D.Qy; (18-2)

Viée x6i rira bé lang cat duge tién hanh khi muc nude trong budng thap, do d6 luu t6c

trong budng x6i rira duoc tang ién. DE x6i rira dugc nhanh chéng va ¢6 hiéu qua ot thi

can dam bao chénh léch muc nudc cdn thiét gitta bé ling vi ha luu dudng x4 cat. Dong
chdy trong 16 x4 cét phdn 16n la khong ap, khong ngap tir phia ha luu.

Khi néi b€ ling nhi¢u budng vao kénh dan c¢6 thé khong cdn 1am bé trude. Mudn thé
phai dat cdc budng xién mot gée so v6i kénh din nhu & (hinh18-1d). Két ciu cha cich
noi nhur th¢ dou gian va 1lam viéc khong phifc tap ; nhuoce diém cla né 13 dn nude vao
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budng theo hudng xién, anh hudng xau dén diéu kién lam viéc cua budng. D€ khic phuc
nhugc diém ndy, ngudi ta dat nhimg lusi diéu hoa treo & dau cic budng. Dé khéng ché
muc nudc trude bé lang, ngudi ta dat cla van tu dong, xi phong, dap tran bén bo,v.v...

B¢ ldng cat gom céc b6 phan chinh sau day: cira vio, budng lang cdt, cira ra, thiét bi
X061 cat, v.v... (hinh 18-2).

Lt
L
~ Tl

) . 7

= 3 =
T
VR LJJI%

7 R

Yz
RO RRRREL 77777777
BSOS SRS IS 4

Hinh 18-2. S dé cdu tao bé ldng cdt x6i ria theo chu ky

Giita bé ling véi kénh din vio va din ra con cé doan qud d6 ma rong vi thu hep din
dé dong chiy dugc khuyéch tan va thu hep ddn mot cdch déu din. Cira vio cdc budng
duge phan chia bang cdc tru pin. Khi bé lang cdt ¢6 nhiéu budng thi luu tc & cic budng
gilta va cdc budng d canh bd s& khic nhiéu so véi luu 6¢ trung binh, do dé hiéu qua lam
viéc clia bubng s giam xudng. Vi vay dé khic phuc hién tugng dé cin dat hé thong ludi
diéu hoa phia trudc céc budng lang.

-Khi chi¢u rong ctia buéng lang 16n, dé trdnh dit cita van 16n va nang, & ddu va & cudi
mbi budng dugc 1am thém nhimg tru phy, né ciing ¢6 tic dung diéu hoa duge phuong
cua dong chdy ¢ clra vao cia cac budng lang.

Tuyén cha buéng lang nén lam thing, vi néu lam theo dang cong trong budng ling s&
hinh thanh dong chay xody, lam cho luu t6c phan bs khong déu vi diéu kien lang dong
cua bin cét trd nén x4au.

Ddy cla budng lang thudng lam déc thuin,nhung cting ¢4 truong hop lam dée nguac,
d6 doc thudng 12 i = (0,02+0,005). Khi lam d6c thuan thi cira vao cia duong thao cat dit
dudi phan clra ra clia budng lang. Lic tién hanh x6i rira ta phai thuc hién cic thao téc
sau day:
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Pong cira 18y nude din vao heé théng, déng mot phan cita van & dau budng lang, md
clra van dudng thdo cat. Khi x6i rla xong thi dong tic didu khién céc cira van s2 theo thut
tw nguoe lai. Luu téc trong céc dudng x4 cdt phu thude vao kich thude ciia cée nhém hat
bun cét duoc x4 nhung khéng nhd hon (2,0 = 2,5)m/s; Khi ddy budng c6 do doc thudn
thi dau bubng lang bin cit s& ling dong nhi€u va kich thu6c cic hat cling Ién, nén do
sau nudc trong budng lang s& nhanh chéng gidm nho, do d6 chu ky x6i rira s& ngén.

D¢ gidm s6 l4n x6i rira, ngudi ta lam ddy budng c6 do déc nguoc (hinh 18-3).Lic d6
clra vao cla dudng xa cét dat dudi phén vao ctia budng lang. Viéc x6i rira bin cét c6 thé
dugc tién hanh nhu sau:

Déng cira van & clra vao clia budng ling, déng mot phan cla van & cusi buéng ling,
mo clfa van cta dudmg x4 cit. Cich x6i ria nay khong hop Iy vi diing nuéc sach da loc &
cdc bubng khdc dé xét rira, mat khdc hru luong qua cdc buéng dé tang lén so véi luu
lugng [am viée binh thudng, nén diéu kién lam viéc cha ching tré nén xau di.

Mdt it doc theo frue:

A-B r C-D
) />//>{ '/ 1 LAd >
> / /'
o ; J o
NN 3 S
LER = <
3 4 ! gl
-::% / ALY SNTAREANTANE QUE AR N E N\
?\ KN KR IRR, NIAN AN \\I./A

Hinh 18-3. B¢ ldng cdt 6 do dic ngoc
1. Dutcmg him din nude; 2. Ludi diéu hod T toe; 3. Duong xd cdr
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Deé khac phuc van dé dé, dudi cdc tuong ngan clia cic budng lang, ngudi ta lam them
cac duong ham dan nudc ndi tr thugng luu dén cudi budng ling va lic do ta tién hanh
thao tdc nhu sau:

Doéng cong dan vao he théng duge x6i rira, déng cira van ddu budng lang; md cia van
cua dudng ngam dan nudc, mo cua van cla dudng xa cdt. Khi x4i rira xong cic thao tdc
ctra van duge lam theo thit tur nguge lai. Hé thong x6i rira ndy hodn chinh hon nhung két
ciu phirc tap vi phdi lam thém dudng din nude ngam.

B¢ lang cdt c6 do dée nguge cb két cau tuong doi phite tap, chi khi nude séng ¢é
nhiéu bin cdt 16n thi méi img dung.

Cong 1ay nuéc & cudi bé lang cin thoa min ldy dugc 16p nude trong, khéng pha huy
tinh chat cha dong chay trong budng. Do d6 ngudng clia cong thudng 1am dang phéng.
Jam viéc trong diéu kién chay ngap va chiéu rong 1dy gin bing chiéu rong cta bé ling,
con chitu rong cla 16 xa cdt thi 1dy nhé hon (1,5 + 2,0) 1an chiéu rong clia budng ling.

I1. Tinh toan bé ling cat lam viéc theo chu ky

Chon hé théng va két cau cla bé lang 13 mot vin dé kinh t€, k¥ thuat phic tap, duoc
gial quyét trong ca hé thong chung cta céng trinh 14y nude ddu moi. Dé giai quyét bai
todn nay, can phai bi€t mic dé can lam trong nude clia he théng (thudng xuyén hay gidn
doan). mat bang clia hé théng ¢ap nudc, trang thdi nudc vh bun cdt clia nguon hé théng
cong trinh lay nudc.

1. Qud trinh chim ling cua bin cdt

Su hinh thanh nudc trong dan trong bé ling ¢6 lién quan truc ti€p véi qud trinh chim
ling cla bin cat doc theo chiéu dai cia bé lang. Qua trinh d6 phiic tap, phu thude vao
nhiéu yéu 4.

Trong bé lang luu t6¢ doc clia dong nude phan phdi theo phuong thing dimng 1a khong
deu (hinh 18-4a), ham lugng bun cét p (kg/m’) va kich thudc clia cdc hat bun cdt ciing
bé; cang xudng sdu ham luong bin cit cing ting, kich thudc cdc hat ciing 16n dan
(hinh 18-4b, ¢), |

Khao sit qud trinh chim lang chia hat cdt / (hinh 18-4d) cho thdy: hat cit chuyén
dong theo dong nudc véi van toc vy, dong thoi do tic dung clia trong luong né sé roi
xuong. Néu nhu khong chiu anh hudng ctia nhan 6 nao khdc thi t6c do roi xuéng bing
dé tho thuy luc ctia né va néu xem luu t6¢ ctia dong nudc phin bé déu theo phuong ding
thi hat cat s& chuyén déng theo dudng thiang 1-3. Nhung lhl..ICIlé’ luu 6¢c v, phan bd
khong déu, cang gdn phia ddy thi cang bé, do dé hat cat sé chuyén dong theo dudng
cong 1-2.

Trong b¢ ling thudng xay ra hién tugng mach dong cta luu t6c, & ddy va & sit thanh
cia bé lang hinh thanh cdc xody nuéc di 1én va tat din. Hién tuong mach dong cia luu
toc 1am cham su chim lang clia cdc hat bun cdt, 1am cho qu¥ dao cia cdc hat bin cdt cé
dang duong cong 1-4.
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Téng lugng bin cdt (W = pQ) duge mang theo dong chiy cling giam dén doc theo
chiéu dai bé lang c4t (hinh 18- 4e). Cdc loai bun cdt ¢ kich thude 1én lang chim dau bé,
t€p sau dé 1 nhing hat bé dan. Két qua mét cit udt clia budng lang bi thu hep lai, dén
mot ldc nao d6 hat bin cét khao sar khong lang chim nita ma & trang thdi 1o limg réi
theo dong chay qua bé ldng vao he théng, chuyén dong ciia hat bun cdt theo dudng I-5.

a) d)
=N
==
TR 7.

b)

d P

Hinh 18-4. Qud trink chim ldng cia bin cdt.

Cac yCu (8 anh hudng dén qué trinh chim ling cta bin cit déu [uén lusn thay déi
theo thai gian. Khi thiét k& bé lang cdt chua xét duoc hét céc yéu 18, do dé gid thiét luu
toc doc clia dong chay trong bé lang bang luu t6¢ trung binh (v) va van toc roi cua hat
cdt bang do tho thuy luc (©) cia ng.

2. Tinh todn bé ldng cét

Phin vio clia bé ling thudng khong cin tinh todn ma lay hinh dang va kich thude
theo ¢au tao, c6t dam bio cho nude chay vao duge ém. D61 vdi ithitng céng trinh 16n,
quan trong nguoi ta dinh hinh dang cla budng lang bing thi nghi¢m mé hinh. Trén cg sg
yeu cdu lang va x6i rira bun cit ma xdc dinh hinh thifc, kich thuée co ban cia bé lang, s¢
luong budng, dudng x4 cat, chu k¥ x6i rira, v.v...

Vi gid thiét tai mat cit dau budng ling, mot hat bun cét ¢6 dé thé thuy hyc w, & céch
ddy buéng lang mét doan h va bd qua hién tueng mach doéng clia luu t6c. Khi dé chidu
dai roi L cda hat bun cdt nim & mat nuée (trong truong hop bé ting c6 diy nim ngang)
duoc xdc dinh thee cong thitc:

h

L=—v; (18-1)
o

trong do: v - luu téc doc binh quan cia dong chay trong bé ling.
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Tuy nhién do dong chay trong bé lang thudng 13 dong r6i, do dé cic hat ban cait
chuyén dong theo mot quy dao rdt phirc tap, mat khdc sur chuyén dong cha hat bin ¢t
phu thugc nhiu y&u 16 nén viéc xdc dinh cdc kich thudc cla bé ling rat khé khan va
ngudi ta dua vao mot s6 gia thi€t dé don gian hod. Vi du,phuong phdp ciia gido su
M.A.Vélikandp dua trén co s& tinh todn x4c suit chim lang cla cic hat bun cat.

Theo tdc gid, chuycn dong cha cdc hat ¢6 ti trong bang 1 di qua mét diém A nao d6
(hinh 18-5). Do dong chiy r6i nén cic hat d6 di qua mot khoang cich L, s& léch so vdi
dudng nim ngang AB mét doan nao dé. Quan hé giita mat do phan phéi y vai do léch
thing ditng X tuan theo dudng cong Gauss:

, L W
‘1 1
Ar
»
A —_— 4\'( B
y=[{x) =
' A

e 29 (18-2)

ov2n

trong do:

X - do léch thang dimg so véi quy dao nam ngang AB & khoidng cich L;

G - trl s6 quan phuong ctia d¢ léch dé.

Trong dong r6i cdc hat sé chuyén dong liic Ien, ldc xuéng theo mot quy dao phic tap
nhung néu téng cong chiéu cao clia cic hat & vi tri khoi diém va do lech theo phuong
théing dimg nhé hon chiéu sau chim lang cia cdc hat duge tinh theo cong thic (18-1) thi
¢é thé dam bdo cdc hat dé & chim xudng ddy trong pham vi doan L. Do d6 didu kién
can va du d€ cho hat cét chim xuéng day Ia:

x+h <2 pose x < B9y (18-3)
AY v

MOoi mét tri 6 x déu ¢6 mot tan 6 nhat dinh dugc tinh theo cong thic(18-2). Do d6
dé tinh xdc sudt chim ling clia cdc hat trong khodng cich L phai cong céc tén s6 ing véi
cde (1 s6 x thod min he thic (18-3), nghia la phai tich phan biéu thitc (18-2) lrong
pham vi:
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I Y o 1% e
P= ¢ 9dx=— |e " dt;: (18-4)
| |
trong dé:
X
t= ;
ov2
18-5
[@_L__hj (18-5)
v
A= 2
av2

Tri $6 quan phuong 6 duge xac dinh theo tai liéu thi nghiém hoic thye do. Dua vao
ket qua thi nghiém va quan trac thuc &, Xavélép, PopOp va Xokérin dd cho biét gilta o,
L va h ¢6 quan hé nhu sau:

1 273
=& (18-6)
ov2  JLh

Két hop phuong trinh (18-5) ta ¢é:

x=2,73£9\]£~\ﬁ} (18-7)
vYh L

Ciéc tri 6 xdc suit P duge xdc dinh phuong trinh (18-4) phu thudc vao tri A duge
biéu thi & bang (18-1):

Bang 18-1

A P% A P% A PY% A P%
2 0,2 0.8 129 0 50 0,8 87.1
-1,5 1,7 -0,7 16,1 0.1 55,6 0,9 89.8
-1,4 2,4 0,6 19,8 0,2 61,1 1,0 92,1
-1,3 3,3 0.5 24,0 0,3 66,4 1,1 94,0
-1,2 4,5 04 28.6 0.4 71.4 1,2 95,5
-1.1 6,0 0,3 33,7 0.5 76,0 1.3 96,7
-1.0 7.9 0.2 38,9 0.6 80,2 1.4 97.6
0.9 10,2 -0,1 44,4 0.7 83,9 1,5 98 .8
' 20 99,8

Dua vao bang (18-1) ta xdc dinh duoc tri s6 A khi biét xdic suat chim ling ctia bun cit
P. Chicu dai tinh todn clia bé ling dugc xic dinh theo cong thic (18-7) khi biét do the

thuy lve o, luu téc binh quan ctia dong chay v, chidu cao chim ling h.
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Ta biét ring xac sudt chim lang P 14 ti s& gilia luong cét ling dong trong b€ lang va
lugng cat vao bé lang. Do vay dé tinh todn duoc lugng bin cdt lang dong trong bé ta
phai biét duoc quy ludt phan bd biin cat theo chiéu sau clia dong nudc tai mat cit ddu bé
lang. Dé don gian trong tinh todn, ta xem bun c4at phan bd déu theo chiéu sau. Vaéi gia
thiét nay do cao binh quan cua cic nhém hat biin cét va chiéu dai tinh todn cia bé ling
s€ tang 1én mot it.

Dé thuan tién trong tinh todn, ta ¢ thé sir dung bi€u dé cho sin quan hé: P = 1(%]

tng véi cac i1 s —. Trong qua trinh lap cac biéu do tinh todn cac cong thuc (18-4) va
\_.’ -

(18-7) da c6 nhimg bién ddi thuan lgi cho viéc ing dung tinh todn trong thuc té.

P% 100 S BT e e o e
' SR
g5 \\\\ \:\‘\H“\-\T\‘I N ‘
| . e () =
\ : N P~ T \!L\\ 2=050
: a0 y i ~ ™
i \\ \ NN - [
\ 8,51+ -f B o ™ AN =045
. . N : . v
- NN/ ©= 0,40
8 0 T y - ,
' | ‘I'\ N 3 \ v
\ : L ™ s /
& TR N ST SERE YIRS
70 - i \ ; 3 M . - A
' \ ! ! ™~ RN
657 T N = 1
Y HAEELIEAN ' ENEES =
55 — '. b -t Ad I A N
MEINVERERNAN PRSI LS N
' ' : : . ] -t
45— N\ o LIN o i his T~ |
S NERTREN \ | ! i
_ [ () = () = ) = o = 0y = () =
40 TU)_ 0,02 7 0,05 7 0,08 !I 015 v 020 + 0,25 - 0,30 v 0,3%
35 | : :
0 0.1 02 03 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

b H
Hinh 18-6: Bi¢u dé guan é P% =f[-z]
Sau day 1a trinh tu tinh todn cic kich thudc co ban ciia bé lang:
a) Xae dinh chiéu sdu bé va haw 160 trung bink trong bé ldng cat.

D¢ cong trinh 1am viéc t6t, chiéu sau bé thudng 1ay bing (4,5 + 6,5)m. Theo hinh {18-2)
thi chiéu sau cua bé lang cat la:

H, = H-hy; (18-8)
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trong do:
H - chiéu sau toan bo cia bé lang cat;
h, - chiéu sau cla bun cat béi ldng, phu thudc vao thoi doan tinh todn, khi tinh todn 6
thé so bo Ldy hy = (0,25 + 0,30)H.

Luu t6c binh quan ciia dong chiy (v) trong bé Ling phu thude vao kich thuée cua nhém
biin c&t nhé nhat duoc ling lai trong bé ling. Khi duong kinh hat ti (0,25 + 0,40)mm thi
luu 16¢ dong chay 1dy khoang (0,25 + 0,50)m/s; khi dudng kinh hat 1én hon dén 0,7mm
thi vy, = (0,7 = 0,8)m/s.

bh) Chiéu dai cita bé ldng:
~ Theo hinh (18-2): Chiéu dai toan bo cha bé lang (L,) biang chicu dai cong tdc cla |
buéng lang L cong vdi chiéu dai hai doan qud doL,vaL,.

L,=L+L;+Ly: (18-9)
trong dé: L, L, dugc xdc dinh trén co sd thue nghiém mé hinh hoac ¢6 thé ldy theo
cong trinh waong 1. '

Lic tinh todn so bo, do doc day ctia doan quéa do phia trude c6 thé 1dy bang
(1/2,5 + 1/3.0). :

Chiéu dai cong tic cla budng lang duge tinh todn trén co s& quan hé P = f[—i“—)
X4c sudt chim ling P 14y trong gidi han (80 + 90)%. Né&u khéi lugng bun cdt it thi gid trl
P nén 18y gin vai gid tri dudi va do doc ddy budng nén 1dy trong khoang (0,005 + 0,02).

Xac dinh chiéu dai cong tic cia budng lang thuc hién theo céac budc:

i. Xac dinh tai liéu tinh todn:

- Do doc ddy ctia bé lang;

- Luu luong 1am viéc cua bé lang;

- Thanh phén cdc nhém hat bun cdt vao bé lang.

2. Xdc dinh nhém hat c6 kich thude bé nhit cin ling lai trong budng lang.

3. X4c dinh Iuu luong cua cic nhom hat 6 kich thuéc 16n hon dudng kinh céc hat c6
hai nho nhat trong b€ lang. Vi du: (G g (Galos (Uslgieonn (G,)o kgfs va tdng cia ching
la 2(G,), ke/fs. Vi mbi nhém ta c6 cic do tho thuy luc tuong Ung 1a @3 0y; ©3; ... Oy
Cic do tho thuy luc ndty duoc xac dinh theo cac dudng kinh nhé nhat cha cdc nhém hat.

W ®y G

4. Tinh cdc tri 861 — g,
A9 A4 L'
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5. Gia thiét mot s6 ti s6 giita chidu sau cong tic va chiéu dai cong tdc clia bé lang

ELl (thuong ly bing 0.2; 0,15; 0,1; 0,075: 0.05: va 0,025). Ung véi méi ti 56 dé dua

trén biéu dé hinh (18-6) ta xdc dinh duge xic suit (P,) tuong tmg v6i mbi &‘
v

- - " - - o - }oa . FEEE] - H
6. Tinh todn luu luong cia cic nhém hat béi lang trong bé Ung voi moi ti s6 —E"- theo
cong thitc:

_ By

G) =
G 100

(Gi)y - (kgls) (18-10)

7. Xdc dinh luu luong t8ng cong cia cic nhém hat da boi lang 2(G,), va sau dé xdc
dinh xdc suit chung cia céc nhém hat theo cong thic:

P, :—————Z(Gi)"’.IOO%; (18-11)
2.(G)y

- + o . - . a Hu - - . - - ar - - Fl - &
Toém lai: v6i nhidu tri s6 T ta s¢ o tri cdc tri s6 Py tuong ting v ching ta co thé

e s o s . H, . . A s Ar g
tén hanh v& dudng quan he P = 1) trén dudng quan hé niy ta chon duoc mot tr

o H - el s k4 " - 7 s r . ) - - - e
58 —E“— ung val muc dam bao P va trén co s¢ dé ta xdc dinh duge chiéu sau va chiéu daj
cong tic cua bé ling.

) Chieu réng ciia bé ling:

Chi€u rong ciia bé ling duge xac dinh theo cong thite:

(18-12)

trong dé:

Q - luu luong lam viéc cia bé lang ct;

H, - chiéu sau tinh (o4n cta bé ling cit;

v - luu (8¢ trung binh trong bé ling.

3. X6i riia bitn cdt theo chu ky

Theo mifc d6 bsi ling ma van 16¢ dong chay tang len, cuong do ling dong biin c4t
giam xudng va cé thé dan dén tinh trang la nhiing hat bin c4t ¢6 hai sé chdy vio kénh.
DE dé phong van dé dé ching ta cdn phai tién hanh x6i ria bé lang theo trinh tu nhu sau:
Boéng cira van 14y nude 3 (hinh 18-7). Dong nudc trong budng ldng ngimg lai va mirc

246



nude trong d6 nhanh chéng bang muc nudc thugng luu; déng cira van 7 & cira vio nhung
d¢ lai mot do m& ndo dé &€ nude chdy tu do dudi cira van. véi luu luong x4i ria béng
(0,5 + 1,0) luu lugng lam viéc cda budng ling. Sau d6 md hoan foin clfa van x6i cat.

Do & ctra vao cong xa bun cét ¢ van toc 16n ma nhiIng bun cdt bi sup timg méng
xudng ddy bé lang vi nhanh chéng bi cudn vio dudng x4 cat. Qué trinh nay phat trién
dan v¢ phia thuong luu budng ling. & ddu buéng do dong chay dudi cira van ¢6 van téc
I6n nén trén 16p bé mat bun cdt bi bdi lang ciing bi x6i nhanh chéng va duoc mang di
dudi trang thai lo limg vao cong xa cit. G doan giifa bé, qud trinh x4i dién ra cham hon,
theo hudng tir rén xudng dudi va tr hai phia thuong ha luu lai (hinh 18-7). Theo kinh
nghiém khai thdc thi qua trinh x6i rita kéo dai khong qud 15 phit. Do vay & clra vao bé
lang va cita dudng x4 cdt can dat céc cira van déng mé nhanh dé trénh lang phi nuéc.

Siu khi x61 rua xong, ngudi ta déng cdc 16 cong diy x4 cdl, muc nudc trong budng

lic nay bang muc nudc thuong luu, ti€p d6 ngudi ta nang cira van & cira vio budng va
sau d6 thi nang cira van & cifa ra cla bé ling dé 14y nudc vao hé théng kénh.

"//'/////’//{//

N T N

Hink 18-7: So d6 x6i ritu ban cat khai budng.
1. Cua vao bé'ldng cdr; 2. Cita xd ¢dr,; 3. Cita céng ddn niese;
4. Pham vi X6i rita; 5.Vt thodt nude

T6 chifc x6i rira cdc budng ling ¢6 do déc nguge khidc véi qua trinh néu trén chiit it,
Dau tién ngudi ta ha hoan todn cira van & dudng dan nudc vio hé thong kénh. Tiép d6
déng hoan toan cira van & ddu budng lang. Sau d6 md cira van ciia hé thong dudng ngdm
dan nudc riéng vao bé ling va md cira van & cic dudng x4 cat. Doi khi cudi qué trinh x4,
ngudi ta mg mot phan cira van & diu bé ling dé x6i rira hét bun cat & ddu vao clia bé

lang. Qua trinh x6i rita biin ¢4t clia loai bé ling nay dai hon & bé lang ¢6 do déc thuan.

Bai véi cic bé lang clia cac nha mdy thuy- dién, loai bé lang chi yéu giif lai nhitng hat
bin cdt trung binh va 16n thi nén 14y tri 6 van 16c x6i v, theo cong thic kinh nghiém
gan ding sau:
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v, =m.1f—};i.‘\‘/ﬁ ; (18-13)

d- dudng kinh cia cic hat bun cat ma trong khét bin cdt héj ling thi s6 bin cat co
dudng kinh nhé hon d chiém 75%:;

® - d6 ho thuy luc clia bin cit x6i phu thuodc vao dudng kinh d:

trong do:

h,- d6 sau trung binh trong bé lang khi X6i rira, chigm (10 + 30)% do sau tinh todn
trong bé ling H, ; _

P- ham luong bin ¢4t trong dong chiy dé x6i rira bé lang, tinh bing % theo trong
luong, theo tai liey thi nghiém cg thé lay khoang (2 = 8)%.

Lwu lugng don vi x6i rira c6 the lay bang:

9= (1.1 + 1.25)h,.v, ; (18-14)
VG v, - luu tac dong x6i, thudmg ldy khong nhé hon (2 + 2,5)m/s.
D6 dée ddy bé ting duoc tinh theo cong thic Sedi:

v zx

C*R

Iy =

(18-15)

trong do:
C- hé s6 Sedi duge xdc dinh bdi hé $6 nham n = 0,0275 ;
R- bén kinh thuy luc, ldy bang h, . :

- Gia thi¢t rang bin ¢4t duoc x6i rira déu dan theo tha; gian thi thdi gian x6i rita ¢6 the
tinh theo cong thiic:

= _ (18-16)

trong do:
W, - thé tich bimn cdt boj lang dugc x6i di (m’);
. Y - dung trong chia biin cdt boj lang (T/m’);

B - chiéu rong cong tac cia buéng ling (m);

P - ham Iugng bun cit cia dong xdi, tinh bing % trong luong.

Thoi gian x6i rita thuc 1€ ¢c6 thé bang (1,5 + 2,0) l4n thoi glan x6i rira tinh todn. Vi do
trong qua trinh tinh todn chua xét dén thoi gian déng, mé cic cira van, Mat khéc trong
qud trinh x6i rta, phan b6 cia dong chay theo chiéy rong budng lang ciing khong déu nhau.

4. Tinh todn hé théng x6i rita biin cdt lam viéc theo chu ky

Luu lugng x6i qua dudng x4 cdt 14y bang luu luong x6i ciia b lang cat:

Q=q,B; (18-17)

248



Theo G.h Poero, déi véi cdc hat cat thi van t6c clia dong chdy trong dudng dan nude
6 mat cat chir nhat trong diéu kien dong chéy khong 4p phéi khong duoc nhé hon tri 86
tinh theo cong thite sau: '

ma 2 o ;26 Yn,nxm
\rx = le(___J R”A?R [(Yb _ l)([)] i . Tn = (m/s) : (18-18)
m Al
trong dé: m = E;
H

b - chicu rong clia ddng chiy trong duong x4 cdt (m);

H - chiéu sau ctia dong chay trong dudng xa cat (m);

R - ban kinh thuy luc (m):

® - d6 tho thuy lve trung binh dac trung cha biin cit (m/s):;
¥p - trong lugng riéng cita nude bim (T/m®);

Yy - trong luong riéng cia cdc hat bin cat (T/m”):

A - do nham tuyét d6i cia dudng x4 ct.

Cong thic (18-18) ¢6 thé duce viét lai nhu sau:

+2 (326
v, = A{m (¥, ~1).w] RO (18-19)
171

trong do:

A =393 khiy;=265T/m’vaa=0001(c6 16p trit bang ximang)

A =298 khiyy =2,65T/m' vaA= 0,005 (bé tong dé).

Trén co 50 ¢6 luu lugng x6i va luu (6¢ x6i trong dudng xa cit, ¢6 thé tinh dugc kich
thudc ctia duong x4 cit. Trong thiét k& thuong yéu cau chiéu rong cua dudng xa cat
khong 16n hon mot nira chiéu rong cua budng lang cat vi muc nudc cusi dudng xa cat
khong thap hon muc nuée song khi ¢6 1. Khi thict k& cin phdi kiém tra theo diéu kién:

H+i)L<Z-iL +h ; (18-20)
trong do:

H - chi€u sau toan b6 clia bé ling;

I, - d¢ doc didy bé lang;

L - chieu dai cong tdc clia bé lang;

Z - chénh léch myc nuée thugng ha luu dudng xa cdt;

I - d6 d6c duding x4 cdt, khi tinh todn so bo ta ¢6 the ldy: i, = (0,012 - 0.017);

L, - chi¢u dai dudng x4 ci;

h, - chicu sau binh quan muc nuéc trong bé léng, khi x6i rira cé thé lay bing

(0.1 = 0.3)H,,. '
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D¢ tang kha ning van chuyén bin cdt chia dudng xa cit, c6 the tao nén dong chay
xoan bang cdch lam nhitng mé nhdm nhan tao kiéu ddm tren ddy va thanh cua duong
Xa cat,

$18.3. BE LANG CAT LAM VIEC LIEN TUC

I. Két cdu ctia bé lang cat [am viéc lien tuc

Ngudi ta lam cdc bé lang cit x6i rira lien tuc theo ki€u mot buéng cling nhu nhiéu
budng (tuy theo luu luong thio qua). D61 véi loai bé lang niy ngudi ta x6i rira trong diéu
kién dong chay c6 dp. BE ling cat x6i rira lién tuc ¢6 nhiing dic diém sau:

- Bun cdt dugc lien tye xa vé ha luu s0ng nén budng clia bé lang khong cin ¢ dung
tich d¢ gitr chita bun c4r.

- Khi x6i rira lien tuc, muc nude ¢ trong budng khong ha thdp xuéng trong liic x6i
rua. Boi the doi hoi dé chénh lech mue nusce thuong va ha luu nho, do dé cong trinh diu
moi ¢d the [am véi do dang muc nide song thap.

- Do ¢4 thanh phin luu 16¢ thing ding phit sinh do luy luong x6i ria nén téc do chim
lang cha cdc hat bin cdt 16n hon do tho thuy lye, vi vay chiéu daj cia budng lang ¢é thé
rdt ngan lai.

- Trong thoi ky biin cat it, cé thé sir dung nhu bé lang x6i rira chu ky.

Nhugc di€m ciia loai bé ling nay 13 tieu hao lugng nude 16n, cdu tao phic tap, cho
nén chi dung khi séng c¢6 ham lvgng va kich thudc cdce hat bun cdt on, luong nudc
doi dao.

Sau day gidi thiéu mot s6 hinh thic bé lang c4t x6i rira lién tuc:

1. Bé ldng cdt x6i rita lién tuc kiéu 1.K.Nikitin (hinkt 18-8)

Budng ling cdt clia hinh thic nay cé tuyén cong véi géc ngoat trung tam 1a 90" v
bdn kinh bing 4 Idn chiéu rong ddy (B). Ddy ctia budng lang nghiéng vé phia ber 16 véi
do doc khoang 0,07. Do dé bun cit ddy va gin ddy sé bi ddy 16i day do déng xody xoin
ngang va bi xa xudng hao tap trung qua cdc 16 ddy x4 cit. Tir hio dé bun cit duoc xa
xuong ha luu séng, Luu lugng x6i gan bang 15% lwu lugng 1am viéc.

Khi ham lugng bin cit bé thi loai be lang nay cling c6 the x6i rira theo chu ky.

Loai bé ling nay thudng duge [am & viing trung du, trong cdc khu cong trinh mot bé
phin hung cat hay 1a himg séi dé gan nude sach. Trong b6 phan hitng s6i quan hé —3

dugc chon tir (10 + 8), do déc ngang ciia buéng lang thudmg lay bang (0,10 = 0,125),
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Hinh 18-8: B¢ ling cdt x6i rita lién tuc kiéu I.N Nikitin
1. Ddp ding; 2. Cong ldy mube & cia vio; 3. Budng ldng: 4. Huong chuyén dong
cra bun cdt ddy; 5. L6 xd <dt,; 6. Duong 1dp trung cdt va vd cdt:
7. Nguong ra; 8. Kénh ddn vao hé thong,; 9. Cita van.

2. Bé ldng cdt x6i rita lién tuc ciia Zamarin (hinh 18-9)

Trong qud trinh Fam viéc, biin cdt trong budng ling duoc ling chim va tdp trung
xubng ham 6. D¢ tao cho dong chay trong dudmg ham c6 di van t6c dé chuyén biin cit,
ngudi ta ngin cich gilta dudng hdm va budng lang bing nhimg 3m nap c6 16 15 hoac
bang luéi chan 5. Dong chay trong dudng him la dong c6é dp ¢6 luu t6e 16n hon luu toc
trong budng lang, do d6 chi cdn mét luu fugng tuong d6i nhéd cling ¢ thé chuyén bun
cat xuong ha luu.

D¢ tang kha ning van chuyén bin cat trong dudng hdm, chiing ta ¢6 thé tao nén dong
chay vong huéng ngang trong dé bang cich lam nhiing tAm ndp ¢d céc 16 xién hodc lam
thém nhimg dam xién trén céc twong bén va ddy clia duomg ham. Kha nang van chuyén cia
dong xoan do cdc ddm tao nén s& bing (1,5 + 2,0) l4n so véi trudng hop khong c6 dam.

1
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Hinh 18-9 : Bé ling cdt x6i rita kiéu Zamarin
fva 9. Cong trindr diéu 1€l 1gi ctia vao va ctta ra; 2. Cita van: 3. Liigi chdn réie; 4. L xe cdr;
5. Lucdi chan déiy, 6. Puong ham thu bin cdi; 7. Ditong xd cdt; 8. Lo dé xoi riva theo chu k3.
10. Dung do ap cia diedmg ham thu bin cdt; 11. Buéng ldug; 12. Déay budng ling kiéu rang
cita; 13- Lot diéw hoa; 14. Ngwang thao vdt noi; 15. Tam ndp ¢6 16 xién.
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Luu lugng trong dudng ham duge ting din theo chiéu dai cia né. DE luu t6e khong
thay d6i nhiéu, dim bao kha nang vin chuyén ma khong gdy (3n that thuy luc qué Lén,
ngudl ta lam chiéu cao clta né tang dan.

3. B€ ldng xoi rita kiéu Diuphuro (hinh 18-10)

Dac tinh cia bé lang loai nay 1a dong chay khi di vao bé ldng ducc phan thanh hai
thanh phan khong déu nhau: phin dudi mang nhiéu bun cdt hat thé dugc hudng vao
duong ham tap trung cat 8, cdn phan chinh cla dong chiay mat mang bun cdt hat nhd
duge dua vao buong clia bé ling. Budng cia bé lang va dudng ham tap trung cat dugc
ngan cach boi hé théng ludi 7 dat & dudi day. Trong qua trinh lam viéc cdc hat bun cit
trong buong ling tiép tuc roi xudng qua luSi 7 vao dudng ham tap trung cdt va duoc xa
lien tuc qua 16 /0 xudng ha luu séng. L5 9 duoc ding khi 16 /0 d6ng va tién hanh dinh
- ky x4 réc ban trén hé théng ludi 7.

. Trong thoi ky dong chdy c6 ham lugng bun cdt nhd, kidu bé lang ndy ¢6 thé x4i rira
" bin cat theo chu ky.

O bé ling cat kidu Diuphuro, luu lugng nuéc hao t6n trong qua trinh lam viéc xap xi

20% luu lugng cia kénh.

1 2 /é 4 5 (1
—-%—___ //___ — — L _-*—
T -7 = =="- =i~ 12
J J 8 710
7
I
1 Ia 3 j; —?! - 10
- 7 =
=X | e
s _ TR - —-

Hinh 18-10: Bé'ldng cdt kiéu Diuphuro
1. Kénh ddn vao bé ling, 2. Cita vap ddu bé ling; 3. Can cong tde; 4. Ligi diéu hoa hou 160
S. Litdi chdn rdce, 6. Budng ldng: 7. Luoi chdn ddy; 8. Duong hdm tip trung cdt; 9. Cita van dé
xd rde bdn trén Weoi chén day; 10. Cita van xd cdr; 1. Crea van &y miede vao hé thong;
12. Kénh ddn vao hé théng;13. Puong xd cér: 14. Canh huwcng dong ciiu lusi chén ddy.
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I1. Tinh toan bé liang cat lam viéc lién tuc

Dac diém cia bé lang loai nay 1a khong ¢6 thé tich trit bin cat ling dong; day bé ling
nam ngang; viéc x6i rra dugc ti€n hanh trong dicu kién dong chiy ¢4 dp; luu lugng xo6i
rira tang din theo chiéu dai clia bé ling.

1. Xde dinh kich thuéc co bdn ciia bé ldng x6i rita lién tuc

Theo kinh nghi¢m:

- Chiéu sau budng ling H = (3 + 5)m;

- Luu t6c trung binh clia ddng chay trong bé lang: v = (0,2 + 0,5)m/s;
- Luu lugng x6i rira : Q, = (0,1 + 0,2)Q. m's, trong dé: Q - luu luong 1am viée ciia bé lang;

- Chi¢u rong dudng ham x4 cdt & ddy b= (0,5 + 1,0)m;

- Chiéu cao mép diy nghiéng h_ = (1 + 2)m va géc nghiéng o = 45°,

Chi€u rong lam viéc toan bo cha bé lang:

B=n(b+2h,); | (18-21)
MNDBT [ ’
4 ———
e afeli h e oottt SN 5 v i
Q=Q,+Q, o T T el T _?.‘.“.'-
W Tmmel
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Hinh 18-11. Sv do tinh 1odn bé ling cai xéi rita lién tuc.
L. Diong han tap trung cdt; 2. Dudng xd @t néi voi cae duong hdam 1dp trung cat trong
cde 6 ldng; 3. Diuomg xd cdt xuong ha luw; 4. Cde 6 ldng; 5. Pudnyg do dp ciia ditong hdm
idp frung cdt.
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Dién tich mat cat uét cia timg 6 trong bé lang:

S=HB,-h?, (18-22)
56 6 cdn thiét trong bé ling:

n= -Q—i_OL‘_j_QL : (18_23)

A
Chi€u rong trung binh ca bé ldng:
: nS

Blb: -I_-I_ . ( | 8"24)

Chiéu sau trung binh ciia be lang:
n.S

H, = _é__ : (18-25)

Chiéu dai lam viéc ciia ba lang:
L=—H _ vitv, H Ve (18-26)
(Drnin + Uy 2 O + U

trong doé:
V1sV2 - lru t8c trung binh cia dong chiy tai ddu va cugj bé ling;
Vi - luu (S trung binh, ¢6 (hé tinh theo cong thie:

= Q+(0,4—:—0,45)QX )

T T T ————X .

v (18-27)
nS
Wy, - w16 trung binh thang diing sinh ra do huy lugng x6i, ¢6 thé duoc tinh theo
cong thirc:
= 52090, | 15.38)

LB,

h =12, 0820900,

(18-29)
Vth Brb th

Gia st phin bun c4t hat nhé ling lai trong bé i ié véi (i s6 chiéy sdu, tong s6 phin
tram bin cdt by &t lai duge tinh theo cong thirc:
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ZP=ZP,+ZT:L.Pb ; (18-30)
tb

trong do:
P, - téng 5 phin tram bin cat hat 16n dugc gilf lai trong bé;
P, - s6 phin tram cia bun cdt hat nhé duoc giit lai trong bé.

Luu lugng bin cdt di vao bé lng G, va vio h¢ théng kénh G, duge x4c dinh theo
cong thire:

G, = (Q+Q)p, , (kgfs) ; (18-31)
G, =Q 2P) ke (18-32)
« = NPo 100 ) ; :
D¢ tranh hién tuong béi lang kénh sau bé lang thi cdn dam bao diéu kién:
G
P = Eksmk]; (18-33)

trong d6: p,. [p,] - ham lugng bun cit vao kénh va ham luong bin cit ma kénh ¢o thé
van chuyén duge (kg/m’).

Ham lugng bun cét clia dong x4i duge xdc dinh theo cong thuc:

_ G\' _-Gk

Pk , (kg/m?) ; (18-34)

Trong bé lang x6i rira lién tuc him lugng bun cit cia dong x61 khong 16m, khong vuot
qué (20 + 25)kg/m”.

3. Tinh todn hé thong xoi

Heé thong x6i clia bé lang gom dudng ham tap trung cat dat & day budng va dudng xa
cat vé ha luu (hinh 18-11).

Luu luong x6i vao dudng hidm tap trung cat qua 16 phia trudc va cdc 16 cha tam nap
day. Do d6 hnu lugng trong dudng ham tap trung cit s& 16n ddn vé phia cudl. Luu lugng
vao 16 phia trudc thuong bang (0,1 + 0,2) luu luong ctia dudng ham tap trung cét.

(Qan= (0.1 £0,2).Q4y: (18-35)
Luu lugng x6i ciia dudng hdm tap trung cét bang:
Qan = ?: : (18-36)

Luu luong khong ch€ dé nghi x4c dinh theo cong thic thuc nghiém cua V.X.
Knorodo ding cho dudng him ¢6 tiét dién tron:
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vin =oYPy H—i?jdzh , (m/s) ; (18-37)

trong dd: P% =0,1p, . _ (18-38)

Thong thudng luu téc trong dudng ham khong nhd hon 1,3m/s d6i véi cdt hat nhd;
1,5m/s d61 véi cat hat trung binh va 2m/s doi véi d4 soi.

Khi tinh todn so bo dudng hdm tap trung cdt, ta ¢6 thé chia dudng him ra mot sé doan
(thuong 3 + 4 doan). Trong moi doan ta xem dong chdy 1a dong déu, luu luong trong méi
doan 1a khong ddi va duge xdc dinh theo cong thic:

Qu, = Qy)a +9M]fi“)9%i  (m/s); - (18:39)

trong d6: L; - khoang céch tir ddu dudng ham dén gilta doan dang xét.

Tén thét cot nude tai ché vao phia trude ciia duong ham tinh theo cong thi:

2
Zd :( (Qd)dh ] : (18—40)

nQy2g

trong do:

Q- dién tich mat cit dau dudng ham;

- hé 6 luu lugng, 13y p = 0,65.

Tén that cot nude doc theo chidu dii mébi doan tinh toan dugc xdc dinh theo
cong thirc:

L, : (18-41)

h.
CIZRI 1

Do xét dén ton that phu do céc tia dong chiy qua 16 ¢ nip day dudng ham nén hé s6
. nham lay khoang:
n = (0,03 + 0,04).

Dié¢n tich 16 & nip day dugc xdc dinh theo cong thitc:

Q = dmki . (18-42)
nl-q)sinct\ﬁgzi

trong do:
qqy- Iwu lugng x6i don vi theo chiéu dai tinh todn bé dé vao dudng him:
_(0.820.9Q, .

dJh +

L
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Li- chiéu-déi cua dogri tinih tdzii SRR
RIS so lo g ﬂdp ddy tmng doan tlnh toan

o- oC nghlcng CUd 10 ‘.0 xcn mdl ndm ngdng

I O ST CC

/.- chénh lech muc nuoc trong bé ldng va duo‘ng ap lLl‘C cua ducmg ham;

- hé s0 luu toc.

Pudng xa cit ¢d hai do;m (xem hmh 18- 11) do.m nam Irong pham vi chiéu rong b¢
lang ¢6 chidu dai L, va dlC[l tich mat Cdl ngang. cua no tcmg dan-theo luu luong, ¢ mat
cat déu luu lugng bang (Qd)dh & it Ldt cudi bdnU QL, doan W bé lang dén song ¢6 mat
ciit khéng déi chuyén fuu hegng Ql -

Luu t6¢ trong dudmg xa cét lay. khong 11h0 h(m (2 - 3)m/s. Cot nudc 16n that trong d6
ciing tinh theo cong thic (18- 41)

ne :\"“

Dicu ki¢n dam bao. de be lang cat co thc tlcn hanh x01 rud llen tyc duoc xd¢ dinh theo
cong thuc:

Lyt By Iz (184)

Er()ng dO e T R e I PP LI AP TE N IR E P IVITIF SIS

i Z(, ot nLrOfL ton thdtUCer VdO be ldngj M
RN S B AN IO T PP PPRE N

- Zy ot nude 10r1 that ta1 10 Vdo phld trudc ducng hdm y

Zh,- 10ng cot nuéc tonithit theo chlcu ddl.

Zh,, tong co[ nwde [(}n [hd[ CUC b(‘j .":;u'-: Bty pe L e T L R

y18.4. BE LANG CAT TREN HE THOING TUQI

L. B6 tri bé lan;, cat trén hé thong tum .

Nuéc chay vio cdc canh dong s d¢ lai 6 d6 nerng bun cit chlra trong mroc, Bon de
nudc ding dé wéi can phai duge gan sach khéi bin ¢4t mot cac'h Ky Hon'so véi nirde
diing cho nha mdy thuy dién. Yéu ciu ding nudc khi chay vio rudng 1a chi-mang:nhiing
hat dat mau, [Am tang do phi nhi¢u. Vi vay luu téc trong bé lang cla hé thong wdi cén
phai nho, kich thudc cta be lcmg phai l(m

Trong cong trinh 1ay nudc kiéu khong dﬁp, do chcnh muc nuée thu‘ong hd lu’u k,hong
|én. Bai vay, dé dam bao viéc x6i rira bun cét trong bé ldng (hay la xo1 riza mot phan bun
cdt lang dong) thi nén dit bé lang cat cich xa cia Iay nude dé tao dugc cot nuse cin
thiét. Néu cla 1ay nude dat & phia trude doan song cong thi doan kénh din tr cira‘1dy
nudc dén bé king ¢d thé rit ngdn duge. Trén co s& dam bao ¢ot nwde x6i rifa edn thidt,
viée it ngian doan kénh phia truGe bé lang s€ giam duge mét phan cong viéc nio; vEl
bing thi cong hodc co gidi trén doan kénh do. - : TR
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Néu dia chét bo song t6t thi ta ¢6 thé dat cong trinh ldy nudc & bd song. Poan kénh
sau cong trinh 14y nuée duge ding dé lang bin cit lo limg c& 16n. Tat day sé dung co
gidi dé nao vét bin cat. Nhitng bin cat lo limg ¢ nho sé lang lai trong bé trén kénh dat
tai vi tri 6 cot nude can thiét cho viéc x6i rita bln cit xudng ha luu.

Hinh 18-12: Bé ling cdt tam thot
1. Cym cong trinh diéu 1iét triée bé ldny: 2. Kénh; 3. Cde 6 ling bin et

4. Cong diéu tiét ¢ cira ra bé' ldne: 5. Pham vi viing iin L 6. Kénk von
g ¥ ( : K £

Trong nhiéu trudng hop, ¢6 thé ding nhimg ché ¢6 dia hinh thiap trong khu ot dé
lam nhing b¢ lang tam thoi. C6 thé dung dé dé chia viing ling thanh nhiéu 6 hinh thoi,
tao dicu kién cho bun cét lang chim, céc 6 dugc sir dung ludn phién. Béi véi cic bé ling
cdt tam thoi khong nén lang hét bin cdt, vi nude trong qud ¢6 thé dan t6i viéc x6i mon
kénh & sau bé lang. Dé tranh tinh trang nay, ngudi ta lam thém cong diéu tiét & cira ra
clia cde 6 lang cat d€ diéu chinh muc nudc khong ché ban cat ling chim. Ngoai ra ngudi
ta con bo tri thém hé thong kénh vong, mét phin nudc dugc thdo qua cdc 6 lang cit, con
mot phdn vao kénh vong (hinh 18-12). Cic phén luu lugng nay duge xac dinh trén co s&
sau khi hén hop gifta nudc sach timg 6 ling v nude tir kénh vong dén, dam bao khi chay
vao rudng khong giy xoi hoic bdi 1ap cic kénh sau bé lang. Vi viéc gidi quyét nhur vay con
¢6 thé kéo dai thém wdi tho cla cac bé ling tam thai.

IL. Tinh toan b¢ ling cat trén hé thang tuéi

Trong céc bé lang cla nhitng hé thong twéi, nhimg ban cdt nhd chiém mot phan [6n
(50 +70)% luong ngdm cdt néi chung clia dong chiy va s& dugc lang xudng.

Hién tugng mach dong cia luu téc trong ddng r6i anh huong dén van (8¢ ling clta cac
hat blin cdt nho.

Gido su A.N.Goxtunxki dé nghi tinh todn béi lang clu cdc bé trong hé thdng kénh
tu6i ¢6 k& dén khd nang van chuyén ctia dong chay trong bé ling va tinh todn do trong
cta dong chay dua vao lugng bin cit ling dong trong bé do ham luong (p - p;) con du
(p la ham lugng bun cit trong bé; p, [a ham lugng bln cdt ma ddng chdy trong bé c6
khd nang chuyén dugce). Phuong trinh tinh todn chiéu dai cla bé tang ¢6 hiam lugng biin
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cét trong bé ling d6 gém nhing biin cit dong chat, véi d6 tho thuy luc @, duge 1ap trén

o s6 tach mot khai lang try thang dimg v6i dién tich ddy F ¢ trong mét bé ldng cb chiéu

sau 1gp nudc [ H, trong khodng thoi gian dt. Khéi luong dé s c6 lugng cit chim lang la

(p - py)oFdt vd ham lugng biin cat bién ddi trong khéi nude hinh lang tru sau thoi glan

do la:

_ (p—p, )okdt _ (p—p,)wdt
FH H

—dp ; (18-44)

- _® 4. (18-45)
(p-p)) H

Néu coi H, @, p, 12 nhiing hang sd thi tir ddy ching ta tim dugc:

P _ot. (18-46)
p-p, H
trong do:
pp - ham lugng bun cdt trung binh clia dong chiy vao bé lang;
o - ham lugng bim cit ctia ddng chay & cudi bé lang sau thi gian t.

P X N ATy N N o 1= 2 aa < -
V6i t == (x: la chiéu dai doan dudng ma khoi lang try chuyén dong v6i luu toc v
\F

sau thoi gian 1) ta tim dugc quy ludt bién doi cla ham lugng biin cat trong bé nhut sau:

LT

Pe=p (P —PL 4 (18-47)
trong dé: q =hv .
Né&u thay p, = p, va x = L ta s& xdc dinh dugc chiéu dai cia bé lang L img v6i ham
lugng bin cdt di cho & cubi beé lang p;
L=4 jpPePL . (18-48)
© PO
Thue t€ do qua trinh béi ling ma nhitng dai lugng h, v, p; ludn thay déi nén khi tinh

todn phai tién hanh theo timg thdi doan. Trong méi thdi doan xem h, v, p; 12 hing s& va
khi d6 ham luong bin cdt cudi thdi doan trén 13 ham lugng cia dau thoi doan 1i€p theo.

Khi ¢6 nhiéu loai bun cit khdc nhau thi do tho thuy luc tinh todn lay biang do tho thuy
luc binh quan.

A.G Khatratrian da nghién ctu trang thdi bln cdt cua cac song vi dua ra dé thi phan
b cla ching theo dudng hypecbol, véi hing s6 Cy nao d6 lam dac tnmg co ban cia
thanh phan bin cét 1o 1ing (hinh 18-13):
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[LIRES

1 i 1 i T
Ap . r i
BE R {l_ 1

JHA4 M H-F—4-t -t d-4—+ - const
it : c\; {Gany To =
T i
. I kb T il i |
et min [Tt 1 1717 1 |U}
Do @ f W1
Hinh 18'13. D(j ”H.}lw = Cn
_}1 ST .g' b N NIRRT T SR C
Jw. CrU _ _ (18-49)
LT e’*u[J ISE IR Tt .':-;:E,’-j!-'-F‘:-:'- K ' :
G ddy J la toa do phdn bo LUd biin (.dl vai do tho lhuy fuc thdy d01 tw o, = o dén

N '--“u R AP T I| P

L ’bun cat thUng ast d’Lfdc pET dmh nhu 13 ham lucmg biin cdt trung

Ymax |+]

binh, treng; g.we.;hm,qua Umenhémhaty o

TR
P

. =—p*—_ : (18-50)

1

{\T!-—Hj i ) B ’)_{.(ﬂ'm_r._'(lnl
trong d6: p; - ham luong bin cét don vi clia nhém i véi nhing do thd thuy luc gidi han
‘pd¢ hat trong nhém @, va.0 i i,

C6 thé xdc dinh hang s6 C, bang dién tich giéi han bdi dudng cong phin b6 va cac
dutng thang J=J , vio= © (theo hinh 18-13).

ikl _
"Pa co: P, = Jdw
LA = p. = j ] do ; (18-51)
ST INTI Vo
el
: ' C C
’,.IQqQY'I‘JU:Jk—JmIH l-ni\i ‘Ik = \-’é 'Imin =-—" .
ik iR 5 ® N

~ Thay cdc gid tri trén vio (18-51) va tich phan, kél qua ta ¢o:

puzcu({n(ﬂt’HI _ {‘on+l_mlJ : (18_52)
(‘UI mnﬂ '
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trong do: p, - ham luong bun cdt cia nhém nao dé ma thanh phan hat cta né ¢é do tho

thuy luc lon nhat o, = o, va d6 tho thuy lyc nhé nhit @, = ®,.

Tri 56 d6 tho thuy luc 16n nhat @, phu thudc vao yéu'td thuy luc clia ddong chay va
dd nham léng song, thudng 1dy bang luu (¢ thang ding 16n nhat (uy). Theo thi nghiem:

Opet = Uy = 0,065(v — 0,051 ; (18-53)

0,065n'*v!""?(v —0,05)

hoac: W 7
R i

n+l = (18-54)
- 6 thé thuy luc nhéd nhit | phu thude chll yéu vae thianh phin co hoc, ¢iu tao cla
dal long song cling nhu ngudn cung ¢ap nd.
Quy luit phin bé cdc hat bun cdt theo do thé thuy luc cho phép xdc dinh duge tri 6
do thé thuy luc nhé nhat cta bun cit theo ai liéu phan tich hat. N&u biét tri s6 do tho

thuy luc 16n nhat o, ¢§ the xdc dinh duge do tho thuy luc nhé nhat o, theo cong thic:

(Lucu, —iJ(l —p)=L.o, - (;”“ —py{L o, — 1) (18-55)
n+l

B4
trong dé: p;,, @, - ham lugng don vi va do thd thuy luc 16n nhat cia nhém bun cat thit
nhit (nhom hat bé).

‘Frong truong hop dong chdy chita mét lugng bun cdt t6i miic bdo hod gidi han thi
‘hang s6 cta dudng cong phian bd bin cdt dat tdi it s6 gidi han C,,. Trong tinh todn so
bo d6 ¢6 1hé 1ay theo cong thike:

C, = 200u, (18-56)
Do dé kha nang van chuyén bin cét ¢é thé duoc xdc dinh:
Pan = 200uy| jpla _Sa 7O (18-57)
@, Uy

Trudng hop ham lugng bun cdt vao bé ling nho hon kha nang van chuyén cét cla
dong chay trong be thi C, < C, = 200u,, . nghia 12 dong chdy vao bé lang khong bio
hoa ban ¢dt va day ciing 1a trudng hap thudng thiy trong thuc té.

Ngoat ra, gido su A.G.Khachatrian dé nghi mot sé phuong trinh ¢é thé xédc dinh duoc
tri s¢ hiam lugng bun cét trong bé khi biét chiéu dai bé ling. ché do thuy luc. tinh chat va
thanh phan ham lugng bin cdt ban diu. Péng thai cling cho phép xdc dinh chiéu dai bé
lang khi bi¢t hiun lugng bin cdt tinh todn ¢ cudi b ling.
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Chuong 19

-

AU THUYEN, PUGNG CHUYEN GO VA DAN CA

A- AUTHUYEN

§19.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI AU THUYEN

I. Khai ni¢m

Giao thong van tai thuy thuong cho gid thanh van tdi ré nhat so vé6i cdc dang viin 14i
khic vi chd duge khai lugng hang hod 16n, ¢d kich thude cong kénhi; t6¢ do trung binh
Ién; chi phi nhién liéu trong qué trinh van chuyén nho, v.v...

Nudce ta ¢6 rdt nhiu thuan lgi trong viéc van tdi thuy nhd ¢é by bién dii, nhiéu song
ngdi, tinh trung binh 1000km’ dién tich ¢é 146km song ngdi (6 Lién xo ci chi ¢6 22km;
Phdp - 20km; Anh - [7km dudng song van idi). chi tinh riéng ¢ mién Bac da co:
25424km duong song. Tuy nhién ¢ nude ta song ngdi chua duoc khai thac triét dé dé
phuc vu cho giao thong van tai.

Au thuyén la cong trinh thuy cong ding d¢ dua tiu thuyén qua noi ¢6 muc nudc
chénh léch dot ngot (dap chin, nha mady thuy dién, v.v...). Su chénh léch mue nude ¢é
thé 16n tai trong tir nhién hodc dugc 16n tai boi mot 1y do kinh 1€ khic (hinh 19-1).

ILIIIIIIIE!II:{W_F} LS LDRSAN LOLILILNLNLILIAN L5 LS LERN L LALN AR L

= 3
o
C 3
—- ] \
o
E;:i:::::#:::::i:i: 1|T||J[I|l|:||l||||||l|||i|!||

{ R |
AN
\
Hinh I19-1: So dd bé'tri du thuvén trong hé thong cong trinh diw mét
I Aw tliayen 2 2. Ddap chdn nicde,; 3. Fram thit dién
Nhiém vu cua au thuyén la lam cho mue nude trong au cin bang din dan voi muc

nude thugng va ha luu khi cho thuyén qua au.
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Au thuyén gém cdc bo phan chu yéu sau: dudng dan thuyén (dudng din thuong, ha luu),
budng au, dau du va hé thong ¢ap thoat nude (hinh 19-2 va 19-3}.

_1_,_\1?[% e
277 ?\_2_

Hinh 19-2: Cac bé phan crice air thieyén

1.2, Duong dan thuven thignyg, e hvu: 3. Buong du;

E;}/1

4.5, Dau dn thuong va ha i, 6. Bén thuvén ; 7. Gid ddr tuvén

Dan thuong fuw | Thén au Din haluu

MAT BANG

Tryryy Tuimg chan [1& théng cip va thio nude
L3y chay
: ) W - 7 > x
‘Cua thugng tuu Ua hi N e P
Cua thugsng, | ! Cua ha luu Mrmg hudng dong
Ti1c K X T F
Tudmy hudng du‘mg/
CAT DOC AT
Tutmg au thuyén
—
B¢ teen T )
: | | , BE dudi

ong dlan
Iy ek

Vun cap nude

Van thiao nude

ong dan nude 13 than au

Hinh 19-3: BG i chung du thuvén o6 cae cdong ddn mede didi trong tiony bén

- PButng dan thuyén ndm ti€p gidp vaéi ddu au vé hai phia thugng va ha luu dé dam
biao cho tau thuyén ra vao duoc an toan vit thuan 1gi. Trén dudng dan thuyén cd bo trf gid
dit thuyén dé wranh va cham. Ngoai ra & day con dugc b6 tri bén dé tau thuyén dau chd
qua dau.

- Pau au 1a bo phan tiép gidp vdi budng au, bao gém diu du thugng va dau au ha.
Né&u au thuyén ¢é nhiéu budng xdy ndi 1iép nhau thi con bd tri mot $6 diu au gitra. Tai

dau au ¢d cua van chan nudce, thiét bi cdp thodt nude,
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- Bubng au 1a bé phan dé dua tau thuyén tir ha luu ién thuong luu hay nguge lai. Ciia
trén va cta dudi 1a nhitng hang rao di dong c6 thé md cho phép tau thuyén vio hoac ra
Khoi buéng au.

- He thong cap thoat nude: 1a he thong ong dan, cong cip vi céng théo nude d& lam
day hoac thdo can budng au hic van hanh.

I1. Phin loai au thuyén
1. Dua vao 56 lugng buong du bé' tri hang doc:

a) Au don cap: la loai au chi ¢é mot

budng (mat bac), loai ndy thudng duge s ] 2
. .
dung nhat (hinh 19-4).
- Trén nén mém au thuyén dugc xay
dung véicot nuse H <€ 22m. ——
- Trén nén da cing au thuyén duge Xay
. dung véi ¢ot nudc dén 42m.

I 7 77777

C6 truomg hop au thuyén don cap ¢6 lam
thém ctia phu & gita au (hinh 19-5). Khi ¢6
nhiéu thuyén qua thi ctra phu duge md dé
thuyén ¢é th¢ dau duge theo ca budng, khi
thuyén qua au it thi déng cira phu lai dé cho
thuyen chi dau trong mét phin budng au réi
chuyén tiép sang giai doan khdc. Véi cach b trf trén thi riit ngin ducic thoi gian thuyén
qua Ay, tiet kiém duge lugng nude hao phi méi 1an thuyén qua.

Hinh 19-4: Au don cep

1. Cttar e trén; 2. Cia dGn chici

3. Ngwdng du; 4. Khoi nude cdp thio
H . Chénlr 1éch ot mioe:

P Chién sdn ven tdi thik.

- : 2
S r
/R e e
7 /2 7z 7

Hinh 19-5: Au thuyén dow cap 6 civa van phu & givic buéng du.
1,2 Cia van thitong va ha fuw: 3. Criv van phi.

Khi chénh léch c¢6t nude thuong hs luu (H) qud 16n (H = 20+30m hodc 16n hon). Bé
giam chiéu cao clra van ¢ déu au ha, ngudi ta lam tudng ngue cho budng du. Cao trinh
diy tudng nguc phai cao hon myc nuée 16n nhat & ha luu mét gidi han nhat dinh dé
thuyén qua tai duge thuan loi vi an toan,

Loai ndy goi la au thuyén kiéu giéng (hinh 19-6).
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Hinh 19-6: Au thuyén kicu gidng.
I Tiong ngie; 2. Cita van thieong hiew; 3. Cita van ha lig; 4. Buong du; 5. Ngidng du

bl An da cap:

I_oai au thuyén nay duoc xdy dung tai nhilng ché muc nudc qud cao khong cho phép
lam au don cap (hinh 19-7).

- Au da cap 13 au c6 tir hai budng tré 1én, duge b6 tri néi tiép nhau d¢ tau thuyen c6
thé vuot qua cdt nude nhicu lan.

- Au thudmg duoc xay dung & nhitng noi ¢6 cOt nude cao, mi néu xay au don cap thi
phai gidi quyét nhidu vin dé k¥ thuat phic tap. Vi vay khi thi¢t k€ can dya vio dicu kién
dia chat, dia hinh, cot nuéc H. v.v... théng qua so sanh kinh 1€ k¥ thuat dé chon phuong
an hop ly.

- Pé thuan lgi cho thi cong, nén thiet k€ cac budng du nhu nhau va phan phoi cic cot
nudc cho cdc budng au nhu nhau.

- Au da cap cé thé c6 kénh ngin ¢ gifta cic budng au, Jam noi tranh gap nhau cua 1au
thuyén. Tuy nhién ciing ¢6 thé bé tri lién tuc.

Nhuoe diém cta loai ndy 1a thai gian thuyén qua au 16n, s& lugng budng au nhigu.
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Hinh 19-7: An du cip.

1.2 va 3. Civa du; H. Cot mece chénh léch; b D6 sdu mide 67 thicu trong buong du.
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2. Dua vao s6 luong buong du bé'tri hang ngang:

a) Au don tuyén: trén tuy¢n tau thuyén chay chi ¢6 duy nhat mét au (hinh 19-8)

Hinh 19-8: Au don feyen

b) Au da tuvén: b tri song song tir hai au tré [én (hinh 19-9)
- Thudng duge xay dung tai viing song ¢d mat do tau thuyén lén, au don tuyén khong

ddap ung dugc yéu ciu thong qua.

- D¢ tién cho thiét k€ va thi cong: thudng lam cdc budng au giong nhau. Song ciing ¢6
thé theo yéu cdu viin tdi va dé tiét kiém nude ma cdc budng au ¢ thé lam khong giong
nhau, ¢6 tuyén dai hodc tuyén ngan.

'h__éz ........... _ z- _____ —

[

:"_/L? ............ _ z{_

Hinh 19-9: Au du 1iyen.

§19.2. BO TRf MAT BANG AU THUYEN

L. Yéu cau bo tri mat bang

Au thuyén duge bd tri trong hé théng cong trinh diu méi cung vdi cic hang muc
khac. Khi bs tef mét bang phai dam bdo dé 16 vao au tir thugng luu va ha luu ¢é do siu
can thiét d¢ dam bao cho thuyén be di lai dugc an 10in trong tat ca moi trudng hop thay
doi muce nude ¢6 thé xay ra.

Bo trf mat bang 4u thuyén hop 1i 14 mot vin dé quan trong khi thiét k& au thuyén. Do do
can phdi dua vao cée tai licu dia hinh, dia chat, thuy van, quy mé cong trinh, tinh hinh
kinh 1&, giao thong & viing lan can, diéu ki¢n thi cong ma dé ra nhimg phuong dn khic
nhau, thong gua so sdnh kinh 1€, ky thuat chon ra phuong dn hop 1y nhat.

1. Nguyén tdc bé tri

- Dam bido cho tau thuyén ra vio vi che doi duoe an 10an, nhanh chong.
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- Dam bao cho cdc cong trinh thuy cong trong hé théng cong trinh dav méi thuy loi
vin hoat dong binh thudng.

- Bam bdo chi phi xay dung, quan 1y ¢é nhat.

2. Nhitng yéu cdu cu thé

- Phai ddm bio du do6 sau trén duong dét tau thuyén.

- Khi tau ra vio au phai wyét déi di thing, vi vy can phai b tri au thuyén va kénh
dal tau thuyén trén mot duong thang (hinh 19-10).

Liping 2 2Lg + L, + L+ LM (19-1)

P N ? 7 777,

_____ '“"E“"‘"""'E

Vel a4 ity /Z////////////Z

TL HL
L Lk pLag L, pLip &

Hinh 19-10: BS'tri du thuyén trén mét duong thing.

Trén kénh dit thu thuyén cin b6 tri khu vuc tau thuyén dau dé chd doi. Khu vuc ndy
phal xay dung cong trinh bao vé dé tranh séng gid, dam bao cho tau thuyén dau duoc an
toan, phai xay gid dat tau thuyén dé hudng vio au, trinh tau thuyén va vao diu au.

Chiéu dai dé bao vé: Ly=12.L,; (19-2)
trong do: L, - chicu dai budng au.

Khi au thuyén bé tri gdn cdc cong trinh khac nhu dép tran, tram thuy dién, thi
can dam bdo khi thdo nudc tir cdc cong trinh d6 khong lam anh hudng dén su di lai
cua thuyén.

Cita vdo kénh dan khéng nén lam & doan song c6 luu téc 16n va khong nén hop véi
truc dong song mot gée qué Ién, gée nay thudng o = 15 + 20° (hinh 19-11).

Luu t6c trong dudng dan phia ha luu
khong duge 16n qud (2 + 2,5)m/s. O phia
cura vao, luu toe chay vong khong vuot
qud (0.4 + 0,3) m/s.

Phan luu 16¢ dong chdy ngang ¢6 thé

dua tiu thuyén dat vio bd hodc va vao
cdc cong trinh khdc. Vi vay yéu cdu luu

Hink 19-11: Binlt dé b tri du thuyén,
1. Bdp tran: 2. Tram thuy dién; 3. Au thuvén.

16¢ cua dong chiy ngang < (0,2+0,3)m/s.
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Au thuyén truc HEp xay dung trén song ¢ dau moi cong trinh thuy lgi thi dap tran,
tram thuy dién va au thuyén cin bg 1o nam song song tiep lien nhau dé dam bio tuyén
chin nudc ngin nhat va giao thong thuan tien.

IL. Mot 56 dang mat bang pho bién

1. Au thuyén bé tri tren kénh hode song dao

Khi au thuyén duge xay dung doc 1ap trén kénh thi chg Y b6 tri 4u néi tiép véi kenh
va vai bén dat 1au thuyén.

C6 the can chii y trong tuong lai ¢6 thé xay tuy¢n du thir 11 song song véi tuyén [ do
nhu ciu van tig tang tén (hinh 19-12).

—Tuyén II

Hinh 19-12: B6 1ri Gu tiyén trong kénh v SH phat irién rong tisong lui

Trong truting hop nay khoang cich giffa hai truc au cin hop 1y d€ khdi lam o ngai
van tai binh thudng cia tuyén I, dé khoi phi hoai két cau au thuyén tuyén 1 (khi thi cong
tuyén II) va hé méng tuyén I (dang thi cong khong vi anh hudng ciia tuyén [ ma mat
6n dinh).

Au thuyén tuyen Il ¢6 thé bs trf nam song song vdi tuyén I hodac cé thé lech nhau, cao
trinh tuyén II tuy theo diéu ki¢n dia hinh va yéu cdu van tat ma lya chon hop Iy.

2. Au thuyén o ho chira nuge hodc song rong
Thudng & day c6 nhiing cong tiinh diy moj thuy loi nhu dap tran, cdc cong trinh lay
- nude, vy,

Vai loai binh dg nay yéu ciu:

- Au thuyén dat sat vio bo, & vi i saw, khong bj bo; lang va ¢6 dia chat 161, D€ dim
bio thuyén ra vao én dinh, du thuyén phdi cich xa dong chiy x4 tir nhi mdy thuy dién
hoac dap tranra & phia ha luu, hoic nhiing ché nudc chay manh ¢ thuong iuu. Hinh thie
nay se gidm duoc lirgng 2o vét dudmg dan thuyén, nhing khi xay dung phai dap dé quai
d¢ ngan song va duding din thuyén. -

- Trude au phai xay dung cong trinh bio ve.

- Phia ha luu, ¢ ché nai kenh di thuyén véi song phdi chd ¥ van dé boi xéi anh
huong dén n dinh cong trinh,
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Hink 19-13 : So d6 bé 171 Gu thuyén trong ddu mdi cong trinh thuy loi . .

1. Au thuyén; 2. Ddp tran; 3. Nha mdy thuy dién; 4. Pdp déat; 5. Dé hio vé

Truong hop doan $émg ¢ bii cdt rong thi c6-thé bs ti au thuyén trong pham Vi bai
cdl va ¢6 dupng dan thuyén néi lién véi 50ng. Au thuyén loai. nay dé tyanh duge Judng
nwde chdy manh & thr(mg luu thdo xuong. Khi thi cong khong anh hudng dén van téc
binh thuong trong song.

3. Truong hop b6 tri du- thuyen nho vé phia thmmg luu

Khi bé tri au thuyen nho v¢ phia truéc tuyén dap s& cé mot s6 uu nhuge diém sau:
* Ul diém:

- Budng tau thuyén. vao kenh dan thuong luu xa dap (dang xa. nudc) nén tranh dugc
truong hop tau thuyén bi cuén va vao dap.

- C6 thé rit ngan duge chidu dai dé bao vé thuong luu (%ﬁéng"li{'&fmg chiéu dar doan
de bao veé thugng lru bing chiéu dii budng au L), do d6 gidm duge khi luong xay
dung dé dan thuong luu.

- Cau giao thong dit & phia dusi ddu au ha, nim cung tuyén véi tryc giao théng qua

dap. C6 the dugc xay dLIng ¢6 dinh ma van dim bdo dugc do cao cin thiét dé tdu thuyén
qua lai phia duéi thuan tién.

Pl
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Hinh 19-14: Au thuyén hé tri nhé vé phia tride tuyén dép

1 Ddp: 2. Au thiyén; 3 va 4. Dé bdao vé thicomg ha .
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* Nhwoe dién:

- Toan b au thuyén nim trong phin nuée sau, nén cong trinh phéi chiu 4p luc rat ion,
fam cho két c4u nang né, phic tap, thiét bj chong tham phai hoan thién, ldc tu stra gap
nhiéu khé khan.

- G ha luu phai kéo dai tirmg bao vé dé trdnh dong chay manh tir tren xuong t3i mot
khoang cich ma & dé nudc c6 the trQ' vé trang thai tinh, két ciu tuong bao vé phai chic
chan, dim bdo khong bi x6i 16, Chiéu dai dé bao vé ha luu ¢6 thé dai t6i 1km.

4. Truong hop b6 tri Gu thy yén lui vé phia ha luu

Czich. b6 tri nay ¢6 wu nhuoe diém sau:

* U diém:

- Khéng can kéo tudng dé bio vé ha luu (do loi dung duoc chiéu dai budng au).

- Ap luc nuéc tic dung v&o au nhd nén ket cau cong trinh nhe nhang, d& phiic tap hon.

.QIHIII!IIIIIIIII'I'// ? /I'//////./A’/////////////////I,/K -nnnnng'ﬂa
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Hinh 19-15: Ay thy yén b6’ tri lii vé Phida sau tuyéh dap

1.Bap: 2 Au thityén; 3 vi 4. Dé bao Ve thitong ha i,

* Niuroe diém

- Phai kéo dai dé bao v¢ thugng hru.

Khi b6 ui au thuyén sdt dap thi phia trude laj XAy ra su mé rong dot ngot mat cit udé,
do d6 van téc dong chay giam di. Khi tudng bio vé & ha luy bi tran bdi muc nudce 16n
thi tai kénh dir tay thuyén ha luu 16c do bsi lang tang lén, do sau chay tiu thuyén
gidm, gay khé khan cho van tdi, hang nam phai nao vér, pé han ché€ qud trinh béi ling

Thuong dat au thuyén va tram thuy dién & hai bes dgi dién, d¢ nude tir tram thuy dién
thdo ra {t dnh huong den thuyén qua lai, déng thoi séng do tau thuyén qua lal it bi anh
hudng dén nha may thuy dién,
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5. Bo'tri du thuyén trén doan séng cong

Trutmg hop khéi cong trinh dit & doan séng cong thi nén bé tri au thuyéen tdch rdi dit
phia b 161 va ¢6 kénh dan riéng (hinh 19-16).

Hinh 19-16 : BS tri du thuyén trén doun séng cony.

B tri nhu vay rat thuan tién cho thi cong, khong cdn dip dé quai, thi cong au trén
. kho, sau d6 mdi dao kénh dét tau thuyén néi vdi song chinh. Lai vdo (ra) ca kénh dit
tau thuyén thugng liu duge néi véi cung 16m trén 161 vao (ra) ciia kénh dét tau thuyén ha
* T vA dugc néi véi cung 16m dudi ti€p theo. Nhu vay sé han ché dugc hién tuong boi
" lang kénh dat tu thuyén,

Mot vu diém ndi bat nita 12 au thuyén nam xa dap tran, nha mdy thuy dién, nén tranh
duoc lugng nude manh, bao ddm an toan cho tau thuyén ra vao.

Nhuge dieém cua céch bé tri ndy 12 khéi luong dao kénh din [6n, chi phi 16n kém.

Trén céc kénh dao, tai cdc nit cong trinh trong hé théng 1dy nude ciing thudng hay
gap au thuyén ba tri theo cach cé dudng kénh dan tich rdi, dudng kénh din ¢é thé bo tri
theo hinh thitc m& rong déi xitng. Thuyén qua au déu theo truc van tai dudng cong (hinh
19-17a). Ciang ¢6 thé do tinh hinh dia hinh va khdi lugng van chuyén ma bs tri dudng
kénh dan md& rong khong déi xitng vé mdt phia (hinh 19-17b). Ludng van chuyén nhiéu
hang hod di theo dudng thang, con luéng kia theo dudng cong hodc cé thé ba tri kenh
dan mo rong khong déi xing vé hai phia thugng va ha luu khéac nhau (hinh 19-17¢).

%D {——NR Gy
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Hinh 19-17 : Cdc hinh thice mdt bdang down kénh ddn.
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Tom lai viée chon so dé b6 tri trong moi truong hop phai tién hanh dua vio céc diéu
kign tai <h¢, vao cich l;?_i chirc va phuong phip thi cong, vao su so sinh kinh 1€, k§ thuat
cho cdc phuong 4n bé . ' _ _ o ) |

Trong thi¢t k€ dudng van chuyén trén cdc kénh I6n, cdn luu ¥ cdc cong trinh chin
dong hoac ndi tiép nidm trén kénh cé thé 1A trds ngai dén su di lai cha thuyén be. B
the, trong céc trudng hop chuyen ché hing hod bing dudng thuy, bién phap kinh t& nhat
la x4y dung au thuyén & ké CL’mg trinh néi tiép. Khi bg tri du thuyén ¢ khu cong trinh
ddu m6i ciing véi cong trinh ngan nude thi trong thoi gtan dua thuyén qua au, cdc kénh &
phia dudi cong [ri-ph'Sé'--bi_ngt‘m-g cap nudc va myc nude G trong kénh d6 di nhien 1a bi ha
xudng. Sau khi da dwa thuyén qua au muc nuée sé o lat binh thudng nhu cii. Muc nudc
0 trong kénh thay d6i.nhiéu. nhw thé 1am cho viée quan lykh6-khan. DE gitr cdc muc
nuge cin thiél g trong kénh .phia dudi au thuyén thi 16t nhat 1a dat au thuyén trén kénh
vong et doun kenh ¢ cong winh chin dong hay cong righ ot iép. o

- Trong: uuong hop dung tich cua kénh lon, cho-phép dé dang diéu chinh myc nudc
- trong kénh; thi ¢é kha nang xay dung trén céng trinh chin dang mét khoang cho thuyén
'bC qua lai bén canh cira cla cong trinh chin dong dé. 'l;. R

- Vidu: trong khu cong trinh trén. kénh Caracumxki ¢6 mQt khoang thuyén rong 12m
vit duge déng bang mot cira'van ¢6 true quay nam ngang (két.cdu.cla V. A. Aniximaop).
Khi khai thic binh thuong, cifa van nam & ddy budng au thuyén; trong nhimg trudng hop
Xdy ra sy ¢6 thi clta van duge nang Ién va dong kin khoang thuyt,nlal
§19.3. KICH THUSC CO BAN CUA AU THUYEN

Khi :l;hié't'ké', can xic dinh cde kich thude budng au _.:-thq, hop 1y, dam bao tat ca cic
loai, tau thuyén chay trén song ¢6 thé qua lai duge thudn. lei. Kich thude buéng au phu
thuge vao hrong vin chuyén hang hod trong niim, ki€u va kfc-h;hu,c’xc cua du thuyén, cdch
6 chiic thuyén qua au, Khi thiét k& cdn dya vao tinh hinh cy thé, xét dén kha ndng phdt
trién giao thong thuy trong tuong lai dé tién hanh so snh kinh t€, k¥ thuat, dam bao phi
ton xay dung, dau tr va chi phi vin tdi, ddm bao giao théng an toan va tién loi.

Nhiing kich thudc co ban clia budng au duoe xdc dinh theo doi thuyen tinh todn qua au.

L. Chiéu dai hitu ich ctia buéng au

T i -1,/"

— z+z+

T~

AL L, AL L, AL

Hinh 19-18: So do tinh todn chiéu dai hudng
P T kéo; 2. Thuyén; 3 va 4. Deu Gu thirong va ddu du ha
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Trén (hinh 19-18) chiéu dai hir ich cia budng au dugc xdc dinh theo cong thic sau:
L,=L,+nL; + (n+2)AL; (19-3)
trong do:

I.,- chiéu dai cha tau keo;

L,- chiéu dai thuyeén;

n - s6 thuyén & trong doi thuyén x€p theo chiéu doc clia budng au;

AL - khodng cach giita céc thuyén va gitta thuyén va dau au.

Khi doan thuyén td chic theo kiéu tau kéo thi AL = (2 + 5)m hoac 1ay AL = 0.03L,.
N&u 16 chiie theo hinh thic ddy sat doan thuyén thi s& giam bdt dudc chiéu dai budng
au. Trong truong hop nay: (n + 2) ¢ s6 hang cudi ctia (19-3) s& dugc thay bang 2.

2. Chiéu rong hi¢u qua cua budng au

AB AB AB
T T

NN AN \§

RN
R
e AT

=
-«

L

L |

Hinh 19-19: S dé tinh todn chiéu réng budng du va chiéu scu vén 1di thiy

Chiéu rong hiéu qua cla budng au theo (hinh 19-19) duge xdc dinh theo cong thirc:
B, = mBp+ (m + DAB: (19-4)

trong do:

B, - chiéu rong thuyen:

AB - khoang cdch giita thuyén véi wiong bén va gifta cdc thuyén véi nhau, thuong

AB = (0.05 +0.07)B;

m - s6 hang thuyén xép theo chiéu rong budng au.

Trudng hop cdc thuyén ghép sat nhau thi khi ¢6 tau kéo hoac tau day tri s6 (m+1)
trong phuong trinh (19-4) <& thay bang 2.

Chiéu rong budng au theo kinh nghiém, ¢6 thé duge xdc dinh theo cong thic:

BiIZ(l,l()%l,lS)ZBfI.; (19-5)

trone do: 3B - 16ng chiéu rong cla céc thu &n qua au cing mot lic.
= 1 g JHe
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3. Chiéu sau van tai thuy (h,)

Chicu sau van tii thuy Ia chiéu sau k& tr mue nude thap nhat dén ddy budng au (hinh

19-19), duoc tinh theo cong thitc sau:
h, =T+ AT: (19-6)

trong dé:

T- chiéu sau ngap nuéc khi thuyén chg day;

AT- dé sau an toan dudi day thuyén:

D3i v6i &u thuyén bing g6, chidu sau van tdi thuy :

+h, < 1,0m thi AT = 0,1m:

+h. > 1,.0m thi AT = 0,15m.

DGi véi au thuyén bang d4 Xay, be tong cét thép:

+h, <2.5m thi AT =0,3m:

+h,>2,5m thi AT =0,5m.

Theo tai lieu Lien X6 cid, kich thudc mit cit ngang cta budng au (m) nhy dud; day 1a
phé bién nhat:

Bang 19-1

Dé dam bio cho thuyén ra vo au thuan loi, an toin chiing ta can b6 tri doan kénh
dan ke ti€p véi diu au thuong va ha luu mot dudng thang vai truc au thuyén. Chiéu daj
doan thing L bao gém au va kénh din dugc tinh theo cong thiic:
L=nL +(n+l )Ly + 2L ; (19-7)

trong dé:

L, - chiéu dai budng au:

n - 56 lugng budng au:

L4 - chiéu dai ddu au:

L - chiéu dai doan kénh din ¢ ma; phia thuong va ha lwu au.

Theo kinh nghi¢m

Lg=12L,; (19-8)
D6t véi loai au thuyén mot bac (don cap) thi: '
L=(37+38)L,: (19-9)

274



Néi tiép vGi doan thang, néu kénh phai udn cong thi d6 cong khong nén qué ién. Dé
dam bdo cho thuyén qua lai duge dé dang thi ban kinh cong thudng duoc 1dy:

R, 26L,; _ (19-10)
trong dé: L, - chiéu dai thuyén hoac doan thuyen.

Pé dim bdo cho thuyén qua lai, tranh nhau trong kénh duge dé dang thi chiéu rong
kénh tai mat nudc wng véi chiéu sau van tai la:

B, =2B, + 4, + 24, = 2.6B, ; (19-11)
trong do:
B,- chiéu rong thuyén hoac doan thuyeén;
a,- khodng céch giita hai thuyén hoac doan thuyén, a;~ 0,2a,;
4,- khodng cdch giita thuyén va bo, a, = 0,2B,.
4. Cao trinh ddy au va cao trinh dinh au

Chon cao trinh ddy 4u thich hop s€ giam dugc kinh phi xay dung va dam bao cho du
lam vi¢c 161, tau thuyén di lai an toan.

Cao trinh ddy va dinh au lién guan dén muc nude thuong, ha luu. Muc nuGe thugng,
ha Juu luén ludn thay doi theo thdi gian va chia ra lam hai loai:

+ Muc nudc finh: phu thude vao diéu kién thuy van cla song ngoi, ho chia nuéc
trong thoi gian dal.

+ Muc nude dong: phu thudoc vao cdc anh hudng tdc théi do viéc dicu chinh luu
lwrong hing ngay cia nha may thuy dién, do cdp thdo nudc qua au, do séng gio, thuy
tri€u gay ra.

a) Cuo trink déy du va kénh dét tau thuyén:

Cao trinh ddy 4u thuyén cin cif vio myc nudc van tai thiét k&€ nhoé nhat ma dinh ra,

déng thai ¢6 xét dén dnh hudng clia myc nude dong:

Vd:’ny au— MN déngmin - hv ; (19-12)

Ngoai ra, con phai chd y dén su phét trién trong twong lai ma dinh ra cao trinh day au
cho hop ly.

h) Cao trinh dinh du thuyén:

Cao trinh dinh au thuyén can ctf vio muc nuée thiét k€ cao nhat ma dinh ra, dong thoi
cd xét dén anh hudng cta muc nude dong,

D61 véi tuyén song chinh, myc nude cao nhit kay véi tan sudt P = (1+2)%, song cling
can xét dén trudng hop i cao.
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Vb = MN dong .+ d6 vuot cao an toan & ; (19-13)
trong do: 8 - xdc dinh theo cip cong trinh.

Chid y: cin so sdnh kinh t€ va k¥ thuat d¢ quyét dinh tan suat thiét k€, muc nude 16n
nhét cho phép van hianh au thuyén trong maa .

) Cuo trinr ciu cita ddw du trén :

Cao trinh cba cia diu au trén thudng cao hon muc nude thuong luu it nhat 12 0,15m.
Neéu ¢6 song gid 16n thi 14y § = 0,5m.

5. D¢ cao ciia cau bde qua au

Khi xay dung ciu giao thong qua au, phi chd ¥ dén do cao clia cdu k€ tir muc nuée
van tdi cao nhat dé dam bao cho tau thuyén qua lai duge an toan. D6 cao dé goi la do
tinh khong cua cau (H,,). '

—B/6 —— 2B/3 B/6 (-
 ByI2 1
V7777777 z-"‘f Y
7 7
Y 7
7 MNVT,, I g
] - y
T f
7 2
Z 7
7 2
4 5 ,4
B 7

A\

7T s o 2 7 7

Hinh 19-20: Cdu hdc qua dir thiyén.

Dé gidm b6t kinh phi va do tinh khong, ngudi ta thudng xay dung ciu & dau au dudi.
Bo tinh khong (H,,) can phai duge dam bdo trén ca chiéu rang %B“, phan con lai moi

k TR I |
bén s B, cho phép giam din chiéu cao tdi tri s6 < I B,

Theo quy pham cta Lién x6 ¢ii thi d6 tinh khong (H,,) duogce 1y nhu sau:

Bang 19-2
Cip dudng song ! 2 3 4 500
.: H,(m) 13,5 12,5 10 10 7
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§19.4. QUA TRINH VA KHA NANG VAN CHUYEN QUA AU THUYEN

Trong qui trinh van chuyén cé thé 0 chiic cho cdc thuyén qua au theo phuong thic
mot chiéu hay hai chiéu. Qua au mot chiéu 1a cho doan tau thugng luu vé ha luu hay
ngucc lai, sau dé dong cira 4u thuyén lai 1a két thuc mot qud trinh lam vi¢e. Qua au hai
chiéu i sau khi mot doan thuyén da di qua, ra khéi au thi doan thuyén khdc nguge chiéu
doan thuyén trude 1gi dung cua cdn ma thi vao du ngay dé di qua. Nhu vay, hinh thic
niy tiét kiém duge thoi gian va lugng nudc qua au.

L. Trinh tr va thoi gian chuyén thuyén qua au

a) Trteonyg hop qua du mét chién:

Vi du tir ha luu Ién thugng luu, bao gém cdc thao téc va thdi gian sau day:

- Thoi gian thuyén di vao budng au: t,

- Thoi gian déng kin cira ha luu: t)

- Thoi gian m@ clra ddn nude cho nude vio budng au, dén khi muc nuée trong budng
ngang bang muyc aude thuong luu: t

- Thai gian md cua thuong luu: t

- Thai gian doan thuyén ra khoi au: g,

- Thoi gian dong kin ctra thuong luu: t

- Thai gian mdé cita thdo nude trong budng au vé ha luu cho dén khi muc nudce trong
budng au ngang bing muc nde ha tuu: t

- Thoi gian md cva ha luu:

Sau khi két thic cdc thao tac néi trén 13 hoan thanh mot 14n thuyén qua au mot chicu.
O day ta xem thdi gian déng mé cira van (t,), thdi gian din théo nude (1) 11 nhu nhau.

Thdi gian doan thuyén qua au mot chiéu:

Ty =4t + 4, + 25+ 13 (19-14)

Theo kinh nghiém: thdi gian cin cho dodn thuyén qua du mot chiéu la (20 + 30) phut.

b) Trieong hop thuyén qua du hai chiéu:

Sau khi da hoan thanh 6 thao tdc ddu thi cin ti€p tuc cic thao tac sau:

- Th&i gian cho doan thuyén di vio budng au (theo chiéu nguge lai- tir thuong luu vé
ha luu): t,

- Thai gian dong cira van thuong luu: t,

~ Thdi gian thdo nudc trong budng au ra ngang bang v&i muc nuéc ha luu: t3

- Thoi gian mo cua ha luu: t

- Thai gian cho doan thuyén ra khoi au di vé ha luu: ty
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Thoi gian kéo dai cia moi chu ky toan phan trong truong hop dua thuyén qua au hai
chiéu la;

Ty = 41, + 2ty + 205 + 2t ; (19-15)

Theo kinh nghiém: thoi gian cho doan thuyén qua au hai chiéu khoang (30 + 90)
phit. Phuong thitc thuyén qua 4u hai chiéu doi hdi doan thuyén phia thuong luu va ha
lru phai phéi hop chat ché, nhip nhang dé d& t6n thoi gian.

Can chii y rang, khi t6 chic cdc doan thuyén qua au hai chiéu, néu doan thuyén di tir
ha luu qua au trude réi méi cho doan thuyén tir thugng luu Xudi vé ha luu thi thdi gian
mat it hon va luong nude 10n tht chi bing mot nia so véi cdch té chite ngudc lai.

Thoi gian dua thuyén ra va vilo budng au trong trudng hop lam viée hai chiéu dai hon
thoi gian cho cung nhimg thao téc nhu thé mot chat khi 1am viéc mot chiéu,vi cdn phai
gidm vén toc chuyén déng cta cac thuyén khi thuyén ludt qua nhau trong au. Trong céc
au thuyén mot budng thi loi nhét 1a dé cho thuyén tam viéc hai chiéu, bdi vi nhu (he sé

riit ngan dugc thot gian dua thuyén qua au.

Trong thai gian T, da ti€n hanh hai lin thuyén qua au, cho nén trong méi lan thuc 1€

- \ BT
thdi gian qua au nho hon Ty, tic 1a —72- <T,.

Trong thyc 1€ s6 lan thuyen qua au tir trén xuéng hodc dudi lén khé dim bao bing
nhau. Vi th¢ trong tinh todn thudng ding tri $6 trung binh:

1 T,
T=—(T,+—).
2(‘ 2)

Khi thuyén di lai hai chiu qua au nhiéu budng thi thdi gian qua au dé cho mdi déi
thuyén ting tén:

AT =(n- 1)U, +41, +15); (19-16)
. trong d¢:

n - s6 buong au lan lugt thuyén phai di qua;

2t; - thoi gian 1am ddy va thdo can cdc budng gilta;

L5 - thoi gian dua doi thuyén tir buéng au ndy dén buéng au khdc(budng bén canh).

Khi thuyén qua au, ¢é nhitng thao tdc tién hanh cling véi thao tdc khéc, do dé khong
tinh vao thai gian thuyén qua au. Chéng han nhu : viéc déng cita van cia dudng dan
nuGe sau khi nude da vao diy hoac sau khi nude da thdo hét & budng au thi c6 thé tién
hanh trong qué trinh vao hodc ra khoi du. Thai gian t6 chie thuyén qua au dai hay ngn
¢4 anh hudng dén luong chuyén hang hod, né phu thude vao cic yéu to nhu @ quy mé au
thuyén, cich & chic va thiét bi dit doan thuyén, kich thuée dudng dan thdo nudc, thiel
bi déng ma cira au, v.v... Hién nay cdc au thuyén hién dai di co giéi hod va dién khi hod
do d6 da rat ngan dugc thot gian thuyén qua au. Thoi gian déng mé cla au 1, rat nho va
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thue 1€ 14 khong déi. Bdi thé rat it anh hudng dén kha ning cho thuyén di qua cua au,
thuong ngudi ta ldy t; = 1,5 phat cho loai 4u thuyén rong dudi 18m va gdn bing
(1,5 + 2,0) phiit cho loai au thuyén rong (18 + 30)m.

Thri gian dan thio nude t; phu thu¢e vao dung tich budng au, ¢t nude chénh léch,
hinh thic vA cdu tao kich thudc cdc bd phén din thio nudc, thdi gian nay thutng tix
(5 = 15) phit. Theo tai liéu kinh nghiém. khi chiéu dai budng au la L, < 150m thi
t; = (6 +10) phut; khi L, = (200 + 300)m thi t; = (8 + 15) phut. Thoi gian kéo dai ctia
mdi chu ky din thio nudc ndy doi khi khdng ché boi toc do di chuyén 1dn nhat cla
thuyén theo phuong thing diing trong budng au, tic 1a 1dc do dang 1én hay ha xudng cla
muc nudc trong budng au do, thudng bing (4 + 6 Jem/s.

Thoi gian thuyén vio vi ra cha yéu 1a qua trinh dua thuyén qua au. Thoi gian nay phu
thude vao cach té chitc cdc doan thuyén va phuong tién dat thuyen (dung tiu kéo hoac
dat trén bd).

Toe do thuyén di vao (v|) va di ra (v,) khoi budng au ¢6 thé tinh theo cong thic:

n—1
v N (19-17)
' Vo
szn_l.v; (19-18)
n

trong dé:
v - 16¢ dé trung binh cia thuyén chay trén song;
)

n=—:
W,

o,- dién tich mat cat udt dudng dat thuyén;

-, - di¢n tich mit cit § gilta clia thuyen phéan ngap dudi nudc;

o - hé 6 xét dén anh hudng khi déng cla au gay séng doi lai 1am cén thuyén.

Do tdc do chuyén dong cia céc thuyén khdc nhau (vi loai thuyén khdc nhau, thuyén
chér hang hay thuyén khong) nén téc do dua thuyén vao va ra khoi au thuyén cling khic
nhau. Trong tinh todn s bo, t6c do chuyén dong trung binh trong au thuyén c6 thé 1y
theo bang sau:

Bang 19-3
o o Toc do trung binh (m/s)
Loat hinh qua éu — - -
' Vao Ra Chuyén tir budng nay sang budng khac
Dol thuvén 0.8 1.3 07
Be 0.6 0,6 0.5
Tau miy 1,1 1,7 0.9
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Theo kinh nghiém, e d¢ trung binh d6i véi thuyén qua au hai chiéu: v, = (0.4 + 0.6)m/s
va v, = (0.5 + 0.8)m/s. Toc do trung binh dai véi thuyen qua au mot chiéu v, = (0.4 + 0.6)m/s
via vy = (0,6 + 1,00m/s.

Thot gian thuyén vao va ra khoi au duge tinh theo cong thifc:

= (19-19)
\’I
Vi

trong daé:
Ly, L;- chiéu dai doan dudng thuyén di vao va di ra khoi au thuyén, gid tri nay thutmg
lay bang nL, ;
L,- chiéu dai buéng au;
" n- hé s, khi thuyén qua au mét chiéu thi n = 1,5 va khi thuyén qua au hai chiéu thi
n=30.
2. Nang e van tai cia au thuyén

Kha nang ché hang qua au phu thude vao kich thuée cla au, vao ciu (ric cia ludng
hang, vao kiéu va kich thuéc cia thuyén be di lai, vao to chiic cho thuyén b¢ di qua, vio
su van chuyén khong déng déu va vao thoi gian dua thuyén qua au.

Khad nang ly thuyét chuyén hang di qua au trong N ngay dém van chuyén véi tai
trong trung binh cda cdc thuyén ché hang P, tinh theo 1an va s6 lugng m thuyén trong
moi doi thuyén la:

P=nNmPp; (19-21)
trong do6:

1440

[l

n - s6 lan dua thuyén qua au trong méi ngay dém, n =

T - thoi gian méi lan thuyén qua au;

N - 56 ngay vin chuyén trong nam.

Do mét s6 nguyén nhan khac nhur trong s6 thuyén qua au ¢6 thuyén ché khong du tai
trong vi hang hod céng kénh, do tinh hinh quan 1y hoac 1a nhing thuyén phuc vu chd
khdch, thuyén khong, v.v... Nén kha ning khai thic thuc 1€ chuyén hang di qua ctia
au thuyén s€ it hon. Vi thé nguoi ta dua vao hé so biéu thi khong ch& day thuyén «
(thong thudng o = 0,7 + 0,8 hodc ¢6 thé nhé hon).
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Dé tinh dén sy di lai khong déng déu clia cdc thuyén trong sust thi k¥ hoat dong cia
dudng thuy, vi du nhu do ché theo mia, ngudi ta dua vae h¢ s6 khéng can déi cua bidu
d6 van chuyén B (thuomg B = 1.25 = [.75), B 1a 1y 6 gidta khoi lugng van chuyén
hang héa cla thing 16n nhat véi khoi luong vin chuyén hang héa binh quan mot
thiang trong nam. Néu nhu tinh déa liic au thuyen nghi dé kiém tra va sira chiia thi s6 gid
st dung au thuyén trong mot ngay dém t thuc & s& {t hon 24 gid. Theo 1ii lidu nude
ngoai 1 =20 + 21 gi&y. Do do nang luc van chuyén thuc & dugc tinh theo cong thifc:

R N.m.Pp.a. T

s = 1. B 5:1_ ’ (19'22)

Dé ting cudng van chuyén thi cin gldm h¢ s6 khong can d6i cla biéu d6 van chuyén
B. tang khi ning loi dung tai trong cua thuyén, gidm bét thoi gian nghi ctia au thuyén,
rGt ngan thdi gian méi lan thuyén qua au, kéo dii thoj glan van chuyén trong nim vi
tang tii trong cua thuyén. Qua tai ligu thu thap duge cho thay nang lyc van chuyén thuc

t€ qua iu dat khoang (20 + 50)% so véi nang luc van chuyén theo tinh todn ly thuyét.

3. Luu huong nuée diing cho méi 1an dura thuyén qua au

Trong méi lin dua thuyén qua au phdi thdo tir thuong heu xudng ha luu mot luong
nude nio dé, phy thuoc vao thé tich nuge bi thuyén chi¢m chd vi cic mue nude &
thuong ha luu. Trong méi ldn dua thuyén qua au mot chiéu, thé tich nudc chiy vao au
thuyEn mot buéng bing thé tich phan trong budng au gidi han gitta muc nude thuong luu
va ha [wu. Thé tich d6 1a khoi tran cia au thuyén V. Trong truong hop budng au ¢é
tutng mat thang ding thi thé tich ctia khai nudc tran V,, s& bing:

V,=L,. B, H,: (19-23)
trong dé:

L., B, - chicu dai va chiéu rong buéng au;

H,- chénh léch ¢ot nude thuong va ha luu.

Theo kinh nghiém;

Vo= (115 +1,20). Q. H, ; (19-24)
voi: €2 la dién tich binh quan mat nudc trong budng au,

Trong thict k& cdn xét dén kha nang mét nude qua au. Lugng nude hao hut 1a do thio
nude ra khoi du khi cho thuyén qua lai va do o ri qua cdc thi€t bi chan nuée. Luong hao
hut & méi lan khac nhau tuy theo doan thuyén qua au nguoc hodc xudi.

Khi thuyen tir ha fuu len thuong luu, lugng nuéc mat trong méi lan la:

Vi =V, +D; (19-25)
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K thuyén tir thuong luu vé ha luu,lugng nudc mat trong moi ldn la:
V,=V,-D; (19-26)
v6i: D 1a thé tich nudc bi thuyén chiém ché.

Trong mot ngay dém, ¢6 n, 1an thuyén lén thugng luu va n, 1dn thuyén xudng ha luu.
Theo hinh thitc qua au moét chiéu thi lugng nude thio qua au la:

2V =n,(V,+ D)+ nyV,-D); (19-27)

Néu 16 chitre cho cdc doan thuyén qua 4u hai chiéu thi lugng nude thio qua du tinh
theo cong thitc:

Khin, > n,: 2V =(n -n)(V, + D)+ n,V,; (19-28)

Khin, <n,: 2V = (ny—n )V, - D)+ Vy; (19-29)

Thuong thudng trong tinh todn thuc 1€ vi khong biét chinh xdc s luong thuyén va
" luong chodn nudc cha thuyén, sau nay trong cdc thoi ky au thuyén lam viéc vi cudng
"do cao nhat la bao nhidu, nén cé thé bd qua anh hudng cla thé tich nudc bi thuyén
chiém ché trong luu lugng nude ding cho méi lin dua thuyén qua au. Bdi th€ 6 the lay
thé tich diing nuéc cho méi lan dua thuyén qua 4u mot budng va nhiéu budng bing V.,
con trudng hop au thuyén 1am viéc hai chiéu thi qua au mot budng 12 0,5V, (cho méi doi
thuyén). Nhu di chi din trong tinh todn vé khd niang cho thuyén di qua au thuyén, so
luong doi thuyén di lén va di xudng qua au mot budng thuong duge coi 1a bing nhau.
Véi gia thiét rén, doi v6i au thuyen mot budng thi nhu cau tinh todn lugng nudc trong
mét ngdy dém dung cho viéc dua thuyén qua au la:

v =0.75nV,; (19-30)

ngdy dém

véi 1 1a $6 lan dua thuyén qua au nhiéu nhdt trong mot ngdy dém theo tinh todn.
Luu lugng thdo trung binh qua au la :

2V

‘q. - 19-31)
86400 1 ¢

q
trong dé: q,- luu lugng ton thit do rd 1i qua cic vat chin nude § cée cia van cua au
thuyén, xdc dinh theo céng thic:

q=C 2/; (19-32)
v6i : C - d0 1o ri nudc trén 1mét dai qua céc vat chan nudc § cdc cua van;

2! - téng chiéu dai ciia vat chan nudc & céce clta van (m).
Ay g - . N
Theo tai Liéu thong ké thi:

C=1(1,5 = 2) //sm khi ¢dt nuéc trong du H, < 10m ;

C=(2,5 = 3) I/sm khi ¢Ot nudc trong au H, > 10m.
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§19.5. CAU TAO CAC BO PHAN CUA AU THUYEN

I. Dau au thuyén

Pau au thuyén 1a bo phan ndi tiép giita kénh din va budng au. Két ciu va kiéu dau au
phu thudc vao cong trinh dan thdo nude, hé thong clia Au va diéu Kién dia chat dat nén.

Ciu tao dau 4u bao goém tudng bén va ban ddy. Thudng tudng va ban ddy lién thanh
mot khéi. DE pidm bt cde chifu cao clia clra van, & dau au trén va dau 4u gifta (néu o),
nguol ta lam nhitng twéng tran nude. Hién nay theo dicu kién lam viéc cla céc clra van
va clia ban than cda cdc ddu au vé phuong dién trugt cling nhu theo ap luc dat, ddu au
cua cde au thuyén 16n ¢6 két ciu bing bé 16ng cot thép lién tuc.

Tuy theo h¢ thong cip nudc lam diy budng 4u ma dau au c6 the chia ra 3 loai co ban sau:

- Pau au v6i cdc dudng ham dan nude dat trong ddu 4u va trong tudng.

- DBiu 4u ¢6 h¢ théng cdp nude trén hay dudi clra van.

- Dau au khong ¢ cong trinh dan nude (1ay nude thugng luu tir bén hong).

O dédu au dudi ngudi ta ding loai cira au hai cdnh va dudong him vong & trong cdc
tuorng bién.

Tudng bén 1a loai twong trong luc dac hoac ¢6 hanh lang dé din nudc (hinh 19-21a)
hoac loai ¢é 0 rong ding trong diéu kién dia chit xdu (hinh 19-21b).
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Hinh 19-21: Tuong ddu du thuyén

Cao do ngudng (hinh 19-22). Viéc chon cao d¢ ngudng phai ddm bao cho thuyén vio,
ra khoi au duge an toan va dam bao cho dau du lién kélt tét voi nén.

—_%_/L%%T_ ] Cira dusi
////,////////Z - J: _____ |
Ngudng trén 2 N +_
Z A\ Nguong d/;:ai

Hinh 19-22: Cuo db ngitdng,
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Khi c6t nude thuong luu 1én, dé giam chiéu cao cla clra van va tudmg bén, ngudi ta
lam cdc ngudng bac. Néu dia chat 13 nén d4 16t thi day chi d6 mot I6p be tong tuong doi
mong vd ¢6 méc thép neo vao nén da (hinh 19-23a). Néu dia chat 1a nén dat thi dong
kiéu bac (hinh 19-23b) hodc ki€u twong chin dat (hinh 19-23¢). Neu ddy dau au va diy
buéng au ngang nhau thi ¢6 thé xay ngudng dé dat cla van (hinh 19-23d) dé dam bio
gidm bét duge chiéu cuo civa van va i chiéu sau van tar thuy.

) . b) 9 d)

T

Hinh 19-23: Mot 56 kiéu ngidng deire du.

Diu &u 1a két cau khong gian chiu lue phite tap. D¢ don gidn trong tih todn ¢é thé
dua vé bii todn phang (tinh gan ding). Noi dung tinh todn bao gém kiém tra én dinh
tham, truot, 1dn va lat, tinh todn dam bao cudng do ciia tudng va ban dy 4u.

Khi thiét k€ thuong tinh todn cho trudng hop su dung binh thudng (cira van dong,
chénh léch muc nuace thuong va ha luu I6n) va khi tu sia (trong du khong ¢é nudc).

Khi thi¢t k€ so bo c6 thé tham khao dé nghi cha gido su B. Yu. Kalinovich:

Déi vdi loai dau au 6 cira van chan nudc hinh chit V (hinh 19-24):

™
3
1

X Z, |

Hinh 19-24: So do ddu éu o6 canh chiv 1%
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Chiéu dai bd phén cua vao:
L, =(l+l)H ; (19-33)
2 3
trong dé: H- chénh léch cot nudc [6n nhat gitta thuong luu va ha luu, tri s& 1/2 dung cho
ddu au thuong v tri s6 1/3 ding cho diu du ha.”
hoac: L,=(05+07H,; (19-34)
v&l H,- cot nude trong du.
Chiéu dai phén tua sau cira au:
L= H,; (19-35)
¢ day: H,- chiéu cao clia tuong ddu au k€ 16i ddy au.

PE cic clia khong dung cham t6i thuyén be di qua thi chiéu dai cua tl chifa trong &u
khi ma:

B, +d
2cosB

L, =(1,1+12) (19-36)

trong do:
B.- chiéu rong clia budng au;
d- chiéu rong cuia W chifa canh cira khi m¢o, d = 0,1B,;
6 - géc hudng ngang cla phan tya (gée dat canh cia), 0 =20 + 22°.
Chiéu day clia thinh tii (chiéu day tudng tai ché dat cinh clra):
t=3C; (19-37)
& day: C- chiéu rong cia dudng ham dan thdo nude.
Chiéu dai tuong canh thong thudng:
x, 2mH; +0,5; (19-38)
trong d6é: m- hé s6 mai kénh, m= 1,5+ 2,0
Thudng ding nhitng dang cra au sau day: clra au hai cénh; cira au ddy mét cénh (vi
du nhu & trong céc au thuyén trén cong trinh ddu md&i Kamxki - Lién x0 cii) khi md au
thuyén ngudi ta ddy clra au d6 vao budng chira lam & trong tudng bién cua ddu 4u; clia
van phing niing 1én ha xudng; clra du cdnh quat quay xung quanh truc ngang va khi mg
thi ha xuéng hé 1am & ban ddy au clia ddu thuyCn (hinh 19-25).

Cira au hai cdnh ¢6 khéi luong va luc md ctra nho nén duge sir dung rong rdi trong

truong hop ?—‘ <2,5+3,0, trong d6 h, - chi¢u cao ctra u.
1

[
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Nhimg cta du ddy duge ding & dau 4u rén vi ddu au dudi khi khong ¢6 tuong tran nude
hoac 1a chiéu cao cia tudng trin nude nho, khi chicu roéng buong au 16n hon (25 = 30)m,

tic la E“ >3- 4. Nhimg cira au phang nang [én ha xuong duoc dung & ddu au dudi cua

™

au thuyén kiéu giéng vi nhimg au thuyén ¢6 cot nude & budng au khong 16n lim. Loai
clra au cdnh quat ha xuéng cho thuyén di qua dugc ding & ddu au trén & cdc au thuyén
trén kénh Maxcova.

‘% Cira cong mé %
Thugng hru .

Ha luu

////////////ﬂ W///// T T T Ty

Hinh 19-25: 8o d6 du thuyén khi mé civa van thi ha xudng hé' o hdn diy cia dau du.

IL. Buong au

Budng 4u 1am viéc trong diéu kién myc nudc thay doi thudng xuyén va nhanh chong,
vi vy dp luc tdc dung vao budng au ciing thay d6i. Do d6 yéu cdu két cau budng au phai
that 6n dinh va vimmg chic.

Mat cat ngang budng au c6 thé I hinh chit nhat, hinh thang, hoac két hop ca hinh chit
nhat va hinh thang,

Hinh 19-26: Mor 56 dang mdt cdit ngang buong du.
+

Loai mat cat chi¥ nhat thudmg dugc sir dung, nhat 1a frong truong hgp cot nudc cao.
Loai nay ¢6 wu diém 12 lgi dung dugc toan bo chiéu rong cua budng au dé dau thuyén,
do vay ti€t kiém dugc lugng nudc tieu hao mdi l4n thio qua au.

Loai mat cat hinh thang diing khi ¢4t nudc thdp, loai nay ¢6 két cdu don gian. Song
thuyén chi dau duge trong pham vi bing chiéu rong ddy budng au, dé dam bio khi muc
nudc trong budng au ha thdp, ddy thuyén khong cham vao by dée budng au. Vi vay
luong nu6e méi 1an thdo qua 4u sé t6n hon.

Loai ket cau ket hop bao gém phdn & ddy theo mat cit chit nhat, cé dang twdng chén

ddt & hai bén, phia trén 1d mdi déc theo mat cit hinh thang. Loai ny tiét Kiém dudc mot
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phin tudng chan dat va khic phuc duge mot phan nhuge diém mat cét hinh thang. Loai
nay dugc sif dung trong trudng hop cé ¢t nude vira va nho,

Véi au thuyén & khu cong trinh ¢6 tram thuy dién I16n thi tuong au duoc lam thang

dung hodc c¢6 d6 nghiéng (%+1—(1)—6 ). Két cau cua ban ddy phu thudc vao dia chét nén.

Tudng bén ciia budng au thudng 1a be tong khéi c6 cét thép, dimg cho tat ca cic loai
budng au véi cot nude va hé théng cap nudc bat ky.

Vi au thuyén xay trén nén dat, thudng diing hai loai budng au:

- Loai I: C6 céc tudng ditng doc 1ap va ban ddy thim nuéc.

- Loai II: C6 cac wdng ndi citng véi ban ddy.

Loai budng au cé ddy tham nudc: phan ddy duoc 1am bing d4 ldt khan hoac tdm beé
tong lap ghép. Nudc tham tir thugng luu duge thodt dé dang qua ddy budng au, lam
giam dp luc thim ién ddy au. Tuy vay do dudng vién thim duge rdit ngan nén cin cé
bien phdp dé phong dé nén khong bi x6i ngdm nhu lam san pha chong thim dau au,
ddng coc clr, v.v...

7 ///////

.74
‘I,‘I/V‘? AN \\\

Hinh 19-27: Mot 56 hinh thite mdr ¢t ngang budng au thiyén

Budng du dang mat cét hinh thang, hé s6 mdi déc thudng chon m = 1,5 + 2,0. C mdi
nghi¢ng dung da lat khan hoac dd xay bao v¢, con & diy thudng dung da xép (hinh 19-27a).
Ngoai ra dé tranh nguy hiém cho thuyén dau trong pham vi bd déc khi muc nude it
xudng, ngudi ta bé trf thém gian gd, phia trén he thong gian con duoc 14t vin dé tién cho
viéc dit thuyén qua au (hinh 19-27b).
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Buéng au c6 fudng bén cd ket cau kiéu chudng. trong chudng do6 dd hoc va dat (hinh
19-27¢) thudng duge ding cho au nho, c6 cot nudc thap va c6 sin gd da. Loai nay tuy
don gidn nhung khong bén vi trong didu kién muc nude luon ludn thay d6i, g6 chong
hong nén thudng xuyén phai tu sira. Hién nay au thuyén loai nay it duoc su dung.

Budng au ¢4 kicu wong trong lyc bing dd xdy hoic a4 be tong (hinh 19-27d) duge st dung
khi dia chat nén tuong doi tot, ding ducc cho bat ky cot nudc ndo, cd khi trong tuong con
duoc trang bi hanh lang dan nude (hinh 19-27¢). Trong trudng hop dia chét nén yéu thi cin
xir 1y nén.

Budng au ¢& ket cau kiéu nhe (hinh 19-27f) bing bé tong 61 thép dung khi cot nude
vira vii cao hoiic khi dia chat nén khong 16t. Uu diém 12 khoi luong vat liéu gidm nhung
phdi str dung nhiéu thép va van khuon.

Budng au cé tuong kicu b¢ coc cao (hinh 19-27g): bé céc goém cdc hang coc bing bé

“tong cot thép hay gd hodc ban coc chin dat, phia trén duge xay dyng tuong chian dat.
Loai nay c6 uu diém 1a gidm duge chiéu cao tong.

Trong trudng hop cot nude thip (H = 5 = 6m) ¢6 thé sir dung tuding coc vdn va sau
‘tuong ¢6 céc thanh néo (hinh 19-27h). Loai niy tiét kiém dugc bé tong, ket cdu nhe
nhung khong bén.

Budng 4u kidu tudng va ddy dic lién (hinh 19-27i) ¢6 thé ding cho cdc 4u thuyén cé

cot nude cao (H = 8 + 10m). Chiéu day ban ddy thudng khoang i——é chiéu cao tuong.

Loai nay ¢6 uu diém 12 lyc truyén xuéng nén phan bo twong dsi déu, do vay duoc su
dung khi dia chat nén tuong doi xau. Tudng bén clia au chi can thoa man yéu cdu chiu
luc, khong xét dén van dé dn dinh do d6 kich thude wdng ¢ thé giam bdt. Bin ddy duc
lidn tudng phai khd day dé thod man yéu cau chiu luc, vi vay thuong it ding khi u c6
chiéu rong B, > 20m.

Cau tao budng au cé rat nhiéu loai, khi chon can chi ¥ dén diéu kién dia chat, vat li¢u
xay dung, diéu kién thi cong vi quy mo cong trinh.

Vi loai ddy budng au khong tham nuéce, theo kinh nghiém thi thudng dung cot nudge
tuong d6i tén H 2 8m, dia chat khong t6t [am. Tuy nhién Khi: B—“ < 0,3 thi khong nén

i

str dung loai nay.

Khi cot nudc thap H < 8 + 10m, dia chit nén khong t6t va %i <0,6 thi c6 the su
dung dudgc loai ddy thim nudc. Néu ddy 1a loai thodt nude xiy bang dd x&p thi chieu day
16p x&p day khoang (0,25 + 0.4)m. Phia dudi c6 cac 19p soi dd va cit duge lam theo

nguyén tac ting loc nguge via ¢o chiéu day toan bo tir (0,20 + 0,25)m.
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Hinh 19-28: Budng du ddy tham nude o6 ddt cdc thanh chong ngang.
1. Tuong bén ; 2. Dam nganyg ddy.

Khi lyc ddy ngang lén hai bén tudng chén bén qud 16n. D€ tang én dinh cho twdng
phia duét ddy thi cach khoang 5m nén lam thanh chéng ngang (hinh 19-28). Cic thanh
nay lién két vai tudng bén theo hinh thitc ndi cing, khép ndi hodc khe tach roi.

Néu diy budng au lam bing cic tdm bé tong diic sdn thi chiéu day cla cdc tdm nay
khodang (0,15 = 0,3)m, ¢6 cic 16 duc dé gidm dp luc tham. Cic tdm nay dat trén 16p dém,
dugce b tri theo nguyén tic tdng loc nguge.

Hinh 19-29 : Budng du khéng tham nude o6 bdn diy tdach roi.

Néu ban ddy 12 mét khéi bé tong dic 1ién, dé gidm tai trong cho bin ddy va
giam chiéu day, ngudi ta lam ban day tdch r&i véi tudng va ¢6 thiét bi chong tham
(hinh 19-29). Khe tdch r&i nay ¢6 thé lam lhe‘ing (hinh 19-29a) hoic ¢6 thé lam xién
{(hinh 19-29b) d¢ 1gi dung cho bdn ddy khong bi day ndi khi ap luc thaim day nguge phia
dudi ban ddy qud 16n.

Mt trén cla twdng bén lam cao hon muc nude cao nhat trong budng au. Trong tinh
todn thiét k&€ ki thuat, tudng va ban ddy cia budng au thuong duge tién hanh trong ba
trudmg hop co ban:
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1. Truong hop khai thdc: khodng tréng sau tudng dugc 1dp dat, nude trong budng au
nam ngang muc nuée ha luu, sau tuong 1a muc nude ngam.

2. Truomg hgp thi cong: cdc twdng dd xay xong nhung khoang tréng phia sau twong
chua dugc lap dat, myc nudc ngdm 4 vi uri ban dau.

3. Trudng hop slia chifa: nudc trong budng au di duge thdo can, khoang trong phia
sau tudmg da dugc 1dp dat va muc nude ngdm & sau tudng & vi tri cao nhat.

I11. Hé théng dan thao nuée

C6 nhiéu hinh thic dan thdo nudc, hé thdng ndy nhim muc dich dan nude vao budng
au hodc thao nudc vé ha luu 1am cho muc nudc trong budng au ngang bang véi muc
nude thugng luw hoac ha luu.

Khi thiét k€ cac hé thong dan thdo nudc cho céc du thuyén can phai thoa min cic
~ di¢u kién sau day:

- L4y nudc tir thugng luu vao dé dua thuyén qua du mot céch tiét kiém nhat.

- Thoi gian lam ddy vi thdo can budng 4u 13 it nhat véi moi kha nang c6 the.

- Phai d4dm bao trang thédi thuy luc & trong buéng au 6n dinh khi thuyén di chuyén
trong thoi gian qua au (khong bi va cham va di dong manh), co dong dugc trong budng
u va trong kénh dan.

Hé théng din thdo nudc gém hai loai chu yéu: dan thdo tip trung va dan thao
phan tan.

1. Thao dan nude tap trung
a) Hé thong din thio nudc qua cira van phu dat ngay ¢ cura van chinh

Cira dan nuée cé thé duoe bs tri thinh hang ngang. S6 luong 16 nhiéu hay it, kich
thuéc 16n hay nhé 14 tuy thude yéu cdu (hinh 19-30). Day la loai ¢6 cau tao don gian céc
clfa van cGa 16 chin nudc 13 cita van phing, chuyén dong theo phuong thing ding, méy

déng md dat trén cdu cong tde, duge bé trf ngay trén cua van chinh.

Hinh 19-30 : Hé théng dita mieGe tdp trung qua cifa van chinh.

L. Cutr van chinh ;2. Civa van phu dan nude; 3. Dan tién ndng.

Khuyét diém cla loai nay 1a khi nudc chay vao tap trung anh hudng dén thuyén dau
trong 4u nhu ddng chiy xé va vao thuyén, tao ra do déc mat nudc trong budng au. bé
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khac phuc van dé ndy: cdc van phu c6 thé mé tix tir hodc bé tri cdc ddm tiéu nang & sau
16 dé khuyéch tin va can dong chdy. Céc 16 dan ndy cin duoe dat ngap sau dudi myc
nudc ha luu, né cling ¢6 tac dung 1am gidm cdc chan dong do dong chiy gy ra.

Do ket cau don gian, gid thanh ha, st dung thuén 10i nén & cic au thuyén ¢ cot nude
thip (H = 3 = 4m) thuong hay sir dung hinh thic nay. Néu cot nude kha 16n thi ngodi
dac di€m bat loi trén, khi dn thdo nudc qua 18, dong chay con gay rung dong manh déi
vdi cura van chinh.

b) H¢ thong thdo din nuéc tdp trung bang dudng ong

H¢ théng dua nude tap trung hai bén dau du vong qua clra van dugc bidu thi &
hinh 19-31.

Hinh 19-31 : Hé théng dén thdo nuce tGp trung ddt trong tuong ddu du
1.2, Crta van chinit ddu du trén va dudi: 3. Buong hdm ddn mede;
4. Cita van cia dudong hdm ddn nuoc.

O dau au thuong khi cla van dudng dan md, nudc tlr thugng luu qua cong din dat
trong tudng chiy vong va do vio budng au tai ché ra sau cira van chinh. Hudng chay ra
vuong goc véi truc au thuyén. O ddu 4u ha nuéce thdo tir budng au ra cing chay vong sau
canh cua thdo vé ha luu. Bo phan cira ra c6 thé ¢6 mot hoac nhiéu 16 dé phan bé dong
chdy. Mat cat cita ra dugc mé rong dan bing (1,5 + 1,8) ldn dién tich tai chd dat cira van
phu d¢ cho dong chiy thuan va tao diéu kién cho viéc phan b6 dong chay khi thio. Cira
ra dudng dan nudc cin dat thip hon muc nudc vin tii thuy khoang (0,5 + 0,75)m dé
tranh hién tugng xam thuc.

D341 v61 au thuyén bang bé tong hode bé 16ng cot thép, thudng thudng ngudi ta sit
dung duong Gng dan nude vi chiéu dai ngén, két cdu nhe va don gian.

So v6i loai dat 16 dan nude qua clra van chinh thi nang lugng dong chiy dugce tiéu hao
nhiéu hon vi dong chiy x6 va vao nhau. Tuy vay vin chua khéc phuc dugc nhuge diém
la tao ra dong chay doc theo budng va gay khé khan cho viée dau thuyén trong du. Vi
vay khong nén déan luu lugng 16n ma cdn kéo dai thoi gian din nudc dé khic phuc nhuge
diem ndy. Loai nay duge sit dung nhiéu khi cot nuée H = (5 + 6)m.

¢) Thdo dan nudc vao au thuyén khi ding cira van quat

H¢ théng dan nude tap trung di luén dudi ngudng bic ddu au (hinh 19-32):
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Hinh 19-32 : Dan micée qua phia diéi cira van CHAY.

1. Van cung; 2. Budng tiéu nang ; 3. Ddm tiéu ndng.

Trong trudng hop nay khong can phdi lam them cira van phu. Khi din thdo nudc thi
chit can nhic clra van tén mot it 1a nude di vio budng tiéu nang roi chay vio budng au
(cling ¢6 trudng hop ha cta van xudng cho nudc tran qua). Dé trinh cho dong nudc chay
£y X6 va, tai chd cira ra cin b6 tri ddm tiéu nang.

d} Thao dan nudc bang dudng éng bén trong tuong va ngudng ddu au

Ciing ¢d the b6 i hinh thitc dudong din nude di qua ca tudng va ngudng diu au
~ (hinh 19-33a).

Khi ngudng tuong déi cao, cdn bé tri cira vio & tudng din diu du qua céng dan nudc
nam trong mit phing thing dimg, cong dan vong [80° i chdy vao dudng him & dudi
ngudng dau 4u d€ thao nudc. Tai doan céng nim ngang nay ciing bo tri cic dim dé tieu
hao nang lugng dong chay. Khi ngudng khong cao lam, cong din nudc bé tri vong 180"
trong mat phang ném ngang (hinh 19-33b).

a)

+ 4

1>
\;\
—

L

N
\
N
“%{
B

Hinh 19-33 : Duong din nuce qua twong va ngidng dau du.
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2. Thao dian nuéc phan tan

Trong hé théng din thio nudc kiéu phan tin, budng 4u duoc cap nude bang nhing
dudng 6ng dan nudc doc theo toin bo chiéu dai budng du qua nhilng cua thdo nude &
tuong budng au (hinh 19-34a) hay cic dudng ong & ddy (hinh 19-34b). Khic vl hé
thong tap trung nudc ddu au, déi v6i hé théng phan tén thi trong buéng du hi¢n tuong
song s& yéu va van tée doc sé giam.
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Hinh 19-34: Su dé ddn thio nwse kiéu phéan 1an.
Jva 2. Ciia déu du thucgng va ha lw; 3. Ditong hdm doc dan nudc;
4. Cita van dwong dan micée; 5. Diong hdm ngang va cde cta thodt nioc.

Heé théng cdp thdo nudc phan tan duge xay dung trong nhimg au thuyén ¢6 cot nudc
twong ddi cao, 16n hon (12 + 13)m. Dé ddm phéan phdi duge déu doc theo budng au, luu
luong nudc qua cde clra thodt nude di vao budng au, ngudi ta dua vao két qua thi nghiém
va tinh todn thuy luc ma dinh ra s6 lugng va dién tich clia timg clra thodt nude theo chicu
dii clia dudng ham din nude. Hinh dang mit cdt ngang cla duong ham cé thé khic
nhau: chi¥ nhat, tron, v.v...

Bo tri dudng 6ng din trong tudng than au thi nuéc duge din phan bo déu doc theo
buéng au. Tuy nhién néu mot bén dan nudc vi mot 1y do nao dé khong lam viée duge thi
nudc chay ra khong déi xiing lam thuyén bi dat sang mot hén."Ngoai ra khi nuée chay
trong Gng din cang xa cang yéu, do dé dé dam bao cho nudc chdy ra phan bd duge déu,
can bo tri clra ra cang vé sau cang 1én, hoac khodng cdch giita cdc cira ra can gan nhau hon.

Ngodi ra, dé tao nén trang thdi thuy luc trong budng au duge on dinh hon trong thoi
gian 1am ddy budng au, c6 thé dung so d6 cap nudc chay theo nhimg dudng éng dan
nudc dit trong cic tudng doc va hé thong dudng ong phu thoat nude ngang v nudc tr
dudng 6ng qua cdc clra hay cde tudi dé chay vao budng au (hinh 19-34b). '

Khi x4y dung 4u thuyén trén nén dd hodc au c6 ddy khong tham nudc, c6 thé ba tri
ong din nudc & ddy (hinh 19-35). Loai ndy nudc chay vao au phan b6 khd déu, song vi
dudng ong din & diy, nudc chay tir dudi 1én dé 1am cho thuyén bi lac hodc anh hudng

dén ddy. Pé khic phuc nhuge diém nay thé xay dung cdc tdm che dé tiéu hao nang
lugng dong chay.
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Hinh 19-35 : Hé théng ddn nicie kidu phdn tan ¢ ddy.
Tva 2. Ciia van ddu du thwong va ha; 3. Van duing dan thio nide:

4. Ong ddn thio moe; 5. Cde 16 thodt niede.

Theo mét s6 i licu, khi cot nude H < 10m, nén ding loai din thao nudc kiéu tap trung;
khi H > 14m nén diing loai dan thio nude kiéu phan tan. Trong pham vi 10m < H < 14m
cin so sanh lua chon hinh thite hop ly.

$19.6. CUA VAN CUA AU THUYEN

I. Khdi quat

Clra van au thuyén dat tai diu au dé chin nudc. Yéu cdu van it bi o ri, déng mo nhe,
chiic chan va don gian,

Cira van au thuyén cé nhiéu loai, khi thiét k€ cdn dya vao tinh hinh cy thé d¢ chon
cho thich hgp.

S4u loai van sau thudmg duge sur dung:

- Van phing tryc ding (1 cénh, 2 cinh);

- Van phang trurot;

- Van xe godong (van miy nang thang ding cé binh xe);

- Van budm:;

- Van cung;

- Van cung b8 tri nguge (hinh 19-36).

Dong chay
R,

Y4 S vz

Hinh 19-36: Van cung bé tri ngiioe.
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I1. Mét s6 loai van phang, van cung, van hinh tam gidc

Loai van phang ¢6 mot cdnh quay quanh truc ding (hinh 19-37a) dung ¢ cdc au hep
va cao. Cita van phang kiéu kéo lén (hinh 19-37b) dung & diu au dudi c6 ot nude 1on
(au thuyén Kicu giéng).

Loai cira van phang ki€u ha xudng (hinh 19-37¢) diing khi ddu 4u cé ngudng cao.
Loui clra van phing kéo ngang (hinh 19-37d) ding duoc & vung chiu anh hudng thuy
triéu (lam viéc hai chiéu), loai ndy ¢6 cdu tao phiic tap, khé bs uf dudng din nudc.

Loat ¢lra van phing quay quanh truc ngang ¢ ddy (hinh 19-37e¢) dung cho &u rong, cé
cOl nude thap.
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Hinh 19-37: M6t 36 hinh thive ciia van phanyg.

Cira van hinh tam gidc (hinh 19-38) dugc str dung noi ¢6 ché d¢ thuy triéu, trong diéu
kien tam viéc hai chi€u. Loai nay luc dong md nhd nhung tudng phai Jam day dé dat cira
van khi mé.

Cura van hinh cung khi ha xuéng (hinh 19-39a) diing khi ngudng ddy cao; con kéo lén

(hinh 19-39b) dung khi ddy bing. Loai nay luc déng mé nhé, nhung tudng dau au phai
du dai dé b trf cing van.

ARLARRRNRY

. LI

Hinh 19-38 : Ciiu van kiéu tum gidc.
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Hinh 19-39; Citu van hinh cung.

II1. Cira van chit V {(cua chit nhan)

Loai két cdu ndy don gian (hinh 19-40), luc déng m& nhd. Khi mé clta cdnh nam ép
sat vao khe & hai ddu Au. Nhuge diém 13 tudng ddu au phai dai, day va chi dung trong
diéu kién au lam viéc mot chicu.

Clra van chit V ¢6 thé 1am bang thép, gb hoac bé tdng cét thép. Tuy theo cach bs i
ddm c6 thé gom: loai ¢6 hé théng dim ngang thong sudt dung khi h > %! va loai co hé
-t - - - t " - 3
thdng ddm dimg thoéng sudt dung khi h > Z} )

Céc bo phan van chit V duge thé hién trén hinh 19-40.

N

‘ Hinh 19-40: Cdc ho phan citu van chit V
[. Ddam dinh ; 2. Ddm phu ; 3. Thanh chéo ; 4. Try ctea ; 5. Trukhe ciia ;
6. Ddm dinh ;7. Dén ddy ; 8. o truc dinh ;9. o truc day ;
10.Goi quay ; 11. Goi twa ; 12. Thép ga.

-0 truc & dinh va & day 1 chd dua chinh ctia truc cita khi quay, do d6 phai dam bao
cho né nam trén dudng thing dimg.
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- Thanh chéo ¢6 téc dung chong bién hinh, trdnh cho clra khong bi x6 1éch.
- Try khe c6 tac dung truyén luc giifa hai canh va chéng rd ri nudc.

So bo xdc dinh kich thudc cua:
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Hinh 19-41: So d6 kich thude van chitV.
- Chiéu rong cua (b):
b BF20 (19-39)
2.cos0

trong dé:

m - khodng céch tir mat tya clra t6i mat tudng budng au, thudng m = (0,4 + 0,45)d; véi d

1a chiéu sau khe cira, d = (0,08 +~ 0,11).B;
0 - goc dat canh cira, thudng 0 = 20 + 22°
- Chiéu cao ctra (h):
h=H+a,+h, +a; : (19-40)

trong do:

H- d6 chénh léch cot nude thugng va ha huu;

h,- chiéu sau van tai thuy;

a,- khodng cdch tir dam dinh 8i mat nude, a, = (0,1 + 0,35)m;

a,- khoang c4ch tif mat ngudng dén dim ddy, a, = (0,15 + 0,25)m.

Viéc tinh todn thiét k& ctia van duoc trinh bay trong cdc ti li¢u chuyén mon.
B - PUONG CHUYEN BE TRE GO

DéE dam bao cho beé tre, gb van chuyén qua noi da xay dung cong trinh ¢6 d6é chénh
léch muc nude thuong ha luu hodc dung au thuyén, hoac lam dudng vin chuyén riéng.
Néu be tre, gb van chuyén nhiéu va thutng xuyén thi nén bd tri dudng van chuyén riéng.
Céc cong trinh thuoc loai nay nhu dudng tha be, méng chuyén gb.

297



§19.7. DUONG THA BE

De tha be trdi qua nhitng cong trinh ddu méi, nguoi ta 1am nhing cong trinh tha be
dac bigt. Tren nhing song khong 16n 1dm va khong diing cho giao thong thuy thi ngudi
ta thd go bing nhiing cay rdi hoac bé cay. Trén cic song hang van thudng ngusi ta cho
troi thanh nhig doi bé. Vien si A. N, Kéxchiakop di néu ra nhimg mén nude va do siu
dy trir 161 mat ddy cta be sau day:

' Bang 19-4
Vit liéu tha trol l Maén nuse (m) Do du urir {m)
Cay r0i (hoac bd cay) 02+03 0,2
B¢ mot hang 03+04 0,25
| B hai hang 0,5 + 0,65 0,3

Mén nude cha nhicu be gém mét s6 hang gb cay (dén 8 hang) dat 16i (2,7 + 2,.9)m va
chi ¢ thé tha nhimg be nhu thé & trén song hang vén 16n. Tuy thude vao phuong phdp
tha bé ma nguai ta xay dung & nhitng khu cong trinh diu méi mot loal cong trinh tha be
" luang Ung.

Duong tha be la mét ming rong bang bé tong, di xay, cé do doc nghiéng v¢ phia ha
luu. O cira vao clia mdng c6 cita van chin nuéc, & cusi déc ming ¢6 bé sau dé tieu nang.
C6 khi tai day con bé i hang g6 néi dé khi tha be xuéng tranh va cham vio ddy be.

Luu tdc trong duong thi be khéng nén qud 16n, thudng v = (3 + 4)m/s. Do doc mang
i = (0,01 = 0,02), doi khi con lam do déc tang Ién dén 0,03 va lam cdc mo nhan tao.
Hinh 19-42 1a mo6t mang déc tha bé ¢é mé nham nhan tao. Khi xdc dinh kich thudce cha
méng tha be, néu dé cho be ¢6 thé troi tu do thi chicu rong mang lay 16m hon duting chéo
t6n nhat cia be tir (0,6 +1,00m. Néu ¢6 su diéu khién thi lay 16n hon chiéu rong bé tir
(1.6 + 2,0)m. N6i chung chiéu rong clia méng thé be thuong bang khoang (4 + 20)m.
Chicu sau clia nude trong médng can cit vio mic chim clia bé mi xdc dinh, thudng bing
khoang (0,6 + 1,0)m.

Hinh 19-42: Mdng thd bé <6 md nhéim dday
1. M& nihém; 2. Twong chin.



Hinh 19-43 13 mot kiéu dudng tha be, ngoii cua van diu méng con c6 hang cua tha
hai tao thanh mot kKhoang khong 1on. Sau khi bé vio khoang nay, dong cira ddu mang lai

/61 m& cira thi hai cho bé theo nude tréi tir khoang vé ha luu. Kiéu nay cé wu diém la
giam bét duge lugng nudc ding.

.

i

1

Hinh 19-43: Buong thda bé kiéu ¢6 huong.

N6i chung vi tri dudng tha be nén dat sdt bo song, cich xa au thuyén, nha mdy thuy
dién dé khong anh huéng dén nhiing cong trinh dé.

$19.8. MANG CHUYEN GO

Trudng hop khong déng bé ma tha timg cay hoac ghép hai ba cay lai vdi nhau thi lac
d6 1am duong chuyén go. Hinh thic ndy ¢6 nhuge diém 1a khi van chuyén phai thdo be
thanh timg mang nhd hodc thao rdi ting cay gd, khi xudng ha v méi ghép lai thanh be.

Loai nay kich thudc cong trinh nho, mang thudng c6 mat cat chit nhat, hinh thang
hoac tam gidc. Trén mat bang, tuyén ming nén thing, néu vi 1y do nao do phéi lam cong
thi ban kinh cong khong nhé hon 10 lan chidu dai cay gb.

Chiéu sau nuéc trong mang phu thude vio hinh thie chuyén g&. Khi chuyén go noi,
chidu sau nudc phai 1én hon do chim clia g&. Do d6c hudng doc 1 = (0,001 + 0,01) hoac
6 khi 1én hon, nhit 12 khi ¢6 m& nhdm nhan fao. Luu t6c trong mang v = (0.4 + 0.6)m/s.

Khii chuyén gé nita ndi, chidu sau nudc trong ming bang (0,1 = 0,7) dudng kinh cay
26. Do doc co thé diing tuong d6i 16n i = (0,04 + 0,2). Loai nay ¢ uu diém 12 té€t kiém
nudc. song gd va vao ddy dé gay huhong.

Trudng hop chuyén gé udt hoac trugt thi chiéu sau nudc can trong méng rat nho de
gidm ma st Khi truot (he ¢6 ma sat = 0,1 + 0,2). Do sau nay bing khoang (0,1 = 0.15)
dudng kinh cay gé. Do doc ddy mang phai khd lon i = (0.1 + 0,7). Téc do tha nhanh
v = (10 + 30)m/s song g dé bi hu hong.
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Khi lya chon vi tri dat mang cdn chi ¥ sao cho g6 di vio cita dugc thuin loi va woi
doc theo médng dé dang vé ha luu.

Viée hudng cho cay gé dén cita cta cong trinh tha gé thuc hién bing céch lam mot
cong trinh hudng gd. D€ dam bio cho do sau cén thict & trong cong trinh tha gé va nhat
la d¢ thd nhilng cay g vao cong trinh khi muc nude & thugng lveu thay déi, ngudi ta
dung cdc k&t cdu nhu sau:

1. Khi céng trinh tha gé ciy c6 ngudng cd dinh thi cira vao cha nd duge déng bang
cac phai, nhitng phai nay dan dén duge thdo di wy theo do ha thap muc nudc & thuong
lvu nham dam bao cdp cho mdng mot luu luong cdn thiét dé cac cdy gb di vao.

2. Phan trén cua ddy mdng lam bing nhiing phai dét nghiéng, nhimg phai ndy ciing
dugc thio dan ra tuy theo muc do [am viéc cla hd chita nude, nhu the sé ha thap duoc
ngudng cha mdng xudng (hinh 19-44). Két cau nay dugc img dung khi ¢ot nude dao
dong trong pham vi 1,5m. Khuyét diém cia loai nay la nude bi rd i rdt nhiéu qua cdc
khe phai va viéc dat phai khi tam ngimg chégé rét phic tap.

Phai
]

2

Hinh 19-44 : Mdng c6 tdm phai xép nghiéng.

3. Lam mot s6 ming ¢6 dinh ¢6 cic ngudng & nhimg cao trinh khic nhau, cich nhau
khodng (0.5 + 0,8)m. Cic clra vao dugc ddng bing nhimg phai (hinh 19-45). Cung vai su
ha thap muc nude & thuong luu ngudi ta mé cdc clra cia nhiing mdng tuong ing.

H

O
)

J \/ v v

Hinh 19-45 : Ciia vio ciia nhitng mdng ¢6 dinh
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4. Mang chuyén gb ki€u di dong, dau dudi ctia mang c6 b6 ui banh xe, dau trén treo
lén hé théng o1, clia vao dugc chén kin bing hang phai. Nhd he thong 1 c6 thé nang
hoac ha clta vao coa mang tuy theo sy thay déi muc nudc thugng luu. Chd ti€p xic gita
mdng va hang phai thuong bi ro ri nudc kha nhiéu (hinh 19-46a}.

)

{

h) v /////////////////7////////////////////////////////////////// 2

Ilinh 19-46: Mdng kiéw di déng (@) va mang ¢6 ciia van hinh cung (b}
. Hé théng toi; 2. Hang phai; 3. Truc ngang;
4. Ranh true ngang; 5. Mang chuyén; 6. Ranh phai.

Kiéu mang phén vao 6 cira van hinh cung (hinh 19-46b). Cira van nay dugc bit kin ¢
mat trén, phan thit hai chia mang 12 ¢6 dinh. Ha va nang cira van 1én cé thé diéu chinh
duoc luong gb di vao ming. Phén vao vi ra cha mdng tot nhat 1a dat theo phuong dong
chay, thing géc v6i dién chiu dp clia cong trinh ddu mdi. Doi khi ngudi ta lam nhing
méng tha g dé thdo nhilng cay gd di vong qua chudng ngai gap phéi trén cdc song
chuyén chd gb.

Chyi §: khong dé gb va cham vao van khi théo din go qua.

Chiéu rong B cha cong trinh thdo g6 1dy ¢ mép nudce theo cong thic:

B=nd+ AB; (19-41)

trong do:
n - 0 cay go cing di qua mat cit ngang cha mang;
d- dudng kinh trung binh cua cay 20;
AB - do du trit & hai bén thanh miang, lay bang (0,1 + 0,15)m.
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Thong thudng chifu rong cia cong trinh thdo g0 bing (1 + 2)m. Dé gidm van 16¢
dong chdy ngui ta lam nhiing mé nhan tao nhu 13 & ddu déc nude.
Kha nang tha g6 qua cong trinh thio g tinh theo mot gid duge xdc dinh theo cong thifc:
N = 3600pawvn (m*/h) : (19-42)
trong do:

o - dién tich mat cat ngang trung binh cac cay gé (m?);

n - 50 hang cay gé theo bé rong clia mat cét ngang cong trinh tha gé;

V- van t6c clia dong chdy & ché dua cay g6 tir thuong luu vio mdng hay la van téc
dan be khi dung sitc ngudi (trung binh 1m/s);

¢ - hé 56 chifa g6 cay theo bé doc cira vio: khi tha g6 theo hang mot thi ¢ = 0,7; khi
tha g6 theo hang hai thi ¢ = 0,6 va khi tha g6 theo hang ba thi ¢ = 0,5.

C- PUONG DAN CA

Viée xdy dung cdc cong trinh ddu méi trén nhimg song I6n s& lam thay ddi, anh
hudng dén dong vat s6ng & song, dac biet 1a cdc loai cd. Dap s& ngan mat luéng lach (di
" chuyén theo thai ky) clia c4 I6n; nhimg loai cd dé thuong song & dudi bién va di nguoc
dong lén thuong lwu séng, (6i nhiing viing thich hop d€ d¢ tring. Déng thoi, dap ciing
ngan can khéng cho cd con xudi vé bién sau khi da phat trién. Khi xay dung cic cong
trinh ddu méi s& tao nén nhimg hé chia nuGe, lam ngdp nhimg doan séng va bii boi &
cdc noi ma trude kia (khi chua ¢ hé chia nuoe) cd thudng sinh sdn, dé tning trong nudc
chay. Tat nhiing doan song ¢ phia trén cong trinh diau méi thi didu kién dia chat thuy
van, diéu kién sinh s6ng cla cd trong nudce s€ thay déi: nhiét do ciia nude, thoi han xdy
ra ld, su di chuyén va lang dong bin cat: thanh phin hod hoc v thinh phan sinh vat hoc
clia nude cling bi thay déi, v.v...

Do tac dung diéu tit cta hé nén vé mua 16, vang ngap lut & ha luu bj thu hep khi
nhi¢u. Mot trong nhitng phuong tién dé lam giam anh hudng cta nhimg yéu 16 di néu
trén trong viéc bao ton lodi ¢4 12 xiy dung & khu cong trinh dau méi nhitng dudng c4 di
va cong trinh ngan c4d.

'$19.9. BO TRI DUSNG DAN CA

Cén bo tri dudng cd di sao cho ¢4 di lai duge dé dang, phu hop vai diéu ki¢n tu nhién,
ranh 1am cho cd sg. Theo diéu ki¢n lam viéc va cau tao, nguoi ta chia cdc cong trinh ¢4
di ra lam 3 loai:

- Pudng c4 di;

- Au thil ¢4 va thiét bi nang ci;

- Cong trinh thido ca.

Budng cd di la mot cai mang, theo d6 nuSe chay tir thuong hru xudng ha luu: con ci
thi di nguge tir ha luu 1én thuong luu. DE ci c6 thé boi nguoc dong chay & trong dudng
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¢4 di, déng thoi tuy theo loai ¢4 ma ngudi ta quy dinh van tSc clia dong chay ¢ trong dé
phai nho hon mot gidi han nhat dinh, nhé hon van téc ma cd ¢6 the vuot duge. Bang su
quan sat vi nhitng thi nghi¢ém dac biét, ngudi ta xdc dinh duge céc dai lugng gan ding
vé tri $6 van t6c dé cd c6 thé vuot qua duge theo (bang 19-3).

Bang 19-5
Loai ca Van tS¢ dong chiy cd ¢6 thé vuot duge khi né di chuyén (m/s)
Ca nude ngot 05+1,0 08+1.2
Ca chién 08+1.2 1,0+ 1,5
| C4 hoi 1,5+25 2,030

Hinh (19-47) 12 so dé bd tri dudng c4 di. Dé ca di vao dudng dan cd boi nguge dong
vé thuong luu an todn, 1am cho cd khong boi vio ving nudc vat nguy hiém sau dudng
tran, tram thuy dién, v.v... can bd tri lugi chan cd.

Hinh 19-47: B& 1ri hiwgi chan cd. I Ludi; 2. Day cdp; 3. Cue dién

$19.10. KET CAU CAC BO PHAN CUA DUGNG DAN CA

Buting cé di cho phép cd ¢6 thé ty nguge ddong ma khong cin phai ¢é nhing thiét bi
nang ca tir ha huu lén thugng luu. Nhimng tudng va ddy cla dudng cd di can phai loai trlr
ducc kha nang c6 thé gay tén thuong cho ca khi ching di qua cong trinh. Kha nang cho
cd di qua dudng din ca phu thude vao vi tri va cu tao cla ching, trang théal ha luu va
cudong do di chuyén clia cd, v.v... Theo cdw tao ngudi ta chia duong cd di ra cic loai:
dudng cd di kiéu mang, kiéu hd va kiéu béc thang.

1. Puong ca di kiéu ming

Pudng ¢4 di ki€u ming c6 nhiéu hinh thic khdc nhau. Trong mang c6 the 1a tron
nhén. Ngudi ta tao nén van téc dong chay trén toin bo chiéu dai nhy thé nao dé, dé cd ¢6
thé nguoc dong boi tir ha luu lén thugng hru. Cdu tao va su lam viéc cla dudng cd di
theo ki¢u méang tuong tu nhu déc nude. Cic méng phdn 1dn c6 tiét dién chit nhat, duge
lam bing gd hoac beé téong. Can dam bao cho van toc & dudng ca di tr (1,5 + 3,0)m/s.
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Kht d6 déc méng khong Ion 1im i = (0.001 + 0,003), véi do doc nhur the muén Vgt qua
dugc ¢6t nuée H = (10 +13)m thi chiéu dai cga duong cd di s& I6n va viee Umg dung
duong cd di kiéu mang tr& nén khong c6 1oi. D€ giam chiéu daj ngudi ta lam ki€u mdng
¢6 do nhdm nhan tao hodc lam nhitng tuong ngédn nia chimg.

Hinh (19-48a) la loai mdng d6c tron nhin. Miit cat ngang thudng 1a hinh chit nhit, ¢
do déc diy i = 0,05 va hn t6c trong mdng khoang (2 + 2,5)m/s. Loai nay thuong duoc
ding & nhiing noi c¢6 cot nude thipH=(5 + 7)m.

Hirh (19-48b) 14 loai mang c6 cic twong chin rang lugc. Dong nude khi chay phai di
vong, do d6 ¢é tic dung lam gidn luu t6c. Loai nay duge sir dung kh4 rong rii, di c6 noi
dung khi chénh léch diu nuée t6i 27m. Loai mdng nay ¢6 dé déc i = (l+-ll—) hoac xodi
hon. C6 nhimg méng da Xay dung ¢6 chifu réng tir (1,6 + 6.0)m, phdn thu hep réng
. (0,35 + 0,6)m, nude trong mang tit (0,4 + 1,5)m va luu t8c dong chay trong mang tir

(0,8 =+ 2,00m/s.

N
7 o
7 A’ 4 7z \r,‘
L Y, [ /I/II/I/I//II/I/I/I///II/JQ 7’ A

Hinh 19-48 : Mot 56 dany dwong cd di kiéi mang.

2. Dudmg c4 di kiéu bac thang

Day la loai thong dung nhat, thich hop cho céc loai ¢4 khic nhau. Loai dudng ¢4 di
nay gém mot cai ming, ¢ trong dé lam nhitng bé kiéu bac thang ngan cdch nhau béj
nhiing tudng ngin va trén twong ¢ nhimg 16 di qua rdt thuan (hinh 19-49a). Khj dudng
cd di hoat dong thi do chenh lech myc nuoe gitta cdc bé ké nhau 1 (0,3 + 0.45)m. bé
ticu hao nang hrong dong nude duge nhiéu nhat, ngudt ta lam cdc 18 vio thudn va ba tri
theo hinh ban ¢ nim chéo nhau ¢ phia trdi va phia phii clia bic thang, Tuy vio s6
luong cd di qua ma kich thudc cdc 16 d6 ldy trong khodng c6 chidu rong tir 0,3m (cho
loai ¢4 nhé) vi 1,5m (cho loai cd to0). DE cho trang théi thuy luc dugc 6t hon (lam giam
tinh trang xody nudc) nguoi ta dat & wong ngan nhing t&m hudéng dong. Tuy thudce vao
diéu kién di lai cia c4, nguoi 1a lam nhiing 16 vio thuan trén bé mat (vi du loai ¢4 moi)
hodc dusi ddy (loai c4 chien). D¢ lam gidm chiéu dai clia bé, ngudi ta lam cac 16 diy ¢
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dudi dang mot doan 6ng ngan. Tuy thudc vao Juu lugng thio qua dudng cd di, diéu kién
tao nén trang thdi chay ém vi tuy loai cd ma ngudi ta 1dy kich thudc cla cdc bé nhu sau:

- Chiéu dai L = (1,5 + 6,0)m

_Bérong B=(1.5+50)m

- Do sau nude trong bé H = (0,6 = 2.00m

Nhing tri $0 nhod ding cho loai ¢id viing audc ngot, nhiing tri $6 1én ding cho loa: cd
chi¢n, ¢d hoi.

Khi ¢ét nude chénh léch 16n khoang (20 + 30)m thi cif sau moi khodng (2,5 + 4,0)m
nén lim mat bé rong va dai hon bé bac thang dé cho ca nghi trong qué trinh di chuyén
(h_inh 19-49b).

IIink 19-49: Pitcng oG di kiéu bdc thang.

o)

111. Pudng ca di gom cac bé dao kiéu bac (hinh 19-50)

Loai dudng cd di ndy gém cic bé néi véi nhau bing cdc doan kénh dan ngan. Chénh
lech ¢ot nude trong bé khodng (0.5 + 1.5)m. Cic bé ndy dio & bd séng, rat gan véi tinh
hinh ty nhién nén ca thich di qua loai duimg nay. Tuy nhién loat nay chi xay dung trong
diéu kién dia hinh, dia chat cho phép, cot nudc chénh léch khoang (10 + 25)m.

Hinh 19-50 : So d6 diromyg od di kién bé

Kich thuée cic be duge xdc dinh theo diéu kién tiéu hao ning luong dong chay trong
cac bé d6 khi dong chdy tir kénh, médng qua bé. Do doc va chiéu dai cia cdc mdng xdc
dinh theo van 16¢ cho phép dé cd 6 thé vuot qua duge, Dé lam tang d6 nhdm, ddy va
dudng cia mdng duoc gia cd bing dd khong sic canh (dé tranh [am cho cd bi ton thuong).
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Phan ¥
KHAO SAT, THIET KE, QUAN LY VA NGHIEN ciju CONG TRINH THUY L0}

Chuong 20
KHAO SAT VA THIET KE CONG TRINH THUY LOI

§20.1. MOT SO KHAI NIEM

L Trinh tw diu tu, xay dung, (6 chitc va c4 nhan thict k¢

1. Trinh tu dau ti va xdy dung

Quy ché quin (i diu w Xay dung duoc ban hinh theo Nghj dinh 52/1999/ND-Cp
ngay 08 thing 7 nam 1999 cia Chinh phtt dd néu 15 trinh tu ddu tu xdy dung gém ba giai .
doan: giai doan 1 - chudn bj dau ar, giai doan 2 - thuc hién dau wr va giai doan 3 - két thic xay
dung, dua céng trinh vao khaj thic si dung.

a) Giai doun chudn bi diu te, buo Lom:

- Nghién ctiu su cdn thiét va quy mo dau .

- Xdc dinh hiéu ich cla cong trinh, ngudn vén dau tw v lwa chon hinh thitc dau ur.

- Diéu tra, khao sit va chon dia di€m xay dung.

- Lap du an ddu w (lap bdo cdo nghi¢n citu tién kha thi, lap bdo cdo nghién citu kha thi).

- Thim dinh du 4n ddu .

b) Giai doun thiee hién diu ne, bao gom:

- Xin cdp va giao dat.

- Xin gidy phép xay dung,

- Dén b, gidi phéng mat bang, tdi dinh cur va phuc héi, chudn bi mat bang.

- Mua sim thiét bi va cong nghe.

- Khao sdt va thiét ke xay dung (thiét k& k§ thuat, thiét k& ban vé thi cong).

- Thdm dinh, phé duyét thiét ké va tong dy todn, du ton cong trinh.

- Thi cong xay lap.

- Kiém tra, gidm s4t chat lugng thiet bt va xay lap.

- Van hanh the, nghiém thu, ban glao, bdo hanh cong trinh.
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¢} Gial doan két e xdy dung, dua céng trinh vao khai thde sit ding, bao goni:
- Nghi¢m thu ban giao cong trinh.

- Thue hién viéc két thic xay dung cong trinh.

- Van hanh cong trinh va hudng dan sir dung cong trinh.

- Bdo hanh c¢ong trinh,

- Quyét todn von dau nr,

2. Té chikc va cd nhan thiét ké

Chi ¢6 céc 6 chiic, ¢4 nhan ¢o chuyén mén di dang ki hoat dong tur van tai co quan
c6 tham quyén va chiu hoin toan trich nhi¢m trudge phdp luat vé chit lugng thiét k&, két
qua tinh todn, an toan két cdu va sy on dinh cha cong trinh, tinh chinh xdc cla tién
lugng, gid tri du todn mdi duge thyc hién thiét ke

Mdi d6 4n thiét k€ phai ¢é chi nhiém dé 4n - ngudi chi huy day chuyén cong nghé
thi€t k&, ngudi chiu trach nhiém ¢4 nhan trude phdp luat vé chat lugng, tinh ding dén
cua do dn thi¢t k&, giai phap k¥ thuat néu ra va tién luong thiét ke.

Té chitc thiét ke phai thuc hién ¢ong tac gidm st tac gid trong sudt qud trinh thi cong
xay lap, hodn thién va nghiém thu coéng trinh.

I1. Nhiém vu, ndi dung va cic phwong phap khao sit cong trinh thuy loi

Cong tic khao sat 1a khau quan trong nhim chudn bi cdc 1ai lieu ddu vao cin thiél
phuc v cho thi€t k& va thi cdng cong trinh thuy loi.

Noi dung co ban cla coéng tic khao sdt cong trinh thuy lgi thudng bao gém: khio
sdt dia hinh, dia chdt ¢éng trinh, thuy van (nuede mat va nude ngam), vat liéu xay dung
dia phuong. Trong d6, tai tiéu thuy van va dia chat cong trinh can duge dac biét chd ¥,
ddm bao di mdc chi tiét va tin cdy. Ngoil ra, ¢dn ¢an dicu tra thu thap day du cdc tai
licu khdc vé diéu kién tu nhién, yéu ciu diung nudc va tic dong cua cong trinh dén
moli rudng.

Cong tdc khao sdt can phai ddp ving day du ndi dung, muc d6 chi tiét, chinh xdc theo
quy mo (cap cong trinh), theo dic diém loai hinh coéng trinh va theo cdc giai doan thiét
k€. Vi vy, tuy theo quy md, loai va célp cong trinh, giai doan xay dung va thiét k& dé
dinh ra néi dung, muac do chi tiét clia cong tdc khao sat. Tai liéu khdo sat cang day da va
chinh x4c thi cang tao diéu kién thuan lgi d¢ thi€t k& cong trinh phit hop véi thue t€, an
toan va kinh té.

Phuong &n k¥ thuat khao sdt phai phit hop theo timg giai doan thiét k& (thiét k€ so bo,
thi€t k& k¥ thuat, hoac thi¢t k&€ k¥ thuat-thi céng), dic diém cong trinh va phu hgp vdi
diéu kién ty nhién cta ving du kién xay dung. H6 so khao sat phai phan dnh ding hién
trang miit bing, dia hinh ty nhién, dia chit cong trinh, diéu kién khi tugng thuy van, moi
trudng, phi hop véi quy chudn xay dung, titu chudn k¥ thudt, guy trinh khao sét.
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Dol véi méi du dn, hodc cong trinh, thudng phai lap dé cuong cu thé, trong d6 xéc
dinh r6 nhiém vu, ndi dung, phurong phdp dieu tra, khao sit, dé xay dung bo tii licu co
bin (déu vido) cho thi€t ke. Vi du, nhiém vu khéo sat khu vuc dap la phai cung cap cac
tai licu vé cdu tric dia chat, cudng do chiu tdi, tinh thim, kha nang mét nudc clia nén va
hai bén vai dap, di¢u kién vat lieu xay dung tai ché... D6i v6i long hé, dé la tinh hinh
ngdp lut, sinh lay khi myc nude hé dang cao, sat 16 va 141 tao by hé, kha nang tham lau
mat nudc qua cdc hang dong. ..

Phuong phip, thi€t bi khdo sdt can phii hop va ddp dng duge yéu cau danh gid, xay
dung duoc tai lieu ¢é do tin cay, chinh xdc cao. Vi du: dé dénh gid nén dap la da cin
dung phuong phdp khoan Idy mau vii ép nudc thi nghiém tai hi¢n trudng; dé ddnh gid
kha nang chiu tdi cia nén dat cét hat nho pha bin sét khong chi ding khoan 14y mdu, ma
con cin dung phuong phdp xuyén tinh, thi nghiém SPT.

Cong tdc khao sdt va thiét k& ¢é quan h¢ mat thiét vdi nhau, trong dé khao sit phai di
truGe mot bude va dip dng duge yéu cdu vé nodi dung va mite dé chi tiét cdn thiét cho céc
glal doan thi€t ke. Sau day la yéu cau vé ndi dung va muic do chi tiét doi véi mot s cong
tac khao sdt chu yéu.

1. Khao sdt dia hinh

Tai ligu dia hinh can thiét bao gom cac ban dé. binh dé dia hinh (trong dé ¢6 thé hién
cdc he thdng méc, cao do khéng ché mit bing, cao do cic diém do va dinh vi tim, (uyén
cong trinh), ¢dc mat cit doc, mat cit ngang.

Trong giai doan lap bao cdo nghién citu kha thi: thudng cén st dung cdc ban dé dia

“hinh Khu vye ty 1¢ 1 : 50 000, 1 : 25 000 dé nghién ciu téng thé, hoac can ding cic binh
do ty le 1 : 10 000, 1 : 5000, 1 : 1000 dé nghién cttu tinh todn long hd va cac khu tudi.
Dé b6 tri cong trinh dau moi cong trinh thudng dung cdc binh dé dia hinh ty e 1 : 2000,
1 : 1000 va 1 : 500; rong giai doan thiét k& ky thuat - ban v& thi cong ty I¢ nay thudng Ia
t 1 200. Thiet bi khao sat dia hinh thuong dung 13 mdy thang bang, mdy kinh vi, thude
k¥ thuat. ..

2. Khdo sdt dia chdt

Tai lieu dia chit can thi€t bao gém ban d6 dia chal cong trinh, mat cat dia chét cong
trinh, hinh try hé khoan, ho daoe, két qua thi nghiém hién truong vé ¢p nudc hoac siic
chiu tai clia nén, két qua thi nghiém cdc chi tiéu vat 1y va luc hoc cla cdec mau dat dd. ..
Céc phuong phdp khio sat dia chat thuong dung, gém: moé 14 cic diém 16 tu nhién, dio
ho, khoan dia tang va 1ay méau, tham dé dia vat 1y bang dia chin, tham do dia vat y bing
dién, tham do dia vat Iy bang tir trudng, thi nghi¢m hi¢n truong, thi nghiém trong phong,
chup anh ... Cdc thiét bj khdo sdt dia chat thudng ding 13 khoan mdy hoic khoan lay,
trong dé khoan xoay (khi nén dd), khoan gudng xoin (khi nén dit); may tham do dia
chin, mdy tham dd dia vat 1§ di¢n, mdy tham dd dia vat 1y tir, may ép nude. ..
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Khi khéo sdt dia chat cdn dac biét chi ¥ dén phan bo va ciu trac cua cic ting dat da,
cdc hién tuong udn nép, doan ting, khe nit, tdng phong hod; cdc hién tuong sat 16, truot,
dong dat, casto ... Cic vian dé ndy anh hudng Ién dén on dinh cong trinh, lin va thim
mal nudc qua nén.

Vé dia chat thuy van, cin chd ¥ dén phan bo cla tdng dat dd tham nude manh, tang
ddtl rat it tham, xdc dinh hé s thaim cla cdc tang dat d4, su thay déi muc nudc ngdm,
thanh phan hod hoc cia nude ngdm ... Céc tai liéu ndy phuc vu cho thiét ké thodt nudc
hé mong, xi 1y chéng thim, chdng an mon hod hoc vat liéu, cling nhu dénh gid ric dong
cla moi trudng dén cong trinh.

3. Piéu tra, khdo sdt khi tuong, thuy vin

Tai liéu khi tuong can thiét gém nhiét do, do am, mua, bdc hoi, téc do6 gid va hudng
gi6. Tai liéu thuy van cin thiét bao gém cdc liét sG, bang bicu, biu d6 quan tric va tinh
todn vé fuu luong, muc nude, luu t6c, ham lugng bin cdt. Ngoai céc tram khi tugng, thuy
van ¢& dinh; khi cdn thiét ¢6 thé phai lap cdc tram do dac tai vi trf tuyén cong tinh dé thu
thap thém céc 6 liéu cin thiét; dong thai diéu tra thu thap cdc tai liéu ve 1i quét, 1i lich su,
muc nude kiét nhat . ..

4. Khao sat vat lieu xay dung dia phuong

Can xac dinh phan bé, trit lugng, tinh chat co Iy va pham chat clia cdc loai vat liéu dia
phuong phuc vu cho xay dung cong trinh. Trong nhicu truong hop, trit luong va chit
lugng cua cdc loai vir liéu tai chd quyét dinh dén hinh thite, két ciu va gid thanh cong
trinh dap. Thong thudng, cong tdc khao sat vat liéu xdy dung dia phuwong duge két hop
thuce hién trong qud trinh khao sat dia chat coéng trinh.

IIL. Trinh tir cae bude khao sit thiét ké cong trinh thuy lei

Sau khi quy hoach luu vue dd duge 1ap va phé duyét, cic bude khao sdt va thi€t ke
1i€p theo bao gom:

- Lap Bdo cdo nghién citu tién kha thi (d6i voi du dn nhém A thude tham quyén quyét
dinh ctia Chinh pha: déi véi cdc du 4n nhém B va C thude tham quyén quyét dinh cla
Bo trudng. Chit tich Uy ban nhan dan cdc tinh thi chi 12p bio cdo nghién citu tién kha thi
néu xét thay céan thiét).

- Lap bido cdo nghién cdu kha thi, trong dé cd thiét k& so bo, so sdnh lua chon ra
phuong 4n c¢ong trinh hop 1y vé kinh t& va k¥ thuit.

- Thiét ké k¥ thuat (sau khi Bdo cdo nghién ctru kha thi da duge phé duyét).

- Thiét k€ ban v& thi cong (d6i véi cong trinh ¢6 yéu ciu ki thuat cao, dia chét phic
tap thi thue hién thigt k€ hai budc: thiét k& ki thuat (thiét k¢ wrién khai) va thié€t k& ban vé
thi cong (thiél k€ chi tiét); déi véi cong trinh ki thudt don gian thi thi€t k€ mot budc:
thi¢t k& ki thuat - thi cong).
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§20.2. NOI DUNG CUA TUNG GIAI DOAN KHAO SAT THIET KE

L. Giai doan bdo cdo nghién ciru tién kha thi

Noi dung chu yéu ciia Bdo cdo nghién cttu tién kha thi gém: nghién ctu vé sU cdn
thi¢t phai dau tu, cdc diéu kién thuan loi va khé khin: du kién quy mé va hinh thic ddu
tu: chon dia di€ém xay dung va du kién nhu cdu dién tich sir dung dal trén co $G gidm t6i
mifc 161 da viéc s dung dat va nhing anh hudng vé moi trudng, xa hoi va tai dinh cu;
phén tich, lya chon so bd cdc phuong dn xay dung va phuong dn quan 1y st dung ngudén
nude: xde dinh so b tong mide vén dau tw, phuong in huy doéng cdc nguon von, kha
nang hoan von, tra ng va thu ldi; tinh todn so bo hidu quéa dau v vé mit kinh t€-x3 hoi
cia du &n; xde dinh tinh doc lap khi van hanh, khai thic cia cic du dn thanh phin hoac
ticu du 4n.

IL. Giai doan bio cdo nghién cire kha thi

N6i dung cha y&u cua Bdo cdo nghién citu kha thi gém:

- Xdc dinh nhiing can ctt cdn thiét phai ddu tu, nghia 1a phai xac dinh duoc nhu ciu
" diing nude cha cic nganh kinh t¢ quéc dan va kha nang cung cip nudc cia he thong
cong trinh thuy loi clta du dn.

- Lya chon hinh thite ddu tu nhu céi tao, néng cap hoiic xay dung méi.

- Lap cdc phuong dn kha thi; Thiét k¢ so bo vé ving tuyén, vé hinh thic va quy mo
cong trinh; phuong dn dén b gidi phéng mat bang vi ké hoach tai dinh cu; danh gi4 tic
déng moi trudng (tdc dong clta moi trudng dén cdc cong trinh cla du dn va tic dong clia
cic cong trinsh dén méi trudng trong qud trinh vin hanh, khai thac, sir dung hé théng);
xdc dinh nguén vén (hoic loai nguén von), kha nang tai chinh, t¥ng mitc dau tur va nhu
céu von theo tién do, cling nhur phuong dn hoan tra vor diu tw; phuong dn quan 1i khai

thic sau khi du 4n hodn thanh va sir dung. Trén co s& d6, tién hinh so 5.c1nh kinh t&-k¥
thuat d€ chon ra phuong 4n hop 1¥ nhit,

- Phén tich hi¢u qua ddu tu; lap cac méc thoi gian chinh thuc hién cdc giai doan diu
- tw; kién nghi hinh thitc quan 1f diéu hinh cic giai doan thuc hién du dn; xac dinh chi
dau tu; xdc dinlt méi quan hé va trach nhiém cla cic co quan lién quan dén du dn.

IIL. Giai doan thiét ké ky thuat

Thiét ke k¥ thuat (thiét k¢ trién khai) 13 cdc i licu thé hi¢n trén thuyét minh vi cdc
ban ve€. Khi thiét k& cong trinh thuy loi cdn phai sir dung cdc tai liéu dia hinh, dia chat,
khi twgng, thuy van va cdc tai liéu cdn thiét khdce do céc 18 chiic ¢é di tu cich phap 1i vé
cac linh vye néu trén cung cép.

H6 so thiét ké k¥ thuat phai ddp ding duoc céc yéu cau sau;

- Thi€t k& phu hop v6i noi dung cia thiét k€ so bo néu trong bdo cdo nghién citu kha
thi da duoc phe duyet.
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_ Noi dung thiét k¢ theo cdc bude phii tuan tht guy chuan xay dung, tiéu chudn k¥
thuét hién hanh.

- Téng du todn cong trinh duge lap trén co 50 dinh muc, don gid, ché do, chinh séch
hien hanh lién quan téi chi phi diu tu xay dung va khong duge vuot qud t6ng mic dau
da ghi trong quyét dinh dau tu.

Noi dung hé so thiet k€ ky thuat bao gom ba phan: thuyét minh, ban v& va téng du todn.

Phan thuy¢ét minh gom:

_ Cac can ct d¢ lap thiét k&€ ky thuat nhu: quy¢t dinh phe duyét diu tu; tom tat thict
k& so bo trong bdo cdo nghién clu kha thi di dugc ph¢ duyét; danh muc quy chuin
xay dung, ticu chuin kv thuat, thi€t k& mau ducc dp dung; diéu kién tu nhién nhu dia
hinh, dia chal cong trinh, khi tuong, thuy van, dong dat tai Khu vic xay dung, tic dong

clia moi trudng; hién trang cha he thong thuy loi, chat luong cha cac cong trinh trong
hé thong.

- Cac giai phap tong qudt, nhu: s¢ dé téng quat cua h¢ thong (vi du: giai phdp ho chda
da muc tiéu ¢4 cdc cong trinh ddu moi dap dat, dudng tran doc bén bo hé chifa, cong
ngdm 1dy nudc, kénh va cic cong trinh trén kénh), céc thong s6 k¥ thuat va cac chi tiéu
kinh 1€ k¥ thuat chii y&€u cia cong trinh ddu m6i va he théng cic gidi phdp bao vé moi
trudng va an toan cong trinh, quy trinh k¥ thuat vin hanh va duy tu cong trinh.

- Céc bién phdp k¥ thuat va dién giai tinh todn nhu: gia ¢& nén, moéng coc; két ciu
chu yéu cha cdc bo phan; st dung cdc phan mém, dién gidi cdc budc va ket qua tinh
todn; téng hop khoi luong céc cong tac xay lap, vat tu vat ligu, mady moc thiét bi chi yéu
¢l timg hang muc va toan bo cong trinh: cdc bién phap thi cong dac biét..

Phan ban v&, bao gom:

- Téng mat bang bd tif cong rinh,

_ Cic ban vé mat bang, mat cat doc, mat cat ngang, chinh dién thé hién céc hang
muc, ciic bién phdp k¥ thuat chit yéu, céc chi tiét dién hinh.

Phin téng du todn, bao gom:

- Céc can cf dé lap tong du todn,

- Dién giai tién luong va cdc phu luc can thiét,

- Téng hop khdi lugng xay tap, mdy moc thi&t bi chil yéu.

- Tdng du todn thiét ke

IV. Giai doan thiét k& ban vé thi cong

Thict k& ban vé thi cong (thict k& chi 1i€t) 1a cde tai fiéu thé hién trén ban v& duoc 1ap

trén co s& thiet k€ k¥ thuat da duge duyét. Noi dung hé so thict k& ban vé thi cong bao

¢dm hai phin: bin vé va du todn chi tiét.
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Phan ban v& bao gém: cdc ban vé thi cong phai thé hién duoc chi tiét, ba tri mat
bang, kién tric, két cdu, hé théng cung cdp dién, cip thodt nudc, cic chi tiét co khi.
cdc so0 do va chi dan bién phdp thi cong va lap dat mdy, cic bang ké khoi luong xay
lap, vat tu vat lieu, may moc thiét bi cla cic hang muc va cha toan bo cong trinh, quy
trinh k¥ thudt van hinh, bao ui cong trinh ... dé nha thau cé thé xay diic, ché tao va
lap dat diing thiét ké.

Phdn du todn chi tiét gdm: cdc can ci dé 1ap du todn, dién giai tién luong va cic phu
luc can thiét, du 1odn chi tiét cdc hang muc cong trinh vi 16ng hop du todn cta toan bo
cong trinh.

§20.3. LUA CIION VI TRI VA HINH THUC DAP

Lua chon vi tri, hinh thic dap va bé i cong trinh dau mai 14 cong tic quan trong bac
nhat trong cic giai doan thiét k&,

O giai doan quy hoach luu vuc, dua vao yéu cdu lgi dung 16ng hgp nguén nirée,
diéu ki¢n dia hinh va cdc tai lieu khdc d€ chon ra cdc ving tuyén cd kha nang xay
dung cong trinh.

Trong giai doan lip bdo cdo nghién cdu kha thi, dua vao tii liéu quy hoach, dia hinh.
dia chat, vat licu xay dung, nhiém vu vd quy mé cong trinh ... dé 1ié€n hanh tinh todn so
sanh kinh & k¥ thuat Iva chon duoc tuyén dap, hinh thic diap. quy mé va céc thong s6 ¢o
ban clia cong trinh dau mai.

Trong giai doan thiét k& ky thuat v thiét k& ban vé thi cong, vi di ¢6 ddy di cdc tai
li¢u khao sdt, vi thé cho phép xdc dinh vi tri tuyén dap, hinh thie va két cdu clia dap mot
céch chinh xdc v hop 1y nhat.

Khi lua chon vi tri va hinh thife dip, can phan tich didy du cdc diéu kién sau day:

L Pi¢u kién dia chit va dia chat thuy van

Diéu kién dia chat tuyén dap c¢é ¥ nghia quyét dinh dén vi tef, b6 tri tdng thé cong
trinh dau moi va hinh thitc dap.

Xét vé yéu cau dia chat nén, thi dap vdm ¢6 doi héi cao nhit vé nén va b i dé tuoi
lien khéi ving chac, 1iép theo sau 1a dap tru chéng va dap bé tong trong luc. ..

Nén dap cén thoa min yéu ciu vé cudng do chiu tdi, it thim nudc. khong bi phong
hod, ddm béo tinh chinh thé, dong nhat, khong bi diit giy, doan ting... Tuy nhién, trong
thue t€ rat khé tim duge nén dap ddp tng dugc tat ca cdc yéu ciu dé ra. Vi vy, cin khio
sdt, ddnh gid chinh xdc di¢u kién nén dip dé ¢o cdc bién phép xit 1y thich hop, dap tng Jugc
yéu cau xay dung dap.
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I1. Piéu kién dia hinh

Diéu kién dia hinh anh hudng dén khai luong dap, su thuan loi dé bé tri tdng thé céc
cong trinh dau moi, dan dong, bé tri mat bang va dudng thi cong. Dia hinh 10ng song
hep ¢6 vach bd doc duoge chd trong xem xét lua chon vi tri xay dung dap, vi dé 1a noi
cho khoi luong dip dap nho, dia chat nén va vai dap thudng t6t hon so véi nhitng cho dia
hinh thoai.

I11. Piéu kién vat liéu xay dung

Do dap ¢6 khdi luong 16n, va thong thudng, dip bang vat liéu tai chd ¢é gid thanh ha
hon khi so sinh v&i phuong dn loai dip khdc. Vi vay, day 1a diéu kién quyét dinh truc
tiép dén viéc lua chon hinh thitc dap, va sir dung vat liéu tai chd dé xay dung dap la
phuong dn diu tién phai xét dén.

IV. Dic¢u kién thi cong

Can chi y ddm bao dan dong thi cong thuan loi, gdn dap ¢6 cdc bai rong dé bo tri mit
bing thi cong, 1an dung céc dudng sin ¢6 vao dap dé van chuyén mdy méc thiét bi va
vit héu. .

§20.4. BO TRI TONG THE CONG TRINH DAU MOI

B& tri téng thé cdc cong trinh ddu méi 1a mot khau rit quan trong, khong nhimg énh
hudng [6n dén cic thong s6 kinh té-ky thuat clia cong trinh, diéu kién thi cong, ma con
anh hudng dén sy thuan It va chat luong str dung khai thac cong trinh.

I. Nguyén tac bd tri cic cong trinh dau moi

Khi b6 tri cdc cong trinh ddu mdi cdn phdi xem xét, phan tich nhiéu y&u (8, va can
tuan theo mot s& nguyén tic sau day:

1. Thudn loi khi khai thdc sit dung

Khi van hanh, cdc cong trinh trong diu méi khong dnh hudng 1an nhau. Can dac biét
chd y méi quan hé giira dap tran xa L, nha mdy thuy dién va du thuyén. Dong chay xa tir
dap tran lam thay déi diéu Kién thuy luc & ha luu, din dén c6 thé lam giam cong suit clia
nhd mdy thuy dién. Dong chdy xi tlr dip trin hoac tir nha mdy thuy dién dé gay mat an
toitn cho 1au thuyén ra vilo au.

Da&i véi nhitng céng trinh quan trong viéc bo tri céng trinh dau méi can duge Ki¢m tra
trén mo hinh thi nghiém. .

2. An toan, hiéu ich va ddp itng su phadt trién trong tuong lai

Cin dam bao cic cong trinh ddu moi 1am viéc an toan, 6n dinh, thod min 161 da
cdc yéu cau ding nudc, giam chi phi von dau tu va giam chi phi van hanh khai thac
hang nam.
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Can tinh dén va dép img dugc su phdt trién trong tuong lai vé yéu cdu dién, giao
théng, nudce twdi, nude sinh hoat va cong nghiép cia khu wirc.

3. Thudn loi cho thi cong

Cén ddm bdo an toan va thuin tién cho dan dong, bd trf mat bang, bs ti cic tuyén
dudng dé€ thi cong.

4. My thudt va phat trién du lich

Céc cong trinh ddu maéi thuy loi, dac biét (3 cdc hé chifa nudc ¢in thod man yeu ciu
v¢ mat my thudt va phat trién du lich ngay cang cao clia X hoi.

IL Yéu ciu bo tri d6i véi timg cong trinh thanh phén trong diu méi
1. Cong trinh ddp

D61 voi dap kbéng trin nudc, thudng b tri tuyén dap thiang, chi trong diéu kien dia
hinh, dia chat khong cho phép liic d6 méi b tri tuyén dap cong hodc gy khic. Trén mat
bang, phai b6 tf sao cho khong xuat hién dong chdy song song vdi tuyén dap khi dap
tran lam vigc. Yéu cdu ndy dac bi¢t quan trong déi véi dap dat, vi dong chay c6 the gay
x6i mdi dap. Néu nhu vi difu kién dia hinh khong thé tranh dugc thi phai gia ¢ chéng
x01 thich diang cho mdi dap.

D3i véi dap tran nudc, viée bd tri phai khong anh hudng den didu kién lam viéc binh
thudng clia tram thily dién, au thuyén, va cong trinh lay nudec. Cira vio dap tran cin lam
theo nguyén tic dong chdy thuan, thu hep din, tén that thuy luc nho. Déi véi clta ra cia
dap tran, (6t nhét [a cling hudng véi dong chdy chinh trong long séng cd, tranh x6i 16 ha
luu dnh hudng dén an toan cha dap. C6 thé bs tri dap tran & long s6ng hoac d bd séng.
Khi dip dang nudc bing bé tong, thi mét phin dap 1a dap tran, lic d6 nén dat vi i dap
tran ¢ long séng. Khi dap dang nudc 13 dap dat, dap dd d6 hoac dat dd hén hop, thi dap
tran thudng phai bd tri tach khoi dap chén, va diat & mot bén bd cia hé chia hodc noi ¢6
eo niii thich hop; d6 1a ki€u dudng (ran doc bén bi hé chda duoc ing dung rat phé bién.

2. Tram thuy dién

Cira vao cla tram thuy dién can b tri theo uguyen tac dong chdy thudn, 16n that thuy
luc nho nhat. Khi b6 tri cira ra, cdn wdnh muc nude ha lwu dao déng nhicu anh huéng
dén dicu kién l1am vi¢c binh thudng hoac gidm cong sudt cila nha mdy.

Can bd uf nha mdy thuy dién & phia c6 duong giao thong d¢ thuan tién cho viee van
chuyén, Idp rdp cdc thiét bi khi thi cong va khi stra chita. Nha mdy can b6 tri khidc phia vdi
dap wran xa 1. Trong trudmg hop budc phai bé tri nha mdy cung phia v4i dap tran xa 1, thi
¢dn ¢6 bien phdp tudng ngan chang dnh hudng clia dong chay x4 khi dap tran 1am vigc.
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Trudng hop chicu dai tuyén dap khong du dé bé tri dap tran va tram thuy dién thi c6
the bé tri nha mdy bén trong dap. hoac kiéu dap tran trén dinh nha mdy thuy dién.

3. Cong trinh ldy nuce tuogi

Truong hgp ho ¢6 nhiém vu chinh 14 cung cdp nudc twéi thi edng ngdm 1Ay nudc cin
dat o phia bd ¢6 khu tugi nhdm tranh phdi xay dung thém céng trinh chuyén nude (ciu
mang hodc xt phong nguge) vuot qua song. Cao trinh ngudng céng thuding cao hon cao
trinh bun cdt thi¢t k€ lang dong va thdp hon cao trinh myc nude chét trong hé chita.

Trong trudng hop nhiém vu chinh ciia hé 1 phat dién thi cong trinh 18y nuée phuc vy
i ¢o thé ba tri nhu sau:

- Khi cao trinh myc nude ha luu clia tram thuy dién ddm bio tudi tu chdy thi ¢6 thé
lam cong trinh dan nude tir kénh xa cha tram thiy dién dén khu twéi.

- Kht cao trinh muc nuéc ha luu ciia tram thuy dién thap, khong di dam bio tuéi tu
chdy, thi ¢6 thé phai 1am tram bom I&y nudc tir kénh xa. Ciing c6 thé 1am thém cong
trinh 18y nude tryc ti€p tir ho, nhung dung tich hitu ich clia hé chita phai duoc thiét k€ ¢6
tinh dén phan dung tich dé cung cdp nude wéi. Viée chon phuong dn can thong qua tinh
10dn o sanh kinh 1€-ky thuat.

4. Cong trinh vdn tai thuy

De dam bdo giao thong thuy lien tuc gilta ha luu vi thuong luu, cdn bd tri au thuyén
trong khu cong trinh diu méi. Au thuyén thudng duge b6 trf cach xa tram thuy dién mot
khoang cdch nhat dinh, hodc au thuyén va nha m4y thuy dién dugc bd tri & hai phia bd
khac nhau.

Cua vao cua au phai bo tri suo cho khong xuat hién dong chay ngang, c6 ché cho
thuyén dé, chd doi trude khi thong au, tham chi c¢on ¢6 thé cdn b6 tri chd tranh cho
thuyén be khi ¢6 gi6 va séng 16n trong hd. Cin dac biét chi ¥ dam bao an toan cho tau
thuyén ra vao au an toan khi dap tran xa 1d.

5. Cong trinh chuyén go

Cong trinh chuyén gé thudng duge bé tri cdch xa nha mdy thuy dién dé khong anh hudng
dén diéu ki¢n lam viéc binh thudng cia nha mdy. Vi cdc be gé duge tha tr do, nén cin c6
doan song thing phia ha luu sau cong trinh chuyén gb.

6. Cong trinh chuyén cd

Cong trinh chuyén cd, dan cd di cdn c6 nudc chdy thudng xuyén dé dan cd, nham

dam bdo cho mot s6 loai cd di chuyén tir thuong luu xuéng ha luu v nguge lai trong
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mua sinh sdn, tranh cho céc lodi ¢4 nay khong bj tiet ching khi xay dung cong trinh dau
mo1 thuy lgi. Cong trinh chuyén c4 thuong dugc bé tri bén canh nhi méy thuy dién.

7. Cong trinh giao théng va cde cong trinh khdc

Viéc bS tri cdc cong trinh cdu, dudng sit, dudng bo tfrong khu céng trinh diu méi
thuy loi cén phai tuan theo quy dinh k¥ thuat clia nganh giao thong.

Cdc cong trinh khic nhu khu quan 1y, kho tang, xudng sira chita, céc khu dich vu van
hod, du lich ... can dugc bs tri mot cach hop 1y, tao diéu kien dé dang cho vi¢e quan ly
khat thac, phit huy t6t hiéu ich téng hop cla cong trinh.

1. B6 tri tong thé cum cong trinh dau moi thuy loi

Muén (im ra mét phuong 4dn b tri tdng thé cong trinh diu moi thuy l¢i hop 1y nhat,
cdn phii phan tich mot cich téng hop nhimg nguyén tic va yéu can néu ten dé van dung
~vao di¢u kién cu thé cia thue tién, Trude heét, phuong dn bs tri phai dam bio céc cong
. trinh trong dau méi phdt huy 16t nhiém vy, quan h¢ va tic dong lan nhau gilta chiing cé
‘. loi nhat cho van hanh, khai thic va quin ly. Can chd ¥ dén dac didm riéng ciia cong
-l'rinh dau moéi. vi tri xay dung dé dua ra phuong dn b trf hop 1y. Sau déy la nguyén tac
bo trf tong thé cila mot s6 loai cong trinh dde méi,

1. Cong trinh ddau méi ciia hé chira cé cdt nude cao

Céc ho chia quy mé vira va lén thudng 1a cong trinh da muc fiéu nhu chong 1 (cat
14), phdt dién, cung cap nudc twéi, nude cho cong nghi¢p va sinh hoat, du lich, thuy san ...
Do cong trinh dau mai chiu ¢ot nude cao, nén yéu cdu an todn 6n dinh cia cdc cong
trinh trong diu méi 1a van dé hang ddu. Vi vay, can bo tri dap tua va cim siu hon vio
hat bén phia b d€ ¢6 the viing chac, dac biét 13 dai véi loal dap vom va dap lién von.

X4 14 an toan, phong tranh x6i 16 cho ha luu ciing 13 van dé 16n, do vay doi véi dap
bang vat liéu tai ché nhur dap dat, dap dat dd hon hop thudng phai b tri dap tran & b
thodi hoac & mét co ndi tich roi dap chan, déng thdi can dim bao cira ra ciia ldng dan xa
1d phat cdch xa chan dap mot khoing cdch nhal dinh. Dsi véi cong trinh dau méi c6 dap
b¢ t6ng trong luc, dap tran dugc dat & vi tef 1dng song, hai bén 13 dap be tong khong tran,
nha mdy thuy dién thuong dat & sau dap, hogc & ngang dap. Cdc cong trinh ddu méi cia
ho chita ¢6 cot nirde cao & nurde ta nhu: Hoa Binh, Thic Ba, Thic Mo, Yaly, Trt an, Ddu
Tiéng, Cam Son ...

Hinh 20-1 1a4 mot vi du'vé bs trf mot cum cong trinh dau moi hé chia Nuréch &
Tajikixtan c6 ¢t nude cao: Dap dang nude 1a dap da dé o wong tam chong tham; thio
10 qua dudng ham: nha mdy thuy dién b6 tri & sau dap.
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Hinh 20-1. B6 tri cong trink déu i Nuréch (Tajikixtan) ¢6 ¢t miioe cao
7. L3i chéng tham, 2. Cde khdi bén ctia dap da do, 3. Cac lop chuyén 1iép,
4. Nt bé tong, 5, 6. Mang chong tham, 7,8, 9. Cde duang hén thao ti,

10, Dusng ham ddn mide vao nfid mdy thuy dién, 1. Nha pidy thuy dién

2. Cong trinh ddu moi c6 ¢t nudc thap

Loai cong trinh dau mot nay thudng duge xay dung & nhiing doan song trung du va
déng bing. Dap ngan song thuOng 13 dap tran bé ong chiéu cao thip, ¢6 hodc khong ¢6
clra van khong che. Khi xay dung tren song ¢6 him lugng bun cat 16n thudng phai lam
clia x4 bin ¢4t gn cia ldy nudc dé x4 b cét xudng ha luy, ranh bdi lap cua ldy nudc.
Mot s6 cong trinh dau mdi ¢d cot nude thip § nudc 1a nhu: dap Béai Thuong (trén song
Chu), dap Thao Long (trén song Huong) ... Hinh 20-2 la mot vi du vé b tri mot cum

cong trinh ddu moi ¢6 cot nudc thap.
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Hinh 20-2. BS tri ¢éng trinh dédu mot ¢6 cot nirse thap

a) Cat doc; b) Mdt bing: 1. Ddp tran, 2. Nha mdy thuy dién, 3. Au thuyén,
4. Tuong dan thuyén phia thicong heu, 5. Tuong phan cdch, 6. Tucng hén, 7. Ha huw ddip tran

BG trf tong thé cong trinh ddu méi, dac biét la cdc cong trinh ddu méi dang nudc lién
quan dén nhi€u yéu 15. Déi v6i céc cong trinh ddu méi thuy loi quy mo 16n, hoac xay
dung trong di¢u ki¢n tu nhién phc tap, khi cin thiét cin kiém tra lai phuong dn bé trf
trén cic mo hinh thi nghiém.

§20.5. NGUYEN TAC SO SANH KINH TE - K¢ THUAT CAC PHUONG AN

Trong nghién ciu kha thi, néi dung quan trong nhét [a xay dung cdc phuong 4n kha
thi va so sdnh kinh t€-k¥ thuat dé lua chon phuong an hop 1y nhat. Khi so sanh kinh té-
Ky thudt lua chon phuong 4n hop 1y nhat, cin phan tich day du cic mat sau day cla cic
phuong &n nghién ciu:

- Ddp ting duoc yéu cdu sir dung va khai thic téng hop tai nguyén nudc;

- Bam bio thuc hién duge chiic nang, nhi¢m v clia cong (rinh ddu méi va ca he théng:

- Phit hop v6i diéu kién ty nhién va tinh hinh khi € xa héi trong khu vyc xay dung;

- Phir hop v6i quy hoach phat trién ngudn nude cia luu vuc va cua dia phuong;

- Giai phap vé hang muc cong trinh, vé& k&l ciu, cing nhu kich thudce chii y&u cla
ching 1a hop 1y, ddm bdo an 1oin én dinh va két ciu cong trinh bén viing;

- C6 ngudn dam bdo cung cdp vat licu xay dung, lao dong, thi€t bi, giao thong
van tai ..,

- Chi phi v¢ di dan, dén ba, ngap lut, xir [¥ nén, bio V€ ta nguyén mdi tmrdng sinh
thi va di tich lich s& vin hod khong qud 16n;

- BO (ri méit bang t6ng thé va b6 tri cu thé céc cong trinh thanh phan trong diu méi
hop ly;
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- Phuong dn dan dong va tong tién do thi cong;

- Khoi lugng xay dung chil yéu;

- Téng mifc vén dau ur; ‘

- Cédc chi tieu kinh t€ cda phuong dn nhu: hé s& noi hoan kinh t€ EIRR, gid tri thu
nhap rong NPV, ty s6 thu nhap/chi phi (B/C), suit dau tu don vi, thon gian hoin von. ..

Trén co s¢ do, ti€n hanh phan tich, so sdnh dé chon ra phuong 4n hop 1§ nhat vé kinh
te-ky thudt. D6 la mot phuong 4n ¢6 tinh khé thi cao, ddp ing diy di céc tiéu chi dam
bao thyc hién chiic ning, nhiém vu cta hé théng, dam bao an toan én dinh, do bén cla
cdc cong trinh, dong thai 12 phuong dn ¢6 cdc chi tidu kinh t€ 16t nhat.
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Chuong 21
QUAN LY, SUDUNG VA CAI TAO CONG TRINH THUY LOI

§21.1. MUC DICH, YEU CAU QUAN LY CONG TRINH THUY LOI

Sau khi duoc xay dung hoan thinh, cong tac quan 1y sir dung 1a giai doan khai thic
phat huy hi¢u qua cta hé (héng cong trinh thuy loi.

Cong tdc quan 1y cong trinh thuy oi, theo nghia 10ng, bac gobm nhiéu miat nhu quan
Iy nhan su, lao déng, quan 1y 1ai san, phuong tién, thiét bi, vat w.... va dac biet 1a 6
chie va dieu khién cdc hoat dong ky thuat d& dam bdo an toan, van hanh va khai thic
cong trinh ¢6 hiéu qué cao nhit.

Trong qud trinh quén 1y, khai théc, cdn duy tu, bio dudng cong trinh mot cach thudmg
Xuyeén, sira chita cong trinh khi c¢é hu hong, su ¢8, hoac nang cap, ma rong, 1on cao dé
ddp ting yeu cau khai thiac mot cach ¢6 higu qua cao h¢ thong thuy loi.

Théng qua quan 1y str dung chiing ta ¢6 didu ki¢a kiém tra lai mic d6 chinh xdc coa
quy hoach, chat lugng di thiét k& va thi cong. Cong trinh thuy loi thyc t€ [d mé hinh vat
Iy ty 1¢ 1/ chiu tic dong 1oan dién clia cic y€u 16 trr nhién mot céch cu thé. Vi Viy, tir
cong trinh thuy loi thuc t€, chiing ta ¢6 thé nghién citu dé b khuyét, néng cao trinh do
quy hoach, thi€t k€, thi cong va quan 1y khai thac cong trinh thuy loi,

Cong tac quan ly k¥ thuat cong trinh thuy loi phai ddm bdo cédc yéu cau sau:

- Bam bio an toan on dinh, do bén vi i tho clia cdc cong trinh trong hé théng:

- Gidm sdt chat lugng k§ thuat khi van hanh cic cong trinh, khai thdc ching mot cich
¢6 hiéu qua cao nhu thiét k& da dé ra;

- Quan tric cic thong s6 k¥ thuat cta tw nhién v cla cong trinh d¢ phuc vu cho cong
tic tong két, nghién citu;

- Phong va chéng lii cho cong trinh;

- Ddnh gid duogc nang luc va chit luong cta tung cong trinh va toan hé théng; trén co
$& d6 d¢ dé ra nhi¢m vy slra chifa, nang cip, hodc khi cdn thigt va diéu kien cho phép cé
thé t6n cao, mé rong cong trinh.

§21.2. VAN HANH, DUY TU VA BAO DUSNG CONG TRINH THUY LOI

L Van hanh cong trinh thuy loi

Can et vao dic diem diéu kién tu nhién, dic diém va nhiém vu cua cong trinh dé lap
quy trinh vin hanh cho méi cong trinh. Quy trinh van hanh dac bi¢t cdn thiét dsi véi cde
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cura thuy luc dicu tict dong chay, nhu dap tran théo 10 ¢6 cilta van, céc clra cong diéu tiét,
ciac duong ham, céng ngam ...

Quy trinh van hanh can néu rd:

- Dac diém, nhiém vy, cdc muc nudc va luu lugng dac trung (muc nude thidp nhat,
muc nudc dang binh thuong, muc nude bao dong 14 d cdc cdp, muc nude cao nhat va cdc
lru lugng tuong ng), cdc biéu dé quan hé gia d¢ md clra van va luu lugng xa, céc
thong s6 the hién nang luc clia cong trinh;

. - Ch€& d¢ déng md clra van, cic diéu kién thuy luc d€ tiéu nang t5t nhat & ha luu
cong trinh;

- Trinh tr cdc bude thao tac, toc do déng md civa van, cic diéu kién ddm bdo an toan
cho mdy méc thiét bi;

- Phuong tién thong tin va cac phurong dn xir 1y khi ¢6 hién tugng bat thudng hoic
s co ...

- Cdc phuong dn phong chéng bio 1i cho céng trinh;

- Cdc bién phdp phong chéng bln cét boi 1dp cira 18y nude va x6i 16 ha fuu cong trinh,
ché do ma céng x6i ria bin cit;

- Cdc quy dinh v¢ nghiém c¢dm nd min gin cong trinh, ngan nglra cac vat ndi, phong
va cttu hod. ..

Dua vao quy trinh di thiét 1ap d€ van hanh céng trinh mét cdch an toan va cé hi¢u
qua nhat.

I1. Duy tu va biao dudng cong trinh thuy loi

Duy tu va bao dudng 1 nhiém vy thudng xuyén trong quéan 1y van hanh nhiam phat
hi¢n, b6 khuyét, sita chifa kip thai nhitng hu héng nhe tuy chua anh hudng dén diéu kién
lam vi¢c binh thudng clia cong trinh, nhung néu dé lau s& dan dén giam chat luong, hu
hong ning thém. Céng trinh ¢6 san sing & trang thii hoat dong 6t hay khong, chinh la
do cong tdc duy tu va bao dudng.

N¢i dung cla cong tac duy tu bao dudng cong trinh gém:

1. Duy tu bdo dudng mdy méc va két cdu thép

- Thudng xuyén lau chlii mdy mac, lam vé sinh sach s€ tdt ca cdc bé phan két céau;

- Kiém tra thudng nhat va dinh ky dé€ phat hién kip thoi cic sai léch, khuyét thigu, hu
hong miuc dé nhe cia cdc mdy nang, xe tha phai, thiét bi quan tric, clta van, cdc chi 1iét
ket cau thép (nhu cdc bu long, rive, cic moi han...);

- Thay thé diu m& vi cdc chi ti€t maun hong, dinh gi va son lai;

- Slra chira kip thi nhimg hu hong nhe clia cdc bo phan chuyén dong, chiu luc xung
kich de dan dén hu hong nang, su ¢d.
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2. Duy tu bdo dudng c¢ong trinh ddt

- Diét trir méi va cdc sinh vat trong cdc hang, héc ¢ than dé, dap, sau dé dao rinh,
hoac khoan phut vira 1ap lai.

- Tu b6, sita chifa thudng xuyén rinh thodt nudc, cdc 16p gia c6 bao vé¢ mai dap
thugng va ha fuu.

- Cdc mdi dé, dap bi bao mon, sat 16 do mua 1d cdn phai dap lai, réng ¢ va am lai
cac 10p gia ¢6 bio vé mai.

- Stta chita mat dé, dap bi nit nhu sau:

+ Trong trudng hop chi ¢6 vét mit don 1¢ khong qud sau thi ¢6 thé dao hé hinh ném
dén do sdu tén hon ddy vét nit 0,3 dén 0,5m vdi bé rong ddy 161 thiu 0,5m réi dap dat
dam chat lai.

+ Trudng hop c6 nhiéu vét ndt nghiém trong v6i chiéu sau 16n khong thé dio dé dap
lai dugc thi phai khoan phut hén hop vita dit-xi mang dé bit kin.

3. Duy tu bao dudng cong trinh bé tong va bé tong cét thép

- Khi cdc khéi bé tong ¢6 vET nift & mat ngodi, cb thé dung vita xi mang pha phu gia
‘cudng do cao (hoac phu gia chéng thim khi yéu cdu chéng tham) dé bit lai bing phuong
phap trat (khi vét nit nong) hoidc khoan phut (khi nhiéu vét nit 16n va sau).

- Khi 16p b¢ tong bé mat bi xp, bi né troc 1én do xam thuc thi can duc bo, quét 16p
vita phu gia cudng 49 cao, sau d6 8p cop pha dé bé tong lai phin di duc bo di.

- C4c khe co gidn phong lin bi hd ra, cin dé nhua dudng néng chdy bit kin lai dé
chong tham va chong xam thuc bé tong.

* - Trudic khi thio nudc qua cong, cin don sach dd soi dé tranh gay bao mon sin tiéu nang.

4. Duy tu bdo duéng két cdu go

- Chéng muc gb bang viéc quét phu 1én 16p thude chéng nam.

- Kiém tra, xiét chit lai cdc bu long, cdc thanh gidng, ting do.

- Xiét chat lai céc dai ¢t gd.

- Thay thé céc thanh gd da bi muc, mdi, mot.

$21.3. QUAN TRAC CONG TRINH THUY LGOI

I. Muc dich

Quan tric 1A nhiém vu khong thé thigu trong quan ly, khai thdc cong trinh thuy loi.
Ngay trong qud trinh thi¢t k&, dic biét 1a khi thi cong phai chii y dat va chon cdc thiél bi
quan tric, ba tri phuong tién va thiét bi d€ kiém tra, bao dudng va slra chita cong trinh.

Cac s6 licu két qua quan trac 12 i liéu rdt quan trong dé phan tich, kiém tra, kiém
dinh k&t qua tinh todn, x4c dinh cdc nguyén nhan gay ra hu hong, su cg, dé ra giai phdp
s(ta chifa, cling nhu phuc vu cho cong tic t6ng k€t nghién ciu khoa hoc.
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II. Yéu cau

Cong tac quan tric phai ddp ting mot 80 yéu cau sau day:

- Quan tric ddy di cdc thong so phuc vy cho cdc chuyéa dé cdn nghién ctru, vi du
nhu: muc nude, luu téc dé phuc vu xdc dinh luu luong dong chay qua cong trinh, muc
nuéc ngim, dp luc nude 16 rong, lin bé mat dé xdc dinh dudng bdo hod va qud trinh co
két tham ...

- Thoi gian va $6 1dn quan tric phai dG muc chi tiét can thiét dé nghién citu, vi du,
déi v6i 10 16n nhung thoi gian 16 1én va 1i it ngin thi cdn ting $6 lan do muc nudc
va luu tée ...

- Cn quan trac dong thoi cdc hign tugng khi chiing c6 quan h¢ hitu co véi nhau, vidu
nhu dé dénh gia én dinh va do bén cha cac dap bang vat li¢u tai chd can quan trac dong
{hoh vé tham, ding suat va bién dang tai cdc di€m trong than dap.

- Tir két qua do dac duge cdn chinh bicn, 1ap cdc bang biéu, xay dung dit liéu dé phan
tich, ddanh gid va rit ra két luan.

1. Phurong phap va thiét bi quan trac

Cic phuong phip quan tric thudng ding bao g6m:

_ Quan tric bing mit nhiing hién tugng dé nhin thdy nhu nift né, sat 18, ro ri nude, lin
bé mat ... L

- Lap dat co dinh céc thiét bi do & bé mat cong trinh nhu mdy thang biang do lin, may
do bién dang, mdy do muc nudc g ghi ...

- Ldp dat ¢6 dinh cdc thiét bi do ¢ bén trong thén cong trinh nhu mdy do nhiét do, do '
am, ap luc dat, ap luc.nudc 16 rong, bién dang ...

- Diing cdc thi€t bi di dong cho timg dot quan tric cén thiét nhu may anh, may quay
video, mdy do luu téc, mdy do siéu am do khuyét tat, mdy do sdu héi am...

Thiét bi do c¢6 nhiéu loai khdc nhau, tuy theo myc dich do va do chinh x4c yéu cau,
vi du;

- Dung cu do don gian nhu thude do dai, phao, ong dan thing bing... Cic dung cu
don gian ndy duge diing trong cdc trudng hop can xdc dinh nhanh hi¢n tugng xay ra,
khong doi hdi do chinh xdc cao. '

- Thiét bi quan tric quang hoc nhu cic may do thang bing d¢ do lin, mdy laser dé
Kkidm tra va hiéu chinh do nang déu clia cic clra van...

- Céc thiét bi quan tric ding nguyén ly do dién, bén dén, dién tir va vi mach nhu cac
diu do séng, dp luc nude 16 réng, dp lyc dat, bién dang. ..

~ Cac méay moc, thiét bi quan trac hién dai hign nay thudmg dugc thiét k& theo nguyén
ty mang. Cdc tin hi¢u do duge chuyén vé thiét bi vi xit 1§ thanh cdc tin higu 50, sau do
dugc xt 1y, hiéu chinh, phan tich trén mdy tinh nho cd cac phdn mém chuyén dung.
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VL Quan tric cac cong trinh dau moi

Béi vdi cde cong trinh ddu mai thuy loi noi dung quan trac chu yéu bao gém:

- Dién bién muc nudc & thugng luu va & ha luu cong trinh va & trong kénh;

- Phan b6 luu téc va luu luong thio qua dap tran, luu luong nude 1ay vio kénh:

- Phan b6 cva dong bin cdt Lo ling va bim cat ddy, bdi ling thuong luu trude cia 14y nuée,
- X6i 10 va sy ha thap muce nuée & ha luu;

- Tinh hinh sat [& bo hé chia;

- Tinh hinh ltn bé mit va hu hong bé mat cong trinh;

- Dien bién dudng bdo hoa, lru lugng tham vi bién hinh tham cla than, nén va hai
bén vat cong trinh;

- Muc d¢ nift né, do vong, 1o ri clla cdc két cau bé tong, bé tong c6t thép, két cau thép;

- Hien wong xam thire, dn mon bé téng va dé nén;

- Hi¢n tuong khi thuc va chan dong cia cdc cong trinh thio nudce;

) - D6i véi cde dap cao con ddi hodi quan trdc chuyén vi doc theo phuong dong chay,
uyen vi theo phuong ngang, 4p luc nudc k& rong trong twdng 18i, tudng nghiéng, san

pha, bién dang cla cic bé phin chiu luc 16n vi chéng tham, dp luc nude sau mang
chong tham .,
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Hinh 21-2. So do bé'iri dung cu quan trde trong dap dat
1. Thiét bi do dp I chan ding, 2. Ong do dp hee meoe ngdm, 3. Méc quean trde lin
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§21.4 PHONG CHONG LU CHO CONG TRINH THUY LOI

L. Muc dich, yéu ciu va néi dung

Nudc ta ndm trong vimng dia ly nhi¢t ddi gié mua thudng xuyen xay ra lii 6n. Vi vay,
phong chéng 1ii cho cong trinh thuy loi 13 nhiem vu thuong xuyén hang ndm khong thé
thi¢u duge nham gidm thiéu thiét hai vé nguoi va cua & cic dia phuong, trénh cdc St c0,
huhong, tham chi cac thdm hoa c6 thé xay ra néu hé chia 16n bi v&.

Noi dung phong chéng i cho cong trinh thuy loi bao gém:

- Du bdo 1a hang nam (du bdo dai han) dé 6 k& hoach phong chéng va du bio ngan
han (cho timg tran 1a) dé phuc vu cho phuong 4n van hanh hé chia hop Ly nhat.

- Lap phuong dn cong trinh phong 1d nhur b8 tri cong trinh x4 1 tam, céng trinh xa i
ki€u cdu chi, cong trinh phan 1a, cong trinh lam cham 1a ...

- Chuan bi day dua vat w, vat liéu, phuong tién ddm bao giao thong, thong tin dé du
phong chéng 1 tai ché nhu dé hoc, ro thép, bao téi, tre, xudng citu ho . ..

- Hudn luyén k§ thuat vi thao dién thuc tdp chong 1i lut.
IL. Mot s6 bién phap tinh thé chéng I

Khi ¢6 15 vuot qud 1ii thiét k&, nudce trin qua dinh dap, de doa an toan cila dap, ¢6 thé
XU 1y nhu sau:

- Dap con trach trén dinh dap bang dat, bao i dat, g6 tam, coc dé tam thai ning cao
dinh dap; '

- M& them tran tam dé tang khé nang thio ld, giam thdp muc nude ho.

Khi trong hé c6 séng I6n lam héng 16p bdo vé mai, x6i 16 mai dap c6 thé xu 1y
bang cich:

= Gidm bét tdc dong clia séng vio mai dap bing viéc tha cdc be ndi ghép bang cdc
cay g6, tre cOn nguyén canh, cic bé canh cay,

- Cling c6 mai dap bang cich tha cdc bé rong tre, ro da.

Khi phét hién ¢6 nuée duc ro i ra ha luu dap, hodc ¢6 nuéc thiam lau ra tir céc hang
hdc cin khdn cdp [am ting loc nguoc, dén va din nude tham thodt ra ngoai bing céc
mang, trdnh lam siing dat gay sat 13; déng thoi, tim cde ctia hang, vét nit & mai dap
thuong luu dé bit lai bing dat sét.,

Khi mdi dap dat bi sat 14, trude hét lam tang loc ngugc, dén va din nudce tham thodt
ra ngodi, khong dé khai truot ngam nudc, sat truot phat trién thém; sau dé6 x€p bao tai
cat ho chéan, dip lai mdi déc 6n dinh.

Khi dong chay gay x6i 16 ha luu cong 6 thé xi ly theo cdc cach sau:

- Tha cdc bo canh cay, ro da dé 14p hé xoi;

- Tha ro d4, bao tii dat & ha luu ho x6i dé 1am dip tran tam nang cao muc nudc va
giam xo1 1; '

- Tha rong tre, ro dd tao k& bao vé b 1ong dan thodt 1.

[¥%]
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§21.5. SUA CHUA CONG TRINH THUY LOI

I. Muc dich, yéu cau

Sua chifa hir héng cla cic két ciu hoic b(f)'ph:'_in cong trinh nham gii cho cong trinh
an toan on dinh, khoi phuc lai diéu kién lam viec, d¢ bén va trang théi hoat dong binh
thuong cua chiing. '

- Khi 1i€n hanh stra chifa, cdn ddm béo cidc yéu cdu sau day:

- Xdc dinh rd nguyen nhan da gay ra hirhong su ¢6 dé “diéu tri ddng bénh";

- Khong dugce lam hu héng mé réng va trdm trong hon;

- Ddm béo néi tiép t6t giita phin cong trinh cii va phan méi sira;

- Khi b6 1ri lai két cau, hoic tang thém trong lugng, tai trong tic dung 1én cong trinh
thi phai tinh todn ki€ém tra lai 6n dinh va do bén cua ket cdu va clia todn bd cong trinh:;

- Tan dung vat liéu, thiét bi cii con cé thé 'tié'p tue stt dung lai duoc:

- Ca gang khong hoic it gay anh hudng dén diéu kién lam vigc binh thudng clia cong
4rinh, nhanh chéng dua cong trinh tr& lai phuc VU san Xuat.

11. Mét s loai sira chira :

1. Suta chiva nitt né va ro ri

a) DS vai dap ddt | _

_ - Khi thi€t bi chong tham bi hu hong tao thanh dong thim tap trung, c6 thé dap dat
sét phia mdi dap thugng luu d€ tao thanh tudng nghiéng chéng tham, hoac khoan phut
vita ch6ng tham dé khoi phuc lai thiét bi chéng tham.

- Khi dap bj niit thco phuong mat cit ngang vudng géc véi truc dap, khe nit théng tir
mat dap thugng luu vé ha hru, c6 thé dip de quiy quanh miéng ving nit phia thuong
ltrw, 161 dio ranh doc theo vét nitt, dao céc rinh ném réi déap dat chen lai'(hinh 21-3).

Hinh 21-3. Xt [y khe niit dip dat thdng géc voi trac dip
1. Dinh dap, 2. Vét mir, 3. Ranh dao, 4. Rinh ném, 5. Pé qudy
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_ Khi xay ra x6i ngam, nudc thoit ra duc, mang theo cét, cin phai lam tang loc nguoc
dé ngan cot dit thodt ra din dén moi rong than dap; déng thoi c6 thé dap dat sét phia
mai dap thuong luu de tao thanh tudng nghiéng chéng tham, hodc dap md& rong than dap
dé giam do déc thuy luc cta dong tham, han ché ro ri.

b) DI véi dap bé tong

- Khi dap c6 cic khe ndt thong tir thuong luu vé ha luu, cé thé b6 tri cdc 16 khoan
phut viia xi mang theo phuong phip tuyén v4i mat vét ndt, tir dinh dap phia giap mit
thugng lru xudng, hodc tir mdi dap ha luu Xién vao.

- Khi dap c6 viing bé tong bi xam thuc, thodi hod, néu ding bién phdp khoan phut thi
it ¢6 hiéu qua, do vay cdn dao bd va do lai be 10ng.

- Khi dap ¢é nhiéu vét nift, hoac viing bé tong cuc bo khi d6 di khong dam chdt nén
¢6 nhiéu 16 réng bi tham nude qua thi co thé chéng thidm bang cdch: phut vita chong
thadm, phut viva cé dat c6t thép va Xi mang
luéi thép & miat chéng tham, do &p 16p
nhua dudng 1én mat can chong tham, ddc
ban bé téng chéng thim cho mat dap.

¢} Do voi ro ri nén va vai ddp

Khi nén vi vai dap bi ro ri nhiéu, trude

hét phai lam ting loc nguge cho nudc

trong thodt ra ha lwu. Trong truong hop _
nay, néu 1a dip beé tong trén nén dd thi ¢6  Hinh 20-4. So do d6 Igi bé téng bé mdt ddp
lh_é lam thém cdc 16 thodt nudc dé gidm dp hi thodi hod
lyc thdm, dam bao én dinh cho dap. Cic 1. Du‘d‘ntg vién bé tong thodi hod,
2. Dutomg vién dao khoét phan bé 1ong cil,

3. Cdo hd khoan neo, 4. Cot thép néo,

- Khoan phut tao mang chdng tham cho 5. Cot thép giu d, 6. Cop pha,

nén va hai bén vai dap, 7. Mdng dd bé téng

bién phap xir 1y chdng thim bao gom:

- D6 dat sét xuong ddy song phia thugng luu va bai bén phia vai dap dé tao thanh sin
phi chéng thim,

- Do giéng thodt nude va lam tang loc ngugc trong nén hoac hai bén vai dap dé giam
ap luc thim va ting 6n dinh than dép.

2. Stta chita céng trinh thuy loi bi lin va chuyén dich
a) P6i véi dap dd xép, da dé bi lin sut
Than dap dé x&p, da dd bi lin sut can kiém tra lai thi€t bi chéng thdm dé bi hu hong.

Khi sira chita dap cin dac biét chd ¥ dén thi€t bi chong thim.
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h) Doi véi ddp dat bi lin

Doi véi dap dat bi IGn dac biét can chd ¥ ki€m tra ca thiét bi chéng tham va thist bt
thodt nudc khi sira chita.

) DOT véi cong bi hin

- Né€u cong bi lin do x6i ngdm trong dat nén gy ra thi truGc hét can lam tang loc
nguoc & ha luu d¢ loc giit c6t dat lai va thodt nude tham, dong thdi bd sung thém thiét bi
chong tham phia thuong luu, tiép dén 1a tim cac giai phap stra chita dim bao 6n dinh, do
bén va diéu kién lam viéc binh thudng cho cong,

- Néu cong bi lin do dat nén yéu khong da sic chiu tai thi ¢6 thé dung bién phip coc
vay quanh cong dé gia cudng kha nang chiu tai clia nén.

d) D6i véri cdc cong frinh bi chuyén dich qud nhiéu

Khi céc céng, cdc dap beé tong c¢6 chidu cao nhé. .. bi chuyén dich qud nhiéu, ¢é thé
st dung cdc bién phdp sau dé xir 1y
- Tang thém luc chéng d& bang cach dong coc va dd bé tong gia cd san sau;

- Bom nuéc thdm trong nén dé giam dp luc ddy ngugc dudi ddy cong trinh;

- Lam san trudc be tong c6t thép vita dé chéng tham, vira neo cét thép vao than cong
trinh dé tang én dinh chéng trugt.

- 3. Sua chita mdi ddp ddt bi truot

- Trude khi dap lai phai dao va don sach khéi dat trugt,

- Néu trong nén ¢6 Idp dat mém yéu gdy sut 16 mdi dép thi phai dio bo, dat thiet bi
thodt nude dap lai bang dat tot,

- Néu trén mat cat clia dap bé tri cac khéi dat dap khong hop 1y dan dén lam déang cao
dudng bao hoa, gidm siic khing cit clia dat, gay ra sat trugt mai, thi trude hét phai tim
bien phdp dat thiét bi tiéu thodt nudc tham dé dang ra ha luu, tang cudng chéng thim
phia mdti dap thuong luu, ha thap dudng bio hoa, sau d6 dap lai mai dap.

- Néu do muc nuée hd rit nhanh, hoac do méi thuong Iuvu qud d6c ma gay ra truot thi
phéi dip lai mdi thoai hon, dong thoi ba tri téng loc nguoc tieu thodt nude bén dudi lép
gla c6 chéng séng bao vé mai.

4. Stra chita cong bi x6i I

Truge heét, can xdc dinh 16 nguyén nhan gay ra x6i 10 d€ dé ra cic bién phdp xir Iy

thich hop. Can chd ¥ mét s6 bi¢n phap sau day:
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- Xay ding quy trinh van hanh cong, dic biét I3 trinh 1y déng md clra van mot cach
hop ly;

- Chng c6 thiét b tieu nang dim bdo tiéu niang higu qua cao dé han ché x6i 16;

- Ngutng cfng, san va mé tiéu nang chiu tdc doﬁg 16n ctia cdc lue xung kich, rung
dong, vi thé ciin gia c& ¢St thép bé mat dé chong x6i, chéng khi thuc;

- B6 trf cdc 16 thodt nude mot cdch hop 1y dé gidm 4p luc ddy ngugc 1én cong;

- NEu cong xay trén nén d4, c6 thé dat cdc neo et thép cam vao nén di dé tang cudmg
on dinh chéng truot cho cong;

- Néu viing x6i 1& chua dnh huéng dén én dinh cita cong, ¢6 thé tha ro di dé cling c6
ha luu cong.

5. Xu Iy dap bdng vdt ligu dia phuong bi vé

Khi dap dat, dap dd, dap dat da hon hop bi v, trudc hét phai han khau bang cdch bao
vé viing chic hai ddu mé, khong cho mé rong miéng vd, tha réng tre, réng da, ro d4, bao
tai dat d€ bit 16 v&. Tim moi cdch ha thap myc nuéc thugng heu, sau dé dip dé quay don
sach khoi dét dd dd 1an bun, dép lai than dap.

§21.6. TON CAO, MO RONG CONG TRINH DAP

Sau mét thoi gian khai thdc, cong trinh thuy lgi néi chung va cdc cong trinh dap néi
rieng, ¢6 thé cin phéi ton cao mé rong nham ddp tng yéu cdu tang dung tich hé chita dé
tang thém luu lugng cap nude. Thong thudng cdn ton cao, md rong céng trinh thuy loi vi
cac ly do sau day:

- Cong trinh dau méi thuy loi dwogc phan ra nhiéu giai doan thi cong dé giam sy tap
trung von dau tu va ting budc khai thic cong trinh c6 higu qua phu hgp vdi su phét trién
kinh 1€ ca dia phuong, nay cin xay dung & giai doan tiép theo;

- Do san xudt cua viing cong trinh dim nhiém phat trién dan dén yéu cdu cdn phai m&
rong nhi¢m vu, tang nang lyc ctia cong trinh thuy loi;

- Do cén cai ti€n, hién dai hod quan 1 van hanh céc cong trinh dau méi thuy loi;

- Céc cong trinh dau méi thuy Igi ¢ thiu sét, nay can sta chita khic phuc...

L. Ton cao, mé rong dap bang vat liéu dia phuong

Ton cao, mg rong dap dat, dap dd, dap dd dd va dat d4 hén hop thuong tién hanh
trong diéu ki¢n khong phai thdo can hé chira. Khéi dap ton cao, mé rong cha yéu thong
thutng 12 & phia ha luu cOa dap (hinh 21-5).
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Dsi véi dap dét dong chat, ¢4 the dip thém & phia thugng luu bing phuong phdp béi ling
(n€u dung phuong phdp dam nén thi budc phai thio can ho chia).

Can cai ti€n, mo rong thi€t bi thodt nudc va ning cao thi€t bi chong thim. tuong
nghiéng, tudng 16i khi dap ton cao, md rong dap.

Chtt ¥ viéc chon dat dap phai phu hop véi so d6 mat cat ton cao, md rong. Bo trf dat
dap c6 tinh thdm nudc khdc nhau cin theo nguyén tic: phong (hdm cho dap & phia mai
dap thugng lu, thodt nudc thdm vé phia méi dap ha luu dé ha thap dudng bio hod thim.

8 N
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Hinh 21-5. Mot $6 gidi phdp t6n cao vé md réng dap bédny vt liéu dia phiong
1. Khoi ddp cit, 2. Khéi ddp ton cao, md réng

II. Ton cao, mo rong dap bé téong va bé tong cot thép

Thong thuong, mét ¢t dap beé tong trong luc ¢ thé duge ton cao, mé rong vé phia
thugng hru hodc vé phia ha luu tuy theo diéu kién ¢6 théo can hé hay khong.

Can chi y 12 phdi diam bao on dinh va do bén cho toan dap. Dic biét, sau khi tn cao,
mo rong dap, tai trong tic dung 1én khdi dap cii v khoi dap méi gy ra su phan bé iing
sudt khdc vdi trudng hop mat cat dap lién khoi duge thi cong mat giai doan. Cic mat tiép
gidp, cdc ving noi ti€p dé phdt sinh Gng sudt kéo. Vi viy, ¢dn phai gia cudng, dam bao
chat lugng cdc khu vuc nay (hinh 21-6).
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Hinh 21-6. Mt s6 gidi phap 16n cao vi md rng dap bé tong trong luc
1. Khéi ddp ci, 2. Khoi dap tén cao, md rong

Trong trudng hop chat lugng than dap be tong trong luc va nén dé (61, do du trif an
toan On dinh cta dap cao, ¢6 thé t6n cao dap bing cch néo cdp ing sudt truGe khéi dap
thuong [uu xudng nén, ma khong phai mé rong mat cit theo phuong ngang.

NCu khoi dap cii ¢6 tinh thdm nudc 16n, nén mé rong dap vé phia thugng luu d¢ tang
cudng chéng thdm va ca hai khoi dap cil va méi s& ciing ket hgp chiu 4p lyc nude thuong
luu téc dung theo phuong ngang.

Néu cho phép thdo can hé chia thi c6 thé so sanh dé chon phuong an mad rong mat
cit dap vé phia thuong luu, hay phia ha lwu, hodc mé rong theo ca hai phia.

Néu yéu cdu tén cao khong 16n thi ¢6 thé ton cao dap bing cdch 1am tuong bé tong
chan nuée va 1am tudng chong phia sau dé dam bao én dinh.

Do6i v6i dap ban chong, cé thé ton cao, md rong bang céch md rong tru phia ha luu,
gia o6 va ton cao ban chan nude; hodc dé bé 1ong lap diy cic khoang gilta cdc tru cai tao
dap thanh dap trong luc (hinh 21-7).
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Hinh 2{-7. Gidi phdp t6n cao va md réng ddp bdn chong
1. Khot ddp cid, 2. Khoi dap tén cao, md réng

D6i véi dap vom, c6 thé ton cao, md rong dap vé phia thuong lwu, hodc ha liu khéi
dap cii (hinh 21-8).
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Hinh 21-8. Giai phdp t6n cao va md réng ddp vom
1. Khéi ddp cit, 2. Khoi dép tén cao, mé réng

332



Chuong 22

NGHIEN CUU CAC CONG TRINH THUY LOT

$22.1. KHAL QUAT

Nghién ctu trong phong thi nghi¢m, trén céc mo hinh v ngoai thuc dia cac cong
trinh thuy loi 1a phuong phdp quan trong va tin cay dé kiém tra két qua thiét k& va uép
tuc phdt trién 1y thuyet.

Nghi¢n ctiu cong trinh thuy lgi thudng ding hal hinh thiic: nghién ctru trong phong
th{ nghiém va nghién cdu ngoai thuc dia.

Nghién ctu trong phong thi nghiem thong thutng dung ba loai: thi nghiém cac chi
ticu, thi nghiém bang mé hinh va thi nghi¢m tdng quat.

Thi nghiém cdc chi tiéu dé danh gia chdt luong vat ligu va nén cong trinh, tinh chat
co 1y... bang phuong phap chudn va bang mdy méc theo quy pham quy dinh. Thi nghi¢m
mé hinh duoc tién hanh dé gidi quyét cdc van dé cila mot cong trinh hay mot by phin
ciia cong trinh cy thé. Thi nghiem 1éng quat véi muc dich nghién ciu quy luat chung
clia hién tugng va gidi quyét nhimg van dé khoa hoc chung c6 tinh nguyén tac cla VIEC
phat trién 1y thuyét vé thuc tién xay dung cling nhu viéc quan 1y cic cong trinh thuy loi.

Trong phong thi nghiém thudng ti€n hanh nghién cu nhing van dé thuy lue, trong
d6 6 ca khi thuc va thdm; nghién cdu vé& két cau. én dinh. bién dang va diéu kién lam
viée clia cdc bo phan dudl tac dung lyc tinh va dong.

Neghién citu thue dia cé quan h¢ chat ché v6i qua trinh thi cong, quan 1§ v sit dung
cong trinh sau nay. Noi dung nghién ciu bao gom do dac qud trinh ldn, chuyén dich,
bién dang cla cong trinh v nén; vin d¢ tham, ap lrc ddy néi, niit né trong bétong; tinh
hinh nhiét do v Gng sudl cua dit, betong, cot thép; muyc nude va X611 by dp luc mach
dong dong chay vi chan déng cong irinty; tinh hinh dong chay va cic yéu 16 thuy luc ©
thugng ha liu v.v... Qua nghién cttu thuc dia ta thu duge tai Jigu chinh xdc vé tinh hinh
lam viéc cta cong trinh trong tht k¥ thi cong va su dung, g6p phan dénh gid chit lugng
thict ke, kip thoi dé xudt cai tién phuong dn va bd sung thi¢u sét, dong thoi cho nhimg
(i licu kiém tra cdc phuong phap da diing trong thiét k&, dé chinh xic clia nhitng ket
fuin khi nghién ciu bing mo hinh, phan tich 1y luan, chon cdc hé so... dé nang cao trinh
do thiét k€ va tién hanh nghién cdu khoa hoe giai quyét nhitng van dé ma 1y luan hoac
mo hinh chua thé gial dép.
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§22.2. THI NGHIEM THUY LUC CONG TRINH

Lic thiét k& cong trinh thuy cong, ¢6 nhidu vin dé vé thuy lyc cong trinh chua dusc
giai quyét ddy di. Nguvi ta phai tién hanh nghién cqu trén cdc moé hinh thuy luc. Cic
mo hinh d6 duge ché tao theo nguyeén Iy tuong tur vé co hoc. Tinh tuong ty chi yéu I
twong ty vé hinh hoe, dong hoc va dong luc hoc. Tuy theo tinh chdt mo hinh, nguoi ta
chia thanh cdc loai mé hinh chinh thé, nita chinh thé, m6 hinh cuc bo vi mo6 hinh mat ct.
Céc mo hinh song ngdi, mo hinh b6 tf he théng dau méi 1a nhitng mé hinh chinh thé. Mot
56 mo hinh d¢ gidi quyét bai todn phing cita cong trinh goi 1a mé hinh mat cit,

I. Ly luan mé hinh thuy lye

Dé ti€n hanh thi nghiem cling nhu viéc tinh doi tir cdc dai luong thuy luc cha mo hinh
ra thure 1€, ngudi ta phai dya vao 1y luan tuong tw moé hinh thuy lic.
. Dua vao dinh luat co hoc cha Niuton, cic dinh ludt twong tu déi véi thuc t€ va mo
hinh nhu sau:

F=MM wuE =M Vn . (22-1)
dt, dt

trong do:
Céc chi s6 "t" dé chi cdc dai lugng trong thuc € vd "m" dé chi cdc dat luong trong
mo hinh;
F -luc, M - khéi luong, V - luu t3c, t - thoi gian
- Got a - gia tdc, p - khéi lugng riéng, / - chidu dai, ta c6:

F _ Ma, _pltl  pl*Vv? _

- tm

Fo Mpa, pyii2 p 2V2'

m "m

a fn e (22-2)

2,2 .2
plft I'l pmimtm

Tri s6 Ne duge goi 13 tieu chuin chung vé twong tu co hoc cia Niuton. Trong cic hién
tuong twong tu dong hoc, tiéu chudn twong ty bang:
Ne = Ne_ ; (Ne = idem) ; (22-3)
Sau day s& gidi thiéu cdc tieu chudn tong tu riéng ré.
1. Tiéu chudn Phorit
Xét su tuong ty thuy dong luc hoc khi trong luc G giit tic dung chi yéu:
FF F FE G,

—~=—" hoac —-=—1; (22-4)
G, G, E, G

m m

trong dé: G =/, y = pg.
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Thay cac tri $6 vao ta ¢6:

PAVE  yihe,
pm; V" ?m!;gm
N 2 .
hoac: —m_ _ Xs_ =Fr : (22-5)
Sl &N
2 I .
trong d6: Fr = = idem goi 1a tiéu chudn Phorit.
gl -

Nhu vy, lic trong luc gifr tdc dung chit yéu thi su tuong ty vé thuy déng luc hoc chi
c6 thé ¢6 khi trong thuc & va trong mo hinh ciling ¢6 mot tri s6 Phortit nhu nhau.

2. Tiéu chudn Rdynén

XCt su trong tu vé thuy dong hue hoc ldc Tuc ma sat T gift tic dung chu yéu:

E T '
— ==L (22-6)
Fm Tm
trong do:
T= umgi ;
dn
1 - hé s0 nhét;
o - dién tich mat ma sar;
dv . . . .
o gradien luu tée theo phuong phap tuyén.
n
thay cdc tri s§ vao cong thic (22-6) ta cé:
p|"t2V12 — M; V -
pm{l'::'lvl‘?‘l p’mfmvmzl
Thay p = pv (v - hé s6 nhét dong hoc) ta cé:
/ -
Vil = Valn =Re ; 22-7)
Y \

1 m
, Vi Sl . N
trong do: Re = — = idem goi la tiéu chudn Raynon.
v
Nhu vay, lic luc ma st giir tdc dung chii yéu thi sU twong ty vé thuy dong luc hoc chi

¢6 thé ¢6 khi trong thuc t& vi trong mo hinh cling ¢6 tri s§ Raynon nhu nhau.

Muon vy chit long trong mé hinh va trong thuc t& phdi c6 hé s6 nhdt khdc nhau.

Néu trong mo hinh cling ding mot chat1dng (nudc) thi Vi = VI, nghia la chi¢u dai
ma hinh va luu tée ty 1¢ nghich véi nhau.



- 3. Cdc tidu chudn khdc:

- Khi dp luc P gii¥ tdc dung chil yéu, ta cé tiéu chuin Ole (Bu):

pi pi
plvl — pmvrn — EU : . (22-8)
Pl Pm

- Khi luyc tac dung ¢hl yéu la sitc cing milt ngodi, la ¢é 1iéu chuin Vébe (We):

2 2
pllC.Vt _ ngm\’m = We : (22-9)

[ m

vdi: C - luc kéo bé miit.
- Khi luc tic dung chil yé&u 1a luc din héi, ta cé tiéu chuan Cosi (Ca):
ptV12 pmvsl

=% =Ca; (22-10)
E E

t m
vGi: E - modun dan hoi

Nhu trén, chiing ta thiy riang lic <6 nhiéu luc clng tic dung déng thoi thi sy tuong tu
hoin toan vé thuy déng luc hoc giita mé hinh va thuc t&€ khong thé thyc hién duoc.
Nhung da s6 trudng hop trong luc thuong git tic dung chil y&u so vdi céc luc khac. Lic
d6 chiing ta dua vao tiéu chuin Phorit d¢ tién hanh thi nghiém mé hinh ciing da. Tic
dung ciia lyc nhét ¢6 rudng hgp khong ddng ké, lic can xét dén cling c6 thé hiéu chinh
- bang cdch tién hanh thi nghiém trén cic mo hinh cé 1y 1& khic n};au.

II. Quy tic d6i két qua thi nghiém mo hinh ra thuc &

Lic thi nghiém thuy luc, thudng diing nude dé thi nghiém tifc 1 Ye=Yms Pt = P

Goi A, la ty 1¢ hinh hoc bac nhdt ctia mé hinh, ¥ & luu toc A, ty & thai gian %, vA
duge xem xét hién twong mé hinh theo tiéu chudn Phorit (Fr = idem) véi diéu kién

g = 2, (A, = 1), theo cong thife (22-5) ta ¢6:

Yook,

Vn%u !m v

A= = fh (22-11)
Vm

va: V_m:zﬂl_lz‘ A

Vl tl“ ""l

ro=t= i (22-12)
i
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Lic tinh theo tiéu chudn Raynoén véi v, = v, (A, = 1) thi ty 1€ m6 hinh nhur sau:

V, 1y
Vm "l HA'I ‘
t
hy = — (22-13)
)‘\r]
> m ';rn VI
v — =
II ":1 Vm
ho= A (22-14)

Tir cdic quan hé (22-11) + (22-14) ta thdy rng, ket qua tinh d6i tr mo hinh sang thyc
t¢ theo tiéu chudn Phorit v Raynon 12 khic nhau (bang 22-1).

Bang 22-1. Ty 1é¢ mo hinh thuy lue

Tri s& do
Diéu kién mo hinh Chiéu | Dien | Thé | Thoi | Lww | Gia | Luu | Luc
dai tich tich gian 10¢c toc | luong

Theo Phoriit A A A Iy Iy 1 A A
Theo Raynon X A2 A A2 Ay Ay A 1

Néu mé hinh, c6 su tdc dung déng thdi chia trong luc va luc ma sdt, tic la:

Fr = idem va Re = idem ;
khi A, =1 (g =g,) 1aco:
Ay = 17 (22-15)

II1. Piéu kién va pham vi g dung mé hinh thuy luc

1. Diéu kién

Ldc }am mo hinh, cin chi y dén ty 1& mo hinh, bao dam gif dling céc diéu kién tuong
w ciia cac hién tugng thuy luc suy tir cdc dinh luat tuong tu.

- Dong chdy trong m6 hinh phdi ciing trang thdi voi dong chay trong thién nhién. Néu
trong thién nhién {2 dong chdy ém (Fr < 1) hay dong chay xiét (Fr > 1) thi trong mo
hinh ciing phai nhu vy,

- Phai dam bao su tuong o vé d nhdm.

~ Néu trong thién nhién ¢4 hién tugng ham khi ma trong mo hinh khong thé thuc hién
duoc thi két qui thi nghiém cdn ¢6 su hi¢u chinh.
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2. Pham vi itng dung

Co the ding mé hinh thuy luc dé gidi quyét cdc vin dé ¢6 lien quan dén vice thict ke

- Khat nang thio ciia cong trinh thio nudc va 18y nudce (hé $6 luu lugng, dp luc).

- Tieu nang ¢ ha luu cong trinh: kich thudc, thict bi san ti¢u nang va san phi, dp luc

mach dong, phan b6 dp luc va luu 16¢.

- Tac dung cha séng lén tudng, mii dap va b,

- Swlam viée cua cua van, budng xoén turbin va éng huit, Gng x4, du thuyén vit dudng

ci di dudi téc dung thuy luc.

- Pau méi cong trinh: phuong dn bo e, cich thdo 1, cho tau bé qua lai trong thoi ky

xay dung va su dung, chin dong thi cong v.v...

Ngudi ta vira ti€n hanh thi nghiém trén nhing mé hinh long ciing va long dong, trong
~d6 bun cdt va bien hinh long song giit vai trd quan trong, thudng chi thu duge két qua
. dinh tinh. Mudn ¢6 két qué dinh luong tuong déi chinh xdc cdn két hop nhidu tai lieu thi
Jighiém va tai liéu tinh todn.

Cling can bi€t thém, ngudi ta di ding nhiéu loat mé hinh todn hoc (m6 hinh tuong tu)

dé giai quyét nhidu van dé thuy lyc nhu mo hinh khi (tuong tu gilta khi va nudc), mo
hinh dien (tuong tu gitra dong dién va dong nudc) v.v...

[V. Ky thuat va hiéu qua thi nghiém mo hinh
- 1. Ky thudt thi nghiém

Vit lieu 1am mé hinh c6 thé 1a: gb, xi mang beétong, chat déo. para-phin, kim loai v.v...

Cac thiet bi do ciing khong phiic tap 1dm, cd thé diung cac loat kim do muc nuée; cdc
ong do dp, dp k& dé do dp lue; cic loai phao, pito. loxiepski, luu toc k& dé do luu toc.
Muén do cdc dai luong thuy luc bién doi nhanh (mach dong) thi dung cdc thiét bj dac
bi¢t nhay: nhing dai [wong thuy lue duge bign thanh cde dat lugng dién qua cdac bo phan
cam Ung, cdc dai luong dién sau khi duge khucch dai duge chuyén sang dao dong ky; tr
do chiing ta 6 the biét duoe su bién thién cla céc dai lrong thuy luc v.v...

Ky thudrt dién anh duge ding vao viéc nghién cdu cic hién tuong thuy luc: chup dnh
huéng dong chdy bang cich diing phao nho, hoa gidy, nudc mau, hudng dong & sau ¢6
thé dung cdc hat cdu nho 6 trong luong riéng xdp xi bang 1, cdc soi day nho.

2. Hiéu qud thi nghiém

Kinh phi dé lam thi nghi¢ém mo hinh thudng rat it, chi€m khodng 0.2% vén dau tu
Xiy dung cong trinh. Nhung qua thi nghiém, ¢ thé chon duge hinh thiic cong trinh hop
ly, an toan hiéu qua kinh (€ 16n (gi4 thanh ha). Hiéu qua d6 nhiéu lic vuot xa kinh phi
d¢ [am mé hinh.
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Qua thi nghiém mo hinh, ¢6 thé tim duge hinh thie méi nhu hinh thuc céng trinh
thio nudc. hinh thic ticu ning, phuong phap mdi vé thi cong. Do dé, ngay nay tat ca cac
cong trinh loai 16n déu qua thi nghiém mo hinh.

$22.3. THI NGHIEM KET CAU CONG TRINH

I. Co s 1y luin mo hinh

Khi thict k& va xay dung ciic dap bétong trén cde loai nén ¢6 di¢u kién dia chat khac
nhau, cdn phdi xdc dinh tinh hinh Gng sual, va n dinh ¢6 xét dén dac diém clu nen.
Phuong phdp 1y thuyét dé tinh todn cong trin trén nén phiic tap do rit khé chinh xde. Vi
vay. phai ding mo hinh thi nghiém. M6 hinh thi nghi¢m dap bétong trong luc thudng
ding mo hinh hai chiéu, déi vi dap tru chong va dap vom ding mo hinh khong gian.

Khi vit licu dap Jam viéc trong giai doan dan héi thi tieu chuin tuong tu co ban 14
tieu chuan Hae (Hi):

: Hi= 2 = idem (22-16)
5 e E

Tiéu chuin Hic d6i véi thuc t€ v mo hinh ¢ céc diém tuong tng cé cling mot tri 6
Hi, = Hi,, thi sy tuong tu v¢ trang thdi ving sufit gita mo6 hinh va thuc t& dugc dam bao.

Vi bai todn hai chidu, quan hé gilta dng sudt va bién dang & mdi mot diém trong
cong trinh (trong mo hinh) dugce xdc dinh theo cong thic:

o, = E,(8x+p8y);
| —p”
'e) =—E—(e + HE, ) (22-17)
Y 1__“2 ¥ X
E

T, =———|2€,.(E TEL) |
W 2(]4—].[)[ 5 ’)]

trong do:

G, va o, - img sudt phdp trén mit phang ngang va mat phang dung;

T,y - Ung sudl tep;

£,. £,. £, - bicn dang tuong déi theo truc X, tryc y va dudi mot géc bang 45"
1t - h¢ s6 Poisson.

Két qua do dugce tinh adi tr mo hinh ra thue & duge su dung theo he s6 ty 1€ nhw sau;

?'~|=Ltl }MG:AE:.CL:“E_I;
"frn Om E‘m (22'18)
}L :)\.“ :l.

trong dé: /. 1, &, 0. B, By, - kich thudce chicu dai, ing sudt, modun dan hoi cla thuc
(& vi cta mo hinh.
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I1. Pac diém mo hinh két cau

Khi chudn bi m6 hinh dé nghién ctu dng sudt cia cong trinh, can cit vao cong thac
(22-16) v6i ke = &, = I, cidn dam bao quan hé giita cac hé sd ty 1& nhur sau:

My _ i

A (22-19)
. Ar
Khi: b= (g = gn);
Doy
=1 (22-20)
}UE

Do bi€n hinh trong mé hinh thutng rat nhé, khi thi nghiém dé ddm bao do chinh xdc

do, ciin phdi tao cho bi¢n hinh dugc ting thém thi ngudi ta thuting ding vat licu c6
modun dan hoi nho, ¢6 khdi lugng riéng va téi trong don vi 1én hoic tang thém phuy tai.
. Deé do bién dang trong mo hinh, ngudi ta dung cdc loai mdy do bién dang v6i nguyén
‘Iléc tac dung khéc nhau nhu: mdy do bang co khi, bang di¢n, bing am thanh, quang hoc,
bang su két hop gilfa quang dién va co khi, Loai mdy duge dung réng ridi dé do céc bién
dang bé la mdy do bién dang cuir ly.

Thi nghiém moé hinh két cau con duge tng dung céc phuong phap khéc nhu:

- Phuong phdp thi nghiém m6 hinh ding may ly tam cho phép xdc dinh tri 6 an todn
vé cudng do dén giai doan phd hoai. Ung suét gidi han trén mé hinh do trong luc va luc
ly tam gdy ra bang cdch dat mé hinh lén mdy ly tam va quay voi mot gia téc ly tam dé
ting sudl trong mo hinh tang lén sao cho bang tri s6 thuc 18,

- Phuong phdp thi nghiém quang din héi rét ¢6 hiéu qua déi véi viee nghién ciu tinh
hinh Ung sudt vd bién dang cua cdc dap bétong ¢é hinh dang phiic tap: dap tru chéng,
dap c6 hanh lang, cé dudng dng trong than dap v.v...

- Phuong phap tuong ty (mo hinh todn) dé gidi quyct nhitg van dé phén tich tng suat
trong keét ciu.

§22.4. NGHIEN CUU THUC DIA VE THUY LUC VA THAM

I. Do dac vé thuy lwe

Do dac vé thuy luc nhiam:

1. Kiém tra tdc dung dong chiy mat lén ¢ong trinh.

2. Kiem tra d¢ chinh xdc phuong phap tinh todn va két qua thi nghiem.

V61 mue dich thia nhat ding cdc mdy do luu 16c k& thong thuong phil hop véi dac
diém 1am vige trong cong trinh dé do cdc myc nude, luu te, luu Juong qua cong trinh,
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dp luc nuéc lén cong trinh va bi€n dang long y SO

song. Doi véi chin dong cong trinh do trang thai '”|
- v N . . . OO FR SN
dong chdy, dung mdy do chin dong. Py
P& phan tich qué trinh phd hoai by, mic do boi
L 4

ling hé va su di chuyén bln cdt ¢ thé ding
phuong phap phong xa. 54 Lt

II. Po dac tham trong dap dat va bu

Muc dich:

i. Xdc dinh vi i duofng bio hoa trong than
dap va su thay doi clia nd.

2. X4c dinh luu lugng thim.

3. Xdc dinh dp luc, luu t6c va bién hinh thim.

Thiét bi chl yéu do thdm la 6ng do ép,lmziy do Hinh 22-1. Ciu tao dng do Gp
dp. thudc do muc nuéce, dap tran thanh mong tam 7 2. Ndp ddy, 3. Lép bérong; 4. Cdt
gidc do myc nude va luu lugng v.v... s3i: 5. L4; 6. Vdi hoc; 7. Lidi thép

Ap luc tham va vi tri dudng bio hoa thudng duge xdc dinh bing &ng do 4p. 6ng do
dp lam bang thép, c6 duong kinh d =5 + 15cm. & doan dudi c6 khoan 16 va dat hudi
thép. dong thai boc vai 0 ngoal. Ong do 4p dat trong 16 khoan, phia dudi ¢6 16t 16p s6i day
0.2m, sau d6 dé thém 1dp cdt phia trén (hinh 22-1).

Khi b tr éng do dp phai dam béo ket qua phan anh duoc tinh hinh lam viéc clia san phu,
tuding chéng tham, thiét bi thodt nuéc va cdc bo phan khdc: xdc dinh dudng bdo hoa duge
mot cach dé dang. Tuy theo hinh thite dap khic nhau ma b6 tri ong do dp (hinh 22-2).

Hinh 22-2. BS iri ong do ap trong ddp ddt

1. Ong do dp; 2. Dudng bao hod

Péng thai véi viée xac dinh dudng bio hod, cin tién hanh do luu luong, luu tdc thim,
phan tich d¢ trong cha nudc tham dé xem c6 hién tuong bién hinh thim hay khong.

I11. Po diuc tham trong cong trinh bang bétong

Do dac thim trong cong rinh bang bétong chd yéu 1a xdc dinh 4p luc thim 1¢n ddy
cong trinh. Mudn do dap luc ddy néi lén day dap thi miéng vao ctia 6ng do dp hoac cla
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may do dp dugc dat ¢ cdc di€ém cta dudng vién dudi dat (& diém ddu va cudi dudng vién
hai bén mang chong tham, & cdc mép bién gilla day dap, ¢ ché cé thiét bi thodt
nudc v.v..). 6ng do dp bo tri & cdc mit cat cdn do khéng nén it hon 2. Doi véi nén
khong dong nhat theo chiéu dai cua dap thi s6 lugng mat cat can do va s6 luong éng do
dp cin phai nhiéu hon. Can chd ¥ réng, b6 tri dng do dp phai trang véi cdc didm do da
dugc tién hanh khi thi nghiém mé hinh.

Bo dp lyc thim than dap thudng ding mdy do vi lugng nudc thdm thudng rat nho, 16¢
do thim rat cham. Cé thé diing mdy do dp luc thim kiéu bicn déi dién trd dé xdc dinh dp
luc tham.

§22.5. NGHIEN CUU THUC DIA VE BIEN DANG VA UNG SUAT

I. Nhi¢m vu

Do dac bién dang trong cong trinh nhdm xdc dinh finh hinh [am viéc clia cong trinh,
su nguy hiém dén 6n dinh va cudng do, sy thay déi hinh dang céng trinh, déng thai o
thé do duge tinh hinh nhiét d6. Cin cd vio bién dang, chang ta biét duge tng suit. K&
qua do dugc cho phép kiém tra tri s¢ tinh todn trong qud trinh thiét k€ v bd sung do
chinh xdc vé 1y thuyét tinh todn cic cong trinh thuy 1gi.

I1. Po chuyén vi clia cong trinh va nén

Muén do tri 56 tuyét d6i chuyén vi dimg (liin) cla cong trinh thi diing phuong phdp
trac dia trén co s& cdc moc cao do trong hé théng. Cic méc dé ¢6 quan hé véi hé thong
ludi tam gidac quoc gia.

Bo Iin clha nén dap bétong bing mdy thuy chudn 3
chinh xdc. Méc do ¢6 thé bé i trong dudng hdm hoic ‘*Z\
trong cdc khe rong, cling c6 thé bé tri & chin dap ha
lru, Do do Iin cdc tdm bétdng cua san phi, san tiéu Tl

ning, diy céng. du thuyén v céc bo phan khic ¢6
<F_

chiéu day tir 5 + 6m trd lai thi bo tri mac duge gén chit
vao cot thép trong khoi béténg ca cic két cau do.

Do do lin cha dap dat bao gbém do do lin theo mit

cat doc va theo mat cat ngang, lin than dap va nén Al !1
dap, lin cuc bd nhitng noi tiép xdc véi cdc cong trinh '

khic. Do d¢ lin trong dap dit ding cdc mdc nhiéu

]
tang (hinh 22-3). M&c dé gém cic 6ng thép 16ng vio é’é /

nhau déng truc va cdc tdm dugc gin vio cdc dng.

Hinh 22-3. Moc nlhicu tang

Khi dét bi lin sé kéo thco cdc tdm dé va céac 6ng ) . )
1. Tam; 2. Ong thép; 3. Mo

thép cling chuyén vi theo.
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Muon do d¢ lin tdng cong clia cong trinh, ngudi ta ding cdc méc kiém tra bing do
thuy chuan dugc dit & trén bé mat cong trinh trong khoi béténg, con do d¢ lin cua nén
thi cdc méc do dat g day cong trinh.

Do chuyén vi ngang tai cdc diém khac nhau cia cong trinh thudng dung phuong phap
tric dac mat bang va phuong phap day doi.

II1. Po irng suét va bién dang

Dé do (ng sual va bién dang, ngudi ta thuong dung mdy do kiéu bién doi dién td
(thudng 13 tdm dién ré hoac day dién trd), may do ki¢u thay doi tdn sudt chan dong;
ngoai ra ¢dn ¢6 thé ding loai mdy thay déi di¢n dung va thay doi dién cim.

- Mdy do kiéu thay déi di¢n tr& duge ché tao dua vao quan hé giGa bi€n hinh va
dién trd theo 1y 1¢ dudng thing, nhr vay ding do bién thién dién tr& do duge dé tim
ra bién hinh:

Al .
£= - =fAZ (22-21)

Khi nhiét d6 thay déi, gid d& cla dién trd ¢d dinh ciing sinh bi€n hinh, nén cling anh

hudng dén bién thién di¢n trd, do do:
£ =fAZ £ bAT; (22-22}
trong dé:

[ - chiéu dai day dan;

Al - bién thién dai cua day;

AZ - bién hinh;

f - d6 nhay cua may;

b - hé s6 bo sung nhiét do do ting bién;

AT - bién thién nhiét do.

- Miy do ki¢u rung déng day: dua vio su thay déi tin s6 rung dong cla day dé do
ling sudt va bién dang. Quan hé gilia tin sudt rung dong va Ung suét trong ban than no,
c6 thé biéu thi:

6 = 4PpN?; (22-23)
trong dé:

& - (ng sudt cua day;

N - tdn $O rung dong cha day;

1 - chicu dai day;

p - mat d¢ cha vat licu lam day.
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Sau khi déy bi kéo, Gng suat tang lén Ac (khi nén thi nguoc lai) va tan $6 rung dong
la N, =N, + AN, ta cé:
Ao =4Pp (N3 -NT ), (22-24)
Dua vao sur thay dgi tan s6, ta tim duge s bién déi ing suat clia day. Do dé, c6 thé
tim dugc ting suat trong bétong o,
E

5= 2 Ao = %4z’—’p(Nf -N3); (22.25)
d d

trong doé:

Gy, - Ung suat trong bétong;

Ey, E, - modun din héi cla bétong va day.

Sir dung cong thiic (22-25) ¢6 thé do ting suit trong c6t thép v.v...

. B0 tri mit cat do dng sudt trong than dap bétong ndi chung thuong dat cich mat nén
“trén Sm dé tranh tinh trang mat nén khéng bang phing anh hudng dén phan b ing suat;
nhung khong nén cich xa qud dé c6 thé do duoc ting suit 16n nhat.

56 lugng may do & méi diém do trang thdi bién dang vi tng sudt quyél dinh. D6i véi
ket cau cé trang thdi tng sudt bién dang phang thi b6 tri nhém mady theo bén huéng, cic
mdy léch nhau 45° (hinh 22-4a). G nhimng diém c¢6 ba thinh phan itng suat bién dang cin
do, thi can b6 tri bon mdy, trong dé cé mot méy c6 tac dung kiém tra, ¢6 khi cdn bo tr{
mot may thit ndm theo hudng thang gdéc v6i mat cit do thinh nhém may 5 huéng
(hinh 22-4b), nhu vay ¢6 thé kiém tra két cdu dé c6 & trang thdi phang hay khong. Khi
két cau thudc trang thdi tng suét bicén dang khong gian can bg tri nhém may 9 huéng
(hinh 22-4¢), trong d6 ¢6 3 cdi dung dé kiém tra.

a) b) ¢l

Hinh 22-4. B& tri nhém my

Cac mdy do Ung sudt va bién dang nén bo tri ket hop dé vira ¢6 tic dung kiém tra lan
nhau vita cé the gidm duge s6 luong dat may.
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1V. Do nhiét dé

Viéc bé tri mdy do nhiét do quyét dinh bai muc dich nghién ciu va dac diém nhiét do.

D¢ khéng ché thi cong va quyét dinh thdi gian phut vira ldp cac khe tam thoi khi thi
cong thi can thiét biet nhiét d6 cao nhat & bén trong than dap, nhi¢t d6 thap nhat ¢ bén
ngoai va tinh chit cadch nhiét cta van khuon, nén can b tri mdy do nhiét do o noi do.

Khi ¢in nghién citu ttng sudt nhiét, xdc dinh truong nhiét do trong than dap, cin phan’
b& déu mat cit do nhiét do. Bo tri mdy do nhiét do van theo cdc mit cit di dinh, cing
gan ngoil mat cing day. Trén milt cat di bd trl mdy do bién dang nhat thiét can b tri
mdy do nhiét do6. N6i chung may do bién dang déu c¢é thé kiém do nhiét do, do dé chi
cén bo tri bo sung mdy do nhiét dé chen giira cdc diém do bién dang 1a dugc.

Muén biét dnh hudng clia su thay doi nhiét d6 khi troi déi vai bétong, cin dat mdy do
nhiét do cich mat dap khoang chimng 0,6m. Péng thdi vdi viéc do nhiét do than dap, cén
tién hianh song song do nhiét khi tréi, nhiét do nudc, blic xa dnh sdng mat troi v.v...

Mady do nhiét do duoc ciu tao dua trén nguyén ly diing bién déi dién tr& dé thé hién
sif thay doi nhiét do.

V. Do ap luc dat

B& tri mat cit can do va diém do dp luc dat tuy thudce hinh thic dap, chiéu cao dap.
Thong thudng doc theo mat cat ¢6 kha nang teugt, cit cach 10 + 15m bé tri mot diém do
nhu hinh (22-5a). Khi bd tri mdy do dp luc dat thudng dat mdy do & sat canh mdy do dp
luc nude khe rdng. Trén méi diém do thudng b tri ba hop may do 4p luc ddt theo ba
hudng cdch nhau véi gée 120" (hinh 22-5b).

a) 8)

2

12~

Hinh 22-5. B& tri mdy do dp lue ddt
[ Diénido; 2. Mdt 6 khd ndng trifot.

Miy do dp tuc dat thudng dung loai may kidu rung dong day va loai kiéu dién ud.
VI. Do ap luc dong

Ap luc dong tic dung lén cdc bo phan cong trinh do thiét bi nhu tuabin, tram bom,
cita van; do dong chay khi nudc tran qua dap can chd ¥ ¢ nhing dau dap, mé dap, tiéu
nang; do gid, song, mach dong, dong dat v.v... O nhimg noi dé cdn bd tri may do 4p luc
dong. Muén xem xét tinh hinh chdn dong cla cira van, cé thé ding loai may chan dong
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ki€u dien cam. Khi can do chin dong than dap, bo phan 1iéu nang... c6 the diing may
cim dng dién tir. Mat cét d¢ do khong nhimng b& 1 doc theo duding qua giita 16 théo
nude. mi con bé tri ven theo hai bén gan sat tru pin.

§22.6. CONG TAC CHON DAT MAY VA PHAN TiCH TAI LIEU

I. Cong tac chon dat may

Cong viéc nghién cu va do dac trong cong trinh thuy loi, khong phai dgi dén thdi ky
sit dung khai thic méi 1ién hanh, ma phai tién hanh ngay trong giai doan thiét ké va thi
cong. Khi xay dung cong trinh cén ti€n hanh déng thai viéc bo i va chon dat may.

Khi chon mdy cdn tién hanh kiém tra mdy méc thi€t bi quan tric nhu kiém tra do
nhay clia mdy, noi tiép gitta may va day dien, lam déu hiéu timg may va day din di vé
tram do dé tranh nham lan.

Cong tic chon may can Kip thdi va can than, dac biét chd ¥ cdc van de sau day:

- Vi trf va phuong cua mdy phai chinh xac, nhat 12 tai cing mot diém do ¢d choén mot
nhém ¢é nhidu may. _

" _Khoéng lam cho noi chon mdy ¢6 tinh bién déi cuc bo dé trdnh tinh trang mdy khong
phan dnh dugc tinh chat chung cta khu vuc xung quanh.

Sau khi chon miy xong can lam 16t cong tac bao dudng, trinh dé cho cdc mdy do bt
hu hong do su va cham cla cdc may thi cong. Yeéu ciu doi v6i mdy do khe can phai cao
hon so véi cac loal may khac.

1. Cong tac do

Sau khi di b6 tri va dat xong mdy méc thiét bi, can Kip thot 16 chite do. Khodng cach
giita hai thoi doan do wy theo su én dinh vé diéu kién lam vi¢c cha cong trinh. Vi du doi véi
dap bétong, trong 5 ngay dau mdi ngay do 2 = 3 lan, tir d6 d&n khi nhi¢t do dai dén 'tri 56 cao
nhat mdi ngy do mot fan, 1€p sau d6 mdt tudn do mot 1an, hai tuan do mot Yan v.v...

Khi gap trudng hop dat biét nhu dong dat. mura lii, nhiét do bién d6i dot ngdt v.v... thi
can tang cudng cong tac do dac.

HI1. Phan tich tai liéu do

Két qua do duge ¢ hign trudng can dugc chinh 1y phan tich kip thoi d€ tien hanh chi
dao thi cong, quan 1y khai thdc, dic k&t nang thanh 1y luan khoa hoc k¥ thuat.

K&t qua do dude ghi lai thanh bang, so do, dudng qua trinh theo this gian. Vai hién
tuong thay déi dot bién can tang cuong phan tich tim ra nguyén nhan va bi¢n phidp xu 1y,

Cic két qua do & thue t€ cong trinh, két qua tinh toan 1y luan va k€l qui thi nghiém
mo hinh s& duge d6i chiéu kiém tra lan nhau. bé sung cho nhau. Khi ¢ nhing cho
khong giong nhau hoac trdi nguoe nhau, cén kiém tra cdn than lai do chinh xdc ctia cac may
do va cong tic chon dit mdy dé riit ra nhiing két luan ding din, néu cn thiét phai tiep
tuc tién hanh nghién cifu thém.
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