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Loi gioi thiéu

woc ta dang budc vao thoi ky céng nghiép héa, hién
dai héa nhdm dua Viet Nam v thanh niuce cong
nghiép vdan minh, hién dai.

Trong su nghiép cach mang to lom dé, cong tac dao tao
nhan lic luon giit vai 1ro quan trong. Bdo cdo Chinh tri cua
Ban Chdp hanh Trung wong Ddng Céng sdn Viét Nam tai
Dai hoi Ddng toan qudc ldn thit IX dd chi ré: “Phdt trién
gido duc va dao tao 1a mot trong nhitg déng luc quan trong
thiic ddy su nghiép céng nghiép héa, hién dai héa, 1a didu
ki¢n dé phat trién ngudn luc con ngudi - yéu 16 co ban dé
phét trién xa hoi, ting trudng kinh t& nhanh va bén ving”,

Qudn triét chii trwong, Nghi quyét ciia Ddng va Nha nude
va nhdn thicc ditng din vé tdm quan trong cua chuong trink,
gido trinh doi voi viéc ndng cao chdt luong dao tao, theo dé
nghz cia 86 Gido duc va Pao tao Ha N, ngay 23/9/2003,
U} ban nhdn ddn thanh phé Ha Noi da ra Quyét dinh so
5620/QD-UB cho phép $d Gido dyc va Pao tao thuc hién dé
an bién soan chuong trinh, gido trinkh trong cac tricong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
s quan tdm sdu sac ciia Thanh 1wy, UBND thanh pho trong
viéc ndng cao chdt lwong dao tao va phdt trién ngudn nhan
{iec Thi do.

Trén co so chuong trinh khung cia Bo Gido duc va DPao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém rit ra tir thiee 16" dao tao,
8o Gido duc va Pao tao dd chi dao cdc truong THCN 16 chire
bién soan chuong trinh, gido trinh mot cach khoa hoc, hé



thong va cdp nhdt nhitng kién thirc thuc tién phi hop véi doi
tuong hoc sinh THCN Ha Ngri.

B¢ gido trinh nay la tai liéu gidng day va hoc tdp irong
cdc truomg THCN & Ha Noi, dong thot la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc truong c6 dao tao cac nganh kg thudt - nghiép
vu va déng ddo ban doc quan tém dén vdn dé huong nghiép,
day nghé.

Viéc 16 chitc bién soan bo chuong trinh, gido trinh nay
Ia mét trong nhiéu hoat dong thiét thuc cua nganh gido duc
va dao tao Thit do dé ky niém 50 ndm gidi phéng Thi do”,
“50 ndm thanh ldp nganh” va hudng t6i ky niém "1000 ndm
Thang Long - Ha Noi ™.

S6 Gido duc va Dao tao Ha Noi chdn thanh cdm on Thanh
iy, UBND, cdc sd, ban, nganh cia Thanh phd, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bé Gido duc va Pao tao, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia ddu nganh, cdc gidng vién, cdc nha qudn ly, cdc
nha doanh nghiép dd tao diéu kién givip dé, dong gop ¥ kién,
tham gia Hoi déng phdn bién, Hoi dong thdm dinh va Hoi
déng nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Day la lan ddu tién S6 Gido duc va Pao tao Ha Noi 16
chitc bién soan chwong trinh, gido trinh. Dit da hét sic cd
gdng nhung chdc chdn khong trdnh khoi thiéu sét, bdt cdp.
Chiing t6i mong nhdn dwgc nhitng y kién dong gép cia ban
doc dé tieng budc hoan thién bo gido trinh trong cdc lan tai
bdn sau.

GIAM POC 838 GIAO DUC VA DAO TAO



Loi noi dau

Y thudt vién thong la mot nganh dd phat trién rdt manh mé trong nhitng
ndm gdn day. Trong nganh vién théng, linh vuc 16ng dai la mét finh viee
rdt duoc quan tam.

Dé giiip cho cdc cdn b k thudt vién thong tiép can digc vor chuyén nghanh,
gido trinh “Ky thugt chuyén mach s6” ra doi dya trén noi dung dé cuong “Ky
thudt chuyén mach 6" da duoc Sé Gido duc va Dao tao Ha Noi phé duyét.

Gido trinh gom 9 chuong:

Chuong 1: Tdng quan vé mang vién théng.

Chuong 2: Truong chuyén mach s6.

Chuong 3: Chuyén mach goi.

Chuong 4: Chuyén mach ATM.

Chuong 5. Gidi thiéu téng dai SPC.

Chuong 6: Két cudi tong dai SPC.

Chuong 7: Bdo hiéu trong téng dai dién it sé.

Chutong 8: Chuong trinh xit Iy cuéce goi.

Chuong 9: Phdn mém -hé thong.

Gido trinh c6 thé diing lam 1di liéu tham khdo b6 ich cho hoc sinh trung cdp,
sinh vién hé cao dang cdc nganh k§ thugt vién thong.

Trong qud trinh bién soan gido trinh, tdc gid dd nhdn duoc su déng gop 3
kién ctia ThS. Nguyén Manh Hiép, khoa Ddm bdo k§ thudt - Hoc vién Ky thudt
quan si; ThS. Vii Thi Phuong Lan - Hoc vién Cong nghé Buu chinh vién thong;
TS. Nguyen Quang Thinh, Trudng khoa K3 thudt vién thong - Pai hoc Giao
thong van tdi. Tdc gid xin chdn thanh cdm on vé sy gitip dé quy bau dé.

Mdc dit dd cd gang hét siic nhung gido trinh chdc chdn khong tranh khdi
nhitng thiéu sot, ching t6i rdt mong nhdn dugc nhiing ¥ kién déng gép cia
doc gid.
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Chﬁfdng 1

TONG QUAN VE MANG VIEN THONG

I. CAC BO PHAN CAU THANH HE THONG VIEN THONG

Thong tin dugc thi€t lgp d€ truyén tai ¥ dinh cia con ngudi. CS céc dang
thong tin sau: thu, di¢n thoai hoac dién tin... C6 thé ndi ring, mot he théng
thong tin la mot hinh thic hé thifc hod viéc trao déi thong tin ciia con ngudi.

Trong tuong lai, xa hoi s& phdt trién sang dang thong tin hod cao va st
dung thong tin nhu 13 mot tai nguyén. Vi thé, théng tin s& trd nén quan trong
hon trong cdc hoat dong x4 hoi. Hé théng thong tin dé truyén théng co ban bao
gém céc bén girt va nhan, cdc duong truyén dén va cac téng dai. Trong s& nay,
hé thong bao gém cdc dudng truyén dan va cdc téng dai (ngoai trir cdc thiét bi
dau cudi) duge goi 1A mang ludi.

V& phén ciing, hé thdng vién théng bao gém: Thiét bi ddu cusi, thiét bi
chuyén mach, va thiét bj truyén din nhu hinh v&.

@ R V¢ tinh vién thong

bién thoaij Ay
- - Thiét bi - Dién thoai
_ vé tuyén
Fascimile
Fascimile
Pdu cudi ‘ 2 , Computer
s6 ligu

Budng truyén din

Hinh 1.1. Cdc bg phan cdu thanh cia hé thong vién thong



1. Thiét bi dau cudi

Thiét bi ddu cudi sit dung dé giao tiép gilra mét mang va ngudi hay may
méc, bao gém mdy dién thoai, mdy fax, may tinh... Thiét bi dau cuoi chuyén
d4i thong tin sang tin hiéu dién vi trao déi cdc tin hi¢u diéu khién véi mang ludi.

2. Thiét bi chuyén mach

Thiét bi chuyén mach dugc sit dung dé thiét 1ap mot dudng truyén déan giira
céc thué bao bat k¥ (d4u cudi). Do vay, chiic ning clia thiét bi chuyén mach chinh
la thiét lap dudng truyén dén. Vi thigt bi chuyén mach nhu vay, dudng truyén
din duoc chia sé va mot mang ludi c6 thé duge st dung mot cach kinh t&.

Thiét bi chuyén mach dugc phan chia thanh tong dai ndi hat cung cap dich
vy tryc 1i&p thué bao va tdng dai chuyén ti€p dugc sit dung nhu mot diém
chuyén mach cho luu lugng giita cic tong dai khic.

3. Thiét bi truyén dan

Thiét bi truyén din duge sit dung dé€ ndi thi€t bi ddu cudi vdi nhau, giita
cdc téng dai v6i nhau hodc giita cic téng dai va cdc thue bao d€ truyén di cdc
tin hiéu dién nhanh chéng va chinh xdc.

Thiét bi truyén din c6 thé duge phan loai so luge thanh thiét bi truyén dan
thué bao (né n&i thiét bi ddu cudi véi mot téng dai ndi hat) va thiét bi truyén
dan chuyén ti€p (ching két ndi cic téng dai). Xéi vé phuong tién truyén dan
thi thiét bi truyén dén cé thé dugc phan loai thanh thi€t bi truyén dén dudng
day sir dung céc cdp kim loai, c4p quang va thiét bi truyén dan radio sir dung
cdc song vo tuyén.

3.1. Thiét bi truyén dan thué bao

Thiét bi truyén din thué bao bao gém cdc loai cdp kim loai, cdc loai cap
sgi quang, hay thiét bi truyén din vo tuyén. Cép kim loai dugc sir dung dé
truyén dan cho céc thué bao 6 16¢ do thdp. Cip quang dugc sir dung cho cdc
dudmng thué bao riéng vA mang thong tin s6 da dich vu (ISDN) ¢ toc d6 cao
vl yéu cdu mot dung lugng truyén dan idn.

3.2. Thiét bij truyén dan chuyén tiép

Thiét bi truyén din chuyén tiép bao gém hé théng cdp quang, h¢ théng cp
déng truc, hé théng vi ba, hé théng théng tin vé tinh... Trong thiét bi truyén
din chuyén ti€p, mot s§ 1dn céc tin hi¢u hay thong tin dugce truyén di mot cdch
kinh t&€ qua mot dudg truyén din don.



II. KY THUAT MANG LUGI VIEN THONG

Ky thuat mang lu6i vién thong cin thiét d€ lam cho su két hop ciia cdc thiét
bi trong mang c6 thé van hanh nhu mot mang luéi. K§ thuat vién thong bao
g6m cdu hinh mang lu6i, danh s, tinh cudc, bdo hiéu, déng bo mang luéi,...

Cﬁu.hmh mang lu6i, ddnh s6, bdo hieu, i
tinh cude, déng bo mang..

Thiét bi cdu thanh

Hinh 1.2. Ky thudt mang ludi vién thong

1. C&u hinh mang Iusi

Ky thuat cdu hinh mang ludi dugc sir dung dé x4c dinh cich t8 chitc mang
luéi bang cach két hop cdc tdng dai nhu céc diém véi cic dudong truyén din,
nhu cdc duong, ludng luu lugng trong mang ludi.

Té chitc mang luéi:

Khi s6 ddu cuéi nhd, mang ludi sip x&p bing cach thu xé&p tat ca cic diu
cudi vao trong mot tong dai nhu hinh 1.3a. Tuy nhién, khi s6 ddu cudi trd nén
qud 16n d6i véi viéc thu x€p vao mot tdng dai thi cin thiét phai dat them mot
. hodc nhiéu t6ng dai thong qua cic dudng trung k& nhu hinh 1.3b.

—»Thué bao *
“ATdng dai
A A A
a. Cdu hinh sit dung b. Cdu hinh sit dung
cho mét téng dai cho nhiéu téng dai

Hinh 1.3. Cdu hinh mang luci



Khi nhiéu hon mot tdng dai dugc néi bang cic dudng trung k&, cdch ndi
cdc tong dai vdi nhau duge goi 13 t8 chitc mang uéi.

T6 chitc mang ludi tiéu biéu 12 mang hinh ludi, mang hinh sao, va mang
phtic hop ca hai dang.

o Téng dai
A ndi hat
——» Dudng day
__ o trung k&
A A thué bao
a. Mang hinh luci
e

e

S
T ?\.ﬂ
— &

A
b. Mang hinh sao c. Mang hén hop
Hinh 1.4. Cdu hinh mang co ban

® Mang hinh ludi:

Nhu trong hinh 1.4a, mot mang hinh lu6i 2 mot t6 chitc mang ma tai d6
tat ca cdc tong dai duge nol true tiép dén tat ca cdc bd phan khac. Mot mang
hinh huéi c6 thé duge sip x&p d& ding khong cén sir dung téng dai chuyén tigp
nio. Chitc ning lua chon dudng trong téng dai 1a don gian. Khi s6 t6ng dai 1a
n, s& dudng két ndi la:

- N=n(n-1)/2

S& nay gan ty 1é vdi n. Theo d6, khi s& tdng dai 16n hon, s6 cdc dudng két
ndi tang manh. Vi nguyén nhan nay, mang hinh luéi khong thich hop véi mot
mang pham vi rong.
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Khi luu lugng giita cdc tong dai nhd, s6 mach trén méi dudng k&t néi tré
nén nho, do d6 lam giam hiéu qua mach.

No6i chung, mét mang hinh ludi thich hgp cho trudng hop ma & d6 mot s6
lugng nho t6ng dai duge tap trung trong mot viing nhd, hodc khi khéi lugng
luu lugng gita cic tong dai 16n va sé mach 1a qué 16n. Panh gi4 vé chi phi thi
mang hinh ludi thich hgp cho trudng hgp ma tai d6 chi phi chuyén mach cao
hon chi pht truyén dan.

Trong mot mang luéi, khi sy ¢6 xay ra & mot téng dai thi pham vi su cf sé
dugc han han che. Vi the, sut ¢ anh hudng chi v6i mot pham vi kha hep.

* Mang hinh sao:

Nhu trong hinh 1.4b, mang hinh sao 1a moét té chitc mang ma tai dé cic
t6ng dai ndi hat duge ndi dén mot tdng dai chuyén 1i€p nhu hinh sao. Trong
mang hinh sao, luu luong gitra cdc tdng dai noi hat duge tap trung béi tdng dai
chuyén ti€p, do d6 mach skt dung hiéu qua.

Mang hinh sao thich hop cho nhitng noi ma chi phi truyén din cao hon chi
phi chuyén mach; vi dy, nhiing noi ma cdc tng dii phan bs trong mot viing
réng, day l1a nguyén nhan chi phi chuyén mach ting lén boi viec lap dat cac
tdng dai chuyén ticp.

Trong mot mang hinh sao, khi téng dai chuyén ti€p hdng, cudc goi
gilta cdc tOng dai noi hat khong thé k&t néi, vi thé sy ¢ anh hudng dén
mot ving rong.

Bdng 1.1. Cdc ddc diém cia cde mayg hinh heéi va hinh sao.

Co cau mang luéi Mang hinh luoi Mang hinh sao

Chuyén mach transit { Khong cdn Cin

Hiéu suat mach Thép, bdi vi luu lugng bi | Cao, vi luu lugng duge
phan tin tip trung

Anh huémg cia 161 | Chi anh hudng dén phin | Toan mang luéi
cdc thiét bi lién quan
Cdc viing ¢6 thé dp | () Chi phf téng dai > chi | (1) Chi phi t6ng dai < chi

dung phi truyén din phi truyén dan
(2) Viing ¢6 khoi lugng | (2) Ving 6 khi lugng
lru luong gitra cac luu fugng gifta cdac
tong dai 16n téng dai nho
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* Mang hon hop:

Céc mang hinh ludi va hinh sao déu ¢é ca wu diém va nhuge diém. Vi vay,
mot mang ludi hén hop hinh 1.4¢ ¢é dugc cdc vu diém clia cd hai t6 chitc hinh
ludi va hinh sao duge sir dung cho cdc mang thue té,

Trong mot mang hén hop, khi khéi lugng luu lugng gitra cac tdng dai ndi
hat nho, cugc goi gita cdc t6ng dai nay duge k€t néi qua mot 16ng dai chuyén
ti€p. Khi khai lugng luu lugng 16n, cde téng dai ndi hat duge néi true tiép véi
nhau. Piéu niy cho phép cdc tdng dai vi thigt bi truyén dan dugc sir dung mot
cdch hiéu qua va gép phin nang cao d¢ tin ciy trong toan bd mang Iudi.

2. Panh s&

G giai doan ddu ciia thdi k¥ chuyén mach nhan céng, cde thué bao bing
cdch néi cho nha khai thic tén cha bén duge goi, c6 thé két noi duge cude goi
khong cin qua s6 dién thoai.

Tuy nhién, & thdi ky chuyén mach ty dong, thué bao phii quay mot s6 dé
lya chon bén dugc goi, s6 nay khong nhitng dugc ding dé€ lua chon ma con
duge dung dé tinh cudc.

- Nhitng yéu céu co ban cho viéc ddnh sé:

Phuong phdp hinh thanh cédc s6 cho viéc nhan dang ciac dau cudi va dira ra
céc s6 dugc goi 1a danh s6. N6 yéu cdu céac diéu kién sau:

+ Dai voi ngudi dung né phai dé nhé va dé sir dung.

+ Khéng cin thiét thay d6i qua mot thdi gian dai.

+ Dinh tuyén va tinh cudc dé dang.

+ Pua ra cdc dich vu méi dé dang.

2.1. Hé thong danh s6 md va déng

2.1.1. Hé thong dinh so dong

Toan bo mang ludi duge danh gid nhu mot ving dénh s6. Cic s6 duge chi
dinh cho cdc thué bao trong mang ludi 3 dang thdng nhét. Trong hé théng danh
s0 ndy, moi thué bao ¢6 s6 riéng clia minh vdi s6 cac chit s6 nhu nhau.

2.1.2. Hé thong ddnh s6 mo

Trong hé théng dénh s& déng, khi s6 lugng thué bao tang 1én mang ludi
phét trién vé quy mo, mbi s6 phai cé nhiéu hon cdc chir s6 va cdc s6 vii s6 céc
chif s& 16n phéi quay mot cdch bat tién. Theo d6, trong hé théng danh s6 ma,
mang ludi duge sdp x€p nhu mot khai két tap cia nhiéu viing ddnh s6 déng.
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Trong hé thong ddnh s6 md, cdc thue bao thudc cic viing ddnh s& khic
nhau cé thé duge két n6i bing cdch thém maot tién t& trung k& hay ma trung ké&
trude s6 dong. Viéc chdp nhan hé théng danh s6 mé cho phép ndi giita cac thué
bao gdn bang cdch s dung mét s& véi sd cdc chit s6 nhd.

2.2. C4u tao s6 \

Céu tao s6 thong thudng nhu sau:

2.2.1. 856 quéc gia

Tién 16 trung k€ + Ma trung k& + Mi tdng dai + S6 tram
L S8 thué bao—]
S6 quoce gia

Khuyén nghi cia ITU-T la “0” nén duge st dung lam tién t6 trung ké
(E.163).

- Trong mot s6 trudng hgp ma trung ké bao gdm mot, hai, ba hay bon chit s6.

- 53 néi hat c6 thé dugc goi 12 s6 thué bao trong vai trudng hop. Trong trinh
bay nay, né dugc goi nhu vay 12 dé phan biét né véi ma téng dai.

2.2.2. S6 quéce té

Tién t6 qudc t€ + M3 nude + M3 trung ké + MA téng dai + S6 tram
S6 quoc gia

S6 quoc t€

- D6i véi cdc qudc gia méi dua ra dich va goi quéc €, ITU-T khuyén nghi
rang “0” nén duge sir dung nhu tién 16 qudc t€.

- Mi quéc gia gbm mot, hai hay ba. ITU-T tao ra mot danh sdch ma quéc
gia (E. 163).

- K&t hop mi qudc gia va sd qudc gia duge goi 12 s6 quéc (€.

- Vi 56 chit s6 cla s§ qudc t€ ¢6 mot anh hudng 16n dén cac téng dai caa
moi qudc gia, [TU-T khuyén nghi ring né khéng nén qud 12 chit s6 (E.163)

Do d6, s& chit s6 cha s& qudc gia 16n nhat 1a (12-n) chir s6 (n: s6 chit s6
cua mi qudc gia).

13



Chit y: TTU-T khuyén nghi rang d¢ dai s6 ISDN qudce t&€ 16n nhat nén la 15
chit s8. Ly do 14 ¢6 nhiéu mang di¢n thoai va ISDN trong cling mét quoc gia,
ITU-T da kéo dai k& hoach s& dién thoai tir 12 dén 15 chit 6, vi thé chiing ¢6
thé nhan biét duoc.

3. Pinh tuyén

Trong mang ludi pham vi rong, hai téng dai noi hat ndo d6 duge két ndi
qua mot tong dai chuyén ti€p. Thudng thi, ¢é nhicu dudng k&t néi gitra chiing.
Viéc lua chon mot dudng két néi gifta ching duge goi 1a dinh tuyén.

Xir 1y thay thé thudng duge st dung d€ dinh tuyén. Nhu trong hinh 1.5, khi
tuyén thit nhat duge lwa chon bi chi€m, tuyén thit hai duge lya chon. Néu tuyén
thi hai lai bi chi€m, tuyén thi ba dugc lya chon... Nhu vay, mot tuyén duge
lua chon mot cdch thay phién.

Khi dinh tuyén trong trudmg hop nay, “sy luan phién xa tdi gdn” thudng
duge sir dung. Mot tuyén dén t8ng dai xa nhét 1ir tdng dai xudt phét duge Iua
chon dau tién trong s6 nhiéu tuyén giita tong dai xudl phét va tdng dai dich.
Khi tuyén thit nhat bi chi€m, thi sau dé t6ng dai xa nhat thit hai dugc lua chon

va ¢l ti€p tuc nhu vay.

Tuyén thit ba

Tuyén thi

Tuvén th hai

b 4

Tuyén thir nhit
Hinh 1.5. Pinh tuyén thay thé’

4, Tinh cudc

Tinh cudc 1a phuong phip tinh cuée thué bao déi véi cdc dich vu vién
thong. P6i véi viee nghién ciu vé tinh cude, cdc dicu kién sau day dugce
yéu cau:

- Viée tinh cudc phai dé hi€u, hgp 1§ d6i véi ngudi st dung
- Hé théng gia cude don gian d6i véi ngudi sit dung.
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- Heé thong tinh cude chdp nhan duge tir gée do chi phi dich vu.

- Thiét bi tinh cudc don gian.

4.1. Cac dang va déac diém cta cdc hé thong gia cude

He théng co ban d€ x4c dinh cdc dang vién thong, s8 lugng, phuong phép
tinh todn, va gid cudce duge goi Ia he thong gid cudc. Hé thong gid cude ¢6 thé
duge chia ra thanh ba dang sau:

4.1.1. Hé thong gid cudc ngang bdng

Mot gid cube c6 dinh duge 4p dung cho timg thing déc tap véi khai luong
luu luong nhu fa s6 cudc goi va thoi gian gilt mdy cla ching. Hé thdng nay
dugc dic trung nhu sau:

- Thu nhap én dinh.

- Khéng can cdc thiét bj do déi vdi cdc cudce goi.

- Tinh todn hod don don gian.

- Ngudi str dung it huu lugng ¢é thé phan nan vé su thién vi.

4.1.2. Hé théng gid cudc dugc do

Hod don thanh todn dugc tinh todn theo luu {ugng. Hé théng nay duogc dac
trung bai:

- Trach nhiém cla ngudi sit dung dugc cong bing hon.

- Cén thi€t cdc thiét bi do déi vai cdc cude goi.

- Khi khong cd cude goi nao dién ra, thu nhap béng 0. Chi phi cung cip c6
thé khong duge bil dip.

4.1.3. Hé thong két hop (H¢ thong gid cudc ngang bang + Hé théng gia
cudc duge do)

Cudc co ban dya trén chi phi thiét bi cha timg thué bao cong véi cudc cho
khai lugng luu lugng. Hé théng nay duge dic trung boi:

- Trach nhiém cla ngudi sit dung duge cong bing hon.

- Khi khong ¢6 cudc goi xay ra, chi phi cung cép c6 thé duge bl dap & muc
d6 nao do6.

- Cin (hi€t cdc thiét bi do d6i vdi cdc cudc goi.

4.2. Tinh toan trong tinh cudce cudc goi

Trong hé thong cudc duge do, viéc tinh cudc thudmg dugc dua trén thoi
gian cudc goi twong \ing theo khodng cdch. Khi gid cudc cude goi tai mot
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khoang cich nao d6 cho méi T gidy duge ¢6 dinh 12 a, thi cude cude goi duge
tinh theo phuong trinh sau:

Cudéc cudc goi = a * Thoi gian cude goi/T giay.

Bing viéc thay déi a hay T theo khoang cdch, ¢6 hai phuong phédp sau day:

4.2.1. Phuong phdp tinh cudc thoi gian co dinh

V6i thot gian don vi T ¢6 dinh, a dugc thdy doi theo khoang cach

4.2.2. Phuong phap do nhip chu ky

Véity 1& cuée a co dinh, thai gian don vi T duge thay déi theo khoang cach.

Cac dang cua hé thong tinh cude:

- Heé thong do, mot déng hé tinh cude duge cung cdp tuong dng véi mbi
dau cudi xudt phat, cude cudc goi (thong tin cude) duge do mdt cach tu dong
tai thoi diém clia mébi cudc goi.

- Hé théng hod don chi tiét: Trong hé théng lap hod don chi tiét, ngay va
g16 quay s0, thoi gian cude goi, nguoi duge goi,... duge ghi lai mét cich
dong tai thdi diém cia mdi cudc goi va hod don dugce tinh todn tir s6 lieu nay.

5. béng bd mang ludi

Khi mot mang s duge xay dung, tin hiéu s6 tao ra cdc tdn s6 (tan sd dong
hé) phai duge thong nhit mot cdch chinh xdc d€ truyén va nhan thong tin gilta
cdc tong dai va thiét bi truyén dan. Mat khdc, st khac nhau d6 phat sinh giita
toc d6 truyén dén tin hiéu va t8c do nhan tin hiéu tai mdi tram, tao ra thong
tin sai léch.

Phuong phip dong nhat tin s6 dong hé trong mét mang dugc goi 1a hé
théng déng bd mang ludi. He théng dong bd mang 1uéi c6 thé duge phan loai
thanh hé théng can déng bo (hay doc lap), hé thong déng bo cho-t6, va hé
théng déng bo tuong ho.

5.1. Hé théng can dong bo

Mot bo dao dong duge 1dp diat mot cdch doc 1ap tai mbi tram cla mang,
ma tir d6 tin hiéu dong ho co ban duge cung cdp. Hé théng nay dugce sir dung
cho vién théng qudc t€ va duge dac trung boi:

* Uu diém:

- Linh hoat trong m& rong, diéu chinh va loai bd mang luéi.

- Khong cdn mot mang phan phéi déng ho.

* Nhuoge diém:
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- Mot dong ho tin cdy cao (nhu déng hé nguyén tir) cin thiét cho méi tram.
- Can thiét mot cau hinh phiic tap clia cdc déng hé trén.
- Cht phi cho dong bd mang cao.

a. Hé théng can déng bo b. Hé thong dong bé twong hé
ﬂbc‘in.g hé nguyén 1 — % Déng hé khéa pha
@ do tin cdy cao

@ @ % @, hi¢u déng ho

c. Hé théng déng bo chi - 1o

_» Dong hé chi

. Pong ho &

&g g

Hinh 1.6. Hé thong déng bo mang

5.2. Hé théng dong bo chi-té

Mot dong hé do tin cay cao duge lap dat tai mét tram xdc dinh (duoc goi
la tram chii) trong mang luGi. Ngodi ra, cic tin hiéu dong hé do tin cay cao
dugc phan phéi tir tram chit d&n tram khdc (dugc goi 1a céc tram 16) phan qua
mang phan phéi dong hé. Cic tin higu dong hd nay duoc tdi tao lai trong mot
thiét bj déng b mang duge cai dit trong cdc tram 16 d€ déng nhdt ching véi
tdn s6 tram chll trong mang ludi. Hé théng nay duge dic trung nhu sau:

* Uu diém:

- Khong cén déng hé d¢ tin cdy cao cho mbi tram.

* Nhuge diém:

- Can mot mang phan phéi dong hé (mot dudng truyén din chung cé thé
duge sir dung).

- Lbi va r6i loan dudng truyén trong dudng phan phéi déng hé cé anh
hudng dén cic tram té.
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5.3. Hé thong dong bo tuong hod

Déng hé bién déi duoc 14p dat tai mdi tram trong mang duge di€u khién
mot cdch tuong hd bdi cic tin hiéu déng hd cia céc tram khdc d€ tao ra mot
déng hd thong nhdt chung cho tét ¢ cAc tram trong mang ludi. H¢ thong nay
duge dic trung bai: ‘

* Uu diém:
- Khong cdn ddng hé 46 tin cdy cao trong mdi tram clla mang ludi.

- Khong doi héi su phan cap gilta cdc tram (khong gidng nhu hé théng
dong bo chi-té).

* Nhuge diém:

- Khi mot déng hé clia mét tram trong mang 1usi bi hong, né anh hudng
tGi toan bé mang hrdi.

- Do duding phan phéi déng hé durge cdu tao vong. Diéu ndy lam cho cdch
1i 161 khé khan.

I11. SO HOA MANG

Néi chung, thiét bi s5 kinh t& hon thiét bi twong ty. Do d6, s6 hod duoc
thuc hién khi céc thiét bi hién cé dugc sira d6i va cac thiét bi mdi duge 1ap dat
d¢ phi hgp véi su tang nhu ciu.

Trong giai doan qué dé cha viéc s6 hod, n€u {t k& hoach dénh s6 hod dugc
thuc hién, nhiéu mdy bién ddi A/D dugc yéu cdu trong mang s& 1am gidm gia
tri clia chat luong truyén dén cling nhu anh hudng dén tinh Kinh t€.

C6 ba phuong phép s6 hod mang: Phuong phip chong 14n, phuong phép 6¢
ddo va phuong phap thuc dung.

1. Phuong phap chong lan

Trong phuong phdp chong 14n, mang s6 duge xay dung ngoai mang tuong
tu hién c6. Hai mang ndy dugc két ndi bang dudng ndi & diém tai c6ng ma
viéc chuyén ddi tuong ty-sé dugc thuc hién. Phuong phdp nay c6 nhimg dic
diém sau: '

* Uu diém:

- C6 thé dua ra cac dich vu s6 diém ndi diém (end-to-end) & giai doan dau.

- Viéc gidm gid tri chit lugng do ti€ng vong (ccho) gy ra boi két n6i véi
mang tuong tu hién tai c6 thé duge 81 thidu hoa.
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- C6 thé dua ra dich vu ISDN & khdp céc nudc trong giai doan dau.
* Nhuoe diém:

- Trong giai doan ddu, yéu cdu nhiéu vén diu tu mic du khéi lugng luu
lugng trong mang sé nho.

- Man;: phai duge xay dung tren toan quéc. (Lugng 16n von dau trr duoc
yCu cau trong ngin han).

- Trong giai doan ddu, chi phf cla mang s& cho mdi thué bao rit cao.

- Ca khai thdc va bdo dudng cho mang va thiét bi tuong 1y/sé phat dugc
yéu cau cho dén khi hoan thanh xong viéc s hod mang.

Mang s6

Mang tuong ty T * Chuyén
: mach s6

—» Mach s¢

..p Chuyén mach
tuong tu

ZAN Mach 7AN

trong tu

Hinh 1.7. Phuong phdp chong lan

2. Phuong phap éc¢ dao
Trong phuong phép 8¢ dio, & khu vie gidi han ma nhu ciu s& xuat hién,
tdt ca cdc thi€t bj twong tu duge thay the bing thiét bi s6 hoa.

O khu vure muc tieu gi61 han, hé thong twong ty hién tai méi hoac cii s& duoc
thay thé toan bo bang he théng s0. Phuong phdp nay c¢6 nhiing dic diém sau:

* Uu diém:

- C6 thé ldp dat cic téng dai chie ndng méi va ¢ thé dua ra dich vu vo
tuyén 0 khu vyc da duoe s6 hod.
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- C6 thé dua ra dich vu s& tit dudng ra véi chi phi trén méi thué bao thap.

- C6 thé xay dung mang sé ma khong can s hod kénh trung ké duong dai.

- Khu vuc da s6 hod khong cén bao dudng va khai thdc. '

* Nhugc diém: _

-0 giai doan dau, khu vyc da s6 hoa duge thanh 1ap mot cdch ty do.

- Dich vu diém néi diém va truyén din s6 bi han ché d6i véi khu vuce tu
nhén. Cudi cling mang s6 toidn qudc duge hodn thanh do viéc két ndi hai hoic
nhiéu mang s& vdi mot mang khic.

- Trong mot s6 trudng hop, mot vai hé théng analog mdi ¢6 thé phai bi thdo bo.

i

Rt

ETEY .
Ty -\‘ -., = ;1._;_1.-!-.,‘ -
I e

Hinh 1.8. Phutong phdp oc ddo

3. Phudng phap thuc dung

Trong phuong phap thuc dung, phuong phap chong 14n va phuong phdp 6c¢
déo dugce tron 1an. Phuong phdp thuc dung ddi hoi sy phit trién cic giai doan
tr mang tuong tu tdi mang s6. Khi mot khu vyc cén ¢6 tdng dai va thiét bi
truyén dan dé ddp dng nhu ciu, viéc md rong thi€t bi tuong wr hi¢n tai duge
so sanh tinh kinh t€ vé&i viéc 1ap dat thi€t bi s& va s6 hod duoc thuc hi¢n lién
tuc. Vao thoi diém nay, nhu mot nguyén 1y co ban, thi€t bi tuong ty hién tai
dugc slr dung cang nhiéu cing t6t. Phuong phdp nay thuc dung nhung né doi
hoi k& hoach dai han chi tiét bao gém d¢ 16n cla nhu cdu, viéc tang luu lugng,
vong doi thiét bi hién ¢, thdi gian gidi thiéu san pham mdi,... V€ phan mang,
s6 diém chuyén d8i A/D phai gidm bat d€ phil hop vi su pha tron twong ty/s6
ngau nhién.
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IV. MANG SO LIEN KET DA DICH VU (ISDN)
1. Khai niém vé ISDN

Cho dén nay, mang lién két duge xay dyng riéng biét cho mébi loai dich vu,
nhu mang dién thoai, mang fax, mang thy,... Do d6, khi s dung mot hay nhiéu
dich vy, ngudi sit dung rat bat tién khi lam hop déng thué bao cho nhiéu dich
vu khic nhau dudi cing mot s6, diing cdp thué bao bing mang riéng biét lién
két vao mang so6.

1.1. Muc dich cua ISDN

Trong qué trinh s dung dudng day (line), c4c mang riéng biét da dugc xay
dung d€ phuc vu cic dich vu riéng biét ¢é hi¢u qua thdp. Tién bi lang phi cho
ngudi sir dung cap thu¢ bao chiém phan 16n hon cha chi phi mang d6i véi cic
dich vu riéng bi¢t. Ngay nay, viéc xay dyng mang s6 ti€t kiém hon viéc xay
dung mang tuong ty do sy phit trién nhanh ctia cong nghe LSI va cong nghé
truyén dan soi quang hoc. Diéu niy gép phdn to 16n dé thuc hién ISDN.

Mang Fax Mang videotex

. " bién thoai
I?n;n thoai —] Mang dién thoai L Fax

axoo Dau cudi video
bau cusi video | |
Piu cudi dit lign | Mang s6 (packet) ~ My tinh

Mang s& (circuit exchange L Miv i

Piu cudi dit licu g 50 { &) Mdy tink

bién thoai l glén thoai

Fax ISDN ax

N o Bau cudi video
Pau cudi video Dau cusi dit Lidu
Pau cudi dix liéu au cuot -

Hinh 1.9. So dé vién théng ISDN

Mang dién thoai hién ¢ dugc hinh thanh trén cong nghé tuong ty pha hop
nhat v6i truyén dan thoai. Tuy nhién, khi xem xét nhu cdu d&i véi cic dich vu
truyen dén phi thoai nhu théng tin dit lidu va théng tin fax duoc tang hon déi
véi dich vu dién thoai, ngudi ta mong ring cic loai dich vu ndy c¢6 thé dua ra
mot hinh thite thong nhdt vé nhing cdi chung mang cla ngudi sir dung cho
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phép sit dung déng thoi nhidu thiét bi dau cusi. Nhu & hinh 1.9, ISDN nham
dua ra nhiéu dich vu vién théng, gém cé cic dich vu thong tin s6 liéu va dién
thoai bing mang s&. Muc dich cta né 1a nang cao hig¢u qua mang, va dé giam
b6t cac viee cho thué bao ddi voi hgp dong rieng biét cho mdi dich vu, phi
riéng biét, cac s6 riéng, va cp thué bao riéng biét.

1.2. Pac diém ciia ISDN
* Sy lién két dich vy

Trong mang ISDN, ¢é thé dua ra cic dich vu thong tin phitc tap (di¢n thoai,
thong tin s6 liéu, fax) va cic phuong thiic thong tin phifc tap (chuyén mach
kénh, chuyén mach g6i) bing mot mang.

* Tiéu chudn hod quoc é:

Trong mang ISDN, viéc tiéu chuén hod qudc 1€ doi héi dé€n mige cac dich
vu vién thong da dang c6 thé duge chdp nhan boi bat ky ngudi sir dung ddu
cudi ndo trén toan thé gidi. Viec lién két cdc tiéu chudn k¥ thuat ISDN cho
phép tur do hod quéc 1& vé vién thong, ddy manh quoc t€ hod, va md rong su
dung thi€t bj ddu cudi. Cdc tiéu chuyén ky thuat clhia ISDN duge khuyén nghi
boi ITU-T.

* Tiéu chudn hod giao dién mang ngudi sit dung:

Dé két noi giira cdc thiét bi ddu cu6i va mang, diéu kién két n6i phai rd
rang vi cdc dich vu nhu dich vu vé dién thoai duge thuc hién béng céc thict bi
dau cudi khdc nhau. Giao dién mang ngudi sir dung dinh ré viéc két ndi cdce
diém giita thiét bi dau cudi vd mang va cic giao thiic thong tin & cdc diém keét
nGi ndy. Giao dién mang ngudi st dung ciing duge goi la nhitng diém chung
seri-I vi né duge dinh rd & khuyén nghi seri-I cia TTU-T.

Thiét bi Thiét bi
dau cudi ISDN dau cudi

Giao dién mang ngudi sir dung
Hinh 1.10. Giao dién vé mang nguoi si dung
* Sir dung dong thoi cdc kénh phitc 1ap:
ng 8 P ap

Trong mang ISDN, hop déng d6i véi mot thué bao, thong tin c6 thé duge
chuyén t6i céc diém khdc nhau bing viéc sir dung nhi€u kénh. Vi du, trong khi
doan fax duge truyén tir A t6i B, mot cudc dam luan ¢6 thé thyc hién véi C.
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* Phan tich cdc kénh thong tin va cdc kénh bdo hiéu:

Bing viéc phan tich cdc kénh théng tin va céc kénh bdo hiéu, tin hidu c6
thé dugce trao déi trong sust qué trinh truyén, do dé cho phép cung cap cac dich
vu da dang. _

- Céc dich vu c6 thé dugce dua ra bing cdc tin hidu truyén din trong qué
trinh truyén tin.

+ Xdc dinh dudng két néi.

+ Cdc thi€t bi truy€n trong sudt qué trinh chuyén tin.

- Cdc dich vu ¢6 thé dua ra bing viéc truyén/nhan mot lugng 16n tin hiéu.

+ Xac dinh dudng lién lac.

+ Tinh cudc.

+ Bdo hiéu gitta nhitng nguoi sir dung véi nhau.

+ Xic dinh dudng két noi.

2. Stir dung ISDN

Trong mang ISDN, c¢6 hai loai giao dién phu thudéc vao do 16n théng tin sir
dung dé truyén tin.

2.1. Giao dién co ban

C6 thé str dung hai kénh théng tin 64 Kbit/s (kénh B) va mot kénh bdo hiéu

16 Kbit/s (kénh D). D6i v6i dich vy nay, cdp thué bao hién tai cé thé dugc sir
dung nhu cil.

Kénh B
(64 Kbps)
' -

4 N Tram dién
T 1 S — It Sy | thoai
Kénh D Thiét bi ddu

(64 Kbps) cudi mang

Hinh 1.11. Giao dién co bdn

2.2. Giao dién so cdp

C6 23 kénh thong tin 64 Kbit/s va 1 kénh bdo hié¢u 64 Kbit/s duge sit dung
(23 B + D); hodc 30 kénh théng tin 64 Kbit/s va 1 kénh bdo hiéu 64 Kbit/s
dugce su dung (30B + D). Mot nhém gdm c6 mot s6 kénh thong tin 64 Kbit/s
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duoc st dung nhu kénh théng tin He (384 Kbit/s: 64 x 6) va Hi (1536 Kbit/s:
64 x 24 hoac 1920 Kbit/s: 64 x 30).

Chii y: Tén tai hai loai (23B + D) va (30B + D) la vi su khdc nhau giita cap
mang lua chon & Nhat, My va cdp mang lua chon ¢ chau Au.

23 hoac 30 kénh

Kénh B
(64 Kbps)
DPBX A N Tram
U T — di¢én
I thoai
Kénh D
S {64 Kbps)
Tdng dii nhanh Thi€t bi dau
tu nhan s6& cuormang

Hinh 1.12. Giao dién so cdp

V. KY THUAT GHEP KENH PHAN CHIA THEO THOI GIAN

1. Gidi thiéu vé ghép kénh

Hoat dong clia cdc hé thong chuyén mach s6 dua trén cd k¥ thuat sé va cdc
k¥ thuat ghép kénh phan théi. Vi vay, k¥ thuat ghép kénh phan thoi la mét
trong nhitng chl dé cdn quan tam va ndm viing trudc khi mudn linh hoi toan
bo kién thitc vé tong dai.

Qua trinh van chuyén mot s cdc tin hiéu déng thdi qua mot phuong tién
truyén din goi la ghép kénh, 1a mot tng dung phé bién trong linh virc dién tix
thuc hanh. Cic tin hiéu ¢6 thé duge ghép kénh trong cu ly gan hay xa, vi du
nhu trén bus dir liéu hay bus diéu khién trong hé thong mdy tinh, hay duge
truyén di xa dé€n hang ngan km qua mot tuyé€n quéc (€ giira hai tong dai dién
thoai. V6i bt o ing dung nao, ghép kénh déu duge dung dé gidm gid thanh
khi truyén hay phan bé mot s6 céc tin higu. Mot hé thong ghép kénh bao gom
cdc phin tlr sau day: ‘n’ tin hi¢u nhap (m6i tin hiéu tr mot kénh nhép hay
nhinh con) duge hai nhap vao trong mot tin hiéu don dd dugc ghép kénh); tin
hiéu phirc hgp nay c6 thé duge truyén hay xir 1y theo yéu cau. Néu dugc
truyén, n tin higu riéng biét nay duge tich ra & ddu xa va dugc nap vao cic
kénh ngd ra thich hgp. T6 chitc hoat dgng nay dugc mé ta trén hinh 1.13 trong
mot hé théng ghép ‘n” kénh; ti s6 ghép kénh 13 n:1.
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Pé don gian, hinh 1.13 chi trinh bay theo mot huéng. Tuy nhién, hé théng
ghep kénh duge diing trong vién thong théng thuong 13 hai hudng (cling duge
gol la song cong). Dicu nay dat dugc bang cich k&t hop song song hai hé
thong don hudng nguoc nhau. Cac tin hiéu tir hai h¢ théng tach biét nhau theo
khong gian, thdi gian hay tén so, phu thude vio ky thuat dugce dung.

Piu A biu B
] — | 1
2> | ) Bo | o, =
3 » Bo I'in hiéu duge ghép phan | 3
‘ ghép gidi _'
kenh Dudng caot6c | kénh
N —p— b—w»—— n

Hinh 1.13. Hé théng ghép kénh TDM

C6 nhicu k¥ thuat ghép kenh, méi k¥ thuat khai thic kha ning cua mot hé
théng d€ tao ra va phét hién mot tham s& dic biét hoan toan chinh xdc. Ghép
kénh duge thyc hi¢n tir su phan phdi dai tham s chi dinh vao méi kénh. Vi du
tong qudt nhdt cha k¥ thuat ghép kénh phan chia tan s& (frequency division
multiplexing - FDM), goi tat la ghép kénh phan tin va ghép kénh phén chia
thoi gian (time-division multiplexing-TDM), goi 1a ghép kénh phén thoi. Véi
FDM, moi kénh duge phan ph6i mot bang tin xac dinh, thong thudng c6 bé
rong 4 KHz cho dich vu thoai. Su phan tdch méi kénh tix tin hiéu hén hop ghép
kénh duge thuc hién nhd cdc b loc thong. TDM phan phéi cdc khoang thdi
gian xdc dinh vao méi kénh. Mot phuong phdp ghép kénh khéc, (mic du
khong phai luén luén dugc thira nhan), d6 1a ghép kénh phan chia khéng gian
(space-division multiplexing-SDM). Trong khi khong nghiém ngat 1im d&i véi
ky thuat ghép kénh, thuat ngit SDM c6 thé mé ta phuong phip phan tich vat
ly duge dung d€ dinh tuyén cdc cude goi riéng biét xuyén qua ot khoi chuyén
mach tuong ty. Hinh 1.14 dién ta ba k¥ thuat ghép kénh sit dung toa d6 khong
gian, thdi gian va tdn s6.
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Bang thoéng £
cta kénh 1
b
v

4

¥

$
a. Cdc kénh FDM dugc tach biét trong bdng tan
f

Vi tri khéng gian
cua kénh 1

-

| -
2 | t
s | 3|
¥
b. Céc kénh SDM duoc tdch biét vé khong gian
f
-4
Mau thoi gian [ [ |2 ] |3
cua kénh 1

5

c. Cdc kénh TDM duoc tdch biét vé thot gian
Hinh 1.14. Ghép kénh SDM, FDM va TDM

Viéc dp dung k¥ thuat truyén dan s¢ TDM vao cdc mang di¢n thoal dugc
trinh by & cdc gido trinh chuyén nganh khic. Hién tai, hau hét cac mang dién
thoai diing hén hop cac hé théng truyén din TDM s6 va FDM ruong ty, va dén
din s& thay thé hét hé thong truyén din FDM tuong ty. Tuy nhién, trudc khi
xudt hién céc tdng dai k¥ thuat s6, tdt ca cdc chuyén mach & mifc kénh va cic
lien két truyén déin ghép kénh nhu vay hodc FDM hodc TDM phai duoc giai
phan kénh trude khi dua vao téng dai ky thuat s6 cho phép ghép kénh phan
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thai phat huy hi¢u qud kinh t¢ clha né va duge &p dung thinh cong vao chuyén
mach dién thoai cong céng. Mac du duge dé cap dén nhu 1 k¥ thuét duoe thue
hién trong cdc hé théng s6 TDM, nhung ghép kénh phan thai 13 mot qué trinh
¢6 thé duge Gng dung hoac cho tin hiéu s6 hodc cho tin hi¢u tuong tu. Hon nita
truyén dan va chuyén mach s6 khong cin thiét hoat dong trong ché do TDM.
Do d6, phan con Jai clia chutong nay xem xét cdc nguyén 1y clia qué trinh TDM
dudit dang tvong ty cua né va dua ra mot vi du vé hé théng tuong tu.
2. Hé théng ghép kénh TDM

Mot he thong ghép kénh phan thdi ¢6 mot dudng truyén t6¢ do cao ding
chung duge chia sé cho mét s6 cdc kénh, méi kénh chiém dudng truyén cao
toc nay trong sust mot khodng thdi gian theo dinh ky goi 1a khe thdsj gian (time
stot - TS). K¥ thuat ghép kénh nay yéu cdu chuyén mdi tin hiéu vio thanh mot
tudn tr cdc mau, cdc miu nady sau d6 duge chén vao va duge mang di trong céc
khe thdi gian thich hgp trén tuyén cao tdc. Viéc chuyén d6i dang séng hinh sin
tién tuc giong nhu dang tin hi¢u tuong tr & ngd ra clia mdy dién thoai sang
chudi tudn (r cdc méu rdfi rac duge thic hien bdi mot he théng 14y mau. Tién
trinh 1dy mau va ghép kénh phéan thai duge mo ta dusi day.

2.1. Hé théong lay mau

Hinh 1.15 mo ta cdc phan tir ctia mot hé théng 14y miu trong mot téng thé
cta h¢ thong 1dy TDM. Ti€n trinh 14y miu bao gém: loc thong thap tién 14y méu,
lay mau va loc thong phuc héi. Qua trinh 14y miu dirge 4p dung vao mbi kénh
hap thanh qua mét hé théng TDM. Céc yéu cau cha mdi dang séng nhap dugc
lay tir mot chubi cdc xung dinh thdi theo dinh ky, cdc xung niy chuyén trang
thdi dong va m& clia bo 18y mau, do d6 chuyén di cdc miu clia dang séng nhap.

Xung N 3
; .. bPudng dan duge
dinh thoi ghép kénh
o —» Séng tin
Spng tin - Bo Bo g hiéu duge
hi¢unhép| Lp - Bolay | ) ha : LP phuc héi
Filter mau || 8hep M phan el e
- . "| kénh kénh Filter
T TDM DM p»
kT” nhlhe,}t Dén cdc
énh Khdc kenh khac

Hinh 1.15. Hé thong ghép kénh phdn thoi TDM

Cdc mau nay dudi dang mot tap cdc xung véi cac mifc dién 4p bing véi gia
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tri (4m hoic duong) cha dang séng nhap tai ngay thoi diém c6 xung dinh thoi.
Tap hop cidc mic dién dp cha cdc mau cd hinh dang tuong duong vdi séng
dang ban dau, nhu trinh bay trén hinh 1.16.

Bien 4

L -
do /\/-\
Dang séng >
nhap \/\_/ t

Céc xung

14y mau ||H “ [| H Hl” HH |

 J
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Hinh 1.16. Xit Iy mdu trong mién thoi gian

Nh& 1y thuyét 1dy mau (Nyquist) cho phép mot hé théng lay méu thich hgp
dugc thiét k& cho mot dang séng nhap nhat dinh. Ly thuy&t 1y miu phét bicu
ring bat k¥ mot dang séng nao cling déu c6 theé duge 1dy mau va sau doé duge
tai thiét lap, toc do 1dy mau phai bing hay 16n hon hai 14n thanh phén tan s6
16n nhit c6 trong séng dang dem lay méu. Do d6, cho m¢t dang séng ¢ gidi
han tan s& dudi fu thi tn s& 14y méu fs phai 12 fs = 26 Gia tri 161 thi€u fs duge
goi 12 tdc d6 Nyquist hay tdn s6 Nyquist cho fu. Mot céch tong quat, ldy médu
dudi toc do6 Nyquist s& gay nén cdc hién tugng sai léch trong dang séng dugc
tai thiét lap, do hién tugng aliasing (chdng pho).

Aliasing 13 thuat ngit chi su chéng 1dn gilta cdc bién tdn k€ nhau sinh ra
trong qud trinh 1dy mu, 12 mot vdn dé quan trong trong diéu ché theo bién do.
C6 thé thay vdi fs < 2fu, cdc bién tan s& chong lan va aliasing s& duge tao ra.
Diéu nity chiing t6 ring, su tach biét 16i thidu giita hai hai nfs va (n+1) fs phai
13 2 fu n€u mudn tranh hién tuong aliasing. RS rang mot tan s& 14y miu xa téc
do Nyquist s& lang phi bang thong. Trén thuc t€, v6i dang séng nao do ¢o thé
14y miu theo mot din sudt ctia t6¢ do Nyquist, van dé nay s€ duge nghién ciu
& moét gido trinh Khéc.
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D€ ldy lai,dugc dang séng nhap bing cich chuyén dang séng roi rac di
dugc 1dy mau sang qua mot bo loc thong thdp véi tan s6 cit 1a f,,.

Hanh dong tao ra mot chudi cic xung cé cuong do bing hay ti 1¢ v6i cdc
gid tri ldy mau tuong tng xay ra nhu két qué trong diéu ché cic xung theo bién
do. Do d6, mot luge d6 nhu vay duoc goi la diéu ché bién do xung (pulse-
amplitude modulation - PAM). C6 ba loai diéu ché xung, d6 1a diéu ché theo
bé rong, chu ky hodc khoang cach xung (pulse- wide modulation, pulse-length
modulation hay pulse-duration modulation), diéu ché vi tri xung (pulse- posi-
tion modulation) va diéu ché tan so xung (pulse - frequency modulation).

2.2. Ghép kénh phan thoi

C6 thé thdy ring mot dang séng tin hiéu dugc 14y miu theo téc do Nyquist
hay cao hon, khodng thi gian clia cdc xung tugng trung cho cdc mau mot cich
tuy y. Do dé, rdt ¢ kha nang cdc mau tir nhiéu séng tin hiéu chén lin nhau
khi ching di trén mot dudng dén chung. Diéu nay c6 thé duge khic phuc béng
cach cung cdp cho tap hop cdc miu tir mbi kénh cdc khoang thdi gian khic
nhau, nhung phéi trung véi t6¢ do 14y miu.

e ..
| Cong lay N Ch
mau

<
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Hinh 1.17. Hé thong TDM ba kénh
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Hinh 1.17 dién td cic miu PAM chéng 1dn tir ba kénh khac nhau duge phép
diing chung mot dudng din, day chinh 12 hoat dong ghép kénh phan thoi. Chu
¥ ring méi kénh trude hét duge gidi han bang tdn bing mot bo loc thong thap
khéng giao thoa trudc khi duge 1ay mau boi mét tap cdc xung lay mau thich
hop, P1, P2 hay P3. Cic chudi xung ldy mau nay cé cung bién do va tdc do,
nhung duge x&p xen k& trong mai quan hé thdi gian ctia nhau, nhd dé cdc cong
ldy méu hoat dong tudn ty 1, 2, 3, 1, 2, 3. Tai dau nhan, mét tdp xung nhan
dang (P1, P2, va P3) dugc ding trong cdng tuong dng dé tich cdc miu tir
duong cao tdc ghép kénh TDM va dua vdo cic kénh thanh phin. Ba séng tin
hiéu ngd ra dwogc tdi thiét trd lai bing cach chuyén ba chudi PAM qua céc bo
loc thong thip.

Hinh 1.17 ciing mo td ¥ tudng co ban cia mdt frame TDM. Mot frame
chira dung mot sé cic khe thai gian, méi khe chira mot méu tir kénh tuong tng.
Trong vi du trén, s6 lugng frame trong mét don vi thol gian bing vdi téc do
14y méu, khoang thdi gian clia frame bing nghich dao ciia téc d6 ldy méu va
do d6 doc 1ap véi s6 kénh duge ghép; tuy nhién, s6 kénh 16n thi bé rong méi
khe cang nho.

Pé cho ti€n trinh TDM & trén lam viéc, diéu quan trong 1a chudi cdc xung
1dy mau duge dat vio cdc thoi diém tuong ting cla bo phat va thu. Néu khong,
cdc miu PAM nhan duoc s& bi hodc phéan tdn hodc 1éch tuyén dén cédc kénh
khdc. Trong vi du trén, gia sir hai t4p xung ldy mau dugc phit ra cing mot
ngudn chic chin chiing s& gidm chan lén nhau. Vi mot he théng truyén dén
TDM, & d6 hai dau 12 hai thanh phédn vat 1y xa nhau cin phai déng bo hai tap
xung I§y miu. Trong trudng hop hé théng PAM/TDM, di€u nay dat dugc bang
cach ding mot khe thoi gian tang cudng trong frame dé mang mot xung phéan
biet. Su phat hién xung nay tai ddu thu nh& vao bién d6 clia né cao hon bi¢n
do 16n nhét cha cdc miu PAM trong méi kénh thoai, qua dé cho phép nhan
dang dugc thoi diém bat ddu mot frame. Vi vay hé thong nay duge goi 1a dong
bo khung (frame alignment). T4t ca cdc hé théng TDM déu yéu cdu xir 1y dong
bo khung. Van dé sé duge trinh bay k¥ hon trong cic chuong ti€p theo.

VI. KY THUAT GHEP KENH PCM
1. Dieu ché xung ma

1.1. Muc dich diéu ché xung ma

Diéu ché xung ma PCM (pulse code modulation) la phuong phdp thong
dung nhat chuyén ddi cdc tin hiéu analog (tuong tw) sang dang digital (s6) va
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nguoc lai, dé cd thé van chuyén qua mot hé thdng truyén din s& hay cdc qud
trinh xir 1y s6 (chuyén mach hay hru trit s6). Sy bién déi bao gém ba ti€n trinh:
ldy mau, lugng tir hoa va mia hod, sau d6 ¢6 qua trinh thit tv ghép kénh TDM
cho mot s6 cdc kénh. Tuy nhién, PCM khong phai tuén luén 13 mot hé théng
dugc ghép kénh ma con duge diing trong dang kénh don.

Tin 'Tlln
hiev [ pa loc LL\r(_}‘n‘g Hé thong : miéu ra
nhip 23 B3 loc tir va hai chiéu Giai Bo loc
4.‘ lay 14y mAu 1212 ——w machsd | mz (e pl’u;c ’héi -
mau tin hiéu

Hinh 1.18. Cdc tién trinh cua PCM

Hinh 1.18 trinh bay mot dan gidi don gidn cdc ti€n trinh cia PCM khi ting
dung cho mot kénh don. Giai doan dau tién ciia PCM [a 1dy miu cdc tin hiéu am
thanh nhap, né tao ra mét tudn ty cdc mau analog dudi dang chudi PAM. Cic
mau PAM c6 dai bién d¢ néi ti€p nhau trong dai lam viéc, Budc ti€p theo 12 phan
chia déi bién d6 nay thanh mot s6 gidi han cdc khoang. Tat ca cdc mau véi cc
muc bien d¢ nao d6, néu mau nao roi vio mot khoang dic biét nio thi dugc gin
cung muc gia tri cua khodng d6, cong viéc nay duge goi 13 lugng tlr hod. Cudi
cung trong bd ma hod, d6 1dn chia cdc miu duoc lugng tir hod duoe biéu dién boi
cdc md nhi phan. Do d6, qué trinh PCM tao ra mot chudi cdc chit s6 nhi phan,
duogc nhém thanh cdc tir PCM dai dién cho dang s6ng tin hiéu nhap.

Dong bit nhi phan cé thé dugc chuyén mach trong mot tdng dai ky thuat
$0, céc bit nay 1an luot c6 thé duge mang qua mot lién két truyén din s sau
khi chuyén sang dang thich hgp (dung mi duong day). Tai ddu xa, m3 nhi phén
duge chuyén nguogce trd lai mot ddy ndi tiép cac miu PAM bdi bo giai ma. Cudi
cung mot dang séng xdp xi v&i dang sdng ngudn & ngd nhap duge 14y ra tir cac
méau PAM nhd mot b6 loc thong thap.

1.2. Cac qua trinh diéu ché xung ma

1.2.1. Ldy méu

Tin hi¢u am thanh trén mang dién thoai c¢6 phé ning lugng dat dén 10
KHz. Tuy nhién, hau hét nang lugng déu tap trung & phén thdp hon trong dai
nay. Do d6, dé¢ ti€t kiém bang thong trong cic hé théng truyén duge ghép kénh
theo FDM, TDM va céc kénh dién thoat thudng dugce giGi han bing tin trong
khodng tir 300 - 3400 Hz. Trong thyc t€, ding cdc b loc tién 14y méiu ré tién
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dé loc tin hiéu, cé nghia 14 s& c6 mat it nang lugng nhiéu duge lot qua dudi
dang cdc tdn s6 cao hon tdn s& cit hiéu dung 3400 Hz. Dé chap nhéan diéu kién
loc khéng triét dé nay va gilt anh hudng cla hién tugng aliasing & mic 4o
khong ding ké, téc 46 14y méu 1a 8 KHz duge chuin hod qudc t& cho cic he
théng dién thoai PCM. T6¢ do ldy- miu nay twong ding véi tdn s6 Nyquist clia
tin hiéu cé tin s6 1én dén 4 KHz, né tao ra mot chudi cdc xung diéu bién, c6
khodng cach 125 ps gilta cdc xung.
1.2.2. Luong tu hod

Ngudng trén Gid tri lugng tir

: 2 Ngudng dudi | 2

Cdc mau PAM nhp Cac mau PAM duge thiét lap lai
a. Ngudn gdc phat sinh 16i luong 1o

Dang séng xuat

Dang séng nhin  Ngudng Cac gid tri lugng ti
LY |
\ .
/NN
[ N/ \
/ \
/ \
i \

-]
et

<:-—_.

b. Su sai 56 lugng tir
Hinh 1.19. Méo dang va 16i do luong nt héa

Luong tit 13 qud trinh tao ra mot biéu dién s6 cho mot tin hi¢u analog da
duge 14y miu. Sau khi thyuc hién gidi han du tién d6i v6i bién do vao déi lam
viéc cha thiét bi, dén lugt méi miu duge so sdnh véi mot tap cac mic luong tir
va gdn vio mot mifc xdp xi vdi né. Quy dinh ring tat ca cdc mau trong clng
mdt khodng gifta hai mitc lugng tir duge xem nhu c6 cling gid tri. Sau do6 gid
tri gdn duge dung trong chuyén mach s6 hoidc trong hé théng truyén. Su phuc
héi hinh dang tin hiéu ban dau doi hoi thuc hién theo hudng ngugce lai. Do do,
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mot su Xap xi vé6i tin hi¢u nhap gdc duge suy ra tir maét tap cdc miu PAM, cic
mau nay duge tao ra trong ling vGi cdc gia tri lugng ti trong dong miu PCM.
Anh huéng clia qud trinh lugng tir ho4 trén mot ddi cdc gid trj nhap PAM duoc
trinh bay trén hinh 1.19. Hinh 1.19a trinh bay ca hai miu nhap s& 1 (gan
ngudng trén) va mau s6 2 (gan ngudng dudi) duoc biéu dién bdi cic miu PAM
ngo ra c6 cing d6 cao, duge xéc dinh boi gia tri luogng tir chung cia chiing. Do
d6, qud trinh lugng tir hod phai chju mot 13i trén c4 hai mau. High 1.19b trinh
bay qua trinh lugng tir hoa s& [Am méo dang tin hi¢u nhap, goi 1a méo lugng
tr (quantisation distortion). Céc 16i lién ti€p trong cdc miu PAM dugc tdi thiét
1ap, duge nhan boi ngudi nghe giéng nhu nhiéu va dugc got la nhiéu lugng t.

Neéu céc budc 18y mau bing nhau vé khodng cdch, thi méo lugng tir s& xau
hon doi véi cdc tin hiéu c6 bién d¢ nhd hon bién do céc tin hiéu khédc. Vi méo
bi phat hién bdi ngudi nghe gidng nhy nhidu nén ti s gilfa nang luegng tin higu
nhap bi gidm xudng. Van dé niy duoc han che bang cich chia cdc mic lugng
tr theo ham logarit, dé cic tin htéu 16n duge phép c6 gid tri 161 1dn va céc tin
hiéu nho chi chiu 16i nhd, nhe d6 cung cip mot ti s6 SNR (signal to noise
ratio) khong ddi trén dai bien do lam viéc. Vi du vé anh hudng cla luong tir
logarit 18n ti s6 SNR dugc trinh bay trén hinh 1.20. Trong tru¢mg hop chia
khodng lugng tir tuyéu tinh, & dé 16i E1 véi mot gid tri ldy mau nhd bang véi
16i E2 cta mot gid tri 14y mau 16n, 15 rang ti s6 SNR phai x4u hon d6i véi cic
gid tri 1dy miu nhé hon. Véi 14y méiu logarit cdc 16i E3 va E4 cho ciing gi4 tri
ctia ti s6 SNR cho ¢4 hai gi4 tri 14y miu.

Cong viéc xir Iy nay cho phép mot dai bien do rong dugc ma hod bdi mot
$6 cdc mitc lugng tir cho trude. Vi hidu qua chinh 13 su rang budc 1am cho céc
bién do cang cao cang cé it s§ mirc luong tir hon, nén k¥ thuat lugng tir phi
tuy€n (logarit) ciing dugc goi 12 companding.

6 6
a E4{
Fl

g2 {

3

4 4

El -
] . e ?

Hinh 1.20. Luong ik tuyén tinh va phi tuyén
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Bén canh viéc tao ra ti s6 SNR &n dinh, lugng tit phi tuy€n con ¢6 ¥ nghia
tiét kiém cho hé théng hon so véi lugng tir tuyén tinh. Trong gid tri chi dinh
tiew bidu 40 dB cha SNR qua ddi -35 dBm dén +3 dBm, lugng tit tuy€n tinh s&
yéu cdu 8000 budc lugng tl so véi 256 budce lugng tlr duge yéu cau boi lugng
tir phi tuyé&n. Vi mdi bude lugng ti phai duge dénh dia chi duy nhét boi mét
ma nhi phan (né hinh thanh nén tr mda PCM) nén h¢ thong tuyén tinh s€ yéu
cdu 13 bit so véi 8 bit trong hé théng phi tuyén. Sy ti€t kiém nay la rat quan
trong bdi vi kich thudc cia tit ma PCM c6 anh hudng trire tigp 1en gid ca cling
nhw kha ning chia cdc hé thng truyén dan va chuyén mach sé.

Hai luat companding 43 dugc chudn hod quoc t&: luat A va luat Mu(). Ca
hai luat déu ¢é 256 mitc lugng tlr, nhung ching khic nhau vé sy xép xi vao
mot dic tinh phi tuyén.

1.2.3. Md hod

Méi mic luong tir duoc chi dinh mot s6 nhi phéan, vi du hé théng cé mot
s6 & bit cho 256 mitc. Quy wdc bit du tién ding dé danh dau gia tri &m hay
duong cho mau: 0 cho gid tri duong va 1 cho gia tri am. 7 bit con lai biéu dién
do 16n; do d6, mdi miu PAM biéu dién cho mot kénh duge mé hod vao mot tr
PCM 8 bit. Su giai mi duge thyc hién tai thiét bi cudi clia hé théng PCM, 1a
qud trinh tdi thiét cdc miu PAM tir cdc tir ma PCM.

Bo giai ma bao gdm mot diy 8 chuyén mach dong duge déng hay mo tuy
thudc vao gid tri cha céc bit tuong ing trong tir md PCM nhép. Dong dién hgp
thanh tir cic chuyén mach hinh thanh dong mau xudt.

Bo md hoa x4p xi lién tiép dugc dung rong rii trong cdc hé thoéng PCM,
nhung gén day cdc uu diém méi trong k¥ thuat vi xir 1y 1am cho cic k§ thut
mdi phat trién nhanh chéng va duge dp dung hi¢u qua vao cong viéc ma hod.
Dic biét, cic bo x{r 1y tin hiéu dic ching cho phép ma hoa va gial md PCM
nhanh hon va cé nhiéu gidi thuat ma hod phic tap hon, vi du nhu ADPCM.

2. Hoat déng cua hé thong PCM

Cac thanh phén clia hé théng dudng PCM ¢é N kénh dugc mo td trong hinh
1.21. Dé cho rd rang chi cic thinh phén trong huéng truyén dugc trinh bay, cic
thanh phén trong huéng thu giéng nhu cdc thanh phin huéng truyén. Tat ca céc
hé théng PCM 1a 4 day, nhia la ching phai ¢6 mét cap day cho moi hudng
truyén din. N6i mot cdch chinh xédc, day duge md ta s& duge goi la he thong
PCM/TDM vi N mach duge ghép vio mot mach don 4 day. Tuy nhién, nhén
TDM thuding dirge dén trir khi cdn phan biét vdi cdc hé thong PCM mot keénh,
13 cdc hé théng duge ding trong cdc lién két dudng truyén khong gian vé tinh.
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Mbi kénh thoai két thic trén mot don vi kénh tai dau cudi PCM nhu hinh
1.21. Cdc don vi nay hé trg chuyén ddi 2 day sang 4 day, tach bio hiéu DC
trong hudng thu. Cdc loai don vi khdc dugce ding dé két cusi cdc dang mach
analog khdc, vi du nhu audio 4 day khong bdo hiéu DC. Gido trinh nay s&
khong di nghien citu cdc thiét bi ddu cusi PCM, né duge trinh bay & tai liéu
khdc. Tuy nhién, cic chiic nang twong tu dugc md ta trong thiét bi két cudi
dutng day analog trong céc téng dai k§ thuat s6,

Hinh 1.21 trinh biy h¢ théng PCM mé réng tir cdc kénh nhap analog dén céc
kénh xuét analog va bao gém chuyén déi analog- to - digital (A/D), truyén din
s0 ghép kenh, phan gidi kénh va chuyén déi digital - to - analog (D/A). Hé théng
day dan so chi dé cap dén thict bi giita va bao gom su két cudi dudmg day so.
Trong mot vai trudng hop cic hé théng dudng diy s6 mang cédc kénh ¢é nguén
gdc thude dang $6; bdi vi sau d6 khong yéu cdu bo chuyén déi A/D, cdc he thong
nhu vay s€ dugc goi la “truyén dan k¥ thuat s6” chi khong phai 14 “PCM”,

C6 hai ki€u hoat dong cda hé théng PCM dang dung trén th€ gidi, & Bic
My dung hé théng 24 kénh (goi 12 T1) vi nhém CEPT dung h¢ th6ng 30 kénh.
He thong 30 kénh 1a chudn quoc 1€ CCITT, né duge chdp nhan bdi nhiéu qudc
gia & chau Au va nhiéu khu vuc khdc trén the gidi. Hé théng 24 kénh 12 chuin
tuy chon CCITT cho théng tin khu vire, duoc dung & chau My va Nhat Ban.
Céc tdng dai k¥ thuat s6 duoc thiét ké dé hoat dong theo ché do hoiic 24 kénh
hodc 30 keénh, diu bal tién con lai la cdn phii c6 cic thiét bi lién mang &
nhitmg noi ¢6 sy khong phi hop giita cdc loai h¢ thong PCM ding trong céc
tong dai k¥ thuat s& va trong cdc lién két truyén dan sé.
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Mac di ca hat hé thong déu dung t6c do 18y méu 1a 8 KHz, két qua 1a
frame c6 bé rong 125 ps, nhung ching khac nhau vé dang bdo hiéu, dang dong
bo frame v cdc luat lugng tir duge dang. Dé cho ddy di, hé théng 24 kénh
ciing s€ dugce trinh bay o day.

2.1. Hé théng PCM 30

2.1.1. Cdu tritc khung (frame)

< Pa khung: 2ms

Céc khung: |0 [ 1]|2[3 |4 |5 |6|7 |8 |9 [ro]un]i2]13]14]15]

>

Ca Ch| Ch|Ch|th| £h Ch Ch Ch| Ch} Ch| Ch
El'clfhe L2343 ... 15| el 26]27128 29130
thoi gian:_[o 1| 2]3]4]s is[16)17 27] 28] 29| 30[ 31

H'—_gLAKhung: 125";1'9v >

Tin hiéu déng/60

khung trong céc A osmts
khe 1é L I : ‘ 1] 2] 3] 4| 5| 6| 7| s|
. 123|4|56?8I
bist
™ \ Bio hiew: CAS: Céc khung 1-15,
Khe thoi gian B rong xung bdo hieu cho kénh 1-30
3.9 us 0.244 us Khuny 0: Tir déng bo da khung

CCS: 8bist, A ca cde khung

Hinh 1.22. Khung PCM 30 kénh

Hinh 1.22 trinh bay dang frame chuén theo CCITT cho hé théng PCM 30
kénh. Frame 125us chia 32 khe thoi gian: 30 cho thoai, 1 cho bdo hi¢u va 1
cho cdc tin hiéu déng bo frame, canh bio hé théng day din va diéu khién
mang. Cdc khe thai gian (TS) duge danh s6 tir TSO dén TS31: TSO duge phan
b6 cho cédc tin hiéu déng bo khung va diéu khién mang; TS1 dén TS15 cho cdc
kénh thoai tir 1 dén 15, duge ky hiéu 1a Chl dén Ch15; TS16 dugc diing dé
mang hoac bdo hiéu kénh riéng hodc bao hiéu kénh chung (CAS hay CCS);
TS17 dén TS31 cho 15 kénh thoai con lai, duge ky hi¢u 1a Ch16 dén Ch30.

M&i khe thai gian trong frame chi€m 125ps/32 = 3,9us. Mi hod 8 bit dung
luat A dugc ding cung cap 256 miic dai dién cho cdc miu thoai. Do d6, mdi bit
chiém 3,9us/8 = 0,488ps, n6 gom ¢6 0,224ps thoi gian ton tai xung va 0,224ps
khoang tréng (diing 50% chu k¥). T6c d¢ tho chia hé thong PCM 1a 8 KHz x 8
bit x 32 TS = 2048 Kbps hay 2,048 Mbps, né thudng duge goi tat a 2 Mbps.
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2.1.2. Bong bo khung

béng bo khung duge dé c4p t6i trong TSO cha PCM 30 kénh. CAch thic
mo ta t6t nhat cho chitc ning déng bo khung 1a xem xét cdc yéu cdu két cuoi
tai ddu thu trong hé théng PCM., Tai vi tri két cudi, mot dong cédc bit nhi phéan
duge thu vdi t6c do 2048 Kbps. Tuy nhién, dong bit nay khong ¢6 ¥ nghia trir
khi chiing ¢6 thé phan bé vao cdc khe thoi gian 8 bit chinh xdc, cho phdp noi
dung ctia méi kénh duge nhan dang. Sy phan phéi nay dat duge bang cich ddu
cudi truyén chen mot mau cé thé phan biét vao trong TSO dé diu thu & xa cé
thé dinh vi va suy ra t4t ¢4 255 bit theo sau clia frame duge nhan dang; sau d6
ddu cu6i thu trong trang thdi déng bo khung véi ddu cusi truyén.

Bdng 1.2. Cdc phan phéi bit cho TSO

Cic frame 1¢ Cdc frame chin
FAS Non-FAS word
YO0011011 Y[ #¥XXXXX

X: Céc bit khéng duge phan bs boi CCITT cho bt cit chifc nang dic biét
nao va thuong duge dat 1a 1.

Y: Duge dinh cho sir dung quéc t&, thudng duoce dat 13 0.

*: Thong thudng 12 0 nhung duge d6i sang 1 khi mat déng bo X4y ra
va/hodc xdy ra cdc bdo dong hu héng hé thong.

Bang 1.2 trinh bay khuén dang chuédn 8 bit chia TSO trong hé thdng PCM
30 keénh dwoc ding dé van chuyén mau déng bo khung. Tién trinh dat duge
dbng bo biang céch dung mot méu bit duy nhét trong TSO, mau bit nay phai it
khi xuat hién trong phan con lai cla frame. Diéu nay ¢ thé duge thue hién
bang céch diing mot mau rat dai, gia st 32 bit, véi 8 bit trong mdi TSO clia cic
khung lién ti€p, do d6 yéu cdu bén khung dé truyén mot mau. Tuy nhién, miu
cang dai, thdi gian cén thiét dé tim né cang 16n va thoi gian cho mot hé théng
PCM déng bé cang dai. Vi he théng PCM s& khong phuc vu trong suét thai
gian mat dong bo khung, do d6 thai gian dat déng bo phai 151 thidu. Quy dinh
cho h¢ thdng PCM 30 kenh 12 mot mdu 7 bit 0011011 duge goi 12 tin hién dong
bo khung (FAS - frame alignment signal) duoc mang trong TSO cia méi khung
1é. Béng bo khung dat dugce khi tudn tur FAS - absence of FAS - FAS dugc phit
hi¢n trong ba khung lién ti&p.

Mat dong b khung duge xdc nhan khi nhan ba khung lién ti€p ma khong
¢6 FAS. Biéu nay tao sy hai hoa giita hoat dong tranh dong bo lai khéng cin -
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thiét khi tin hiéu nhan suy y&u vi hoat dong hiéu chinh thoi gian tré khong can
thiét khi thye sy mat déng bo. Déng bo lai duge thuc hién bang cach tim ki€m
lien tuc FAS va sau d6 kiém tra tudn ty FAS - absence of FAS - FAS nhu trinh
bay & trén. Khi ddu cudi thu phét hién mét déng bo, mét ddu hi¢u canh bdo
duoc phit ngugce trd lai ddu cudi truyén béng cich dat bit thit 3 cua non - FAS
tir O sang | trong TSO trong lién két truyén nguge lai.

2.1.3. Bdo hiéu

Trong hé théng PCM 30 kénh, TS16 la mot kénh chi dinh riéng cho viée
truyén hodc bao hi¢u kénh chung hodc bdo hiéu kénh riéng cho mét nhém céc
kénh thoai phu thudc. Cin chii ¥ rdng cdc phuong phap bao hi¢u nay 1a loai trix
14n nhau va khéng thé diing phoi ho‘p trén mot hé thong PCM. O phan nay chi
xem xét bao hiéu trong khuon dang cha PCM 30 kénh ma hoat ddng cia ching
thich hap v&i chuyén mach s6.

* Bao hiéu kénh lién két (CAS)

Trong bao hiéu CAS, TS16 duge diing d€ chuyén mot dai dién 4 bit caa céc
tin hiéu 10 p.p.s (linc va selection) clia tdt cd cdc kénh PCM 30 trong h¢ thong
PCM. Trong thdi gian ctia mdi khung, 8 bit ca TS16 dugc gan hai kénh dac
biét tuy thude vao mot su lap lich ¢6 dinh. Do dé, sau 15 khung lién tiép, 4 bit
dai dién cho trang thai bdo hiéu cua méi kénh trong 30 kénh s& dwoc gui. Su
nhén dang cdc kénh TS16 dang tham chiéu 1ai bat ky thoi diém nao duge thyc
hién bing cich xem xét cdc khung nhu 1 cdc nhém 16 hinh thanh nén mot da
khung ¢ khoang thoi gian 12 2 ms (hinh 1.22). Sy bét dau cua khung 0000
duoge mang trong TS16 cla khung dau tién; ciac TS16 cua 15 khung con lai
mang bdo hiéu cho cic kénh. Sy mat dOng bd da khung duge phét hién va cénh
bdo boi dau xa bing cach dat bit thit 6 clia TS16 wong khung thi nhat cia da
khung 1 1 nhu trinh bay trong bang 1.3. Hinh 1.22 trinh bay chi ti€t su phan
phdi cdc TS16 lién tiép cho bdo hiéu trong tat ca 30 kenh.

Bdng 1.3. Dung TS16 cho viéc truyén bdo hiéu kénh CAS

Chi s6 khung Su phan bd bit ciia TS16 )
Céc bit tir 1-4 Céc bit tir 5-80
0 Ti dong bo da khung 0000 Sy mét dong bd da khung (X*XX)
1 Bdo hiéu cho Chl Bdo hiéu cho Chl6
2 Bédo hi¢u cho Ch2 Bédo hiéu cho Chl7
3 Bdo hiéu cho Ch3 Bao hiéu cho Chl8
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Bao hiéu cho Ch4

Bdo hiéu cho Chl9

Bdo hiéu cho ChS

Bdo hiéu cho Ch20

Bdo hiéu cho Ché

Bdo hiéu cho Ch21

~ Bdo hiéu cho Ch7

Bdo hig¢u cho Ch22

Bédo hi¢u cho Ch&

Bao hiéu cho Ch23

9 Bdo hi¢u cho Ch9 Bédo hiéu cho Ch24

10 Bédo hi¢u cho Ch10 Bao hiéu cho Ch25

B 11 Béo hiéu cho Chll Bdo hieu cho Ch26
12 Bao hiéu cho Chl2 Bao hi¢u cho Ch27

13 Bao hiéu cho Chl3 Bdo hiéu cho Ch28

.14 Bao hiéu cho Chi4d Bédo hi¢u cho Ch29

B 15 Bdo hiéu cho Chl5 Bdo hi¢u cho Ch30

*: Binh thudng 1a O nhung khi mat déng bo da khung thi chuyén sang 1.

X: Bit khong duge phan bd mot chie nang dac biét nao, va thudng 1a 1.

Trong mét kénh dac biét, mau 4 bit gidng nhau trong TS16 (goi 1a ABCD)
dugc 1dp lai cho dén khi thay d6i trang thai bio hicu. Vi du, diéu kién break
trong qua trinh quay s6 tuan tu loop-disconnect duge dai dién bdi miu 1010
moi 2 ms mot dn. Vi diéu kién break kéo dai 33,3 ms nén miu bit 1010 s&
duoc 1ap vao khoang 17 1an. Mac du dic trung lap di lap lai nay ding cic bit
ABCD khong khai thac hoan toin kha nang bdo hiéu 2Kbps cé sin vio médi
kénh (4 bit mbi 2ms), nhung né dua ra mot phwong phip truyén bao hieu DC
viing chic va ré tién qua PCM.

* Bao hiéu kénh chung (CCS)

Bdo hi¢u CCS gifra hai téng dai dugc lién két bdi cdc hé théng truyén din
s8¢ 2 Mbps. TS16 duoc diing dé truyén cdc thong diép CCS duéi dang chuén, 8
bit k& ti€p nhau trong cdc khung lién tiép. Do d6, CCS dugc truyén véi toc do
64 Kbps. Khéng c6 su sap xé&p da khung bdi vi khong c6 méi quan hé ¢6 dinh
giita nd1 dung trong TS16 va céc kénh tach biét khdc; ngoai ra méi thong diép
bao hi¢u c6 mot nhin chi dinh kénh nao cdc tin hiéu nay cé lién heé.

2.2. Hé thong PCM 24 (T1)

H¢ thong PCM 24 ¢6 mot khung 125pus véi 24 khe thai gian, 8 bit duge
phan bo vao 24 kénh thoai. Tiéng néi duge ma hod vio 8 bit diing luat Mu ().
Cdc miu dong bo khung va dong bo da khung Ian lugt duge mang bdi mot bit
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don ngay tai ddu cia méi khung chin va khung 1&. Do d6. khung chita 1 + 24
x 8 = 193 bit. Téc d6 danh nghia 13 193 x 8 = 1544 Ktps hay 1,544 Mbps,
duge goi tat 1a 1,5 Mbps. Hinh 1.23 dién ta cdc khuon dang khung va da khung
cua hé thong PCM 24 kénh.

2.2.1. Béo hiéu kénh lién két (CAS)

Bs4o hién kénh lién két cho méi kénh duoc truyén trong mdi khung, dimng
bit ¢é y nghia nhd nhét (LSB bit) cia mébi khe thdi gian twong ing, ky thudt
nay goi I bit-stealing. N& ¢6 ¥ nghia 12 trong cdc khung 1 dén 5 va 7 dén 11,
8 bit mang dit liéu thoai dugc mia hod cho mdi kénh, trong khi céc khung 6 va
12 chi ¢6 7 bit mang thong tin thoai. Su gidm chdt lugng truyén dén c6 thé
nhan biét 1a khong diang ké. K¥ thuat bit-stealing hd trg kha nang bdo hi¢u
1,33 KHz ( d6 12 8KHz/6) cho méi kénh trong khe thoi gian cita né. Céc bit
bao hiéu cho mdi kénh trong khung thit 6 va khung thtr 12 ldn lugt duge goi 1a
A bit va B bit. Bdao hiéu mot chiéu DC duge dai dién bdi cdc mau AB (2 bif).
Giong nhu hé théng PCM 30 kénh, cdc miu chi dinh trang thii bao niéu va
dugc lap trong sudt thoi gian cua trang thai.

2.2.2. Péng bé

Miu déng bd khung 12 bit dugc mang ngay tai ddu clia mdi khung lé.
Tuong tu, da khung gém mot nhém 12 khung c6 khodng thoi gian la 1,5 ms,
duge nhan dang bdi mot miu nhan dang da khung 12 bit, dugec mang trong bit
dau tién cla cdc khung chan (hinh 1.23).

Pa khung: 1,5 ms
-« >

Céc khung: |olllzl3 \4 |5 |6i'? isz 19 |10|11|12]

A kénhvtm

e || IR |8 2 1
thoi gian: [0 1]2]3]4 224202 Be réng xung 0,324 us
——

- . ! Khung: 1254 —'—H CAS: 1 bit trong khe ciia

-Tin hiéu dong bo khung 1 48 méi khung thir 6 hay 12

bit trong méi trang Ié va 06 i /

tin fugu dong:i.)g da khufig - 4 5 o 7l o

1 bit trong mot khung chdn

hode béo hiéu CCS: 1 bit 14 Khe thoi 1 ™

trong méi khung chan : gian 5,18p

Hinh 1.23. Khung PCM 24 kénh
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2.2.3. Bao hiéu kénh chung (CCS)

Vida khung khong yéu cau bdo hicu kénh chung, nén bit diu tién cda cac
khung chan k& ti€p nhau duge diing d€ truyén CCS trén mot hé théng T1. Diéu
ndy chi ho trg mot kha nang bo hiéu 4 Kbps.

Tuy nhién, h¢ théng T1 ¢6 thé sira lai dé cho phép bio hieu 64 Kbps duge
chuyén thong suét. Diéu niy yéu cau sy loai bo qué trinh x{ 1Y ngan chan ma
0 theo bit 7 thudng cung cdp cho cic hé thong T1. Qua trinh ngin chin cé lién
quan dén viec dat gid tri 1 vao bit thit 7 cho bat ky kénh nao c6 8 bit 0 trong
mot khung. Mac di sy thay déi khong thudng xuyén nay ciia bit 7 khong thé
nhan bi¢t dugc trén truyén dan thoai, nhung né lai can trd viéc dung cdc khe
thoi gian cho viéc mang 8 bit dit liéu. Do dé, he thong T1 dé1 khi duge xem nhu
c¢6 cdc kénh nonclear (khong tron ven). Véi su ngin chédn cdn thiét, hé thong
T1 c6 thé mang trong cdc kénh clear (tron ven) ciia né khong chi bdo hiéu CCS
64 Kbps ma con mang bat ky dong dit liéu 64 Kbps nio khéc. Hau qua cha viéc
khong ngan chan ma 0, vdi gidm néi dung dinh thai, sé khong anh hudng dén
hoat dong clia cdc hé thong truyén ddn mdi hon. Véi su hoat déng cta kénh
clear, h¢ théng T1 mang mét kénh CCS 64 Kbps va 23 kénh thoai 64 Kbps.

VIL. PONG BO MANG

1. Binh thdi trén mang s6

1.1. Cac phuong phiép dinh thoi phan bg

Céc bo phén dién tir cdu thanh cdc hé théng chuyén mach va truyén dén s6
déu dya vao cdc linh kién logic k¥ thuat s6 nén cén ddng b6 (dinh thai) cho hoat
dong cua ching. Bén trong mot hé thdng chuyén mach va mot hé théng truyén
dén tin hi¢u dinh thdi dugc cung cdp bdi déng bs nguén trung tam. Tin hicu tir
dong b6, dudi dang mot séng phi phan c6 thé duroc phan phéi mat cdch true tisp
dé€n cdc thiét bi logic s6 khdc nhau thong qua céc day dan hinh 1.24, vi tri cdc
thi€t bj khong xa dong hé bao nhiéu. Vi du nhu trong mét tdng dai, su phan b6
nay thudng dugc ding cdp va thudng duge nhan lén dé du phong, toa di tir déng
hé d€n méi rack (gid dd) hay shelf ciia thiét bi chuyén mach; su phan b6 trong
cac rack hay shelf diing mot bus ¢é thé truy xuit bdi cic module plug-in.
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b. Truyén trong md dudng day
Hinh 1.24. Dinh thoi phdan b

Tuy nhién, & dau ma cy ly phan bd giita déng ho ngudn va cdc bo phan cua
hé théng 1a rat xa, vi dy véi cdc he théng truyén dan s6, thi dinh thasi can duge
van chuyén ciing véi céc tin hiéu thong tin s6. Di€u nay duge thuc hién bang
cdch diing ma dudng dav. Tai ddu xa cia lién két truyén dan o, dinh thai duge
tach tir tin hidu di bi méo dang v suy giam bing b tdi sinh clha dau cudi va
duge dung dé tao ra mot ban sao mdi gidng hét tin hiéu s6 khong bi suy giam
hay méo dang. Sau d6 ¢6 thé dugc nap vao mot bo ghép keénh cip cao, khung
phan b k§ thuat s6 hay khéi chuyén mach k¥ thuat s6. C6 cich thit hai 1a
trong trudmg hop cdc tuyén qud dai thi cdc tin hicu tai sinh ¢6 thé dugce truyén
lai trén dudmg day theo dudng truyén dan.

1.2. Sap xép dinh thoi cho cac mang sé

Sip x&p dinh thdi cho mot hé thong dudng day s6 PCM ¢6 cic giao Heép
analog tai hai ddu 1a doc 1ap nhau giifa hai hudng. Su truyén dén theo hudng
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phdt va thu ¢ the hoat dong véi 16¢ do rieng biét cho dii ca hai s& ¢ cing gia
tri danh dinh. Vi du, v6i h¢ théng 2 Mbs thi c4 hai déng hé phai thudc dai 200
bit (+50 p.p.m cita tc d6 duding day danh dinh). Tuy nhién, dé thuan tién trong
van hanh, dinh thdi c6 (hé duge 1ay tir mot déng hé trong bo ghép kénh so cép,
va dau xa & ving dinh thdi tich duge dé diéu khién hudng thu. Do d6, tan s6
clia bo ghép kénh chi fa bit/s, diu khién ca hai hudng truyén nhe mach vong
o dau xa.

‘[rans

f: fa
analo g
g /
R | —

analog

[TTTTTT

eceive
PMU PMU
a. H¢ thong PCM déc ldp véi 2inh thoi duge vong lai tir ddu xa
fa_ fa
analog analog
C fa O fa >
Téng dai s
PMU PMU

b. H¢ théng PCM phu thuge voi dinh thoi khéng xdc dinh bdi mot 1ong dai sé

fa fa

B
L

fa o fa ©

- -

Téng dai A Téng dai B Téng dai C

O

¢. 16 chirc dind thoi cho 3 t8ng dai sé lién két véi nhau
Hinh 1.25. Sap xép dinh théi cho mang s6

Tuong (e, mot tong dai chi cé cac giao tiép thude miic analog vdi cic mach
bén ngoai ¢6 thé hoat dong vdi dinh thdi doc 1ap. Theo 1y thuyét, déng hé téng
dai c6 thé ¢6 bat ky tdn s6 nao nham dat duge chat lwong 14y miu PCM day
di. Tuy nhién, trong thuc t€ mot tdn s6 xdp xi gid tri danh dinh 2048 Kbps hay
1544 Kbps duge dung.
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Khi c4c hé théng dudng day s¢ dugc két ndi qua mot giao tiép s6 dén 16ng
dai k¥ thuat s6 thi thanh phan sau ciing Ja téng dai duge gia st la thanh pl‘an
diéu khién dinh thoi. Diéu nay duge minh hoa trén hinh 1.25b trong dé6 téng
dai s6 (fa) diéu khién ca hai hudng truyén cia hai hé thong PCM phu thudc va
dinh th&i sau d6 duge vong trd lai r cic bo ghép kénh so cap & xa. Do do,
mang hoat dong véi tdn s6 fa cha dong ho tong dai.

Tinh the trd nén phitc tap hon khi ¢6 nhiéu téng dai k§ thuat so lién ket
hoat dong vdi nhau, nhu trinh bay trén hinh 1.25c. Hau hét cdc nha khai thac
mang déu mudn thiét lap mot mang trong d6 cdc tdng dai s6 duge két ndi vdi
nhau chi diing cdc lién két truyén din s6. Mot mang nhu vay dugc goi la mang
tich hop so. Sip x€p dinh thoi trong trong téng dai B & hinh 1.25b. Hinh nay
mo ta tdng dai B ti€p nhan truyén din s véi t6c do clia téng dai dau xa fa hay
fc, nhung thuc hién chuyén mach va truyén 1én dudng day tai tong dai vé6i tdc
do fb. Sr mat can d6i vé 14n s6 1am viéc nay duge diéu ti€t boi mot by dém,
ludng bit d€n duge ghi vio véi tdc d¢ fa va tir d6 ludng bit duge doc ra vai 6%
do fb. Mot bd dém nhu vay ¢6 thé & ngay trong don vi két cudi duong day sO
(DLTU) lién két v6i khi chuyén mach s6. Mo6i lién két s6 dugc trinh bay trén
hinh 1.25¢ ¢6 cdc tan s6 1am viéc khac nhau giita hudéng truyén va hudng thu,
cdc tdn s6 dugc quy dinh bdi téng dai truyén. Mot to chitc dinh thai nhu vay
vép phai hién tugng ‘trugt’ (slip), nhiéu budc thyc hi¢n phai duge tién hanh bdi
cdc nha khai thdc mang nham t5i thiéu sy xdy ra hién tuong slip trong cac
mang tich hgp s6 cua ho.

fa | Tachdinh | fa | Bydem |_fb, Khéi chuyén | fb

thoi " mach
Ghi 35) 7'y
Tin hiéu s6 v6i s . fb
dinh thoi fa ' M = .
Dong ho tong da
G fb

Hinh 1.26. Sdp xép dinh thoi tai tong dai B

1.3. Khai niém vé hién tuong trugt

Hién tuong truot xay ra mot cach dinh k¥ trong mot hé thong s6 & dé ¢o
sy mat can doi gifta tAn sG trén dlr(mg day dén va di, téc¢ do trugt phu thuoc
vao mitc 4o mit can d6i giita hai tdn s§ nay. Mai slip bao gém mot 161 do cheén
thém hay mat di mot hay nhiéu bit. B¢ giai thich don gian hién tugng slip,
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tham khéo hinh 1.26, gia sl bo dém da bi chi€ém mot nira. Néu téc do ghi vao
fa 16n hon t6¢ d6 doc ra fb, rd rang noi dung trong bd dém can dugc két xudt.
Trudng hop thit hai la fa nho hon fb thi n6i dung bo dém sé giam xuéng. Khi
rong ndi dung bd sung dugc yéu cdu. Trong ca hai trudng hop két xudt va bd
sung ndi dung bo dém déu gay nén céc budc trugt.

C6 hai loai trugt: diéu khién dugc va khong diéu khién dugc. Loai khong
diéu khién dugc 1a khong thé dodn truéc dugc ca su xdy ra dinh thoi va quy
mo cia nd. Loai diéu khién duge c6 thé dodn trudc duge va cé thé ki€m sodt
dugc nham han ché€ t6i thiéu su gian doan do hién tuong nay gay ra. Céc slip
diéu khién dugc c6 thé lién quan dén mot bit, khe thdi gian, khung hay da
khung. Céc slip diéu khién dugc thudng xay ra trong céc téng dai s6 SPC la
trong cac don vi cia mét khung dugc goi 1a trugt khung (frame slip).

Co cau cta trugt khung dugc trinh bay trén hinh 1.27. Khi t6c do duong
day dén nhanh hon t6c d¢ clia tdng dai, khoang thdi gian khung ctia hé théng
dudng day ngan hon khoéng thdi gian khung ctia téng dai. Vi cc t8ng dai doc
ra v6i t6¢ d6 thap hon nén bo dém sé& xép hang trong qué trinh 1am day. Khi
day ndi dung clia bo dém (khung F) dugc két xuit va gidm xuéng 0.

. Khoang cdch c6 ngi BO dém
Khung ghrdng"dé):;’ <« dungciabodem  bjdiy

T6c do dudng | A |

day f+ A
\xuat
Tocdo Y a Y -3 E
tbngdaif | A | B | C | D f E| G| H
- A

<+ E— "
 Khung t6ng dai Mat khung F

a. Téc dé duomg day lon hon téc dé téng dai

Khoang cdch c6 noi B dém
-+ < dungcia b dém i diy

T6c do duong [TA T | ' |
day f + A 1‘\.-.- ‘ - \.. ] \ - ._I\R ~ & ..
16ng dai f alnlclonlnlcs
—»> < _ 4
Khung téng dai Lap lai khung D

b. Toc dé duong ddy nhé hon téc do tong dai
Hinh 1.27. Co cdu trugt khung
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Hinh 1.27b trinh bay tinh hudng thit hai, & dé bd dém trén tién trinh rong
do t6c do doc ra nhanh hon t6¢ do ghi vao. N¢i dung clia khung D phai dugc
Lip lai dé cho phép bo dém dugc 1am ddy trd lai. Trong ca hai trudng hop toc
do truot, su lap lai khung hay két xudl, duge xdc dinh bdi do khdc biét giita hai
tdn s6 va suy ra toc do can thay déi bo nhd (két xudt hay 1am day). Khi hai tin
s& bing nhau, bd nhé s& khong thay déi va miic chita ciia né phu thudc vao sy
léch pha c6 dinh giita thoi diém bét ddu khung cla hé thong dudng day dén va
thoi diém bat ddu khung cla téng dai.

2. Cac phudng phap diéu khién djnh thai cho cac mang s&

Anh hudng cla jiter v wander c6 thé duge khic phuc thod ddng bdi bo
dém c6 dung lugng thich hop dinh vi gifta hé thong truyén din s6 va 1éng dii.
B dém déng bo khung trong cdc don vi két ndi cudi dudng day s6 vai dung
lugng d cho mot khung dudng thod man diéu ndy. Tuy nhién, thao tic dém
don gian khong thé loai bd hét cdc budc trugt do mét can bang vé tan s6 gilfa
cdc déng hd téng dai khdc nhau. C6 hai ti€p can nhdm han ché sy xudt hién
cac budc trugt khung trong mang tich hop s6, dé la:

2.1. Hoat dong can dong bo

V6i hoat dong can déng bo, méi déng hé cha tong dai hoat dong mot cich
doc lap. Céc hién tugng trugt bi khéng ché & mot mic thap ¢d thé chap nhan
duoc bang cdch diing cic déng hd ¢6 do 6n dinh cao, né duge dicu chinh lai
bang tay theo dinh k¥ d¢€ (at ¢ ching déu hoat dong trong cic giéi han déng
¢cha mot tian $6 mang danh dinh.

2.2. Hoat dong dong bd

Mot mang hoat dong ddng bo ¢ tat ca cdc déng hé thanh phan duge diéu
khién b&i mot co cdu tr dong d¢ tit ca ching cung hoat dong véi mot tan s6
mang khong thay déi. Trong thuc t&, cdc déng ho ¢6 theé duy tri cling tan s6
nhung céc thay déi ngan han thi khong thé.

Nhin chung v8i cdc mic trugt thap ¢6 thé chdp nhan duge, hoat dong cin
déng bo yéu cdu cdc déng hé cb chat lugng tir vira phdi trd len va phai dugc
diéu chinh lai bing tay. Hoat dong déng bo cho phép cdc dong ho chat lugng
thidp hon, ré tién hon duge diéu khién chi bdi mét dong hé chi chat lugng cao
trong mang. Tuy nhién, hoat dong déng bod lai cdn dén mot h¢ thong dicu
khién. Do d6, ¢6 su can déi giita gid ci va do phic tap gitra ché do dong b va
can déng bo. Viec chon loai ndo chil yéu dugce quyét dinh boi cdc chi tieu vé
toc do trugt trong mang.
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3. Mang cin déng bd

Chét lugng cia nguén dinh thoi trong mét dng dai trong mot mang cin
dong bo duge quy dinh béi t6c do trugt chi ticu. Vi du, cho dich vu dién thoai
s6 trong nude, mot téc do trugt 500 slip/h ¢ thé chdp nhan. Chi dinh nay c6
nghia la trong mot cuéc goi trung binh 3 phit ¢6 25 trugt xay ra, trong d6 chi
c6 mot duge ngudi ding nghe thiy dudi dang mét tiéng ‘bip’. Trong cdc bo
dao dong thach anh cé vé boc, mic d6 nay c6 thé duy tri bing cach diéu chinh
la1 tif mot dén hai lan trong mot nam. Tuy nhién, néu dp dung cic tiéu chudn
CCITT vé cdc ket ndi quoc t€, tuong (y cdc yéu ciu can ban trén mang sé licu,
thi cdc dong ho tuong tu nhu vay phii duge didu chinh khoang 300 lan trong
mat nam. Cdch thie thit hai dé khoi mat cong tinh chinh lai thi diing céc déng
hé nguyén i tai méi téng dai chinh. Didu nay khong chi 12 mot lva chon cé
gia thanh cao ma cdn la mot lya chen ngudn dinh thdi cé tudi tho ngin gay
nhi¢u phién todi trong qua trinh hoat dong.

Céic mang can dong bg ciing yéu cdu mot co cdu cho phép cic déng ho
téng dai duge chinh lai mot dinh ky theo mot ngudn tham chign. C6 nghia la
cung cip mot su truy xudt tit moi tong dai dén mot ngudn tham chiu chinh
xdc cao. C6 3 lua chon cho vin dé nay, dé 1a:

- Cung cip mot dong hé tham chi€u di dong.

~ Cung cdp mdt dong ho tham chi€u trung tam trong mang va sip x&p cho
dong ho trong mdi t6ng dai duge chinh theo cdp dinh tuyén, lam viéc xa trung
tam tham chi€u. R rang, cdc sai s6t va sy tréi trong tinh chinh tai cdc node
trung gian s€ han ché d¢ chinh xdc coa phuong phép nly.

- Cung cdp mot tin hi¢u tham chi€u dugc phan phéi khip quéc gia, tuong
tu nhu cdc tdn s6 hoa tién cung cdp cho cdc mang truyén din FMD.

Ché d6 hoat dong can déng b cd thé dugc wa chudng bdi cdc nhi khai thic
trong budi ddu thuc hién chuyén mach s6 trong cic mang qudc gia, khi ma ¢
it lién ket s6, mot sw bé tri rai ric cdc tdng dai va khong c6 su tich hop cdc
dich vu dit liéu s6. Tuy nhién, khi mang phat trién gia thanh cta déng bo c6
khuynh hudng so sdnh dugc véi gid thanh cda can déng bo chi phuc vu cho
cc ung dung dién thoai. O dau ¢6 su tich hop cdc dich vu s6 liéu hay tuan thi
nghiém tic cic khuyén cdo cha CCITT thi hoat dong ddng bo 1a ré hon va 14
gial phép thue t€ hon.
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4. Mang dong bd

4.1. Cac hé thong dong bo khong binh ding

4.1.1. Hé théng déng bo chu - t¢

V& mot cdu hinh chi-td chi mét ddng bo tham khic diéu khién tryc tiép
14n sd ctia t4t ca cdc node trong mang qua cdc sync.link riéng. Dang nay thuc
hién khd don gian so vdi cdc hé théng déng bo ‘binh ding’. Tuy nhién, nhu
cdu vé cdc lién két tryc tiép tir trung tam tham chiu dén cac node ¢6 thé rat
nang né trong mot mang 16n. RS rang node tham khao phai ¢é d6 tin cdy rat
cao bdi vi tat ca cdc node con lai déu dua vao né d€ dinh thoi.

4.1.2. Hé thong dong bo chu - t¢ phdn cdp

Hé théng chi-t& phan cap 1a mot giai phéap tiét kiém hon cho cdc mang quy
mo 16n va cling rat chic chin theo quan diém vé do tin c4y. Diéu khién déng
bo tit node chit duge trai qua mot tuyén phan cip xuyén qua mang. Do dé, node
cht chi lien két véi mot 1ap cic node thude cdp k€ ti€p, cdc node thude clp nay
dén luat lai tiép tuc nap théng tin diéu khién vao céc node ¢6 mitc thap hon, ci
ti€p tuc nhur theé. Diéu nay dat dugc vai wu difm vdn ¢6 trong topo hinh sao va
hinh ludi clla mot mang va cdc sync.link ctif chay theo cdc tuyén mang tai clia
mang. Trong trudng hop node chil bi sy ¢8, mot trong cdc node thudc mitc ké
c6 thé thay thé vai trd mot cdc ty dong. Tuy nhién, dang dong bo chi- t& nay
vip phai mot vin dé trong d6 mot node ¢6 chét lugng kém lai didu khién tét ca
cac node phu thudc. |

4.2. Cac hé théng dong bo binh déng

4.2.1. Dong bo binh ddng single-ended (mét huing)

Vi diéu khién single-ended cdc thay déi tdn s6 dong hé bi chi phoi bdi su
thay d8i mitc lam ddy trung binh b dém trén tat ci cdc lien ket ¢6 hi¢u lue tai
mét node. Hinh1.28a trinh bay mot lien k&t don huéng single-ended tir tong
dai A dén téng dai B, & d6 su thay déi mitc 1am ddy duge phdt hién boi bo so
pha. Téng dai B xdc dinh sy dich tan cin thiét can ci¥ vao su thay déi mitc lam
ddy bo dém, thudng 13 cdc budc tang giam vai miligidy (ms) don gidn. Néu ¢
vai lién két dén B, su hiéu chinh déng ho cha B phai can cit vio su quyét dinh
ctia da s8. Trong trudng hop cla lién két song hudng single - ended, hai ti€n
trinh quyét dinh nhu vay duge tién hanh, mot cho méi diu cua lién két, hinh
1.28b.

48



'l:f)ng d\al A Lién ket ; Tong dai B
Dong ho déng bo [
- P
< ~
Bé so pha :

a. Don hiedug mor dan

~ : —P»
<_ —~

b. Hai hwong mét diu

Q’ > Bo trir
B N

L Sync.sig.ch

c. Don huéng hai déiu

Sync.sig.ch

v Syne.sig.ch
d. Hai huong hai ddu

Hinh 1.28. Don vi déng hé ciia t6ng dai k§ thugt sé

Két qua cudi ciing tir phuong thic hoat dong theo quyét dinh da s 1a mot
mang lu6i cic sync.node thdng nhat véi nhau cho ra mot tdn s6 1am viéc chung
trén mang. G dau ding node chii cla mang thi né s& x4c dinh tdn s6 mang cua
cac I6p IuGi ben dudi né. Néu khong c6 16p chi (cling nhu khi ¢é 16p chn
nhung bi hu) thi 16p dudi sé nr xdc dinh tdn s6 cho minh. Nhuge diém clia hoat
dong single - ended 1a 4t dé bi truc trac khi tri hoan truyén thay déi do nhiét
do thay déi trén cdc lien két.
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4.2.2. Péng b6 binh dang double-ended (hai hudng)

Phuong thitc déng bo binh dang double-ended khéc phuc anh hudng cha
thay déi nhiét do bang phép tru gifta sy thay déi pha dugc xéac dinh tai mot dau
cua lién két sync.link vdi sy thay doi pha duge xdc dinh tai diu kia cia lién
két. Sur trao d8i thong tin pha cdn thiét duge thyc hién bidng béao hiéu trong lién
két sync.link, hinh 1.28¢ va d. Viéc loa1 bd anh hudng cia nhiét d6 ¢ thé giai
thich nhu sau:

Su khdc pha giita hai tong dai A va B (duge cung cap bdi lien két) duge xdc
dinh tai téng dai B 1a (a-¢=) +T, trong do6 (9a-¢s) 1a su thay d6i pha do méi lién
hé khong nhat quén giita hai dong ho va T 1a sy thay ddi pha do thay déi nhiét
do. Sur thay déi pha sau khi trir di két qua so sédnh tuong ty dugc tién hanh tai
tong dai A la:

P = A(Dr-¢a)+T - (A(da-r) +T} = 2A(de-04)
Vi A(gp-da) = - A(pa-Gn)

Diém thiét y&u clia dang déng hé double-end la cdn mot kénh bao hiéu qua
lien két sync.link dé mang cdc két qua so sinb pha duge thuc hién tai hai ddu.
V§i céc lién k&t don hudng, kénh duge yéu cdu chi cin mét hudng (hinh 1.28¢);
v6i hoat dong song hudmng thi kénh béo hiéu déng bo phai 1a hai hudng (hmh
1.28d). Kénh bdo hiéu nay cé thé dugc mang trong phan dung lugng ranh rdi
trong khe TS0 clia khung 2 Mbps. Vi du dang 5 khung luan phién, nd cung cip
mét t6c do bao hiéu 4KHz. Mot khuon dang cho mot tir bao hiéu dong bd nay
¢6 thé chita cac ving thong tin sau day:

- Théng tin diéu khién dong hé dudi dang ‘A’ (advance tang),

‘R’ (retard_giam) hay ‘O’ (giif nguyén).

- Gi4 tri do su khac pha dudi dang md nhi phén.

- Méu déng b tir bao hiéu (F).

- Kiém tra chin lé (P).

- Cac 1énh cua hé thong (vi du nhu reset, fault...).

Miu dong bo | Diéu khién| Gid tri | Céc l¢nh | Bit parity | Mau déng
(nita ddu) | dinhthdi| chosy | h¢ thong b6 tir (nira
(A,R,0) | khédc pha thir hat)
(tlr 0-255)
6 bit 2 bit 4 bt 4 bit 1 bit 6 bit

Hinh 1.29. Khuon dang ctia mot i bdo hiéu dong bé
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5. Don vj dong bé cla tdng dai

Dén day hau hét céc phan tir lien quan dén dinh thoi trén mang s6 da duoc
mo 14, ti€p theo s& xem xét cdc thanh phén ciia mot don vi déng hé trong mot
tdng dai s& SPC.

Nhu trinh bay trén hinh 1.30, dcm vi dong hé téng dai chita mét nhém cic
nguén dinh thoi va thiét bi tao dao dong. Ngodi ra, don vi déng hé téng dai
con két hop véi cdc thiét bi déng bo mang cua no trong trudng hgp hoat dong
can dong bo hay két hop cdc thiét bi hiéu chinh bang tay va kiém soat hién
tuong truot phi hgp. Vi mot su 6 xay ra d6i véi déng hé déu 6 thé 1am (e ligt
todn bd téng dai, nén don vi nay dugc thigt k€ véi dac tinh bao vé rat cao,
thong thuong luén st dung du cdc thanh phén thiét yéu.

Sy phan b6 cic dang séng khdc nhau tir bo phét dao déng di dén cdc thiét
bi khdc clia tong dai 12 thong qua cic sgi cdp, thudng dung ba sgi cho mot
tuyén dé an toan. Cic cdp nay lay dinh thi dén cdc rack ca thiét bi, & d6 cac
bus s€ phan bo dinh thoi cho bén trong. Chiéu dii clia c4p gidi han doi véi cic
tdn s& cao dugc dung trong tong dai. C4c 18i dinh thoi phan bd ¢6 thé tranh
duge bing cdch dam bao ring tdt ca cdc cdp phan b6 ¢ cling chiéu dai bat
chap cu ly thuc su tir ddng hé dén cdc rack khéc nhau. Diéu nay la hoan toan
thuc t& vi c6 the 1dy cy ly xa nhat lam chiéu dai chung cho moi c4p.

V6i hoat dong dong bo, s& c6 mot s6 cic syne.link (2 M hay 1,5 M) két
cudi trén tong dai. Mai 1ién két phai c6 mét thigt bl k€t cudi gidm sat téc do su
thay d6i b dém do sai léch tan s6 giita tong dai va lién két. Két qua tiy méi thiét
bi két cudi sync.link duge xtr Iy bdi mot don vi diéu khién dong hé.

Trong trudng hop cha ciu hinh chii-16, chi ngd ra tir mot lien két 1a hoat
dong; tat ca cdc ngd khdc 13 ¢ ch€ d¢ du phong. Ngd ra nay truc 1i€p tao mot
dién dp hi¢u chinh dp dung nén nguén dinh thai ¢é thé thay d6i bing dién the
ctia déng hé téng dai.

Vi hoat dong dong bo binh ding, cdc ngd ra (i tét ca cdc sync.link déu
dugc gidm sdt boi don vi diéu khién déng bo. Céc hiéu chinh cin thist duoc
suy ra bang cich ding mot giai thuat quyét dinh, giai thuar nay lay cdc chi
dinh thudc vé da s tir cdc ngd ra clia cdc sync.link. Kénh bdo hiéu trong hé
thong dong bé binh dang double-ended dugc didu khién bai thist bi két cudi
ri€ng cua li¢n két déng bo. C4 hai thiét bi nay 1a don vi diéu khién déng bo
d€u cdn gidm sdt hoat dong trén mdi sync.link két cudi tai tong dai. Hoat dong
qud mifc trén mot lién két chi ra rang déng hd & xa dang chay tu do hay ¢6 16i
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Cic lién két
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| 'Thiét bj lien ket Logic quyét :
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| X8 | khiénddng b6 [ . (Céc bdo dong

ndi bo

Hinh 1.30. Pon vi déng bo téng dai

x4y ra trong hé théng. Trong ca hai trudng hop, hé thong diéu khién téng dai
phai dugc thong bdo dé tao ra mot bdo dong hay thong bdo 16i.

Su tri€n khai mot hé thong dong bo mang s6 lién quan dén viéc quy hoach
mot mang phu trg gom céc lién két (don hudng hay song hudng) va cac node
né phii phii lén trén mang tai chinh clia cdc téng dai va céc tuyén.
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Chuong 2
TRUGNG CHUYEN MACH S8

I. TRUGNG CHUYEN MACH KHONG GIAN SO (S)
1. Khai niém vé trudng chuyén mach khéng gian sé

Trudng chuyén mach khéng gian s6 12 truong chuyén mach cé kha ning
thay déi dugc vé mat khong gian (vi tri vat 1) ctia mét tin hiéu s& (khe thai
gian tin hiéu s6) tir vi tri nay sang vi tri khdc (tit dudng PCM nay sang dudng
PCM khéc) ma khong 1am thay d3i thoi diém xuét hién cda tin hiéu s& dé (chi
s6 TS khong thay déi). -

2. Cau tric va nguyén tic hoat déng cla trudng chuyén mach
khéng gian so& :

2.1. Cau tric trudong chuyén mach khéong gian s¢

Trudng chuyén mach khéng gian s 1a mot ma trdn cic mach logic AND
gom M hang, N cot (M c6 thé bing N). Vi mdi hang, cot Ia céc chi s§ dudng
PCM dédu vao/ra tuong (ing. Cédc mach Logic AND chiu su didu khién ciia mot
bd nhé CMi tuong ing véi méi cot.

56 lugng ngan nhé ciia bo nhé diéu khién bing s khe thdi gian cia duong
PCM. Méi ngan nh¢ clia b nhé diéu khién dugc sir dung dé ghi céc thong tin
dia chi cua cdc ti€p diém chuyén mach AND. Bo diéu khién chuyén mach
thyc hién diéu khién qud trinh ghi vao céc ngan nhé cia CM céc thong tin dia
chi can thi€t cho viéc thiét lap tuyén n6i, qua trinh doc tir CM dugce thuc hién
dong bd véi tuyén PCM (thoi di€m TSI doc ngan nhé 1, thoi di€m TS2 doc
ngan nhaé 2...).
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CAC PUOING RA Diém néi

logic AND

| Khéi
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Hinh 2.1. Truong chuyén mach khong gian sé

2.2. Piéu khién diu ndi qua trudng chuyén mach

Bo diéu khién thuc hién doc ldn lugt cdc ngan nhd cha bo nhé diéu khién
ddu ndi déng bo v6i tuyén PCM. Dén thdi diém clia khe thdi gian TS2, b6 diéu
khién doc dén ngan nhd s& 2 cia CM3 nhan duge thong tin dia chi la 1-3, nhd
thong tin dia chi nay ma bo diéu khién dau ndi s& thuc hién dua xung diéu
khién dé€ mé tiép diém chuyén mach AND2-3. Vi vy, tai dudng PCM ra vao
thosi diém d6 (TS2) ¢6 noi dung thong tin thoai ciia TS2/PCM1 dau vao. Ta ndi
ring da thiét 1ap dugc tuyén ndi qua trudng chuyén mach khong gian tin hi¢u
s&. Cic thivi diém cia céc khe thai gian khéc, tiép di€ém chuyén mach AND 1-
3 dugc diéu khién déng/md cho cdc tuyén khdc. Khi can gidi phéng tuyén noi
d6, bo diéu khién d4u noi chi xod di n6i dung thong tin dia chi 1-3 tai ngan
nhd 2 cha CM3 tuong ng.

Nhan xét:

_ Trong trudng chuyén mach khong gian tin hiéu s6 chi cho phép thiet lap
tuyén ndi vé mit khong gian con vé thai gian 1a khong thay déi, vi vay khong
thé chi sit dung duy nhat trudng chuyén mach khong gian tin hiéu s6 dé xay
dung trudmg chuyén mach cho téng dai di¢n tir s6 SPC.

- Trudng chuyén mach khong gian tin hi¢u s8 ¢6 kha nang xay ra tc nghén
ndi bo (t6n thit ndi) do khi ¢6 hai ddu vao trén hai dudng PCM khic nhau cing
n6i 16i mot dau ra 1a khong thé thuc hién duge.
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- Thoi gian thi€t 1ap tuyén néi qua trudng chuyén mach bi han ché& do viéc
su dung mach logic AND. Ching ta hdy xem xét mot s6 so d6 trudng chuyén
mach khong gian tin hiéu sé thuc t&. ‘

2.3. Trudng chuyén mach khong gian sé thuc t&

Hinh 2.2 diing c4c bo ghép kénh va phan giai kénh luan 1Y k¥ thuat s&. Mot
b6 ghép kénh ludn 1y s6 1 mot thigt bj thudng ¢é dang mot mach tich hgp (IC)
thyre hi¢n ket néi ngd ra don cla né véi mot trong n nhd vio cha nd, tuy thude
vao mot dia chi nhi phan dat vao céc dudng diéu khién. Mot b phan giai kénh
luan 1y s6 thyc hién mot két néi gilta ngd nhap don va mot trong ngd ra clia nd
dugce chi dinh béi mét dia chi nhi phan dat & tuyén diéu khién.

Céc dudng ra
Hinh 2.2a. Cdu triic triuong chuyén mach khéng gian tin hiéu sé
diéu khién ddu vao (dinh theo cot)
’ |

2

dutmg
ra

L DEMLUX ]4“ l DEMUX ]4— ........
=3

l .......
M

—
Céc duong ra

Hinh 2.2b. Cdu tric tricong chuyén mach khong gian tin hiéu s¢
diéu khién ddu ra (dinh theo hang)
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Vi didu khién theo cot, ma tran chuyén mach khong gian NxN duoge ché
tao bdi mot hang gédm N bd ghép kénh ma ngd ra cha ching hinh thanh nén N
ddu vao cha ma tran (hinh 2.2 a). Cdc ngd nhip N vao ma tran dugc dit vao
cdc ngd nhap tuong ng cla mdi bd ghép kénh. Bo nhd két néi duge chon céc
hang nhéap nao dugc két néi dén cdc cot ra. V4i diéu khién theo hang, ma tran
bao gém N b6 phan giai kénh luan 1y s6 ma cdc ngd ra duge nhap chung lai
hinh thanh N ngd ra cla khoi chuyén mach (hinh 2.2b). Bd nho két ndi chon
cac cOt ngd ra nao dugc ndi dén cdc hang ngd vao.

Sy lya chon huéng diéu khién phu thude vio cdu hinh khéi chuyén mach
va mic d6 phdi hop diéu khién véi cdc tang chuyén mach thoi gian sau dé.

IL TRUONG CHUYEN MACH THOI GIAN SO (T)

1. Khai quat vé trao dai khe thai gian tin higu sé

1.1. Khai niém trao déi khe thoi gian tin hiéu so

Chiing ta dé cap dé€n chic ning cla b thué bao - chiic nang BORSCHT.

Chitc nang C- chifc nang bi€n déi ti tin hiéu twong tu (analog) sang tin
hiéu sG (digital) cho tin hiéu di va bi€n d6i ngugc lai tir tin hiéu digital sang
tin hiéu analog cho tin hiéu vé. Gia sit ¢ tuyén dam thoai gilfa hai thu¢ bao
theo hinh 2.3.

Analoif Digital Digital

. Analo
Chuyén mach &

TB A BT B 7}

INalS
D/A |u

TS 3

BT B / TB B

w D
A/D

Trao déi khe thdi gian tin hidu s&
Hinh 2.3. Trao doi khe thoi gian tin hiéu s6

- Thué bao A thuc hién bién déi A/D, D/A vao thoi di€m cha khe thai gian
s6 3, TS3.

- Thué bao B thuc hién bién déi A/D, D/A vio thdi diém cha khe thoi gian
sO 8, TSS.

Ta ciing biét ring, thong tin thoai cia thué bao A phdt di (TS3) thué bao cb
thé B thu nhan vi hiéu duge (TS8), néi dung thong tin thoai cia thué bao B phat
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di (TS8) thué bao c6 thé A thu nhan va hiéu duge (TS3). Tai tdng dai phai duoc
trang bi thiét bi trao d6i khe thdi gian tin hiéu s d€ thuc hién chiic nang trao déi
noi dung thong tin thoai tai mét khe thdi gian nay sang khe thoi gian khac.

D¢ thiét 1ap tuyén dam thoai giifa hai thué bao, cdn phai thiét 1ap hai tuyén
ndi giita hai thué bao. Vi dy trén, dé thiét 1ap tuyén dam thoai giita thué bao A
néi va thué bao B nghe hay gitta TS3 véi TS8 va ngugce lai giilra thué bao B néi,
thué bao A nghe hay giita TS8 véi TS3. Vi cdc chitc ning co ban cia thiét bi
trao doi khe thdi gian tin hiéu s6 vira duge trinh bay, thiét bi trao déi khe thoi
gian tin hiéu 56 dugc goi 1& trudng chuyén mach thai gian tin hiéu sé.

1.2. P tré Khe thoi gian

Ban chit cia qua trinh trao déi khe thdi gian tin hiéu s6 1a thuc hién trao
d6i ndi dung thong tin thoai tir khe thoi gian nay sang khe thai gian khéc,

Trong qud trinh trao d6i khe thoi gian, tin hiéu s6 s& bi tré di mot khodng
thdi gian nhdt dinh so véi thdi di€ém ban ddu ca tin higu s6 d6. Vi du trén cho
ta thdy, & thoi diém ban dau tin hiéu sé dé dugc di qua thiét b trao ddi khe
thoi gian tin hi¢u s6 va xudt hién vao thoi diém TS8. Nghia 13, tin hiéu sé d6
da bi tré di mot khoang thoi gian 14 5 TS (3,9us x 5 = 19,5us). Ciing twong tir
tuy€n ndi duge thuc hién giita TS8 cla thué bao B va TS3 ciia thué bao A, tin
hi¢u s6 s€ bj tré 27 TS (3,9us x 27 = 105,3pus).

Tuy nhién, do tré nay khong dnh hudng t6i chét lugng tin hiéu thoai do d6
do wé nho hon 32 TS (125us). D6 cling 1 yéu cén dat ra doi vdi thiét bi trao
d6i khe thoi gian ddu vao v6i mot khe thoi gian ddu ra khéc thi do tré khi thye
hién phai ddm bdo 1a nhd hon 125us.

Tuyén n6i khi thuc hién trao déi khe thdi gian tin hiéu s6:

¢ Khung PCM = 32 TS-»|
TS3

| |

—
R B

time

a. Thué bao A néi, thué bao B nghe
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TS8

i

|
\'\:i TSI
ki - |

time

b. Thué bao B néi, thué hao A nghe

A _(TS3) Tré 5 khe thai gian
T Tl (1S8) Ba
/ el (TS
Tré€ 27 khe thii gian T Br

Hinh 2.4. Trao doi khe thoi gian

2. Cau truc clia trudng chuyén mach thdi gian

M
TSA TSB . ..
56 ligu vao OL — S0 liéu ra
v W
Bo dém ‘
khe thin . . :
geian ' Diéu khién s )
M Speech Memory
(O-W) 0 CM:
Tuyén néi: Control Memory
TSA — TSB W
K]

Piéu khién
Hinh 2.5. Cdu triic trudng chuyén mach thoi gian tin hiéu 56
D¢ thuc hién duge qud trinh trao d6i khe thdi gian tin hi¢u $6 (qua trinh trao
d6i noi dung thong tin thoai tir khe thoi gian tin hi¢u s& nay t6i khe thoi gian tin
hiéu s& khac), ngudi ta sit dung vi mach nhé RAM. Vi mach nhd nay, tuy theo
phuong phap diéu khién c6 thé ghi vio va doc ra theo thoi di¢m xdc dinh.

Trudng chuyén mach thoi gian tin hiéu s§ gém hai vi mach nhé RAM :
RAM tin (SM) va RAM dia chi (CM).
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RAM tin ¢6 chiic ning dé uu tam thdi cdc théng tin thoai, 56 lugng ngin
nhé clia RAM tin bing s6 khe thdi gian clia tuyén PCM d4u vio. S6 lugng 6
nhd trong mot ngan nhd clia RAM tin bing s6 bit cha mét kénh thoai (mot khe
thoi gian tin hiéu s6).

RAM dia chi thuc hién lwu trit cdc thong tin dia chi vé cic ngin nhd cha
RAM tin phue vu cho muc dich ghi vao hoac doc ra tai RAM tin (qué trinh ghi
vao hodc doc ra tai RAM tin phu thudc vao phuong phdp diéu khién trudng
chuyén mach thdi gian tin hi¢u s6). S lugng ngan nhd tai RAM dia chi bang
20, trong d6 n 14 s6 6 nhG cha mot ngin nhé va bing s6 luong ngin nhd tai
RAM tin. 86 6 nhd (s6 bit) trong mot ngan nhé clia RAM dia chi biing s6 ngan
nh& tai RAM tin.

Ngoai ra, ciu tric cla trudng chuyén mach thoi gian tin hiéu s6 con ¢6 bo
dém khe thoi gian (Time Slot'Counter) dé d€m cdc khe thdi gian tin hiéu s6.

3. Nguyén tic hoat dong ctia trudng chuyén mach thai gian

Hién nay, ton tai hai phwong phép diéu khién trudng chuyén mach thoi
gian tin hiéu s&: Phuong phédp diéu khién ddu ra va phuong phép dién khién
diu vio.

3.1. Phuong phép diéu khién ddu ra

(Ghi tuan ty - Doc ¢6 diéu khién - SWRR).

Khi nhan dugc yéu cau thiét 1ap tuyén ndi gitta mot dau vao véi mot dau
ra, vi du gitta TS3 vdi TS8. Bo diéu khién trung tam thuc hién:

- Ghi thong tin dia chi vao RAM dia chi:

Tai ngidn nhé s6 8 ctia RAM dia chi. B diéu khién trung tAm ghi thong tin
dia chi 1a 3.

- Qud trinh ghi thong tin thoai vao RAM tin:

Qud trinh ghi thong tin thoai vao RAM tin chiu su diéu khién cha diéu
khién trung tam, cy thé 1 diéu khién trung tam s& ghi lan lugt vio RAM tin
(dong bd véi tuyén PCM ddu vao). Vi vay, tai thoi diém cla khe thoi gian ddu
vao TS3 viéc ghi vio RAM tin duge thuc hién tai ngdn nhd 3 chia RAM tin.

- Qua trinh doc théng tin thoai tir RAM tin:

Diéu khién trung tam diéu khién viéc doc thong tin thoai tit RAM tin chiu
sir diéu khién cta diéu khién trung tim (d6ng bo véi tuyén PCM ddu ra). Dén
thoi di€m cha khe thoi gian TS8, diéu khién trung tam s& doc dén ngan nhd so
8 cua RAM dia chi va nhan dugc noi dung thong tin dia chi 1a 3. Vé6i thong tin
nay diéu khién trung 1am s& diéu khién viec doc ngan nhé s6 3 cia RAM tin.
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Nhu vay, tai ddu ra cla trudng chuyén mach thdi gian tin hiéu s6, tai thoi
di€ém TS8 c¢6 ndi dung thong tin thoai clhia TS3 ddu vao. Ta néi ring di thuc
hién dugce viéc thiét 1ap tuyén ndi gitta TS3 véi TS8.

Qua trinh thiét l4p tuyén néi gifta TS3 va TS duge mo ta nhu hinh 2.6.

SM
TS3 TSR oo
SO liéu vao (3; — So lieu r:
3
31
B dém b
khe thoi Diéu khién
gian oM
(0-31) :
0
8 8
3i
i
Piédu khién

Hinh 2.6. Chuyén mach khe thoi gian sé& diéu khién ddu ra

P& thiét lap duge tuyén dam thoai thi tuyén noi gita TS8 véi TS3 ciling phai
dugce thiét 1ap. Tuyén ndi gitta TS8 véi TS3 duge thiét 1ap twong tu nhu trudng
hop trén chi ¢6 khac 1a chi s6 TS3,TS8 co thay doi.

3.2. Phuong phap diéu khién dau vao

(Ghi ¢6 diéu khién - Poc tudn ty - RWSR)

Khi nhan dugce yéu cau thiét 1ap tuyén ndi gita mot ddu vio véi mot ddu
ra, vi du giita TS3 v6i TS8. Bo diéu khién trung tam thuc hién:

- Ghi thong tin dia chi vio RAM dia chi:

Tai ngdn nhéd s& 3 cila RAM dia chi, bo diéu khién trung tam ghi théng tin
dia chi 1a 8.

- Qua trinh ghi théng tin thoai vao RAM tin:

Qua trinh ghi théng tin thoai vio RAM tin chiu sy diéu khién cha diéu
khién trung tam, cu thé 13 diéu khién trung tim s& doc 14n lugt vio RAM dia
chi (d6ng bo véi tuyén PCM ddu vao). Vi vay, tai thdi diém clia khe thdi gian
dau vio TS3 di¢u khién trung tam doc d&€n ngiin nhd s6 3 nhan dugce thong tin
dia chi la 8. Thong tin nay duge diéu khién trung tam sir dung d€ di€u khi€n
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viéc ghi vao RAM tin, vi vy tai ngin nhé 8 clia RAM tin s€ dugc didu khién
dé ghi théng tin thoai tai thoi diém TS3.

- Qua trinh doc thong tin thoai tir RAM tin:

Diéu khién trung tam diéu khién viéc doc thong tin thoai tir RAM tin 1a
lan luot (dong bo véi tuyén PCM déu ra, tife 12 tai thoi diém khe thoi gian TSI
RAM tin duge doc tai ngan nhd s61, tai thdi diém khe thai gian TS2 RAM tin
duge doc tai ngan nhd s6 2. Dén thdi diém cha khe thoi gian TS, diéu khién
trung tam s€ doc d&€n ngan nhd s6 8 cia RAM tin va nhan dugc ndi dung thong
tin thoai clia khe thoi gian TS3 ddu vao tru6e d6. Nhu vay, tai dau ra clia trudng
chuyén mach thdi gian tin hiéu s&, tai thdi diém TS8 ¢6 noi dung thong tin
thoai clia TS3 ddu vao. Ta néi rang di thyc hién duge viéc thiét 1lap tuyén n6i
gitta TS3 v6i TS8.

Qua trinh thi€t 1ap tuyén ndi giita TS3 va TSS theo phuong thitc diéu khién
dau vio dugc mo ta nhu hinh vé 2.7.

SM
TS3 TS8 i
S8 lieu vao — Q [/ ligura
3
4 31
Bo dém ﬂ
khe thes u o
gian DééMu khién
(0-31) 0
y 8
31
1
Diéu khién

Hinh 2.7. Chuyén mach khe théi gian s6 diéu khién ddu vao

Dé thiét 1ap dugc tuyén dam thoai thi tuy&n néi giita TS vé6i TS3 cling phai
dugc thi€t 1ap. Tuyén ndi gilta TS8 v6i TS3 dugc thiét 1ap twong tu nhu trudng
hop trén chi c6 khédc 1a chi s6 TS3, TS8 c6 thay d8i.

4. Trudng chuyén mach thai gian trong thuc té

Truong chuyén mach thoi gian tin hiéu s6 thuc t€ gém SM (RAM tin) cé
32 ngén nhé, CM (RAM dia chi) cfing ¢é 32 ngan nhé. Ca hai bo nhd SM, CM
déu c6 day diéu khién R/W (Doc/Ghi) va ¢6 cdc day dia chi dé xéc dinh vi tri
cdc ngin nhé cin doc ra hoac ghi vao (5 day). Bo lua chon (selector) dugce su
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dung d€ bién d6i cdc thong tin dia chi trén cic day dia chi cho qua trinh ghi
va doc tir bo dém khe thai gian va bo nhd dia chi CM thanh cic tin hiéu diéu
khién thich hgp cho bo nhé tin SM.

S6 liéu vao o M So ligu vﬁg
(32) Pidu khid
Diachi & ¥ i€u khi¢n
Clock MM PociGhi
extract
Selector

Diachighi # £ BDiachidoc

Bo dém khe o5
thoi gian S5 e -l
P S6licuvio | CM ——"
Tir diéu "l (32) 5 i ]
khién — -6— 5 day song song
t0ng dai s P (32) 32 ngdn nha
< Selector SM = Speech memory
o y B nho tin hiéu thoai
Dia chi doc ? Bia chi ghi CM = Counection memory
9 O 5 : B¢ nho ddu noi (bo diéu khién)

Hinh 2.8. Chuyén mach thoi gian st dung vi mach nhé RAM diéu khién
theo phwong phdp diéu khién ddu ra - SWRR

Bo d€m khe thoi gian thyc hién dém tudn hoan cac khe thoi gian trén mot
tuyén PCM d€ tlr d6 dwa ra cac dia chi doc cho CM va dia chi ghi cho SM. Con
tir diéu khién t6ng dai sé doc véi céc thong tin s6 liéu dia chi cdn thi€t cho viée
thiét 1ap tuyén ndi ciing véi cdc thong tin dia chi cla cdc ngan nhé & CM tuong
ting. Qua cich t8 chic trudng chuyén mach nhu vay ta két luan phuong phdp
diéu khién cho trudng chuyén mach nay la phuong phap diéu khién ddu ra
(SWRR).

- Nhan xét vé trudng chuyén mach thoi gian tin hiéu s6:

Véi cau triic va nguyén Iy hoat dong nhu d3 trinh bay & trén, trudng chuyén
mach thoi gian tin hiéu s& hoan toan ¢6 kha ning thi€t lap duge tuyén néi gita
mot ddu vao bat k¥ véi mot ddu ra bat ky. Chiing ta cling thdy d¢ hoan thanh
mot tuyén noi, Mp phéi thue hién hai chu trinh 1a ghi-doc tai RAM tin, d€ phan
khoang thdi gian cdn thi€t cho chu trinh ghi-doc trong khodng thdi gian ton tai
ctia mot khe thoi gian (vi du 3,9 pus/TS) Mp s€ chia lam hai nira thoi gian, 1/2TS
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dugc danh cho ghi, 1/2TS con lai duge danh cho doc (luu ¥ réing trong khoang
thoi gian clta mot khe thai gian qué trinh ghi doc hoan toan & nhiing ngin nhé
khdc nhau trong RAM tin). Chinh khoang thoi gian cdn thigt dé thuc hién chu
trinh ghi doc (1TS) xdc dinh thoi gian chuyén mach cho mot tuyén néi cia
dudng chuyén mach. Vi vay, khi s khe thai gian ddu vao ciia tuyén PCM cang
I6n thi thesi gian chuyén mach danh cho mét tuyén néi cing nhd, néi cdch khac
t6c do chuyén mach doi hdi phdi cang Ién. Diéu nay 4nh hudng dén téc do 1am
viéc cia RAM chuyén mach (time Access). Do dé, khong thé tang qué 16n s6
khe thoi gian duge ddu n6i véi trudng chuyén mach. Ta ¢6 cong thirc bidu dién
m&i quan h¢ giita s6 dudng PCM ¢6 thé duge trang bi d& ddu ndi véi trudng
chuyén mach va chu trinh ghi doc tai RAM tin nhu sau:
T=(125x10)=Nx8PxAxtc

Trong dé:

T: Khodng thdi gian cia mot Khung tin hiéu s6 (125us)

N: S6 dudmg PCM ¢6 kha nang ddu noi;

P: S6 bit dugc chuyén mach song song (8 hoic 16 bit);

A: 56 lan truy nhap (ghi doc) trudng chuyén mach (thudmg A = 2);

te: Thoi gian clia mot chu trinh ghi doc;

Suy ra cé biéu thic sau:

N=TxP/8xAxt,

Ta thay, s6 dudng PCM c6 thé duge ddu néi véi trudng chuyén mach phu
thu¢c chit yéu vao ..

Trong thyc t&, mét mat ngudi ta sit dung RAM c¢6 thdi gian truy cap nhd,
mdt khic thyc hién chuyén mach song song c4c bit clia mot kénh thoai. Vi vay,
dé giam thai gian chuyén mach qua trudng chuyén mach, trudc khi thuc hién
dau chuyén mach tai RAM, cdc kénh thoai clta cdc dudng PCM phai dudc
ghép kénh d€ trd thanh ludng tin hiéu s6§ PCM bac cao va ludng ndy s& dugc
thyc hién bi€n déi néi ti€p - song song (bien déi S/P) va sau khi da duge
chuyén mach tai RAM c4c kénh thoai lai dugc tdch kénh va bién déi song song
- n6i ti€p (bi€n d6i P/S). '

III. TRUONG CHUYEN MACH GHEP

D¢ khic phuc nhitng nhuge diém cia trudng chuyén mach thoi gian tin
hiéu s6 T, truong chuyén mach khong gian tin hiéu sé S va dong thi ciing dé
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tang dung lugng truding chuyén mach, ngudi ta xay dung trudng chuyén mach
tin hiéu s8 két hogp nhu cac cdu tnic sau:

1. Trudng chuyén mach T-S

Al

A, SMeAL . T| S[ﬁﬁhg
oAl |

i
CM-A2 _*

] sMa3

Al
CM-A3 —T

~ Chuyén mach
khong gian s6

CM = Connection memory
B¢ nhé ddu néi

. SM = Speech memory
@IH B2 || CMBR | Bs i thoai

Hinh 2.9. So dé khoi truong chuyén mach ghép T-S

Theo so dé trén, cin thi€t lap tuyén néi giita ddu vao TS10/A2 tdi ddu ra
TS45/B1. Bé thiét lap dugce tuyén néi nay, trude hét ta hdy xdc dinh phuong
phap diéu khién cho trudng chuyén mach thdi gian va xdc dinh ti€p diém
chuyén mach khéng gian cin thyc hién déng/md cho cudc ndi nay.

Tai chuy&n mach thdi gian tin hiéu sé T, phuong thitc diéu khién trudng
chuyén mach la phuong phdp diéu khién ddu ra (SWRR).

Tai chuyén mach khong gian tfn hiéu s6 ti¢p diém chuyén mach 1a 2 phai
duge diéu khién déng trong thdi diém ciha khe thoi gian 45.

Qua4 trinh diéu khién thiét 1ap tuyén néi qua trudng chuyén mach ghép T-S
dugc thue hién nhu sau:

- Ghi thong tin dia chi cdn thiét vio cdc bd nhd diéu khién CMi

Tai ngan nhd s 45 clia CM-A2 bo diéu khién thyc hién viéc ghi thong tin
dia chi 10 (dia chi ngin nhd s6 10 cua bo nhd tin).

Tai ngan nhd s6 45 cua bo nhé CM-BI ghi thong tin dia chi 2 (dia chi cia
ti€p diém 2 cin déng vao thoi diém khe thdi gian TS45).
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- Ghi thong tin thoai vao bd nhé SM (RAM tin).

Vige ghi thong tin thoai vio bo nhé tin duge thuc hién déng bd vdi tuyén
PCM dau vao. Vi vay, dén thoi diém cia khe thdi gian tin hiéu s¢ TS10 noi
dung thong tin thoai d6 s& duge ghi vio ngin nhd s6 10 clia SM-A2.

- Doc thong tin thoat tir bé nhé SM vi diéu khién dsu ngi qua truong
chuyén mach khong gian.

Bo di¢u khién chuyén mach doc ldn lugt cdc ngan nhd clia bo nhé dién
khién CM-A2 (ddng bo vdi tuyén PCM ra). Dén thai diém cia khe thi gian
TS45 bo diéu khién doc dén ngin nhd s6 45 thu nhan duoc théng tin dia chi 1a
10, tr thong tin dia chi nay bo diéu khién s& doc tai ngan nhé s6 10 cla b nhg
tin SM-A2.

Nhur vay, tai dau ra chia bo nhd tin SM-A2 vio thai diém clia khe thdi gian
TS45 1a ¢6 ndi dung thong tin thoai clia khe thai gian dau vao TS10. Ciing tai
thdi diém khe thoi gian TS43, & trudng chuyén mach khéng gian tin hiéu sg S,
bo diéu khién doc dén ngin nhé sé 45 cita CM-Bl nhén duoc (hong tin dia chi
12 2 (dja chi cla tiep diém chuyén mach 2 cdn déng), nhds thong tin dia chi nay
ma bo dieu khién s& dira tin hieu diéu khién ti€p diém chuyén mach 2 déng.
Vi vay, tai ddu ra clia chuyén mach khéng gian tin hiéu s& vio thoi diém ciia
khe thai gian TS45 chiing ta ¢6 noi dung thong tin thoai TS10 clia ddu vao A2,
Ta néi rang da thyc hién duoc tuyén néi TS10-A2 véi TS45-B1.

Nhdn xér:

Qua phan tich su hoat déng cta truong chuyén mach ghép T-S & trén ching
ta nhan thdy dung lugng cha trudng chuyén mach tang Ién ddng ké. Tuy nhién,
truong chuyén mach ndy van xay ra tén thit noi (blocking), cu thé: Néu tai ddu
vao TS10-A2 di c6 nhu cau thiét lap tuyén néi véi TS45-B1 thi cling vao thai
diém dé khong thé thiét 1ap tuyén néi gita TS15-A2 véi TS45-B2 hodc TS45-
B3, vi vao thai di€m d6 tiép diém 2 d3 déng thi cac tiép di€ém ciing hang khong
thé déng vao thdi diém TS45 duge nita.

2. Trudng chuyén mach S-T

Trudng chuyén mach S-T vé nguyén 1y hoat doéng co ban la giong trudng
hop tren, chi ¢6 khac 1a diéu khién tuyén noi qua trudng chuyén mach khéng
gian tin higu 56 S phai duge thyc hi¢n trudc roi ti€p theo 13 didu khién chuyén
mach qua trudng chuyén mach thdi gian tin hiéu s& T,
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Hinh 2.10. So dé chuyén mach ghép S-T

Ching ta ciing nhan thdy rang trudng chuyén mach S-T nay ciing vin xay
ra tén that noi. Cu thé 13, néu tuyén n&i TS10-A2 v6i TS45-B1 dd dugce thiét
1ap thi khi d6 néu c6 yéu céu thiét 1ap tuy€n ndi giita TS10-A1 hoac TS10-A3
khong thé ndi dugc 16i ddu ra Bl méc dit cdc khe thoi gian con lai van rdi.

Dé khéc phuc hién tuong t6n thdt ndi ngudi ta cdn trang bi thém mot téng
chuyén mach T hodc S nita. Chiing ta s& cd cdc cdu tric chuyén mach ghép nhu
T-S-T, S-T-S. Sau day chiing ta chi xem xét trudng chuyén mach ghép T-S-T,
day 12 mot cu tnic chuyén mach khd thong dung va duge st dung nhiéu trong
céc téng dai dién thr s8 hién nay.

3. Trudng chuyén mach T-S-T

3.1. C4u tric trudong chuyén mach ghép T-S-T

Truomg chuyén mach T-S-T gém ba dudng PCM déu vao A1, A2, A3 va ba
dudong PCM dédu ra C1, C2, C3. Trudng chuyén mach duge trang bi gom ba ting
chuyén mach trudng chuyén mach thdi gian tin hi¢u s6 ddu vao, trudng chuyén
mach khong gian tin hiéu s& va tdng chuyén mach thoi gian tin hiéu s0 dau ra.
Trong d6, trudng chuyén mach thai gian tin hiéu s6 d4u vao gébm cdc trudng
chuyén mach thdi gian s&: SM-Al, CM-Al; SM-A2, CM-A2: SM-A3, CM-
A3. Phuong phap diéu khién truomg chuyén mach thai gian tin hiéu s6 ddu vao
1a phuong phap di€u khién dau ra (SWRR).
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Hinh 2.11. Truong chuyén mach ghép T-S-T

Téang chuyén mach khong gian tin hiéu s6 1a ma tran chuyén mach 3x3 c¢6
ba bo nhé diéu khién ddu néi CM-B1; CM-B2: CM-B3.

Tang chuyén mach thoi gian tin hiéu s6 d4u ra cling c6 ba truong chuyén
mach thoi gian s6 la SM-C1, CM-C1: SM-C2, CM-C2; SM-C3, CM-C3.
Phuong phép diéu khién 1a phuong phap diéu khién ddu vio (RWSR).

3.2. Nguyén ly diéu khién ciia truong chuyén mach ghép T-S-T

Gia sir can thi€t 1ap tuyén noi giita TS10-A2 véi TS45-Cl, qué trinh diéu
khién chuyén mach dugc thuc hién nhu sau: ;

DE ghi dugc céc thong tin dia chi vao cdc bo nhé diéu khién, trude hét bo
di€u khi€n chuyén mach phai tim chon dugc mot khe thoi gian trung gian rdi,
d6 la khe thoi gian trén dudng PCM trung gian gilta trudng chuyén mach thoi
gian tin hi¢u s6 ddu vao va trudng chuyén mach khong gian tin hiéu s6, giira
trudng chuyén mach khong gian tin hiéu s6 va trudng chuyén mach thoi gian
tin hiéu s6 ddu ra.

Gia sir, bo diéu khién chuyén mach da x4c dinh dugc khe thoi gian trung
gian r6i TS124 trén dudng PCM trung gian (nhu hinh 2.11).

- Ghi cdc thong tin dia chi cdn thiét vio bo nhé diéu khién CM.

+ Tai by nhé dicu khién CM-A2: Bo diéu khién thuc hién ghi vao ngan nhé
s6 124 ndi dung thong tin dia chi 10 (dia chi ngin nhg s6 10 ctia bo nhé SM-A2).
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+ Tai bd nhé didu khién CM-B1: Bo diéu khién thuc hi¢n ghi vao ngin nhd
s 124 noi dung thong tin dia chi 2 (dia chi cla ti€p diém chuyén mach cén
thuc hién déng vao thdi diém TS124).

+ Tai bd nhd diéu khién CM-C1: B nhé diéu khicn thuc hién ghi vao ngan
nhé s6 124 no6i dung thong tin dia chi 45 (dia chi ngén nhd s6 45 cua bd nhd
tin SM-C1}.

- Ghi thong tin thoai vao bd nhd tin SM-A2.

Qud trinh ghi thong tin thoai vao bd nhd tin dugc thyc hién lan luot (d6ng
bo véi tuyén PCM), dén thai diém cua khe thoi gian TS10, tai bd nhd tin SM-
A2, bo diéu khién s& thuc hién ghi thong tin thoai vao ngan nhd so 10.

- Doc thong tin thoai tit bo nhé tin SM-A2 va diéu khién ddu ndi qua
trudng chuyén mach khong gian, ghi thong tin thoai vao SM-Cl.

Bo didu khién chuyén mach doc 14n lugt cdc ngan nhd cua bo nhé diéu
khién CM-A2 (ddng bd véi tuyén PCM ra). Dén thoi diém ciia khe thdi gian
trung gian TS124, bo diéu khién doc dén ngan nhé s6 124 thu nhan dugce thong
tin dia chi 12 10, tir thong tin dia chi niy bo di€u khién s& doc tai ngéin nhd s6
10 cha bd nhé tin SM-A2.

Nhu vay, tai ddu ra ciia bo nhé tin SM-A2 vio thoi diém clia khe thoi gian
TS124 ta c6 nodi dung thong tin thoai cla khe thoi gian ddu vao TS10. Ciing tai
thoi diém khe thoi gian TS124, & trudng chuyén mach khéng gian tin hiéu s6 S
b6 diéu khién doc dén ngan nhé s6 124 cia CM-B1 nhan dugc thong tin dia chi
1a 2 (dia chi clia ti€p diém chuyén mach 13 2 cdn déng), nh& thong tin dia chi
niy ma bo diéu khién s& dua tin higu diéu khién ti€p diém chuyén mach 2 déng.
Vi vay, tai ddu ra cha chuyén mach khong gian tin hiéu s6 vao thoi diém cua
khe thot gian TS124 chiing ta ¢6 ndi dung thong tin thoai TS10 clia ddu vao A2.

Ta néi ring, di thuc hién duge tuyén néi TS10-A2 vé6i TS124-Bl. Ciing
thdi diém d6 (thdi diém khe thdi gian trung gian TS124) tai trudng chuyén
mach thoi gian tin hiéu sé ddu ra, by diéu khién ciing doc lian lugt cdc ngan
nhé clia CM-C1 va doc lai ngan nhé s6 124 thu duge thong tin dia chi la 45,
tir thong tin nay mi bd diéu khién chuyén mach s& thuc hién ghi thong tin
thoai vao ngan nhé s6 45 cha bd nhé tin SM-C1.

- Qué trinh diéu khién chuyén mach tai ddu ra trudng chuyén mach ghép.

Dé tao duge tuyén ndi can thi€t, b diéu khién doc 1an lugt cdc ngan nhd
clia SM-C1, dén thoi diém ctia khe thoi gian ddu ra TS45 bo diéu khién chuyén
mach s& doc tai ngin nhd s 45 vi dua ra dudng PCM ndi dung thong tin thoai
cha diu vao TS10-SM-A2.
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Nhan xét:

Qua phén tich sy hoat dong cla trudng chuyén mach ghép T-S-T nhu trén
chiing ta thdy véi s& khe thai gian dau vao bang s6 khe thai gian trung gian va
s0 khe thai gian ddu ra. He théng dicu khi€n 1uon luon tim duge mot tuyén néi
r6i thich hop cho cée cuge goi qua trudng chuyén mach dé.

Ta c6 the ndi ring, truémg chuyén mach ghép T-5-T 1a trudng chuyén mach
khéng tén that (Non blocking). Cau tric chuyén mach ghép T-S-T hién nay
dwoc sir dung trong nhiéu téng dai dién tir s6 SPC.

- Céc tham s6 va ddnh gid trudng chuyén mach.

D¢ tao thusn loi cho viec dénh gid, so sinh truong chuyén mach cla cic
h¢ thong téng dai khic nhau chiing ta hdy cling nhau xem xét cdc tham s6 co
ban clia trudng chuyén mach. Céc tham s6 co ban cla trudng chuyén mach
g6m 5 tham sé:

+ Dung lugng trudng chuyén mach.

+ D¢ ti€p thong truong chuyén mach.

+ Kha nang phat trién dung luong trudng chuyén mach.

+ Thoi gian chuyén mach (t6¢ d¢ chuyén mach),

+ D6 phitc tap trong diéu khién trudng chuyén mach.

Trong d6:

+ Dung luong trudng chuyén mach: Puoc xdc dinh bing s6 dudng PCM
dugc ddu ndi hojc s6 khe thdi gian duge chuyén mach, hoic c6 thé duge xac
dinh bang tai thoai qua trudng chuyén mach (Erlang).

+ D6 tiép thong céa trudng chuyén mach: Puoc xdc dinh béi hé s6 tdn that
cdc tuyén néi qua trudng chuyén mach, né cé moi lién hé véi chi s6 GOS
(Grade of Service). Trudng chuyén mach c¢6 do én that noi rat nhé con duoc
goi 13 chuyén mach khong vuéng.

+ Kha nang phit trién dung luong cla trudng chuyén mach: Pé cap dén su
linh hoat khi ¢6 nhu cdu phat trién dung lugng ciia téng dAi. Viéc nay kéo theo
sur cdn thi€t phi md rong trudng chuyén mach. Mot téng dai ¢6 trudng chuyén
mach dugc coi la cé kha nang phat trién dung lugng khi viéc phat trién d6 duoc
thuc hi¢n dé dang va khong gay gidn doan hé théng dang hoat déng.

+ Thoi gian chuyén mach (t6c d6 chuyén mach): Thoi gian chuyén mach
cho mét tuyén néi cing ngén cang t6t, néi cich khic t6c do chuyén mach phai
cang nhanh cang t6t.

69



+ Do phitc tap khi diéu khién trudng chuyén mach: D61 véi cdu tric truding
chuyén mach ctia h¢ théng khic nhau, sy diéu khién cla céc trudng chuyén
mach dé ciing khac nhau, qua dé ciing ¢6 thé nhan xét vé vu nhuge diém cla
timg c4u triic diéu khién trudng chuyén mach.

IV. PIEU KHIEN CAC KHOI CHUYEN MACH
1. Nhiém vu didu khién kh&i chuyén mach

Trong qua trinh mo ta phuong phap duy trl mot dudng dan xuyén qua Khoi
chuyén mach, ludn gia sir ring ton tai diéu kién vé 6n dinh trang thai; nghia la
dudng din di duge chon va duge thiét 1ap. Cu thé 1a dudng dan s& duge tao
xuyén qua cac chuyén mach khong gian va thdi gian trong théi gian clha mot
khe trén médi kbung dén, trong diéu kién cdc bo nhé CM giir thong tin thich
hop. Chite niing thiét lap hay xod mot dudng din xuyén qua khoi chuyén mach,
do dé chinh 12 sy chén hay xod cic dia chi lién hé trong cdc bé nhd két ndi
CM. Thuc sy cac hoat dong nay déu 1a két qua cla si tuong téc gilta bé thong
diéu khién t8ng dai vdi cdc don vi diéu khién dic biét lien k&t véi cdc khoi
chuyén mach.

Pon vi tap trung thué bao Don vi chuyén mach tuyén

He thong diéu khién 10ng dai
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Hinh 2.12. Ba mitc diéu khién khéi chuyén mach ky thudt so

Diéu khién mot khoi chuyén mach s6 duge chia theo chiic niang thanh ba
thanh phan, d6 12 he thong diéu khién téng dai, diéu khién kh6i chuyén mach



va diéu khién chuyén mach (xem hinh 2. 12). H¢ théng diéu khién t8ng dai
cung cdp su dicu khién toan b t6ng dai bao gém cic chic nang xir Iy cuoc
gol. Mac du hé thoéng diéu khién duge trinh bay nhu mot thyuc thé don trong

hinh 2.12, nhung c6 thé nhan thdy ching trong mot kién tric phan tidn hon la
tap trung v€ mat vat ly.

Mot tong dai c6 thé bao gém chi méot khéi chuyén mach, vi du, trong mot
tdng dai dai trung k& hoan toan, hay nhiéu khdi chuyén mach nhu téng dai noi
hat voi mot rhém cdc khéi chuyén mach va vai bo tap trung thué bao. Mdi
khoi chuyén mach c¢6 mot bo phan diéu khién khai chuyén mach riéng. Trong
khoi chuyén mach, méi chuyén mach ¢é mot bo diéu khién chuyén mach bao
gom mot CM va thanh phan luan 1y diéu khién lien két. Céc phén sau day thao
luan cach thitc cac khoi diéu khién nay thiét 1ap cdc két ndi xuyén qua cdc khaoi
chuyén mach cla tdng dii.

2. Piéu khién khai chuyén mach

biéu khi€n khai chuyén mach phai thuc hién quan 1y tat ca céc dudng dén
xuyeén qua khéi chuyén mach. Viéc quan 1y nay bao gém :

- Thiét lap mot dudng dén.

- Xod bd mot dudng din.

- Ding ky mot dudng dan.

- Vach mot duomg dan.

- Kiém tra mot duong dan.

- Thdm dinh mot trang thdi dudng din (ty do, ban hay da dugc dang ky).

Cdc dudng dan xuyén qua khdi chuyén mach théng thudng cé hai hudng,
nhung cdc dudng didn mét hudng cling ¢ thé duge thiét 1ap d€ truyén cée
thong tin bio dong, di€u khi€n hay quan 1y. Do dé viéc thiét lap mot dudmg
dén va tham dinh mot trang thdi dudng dan phai lién hé véi ¢d hai két néi don
hudng va song hudng. Nhu dé cap & trén, diéu khién khéi chuyén mach chi lién
quan dén nhiém vy quin ly cdc dudng din xuyén qua khé&i chuyén mach,
khong phai toan b ket ndi clia cudc goi. Béi vi hoat dong xir 1y goi phiic tap
duge dam trach trong he thong diéu khién téng dai, trong khi hoat dong quén
Iy dudng din khdi chuyén mach hdu hét duge giao phé cho bo phan diéu khién
khéi chuyén mach.

2.1. Sy lién lac giira cdc bo phan diéu khién khoi chuyén mach va téng dai

Yéu cdu tr h¢ thong diéu khién téng dai dén bod phan diéu khién khai
chuyén mach thudmg t6n tai dudi dang cdc thong diép cdp cao nhdm dat dugc
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mét ¢o cdu diéu khién hiéu qua, né tan dung triét dé tin hiéu cao cip téc do
cao va tinh théng minh clia cdc bo vi xir 1y trong dng dai. Mot vi du cia dang
thong diép nay dugce trinh bay trén bang 2.1 (k¥ hiéu 1a loai 1). Ciing gidng
nhur bat ky tin hiéu dang thong diép nao, khuon dang ciia né dya trén céc ving
(field) dic biet. Mic dit dang thuc t€ ca loai 1 s& khdc tuy vao thi€t k& riéng
cua nha ché tao, tuy nhién céc field sau day luén ludn phai cé:

- Mai hoat dong (operation code): N6 chi ra rang mét dudng dén duge xay
dung, xo4, dang ky. Néu 12 hoat dong duge mo ta & trén (thiét lap mot duong
dan va thdm dinh mot trang thii dudng dan cho dudng dén & ci hai hudng) déu
duge ma hod thi field nay cin 4 bit,

- Nhém field thude vé khe thai gian nhap (input-time- slot field group):
Cung cdp céc dia chi kénh nhap dudi dang chi s6 chuyén mach, chi s6 PCM
vi chi s6 khe thdi gian trong hé thong PCM. Mac dit mét dia chi don, né nhan
dang c4 hai khe thoi gian truyén va nhan tai chuyén mach nhap. Kich thude
cua hat field ndy tuy thude vio s6 lugng chuyén mach nhap va he s6 hé thong
PCM dugc siéu ghép trén mot chuyén mach. Field chi s6 lugng khe thoi 1a 5
bit cho ca hai hé théng PCM 30 hay PCM 24.

- Nhém field thuoc khe thoi gian xudt (output-time-slot field- group):
Cung cdp dia chi khe thoi gian xuét dudi dang twong ty nhém field cha khe
thot gian nhép.

- Ma phat hién 15i (error-detecting code): N6 cho phép bo phan diéu khién
kh6i chuyén mach phat hien bt ky sy gidn doan nao clia thong diép, ¢6 thé
x4y ra trong qud trinh truyén tir he thong diéu khién tong dai. Mot ma nhu vay
c6 thé 12 mi kiém tra theo phuong phédp téng kiém tra chin 1é (parity) don gian
hay 12 ¢6 mi c6 dugc tir phuong phap CRC (cyclic redundancy check).

- Chi s6 thong diép (message number): M&i thong diép duge ky hiéu bing
mot chi s6 don dé thuan tién tham chiéu trong diéu kién ndi ti€p nhau. Vige
diing mot chi s6 thong diép cho phép bo phan diéu khién khéi chuyén mach
bdo cho hé théng diéu khién tdng dai bict mot thong diép dic biét da duge
nhan bj 16i va yéu cdu truyén lai. Khi nhan mot thong digp loai 1, b phén diéu
khién kh&i chuyén mach thuc hién chi thj ndy. Trong trudng hgp nay yéu cdu
thiét 14p mot dudng dén, diéu khién khdi chuyén mach thyc hi¢n thu tyc tim
dudng dan vi chon mot dudng dén xuyén qua khoi chuyén mach. Sau d6, h¢
thong diéu khién téng dai phai dugc thong bdo ring mot dudng dan di duoc
tim thay. Nguoc lai, diéu khién khéi chuyén mach phai thong bdo vdi he thong
diéu khién (dng dai ring khong tim dwgc dudng din nao. Tuong ty, cac thong
diép cling phéi dugc giri d&n hé théng diéu khién tdng dai d€ chi ra réng cdc
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dudng din di bi xod, duge ding ky. Céc thong diép quay vé hé théng diéu
khi€n téng dai s& cdn ¢6 cdc field nhu bang 2.1, 46 1a:

- Chi s6 tham chiéu thong diép (reference message number):

Field nay chita danh dinh clia thong di¢p tir hé théng diéu khién tdng dai
dé€n, thong diép lién he vai thong diep quay vé.

- Vung théng tin (information field):

N6 chira dung théng tin cia thong diép dang duge giri dén hé théng didu
khién t6ng dai. Thong diép duoc giri nay dung cidc ma (codes) bao ham céc ¥
nghia vi du nhu thiét lap dudng din, khong tim thdy dudng din nao, dudng din
dd dang ky va thong di¢p truyén vira nhin duge ma 16i.

- Chi s6 thong diép vd mi phdt hién 161 (message number va error detect-
ing code):

Cdc field nay gidng nhur céc field tuong dng trong thong diép loai 1.

Trong trudng hop mot cude goi duge thiét lap, diéu khién khéi chuyén
mach s& cdn xdc dinh cdc dia chi can thi€t ma ching s& dugc ghi vio mbi bo
nhd két néi lien he, dé cdc chuyén mach thdi gian va chuyén mach khong gian
s& thuc hién dudng dan theo yéu cdu. Sau d6 diéu khién khéi chuyén mach
phai chén cic noi dung dugc yéu cdu vio cde vi tri dwuge chi dinh trong cdc bo
nh& két ndi CM.

Bdng 2.1. Khuon dang cdc thong diép diéu khién khéi chuyén mach

a. Thong diép loai 1 (tir hé thong diéu khién téng dai dén khéi diéu khién
khoi chuyén mach).

Chi s0 | Ma Ma
thong | hoat Khe thoi gian nhap Khe thoi gian xuat | phat
diép | dong hién [6i

Chi s6 | Chi s6 | Chi s&| Chisd | Chi s6 |Chi s6
chuyén| hé khe | chuyén | he khe

thdng mach T| théng
CM PCM

b. Thong diep loai 2 (tir dicu khién khéi chuyén mach dén hé thong diéu
khién téng dai).

Chi s6 thong diép | Ving thong tin | Chi s6 thong diép | Ma phat hien 16
tham chiéu
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c. Thong diép loai 3 (tir didu khién khai chuyén mach dén céc diéu khién
chuyén mach).

Chuyén mach Chuyén mach Chuyén mach
thoi gian nhap khong gian khong gian xuit
Chiss| Noi | B| p|Chiso| Noi | P | Chiso | Noi B| P
chuyén | dung cot dung chuyén | dung
mach T| CM CM mach T| CM

2.2. Su lién lac giiia cdc don vi diéu khién chuyén mach va b phan diéu
khién khoi chuyén mach

Thong tin phai ducc gt tir didu khién khoi chuyén mach dé€n mdi don vi
diéu khién chuyén mach cla chuyén mach thoi gian hay khong gian la:

- Pia chi cua CM.

- Pia chi cha vi trf trén CM.

- Noi dung dit liéu s& ghi vao vi trf trong CM.

Tir d6, ba field dugc dé nghi trong thong diép cho moi don vi trong ba don
vi diéu khién chuyén mach lién quan v6i dudng dén dugc thiét 1ap (trong khoi
chuyén mach 3 ting). Tuy nhién, diéu nay 1a khong can thi¢t. Trong vi du clia
mang T-S-T, mot két noi duge thue hién gitta A2/TSI0 va C1/T5845 diing khe
TS124 xuyén qua chuyén mach khong gian, né s& dugc thong béo rang cdc vi
tri ctia 3 CM diéu khién két néi ndy déu & tai vi tri 124 (thét ra, chuyén mach
thoi gian & ngd ra ¢6 mot sy sip xép chu k¥ doc va ghi, vi¢e danh riéng chuyén
mach thdi gian & ngd nhap 1a d€ dat duge y&u 18 chung nay). Diu ti¢n 10i nay
c6 thé dat duge bing cich cung cép chi mot field chita dia chi cha ca 3 vi tri
CM. Tuy nhién, mot tiép can thich hep hon la gii cde thong digp dén cdc CM
lien quan trong thoi gian ca TS124. Trong trudng hop nhu vay, thong diép tu
diéu khién khéi chuyén mach khong yéu cdu mot dia chi cho cdc vi tri trén
CM, do d6 tiét kiem duoce 3 field.

Mot khuon dang c6 thé cho thong diép gita bo diéu khién khdi chuyén
mach va cdc don vi diéu khién chuyén mach T, S va T duge trinh bay trén bang
2.1c; goi 14 thong diép loai 3 (type 111). Thong diép nay bao gdm 3 nhom field:
dia chi diéu khién chuyén mach th&i gian ngd nhép, dia chi di¢u khién chuyén
mach khong gian va dia chi diéu khi€n chuyén mach thdi gian ngd xuil.

+ Nhém field chuyén mach thdi gian ngd nhap (input- time-switch group):
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Field ddu tién trong nhém nhé4n dang chuyén mach thdi gian nhap dic biét.
Field thir hai chita ndi dung s& duge chén vio bo nhéd CM. C6 hai bit 1 duge
thém vao cédc field duge lién hé véi diéu khién chuyén mach thoi gian ngd
nhap, d6 la bit ban (busy) va bit chin 1& (parity), duge ky hiéu 14n lugt 1a B va
P, trén bang 2.1c. Bit P duge cai‘dat bai diéu khién khai chuyén mach, ding
luat kiém tra chidn hay 1é, dé noi nhan phat hién céc 16i truyén don gian trén
cdc bus dia chi va dir ligu cha CM.

Bit busy dugc diing bdi diéu khién khdi chuyén mach d¢€ chi trang thii ban
hay tu do (not busy) cua cdc khe thdi gian ngd ra trong cdc chuyén mach thoi
gian O ngd nhap. Thong tin ndy duge ding dé fim mot khe thai gian ty do dé
dinh tuyén xuyén qua chuyén mach khéng gian dé€n mét chuyén mach thai
gian ¢ ngd ra. Thay vi phai (hi¢t lap mot bo nhé rieng trong diéu khién khoi
chuyén mach d€ dnh xa trang théi clia khe thai gian xust, bit busy ¢6 thé duge
thém mot cdch thuan tién vao ndi dung cua cdc bd nhd CM cua chuyén mach
thdi gian & ngd nhap. Do dé, khi nap mot thong diép loai 3, méi vi trf trén bo
nhd CM trong céc chuyCn mach thai gian & ngd nhap sé chifa hoic dia chi cla
vi tri trén bo nhd SM va bit busy cai gid tri 0, hodc dia chi 0 va bit busy cai
gid tri 1, lan luot tuy vio cudc goi ding khe thdi gian xuit clia né dang tiép
dién hay 12 khong.

+ Nhém céc field chuy€n mach khong gian (space-switch field group):

Ficld dau tién trong nhém ndy xdc dinh ¢t ndo va bd nhd CM lién hé dang
duge chi dinh (néu chuyén mach khong gian dinh hwéng theo hang, thi xéc
dinh hiang nio dugc chi dinh). O ddu khéi chuyén mach cé vai chuyén mach
khong gian, thi phin ddu tién chia s& cot s& dung dé chi chuyén mach nio dang
duoc dung. Mot bit P ciing duge thye hién gidng nhu trén.

+ Nhém field chuyén mach thdi gian ngd ra (output- switch ficld group):

Bon field trong nhém nay gidng vdi céc field tuong ¢ng trong nhém field
diéu khién chuyén mach thsi gian & ngd vao, ngoai trir bit busy lién h¢ véi
trang thai ban hay tu do cla cdc khe thoi gian & ngd nhap thay cho céc khe
thdi gian & ngd xuat.

Vidy, dung thong di¢p loai 3 giita diéu khién khoi chuyén mach va ba don
vi dicu khié€n chuy€n mach duge trinh bay trén bang 2.2. K& tiép vi du vé két
néi xuyén qua méot mang T-S-T dd duge trinh bay (A2/TS10 dén C1/TS45 diing
TS124 qua toa d6 néi 2 clla cot Bl clia chuyén mach khéng gian). Nhu giai
thich trude day, théng tin duge trinh bay trén bang 2.1a duge gl trong thoi
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gian xay ra khe TS124 ké tiép dén ba don vi diéu khién chuyén mach, dé thiét
lap mot duong din theo yéu ciu xuyén qua khoi chuyén mach. Cdc phan lién
hé cla thong diép duge trich bsi ba don vi diéu khién, nhu chi ra trén bang
2.2a va duge mo ta nhu sau.

Bdng 2.2. Mot vi du thong diép loai 3
a. Thiét lap duong ddn
Chuyénmach Tnhap  Chuyén mach Khong gian Chuyén mach T xuét
A2 | 10 0 P 1 2 P Ci 45 0 P

b. Xod dudng dan

A2 1 10 0 P 1 2 P Cl 45 0 P

Théng diép cdn thi€t dé xod dudng din xuyén qua khéi chuyén mach nay
duge trinh bay trén bang 2.2b. Thong diép nay dugce gui trong thdi gian xay ra
khe TS124 ké tiép, dé cic vi tri 124 clia cdc bd nhé két n6i CM cta chuyén
mach thoi gian ngd nhap A2, cot 1 cha chuyén mach khong gian va chuyén
mach th&i gian ngd ra Cl dwge nap véi dia chi 0. Céc bit busy cha cic vi tri
124 trong ba CM duoc cai 1 d€ thong bdo rang khe TS124 bén trong c6 thé
dugce dung cho cac két noi khdc.

2.3. Bao vé khdi chuyén mach

Khai chuyén mach va cic thiét bi diéu khién lién hé vdi né phai duge bao
vé mot cach hop ly dé chdng lai cdc hu hong. Céc tong dai dién thoai cong
cong duge yéu cdu cé thoi gian trung binh gilta cdc hu hdng toan hé théng la
20 dén 50 nam, va phu thudc vao su chi dinh cua hé thong quan ly. Bai vi, la
thanh phan cla téng dai nén khai chuyén mach chi gép mot phan nho vao toan
bo ti 1& hu hong cla tong dai. _

Céc yéu cu quan tam dé&n do tin ciy clia cic khoi chuyén mach bdi vi s6
lugng 16n cdc mach duge phuc vy thong qua hé théng phin cing trén mét bus
gifta mot mach chuyén mach thdi gian va chuyén mach mang téi. Do d6, cdc
kh6i chuyén mach khong gian c6 thé ¢6 anh hudmg dén 512 mach mang tai.
Vi vay, céc khoi chuyén mach s6 dling m6t vai cp do sao chép thiét bi dé bao
vé chdng lai cdc tinh hudng c6 thé xay ra.

Su bao vé don gian va hiéu qua nhat 14 gap doi toan b khéi chuyén mach,
nhu trinh bay trén hinh 2.13. Diéu nay c6 nghia 1a khéi chuyén mach T-S-T
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(hay S-T-S...) vdi méi cudc goi dugc thiét lap c6 d6ng thoi hai dudng din song
song Xuyén qua cdc mat phing chuyén mach. Mac di khong thiet y&u 1im
nhung diéu khién s& don gidn hon néu hai dudng dan xuyén qua céc mat phéng
chuyén mach 13 dong dang. Cac phuong phép sao chép khdc, nhu ‘m trong n’
ti€t kiém cdc chuyén mach théni gian, va nhan sd chuyén mach thoi glan trén
chuyén mach khong gian nay tao ra sy phitc tap hon, trong khi chi dat dugce
mot it cdi tién trong viéc bio vé so véi phuong phap don gidn gdp doi toan b
kh6i chuyén mach. Do d6, phuong phép gép doi 12 phuong phdp duge dung
thong dung nhat.

Céc chuyén mach thoi gian

Hé thong
PCM O 9 L - I
—>»— pLTU S |
< » o
: 0 y A Diduxhién ||{ 3 A
chuyén mach|{[ 7 %
. ) -9
_—
H¢ théng output
PCM 15 9 T, o<
DIITSI‘U SJ f biéu khién €O Chuyén
— A chuyén mach | 9 mach
khéng gian
H¢ théng
PCM 16n input
—-)-— DLTU /\r_/ TP }
——{ 16 Dicu khign ||—>—
_ chuyén mach||
He théng PCM Output Dicu khien
160+15 T P chuyén
—y | DLTU _ < mach
16n+15 bi€u khién
—= - chuyén mach||| 1
Al A
Il
Diéu khién khai
chuyén mach .
Chui thich ngi(f
DLTU: Bon vi két cudi dudng truyén so quyét dinh

theo da 50

Hinh 2.13. Bdo vé khot chuyén mach
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Bén canh sy sao chép céc ting chuyén mach ciing cdn phai ¢ mét co cdu
phat hién cdc hu hong d€ ¢6 thé ¢o 1ap cdc thict bi hdéng héc. Phuong phép gap
d6i khoi chuyén mach cho phép 4p dung mot co cau kiém tra chén [é don gidn
cho ca 2 dudng din song song d€ chi ra mit phing bi 16i. Viéc kiém tra chdn
1¢ nay hié¢u qua nhét khi dp dung vao mdi kénh nhap va kénh xuat. Mot bit P
duoc thém vao mdi tit PCM 8 bit trong hudng truyén clia moi h¢ théng 2Mbps
két cudi trén khoi chuyén mach. Dong cdc tie 9 bit sau d6 dugc copy thanh hai
va nap vao cdc chuyén mach thai gian nhap tuong dng trén ca hai mat phang
chuyén mach dugc kiém tra. Thong thudng, ngd ra tir mot mat chuyén mach
nao dé duoc chuyén dén h¢ théng dudng PCM khi bit P da duge gd bo.

Tuy nhién, trong diu kién ma 18i xay ra nhi€u tinh lién tuc trén mot mat
phing chuyén mach, thi mat phing nay bi coi 12 18i va ngd ra tir khéi chuyén
mach s& tv dong chuyén sang mat phing kia. Cdc chitc nang thém bit kiém tra
chan 1 vao dong truyén 2 Mbps, kiém tra vk chon mot trong hai dudng truyén
s0 (digital line- termination units DLTU).

Viéc gdp doi toian bd khdi chuyén mach ciing cho phép cong tdc quy
hoach, nhu thém cdc module chuyén mach m& rong dugce thuc hi¢n trén mot
mit trong khi mat kia dang phuc vu tai. R rang, trong tinh huong nay khong
¢6 mat thit hai dé phuc vu mang tai néu mot hu hong xay ra, vi thé cic tang
quy hoach clia mit chuyén mach phai duge han ché dén muc t6i thiéu,

Su gép doi thong thudng bao gom cdc don vi diéu khién chuyén mach, vi
ching 14 thanh phan thi€t yéu va lién k&t mét thiét véi cdc chuyén mach cha nd.
Tuy nhién, diéu khién kh&i chuyén mach sé ¢6 khuynh huéng cdch xa vé mit
vat 1y véi cac chuyén mach T va S va né dam nhan vai chitc nang xir Iy phuc
tap lién quan. Do d6, diéu khién khéi chuyén mach théng thudng khong duge
bao gém trong cdc mit chuyén mach nén né duge bao vé mot cach rieng biét.

Yéu ciu vé bao vé niy ¢6 thé duge thue hién bing cdch xay dung bd diéu
khién kh&i chuyén mach nhu 12 mét hé théng gdp doi hay gdp ba. Trong ca hai
trudmg hop nay, vai dang luan 1y quyét dinh duge diing dé chon mot ngd ra tir
bo diéu khién khéi chuyén mach duge sao chup. Luge dé khéi trong hinh 2.15
trinh bay mot khéi chuyén mach duge gép doi va bo diéu khién khoi chuyén
mach duge gdp ba ciing véi khéi luan 1§ lam cong viée cung cdp quyét dinh
chon ngd ra 1a cha yéu.
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Chuong 3
CHUYEN MACH GOI

I. CHUYEN MACH THONG BAO

Trong chuyén mach théng bdo, méi chuyén mach cla mang luu trit céc
ban tin & dang nguyen ven va cung cdp mot dich vu chuyén mach rt tin cay.
Sy tranh chép xay ra giita cdc thong diép khi bi nghén mach, c6 nghia la khi
tat cd cdc tai nguyén di bi chiém dung thi tdi $& dwoc lam tré bang cach luu
gilr cho dén khi ¢6 tai nguyén dé phan phéi.

Chuyén mach théng béo di duge dp dung chi yéu vio dich vy truyén tin
ghi doc, & d6, ngd ra cudi cling chia qua trinh truyén tin 13 mot san pham hitu
hinh duéi dang doc duge, cung cap mét record thong tin ¢& dinh. Vi chuyén
mach thong bdo cé thé dung bdng théng (ruyén hep hon rat nhiéu so vdi
chuyén mach thoai nén sy truyén ddn chinh x4c c6 thé thue hién trén mot
mach truyén c6 chat lugng thap. Do d6, né duge diing trong cdc diéu kién bat
loi va truyén dé€un cic vi trf & xa. Trong hé théng truyén thong bdo, ngudi truyén
va ngudi nhan khéng cé mat ddng thai trén hé thong. Chuyén mach thong bio
khong thé t6 chic cdc cudc lién lac gifra hai user theo thoi gian thyc.

Chuyén mach thong bao thuc su hitu ich trong cdc hé théng truyén tin cia
chinh pht, quan déi hay cic 16 chitc kinh t€, noi ma vi Iy do lich sk hay luat
dinh'c6 yeu cau cdc record dugc viét ra. Mét hé théng thong bdo ¢6 quy mo
160 va phiic tap nhét 124 AUTODIN ciia Hoa K¥. Céc hé théng chuyén mach
thong bdo thudng gilt mot record cia tit ca cdc cuoc lién lac nh cdc bo nhé
dién tlr tai cdc trung 1am chuyén mach. Thai gian luu trit thudng 12 tir 1 dén 12
thing, thong tin ¢4 thé phuc héi 1ai sau mot thi gian rat dai ké tir khi ban copy
di dugc chuyén di. Dac tinh luu trit 13 mot két qua tryc tiép tir k§ thuat xir Iy
dugc dung bdi chuyén mach. Xir 1y chuyén mach cfia chuyén mach théng béo
dya trén co ch€ lwu trit - va - truyén (store and fore ward), méi ban tin duge
lru trit nguyén ven tai méi chuyén mach truéc khi duge truyén dén chuyén
mach ké&.
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Khi céc nhu cdu truyén thong may tinh phat trién, sit dung mang chuyén
mach thong bdo trd nén thiét thuc hon vi ban chat k¥ thuat s§ cha qud trinh xir
1y va dong thong tin xuyén qua cic mang chuyén mach thong bao. Nhiéu ing
dung phét trién dau tién c6 lién quan d€n viée truyen s& lugng 1én dir ligu c6
chdt lugng, cdc ttng dung ndy c6 thé chap nhan thoi gian tré 16n trong chuyén
mach thong bdo. Tuy nhién, thoi gian truyén qud lau trong mang thong bédo la
mot khuyét di€m rat 16n trong viéc cung ¢ép dich vu cho cdc thue bao. Vi moi
ban tin phai dugc kiém sodt toan b, nén sy xudt hién cdc ban tin dai s€ lam
tré cdc ban tin ngan hon. Ngodi ra, mot s6 mdy tinh ¢é thé nhap dit ligu vao
trong mang nhanh hon cdc mdy tinh hay dau cudi tai dich ¢6 thé gay ra nhiéu
vin dé phic tap hon.

II. CHUYEN MACH GOI

Trong chuyén mach géi (packet switching) thong tin duoc truyén di dudi
dang cdc géi, mbi g&i gdm mot khéi thong tin diéu khién, mét viing chita
thoéng tin truyén hitu ich va mot viing thong tin kiém tra - sita 16i b6 sung. Nhu
vay, don vi dit liéu (data unit) trong chuyén mach géi 1a géi, trong d6 ngoai dit
liéu cdn truyén chia nguén phdt tin cdon ¢6 moét lugng dir ligu do mang thém
v20. Mot ban tin chon ven cfia ngudn phét duge chia thanh nhiéu géi, chuyén
di va duge tdi thiét tai noi nhan.

Head
Pdu cusi Pau cudi
bK | Thengtin | KT DK | Thongtin | KT bK | Thongtin | KT
Goi
Géi
Head—l—‘u'l Ilj Il I C . 1mnr 1l j |}
Pdu cudi Pau cudi

Hinh 3.1. Chuyén mach trén bus
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Mot t6 chitc chuyén mach thdi gian c6 thé dugc dung cho chuyén mach
goi. Thong thudng gém mot kénh truyén dudi dang mét vong hay mot bus ma
tir d6 tin hiéu duge dua vao va 18y ra tuy thuéc vao maot vai loai chuin. Cic
nhoém tin hiéu c6 thé dugce i€p nhan va dinh tuyén dén cic ngd ra khic nhau
tuy thudc vao vi tri clia ching trong mot tuan ty cdc tin hiéu. Trong cdc tiép
cén khdc, méi nhém tin hiéu chia mot dia chi chi ra noi dinh tuyén cho nhém.
Trong hinh 3.1, cdc tin hiéu s (cdc bit) dang chay trén mot bus qua hai ddu
cudi s3 liéu, cdc bit nay dwge nhém vio trong mot ving di€u khién, thong tin,
va ki€m tra nhv (rinh bay & gilta hinh v&. Thay vi mot bus, moi trudng truyén
6 thé 12 mot vong nhu hinh 3.2.

Cac mach n6i dén mot chuyén mach s6 ¢6 thé 1a mot dai tir cdc dudng thué
bao ¢6 t6c do 56 Kbps hay 64 Kbps dén cdc dudng tim xa chudn (T3) toc do
44 Mbps. Cic lién k€t cdp quang c6 téc d6 bit cao, hi¢n nay khoang 145 dén
155 Mbps (cdc lién két cap quang trong twong lai s€ cd 16¢ d6 1 Thps hay cao
hon). Céc t6c d6 bit cao gay ra tr& ngai cho cic chuyén mach s8 chudn, cic
chuyén mach khong gian khong thé hoat dong di nhanh dé chuyén mach céc
lubng thudc déi gigabit, terabit vi cling khong ¢6 bo nhé nao trong cde chuyén
mach thoi gian ghi doc thong tin véi téc do nhanh nhur vay. Chinh vi vay, can
phai tim ra gidi phdp méi cho tuong lai trong linh vuc chuyén mach.

Pau cudi Dau cusi

Dau cuoi

Hinh 3.2. Chuyén mach trén vong
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11I. MANG CHUYEN MACH GOI

Mot mang chuyén mach géi PSN (Packet Switching Network) bao gom
cac thanh phan chinh: cdc node mang véi cdc ddu cudi dang géi PT (Packet
Terminal), cic bo tap trung, cic thi€t bi dong tich géi PAD két ndi céc dau
cudi di géi NPT (Non Packet Terminal) va hé¢ thong quan 1y mang, hinh 3.3.
Méi mot thanh phin trong mang ¢6 mot s6 dic tinh riéng clia né. Ném dugc
céc dic tinh 1 diéu can thi€t nhim thue hién ghép n6i cic thanh phén vdi nhau
dé tao nén mang chuyén mach géi.

NMS
NPT — PAD ()
Pr D Trung k&>~ Cua cong
Thué bao
Bo tap trung

Hinh 3.3. Cdc thanh phdn co bdn ciia m@t mang chuyén mach goi

1. Nut mang

Thyc chat day 13 nhimng tdng dai hay thiét bi chuyén mach géi. Cdc t6ng
dai trén thuc t&€ nhu EWSP, ALCATEL, XNET va mdt s6 t6ng dai TPX cha
cong ty SprintNet ctia Hoa Ky. Céc node két néi cic thué bac vao mang, néi
cdc dudmg day trung k€. Qua dé node thue hién cdc chic nang sau:

- Biéu khién cic port dudng day.

- Truyén dua dit liéu ngudi dung.

- Chuyén d8i giao thic st dung trong mang va lién két vdi cic mang khéc.

Tuy thudc vao vi tri ciia node trong mang ma mot node c6 thé a:

- Node truy xudt cuc bo cia thué bao: Cung cép két néi cho cdc thué bao
khong déng bo (X.28), thué bao Telex, nhitng thué bao va nhitng mdy ch
déng bo, may chl khong ddng bo thué bao SNA/SDLC, hinh 3.4,

- Node trung k& trung chuyén cho nhifng node mang khac.
- Node cira cdng (gateway): Cho phép lién lac véi mang qudc t€ va cdc qudc
gia khdc v6i nhitng thu¢ bao déng bo hay bdt dong bd cia nhitng mang do.
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Mang chuyén mach géi c6 thé c6 nhitng két n6i lien mang nhu sau:

- Mang dién thoai cong cong PSTN.

- Mang s6 da dich vu ISDN.

- Mang s6 liéu cong cong chuyén mach mach CSPDN.

- Cdc mang s6 ligu cong cong chuyén mach géi khéc, t6c d6 dudng day
cho thi€t bi ddu cu6i bat déng b thudng nhd hon 19,2 Kbit/s va nhitng thiét
bi dau cudi déng bo c6 t6c do dén 2 Mbit/s.

X25DTE

=2

ASYN
DIE B 5
_._._._____...--"
E DTE
POS HOST
@ E 3270
: HOST
ASYN
X25 ASYN HOST
BSC 3270 X25
SNASDLLC
BSC 27803780 DTE
3270
ATM: Automatic Telier Machine PSM: Packet Server Module
CSPDN: Circuit Switched Public Data Network PSPDN: Packet Switched Public Data Network
DVM: Data over voice Multiplexer PSTN: Public Switched “Telephone Network
DTE: Data lerminal Equipment Tx: Telex Network
IWLE: Interworking Unit VPN: Vinual Privaie Network
PABX: Private Automatic Branch Exchange ZM: Time division multiplex

POS: Point of Sale Terminal

Hinh 3.4. Cdc logi ddu cudi néi vao mang chuyén mach géi

2. Cac thué bao dau cudi

- Cac bo tap trung.

Céc b tap trung cung cdp mot gidi phap t6t d€ giam gi4 thanh khi thist
k& mang. Bo tap trung han ché thdi gian tré & mic thap nhat va don gian hoa
van hanh. :

- He¢ th6éng quan 1y mang.

H¢ théng quan 1y mang thuc hién chic nang diéu khién toan bé mang, he
thong nay dugc nhimg ngudi dié: hanh mang quan ly, van hanh va bao dudng
mot céch ki¢u qua. Day 1a by phan trung tam cia chuyén mach géi, bat ci
mang nao trir cic mang rat nhd déu cdn cé hé théng quan 1y mang (NMS).

Gidm sdt sy khai thdc cdc thanh phdn mang 1a chic ning quan trong nhat
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cta he théng NMS, xét theo quan di€m cha ngudi quan 1y. O diéu kién Iy
trdng NMS cin phai ddp ng nhanh khi bat cif thiét bi ndo hodc mot tuy€n
théng tin ndo trén mang cdn quan ly. Ngudi quan 1§ mang can duge thong béo
theo ca hai phuong thitc nghe va nhin dé ndm bt kip thdi, chinh xdc cic sy co
xay ra. Ngoai ra, quan 1y cfu hinh mang cling 14 mot trong cdc nhiém vu cia
NMS. G mot s6 mang, cic thi€t bi mang chifa phin mém cho phép ching c6
thé khoi tao v goi NMS, lic 6 NMS & xa ¢6 thé duoc yéu cau dap ing thong
tin thoi gian thuc véi 16c do cao hon so véi khi chi sir dung mot NMS.
3. Thiét bi PAD

Thiét bi PAD (Packet assembly Disassembly) 1a thi€t bi déng géi va tich
g6i. Cac PAD diing dé ndi céc ddu cusi NPT vao mang chuyén mach géi vi
ching khong thé ddu néi fryc ti€p vao mang. Cdc ddu cudi ndy la thiét bi lam
viéc theo phuong thitc ky wr. Phuong thic ky ty la phuong thifc trong do tung
ky tu duge xir 1¥ nhu 12 mot don vi dif 1iéu truyén. Cac thi€t bi lam viéc theo
phuong thifc géi lai xir 1y cdc géi nhu la cdc don vi dir li¢u riéng 1€. Trén thue
1€ cdc PAD thudng dugce sir dung d€ diu n6i cdc thiét bi ddu cudi, cidc mdy tinh
c4 nhan, cdc may in... Nhu vay, PAD c6 mot s6 giao ti€p ky tu bat dong bo &
mot phia, con phia kia 14 mot giao tiép goi.

IV. CAC CHE PO LAM VIEC CUA MANG CHUYEN MACH GOI
1. Khai quat chung

Trong k¥ thuat chuyén mach géi, nguyén tic hoat dong c6 thé duge van tat
nhu sau:

Khéi dif licu cdn phét s& duge phan bd vao cdc géi nhd va duge truyén di
trén mang. Trong cdc g6i nay, ngodi dir liéu con ¢6 thém vai tin tifc diéu khién
ma mang yéu cdu dé c¢6 thé dinh tuyén cho géi di xuyén qua mang dén dich.
Nhim dam bao viéc chuyén dir liéu dat yéu cdu, méi mang déu tuan thi cdc
ché d6 1am viéc nhat dinh. C6 2 ch€ do 1am viéc can bén trong mang chuyén
mach géi, d6 1a ché d6 khong tao cau (Connectionless hay Datagram) va ché
do lap cau (Virtual circuit).

2. Ché& dé hoat dong khéng tao cdu ndi

Trong mang hoat dong theo ché do khong tao cdu, moi gbi s€ dugce xu 1y
doc 1ap, ¢6 nghia 1a cdc géi clia cling mét khoi thong tin ¢6 thé dén dich theo
nhiéu dudng khéc nhau. Chiing ta s& xem xét ch€ d¢ nay trén hinh 3.5a. Gia
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sir, tram A ¢6 ban tin gém 3 gdi giri t6i B. N6 phit nhanh céc géi 1,2,3 tdi node
1, mdi géi s& dugc node 1 xir Iy dinh tuy€n nhu sau: node 1 huéng géi 1 dén
node 2 vi thdy gid ngén hon gid t6i node 4, trong tu g6i 2 cling duge chuyén
qua node 2, nhung dén géi 3 thi node 1 nhan thdy ring vio thdi diém nay xé&p
no theo node 4 1a tuyén 6 gid ngan nhat, vi the node 1 truyén géi 3 dén node 4.
Vay cdc g6i véi dia chi dich gidng nhau nhung khong di theo | dudng giong
nhau, mat khdc géi 3 ¢6 thé d€n mit 3 trude £61 2. Do d6, thit ty géi dén B d3
khdc trude. Nhiem vu cia B 1a phai sap x€p lai trat te cia ching. Trong ché
d6 hoat dong niy, mdi géi duge xir 1y truyén mot cich ddc lap nén con duge
go1 la datagram.

a. Mach khong 1ao
cdu néi (datagram)

b. Cau mach do (CV)

Hinh 3.5. Hoar dong 1dng qudt cia hai ché do trén mang PSN

3. Ché dd hoat déng mach ao

Vi ché d6 lap cdu (virtual circuit), mot dudng noi ludn 1y phai duge thiét
1ap trwde khi cac géi duge gilii di. Vi du, nhu A c6 mét hoac nhiéu ban tin duge
g0i t6i B, d4u tién né gl gbi yéu céu go1 dén node 4, node 4 quyét dinh
chuyén yéu cdu va tdt ca dir liéu tam thdi t6i node 2, node 2 chuyén tat ca t&i
node 3, node 3 chuyén géi yéu cdu goi dén B, néu B chép nhan két néi cude
goi thi no s& giti géi chdp nhan dén node 3 va géi niy duge phdét ti€p qua node
2, node 1 16i 16i A. Host A va host B ¢6 thé trao d6i dit liéu trén dudng két néi
ludn ly d& dugc thi€t 1ap, dudng néi luan 1y nay thudng duge goi 1a cau ao. M6i
node trén cau 4o duge thiét 1ap sé biét noi dén dé hudng din g6i nhu thé nao.
Vi vay, méi géi dif liéu tir A qua node 1,2,3 va mébi gai dit liéu tir B qua node
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3.2,1. Bt k¥ lic nao mot trong hai tram & hai ddu déu c6 thé xod dudng ket
n6i bing mot gdi yéu cdu xo4 sau khi da hoan tat viéc truyén. M&éi tram ¢6 thé
6 nhiéu hon mot ciu dén bat ¢ mot tram nao khéc vi cling cé nhiéu cdu ao
dén tir nhiéu tram (kinh 3.5b). Pac diém chinh cha ché do tao cau 1a sy dinh
tuyén gifta cdc tram dugc thiét lap true d€ chuyén dif ligu. Mé; gbi duge dém
tai méi node, va dugc sép xép truyén trén dudng day. Sy khéc biét so véi che
d6 datagram 1a cdc node khong can phai dinh tuyén cho mbi goi tin, né chi
jam mot 1an cho mbi mot cude ndi.

V. SU CO VA CACH KHAC PHUC

Hinh 3.6 minh hoa mét phan cia mdt mang chuyén mach géi, trong d6
host A 1a thué bao gin vao node chuyén mach 1, host B 1a thué bao gan vao
node chuyén mach 3. Gia sir A gifi ban tin gom 3 g6i tin 161 B tap trung trén
céc node chuyén mach 1,2,3,4. Diéu quan trong cén phai biét 12 ciling c6 rat
nhiéu géi tin cha cdc thué bao khéc dang di chuyén trong mang.

Tai thiét lap

N
NN

W]%§T &%L&

v& % 3]2]1

Node ;5 Truyeén lai

O User

Hinh 3.6. Sy hoat dong co ban ciia mang chuyén mach goi:
véan chuyén 3 goi thué bao A dén thué bao B

Y

oh
~

1. Qué trinh phat tin c¢ ban

Dong thong tin duge truyén di nhu sau: Thué bac A giri gbi tin thit nhét
dén node chuyén mach 1, khi node nay nhan duge géi thi theo luat dinh tuyén
né s& phat géi tin dén dich bing cich gli ngang qua node 2. Trong hic géi tin
thit 2 dang di chuyén tir thué bao A dén node 1 thi trang théi trong mang da
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thay d6i (vi dy, c6 1 dong tin v6i hru lugng 16n dang di chuyén tir node 5 dén
node 2), vi the géi tin thit 2 tir thue bao A dén thué bao B dugc dinh tuyén qua
node 4, géi tin thit 3 ciing dén node 1 ngay sau géi tin thtt 2 va duge dinh
tuy€n qua node 4 (gidng géi tin 2). Sau khi node 4 d4 nhan day du va chinh
Xdc, gol tin thd 2 duge gui 16 dich 1a node 3. Tuy nhién, trong khi truyén géi
2 ¢6 mot 16i xdy ra, khi node 3 nhan géi tin thit 2, co cdu phét hién tim ra 16i
va yéu cdu phat lai g6i tin thit 2. Trong khi tién trinh khéc phuc 13i dién ra, goi
thit 3 van duge chuyén binh thudng va dén node 3, do dé g5l tin thit 2 phat lai
dén sau géi tin thit 3 tai node 3. Nhu vay, tai B thit tu cic géi di bi thay déi
khac véi trat tie giri tr A,

- Dinh thi tu géi.

Kiéu hoat dong giit va chuyén ti€p (hold and forward) c6 thdi tré khédc nhau
6 cdc tuy€n khic nhau c6 thé lam cho céc géi tin nhan khong theo thi tu thich
hop. D€ khic phuc van dé nay, trong c4c géi tin phai duoc gin vio mot chi s6
thif ty bén canh théng tin thanh phin cia khéi tin ban ddu trude khi bit ddu phét
qua mang. Qud trinh tap hgp géi tin va sip x€p cho ding duoc thuc hién tai
node cudi. Node cudi trong trudng hgp & vi du trén 12 node 3, sir dung thong tin
thi ty g6i Xuyén qua mang cling v6i thong tin ngudi diing dé sdp x&p cdc gdi
tin lai cho ding thit tr ban déu truée khi chuyén giao cho host dich (B).

- Céc bdo nhan (acknowledgements).

Mot s6 bdo nhan dugc minh hoa trong hinh 3.6 di chuyén theo nhitng
tuy€n khdc nhau va nguge huéng véi nhiing géi tin trong mang. G6i bdo nhan
nay la diéu ddm bao chi yéu cho su tron ven va chinh xdc cla dif liéu pht.

Bt cif géi tin nao duge nhan mét cach chinh xdc thi ngay tic khic né sé
dugc thong bdo trd lai noi git bang mot géi bao nhan. C6 hai loai bdo nhan:
Loai bdo nhén thit nhit c6 ¥ nghia thong bdo nhan thanh cong nhu di né, loai
thit hai 1a mot bdo nhan véi ¥ nghia dé nghi truyén lai vi viéc truyén/nhén da
bi 16i. Khi node nhan mot géi, truéc hét né s& ti€n hanh kiém tra, néu thay 16i
s€ gli ngay yéu cdu truyén lai dé€n node truyén, bing cich nay cdc node
chuyén mach biét duge minh da truyén géi t6i node lién két thinh cong hay
khong. Trong qua trinh truyén géi t6i node k&, néu bdo nhan khong duge nhan
trong mot khodng thdi gian quy dinh (time out) thi node truyén nghi ring géi
tin da bi 16i va ¢6 nhi¢m vu ph4t lai géi tin d6.

2. Cac 16i

Dinh thit ty g6i 1a mot trong cdc nhiém vu ctia mét giao thic mang, rit cin
thiét trong qua trinh x4c dinh trat ty géi nhim khic phuc su sai thif tu géi néi
trén. Ngoai ra, con c6 hai vén dé khd nghiém trong ciing xudt phét tir hoat
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dong co ban cla mang chuyén mach géi, d6 1a kha nang khong phat hién dugc
su mat gbéi va sy nhan doi goi khi mudn truyén thanh cong.

- GAi tin bi mét.

Sur that thodt mot géi tin ¢6 thé 1am cho mat cude ndi khong the thiét 1ap
duge trong ché do lap cdu (virtual circuit) hay khong ddm bao do an toan dit
lieu theo yéu ciu trén mot mang chuyén mach géi. Kha nang xay ra mit géi
14 ¢6 thé tiém 4n ngay trong hoat dong cin ban ciia mang. Nhiém vy clia ngudi
thiét k& 12 phai phdt hien duge tinh hudng d€ dé ra hudng khic phuc. Sau day
1a mot vi du vé tinh hudng gay mat goi tir.

Vi du, thué bao A giri g6i tin thit nhat vao mang qua node 1, node nay dinh
tuyén cho gaéi tin thit nhat qua node 2, node 2 nhén gdi tin nay chinh xdc va
ngay sau d6 bdo nhan cho géi tin nay. Tuy nhién, trude khi géi tin thif nhat
dugc giri tit node 2 qua node 3 thi node 2 bi tryc tric, & node 1, sau khi nhan
duge bao nhan cla goi tin thit nhat s€ Khong con quan tam dén goéi tin nay nira
va k& hoach dinh tuyén thay déi dé trinh node hu s6 2. Géi tin thit 2 va thit 3
vi the dugce dinh tuyén dén node 4 réi dén node 3. K&t qua goi tin thir nhat da
bi mat vi node 2 bi hu trude khi né ¢ co hoi giri g6i 1 dén node 3. Vi vay, thué
bao B chi nhan duge g6i tin thit 2 va 3 .

C6 nhiéu cich dé khic phuc vén dé nay, vi du nhu:

- Node & giri bdo nhan cho node giri khi da chuyén tiép géi dén node ke.

- Trach nhiém cudi cling clia géi tin thude vao node dau tién phat di, nhu
dich vu D bit trong X25.

- Node cudi cling yéu cdu node ddu tién gini lai géi bi mat.

3

Théng diép

Chuyén
312! 49 imachm\nrgv/ 3

312

G6i bi mat

Hinh 3.7. Mang chuyén mach gdi c6 node chuyén mach bi hong lam mdt géi tin
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- Nhan d6i géi tin.

Hién tuong nhan doi géi tin cling gay ra sy phién ha cho cdc node chuyén
mach, nhat la cltng mot lic ¢6 hai hay nhiéu déi tugng giong hét nhau trong dir
fiéu duge xir 1y boi cdc phdn mém téng dai. Ngoai ra, sy nhan déi géi ciing anh
hurdng xdu dén d6 chinh xac dit lizu nhan. Khé ning xay ra hién twong nay cling
khong phai it, sau day 12 mot vi du vé tinh huéng dén dén su nhan doi g6i.

Gai tin duge dinh tuyén qua node 2, géi tin nay xem nhu duge nhan chinh
Xac tai node 2 va node nay gl bdo nhan cho node I, nhung truée khi bio nhin
gui lai (hi tuy€n giira node 2 va node 1 bi hu, vay bdo nhan gdi thit nhdt bi mat
ma node 2 khong hé bi¢t. Node 1 khong nhéan dugc bido nhan trong thdi gian
quy dinh (time out) s& phdt lai g6i 1 cling v&i géi tin thit 2 vi 3 dén node 4.

Nhung thédt ra géi tin tha nhdt di duge nhan hoan héo tai node 2. Vi bdo
nhan bi mat ma ¢a node 1 va node 2 déu khong hay biét diéu niy nén node 2
ti€p tuc chuyén géi tin thit nhat dén dich va géi tin nay ciing dugce phdr lai tix
node 1. C4 hai géi 1 dén dich cling v6i géi thit 2 va 3. Vay, c6 sy lap lai géi 1
tai thué bao B. D€ trdnh vdn dé nay, c6 thé xay dung mét thit tuc nhan dang
xem go1 vira nhan da ¢ hay chua, néu ¢6 thyc hién xod bét mét. Cdch thit hai
1a ¢6 the xay dung ¢o ciu bdo nhan cho bdo nhéan, nh& vao co ciu nay ma node
2 bict duge bdo nhin da bi mat va s& khong copy géi | lén tuyén 2-3. Tuy
nhién, co ciu nay s€ lam cho tai trén mang trd nén ning né&, hiéu suit mang
gidm xuong. V6i cich thit nhat, rd rang viéc xit 1y tai méi node chuyén mach
s€ lau hon, thdi gian trl hoan truyén 16n hon Vi phai kiém tra va so sinh sy
trung titng géi mot. Tuy nhién, ciing ¢6 thé giao nhiém vu nay cho host dich
dé giam bét thasi gian xir 1§ tai méi node.

Hinh 3.8. Mang chuyén mach géi cé diomg ddy bi hong: hién tuong nhdn doi goi
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VI. PONG GOI THONG TIN
1. Cau tric géi

D¢ khic phuc céc 16i va truyén nhan chinh xac can ¢é sy phoi hgp vai céc
chién luge quéan 1§ todn cuc, mdi géi tin vi thé phai chita cdc thong tin ho tro,
phén thong tin hd trg nay duge goi 1a thong tin dan dudng (overhead). Thong
tin din dudng ¢6 nhimg dang khic nhau tuy thude vao kiéu mang va ky thuat
duge dung.

Thong tin din dudng tén tai 2 dang co ban: dang két hop vio mdi géi ngudi
diing (user) va dang g6i chuyén xdc nhan hodc chuyén diéu khién.

Ban tin hodc tin titc quan 1y ctia thué bao ¢6 chiéu dai L tuy § khoang tix
vai bit dén vai tricu bit. Heé didu hanh trong cdc mang chuyén mach géi khong
¢6 kha nang hogc khong thuan lgi dé phat hét ban tin ¢6 chiéu dai tuy y L trong
mot 1an. Tuy vao giao thic, nhung t6ng quit véi géc do nhin 12 mat cét giao
ti€p ngudi ding mang (user network), s€ chia ban tin 16n L thanh cic don vi
nho ¢é chiéu dai t61 da 1a M, goi chung la segment. Bén trong mang, trén cdc
dudng day cic node trao déi véi nhau cdc don vi nho dwgc chia tir segment gol
1a géi (packet) c6 chiéu dai t6i da N bit. Tuy theo thiét k€ giao thitc mang ma
gid tri M va N c6 thé bang nhau hoiic M>N. Di nhién tin tirc ngudi diing ¢
chiéu dai L tuy ¢.

Biéu dién todn hoc: LM 2N

Néu thii tuc mang quy dinh M = N, thu tuc mang thudc 16p giao thuc ¢
mot segment (single-packet - per-segment). Nghia 13, méi segment chi chia
mot g6i tin va cdc node mang khong cén chia goi trén segment dén tir host.

Néu M>N, ¢6 thi tuc nhiéu géi tin trén mot segment, mbi segment ngudi
diing ¢6 chiéu dai M, khi d€n mang dudc céc nit chia thanh nhing géi tin ¢6
chiéu dai N. :

Thi tuc mot géi tin trén mot segment duge skt dung phé bién trong mang
hoat dong datagram hay trén cdc lép luan 1y 1am viée theo ch€ d6 datagram.

Thi tuc nhiéu géi tin trén mot segment thudng s dung trong mang hoat
déng theo ché do cau ao.
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Ban tin ¢6 chiéu dai L

*Segment

‘ Leader Théng tin chiéu dai M bit Err ctrl
*Packet

l Header Thong tin chiéu dai N bit Err ctrl
Start framing End framiug

Hinh 3.9. Cdu triic thong tin ddn duong 16ng qudt ciia chuyén mach goi.

Trong bat cif trung hgp nio, don vi dir liéu ma thué bao sir dung dé€ giao
ti€p v6i node chuyén mach trong mang 1a cic segment. Trong khi dd, giao
ti€p gifta cdc node chuyén mach 1a cdc géi tin. Tin tdc chifa trong cdc géi tin
va cdc segment ¢ thé gidng hoic khong gidng nhau, tuy thude vao giao thic
dang su dung.

Théng tin cua giao thic (Protocol information):

Hinh 3.9, thdy rang segment thong tin clha ngudi diing bao gém ba viing
cd ban, d6 1a ving leader, viing thong tin, khéi kiém sodt 18i (error control),

Leader chita dia chi noi dén ciing véi tin tic diéu Khién duoc mang yéu
cau, vi du nhu 1a chi s6 thit ty cia segment, chi s6 kénh logic duge diing, dich
dén cua segment ddu hodc cudi, va kich thude viing thong tin.

Cdc géi tin gom céc ving header, thong tin, khéi diéu khién 18i (error con-
trol) vi mi ddnh dau ddu va két thic géi tin (start framing va end framing).
Header chifa cdc thong tin giong nhu leader nhung 12 nhitng thong tin thude
tinh ctia géi trong mot segment, cling véi cdc tin tdc khdc ma node cin dé diéu
khién sy di chuyén cac géi tin va khai diéu khién dé ngan ngira viéc looping,
mét hodc nhan doi goi.

Vang kiém sodt 16i ding nguyén 1§ mi hod todn hoc cho phép cic node
nh4n ra néu bt cif bit nao hoic nhém bit ndo bi 16i. Qud trinh kiém sodrt 161 1a
mét phén cia thi tuc di€u hanh. Trong thuc t&€ thudng dung ma CRC duge trinh
bay & muc k& tiép.

2. Phuong phap kiém tra 15i

Trong ving kiém tra ciia géi tin chita cdc thong tin phuc vu cong tic kiém
sodt 16i, cdc thong tin nay dugc tao ra tuy thude vao timg phuong phap. Mot trong
nhitng phuong phap thudng duge dung la CRC (Cyclic redundancy Check).
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— Cach tinh CRC.

~ Céc bit dit liéu s& dugc md phong thanh mot da thic theo trinh ty truyén,
vi du chudi bit truyén 1a 110101 thi ta ¢ da thie:

M(x) = (1).x*+ (1).x*+ (0).x*+ (1).xX*+ (0).x"+ (.x*=x*+ x*+ x*+ 1
Gia sir s6 bit CRC 1a C, ta s€ chon mot da thirc bat ky G{(x) ¢6 bac C, vidu

¢c=3,chon G(x) =x"+1

Sau d6 14n luot thuc hién phép tinh sau:

1. Nhan M(x) voi x©

X“M(x) = x*+ X"+ X"+ x°

2. Chia x“.M(x) cho G(x) ta s& ¢ két qua 1a Q(x) v6i phan du ]1& R(x)
X" M({x)/G(x)=Q(x) + R(x)/G(x)

theo vi du trén ta s&€ ¢6 Q(x) = x*+ x*+ x + 1

Rix)=x+1

3. Tinh da thitc T(x)=x“M(x)+R(x)
MG)=(1).x*+(1).x*+(0).x*+(1).x2+(0).x+(1).x=x"+x"+x*+1
TEO)=x"+x"+x+x"+x+1

4. Dé&i tx T(x) trés lai chudi bit theo nguyén tac tuong tu, két qué chinh la

chudi bit truyén véi cdc bit sau cing 1a CRC.

Chuéi bit truyén 110101011
(J ddu cudi sau khi nhan duge chudi bit déi lai T(x) va ding phép todn

modulo-2 chia cho G(x), néu phéan du 1a O thi dit licu nhan ding, khéic 0 thi
sai. C6 thé dé dang chitng minh duge.
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That vay: T(x) = x* M(x) + R(x)
Via: x*.M(x)/G(x) = Q(x) + R(x)/G(x)
Suy ra: T(x)/G(x) = Q(x) + R(x)/G(x) + R(x)/G(X)
= Q(x) + (1+DR(x)/G(x)
Vi d6i vdi phép todn modulo-2 thi 1+1=0 nén T(x)/G(x)=Q(x)
Hay R(x)=0. Vay phép chia T(x) cho G(x) khong ¢6 du.
Pa thirc G(x) con goi 1 da thiic sinh va ¢6 bén da thitc thong dung sau:
1-:C=12 X"*+X"+X*+X+1
2-C=16 X"+X"+X*+1
3-C=16 X"+X'"+X°+1
4-C=32 X244 X5+ X2+ X4 X 24X "+ X4+ X4 X+ X4 X4+ X0+ X+



3. Kich thudc g6i

Tong s6 tin titc chita trong leader cia segment va header clia packet 13
ddng ké. Dic bigt, n€u cé téng s8 256 bit thong tin dan dudng dugc yéu ciu
trong mot géi kich thuée N bang 1000 bit thi luong thong tin dan dudng chiém
25% tdng dir lieu duge phdt. Didu nay cho thay ring ¢6 25% dung luong xuyén
mang khong c6 gia tri trong viéc giao ti€p gilta nhitng ngudi dung véi nhau.
Vi vay, ti 1¢ phén tram cta thong tin dn dudng lién quan dén viéc so sénh hiéu
qud clia cdc k¥ thuat chuyén mach. Ti I¢ ciia thong tin din dudng trong géi con
13 y€u 8 anh hudng tryc tiép dén thai gian truyén. Day 1a van dé dat ra va xem
x€t khi chon kich thuée cho géi tin.

Vidu, gia st c6 mot cdu ao tir X dén Y thong qua 2 node a va b, gia sir ban
tin truyén bao gém 30 byte, mdi géi c6 3 byte thong tin didu khién; théng tin
diéu khién duge dit ddu mai géi va goi 1a header. Toan bo thong bdo g dudi
dang mot géi don 33 byte. Dau tién goéi duge truyén tir X dén a. Khi t4t ca dir
lieu da dén a thi méi chuyén ti€p dén b va ot thé cho dén Y. Téng thdi gian
truyén tai mdi node thanh ra 99 byte.

Gia sir phéan thanh 2 géi, géi 15 byte va di nhién méi géi phai them vao 3
byte header. Trong trudng hop nay a s& truy€n géi dau tién khi da nhan ddy di
goi nay ma khong can chd nhan hét goi 2. Va vi vay, thai gian truyén tai méi
node chi con la thdi gian truyén 72 byte. N&u chia 5 géi thi thoi gian chi con
la 63 bytc. Tuy nhién, néu tang géi qua nhiéu thi thoi gian lai gia tang bdi vi
moi gdi chita mot luong header kKhong d6i va nhiéu géi ¢6 nghia la nhidu header
dén dén hi¢u suat thong tin gidm va thoi gian truyén lai ting tr& lai. Do dé,
trong thiét k& géi cln xem xét k¥ cdc yéu 14 trén.

VIL. KY THUAT GHEP KENH TRONG MANG CHUYEN MACH GOI
1. Ky thuat STDM (Statistical Time- Division Multiplexing)

Trong ky thuat TDM dong b, ¢6 nhi¢u khe thoi gian trong mot khung bi
lang phi. Mgt (ng dung tiéu biéu ciia TDM déng bo ¢é lien quan dén viéc lién
két mot s6 cde ddu cusi dén mot cdng mdy tinh chil chia sé thong tin. Ngay ¢
khi t&t cd cdc dau cuci dang trong trang thdi hoat dong hau hét thdi gian 1a
khong c6 dit ligu truyén tai bat ky mot ddu cudi dac biét nio dé.

K§ thuat TDM bdt dong bo hay con goi la ghép kénh phan thoi thong ké
statistical TDM. Phuong phap ghép kénh nay khai thac dic tinh chung nhét
cla truyen dit ligu bang cich phan phoi cdc khe thdi gian mot cdch linh dong
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theo yéu cdu. Ciing giéng nhu TDM déng bd, TDM khong doéng bo ciing c6
mot s6 cadc dudng vao ra I/O trén mot mat va mot duong ghép kénh t6c do cao
trén mat kia, méi dudng xuédt nhap c6 mot bd dém (buffer) riéng. Trong trudng
hop ghép kénh théng ké c¢6 n dudng I/O nhung khong chi ¢6 K<n khe thdi gian
trong mot khung TDM. D€ nhap dir-liéu, cdc buffer dugc quét va dir liéu duge
nhap cho dén khi khung (frame) dugc lam day, sau d6 s€ truyén di. Tai dau
kia, bd ghép kénh nhan mot frame va phan phdi cdc khe dir liéu vao céc bo
dém xuat thich hop.

Vi ghép kénh thong ké lgi dung diéu thuc t€ thuong xay ra la cdc user
khong truyén dir liéu trong tdt ca thdi gian nén téc do trén dudng ghép kénh
duogc thiét k&€ nhd hon téng téc do clia cdc ngd vao. Nho d6 s6 ddu vao tang
hon so véi bd ghép kénh TDM c6 cung t6c do.

user Ly EI [‘21:3 Ll
Ommum
@IH 1

. Pén may tinh
>

Synchronous
Time Division Multiplexing

Statistical
Time Division Multiplexing

. Dit lieu Chu ky ddu Chu ky thit hai

Hinh 3.10. TDM déng bo ngugc véi TDM thong ké

Trén hinh 3.10 mo ta 4 nguén dit liéu va dit liéu tao ra trong 4 moc thoi
gian ty,t;,t,,t5.

Trong trudong hop TDM déng bo, t6c do trén dudng ghép kénh phéi bang
bon l4n téc do cha bat ky ngd vao nao. Trong sudt cic khoang thoi gian, dit
lieu duoc 14y tudn ty tir tat ca bon ngudn va giri di. Vi dy, trong khoang thoi
gian thit nhat, nguén C va D khong c6 dir liéu, do d6 2 trong 4 khe thdi gian
dugc truyén di 1a rong.
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Ngugc lai, trong k¥ thuat TDM bat déng bo khéng gl cac khe tréng di (vi
khong ¢6 dit liéu). Do d4, trong khodng thdi gian thit nhat (frame thi nhat) chi
c6 khe thoi gian ciua A va B 1a duge gt di.

Tuy nhién, ¥ nghia cia cac khe thi bi mat, khong biét thdi gian dau cla
ngudn dit liéu s& & tai khe nao, vi khong biét trude dir lieu dén tir dau va duge
phan phdi vao dau nén thong tin v€ dia chi phai dugce sir dung. Do dé ¢6 nhiéu
thong tin dan dudng trong Khe.

Ciau tric frame duge dung c6 lién quan dén hoat dong. Ro rang cén tdi
thiéu thong tin din dudng d€ ting hic¢u suit dudng truyén. Thong thudng, mot
hé théng TDM thong ké s& dung mot giao thic nhu HDLC. Trong khung
HDLC, khung dir li¢u phdi chita bit diéu khién hoat dong ghép kénh. Hinh 3.11
trinh bay hai dang khung c6 thé:

~Dang | chi mét ngudn dit liéu bao goém trong frame. Ngudn nay dugc nhéan
dang bdi mot dia chi. Chiéu dii cla ving dit liéu thi thay déi va két thic duoc
danh diu bdi ma cudi cha 10an bo frame. Dang nay chi hitu hiéu cho tai nhe.

- Dang 2 cho phép nhiéu nguén trong moét frame don, nén cin chi ra chiéu
dai cho méi ngudn. Do d6, cic frame con TDM théng ké bao gém mot tudn tu
cdc viing dir licu, méi tudn ty duge xdc dinh bing mot viing dia chi va mét
viing chiéu dai. Vai ky thuat dung dang nay hiéu qua hon, viing dia chi dvoc
giam bdt bang cach dung dia chi hod lién hé. Nghia I3, méi dia chi chi dinh s§
ngudn hién hanh lién hé véi nguén trude dé, module v6i tdng s6 cic ngudn.
Vi viy, thay vi ding 8 bit cho ving dia chi bay gid chi can diing 4 bit 12 d1.

FLAG Address Control Statistical FCS Flag
TDM
Sub frame

a. Khung tong qudt

Address data

b. Mét ngucn trong mét khung

Address Length data | ... Address Length data

c. Nhiéu nguon trong mot khung

Hinh 3.11. Cdc dang khung (frame) ctia TDM thong ké
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2. Ghép kénh trén mang a0 6 mang TYMNET

Mang TYMNET diing ch€ do mach o (virtual circuit) ca trong va ngoai
mang c¢o ban dua trén k¥ thuat ghép kénh géi. Dix liéu tir cac tram dugc dém
vao cdc bd dém node doc theo tuyén da dinh. Mot géi don duge truyén gitta
hai node c6 thé chita dif liéu clia nhiéu cdu ndi a0. Mdi node duoc trang bi mot
hé nhiéu buffer. Méi node gébm mot s& vector chi s6. Mot lién két véi node ké
ti€p duae chi dinh bdi mot doi vector.

Mbi mot thanh phdn lién két hd trg cho mot s6 khong déi cdc kénh. Ding
k¥ thuat ghép kénh TDM thong keé.

R«(L,C) = Vector doc cna node cho kénh C ctia lién két L.

W.(L,C) = Vector viét clia node n cho kénh C cta lién két L.

Vidu:

Diing cdc vector ndy dé xay dung mdt virtual circuit gitta dau cudi cla
node 100 va mot host cioa node 5.

Node 100 Node 112 Naode 5
From oI 3
terminal
port g 200 \‘:l
4 5 200 8
s ™ o
W5(112,1) =8
201 Rs(112,1) =9

Rio (1122)=4  W;;3(10002)=201  Ws(l121)=
W, (5,1) =200 Rs(112,1) =9
Wi,(5,1) =201

Hinh 3.12. Mot mach do trong TYMNET

Khi mach 4o dugc xay dung, ving dém duge dinh vi trong mdi node doc
theo tuyén di dinh va mot kénh gilta mdi cap node duge cung cép vao mach.

Dir liéu tir ddu cudi duge giit trong buffer 4 clia node 100. Node nay dat
R100 (112,2) = 4, do d6 node s& doc dir lieu tix buffer 4 clia node 100 d€ truyén
lén kénh 2 dén node 112. Tai node 112 ¢6 W5 (100,2) =200, ra lénh cho
node nay lwu gifr dir licu trén kénh 2 dén tir node 100 vao bo dém 200, Céc dit
liéu nay sau d6 duge truyén dén node 5 trén kénh 1. Cubi cung dir li¢u duge
dat vao buffer 8 clia node 5 rdi cung cdp cho host.
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Sy phan phéi cdce buffer va cdc kénh vio mot mach ao duge thuc hién bdi
node trung tam goi 12 supervisor. Céc node khong cén phai biét toin bé mach
40, chiing chi cdn theo ddi sy phan phoi kénh hay viing dém 13 du.

5 5 3 3 < 480 32
SYNC SIZE SEQ | ACK [>1 logical fords CRC

a. Record vat Iy

R 8 <464
Channel number Bytes count j\\// Data

b. Record lugn Iy

Hinh 3.13. Dang khung lién két node ciia TYMNET

Dit lieu duge truyén giira cic kénh trong khung (frame), diing khuon dang
¢ hinh 3.13. Thyc hién truyén theo nghi thitc ddng bo hudng Ky tu, ding 3 bit
dénh s6 tuin tr va 3 bit ACK. Mdi frame chifa mot hay nhiéu géi dit licu va
méi géi chita dung dit lieu cho mot keénh. RS rang, thong tin gifta cdc node
hinh thanh mot lién két TDM thong ké. Méi record vat Iy dugc thanh lap bing
cdch nhat dit lién tir cic kénh khic nhau dung vector doc. Tai dich cdc record
vat ly duge md ra va cdc géi vio cdc buffer bai vector ghi. Cic dit liéu dén trén
cung mot lien két, 6 thé duge 104 ra trén nhiéu lien két dva vao tha tuc dinh
tuy€n cla node. Ky thuat nay rat giong véi ghép kénh thong ké. Diém manh
cha k¥ thuat nay 1a & dinh tuyén va didu khién lubng.

VIIL PINH TUYEN MANG CHUYEN MACH GOI

Dinh tuyé€n 1a mot trong nhiing cong tac quan trong ciia méi chuyén mach
trong mang chuyén mach géi. Sau khi ti€p nhin mot gdi tin trong bo dém,
node chuyén mach cén chi dinh tuyén ngs ra nio dé b6 phan chuyén mach
thyc hi¢n thao tic chuyén mach cho géi. Muc ti¢u cht yéu ciia dinh tuyén 13
tim va chi ra con duding thich hop d€ van chuyén g6l dén dich moét cach chic
chédn va trong thdi gian ngén nhat.

Hi¢n nay, c6 rdt nhiéu phuong phap dinh tuyén c6 tén khéc nhau, tuy nhién
déu t6n tai dudi bon dang co ban: dinh tuy€n lan tran géi (packet flooding),
dinh tuy€n ngau nhién (random routing), dinh tuy€n tryc ti€p theo bang danh
muc hay con goi [ khong thich ghi (directory routing hay nonadaptive ront-
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ing), va dinh tuyén tryc 1i€p theo bing danh muc thich ghi (adaptive directory
routing). Méi phuong phdp déu c6 khd nang giam thdi gian trl hoén trong
mang, day la dic tinh ¢4 y nghia ma chuyén mach géi ¢ gang dam bao cho
cong dong st dung. Tuy nhién, khi nang nay phu thude rat nhiéu vao o phic
tap clia mdi k¥ thuat trong phuong phdp, cling nhu lién quan dén s6 lugng
thanh phén luu théng trong mang tai bat k¥ thoi diém nao.

Sau day ta s& di khao sat hai phuong phap dinh tuy€n lan tran géi va dinh
tuyén ngau nhién, con céc phuong phap khic sé duge nghién cifu tai cdc tai
11éu khic.

1. Cac phudng phap dinh tuyén co ban

1.1. Pinh tuyén lan tran goi

Phuong phap nay c6 ging truyén trong moi duding c6 thé gilta ngudn va
dich, do d6 né dam bao phan tir luu thong cudi cling rdi cling xuyeén duge qua
mang, ngay ca trudng hgp mang c6 bi hu héng mot cach nghiém trong hay la
khong. Véi phuong phép nay, gbi duge gifi tr node ngudn dén tdt ca cdc node
ké d6, mbi node nhan mot géi thi lap tic kiém tra xem géi nay dd duge nhan
mot l1dn nao trude day chua, néu dd nhéan réi thi loai géi méi téi nay; néu chua
thi sau d6 giri g6i dén tat ca cdc node k€ d6. Trong phuong phap ndy mdi con
dudng ¢6 thé xuyén qua mang tir ngudn dén dich déu duoc thiy, géi copy dau
tién dén duge dich 1a g6i di trén con dudng c6 tdng thdi gian tri hodn la nho
nhét; bat ky géi duge copy nao dén sau s& bi loai.

K§ thuat nay 1on tai mot s6 khuyét diém sau:

- K¥ thuat nay co ban dya trén su nhan réng luu lugng tai.

- Viéc gia tang cudng do luu thong, gia ting hang loat diém tri hodn, dén
t6i gia tang tri hodin ndl diém, ngay cd khi géi duge truyén trén tuyén nhanh
nhat hién hanh.

_ Mbi g6i phéi chita dia chi hoan chinh va thong tin nhén dang.

- M&i chuyén mach phai ghi lai tdt c cdc g6i ma ching bit gap trong thdi
gian &0 16n dé dam bao cdc géi tring (cba géi dwoc nhan) dugc phat hién va
loai bd. Tuong tu, cic chuyén mach phai duge canh bio thudng xuyén vé kha
ning cic goi copy s& dén rat nhi¢u sau khi gi copy diu tién dd chuyén giao
thanh cong cho host dich.

Tuy nhién, wu diém ndi bat ciia phuong phdp nay la chéc chén s& truyén
g6i dén dich rén con dudng ot nhat hién hanh.
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1.2. Pinh tuyén ngau nhién

Binh tuyén ngiu nhi¢n c6 ¥ tudng ca ban gioéng dinh tuyén lan tran géi,
ngoai trir g6i khong duge giri dén moi node k& dugc néi véi node ngudn, thay
vao dé mot tuyén tir mdi node dugc chon ngéu nhién va cdc géi duoc truyén
chi trén dudng nay. Si lya chon ngdu nhién clia cdc tryén phai bao gdém ca
tuy€n ma cdc géi di duge nhan.

Py = 0,25
1X2) = 0,50
o o) = 0,25
B =025 2 S
N B(5) = 0,50
‘ . Pi1y=10,25 4) =0.50
L 4
; e 14) = 0,50 3y = 0,25 -
(3} = 0,25
P(5) = 0.25
P2y =025
X1y =025 — P(6y =025
) 3 -
PS) = 0.25 P(3} = 0,50

Hinh 3.14. Dinh tuyén ngdu nhién

Muc ti¢u clta phuong phdp nay 1 céc géi lang thang trong mang cudi ciing
réi cling dén duoc dich. C6 khi ndng su chon tuyén dic biét tir mot node duge
dinh huéng co ban dya trén su nap tai, dung lugng dudng truyén hay cédc diéu
ki¢n mang khdc nhung thong thudng thi khong dodn truéde dugc.

Ciing giong nhu phuong phép lan tran géi, dinh tuyén ngdu nhién ¢ wru
diém 12 bing mot con dudng tén tai Xuyén qua mang, thanh phén lun thong
cudi cung réi cling s& dén duge dich. Dinh tuyén ngdu nhién giam bét ric r6i
cla sy nhan réng cdc thanh phan luu thong. Né&u tat cd céc lien két va node
dong dang thi ¢6 thé phan phdi cing kha niang cho méi tuyén. Tuy nhién, do
khac nhau vé ning luc lién két nén cic kha nang gitra cac tuyén khong giong
nhau. Trong trudng hop niy mot tuy€n tai méi node s& duoc chon 1a 50% kha
nang va hai tuy&n khdc méi tuyén 25% kha nang. Trén hinh 3.14 trinh bay géi
huéng tir node 1 dén node 6 véi toan bo cic tuyén ¢ thé, cac tuyén 50% kha
nang luén duge chon. Do d6, dudng din duge bat dau tir 1 dén 4, dén 2, dén
5, dén 3, réi dén 6.

Tuy nhién, phuong phip nay ciing con tén tai khuyét diém 1a khi di liéu
lwu thdng theo cdc gid (cost) trung binh duge phan phéi tuy thuodc kha niang
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chon lwa tuy&n, chiéu dai trung binh tit ngudn dé&n dich s€ cé khuynh huéng
dai hon hdu hét cdc dudng c6 thé di truc ti€p. Do d6, cic géi s& bi tri hodn giita
cac diém 1au hon so véi thoi gian tri hodn ngin nhat trén mot dudng truyen
nao doé thue sy ton tai trong mang.

IX. PIEU KHIEN LUONG DU LIEU
1. Khai quat chung

Khi phan phsi dit liéu vdo trong mang, n€u khéng cé sy can doi gitlta
truyén dit liéu noi phdt va nhan dit li¢u & n(n thu s& gay nén tinh trang tic
nghen trong mang, nguy hiém hon c6 thé lam mat dit ligu. Khi s6 luong g01
dua vao trong mang nam trong kha nang phan ph6i clia mang thi tdt ca cac goi
- dugc chuyén di, tuy nhién khi luu lugng gia tang, cdc node khong thé dam
duong ndi s& bat dau xdy ra tinh trang tac nghén. Pac biét khi mot node nao
d6 hoat dong khong binh thudng ma dong dif liéu vén lién tuc chay dé€n khi€n
cho phan mang & day ciing trd nén tic nghén.

Mang chuyén mach géi phai ¢6 kha nang giam toc d6 dong thong tin nhap
tir mot node vao node khéc. Diéu nay rdt quan trong vi nho d6 ngin chan duge
tinh trang tic ngh&n & nhitg noi kha nang xir 1y tai nén that thudng. Cong viée
nay dugc goi 1a diéu khién ludng dit liéu (flow control).

2. Phuong phap cira sé dich

Nhin chung, hién nay c¢é nhidu mitc d¢ diéu khién luéng dit liéu va ¢é
nhiéu phuong phép diéu khién luéng trong k¥ thuat truyén sé liéu, nhung
phuong phdp diéu khlen luéng thudng sir dung trong mang chuyén mach géi
12 phuong phép cira s6 dich (slide window).

Chi s& tudn ty cha géi truyén 1a P(s) lién k&t chit ché vdi chi s6 tudn ty clia
g6i nhan P(R) dé diéu khién luéng dit li¢u trong mang goi. biéu khién luéng
ngan can mang ch&p nhan luu lugng ddu vio nhanh hon kha nang phan phdi ¢
dau ra cla node, hay néi cdch khdc 12 ngan ngita hién tugng nghén. Dong dugc
diéu khién s& dam bao t4t ci cdc gbi vao mang s& duge chuyén dich téi dich
trong thdi gian ngin nhat. Thai gian phan phdi thue sy phy thudce vao cac dong
tai khac cé cung dich va phu thude VdO t6c do dudng phan phdi tai dén user
dich. Phuong phép diéu khién cira s6 dich lam cho téc do diF ligu vao phi hop
véi t6c do dir lieu ra. NG ¢é tdc dung han ch€ t6c 40 ciua géi méi ti€p tuc dua
vao mang dang bi sir ¢d, vi du tuyén hodc node chuyén mach bi hu.

2.1. Kich thudc cua sé

Kich thudc clra s6 xdc dinh s6 lugng 161 da céc géi chua duge truyén cia
mot user c6 thé truyén 1én kénh luan 1y tai bat ky thdi di€m nao. Khi mot
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chuyén mach clia mang truyén bat ky thong tin ndo dén mot user trén mot
kénh ludn 1y dac bigt, gid tri cha s6 tudn tu trong goi nhan duge bat di 1 { P(R)
-1}1a s6 tudn tu cha géi sau ciing duoc truyen thanh cong bdi mang. Viéc cap
nhat tang lén thanh P(R) duge thuc hién bdi mang mang ¥ nghia bdo nhan
thanh cong cho cdc géi di truyén.

Ca cdu dieu khién lubng cira s6 yéu cdu chi s& tuan ty cao nhat duge truyén
boi user phai nhd hon tdng P(R) hién hanh cong vai kich thudc cira s6 truyén
16n nhat W. Vi du, gid st W bang 4, nghia la user c¢6 16i da bén g6i duge xu
Iy truyén qua mang vao bat ky thoi diém nao. Néu g6i sau cliing duge chdp
nhdn boi mang 14 P(R)=16, thi P(R)+W=16+4=20. Diéu nay cé nghia, bay gid
uscr duge phép truyen cdc géi ¢ s6 tudn w12 17,18,19 nhung khéng duge
truyén géi 20 (hay I1én hon) cho d&n khi gia tri cia P(R) gia ting mot 14n nita.
Bat ky né lyc ndo truyén mot géi vuot ra ngoai clra sé cho phép hién hanh déu
bi xem la 16i thi tuc, n6 s& b loai bd hogic gay ra kénh luan ly.

Kich thudc cira s6 1a mot dac trung duge théng nhat boi céc nha cung céap
mang va user vao thdi diém dich vu mang duogc khéi dong. Kich thude cita sé
cang 16n, lugng tai cha user cho phép cai dat lén kénh luén ly cang 16n. Hon
th€ nita, khi kich thuéc cira s6 gia tang, nhiéu tai nguyén mang cu thé la dung
lugng kénh va b d¢m chuyén mach phai duge can dsi giira luu lugng yeéu cau
toi da cha user va gid thanh cung c4p dich vu.

2.2. Hoat dong cua co ciu cia s6 diéu khién ludng

Cras6 W=4 PR)=16 P©S)=17

P(R) = 16
N S =17
Thué bao —»
PO=18 Mang
P(S) = 19
>
PRIW =20 | PR) =17
PO=20
P(R) = 20
B PS=21
PS) = 22 :
PS=23

Hinh 3.15. Hoat dong ciia cva 56 diéu khién ludng
Irén giao liép user-to-network
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Hoat dong ctia co cau diéu khién ludng dua trén nguyén tic: Néu mang
phai giéi han dong cdc géi méi vio mang, né ¢6 thé 1am gidm 16¢ do nhd tang
gid tri P(R) hay gidm tam thdi kich thudc clta s6 W bing cich giti mot thong
diep diéu khién thich hgp dén user. Hoat dong ctia ¢o cdu cira s6 dich dugce
minh hoa trén hinh 3.15, trinh bay géi 16 di truyén thanh cong va kich thudc
cira s6 W=4. Luu ¥ ring, gia tri P(R) khong can thiét phai tang timg don vi tai
maot thai diém. Vi du, ching ta thdy P(R) tang tir 17 d&€n 20 chi mot bude. Hién
tugng nay c6 thé xay ra, néu tic nghén tam thoi lam cham su phéan phaéi goi,
ba géi duge nhan va bdo nhan trong mot thoi gian rat ngan thi ¢ thé cho tat
ca ba géi duge kiém sodt bing mot su gia ting cta P(R).

X. HIEN TUONG KHOA CHET
1. Co sd ly thuyét vé khoa chét

Kho4 chét (deadlock) xdy ra khi mét tap tién trinh trong h¢ thong bi khod
do doi mot su kieén khéng thé xay ra. Céc tién trinh nay, trong khi giit vai tai
nguyén yéu cdu truy xuat dén cdc tai nguyén dang dugc giir boi cdc ti€n trinh
khac trong cling tap tién trinh. Day 1a cédc tién trinh dang & trong mot vong doi.

D& dic tinh hod deadlock, mot trang thai h¢ thong thong thudng duge mo
hinh ho4 bdi mot WFG (wait for graph) tam dich 14 d6 thi chd. Cic node cla
d6 thi ch& 12 tién trinh clia hé théng va cdc canh ndi tryc ti€p dai dién cho quan
hé khod (block) gifta cac ti€n trinh. Cé mot canh tir tign trinh Py néu P can
mot tai nguyén dang bi giir boi Py. Mot vong trong WFG la céch thite don gian
dé nhan ra mot deadlock trong hé thang, tir 46 cdch dinh nghia chinh xdc clhia
deadlock nim trong cdc thuat ngif thude tinh cla 40 thi dua trén mo hinh dead-
lock. Mot minh hoa don gian nhit ciia deadlock bao gdm hai ti€n trinh, moi
1i€n trinh giit mot tai nguyén khdc nhau trong ch¢ do doc quyén va mdi tién
trinh déu yéu cdu truy xudt dén tai nguyén dang duge gilr boi ti€n trinh kia,
Khi deadlock x4y ra thi tdt ca cac ti€n trinh dugc lién hé duy i O trang thai
khod trir khi deadlock dugc giai quyét (broken). Mot deadlock yéu céu sy can
thiép cla vai ti¢n trinh bén ngoai nham phdt hién va giai quyct.

Vin dé deadlock la van d€ chung trong h¢ thdng mang noi taj nguyén va
dich vu dugc chia sé luan phién. Xem xét hai tién trinh yéu cau mot dia va mot
mdy in tai ting nio d6 ciia qud trinh thire thi. NEu mot tién trinh doi dua dia
va dgi may in, cai ma tién (rinh kia yéu cdu dén luot dia, sau d6 deadlock xay
ra néu khong cé ti€n trinh nio sin sang budng tai nguyén cho dén khi yéu cdu
duge dép ing. Van dé nay cé thé dé dang duac gidi quyet bang cdch lam cho

102



cd hai ti€n trinh ddi dia va mdy in trong ciing thy w. Tuy nhién, dp dung giai
phdp nay cho tdt ca cic trudng hop qua 12 khd khan bdi vi s ddi hdi tai nguyén
cha cdc ti€n trinh thi khé biét trude.

- Deadlock ngurge vai sy doi tai nguyén (starvation).

Starvation xdy ra khi mot tién trinh doi tai nguyen luén ludn cé sdn nhung
chiing chang bao gid ddp (ng cho tién trinh, do dic quyén hay 16i thiet k& bo
lap lich. C6 hai khic biét chinh giita deadlock vi starvation:

+ Trong starvation khong c6 gi chic chdn ring mot tién trinh s& ldy dugc
tai nguyén yéu cau. Trong khi d6 mot ti€n trinh bj deadlock thi bi khoa ¢6 dinh
bai vi tai nguyén yéun cdu ching bao gidr dén.

+ Trong starvation tai nguyén tranh chdp dang trong tinh trang sin sang,
trong khi ¢6 n6 khong ¢6 thue trong trang thai deadlock.

- Nguyén nhan co ban gay deadlock.

C6 bon diéu kién sau day 1 cén thiét ¢é deadlock xay ra trong hé thong:

+ Truy xudt doc quyén - cic tién trinh yéu cdu truy xudt doc quyén cée tai
nguyeéil.

+ Doi trong khi giir (wait while hold) - cdc tién trinh giit cdc tai nguyen
yéu cdu trude do trong khi doi thém tai nguyen.

+ No preemtion - mét tai nguyén khong thé duge giai phéng khoi mot tién
trinh ma khong ngung ti€n trinh.

+ Vong doi (circular wait) - tén tai mét tap hgp tién trinh bi khod véi nhau
tao thanh vong kin.

2. Cach khéc phuc

C6 vai chi€n luge ki€m sodt deadlock: ngan nglra (deadlock prevention),
phdt hién roi khac phuc (dealock detection) va tranh (deadlock avoidance).

Trong chién lwge ngan ngita, tai nguyén duge gdn cho cic tién trinh yéu
cdu theo 161 gdn mot tai nguyén cho mot yéu cdu sao cho khong bao git¥ dan
dén deadlock. Chi¢n luge nay dam bao ring it nhat mot trong 4 didu kién cin
thi€t cho deadlock khong bao gidy xay ra.

Trong chi€n luge phét hién r6i khéc phuc, tai nguyén duoc gin cho céc tién
trinh yéu cdu ma khong hé ki€m tra. Pinh ky (hay bat cit khi ndo mot yéu cdu
tal nguyén phai doi), trang théi clia tai nguyén phan phéi v xu hudng yéu cdu
déu dugce ki€m tra d€ xdc dinh xem tap tién trinh ¢6 bi deadlock hay khéng.
Sur kié€m tra ndy dugc thuc hién bdi mot thuat toan phat hién deadlock. Néu
moét deadlock bi phét hién thi hé thong s€ khic phuc bing cdch ngung mot hay
nhiéu ti€n trinh tham gia deadlock.
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Trong chién luge tranh, mot tai nguyén duge gan cho moét tién trinh yéu cau
chi néu két qua trang thai cla hé théng 13 an toan. Mot trang thai 14 an toan néu
ton tai it nhat mot thit tr thue hién cha tat ca cdc tién trinh ma ching cé thé thuc
hién dén khi hoan thanh. Thuat todn diu tién vé deadlock avoidance dugc goi
la giai thuat Banker.

XI. GIAQ THUC CHUYF:N MACH GOl
1. Giao thirc X25

X25 1a mét giao thitc thuc thi giao ti€p DTE/DCE, rong hon c¢é thé xem
X25 nhu mot giao thirc hoat dong theo ché€ d6 tao cdu gilta hai dau cudi DTE
qua mang chuyén mach gé6i. Khuyén nghi X25 clia CCITT dugc phén chia vao
ba 16p dudi ciing trong mé hinh hé théng mé OSI (mo6 hinh bay 16p).

1.1. L&p vat ly

Lién quan dén cdc mach trong giao ti€p DTE/DCE, xac dinh cdc thanh
phédn thudc tin hiéu dién va cdc chudn dau néi. Cho phép hai chudn giao tiép
tiéu bidu 12 X21 va X21 Bis. X21 quy dinh vé giao ti€p vat 1y giita DTE va
DCE thyc hién dong bd trén cac s6 liéu cong cong. X21 Bis bao qudt viéc sir
dung thiét bi DTE & ciac mang s6 lién cong cong, cac thi€t bi nay dugc thiét
k& dé giao ti€p v6i cdc modem déng bd ho V, X21 Bis twong duong véi X21
nhung chi khac & chd né quy dinh viéc sit dung cic giao ti€p néi ti€p ho V dé
st dung cing v3i mang s liéu cong cong.

1.2. Ldp lién két

Mo ta dong s6 liéu giita hai diém trong mang (cdc thit tuc dudng day), thuc
chat cla 16p nay la cung cdp mot tuyén thong tin cé thi tuc diéu khién luéng s6
liéu. Han ché€ 181 gitta hai dau cudi. Diéu nay tao diéu kién thuén lgi cho cac 1ép
cao hon 1am viéc ma khong quan ngai v€ sai lac s6 liéu. Giao thic lién két nay
diing mot s6 khia canh tix giao thitc HDLC (giao thitc diéu khién dit lieu cap cao).

C6 hai loai giao thitc X25 16p hai 1a LAP (thé thifc x4m nhép tuyén) va
LAPB (thé thitc tham nhép tuyén can bang). LAPB hoan thién hon LAP mot
chit va 14 loai ma hdu hét cic mang déu sit dung.

1.2.1. HDLC (High Data Link Control)

HDLC 12 giao thitc diéu khién lién két s6 liéu cdp cao. Cdc thanh phan cha
HDLC duge sir dung trong gido thic 16p hai ctia X25. Giao thifc diéu khién
lien k€l 6 liéu duge thiet k€ dé phil hgp véi nhitng dic trung vat 1y gém cic
phuong thic théng tin sau:
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- Point to point and multipoint.
- Dudng néi cu ly xa va gén.

- Bdn song cong (hai hudng luan phién) va song cong hoan toan (hai huéng
cung lig).

- Tdc ddng qua lai giita hai thiét bi khdc cdp (host-terminal) va cung cidp
{computcr-computer).

Va thoa min nhirng muc tiéu sau:

- Doc lap vé ma: Ngudi diing ¢6 thé sir dung bat k¥ loai bit nao hoidc ma
ky tr trong dir liéu dugce phat.

- Hi¢u qua cao: Giam mad bit ddu (overhead), chdp nhan 1i va cho phép
di€u khién ludng.

- D6 tin cay cao: Giao thitc s& ¢6 cdc thanh phan chitc ning bao dam thi
tuc phat hién va st 15i.

1.2.2. Céc kiéu khung LAPB

LAPB 1a mot dang cha HDLC, vi vay cdc thanh phdn clia LAPB ciing
tuong ty nhu HDLC nén xét LAPB dua trén HDLC. Giao thitc LAPB xdc dinh
kiéu khung chinh thong dugce ding d€ chuyén tin theo giao thitc LAPB va
chuyén tin theo giao thiic cAp cao hon nhu HDLC.

1.3. Lop mang

Mo ta viéc gan dia chi va déng géi thong tin. Céc chie nang cua X25 tat
mic ba ¢6 thé duge t6m tat nhu sau:

- Ghép cdc dudng thong tin mot kénh thanh mot s6 kénh logic.

- Kiém tra dong s6 liéu va xir 1y 16i.

- Danh g cac goi.

- C4c chifc nang dirng.

- Céc cudc goi 40 gifta cdc DTE.

- NOi mach 40 ¢6 dinh.

- No&i mach do ¢é gin dia chi diém néi diém.

- Trao déi thong tin ¢6 tinh dén kich c& géi giira DTE.

X25 muc ba trén thyc 1€ dinh nghia 13 mét giao thitc giita mot DCE va mot
DTE dau néi truge tiep qua mot tuyén thong tin. DTE ¢6 thé nbhir 13 mot PAD c¢on
DCE c6 thé la thiét bi chuyén mach géi X25. C6 thé c6 nhiéu mang khdc nhau
dang dugc st dung d€ cung cap tuyén néi gitta hai DXE. Thé nhumg diéu quan
trong la giao thirc 16p mang gitta DTE va DCE phai giit gi6ng nhau di mang
truyén thudce loai nao gém cé tuyén truyén giita DXE noi hat va DXE & xa.
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X25 cdp hai 1ao ra phuong thic dé chuyén 1én giao thifc ¢dp cao hon (trong
cic khung tin) giita hai ddu cuéi cia mot lien k&t thong tin nhim dam bdo tinh
chudn x4c. Pon vi dir liéu & 19p ba 14 gdi tin.

2. Giao thire X75

X75 13 mot giao thite tuong tu X 25, duge thiét ke d€ thuc hign lién két cdc
mang chuyén mach géi véi nhau, cu thé 12 cung cip cdc tuyén chuyén s liéu
qudc t€. Thay vi DTE va DCE, X75 c6 céc STE. Cac STE tai hai ddu cua tuy€n
giong nhau v& trang thai. D€ nhan dang, khuyén nghi nay nhan mot thict bi 1a
STE-x con thiét bi kia 1a STE-y. Hinh 3.16 minh hoa Ung dung tdng quat X75.

Mang s6 liéu chuyén mach goi A Mang s6 liéu chuyén mach géi B

@ PSN PSN

Tuyén quac &
STE A STE

o X75

Hinh 3.16. Pham vi ting dung cua giao thitc X75

2.1. Sw phan 16p cia giao thic X75

C#u tric giao thitc X75 ciing tuong ty X25, nghia 12 gém ba 16p thap nhat
trong mo hinh bay 16p cua OSL

2.1.1. Mite vit ly cua X75

Giao ti€p & mirc vat 1§ duge xdc dinh tuy theo sy thong nhat gilta hai ddu
clia tuy€n vé quan ly.

Dai véi ky thuit s6 (digital) t6c do 64 Kbps, 2048 Kbps hodc 1544 Kbps
phlt hgp véi khuyé€n nghi G.703.

Déi v6i k§ thuat twong tu (analog) phdt hgp véi cdc ki€u giao tigp theo
khuyén nghi ho V nhu V28, V35,...

2.1.2. My lién két

Mitc lién két dir liéu cha X75 tuong ty nhu mic lién két dit liéu cha X25.

- Kich thudc khung khong ddnh s& tuy thudc vao su thong nhat giita hai
dau, kich thudc ving diéu khién clia khung m& rong c6 thé 1a 2 byte.
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- Dia chi & mic licn két dit ligu cha X75 ¢6 hai dang don tuyén (SLP) va
da tyén (MLP).

2.1.3. Muc goi

- Gi6i han kiéu goi: :

Nhiéu ki€u géi (nhu CR va CN) duge sl dung & mitc géi clhia X25 thay déi
tuy theo hudng phat gitta DCE va DTE nhung d6i véi mitc géi X75 thi khong
thay d6i, bat chap hudng phat gitta cic STEs. Mot vai kiéu £61 duge xac dinh
tar mic g6i X25 nhung khong ¢6 gid tri & X75 (vi du nhu REJ va Diagnostic).

- Pinh nghia dich vu mang:

Lién quan dén tin titc quan 1y mang giita cdc STEs, tén tai trong ving
dich vu mang (NUF) cha géi yéu ciu cudc goi, géi két néi cude goi va goi
yéu cau xod.

XII. VAN PE PIA CHi HOA IP (IP ADDRESS)
1. Nguyén tic dia chi hoa

So d6 dia chi hod d€ dinh danh cdc tram chi (host) trong lién mang duoc
goi la dia chi 32 bit. Mai IP address gdm 32 bit va dugc tach thanh 4 viing, ¢
thé biéu dién dudi dang thap phan, bat phan, thap luc phan hoac nhi phan.
Céch vi€t phé bién 1a dung thap phan cé ddu chdm phén tich viing. Muc dich
cila dia chi IP 1a dinh danh duy nhét cho mot host bat ky. Do quy mé cia lién
mang c6 thé khdc nhau, ngudi ta chia céc dia chi IP thanh 5 16p, k¥ hiéu A, B,
C,DvaE.

0 1 7 8

|0 |netid | hostid \
15 16

|1 [0 [ncd |hostid ]
23 24

| 1 |1 J0 | netd | hostid |

‘ 1 , 1 | 1 | 0 [ Multicast address | ]

't |1 J1 Jt ] 0 [ dédanh |
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- C4c bit d4u tién clia byte dau tién duge diing dé€ dinh danh 16p dia chi.

- Lép A: Dinh danh t&i 127 mang, t6i da 16 triéu host trén mdi mang
(16.777.214/1 mang).

- Lép B: Dinh danh 16i 16.383 mang vdi t6i da 65.534 host trén mbi mang.

- L6p C; Tir 2 triéu mang dén 254 host/mang.

- Lép D: Diing d€ giri IP datagram t6i nhém c4c host trén mot mang.

- L&p E: Du phong trong tuong lai.

- Mét dia chi ¢6 host = 0 duge diing dé hudng 161 tat ca cdc host ndi vao
mang dinh danh bdi netid goi Ia dia chi boardcast truc tiép.

- T4t ca toan s6 1 diing dé hudng t6i tét ca cdc host trong lién mang (nhan
giai b-node).

- Pia chi 0.0.0.0 duge sit dung trong ban routing dé chi dén diém vio mang
cho dia chi bo routing mic dinh.

Vi du: 00001010 00000000 00000000 00000000

Lép A:  10.0.0.0 nctid=10, hostid=0.0.0

10000000 00000011 00000010 00000011
Lap B:  128.3.2.3 netid=128.3, hostid=2.3
11000000 00000000 00000001 11111111

Lép C:  192.0.1.255 netid=192.0.1, hostid=255.

Trong nhiéu trudng hop, moét mang cé thé dugce chia thanh nhiéu mang con
(subnet), lic d6 cé thé dua thém cdc viing subnetid dé dinh danh cdc mang con.
Viing subnetid ducc 14y tir viing hostid, cu thé d6i véi ba 16p A, B, C nhu sau:

| netid | Subnetid | hostid l
7 8 15 16 23 24 31
| netid | Subnetid | hostid ]
26 27 31
| netid ‘ netid 1 hostid ’

Vi du mang 145.114.0.0 két néi vio Internnet qua router. Co thé ¢6 65.534
m4y chil trén mang ndy, tuy nhién khong thé phat trién duge vi vay con thira.
Néu xay dung thém mdt mang thit hai ciing n6i vao Internet qura router ma vén
ding dia chi 145.114.0.0 cho mang thi hai thi c4 hai mang ciing chi 1a mot. Dé
¢6 thé phan biét dugc hai mang thong qua ving netid (boi router), viéc gin dia

108



chi mdi cho mang thit hai cdn phdi xin phép trong khi viing hostid khong ding
het. Cach 16t nhat 12 diing mot s6 bit ddu tién trong viing hostid dé phan biét hai
mang hay néi cach khic tao viing subnetid biang céch chiém phan dan hostid.

Vi cdu tric cha mang con bén trong khong duge mang bén ngoai nhin thay,
nén viéc sir dung mang con ¢6 tic dung tdng cudng an toian mang.

Bo router phai hi¢u dang phan chia mang con va ¢6 bao nhiéu bit cha
hostid dang bi chi€m dung. Vi vay, cdn phai cau hinh viing dia chi IP hostid
cua router mot cach ddc biet. D€ lam diéu ndy ngudi ta ding mit na mang con.

Mat na mang con dugc router va nhiing may chi trén mang con sit dung dé
dich viing hostid theo mit na nay dé xdc dinh c6 bao nhiéu bit dang sir dung cho
vi¢c phin mang con. Mat na mang con chia viing hostid lam dia chi mang con va
dia chi mdy chii. Mat na mang con 12 mét s 32 bit dugc tinh theo quy luat sau:

- Gid tri | trong mat na mang con twong Gng véi vi tri cha netid va s6 cla
mang con trong dia chi IP.

- Gid tr] 0 trong mdét na mang con tudug dng vé6i vi tri va s6 cha mang chi
trong dia chi IP.

Vi du: Lép B ¢6 mot mang phan chia mang con va 14y 8 bit clia ving
hostid d¢ 1am subnetid — Mat na trong mang con la 255.255.255.0.

Néu mat na mang con la 255.255.0 duge sit dung cho mot dia chi 16p B,
diéu ndy cho thdy khong chia mang con. Nguoc lai, néu ding cho dia chi Iép
A thi ¢6 phan chia mang con. Néu ding cho 1ép C thi khong hop 18, néu sir
dung 255.255.255.0 thi khong ¢6 su phan chia mang con cho 16p C.

Gid tri mat na mang con thuong duge yéu cdu khi x4c dinh dia chi IP cho
mot mdy chu hoic router.

2. Tinh toan dia chi

Vidu l: IP=131.32.21.20
Mit na mang con (subnetid) 255.255.255.0
Tim : Chi 6 mang con.
Chi s6 mday chu.
Dia chi boardcast.
Giai
Vi 128<131<191 — IP thuoc 16p B.

— Hai 86 255 ddu tuong ting v6i netid, 255 thit ba twong ng véi s6 mang
con — s mang con [ 21.
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Subnetid number = 0.0.21.0
S6 0 wong ung vdi may chi —» host number =0.0.0.20
Pia chi boast cast = 131.32.21.255
Viduy 2: IP=192.55.12.120 .
Subnctid mask = 255.255.255.240
Tim: Chi s& mang con.
Chi s6 may chu
Dia chi boastcast.
Giai:
1P 11000000 00110111 00001100 01111000
Subnetmask 11111111 11111111 11111111 11110000
Vi 192>191 — IP thuoc 16p C, vay ba s6 255 trong mait na mang con la

twong ng netid. Bon bit 1 trong byte cuéi tuong Ung véi s6 mang con.
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Ch&dng 4
CHUYEN MACH ATM

I. CO SO LY THUYET CHUNG VI ATM

Tir cdu hinh mang vién thong néi chung ta thdy r& ba thanh phin quan
trong la:

- Thi&t bi ddu cudi.

- Téng dai (chuyén mach).

- Hé thong truyén dan.

1. Thiét bj dau cudi

Thiét bi ddu cudi ndi chung 1a thanh phin mang dung dé dua dich vu khach
hang vao va 1ay ra, thuong duge dit tai nha thue bao. Chitc nang cla thiét bi
d4u cudi bao gém phadt - thu théng tin khach hang va trao d6i thong tin diéu
khién, quan 1y v6i mang dé truy nhap dich vu mang. Thiét bi ddu cu6i thong
thudng 12 mdy dién thoai, may fax, may tinh va ngay nay dac biét ding heu y
14 thiét bi ddu cuéi da phuong tién dang titng budc hoan thién. Sur phdt trién
manh mé va thanh tuu cta cong nghé k¥ thuat hién dai ngay nay dd m& duong
cho phadt trién thiét bi dau cudi Multimedia.

2. Téng dai

Day la thanh phan quan trong nhat, phiic tap nhit cua mang cé chitc ning
k€t ndi kénh truyén dan va dinh huéng (Routing) luu lugng qua mang.

Qué trinh diéu khién két néi phéi xUt 1§ nhiéu thong tin phiic tap, da dang
va bién dong, ngoai ra s6 lugng doi tugng dicu khién (dudng day thué bao,
trung k€, trudng chuyén mach, may thu phat DTME...) lai rdt 16u va da dang,
do vay tong dai 12 hé théng x 1y tin vi dai, hoan hdo va vo c¢ling phic tap.
Ngay nay dang sit dung rong rii tong dai SPC véi cdc ky thuat:

- Chuyén mach kénh.
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-~ Chuyén mach géi.

- D€ hé trg cho t8ng dai, cdc hé théng bido higu trong d6 ddng lun ¥ 14 he
théng bdo hi¢u CCS7, DSSI, DSS2... dd dugc phat trién va ing dung.

N6i tém lai, dé chuyén mach phai xir 1§ luong tin Ién, dac biét la x 1y
phan mém rat phiic tap, do vay chi phi thdi gian xit 1y ra quyét dinh nhiéu dan
dén t6c d6 chuyén mach giam. Diéu nay gidi thich tai sao truyén din dat t6i
téc d6 rat cao (2 Gb/s) nhung chuyén mach trong céc tdng dai dién thoai cong
cong dat 16 Mbit/s. Cho moét kénh thoai thutng chi can 64 Kbit/s, nhung s& rat
khé khan déi véGi cédc toc 3 cao hon, vi du nhur 2B+D (128 Kbit/s) va hi€m cé
tdng dai cung cip dugc Nx64 Kb/s, ching han 380 Kb/s (6B). Tém lai, hién
nay pho bién van chi ¢6 tong dai N-ISDN.,

3. Truyén dan

Chitc niang hé théng truyén din 12 cung cdp dudng truyén dé mang tin
khich hang. D6 1a cdc moi trudng truyen tin hiéu nhu doi day dong, moi
trudng khi quyén, cdp déng truc, cdp s¢i quang...

Vé chic ndng xir 1y & cdc hé thong truyén dén nhin chung 1a kha don gian
(so vdi tong dai), do vay dé dat t6c do cao. Kho khin cta truyén din 12 dam
bao chat lugng truyén dan va do tin cdy cao, xay dung mang c6 quy mo rat 1én
vé linh thé (todn cdu) véi gid thanh ré va ¢6 hiéu qua kinh t€ xa hoi cao. Hién
nay, truyén din st dung phé bié€n k¥ thuat STM (Synchronous Transfer Mode)
véi cdc cong ngheé PDH (Plesisynchronous Digital Hierarchy) va SDH.

Maic du trinh @6 cong nghé va thanh tyu khoa hoc k¥ thuat dat duge cao
nhung cic hé théng vién théng hién nay duge tng dung phd bi€n khong dap
ting duoc cic yéu ciu cua cic tng dung dich vu B-ISDN d3 néu trén. Do do,
cdn phai hoan thién cong ngh¢ va dic biét 13 tim gidi phdp mdi. Trong nhiéu
giai phdp dé xudt thi ATM duoc lva chon 12 gidi phap chia khéa dé xay dung
B-ISDN.

4. Nguyén Iy cd ban cha ATM

Nguyén 1y co ban ctia ATM Ja két hgp cdc wu diém clia chuyén mach kénh
v6i chuyén mach géi va ATDM. Trong cong nghé k¥ thuat chuyén mach géi,
vi du nhu trong giao thitc X25 cdc géi tin ¢6 phén tiéu dé khd phic tap, kich
thudc géi khd 16n va khong chuédn héa do dai géi tin. Nhu vay, c6 nghia 1 xit
ly & chuyén mach géi tuong d&i khé, kich thudc 16n nén do tré s 16n, xir 1y va
truyén din cham déng thoi khé quan 1y qud trinh. Khéc phuc nhuge diém nay
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clia chuyen mach g6i & ATM ngudi ta tao cdc géi tin ma tir nay ta sé goi 1a t&
bao ATM, né dugc chudn héa kich thude va Format sao cho phu hop nhit, dé
quan 1y nhit, hiéu qua nhat va tiéu dé don gian nhat didy nay ludn tén tai vi
cdi sau bao gi¢ ciing hoan hao hon, ngoii ra lai ¢6 LSI/VLSI cuc manh, cé
Optic fiber cyc t6t vé chat lirgng va 46 rong bang).

That vay doi khi cdch t6t nhat d€ quan 1y luong tin 16n la nho thanh cdc
g61 nho nho vay viée quan 1y dé hon. ATM khong quan tam thong tin 13 cdi gi
va né tir ddu dén. Don gian 1a ATM cit ban tin cdn phdt thanh cic té bio ATM
¢6 kich thuée nho va bing nhau, ddn tieu dé (header) cho cdc 1€ bio sao cho
c6 thé dinh hudng chiing 16i duoc dich mong muén, dam bao cdc yéu ciu trong
sudt vé thoi gian va trong sudt v& noi dung, dong thoi quan 1y duge ching
trong qud trinh truyén tin.

Tiéu dé clia t€ bao ATM chifa rat it chitc nang, nhd vay c6 thé xir 1y mot
cach nhanh nhat. Hinh v& sau day minh hoa céc nguon tin véi céc téc d6 khic
nhau nhu 64 Kbit/s, 2048 Kbit/s, 34000 Kbit/s... dugce cit thanh cédc t&€ bao ¢
kich thudc hodn toan bang nhau. Céc 1€ bao ndy s& duge dd vao mot dudng ong
truyén dén khong 16 va tron tat ca cic t€ bao tir moi nguén theo cdch t6i vu
cho viéc truyén tai chiing trong 6ng. Viéc t6i wu héa duge thuc hién nh¢ k§
thuat ghép kénh théng ké ATDM nhu da gidi thiéu trén day. Theo phurong phap
nay, trudic hét cdc 1€ bao duge dém vao Buffer sau d6 chiing s& duge doc ra
theo mot thuat todn thich hop, vi du nhir FIFO.

— Packelizer
mmm /Depackelizer

Huge @ 155 Mbps

Digital 622 Mbps
Fipe 1.2 Gbps
2.4 Gbps

Hink 4.1. Tao 1€ bao ghép kénh ATM
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Diéu ddng chii ¥ ring trong mang ATM, mot s& ngudn s& duge ghép kénh
thanh mét tuyén don 1& con trong STM truyén théng hiéu qua cia do rong
bing téng cic ngudn rieng €. Vi du trong STM hai nguén 6 do rong bang
twong itng 13 X, Y thi do rong bang ciia ngudn két hgp chung la B = (X + Y)
bit/s. Trong mang ATM d¢ rong bang hiéu dung B-ATM < (X+Y) bit/s boi vi
tAt ca cdc thong tin trong bits duge géi thanh t&€ bao ATM, cic t€ bac ATM nay
s& dugc chuyén mach sau d6 chi ghép kénh cic t& bao mang tin thuc sy ¢6 hi¢u
luc va ddo thai cdc € bao réng va cdc t€ bao khong mang tin hiéu lyc, do d6
ma do rong bang hiéu dung gidm dugc mot cich dang ke.

ATM khong phan biét kiéu tin mang trong t& bio (khédc v6i STM phdi biét
16 tinh chdt cla tin nhu dé 14 dién thoai hay s& liéu hay video...). Tat ca nd
chi biét ring cdc t& bao dugc chuyén t6i ddu vdo ciia Node chuyén mach va
dinh huéng t6i ddu ra dé€ hudng tdi dich yeu cdu. Trong mang ATM ndng Juc
clia kénh dich vu duge do bdi s6 lugng t& bao ATM tuong ting ¢6 thé chuyén
qua. Do vy, nang lyc truyén tai tin s& dugc phan dnh boi s6 lugng 1€ bao
vio/ra va ning luc nay cé thé duge gan thong qua su thoa thudn giita User-
Network trong th&i gian thiét lap cudc goi tuong tng. Ning luc yéu ciu va
nang luc hién cé tai thai diém gidm sat. RS rang tinh chat nay 1a hét sic hap
din khi thuc t€ cdc dich vu khic nhau c6 nhitng yéu cdu rat khdc nhau déi véi
nang luc (tinh dong nang) cha kénh truyén tai thong tin, Vin d€ kich thudc cia
t€ bao ATM ciing hét siic quan trong va c6 ¥ nghia to 1dn. Can cit &€ lua chon
kich thudc chudn cho t€ bao ATM bao gém nhitng vadn dé quan trong sau day:

* Hidu qud truyén dan:

Cau tric t€ bao ATM gém hai phdn quan trong la tiéu dé va tai tin (pay-
load). Trong dé tiéu dé phdi dam bao cdc chifc nang quan 1y mong mudn t6i
thiéu; Nhur vay, néu kich thudc nhé thi ti 1¢ giita ticu dé/payload giam va do
vay hi¢u sust truyén din thap. Vay, xu huéng 1a phai tang kich thudc t€ bao.

DO tré:

Theo tieu tri vé do tré, néu kich thude t&€ bio cang 16n thi co hoi d€ dat
duoc truyén ngay 1ap tic (néi chung thoi gian chi ngdn) cang gidm dong thoi
gian (ré khi truyén ciing tang theo. Do vy, xu hudng 1a phai giam kich thude
t& bio dé giam do tré truyén tin.

R& rang céc tiéu chi vé hiéu qua truyén dén va do tré ludn méu thudn véi nhau.
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* Tén thdt:

La ticu chi quan trong xéc dinh chat lugng dich vu caa h¢ thong. Géi cing
I6n xdc suat ton that ciang nhiéu va chat lvgng dich vu QOS (Quality Of
Services) cang kém. _

* S toan ven va do phiic 1gp thitc hién:

Muc ti¢u dat ra la phai quan Iy duge mot cich toan bé nhung dé dang, cé
hi¢u qua nhiéu mat (kinh t€, t6¢ dé, tinh linh hoat...) d8i v6i dong céc 1€ bao
ATM. Phén tieu dé duoc str dung cho muc dich nay. RS rang, mudn quén ly 16t
thi tiéu dé thuong phai dii 16n, nhung tieu dé 16n thi Khé, phiic tap va chi phi xir
ly tang theo anh huong tdi t6c do truyén tin 181 da o6 thé dat duoc. Vay, chon
titu dé nhu the ndo day? Xu hudng 1a chi qudn ly nhiing cdi gi thuc sy quan
trong ¢o ¥y nghia séng con, nghia 13 don glan hda t6i da, dong thoi ting cuong
thay th¢ x{r Iy phdn mém SW biing xir Iy phin cung HW (SW phiic tap, mat thés
glan nén giam téc do, cong nghé HW hién nay trinh do rit cao, ré tién va dé
dat t6c do cao vi khong phai t6n chi phi thai gian x1r 1y). Diéu nay ¢6 nghia Ia
ticu d¢€ trong t& bao ATM phai don gian va ¢6 kich thudc cang nhé cang tot.

Can c vao su phén tich bsn ticu chi quan trong néu trén, My va Nhat ban
chon kich thudc t& bao ATM 1a 64 byte dé tang hiéu qud truyén din, chaw Au
chon 32 byte d€ giam d¢ tré va gidm tiéng vong. Can nhic k¥ hai trudng phéi
trén, ITU-T chon kich thudc 1€ bao ATM 1a 53 byte trong dé 5 byte tiéu dé va
48 byte cho phan tai tin. D6 that sy 12 mét kich thudc tuyCt vl (so sdnh véi
g6i clia X25 d¢ thiy rd hon).

Tom lai, ATM la ch€ d¢ truyén tai cic géi tin khong dong bo, né khdc ché
do chuyén mach géi nhanh nhung néi chung ATM c¢6 dic tinh dic trung co ban
clia chuyén mach géi, ddng thdi ATM ciing ¢é cdc dac tinh tré& va téc do cao
nhu cong nghé chuyén mach kénh (vi kich thudc g6i nhé va tieu dé don gian
hon chuyén mach géi nhidu). ATM dugc chon lam giai phdp chia khod cho B-
ISDN, ATM cho phép hoat déng mét cach khong dong bo giita clock thu va
clock phdt. Sy khdc nhau giita clock thu va clock phdt ¢6 thd thuc hién mot
cdch dé dang bing cich dua vio hodc trich ra nhitng t& bao réng hay (€ bao
khong duge gén. Ching ta s& xét vin dé nay khi nghién cttu ATM trong giao
thite B-ISDN PRM. Mot trong céc dac tinh quan trong cia ATM 1a dam bao
truyén dan/chuyén mach cho moi dich vu véi moi kidu luu luong yéu cau cho
mot mdi trudng chung.
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5. Cau trac té bao ATM

Té& bao ATM cé ciu tric nhu sau:

I%yte 1
3
4
. /A\v ya ... Tai théng tin
53
87654321 87654321

GFC | vPI |1 VPI 1
vPl | va |2 VPL | val |2
VCl 3 VCI 3
vCl | PT[CLH 4 vCl | PT[cd 4
HEC 5 HEC 5

Hinh 4.2. Cdu truc 1¢’ bao ATM

Trong do:

VCI: Tén kénh ao;

VPI: Tén dudng ao;

GFC: DBiéu khién ludng;

PT:  Kiéu truong tin;

CLP: Do uu tién ton that 1€ bao;
HEC: Diéu khién sai 161 tiéu dé;
UNI:  Giao dién ngudi ding-mang;
NNI: Giao dién mang-mang.

ATM Ia phuong phdp hudng d&u ni (connection oriented) sao cho suf truyén
tAi thong tin dich vu dugc thuc hién bdi viéc thiét 1ap kénh do. Khi kénh ao duge
1ap cudc n6i duge gdn tén va khi giai phéng cudc ndi thi tén s& bi xod bo.

C6 hai dang cdu tric (format) clia tieu d¢, dé la:

UNI-format: Khuon dang tiéu dé trén giao dién ngudi dung - mang.

NNI-format: Khuon dang tiéu d€ trén giao dién mang - mang.

Cé4c format cdn thi€t cho viéc dinh hudng cia t€ bao ATM qua cdc node
chuyén mach ATM ctia mang.
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Mai trudng s licu trong tieu dé cé chitc niang xac dinh va cdn thiét. Can
lwu ¥ mot lan nifa rang cdu triic 1€ bao ATM la cuc ki don gian nhim muc tiéu
don gian hod t6i da mic c6 thé cdc chic nang chuyén mach, truyén din va
quan 1y tin trong mang. Dudi day chiing ta hay théo lun chi tist ¥ nghia céc
truong s6 liéu trong tiéu dé t& bio ATM.

¥ GFC: Diéu khién luéng chung

GFC (Genetic Flow Control) dugc xem xét dy tinh cho viéc nhim dam bao
giai quy€t sy xung dot va don gian hod diéu khién luéng céc 1€ bao ATM qua
giao di¢n UNL Chirc nang chi y&u cha GFC 1a diéu khién truy nhap vat 1y, do
hién con t6n tai cdc phuong tién k¥ thuat khic nhau clia moi trudng truyén dan
nhu cdp sgi quang, cip déng truc, d6i cdp déng... mdi loai moi trudng truyén
dan pha1 c6 cde thi tuc truy nhap khdc nhau thich hgp, ngoai ra né con diing
d€ giam su rung pha t& bao cho dich vu CBR (Constant Bit Rate), kha ning gin
t6¢ do phll hop cho dich vy ¢6 VBR va diéu khién lwu lugng clia ludng VBR.

Su b6 tri sap x€p dé cdc 1€ bao truy nhap vio cdc phuong tién ding chung
tai thiet bi nha thué bao CPE (Custumer Premise Equipment).

Nhu vay, GFC ¢6 trong tiéu dé ATM-cell tai UNI-format. Néi cich khéc,
4 bit GFC & UNI trg gidp cho ngudi ding trong viéc diéu khién ludng lwu
lugng clia dich vy trong méi trudng ATM.

Cdc 1€ bao ATM tai NNI trong phén tiéu dé khong cén s6 ligu GEC.

Ve toc d6 truyén cha kénh 40, ATM khong phan chia thanh cdc khe thdi
gian TS ma chi chia khung Frame (vi ban chat 14y mau tin hiéu analog) nén
“t6c d0” kénh 4o rdt mém déo. Cu thé, t6c do cao thi diing mot phén 1én thoi
glan cua khung truyén (tifc nhiéu 1€ bio truyén trong don vi thdi gian), téc do
thép thi it hon,

*VCI: Tén kénh do

Khai ni¢m kénh ao VC (Virtual Channel) 14 rit quan trong trong k§ thuat
ATM. Got la keénh 4o vi kénh chi t6n tai vat 1§ khi cdn thiét, tic 1a chi trong
thoi gian thuc sy truyén tai céc t€ bio ATM. Con kénh vat 1y & day déng vai
tro nhu mot “dudng 6ng” (pipe) khéng 16 chung cho moi ngudn truyén tin.
Cén nhan manh khéi niém kenh 40 ¢6 ¥ nghia rit quan trong dé nang cao hiéu
sudt va d6 mém déo cha moi trudng truyén tin ATM.

Tén hay bo nhan dang kénh ao VCI (Virtual Channell Identifier) duogc sk
dung dé thiét 1ap céc cude néi st dung céc ban bién dich & node chuyén mach
ATM. Chuyén mach dya trén co s& VCI ciing tuong tu nhir & k§ thuat mang
TDM trong chuyén mach kénh.
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Céc bang bién dich 12 két qua cia sy thoa thuan giita CPE va node chuyén
mach vé cdc tén dudng do va kénh do VPIs/VCIs sir dung cho cudc néi duge
nhé trong cic node chuy€n mach ATM ma chiing duge bo trf sip x€p theo mat
céch thic dinh truéc mét VCI ddu vao t6i mot VCI ddu ra cha node chuyén
mach. Céc kénh dugc thiét lap sir dung cac VCIs. Cude ndi duge xem xét nhu
1a mot kénh a0 va cdc VCIs dung cho mot cudc két ndi tir ddu cudi dén dau
cudi (End to End) goi 1a cudce néi ao VCC (Virtual Chancll Connection). Trong
tiéu dé cha t& bao ATM, VCI ¢6 tir 12-16 bits & UNI va ¢6 16 bits ¢ NNI. VCI
cho phép nhan dang mot cudc ndi chuyén mach cla cic t& bao ATM thudc mot
cudc ndi logic xdc dinh nao dé. Gid tri clia VCI ¢ thé thay d6i vi cdc 1€ bao
di xuyén qua nhiéu cung doan clia mang ATM. Piéu quan trong can chi y Ia
nho khai niém VCI d&i véi mot cude goi, titc mot VCC [a hoan toan xdc dinh
tir End-to-End cho nén trong moi trudmg ATM vin dé thir ty g6i tin (1€ bao)
hoan toan duge thuc hién mot cich ty dong va don gian hon nhiéu so véi
chuyén mach goi théng thudng.

*VPI: Tén dudng do

Tén (bd nhan dang) dudng ao VPI (Virtual Path Identifier) duge sir dung
giong VCI dé thiét 1ap ndi mot dudng 4o cho mot hay nhiéu VCIs logical
tirong duong trong hudng va cdc dac trung dich vy, VPI cho phép don gidn hod
chic niang dinh hudng va quan 1y. Trudng tin VPI ¢6 tir 8-12bits phu thudc vao
vi trf clia cdc t€ bao ATM & UNI hay NNI. Nhu vay, t8ng s6 VPI ¢6 tir 256 dé€n
4096 duong. VPI dugc sit dung dé thiét lap ndi dudng do End-to-End cho mot
nhém nhiéu kénh do. Mot dudng do ¢6 thé c¢6 nhiéu kénh ao trong né.

Khdi niém vé dudng do VP (Virtual Path) va tén dudng do VPI md phong
cdc chitc ning theo quan diém chiim kénh trung k& trong ky thuat chuyén
mach kénh va nhd né di ting cudng mot cdch manh mé va mém déo quan
di€m dinh hudng mot cich dong va quéan 1y ngudn tai nguyén tuong tng véi
chdt lugng va luu lugng yéu cau cha dich vu.

Trong qué trinh diéu khién thiét 1ap ndi, khoi diau khi khdi tao cude goi
nhd chiic ning bdo hiéu ma giita CPE vdi mang cé su thoa thuan (Negotiation)
vé cdc yéu cdu nhu t6c do, do tré, chat lwgng dich vu QOS (Quality Of
Services)... Vi cdc dic trung quan trong khdc, trong d6 cic gid tri VCI/VPI
gifta CPE véi céc node chuyén mach dé tao cdc ban bién dich tién dé (Heater
Translation Tables) cho tdt ca cdc node, tirc 14 dd x& 1y duge cdc VPIs/VCs tai
cac node dé thuc hién chitc niang diéu khién dinh tuyén cho cdc t€ bao ATM
theo cdc két néi kénh 4o va dudng 4o cho moi node chuyén mach trong pham
vi cla mang ATM. Nhu vdy, dinh tuyén & ATM bang VPIs/VCls duge thuc
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hién khd don gidn bing k¥ thuat phan mém. Péng thoi tang cuong chitc ning
chuyén mach phin cting cho hé théng.

Tém lai, phai nhan manh ring nhd sit dung khii niém VP va VC ma cdc t&
bao ATM ¢6 thé dinh tuyen (routing) ding. Hon nita, VPI va VCI r4t don gian,
do vay xir Iy phan mém SW dé dang thuc hién, nhanh, it chi phi thai gian va
ting t6c do thue hién trong qué trinh diéu khién ddu néi. NGi cich khac, day
chinh 1a sy phat huy triét d¢ wu diém cha chuyén mach kénh vai phucng chim
giam x{r 1§ phin mém SW (ang cuong xu 1y phén ciing HW.

* PT: Kiéu truomg tin nguoi ding

Kiéu trudng tin PT (Payload Type) ¢6 3 bits vi chita nhiéu trong tiéu dé
clia 1€ bao ATM. PT duge skt dung dé phan biét cdc t8 bao duge truyén qua
cung mot kénh do ciing nhur phan biét thong tin cha ngudi dung (khiach hang).

¥ CLP: D6 wu tién ton thdt 16 bao

Trong s6 li¢u do vu tién (8n thit t€ bao CLP (Cell Loss Priority) dugc st
dung dé chi r& mot cdch chinh xdc cdc t& bio ATM c6 dd wu tién khic nhau.
Céc t&€ bao ATM ¢ mife wru tién thap (CLP=1) c6 thé s& bi dio thai tuy thuoc
vao diéu kién cu thé clia mang tai thoi diém dang x¢t (khdo sat). Bit nay chi
do mang ATM cung cdp. Cdc mitc vu tién khdc duge dAm bao & cic mifc cao
hon trong giao thitc B-ISDN.

* HEC: Diéu khién 16 tiéu dé

56 li¢u diéu khién sai 16i tiéu dé HEC (Header Error Control) tao phép tinh
CRC &4 bytes dau tién ciia tiéu dé dé€ phat hién vi sita 131, Mot day so lieu HEC
dugc tan dung d¢ gidm su tén that cha cdc € bao ATM vi sy mét dinh hudng
do bi 16i c6 thé gay ra & tieu dé. Chi ¥ ring HEC chi stra sai cho phén tiéu dé
cua t& bao ATM chit khong hé ¢6 su diéu khién phat hi¢n va sita 16i cho phan
tdi tin thyc su trong mang ATM. Quyét dinh nay l1a vi ATM dung cdp quang chat
lugng cao nén it 161, hon nita vi muc tieu cia ATM 13 don gian hod téi da cdc
chic nang xir 1§ d€ tang 16¢ do va hiéu qua cho nén cé ging don gidn hoa t6i
da c6 thé, nghia 12 cdi gi don gian duge thi ci don gian va ddy nhiéu chic ning
quan trong khic c6 thé ra khoi méi trudmg ATM vé cho CPE xit 1y.

II. HOAT PONG CUA MANG CHUYEN MACH ATM

Ta hay x¢ét mot vi du ing dung cila ATM dé cung cdp dich vu cho ngudi
ding. Thué bao ATM ¢6 thé nhan dugc dich vu bing hai cach sau:
- Qua kénh 4o co dinh PVC (Permancnt Virtual Circuit)
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- Qua kénh 4o chuyén mach SVC (Switched Virtual Circuit).

1. Mang chuyén mach cé dinh

Hinh vé& 4.3 minh hoa ATM PVC trong mang ATM. Céc thanh phéin co ban
bao gom PABX la téng dai ATM dung riéng dé hd trg cho céc dich vu dién
thoai. Router 12 bd dinh huéng dung dé két n6i cic mang LAN qua mang
chuyén mach. MUX thuc hién chitic nang ghép kénh cic t€ bao ATM. Network
Operator c6 chitc nang hd trg cho viéc thiét 1ap/giai phéng cic kénh 4o c6 dinh.
~—. ATM Network

| — -]

Router ATM Swith
g U raub e ooub T
£ LAN
| Network Operator
ATM |[MUX

g‘t@t Router

£ LA
Hinh 4.3. PCV mang ATM

~ Viéc thiét 1ap kénh PVC theo thi tuc sau tuong ty nhu kénh cho thué:

1. Thué bao goi nha cung cdp yéu cau kénh PVC.

2. Thué bao dua dia chi dich, t6c do bit yéu cdu va thoi gian sit dung.

3. “Pién thoai vién” (Network Operator) dua cdc thong tin ndy qua termi-
nal dé thiét 1ap kénh tuong tu nhu dién thoai vién binh thuong.

4. Kénh ndi dugce thiét 1ap.

5. Thué bao tra tién theo quy dinh thué kénh hay theo chi ti€t cudc goi.

Nhu vay, d6i v6i hinh thitc PVC tuong ty nhu thi tuc thué kénh truyén
théng nhung né cic vu diém sau:

- Gan nhu thoi gian thuc.
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- Do rong bang theo yéu ciu.

- Khong ¢6 thu tuc thiét lap cudc goi.

- Nailed-up connection nghia la luon lu6n ¢6 mach n6i gitta cac diém yéu cau.

- D& m& rong hay giai phéng dudng néi.

2. Mang chuyén mach 3o

Déi v6i phuong thitc nay, khi cudc goi thiét lap, gid tri mac dinh hoic theo
nang luc hay gan t6c do la 64 Kb/s va ngay khi cudc goi thhiét 1ap mach s&
dugc gan cho ngudi dung va danh riéng cho ngudi dung (dién thoai thong
thuong). Hinh v€ 4.4 minh hoa hoat dong cia mang ATM phuc vu cho mot

cudc goi.
ATM - Adapter

ATM - Hub

—n
Signalling

ATM -Ao‘ap!‘er__‘,_~ ‘.':T_ﬁ:ii‘
Rl T
: o ATM - Hub
(L , Call

Hinh 4.4. SVC mang ATM ,

Thué bao chu goi nhdc médy va quay s6, cudc goi huéng t6i ATM-Hub
(trung tim ATM), né thich tng cdc thong tin bdo hiéu vao t€ biao ATM, ATM-
Hub kiém tra t6c d¢ bit yéu cdu, diing cdc thong tin chita trong phén tai tin clia
t€ bao ATM. Cic t€ bao ATM béo hiéu qua mang t6i dich dé thiét 1ap n6i. Khi
t€ bao t6i dich, ATM - Hub phia dich s& giri cc t&€ bao nguoc lai véi céc thong
tin v€ kénh do d€ thiét 1ap kénh néi. Khi cédc t€ bao nay téi chii goi, ATM-Hub
gén cho cdc t€ bao gid tri VCI thich hop va mang bay gid biét dinh tuyén cu
thé thé nao.

Khi thi€t 1ap n6i xong, tin clia ngudi diing trong t&€ bao chita VPI/VCI trong
tieu dé.

Chii y:

Khi phét t€ bao ATM béo hiéu tir chli goi ¢6 chifa dia chi dich, tai cdc tdng
dai ATM phat cdc t€ bao nay theo kiéu quang b4 t6i cc dich ching duge kiém
tra, n€u diing dich thuc sy thi dich s& phdt nguge lai. Trén dudng di s& gin céc
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gid tri VPIi /VCIj va dua vao phan téi tin ctia t&€ bao ATM. T€ bao nao trd vé
thué bao chl goi ddu tién chinh 1a dudng di ngan nhit.

III. CAC YEU CAU VA CAC KHOI CHUC NANG CUA CHUYEN
MACH ATM -

1. Cac yéu cau co ban

Céc hé théng chuyén mach géi va chuyén mach kénh d3 dugc phdt trién
cho.mang truyén sé liéu va dién thoai/video truyén théng khong thé tryc tiép
tng dung cho cdc hé théng chuyén mach bang rong. Cong nghé chuyén mach
mdi hita hen, dd 1a cong nghé ATM da duge lua chon 1a thich hgp cho mang
bang rong - mang yéu ciu rdt cao vé tinh mém déo, da ning, chit lugng va
hiéu qua kinh t€ trong viéc truyén tdi théng tin va cung cdp cic dich vu cho
khach hang.

C6 3 yéu cdu chinh anh hudng 16n t6i viéc dinh nghia cdc hé thong chuyén
mach ATM:

- Phai ¢6 kha nang x{ Iy cic toc do truyén tin rdt khac nhau va hon nita
giao dién toc do cao va siéu cao tir 50 Mb/s dén 2,4 Gbits/s dé chuyén mach
ma né cé thé dat tdi t6c do 80 Gbits/s & mang dudng truc.

- Kha nang ghép kénh théng ké coa ludng t€ bao ATM qua hé théng
chuyén mach ATM. Déng thoi phai ¢6 kha nang thuc hién nhanh viéc xir 1y toc
d6 161 bit, tré va kha ning thong tin theo yéu ciu dich vu trong cdc hé thong
chuyén mach ATM. Vdi cic khéi niém vé VPI/VCI va duong din bang rong
khéng 18, viéc thuc hién cdc chite nang chuyén mach néi chung c6 thé phai
két hop 16t nhat ca 2 co ché xir 1y cimg (HW) va mém (SW), trong d6 chii trong
tang cudmg xir 1y cling va gidm nhe co ché xtt Iy mém dé tang tdc 4 va higu
qua xir 1y toan bo.

- C6 kha nang thuc hién tao kénh quang b4, nhiéu dich va diém - ndi -diém.

2. Cac khai chifc ning

Trén quan diém chitc nang, chuyén mach ATM thyc t€ rt giéng chuyén
mach géi duge st dung trong cdc mang mdy tinh. Diém khdc nhau can ban
gitta chuyén mach géi vd ATM 13 t8c d6 chuyén mach. ATM c6 thé goi d6 1a
chuyén mach géi nhanh. Hinh 4.5 trinh bay c4u tric téng quan ctta mot Node
chuyén mach ATM. Giao dién dudng truyén L1 (Lime inferface) thuc hién cdc
bi€n déi tin hieu OE/EO, déng bo cc t&€ bao ATM, bién dich tiéu dé, ghép/tich
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cdc thong tin dinh hudng va xit 1Y cdc t& bao ATM. Bo xr 1y cudc goi CP (Call
Proecessor) va b¢ xur 1y bdo hi¢u SIG (SIGnalling proccessor) thyc hién céc
chirc nang thi¢t 1ap va gidi phong cuge néi con mang chuyén mach (khéi chitc
ning) dinh huéng cdc t€ bio ATM trén co sd cic thong tin chita trong tiéu dé
cua t&€ bo. '

Giao dién duding day — Giao dién dutmg day
2' W —P
1I < < LI
Mang chuyén

Giao dlén dLl'(\jﬂg (15)’ maCh (N X N) Giao dién dl.[ﬁj[lg day

— —
U e < U
SIG B6 x{r 1y bédo hiéu
Li: Line Interface A v
SIG. Signalling Processor T T
CP: Central Processor P Bo xir1y goi

Hinh 4.5. Cau hinh téng quan node chuyén mach ATM

IV. CAU TRUC MA TRAN VA MANG CHUYEN MACH ATM

Nhur da trinh bay & trén, chuyén mach ATM dua trén co s& sit dung cdc phin
tx chitc nang Stand - Alone (doc [ap), ma ching ¢6 kha nang dinh huéng cho
cac t€ bao ATM tlr ddu vao 16i ddu ra bing céch xir 1y tieu dé cla t& bio va cde
bang bien dich cho méi VPI/VCI & node chuyén mach.

Hién nay, c6 4 co ch€ chuyén mach ATM duge sit dung:

- Chuyén mach ding chung bo nhg .

- Chuyén mach diing chung méi trudng moéi giéi.

- Chuyén mach trén co s& bé tri céc bo dém.

- Chuy€n mach ma tran khong gian.

Dudi day ching ta s&€ xét mot s6 co ché, s6 con lai s& duge tham khio &
cac tai liéu khac.

1. Chuyén mach ding bé nhé chung (Shared - Memory Switch)

Co ch€ chuyén mach ding chung bd nhd cdu thanh tir mdt bé nhd d6i
ngdu RAM duge dung chung cho ca cdc dudng vao va dudng ra nhu bidu dién
& hinh v& 4.6 sau day:
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MUX DEMUX

Ghép ludng o Téch luéng
Con tro dia chi

Thanh ghi dia chi ghi
Thanh ghi dia chi doc
Dia chi 61 FIFO

Hinh 4.6. Chuyén mach ding chung bo nho

Ghép kénh théng ké thuc hién & UNI con vao chuyén mach thi hi¢u sut
st dung kénh da rét cao réi nén cé thé theo cich déng bo. Céc 1& bao ATM tir
tat ca cdc dudng vio dugc ghép kénh thanh mot ludng tdc do cao va hudng (6
bd nhé chung. Bén trong bd nhd céc 1€ bao duge té chitc luu trit trong cac hang
doi d4u ra riéng biét. Déng thdv, ludng cdc 1€ bao phia ddu ra s¢€ duge tao thanh
boi viee 14y ra mét cach n6i ti€p nhau cdc t€ bao ATM da duge chifa trong cdc
hang doi ddu ra. Ludng cdc t€ bao ra nay s& duge tach kénh dé ra méi trudng
truyén dan ngoal vi va nhu vay da thuc hién viéc chuyén mach cho cic t€ bao
ATM qua node chuyén mach. Dsi vé6i ki€u chuyén mach nay ¢4 2 van dé chinh
sau day ¢4n xem xét than trong:

Vin dé thit nhat d6 1a thoi gian xit 1§ yéu cdu xdc dinh cac 1€ bao s€ duge
xép hang & dau va thdi gian phat hanh cdc tin hiéu can thiét cho muc ti€u trén
cdn phai ¢6 hiéu qua va nhd d€ kip thdi véi t6c d¢ truyén tdi cla cdc € bao.

Vian dé thit 2 bi han ché béi téc do truy nhap bo nhé (néu t6c do vao la 'V
vi néu c¢é N diu vao thi t6c do chuyén mach 12 2NV. Vi du V = 100 Mbit/s thi
tGc do bit 12 2.100.100 = 20 Gb/s). '

2. Chuyén mach ding bd dém

Vé nguyén tic co ché nity ciing tuong tu nhu 2 ca ch€ da trinh bay trén day.
Chiing hoat dong nhu mot bo ghép kénh théng ke theo nguyén ly hang doi.
Cic t€ bao s& dugc x€p hang dgi khi ¢6 hai hay nhiéu hon t€ bao dong thdi tdi
tir cic dudng vao khic nhau nhung ciing mudn ra mét dudng ra chung. Hién
tegng tranh chap (Constraint) tily thudc vao ciu tric cua chuyén mach ATM
vi téc d6 noi bo ma cic 1€ bao ¢ thé xép hang doi & phia ddu vao, dau ra hay
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bén trong cia cdu tric chuyén mach. Tuong Gng véi vi tri clia bo dém lam
hang dot ma chiing ta ¢é cdu tric chuyén mach dém ddu vio, dém ddu ra va
dém bén trong tuong dng.

C 11 1 : -
4 30 1 ’ Chuyén mach 2 >
ong vao | Khong gian Congra |

" - ~ I~ h..
Bo diéu khién khong tac ngheén

¥ 13 COO O
— > > = e
Cong vao N ! CongraN
B6 diéu khién

Bo di€u khién
chung

Hinh 4.7. Phdn tit chuyén mach dém ddu vao

Trong cdu triic chuyén mach trén vén dé tranh chip duge giai quyét & dau
vao. Méi dau vao ¢6 bo dém riéng dé nhé dém céc t€ bao ATM dén cho t6i khi
mach logic quyét dinh hing dgi nao dugc chon phuc vu. Khi xéa hang daoi, cac
t€ bao s& dugc chuyén t6i ma trin chuyén mach khong gian dé ra t6i ddu ra
y€u cdu ma khong con sy tranh chdp hay vudng (blocking) ndi bd nita. Mach
logic quyét dinh dugc xay dung don gidn nhat ding FIFO hoic trén co s& thuat
todn Round -Robin hoac bat ky thuat todn lua chon phitc tap nao khac ma né
st dung chic nang théong tin nhu QOS dé lya chon hang doi va xir 1y.

Ma tran chuyén mach s& chuyén tai céc t& bao di dugc dém trong hang
doi (50 lugng nho hon N) tir N ddu vao t6i N ddu ra da duge lua chon trong
thi gian ctia mot t& bao. O giai doan nay, kich thuéc hang doi phu thuoc vao
thuét todn chuyén mach. Théng thuong, kich thudc ndy cé gid tri khoang tir
320 - 640 t€ bao. Néu s6 luong cac t€ bao hang doi vuot qua do dai hang doi
thi€t k€ thi ma tran chuyén mach s& hily bé céc 1€ bio c6 dé wu tién tén that
thap hon.
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]4‘1

Hang dgira

, Hang doira
Ma tran chuyén mach

Hinh 4.8. Phdn tit chuyén mach dém dau ra

Sir xung dot (Collision) & day s& xdy ra néu céc t&€ bao cha nhiéu dau vao
ciing dinh hudng t6i dich & mot ddu ra. Gidi quyét van dé tranh dua nay bang
viéc sir dung hang doi trang bi & dau ra. Méi ddu ra c6 bd dém riéng d€ nhd
dém cdc t€ bao xudt hién trong cling thdi gian clia mot &€ bao. Dé dam bao
khong bi t3n that noi céc 1€ bio trong ma tran chuyén mach thi ma tran chuyén
mach phai chuyén tai cdc t& bao vdi téc do N 14n cao hon téc do dau vao. Trude
khi céc t€ bao dat t6i hang doi dau ra va sau d6 node chuyén mach phéi ghi
cdc t& bao vao mot hang doi trong thdi gian ctia 1 t€ bao. Trong trudng hop nay
khong yéu cdu ding mach logic quyét dinh bdi vi tat ca cdc t& bao cé thé di
t6i hang doi ddu ra tuong Ung theo yéu cdu. Viec diéu khién hing dgi diu ra
thire hién don gian trén co s& logic FIFO.

BUS phan chia thdi gian

AF H FIEO H P/S
AF H FIEO H PSS |—p

L4

AF H FIFO h PS  |—»

Bo loc dia chi

Hinh 4.9. Chuyén mach ding chung méi trudng
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Chit gidi:

SIP: Serial to Paralell Convertor - Bo chuyén déi néi 1iéplsong song.
P/S: Paralell to Serial Convertor - Bé chuyén doi song songinéi tiép.
AlF: Address Filter - Bé loc dia chi.

FIFO: First In First Out - Ngdn xép kiéu vao truve ra triéc.

Trong trudng hop trén, bo dém ding chung cho ca dau vao vi ddu ra.
ddy céc t¢ bao dén tir cdc ddu vao ldn luot duoc dém triyc ti€p vao hang doi
trung tam. Cdc dia chi ghi (Write Address) duge cung cdp bdi mach bd nhé
cdc dia chi kha dung (Available Address Pool), né dinh vi cdc 6 nhé réi cla
RAM - bo dém hang doi trung tam. Cung trong thoi gian d6 tiéu dé€ cha mébi
t&€ bao duge ghi vao FIFO dém diu ra tuong ng. Mai ddu ra sé lya chon cde
t& bao hudng téi dich cho nd tir hang doi trung tdm theo logic FIFO.
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Chudng 5

1. SO PO KHOI TONG PAI SPC
So d6 khéi tdng quan ciia téng dii dién thoai duge tém tat nhw sau:

Céc dudng ‘ ¥

thué bao

Giao ti€p
thué bao

\

Giao

.

——

Chuyén mach

[

Bdo higu
thué bao

=

Bio hiéu
trung ké

Diéu khién

GIGI1 THIEU TONG DAI SPC

1iép

/ trung ké

Cic dudng
trung k&

[1inh 5.1. So do t6ng qudt t6ng dai dién thoai

1. Khi chuyén mach
1.1. Chitc nang

Chifc ning chi y&u ctia khéi nay 12 thyc hién thi€t 1ap tuyén ndi gilta mot
ddu vao bat ky v6i mot ddu ra bat ky. Doi véi hé thong chuyén mach sd dé
thiét 1ap tuy€n dam thoai gitra hai thué bao cin phai thiét 1ap tuyén noéi cho ca

hai huéng: huéng i va hudng vé (chuyén mach 4 day).

1.2. Yéu cau

Khéi chuyén mach phéi dam bao duoc kha nang ddu néi gita mot ddu vao

128



bat ky véi mot ddu ra bat ky. N6i cdch khae, khoi chuyén mach phai c6 do tiep
thong hoan toan (chuyén mach khong vuéng - non blocking).
1.3. Cau tao

Bao gém chuyén mach dién co (chuyén mach tirmg nic, chuyém mach
ngang doc), chuyén mach dién tir analog, digital... Trong chwong trinh nay,
chiing ta chi dé cap t6i trudng chuyén mach s6 (digital). Trudng chuyén mach
56 1a trudng chuyén mach ma tin hiéu chuyén mach qua d6 & dang s6 (digital).

Trudng chuyén mach s6 ¢6 cdc cdu tric khéc nhau tuy theo dung lugng
tong dai va cdc nha sin xuél tdng dai: Trudng chuyén mach thdi gian tin hieu
0 T, truong chuyén mach khong gian tin hi¢u s6 S, trudng chuyén mach két
hop giita chuyén mach thai gian tin hiéu s vi khéng gian tin hiéu s& nhu T-
S, T-§-T, T-S-S-T...

2. Khéi bao hiéu

2.1. Chirc nang

Thuc hién trao d6i cdc thong tin bdo hi¢u thué bao, thong tin bao hiéu duong
trung k&'lien dai &€ phuc vu cho qud trinh thiét lap, giai phdng cic cude goi. Céc
thong tin nay dugc trao déi véi hé théng diéu khién dé thyc hién qud trinh xir 1y
cudc goi (qud trinh chon va thiét lap, giai phéng tuy€n néi cho cuée goi).

- Béo hiéu thué bao - tdng dai:

Bao gom nhitng thong tin bdo hi¢u dac trung cho cic trang thdi: Nhic 16
hop (hook-off), dat té hop (hook-on) chia thué bao, thué bao phét xung thap
phan, thué bao phdt xung da tdn DTMF, thué bao 4n phim Flash (chap nha
nhanh tiép diém t3 hop) khi thuc hién khai thac mot s6 dich vu dic biét.

- Bdo hiéu t8ng dai - thué bao:

D34 1a thong tin bdo hiéu vé cdc am bdo nhu: Am moi quay s8, am bdo ban,
am bdo tac nghén, héi am chuong, xung tinh cudc 12 Khz, 16 Khz tir téng dai
dua tdi... Ngoai ra, con c¢d céc ban tin théng bdo khdc va ddng dién chuong
25Hz, 70-90 Volts tir tdng dai dua t6i thué bao khi thué bao 14 thué bao bi goi.

- Bdo hiéu trung ké:

Béo hi¢u trunng k& 1a qué trinh trao di céc thong tin vé céc dudng trung
k€ (rdi, ban, giai phéng, thong tin dja chi, thong tin cude, quan tri mang...)
gilta hai hoic nhi€u t8ng dai véi nhau. Trong mang s6 hgp nha: - IDN ¢6 haj
phuong phdp bdo hiéu trung k& dugce sir dung: Bio hi¢u kénh két hop CAS (bdo
hiéu kénh riéng), bdo hiéu kénh chung CCS.
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B4o hiéu kénh chung bao gém hai tién trinh: Bdo hiéu dudtng (Line
Signalling), bao hiéu ghi phat (Register Signalling). Bdo hiéu duong dé trao
d6i bio higu vé trang théi trung k&, sy chi€ém ding, xdc nhan chiém ding va
gidi tod tuyén ndi. Con bdo hi¢u ghi phit dé bdo hi¢u vé cdc thong tin dia chi,
cdc dic tinh thué bao, cdc yéu cdu vé phét thong tin dia chi, thay déi nhém béo
hiéu, trang thai thué bao...

2.2. Yéu cau

Hé thong bdo hiéu cha tdng dai phii ¢6 kha nang tuong thich véi cdc hé
théng bdo hidu clia cdc tong dai khdc trong mang vién thong théng nhat, thuan
tien cho ngudi sir dung, d& dang thay doi theo yéu cau mang ludi.

3. Khai diéu khién

3.1. Chirc nang

Phan tich, xir 1y cdc thong tin tir khéi bdo hi¢u dira téi dé thiét 1ap hoac gidi
phéng cude goi. Cac cude goi co thé 12 cude goi noi hat, cude goi ra, cude goi
vao, goi chuyén tiép... Thye hién tinh cudc cho céc cudc goi, thyc hién chite
ning giao ti€p ngudi - mdy, cap nhat dif liéu.

Ngoai ra, khéi diéu khién con c6 chitc nang thuge vé khai thac bao dudng
hé thong dé dam bao sao cho hé thdng hoat dong tin cdy trong thoi gian dai.

3.2. Yéu cau

C6 do tin cay cao, c6 kha ning phét hi¢n va dinh vi hu hong nhanh chong,
chinh xdc, thil tuc khai théc bao dudng linh hoat, thudn tign cho ngudi sir dung,
kha nang phat trién dung lvong thuén tién...

3.3. Cau triuc '

Bao gém tap hop cdc bo xir 1y, bo nhd (co s& dif li¢u), cdc thi¢t bi ngoal
vi: Bing tir, dia cing, mam hinh, mdy in... Hé thong diéu khién c6 cdu tric
tap trung, phan tén va cdu tric di€u khién két hop gitta tap trung va phan tan.
Céc thiét bj diéu khién phai duge trang bi dy phong dé dam bao do tin cdy
cho hé thong.

4. Ngoai vi thué bao, trung ké&
4.1. Chic niang

Thuc hién chic ning giao ti€p gilta cdc dudng day thué bao, cic dudng
trung k& v&i khoi chuyén mach. Thué bao dugc trang bi ¢5 thé 1a thué bao
analog, thué bao digital tuy theo célu tric mang t6ng dai. Trung k& dugc trang
bi ¢6 thé 1a trung k€ analog, trung k€ digital.
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4.2. Yéu cau

C6 kha nang dau néi cdc thué bao, trung k& khic nhau, nhu thué bao
analog thong thudng, thué bao s6... Pudng trung k€ analog, dudng trung ké
digital... c6 trang bi céc thiét bi phu trg dé phuc vu cho qua trinh xir 1y cudc
goi (tao cdc loai am bdo, thu phat xung, ban tin thong bio, do thi...).

4.3. Cau tric

Ngoai vi thué bao thudng c6 céu tric la bo tap trung thué bao dé thuc hién
tap trung luu lugng trén cdc dudng day thué bao thanh mot s6 it duong PCM
noi bo c6 mat do luu lugng thoai 16n hon nhiéu dé dua t6i trudng chuyén mach
thuc hién diéu khién ddu n6i, thi€t 1ap tuyén dam thoai (d6i véi cude goi ra).

Ngoai vi trung k€ thuc hién su ph6i hop vé téc do, pha, td chitc cic kénh
thoai trén tuyén PCM giita duong PCM d4u n6i lién dai va dudng PCM d4u n6i
ndi bo trong téng dai.

IL. CAC KHOI CHUC NANG CUA TONG PAI PIEN TU SO SPC
1. So d6 khadi chirc ning

Khéi tap trung thué bao Két cusi trﬁg f:
trung k& gl
tuong ty

Ket cudi - : : Chuyﬁn Trung ké s6 it

» thué bao [¢»M lmfg “ - n"llla; o
MEF L nnom
LX), % thue (4 o == i Sie
X 1g.
bao
¢ Botao > CAS S
am bdo <> CCS 1o
Bo diéu khién _
dudng thué bao Khéi chuyén
i mach nhém
V V
He théng diéu khién t6ng dai
[\
~ He théng khai
' thic, bao dudng

Hinh 5.2. So' do khoi chitc ndng ciia téng dai dién ti s¢
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2. Vai tro, ciu trac cac khdi chirc ning, dudng dau ndi giira cac
khoi chirc ning

2.1. Két cudéi thué bao analog (b thué bao - BTB)

K&t cudi thué bao thue hien vai trd thiét bi giao ti€p giita thué bao va téng
dai, mai thué bao duge néi véi tdng dai déu duge ddu néi véi mot két cudi thué
bao. K&t cudi thué bao thuc hién 7 chitc ning co ban sau: BORSCHT (chi ti€t
vé 7 chitc niing nay s& dugc nghién citu k¥ & chuong két cudi t6ng dai SPC).

2.2. Khoi ghép kénh MUX

Chiing ta di tim hiéu vé cac chiic ning cfia k&t cudi thu¢ bao (BTB), hi¢n
nay véi sur phat trién nhanh chéng cla cong nghé dién tir, tin hoc nén tai méi
thué bao déu duogc trang bi chitc nang bién déi A/D-D/A. Vi viy, tai ddu ra cha
k&t cudi thué bao tin hiéu thoai dd 12 tin hiéu s6. D€ nang cao hiéu suat sit dung
dudng PCM dau ndi giita cdc két cudi thué bao déu téi bd tap trung thué bao,

gifta bo tap trung thué bao va trudng chuyén mach trung tam, ngudi ta sit dung
bo ghép kénh MUX.

Nhu vay, tai ddu ra bo ghép kénh MUX ta ¢6 luéng PCM c¢é mart do luu
lugng trén cdc kénh thoai 16n hon nhi€u lan so voi ddu vao bo ghép kénh
MUX. Trong nhiéu téng dai, thyc € thudng ngudi ta t6 chifc méi ngan thue
bao ¢6 kha ning trang bi t6i da 256 thué bao, cic thué bao trong mot ngan
duge dau chung véi mot hodc vai thiét bi ghép kénh MUX dé dua ra mot hay
nhiéu dudng PCM ndi bo ddu vai bo tap trung thué bao tuy theo ciu tric moi
loai téng dai.

2.3. Bo tap trung thué bao (TTTB)

B6 tap trung thué bao thyc hién chitc nang tap trung cdc ludng tin hi¢u s6
(PSHW) c¢6 mat do6 luu lugng thoai thép tai ddu vao (tir cidc bd thué bao dua
t61) thiinh mot s& {t cdc ludng tin hi¢u s6 PCM c6 mat d¢ luu lugng thoai cao
hon & d4u ra (SHW) nhim muc dich nang cao hiéu suat sut dung cac duong
PCM d4u néi gifra cdc bo tap trung thué bao va trudng chuyén mach trung tam
(dudng SHW). _

Trong nhiéu téng dai, bd tap trung thué bao con thyc hién chic ning thiet
1ap tuyén ndi céc thiét bi phu trg: Cép am bao, thu xung da tdn... v6i céc thué
bao dé phuc vu cho qud trinh thiét 1ap tuyén néi. D€ thuc hién céc chic nang
trén, ciu triic cha b tap trung thué bao bao gém mot trudng chuyén mach, céc
bo ghép/tach kénh (MUX/DMUX), b6 suy hao vdi hé s6 suy hao am...
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2.4. Thiét bi am bso

‘Thi€t bi nay thudng duge can tao bang cic vi mach nhé EPROM, méi viing
nhd chifa mét thong tin nhat dinh vé cdc am bio di duge s6 hod, nhu &am mai
quay s6, &m bdo ban, h6i am chudng, am bio tinh trang tic ghén... Pudng noi
gifta thi€t bi tao am bdo vi bo tap trung thue bao 1a dudng tin hiéu s6 PSHW.
Theo sy sap x&p tr trude, bo diéu khién chi can didu khidn doc ngan nhd thich
hop vao thoi diém dinh trude, khi dé trén dudng PCM noi bd duge d4u nsi gita
thi€t bi tao 4m bdo va bo tap trung thu¢ bao s& ¢6 cac khe thdi gian khdc nhau
ma trén d6 c6 chia cdc thong tin vé cdc am bio di dugce s6 hod.

Trong qud trinh x1r 1y cudc goi, khi cin cdp mot am bdo nao dé cho thué
bao. Bo diéu khién chi can didu khién qua trinh thi€t 1ap tuyén ndi giira khe
thoi gian danh cho thué bao d6 va khe thai gian ¢6 chita 4m bdo cén thiét qua
truong chuyén mach clia bo tap trung thué bao.

2.5. Thiét bi tao xung da tan (MF Sig)

Thi€t bi nay thudng duoc dau néi véi bo tap trung thué bao qua dudng
PCM néi bo, thyc hién chiic nang thu xung da tdn tir cic thué bao dua téi sau
d6 chuyén cdc thong tin dia chi thu dugc cho bd di€u khién trung tam dé xir
Iy cudc goi. S6 lugng cic bo thu Xung da tan phai dugc tinh todn sao cho dap
ing dugc nhu cdu sir dung ciia thué bao.

2.6. Khdi chuyén mach nhém

Khéi chuyén mach nhém hay con dvgce goi 1a khoi chuyén mach trung
tam. Khéi chuyén mach nhém thue hién chic nang thi€t 1ap céc loai tuyén ndi
khac nhau.

- Khéi tap trung trung k€ s6:

Khéi tap trung trung k€ s6 thuc hién chitc ndng tap trung tat ca cac dudng
trung k€ dugc diu néi véi tdng dai (d4u vao khéi tap trung trung ké's6) dé dua
ra 56 luéng tin hi¢u s6 twong dvong (duding SHW) dura 16i truong chuyén mach
trung tam. Cae khoi bdo hiéu kénh riéng, kénh chung ciing duge ddu néi voi
khdi.tap trung trung k€ s6. V& cau tric kh6i tp trung trung k€ s& ciing bao
gom mot trudng chuyén mach thdi gian T, céc thiét bi tach/ghép kénh... dé
thyc hién chifc ning tap trung cdc dudng trung ké.

- Thi€t bi thu phdt bdo hiéu R2, bdo hi¢u CCST;

Tuy theo t6 chic mang bdo hidu ciia vién thong Viét Nam ma téng dai c6
thé duge trang bi hay khong trang bj thiét bi bo hiéu s6 7. Cac thiét bi bdo
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hiéu thuc hién chice nang thu/phdt cdc thong tin bdo hiéu giira hai tong dai va
thong bdo két qua bo hiéu vé h¢ thong dicu khién trung tam d¢ xi 1y.

- Dudng ndi gitta bo ghép kénh va bo tap trung thué¢ bao (PSHW):

Dudng PSHW la dudng PCM:-ca s& 16¢ 46 2.048 Mbps. Qua trinh thyc hién
bign déi A/D, D/A duge thuc hién tai bo thué bao, hay néi cdch khac tai dau
ra bo thué bao tin hiéu 1a tin hi¢u s6. D¢ thyc hién duge diéu nay bo diéu khién
mach dién thué bao phai thyc hign viéc sip x&p céc khe thoi gian trén dudng
PCM ding chung (dudng PSHW) cho cdc thué bao dang & trang thai nhéc té
hop. Piéu nay ¢6 nghia la néu thue bao & trang thai rdi thi mach dién thué bao
d6 khong duge sip x&p mot khe thai gian réi trén dudng PSHW. Vi vay, trén
duding PSHW mat do luu lugng thoai khéng cao do nhu cdu st dung dién thoai
¢tia thué bao khong phai la lién tyc (phu thude vao thoi gian trong ngay, ngay
trong théng, thang trong ndm...). Noi cach khac, trén dudmg PSHW rdt it khi
x4y ra trudng hop ca 30 kénh thoai déu bi chiém cho cdc cude goi. bo laly do
ngudi ta goi dudng nay la PSHW.

- Pudng néi giita bo 1ap trung thué bao va khéi chuyén mach nhém (SHW):

Pudng SHW 1a dudng PCM ca s@ téc do 2.048 Mbps (tieu chudn CEPT).
Pay 14 dudng PCM dugc ddu n6i gitfa bo 1ap trung thué bao véi khi chuyén
mach nhom (chuyén mach trung tam). Do bo tap trung thué bao da thuc hién tap
trung céc dudng PSHW c6 mat do luu lugng thoai thép thanh mot it dudng PCM
c6 mat do lwu lugng thoai cao duge goi la SHW. Trén dudng ndy s6 khe thai gian
¢6 mang thong tin thoai, thong tin 56 lidu nhiéu hon so véi dudng PSHW.

- budng ndi gitfa bo tip trung trung k& va kh<: -huydn mach nhém (SHW):

Vé co ban twong tu nhu trudng hop dé cap o trén. Chi khac 13 khoi tap
trung trung ké& c6 h¢ s6 tap trung la 1:1. Tic 1a s& dudng PCM vao bo tap trung
trung k& va s6 dudng PCM ra khoi bo 1ap trung trung ké& 14 nhu nhau.

- Heé thong diéu khién téng dai (dieu khién trung tam):

Hién nay, ton tai nhidu cdu tric dicu khién t6ng dai khac nhau. Nhung tat
4 cdc ciu tric diéu khién téng dai déu st dung cau tric diéu khién phiéu bo
xif 1y (con goi 1 cdu tric dieu Khién da x& 19). Véi cfiu tric phiéu bo xit 1y,
viéc b6 tri cc bd xit 1y cling nhu td chifc cic phidn mém cho céc bo xir 1y ma
cau triic he thong diéu khién tdng dai c6 thé ¢6 céu trdc diéu khién tap trung,
ciu tric diéu khién phan tdn. Cic cdu tric didu khién tap trung, diéu khién
phan tan déu ¢ nhitng v khuyet diém riéng, vi vay hién nay cic nhi san xuat
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tong dai thudng ket hop hai cdu tric diéu khién ndy dé xay dung mot cdu triic
diéu khién ¢ kha nang xir 1y cao hon, do tin cay cao hon.

Tuy nhién, d6i véi mdi hé thong chuyén mach thi c4u triic diéu khién lai
¢6 nhiing phuong thitc két hop gilra diéu khién tap trung va phan tin khéc
nhau. Trong t6 chitc di€u khién tdng dai, cdc phin cing, phdn mém téng dai
con dude trang bi cic cdu tric du phong khdc nhau nhu cu tric dir phong
trang bi kép, cau tric du phong N+1, c4u tric dy phdng phan tai...

- Diéu khién mach dién thué bao:

Chiing ta di biét, hién nay cdc tong dai thudng tap trung céic thué bao nhét
dinh thanh mét ngan mdy (khodng 256 thué bao/ngan), tai méi ngian duge
trang bi bo diéu khién mach dién thué bao, bd diéu khién nay c¢é chitc ning
gldm sat trang thdi cla cdc thué bao (chuong trinh quét thué bao), diéu khién
mach dién cap dong chudng cho thué bao, trao ddi cdc thong tin cin thi€t véi
bo di€u khién cép cao hon...

IIL. NGUYEN LY HOAT PONG CUA TONG DPAI SPC

Chuing ta s&€ xem xét nguyén 1y hoat dong cua 16ng dai thong qua qud trinh
xU 1y cudc goi. Qua dé ching ta ¢6 kha ning tim higu k§ hon m&i quan hé giita
cac khai chitc nang trong c4u tric cua téng dai dién tir s6 SPC.

* Khai niém vé qud trinh xit Iy cdc loai cude goi:

- Cude goi ndi bo: La cude goi xay ra giita hai thué bao thudc cling mot téng dai.

- Cudc goi ra: La cudc goi gitta mot thué bao & téng dai nay goi dén thue
bao & tong dai khic.

- Cudc goi vao: La cude goi tir mot tdng dai khdc goi dén thué bao cha téng
dai dang x¢€t.

- Cudc goi chuyen ti€p: LA cudce goi giita hai thué bao thuoc hai téng dai
trén mang nhung cudc goi d6 phai duge di qua t6ng dai dang xét (cude goi nay
1a tap hop cudc goi vao vi cudc goi ra).

1. D&i véi cudc goi ndi bd (Local call)

* Thué bao nhdc mdy (Off-Hook)

Khi thué bao nhdc may goi di, mach dién dudng day thué bao kin mach,
trén dudng day thué bao ¢é6 dong dién mach vong khodng 20 mA, bd thué bao
s€ nhan bi€t dugc trang thai thué bao nhdc may (chirc nang gidm sit S) nhd bo
diéu khién mach dién thué bao ndy va thong bdo cho diéu khién trung tam.
Diéu khién trung tam sé& thyrc hién viéc x4c dinh: S§ mdy thué bao, loai mdy
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dién thoai, cdc dich vu ma thué bao cai dat... T4t ca nhitng théng tin d6 ta tam
thoi goi chung la cdc ddc tinh ciia thué bao chu goi.

* Thué bao nghe dugc dm mot quay sé (Dial Tone):

Khi b6 diéu khién trung tdm da x4c dinh trong dac tinh cha thué bao chi
goi va nhan thay ring thué bao cé quyén dugc thi€t lap lién lac. Bo diéu khién
trung tam yéu cdu bo diéu khién chuyén mach dién thué bao thiét lap ddu néi
gifra thué bao chul goi vdi khe that gian ¢é chita thong tin &m moi quay s6 cua
bé tao am bdo. Dong thdi néu mdy dién thoai nay 1a mdy di¢n thoai & ché 4o
phdt xung da tin DTMF thi b6 diéu khién mach dién thué bao ciing thuc hi¢n
dau no6i thué bao chu goi véi mot bo thu xung da tan réi (MF sig). Liic nay
thué bao chli goi dd nghe dugc 4am mui quay s6, con téng dii thi sdn sang thu
xung da tan DTMEF tir thué bao chit goi dua tdi.

* Thué bao chd goi quay s6 ddu tién dén so cudi cang ci thué bao bi goi:

Gia sir mdy dién thoai 1a mdy dién thoai &n phim sir dung ché& d¢ phit xung
da tan DTME Khi thué bao quay con s& ddu tién, mach thu xung da tdn nhan
dugc s& truyén cho bo diéu khién thué bao, bo diéu Khién thué bao truyén tiép
cho bo diéu khién trung tam. Bo dié¢u khién trung tam s& yéu ciu bo diéu khién
thué bao ngat mach c4p &m mdi quay s6. Thué bao tiép tuc phét cic con s0 tiép
theo va bo diéu khién trung tam ciing nhan duge cdc con s6 thué bao bi goi
theo mach: Thué bao - tap trung thué baoc - thu xung da tin - diéu khién thué
bao - diéu khién trung tam.

* Diéu khién trung tdm thuc hién phdn tich cdc con sé thu dioc:

Qud trinh phan tich cdc con s6 thué bao cht goi duge phén thanh hai budc
nho sau:

- Phan tich chi s6 tién dinh (tién phén tich):

Ngay khi vira thu duge con s ddu tién clia thué bao bi goi, diéu khién
trung tam thuc hién qud trinh tién phan tich d€ xdc dinh loai cude goi: D6 1a
cudc goi ndi hat, cude goi ra, hay cude goi dich vu dic biét... Trudng hgp nay
la cudc goi ndi hat (thué bao chd goi va thué bao bi goi cling thuéc mat tdng
dai), bo diéu khién trung tAm s& x4c dinh s6 con s6 thé bao chi goi phdi quay
(ddnh s6 thué bao & mot tdng dai ndi hat 1a ddnh s6 déng, s& cdc con s& thué
bao 1a ¢6 dinh). '

- Phan tich - bién dich:

Khi thu nhén ti€p cic con s thué bao chi goi, diéu khién trung tam thuc
hién qué trinh phén tich - bién dich. Qua4 trinh ndy téng dai s& thuc hién bién
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dich tir danh ba thué bao bi goi thanh chi s6 thiét bi thué bao bi goi (titc 13 tir
DN chuyén thanh EN). Néj c4ch khic, h¢ théng s€ xdc dinh vi trf ciia thué bao
bi goi, thué bao bi goi thudc bo tap trung thué bao nio, b6 di€u khién mach
dién thu¢ bao nao quén 1y va chi s6 cla két cudi thué bao bi goi.

Vidy, & 1dng dai TDX-1B d6 13: danh ba thué bao DN, chi s& thiét bi thué
bao EN vi bo xir 1y thué bao SLP. & téng dai OCB-283 d6 1a: danh ba thué
bao DN, chi s& thiét bj thué bao NE v chi s6 CSN.

¥ H¢ thong diéu khién kiém tra trang thdi thué bao bj goi:

Khi da xdc dinh duoc vi tri thué bao bi goi, bo dicu khién trung tam s& yéu
cdu bd diéu khién thué bao cia thué bao bj goi thyc hién ki€m tra thué bao bj
goi. Néu thue bao bj goi réi thi phdt dong chuéng t6i thué bao bi goi. Gia s
thué bao bi goi réi, thue bao bi goi c6 dong chuong tir tong dai dua t6i, thué
bao chii goi s&€ nghe duge héi am chuong tir 6ng dai dua 16i.

* Thué bao bi goi nhdc mdy trd 19i - tuyén néi dige thiét ldp:

Khi thue bao bi goi nhéc mdy tra 1&i, bo diéu khién dudng diy ctia thué
bao bi goi xdc dinh duoc trang thai nay s€ thong bao cho diéu khién trung tam.
Bicu khi€n trung tam s& thyc hién thiét lap tuyén dam thoai qua trudng chuyén
mach trung tam. Poéng thai cdc bo didu khién mach dién thué bao lién quan
cling cit cdc mach di¢n chudng, mach dién tao am véi thué bao bi goi, chi goi.
Lic nay, hai thué bao bit ddu dam thoai vi h¢ théng tinh cude bat dau lam
viéc. Cic thié€t bi phu trg ciing da dugc gidi phéng d€ phuc vu cho céc cuoc goi
khdc, mach dam thoai giita hai thué bao duge gidm sit bdi chuong trinh tinh
cude & bo diéu khién trudng chuyén mach trung tam.

* Két thiic dam thoai, mét trong hai thué bao ddt mady:

Khi mot trong hai thué bao dit mdy, trang théi d6 ciing dwoc bo diéu khién
mach dién dudng thu¢ bao tuong tng x4dc dinh, nhung trong trudng hop nay
thong tin nhan duoce la thué bao dat mdy. Nhan dwgc thong tin nay bo diéu
khi€n trung tam sé& thyc hién gidi phéng 14t cd cdc tuyén ndi c6 lien quan,
chwong trinh tinh cude s& két thic tinh cude cho cudc dam thoai d6 va thuc
hién luu thong tin cudc vao thiét bi nhé 1a bing tix hodc 6 dia ciing.

2. Pai v6i cudce goira

* Thué bao nhdc may:

Khi thué bao nhdc médy goi di, cdc cong viée duge thuc hién & cic bo diéu
khién dudng day thué bao, bo diéu khi€n trung tam hon toan tuong tu nhur d6i
v6i cudc goi ndi bo vira trinh bay & trén,
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¥ Thué bao nghe dwoc dm moi quay s6:

Khi b6 didu khién trung tam di xdc dinh xong dac tinh cta thué bao chu
goi vi nhan thdy ring thué bao c6 quyén dugc thiet tap lién lac. B diéu khién
trung tam yéu cdu bo diéu khién mach dién thué bao thiét lap d4u ndi gifta thué
bao chii goi vdi khe thoi gian ¢é chita thong tin 4m md&i quay s6 cla bd tao am.
Déng thdi néu dién thoai 1a mdy dién thoai & ch& do phat xung da tan DTMF
thi b6 diéu khién mach dién thu¢ bao cling thuc hién ddu ndi thué bao chil goi
véi mot bd thu xung da tan r6i. Lic ndy thué bao chi goi da nghe duge am
mdi quay 6, con tdng dai thi sdn sang thu xung da tdn DTMEF tir thué bao chu
gol dua tdn.

* Thué bao chii goi quay con s6 ddu tién cho dén s6 cudi cung cua thué
bao bi goi:

Gi4 st mdy dién thoai 12 may dién thoai n phim thyc hién ché dé phat
xung da tin DTMF. Khi thué bao quay con s6 diu tién, mach thu xung da tan
nhan dugc s& truyén cho bo didu khicn thue bao, bo dié¢u khién thué bao truyén
tiép cho bo didu khién trung tam. Bo dicu khién trung tam s& yéu cdu bo diéu
khién thué bao ngéit mach cip am mdi quay s6.

Thué bao tiép tuc phét cdc con s6 ti€p theo va bd didu khién trung tam
ciing nhan duge cic con s6 thu¢ bao bi goi theo mach: Thue¢ bao - tdp trung
thué bao - thu xung da tan - diéu khién thué bao - diéu khién trung tam.

* Piéu khién trung tam thice hién phdn tich cdc con s thu digc:

Qué trinh phan tich cdc con s thu¢ bao chil goi duge phan tich thanh hai
budc nho sau:

- Phan tich chi s6 tién dinh (tién phén tich):

Ngay khi vira thu nhan duge con s6 dau tién ciia thué bao bi goi, diéu khién
trung tam thuc hién qué trinh tién phan tich d¢ xdc dinh loai cube goi: b6 1a
cudc goi ndi hat, cudc goi ra, hay cude goi dich vu dac biét...

- Phan tich - tim tuy€n ndi thich hgp:

Véi mot hodc vai con s6 dan clia thué bao bi gol, tdng dai da xdc dinh duge
loai cudc goi, budc tiép theo tong dai thyc hi¢n phan tich, fim tuy€n noi thich
hop cho cude goi ra d6. Tuy theo vai tro vi tri clia téng dai trong mang vién
thong ma d6i vai mbi cudc goi ra s€ ¢6 cdc tuyén di (hudng di cude goi) cho
titng loal cudc goi ra, cu thé nhu cudc goi ra dé 1a cudc goi trong ving hay
cudc goi lién tinh, cudc goi ra mang vién thong qudc t&... Qua trinh nay téng
daj phai tim 14y mot huéng di thich hop cho cudc goi ra d6, ¢6 nghia 12 tai
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hudng di vira xdc dinh phai ¢6 kha niang chon duge mot duding trung ké rdi phuc
vu cho cude goi ra do.

Bai vi s ¢6 thé x4y ra trudng hop hudng di thong thudng chia cudc goi ra dé
bi tdc nghén (do thi€u dudng trung k€, cdc dudng trung k& bi su ¢6...) thi khi 46
h¢ théng s€ tu dong tim 1dy mot hudng tran cia cude goi ra d6 (néu viée t6 chiic
mang vién thong da 1ap sin hudng nay), néu khong hé thong s¢ diéu khién cip
am bdo ban hodc ban thong bdo cho thué bao cht goi dé thong tin vé tinh trang
khong chiém duge mét dudng trung k€ rdi cho thué bao chit goi.

Khi di chi¢m duge mét duong trung k€ r6i cho cudc goi ra, giifa hai téng
dai thuc hién trao ddi cac thong tin bdo hiéu cdn thiét dé phuc vu cho viéc thigt
14p tuy€n néi giita hai tdng dai.

- Tao tuyén cho cude goi ra:

Khi tong dai d xdc dinh duge tuyén di cho cudc goi ra d6, tdng dai sé thuc
hién qud trinh bdo hiéu lién d&i vdi téng dai d6i phuong dé trao ddi cic théng
tin lién quan dén cudc goi ra dd. Khi két thic qua trinh bdo hi¢u, tdng dai chu
goi thyc hién thi€t 14p tao tuyén néi giira thué bao chu goi véi kénh thoai vira
duge chiém trén dudng trung k& ddu ndi giita hai tong dai.

Tai tong dai bi goi s& thuc hién qud trinh x{r 1Y cude goi vio. Néu thué bao bi
goi 161, tong dai bi goi nhan duge thong tin ndy s& thyc hién thiét 1ap tuyén ndi
d¢ cp hol am chuong cho thué bao chii goi qua kénh trung k€& vira chiém dirge
v thué bao chlt goi sdn sang dam thoai néu thué bao bi goi nhéc td hop tra 1i.

3. Poi véi cudc goi vao, cudc goi chuyén tiép

- Téng dai nhan bi€t ¢ cudc goi vio:

Gifra hai tong dai dugc trang bi cdc luéng PCM va giita ching luon tén tai
cac phuong phdp bdo hiéu nhat dinh: Bio hi¢u kénh chung, bdo hiéu kénh
rieng. Vi vay, khi t6ng dai d6i phuong ¢6 yéu ciu vé mot cudce goi dén, thong
qua két qua clia qua trinh bdo hiéu lién dai ma tong dai nhan biétl duge ¢6 cude
goi dén (chi tiét v& qud trinh bio hiéu lién dii s& duge trinh biy cu thé & phan
sau). Cling nh& qud trinh bdo hiéu lién dai ma tdng dai mdi nhan duge thong
tin vé cac con $6 thué bao bi goi.

- Téng dai thuc hién qud trinh tién phan tich, phan tich, bién dich tao tuyén:

Khi thu duge mot, hai con s6 ddu, bo diéu khién trung tam cfing thuc hién
nhu déi véi cude goi ndi bo: tién phan tich, Khi di xdc nhan duoc chi s6 tién
dinh 1 cla téng dai d6 thi todn bd cdc qud trinh x 1Y cudce goi sé dién ra nhu
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d6i vdi mot cude goi ndi bo. Chi cé mot diém khéc 1a téng dai phai thong béo
vé€ trang thai, dic tinh thué bao bi goi cho tong dai doi phuong trong qua trinh
bdo hiéu lién dai dé tao didu kién cho hai téng dai thi€t 14p tuyé&n néi thich hgp.

Trudng hop 16ng dai sau khi thuc hién qua trinh tién phan tich nhan thdy
chi s6 tién dinh (Prefix) thu duge khong thudc téng dai minh thi khi d6 téng
dai s& thyc hién phan tich trong co sd dif liéu cua minh va xdc dinh d6é la chi
s6 tién dinh cla tdng dai lan can. Cudc goi d6 sé duge tdng dai x{r 1y nhu mot
cudc goi ra.

Nhin vé toan cuc tir khi nhan duge cudc goi vao cho dén khi tao tuyén ndi
cho cudc goi d6 gol ra, ta ndi cudc goi dé da duge chuyén tiép tai téng dai,
cdn goi 1 qua trinh xit 1y cho cudc goi chuyén ti€p.

* Nhan xét vé sit hoat déng cia téng dai dién ti 56

Trén day chiing ta dd xem xét vé hoat dong clia tdng dai dién tir s6 thong
qua qud trinh x{r 1y cudc goi cho cic loai cudc goi khac nhau: Goi ndi b, goi
ra, goi vao. Qua dé ta thay:

- Cudc goi ndi b, téng dai thyc hién qud trinh: phan tich chi sé tién dinh
(tién phan tich) phén tich - bién dich - tao tuyén dam thoai.

- Cuéc goi ra, téng dai thuc hién qud trinh: phan tich chi sg tién dinh (tién
phan tich - phan tich - tim chon tuyén di cia cude goi thich hgp - bdo hi¢u lién
dai - tao tuyén dam thoai.

- Cudc goi vio, téng dii thuc hién qud trinh: bdo hi¢u lién dai - phan tich
chi s6 tién dinh phan tich - bién dich - tao tuyén dam thoai.

- Cudc goi chuyén tiép, téng dai thuc hién qud trinh bdo hiéu lién dai -
phan tich chi s& tién dinh tién phan tich, phén tich - tim chon tuyén di ciia cude
goi thich hgp - bdo hiéu lién dai - tao tuyén dam thoai.

Qua trinh thiét 1ap, tao tuyé&n néi cho cac cudc goi khac nhau phy thudc rit
nhiéu vio té chitc mang vién théng va qud trinh khai thac téng dai nhu viéc
thiét lap k& hoach tao tuyén, k& hoach ddnh s8, k€ hoach bdo hiéu lién dai, k&
hoach tinh cuéc...
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Chuong 6
KET CUOI TONG PAI SPC

I. KET CUOI THUE, BAO TUONG TU

1. S0 db khéi két cusi thué bao tuong ty

Thiét bi két cusi thué bao tuong tu (Analog) niam trong khéi tap trung thué
bao, n6 la mot bo phan phin cung kha phic tap trong he théng téng dai s6.

Cdc dudng day thué bao ¢d d6 dai khic nhau mang tin hiéu bao hiéu, nguén
dién mot chiéu cho mdy dién thoai, dong chudng béo goi.

Hdkbits/s
SUTU: K e s dﬁéj‘ng by j
IKhai gidm .
— Cip <t (chen 2 Mbits/s
_ R —»
ngudn tdch bio
hi¢u) : »
Pl MUX [Vio/ma
1 ' 4 vh |Botap
.................. f et et DMUX trung
Cic SLTU khic ] thué bao
RUS }ﬁ Tén SLTU khae 10
Kiém tra =2 i Bo didu Cdc SLTU khic ™
BUS khién SLTU ]
Cip chudng L_
BUS i
Cidp nguédn

He thong diéu khién 18ng dai

Hinh 6.1. Két cuéi dieomg thué bao teong tw & mot tong dai 6 noi hat
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Cé6 rat nhiéu loai thué bao khdc nhau, nhung phan [on cdc thué bao hién nay
sit dung dudng day thué bao tuong tu ding cdc doi day xoan kim loai (day xap).

M&i thué bao tuong tu diing céc doi day thué bao va tai tong dai tuong tng
véi mot thué bao phéi duge trang bi mot két cudi thue bao (bo thué bao). Chiic
niang cua k&t cudi thué bao la thue hién giao tiép gilta may dién thoai va cac
thiét bi trong tdng dai, chifc nang ndy duge tém tat bing nhitng tir don gidn [a
BORSCHT.

2. Chifc ning cac khai

2.1. Chitc nang cap nguon - B (Battery feed)

Ching ta biét ring véi mdy dién thoai truyén thong (mdy quay s6) str dung
Micro hat than, loai méy dién thoai ndy cén cip ngudn dién cho Micro dé thuc
hién bién déi tit am thanh thanh dong tin héu dién. Ngay nay, chdng ta sir
dung rat nhiéu loai mdy di¢n thoai &n phim véi cdc mach dien tir dugc trang
bi bén trong da tao ra chat lugng dam thoai cao hon nhiéu thé hé may trudc
d6, may dién thoai an phim khong con st dung Micro hat than nhu truéc day
ma duoc thay thé bing cic micro dién dong hodc Micro dién dung. Cdc loal
méy dién thoai nay déu cdn duge cung cdp ngudn tap trung tir tong dai dua tdi,
d6 1a ngudn mot chidu- 48 Volts so vdi dat (ddu ddu duong xudng dat dé chdng
hién twong dn mon dién hod do1 vai cac thiét bi cha tng dai). Khi thué bao
nhéc t6 hop, mach vong duong thué bao duge kin mach, mdy dién thoai dugce
cip ngudn vi trén dudng day thué bao ¢ dong di¢n mach vong trong khoang
20mA- 100mA, tuy theo do dai clia dudng day thué bao. Dong dién mach vong
nay sé 1a thong tin quan trong dé cho mach quét dudng day thué bao & t6ng
dai biét dugc La thué bao da nhic t6 hop dé t6ng dai ti€p tyc thuc hi¢n qud trinh
xtr 1y cude goi.

Mach dién don gian sau mo ta vé cdp ngudn cho hai thu¢ bao dang trong
qud trinh dam thoai:
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___________________________________________

Tong dai s6 noi hat

BTB BTB
| SLTU (A) SLTU (B)
: 4 Nguon |I______ ____________ yilen _I| Nguon .
E’ DC - . [ St Tt el sppupel = = 1 1-41-_DC ﬁ'
B E]é Chuyén mach s6 é[é TB

Bus cdp nguén cho
duong thué bao

H

Key : STLU - Khéi L Neuén

ket cudi dudmg thue A e i

=

Hinh 6.2. Mach cap nguén cho thué bao

D€ ngudn cung cap téi thué bao dam bao dugc dién 4p lam viéc cho cic
linh kién cla mdy dién thoai thi gid tri dién tr& mach vong dudng thué bao
dugc gidi han trong khoang 1200-1800C).

Yéu cdu dat ra d6i v6i h¢ théng cdp nguédn tap trung tai tdng dai 1a hé
théng d6 phai c6 cdc mach dién thich hgp dé chéng hién tuong xuyén nhiéu
giita cac cudc dam thoai.

Hién nay, c¢6 hai phuong phap cép nguén d6 1a cdp nguén dong va cip
nguoén ap. Phuong phap cép nguén dong dam bdo gid tri dong dién mach vong
dudng day thué bao 6n dinh, con phuong phédp c4p nguén ap thi dam bao én
dinh gia tri dién 4p cdp trén dudng day thué bao.

D6i v6i mét s6 duong day thué bao qud dai cén trang bi bo khuéch dai
dudng day thué bao dé ddm bad tin hiéu thoai khong bi suy hao dudi mic
ngudng cho phép va dam bao di nguén cung cap cho thué bao dé.

2.2. Chitc nang bao vé qua ap - O (Overvoltage protection)

Bao vé qud ap la chong qué dp cho két cudi thué bao (bo thué bao). Day
la chic néng chéng qué 4p thit cdp con chic nang chéng qué 4p so cdp duge
thyc hién bai cédc thiét bi trang bi tai gid ph6i day chinh MDF.

2.3. Chitc nang cap dong chuong - R (Ringing Current)

Dong chuéng c6 tan s6 25 Hz, dién dp 1a 75-90 Volts dugc cdp cho thué
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bao bi goi. D1 véi may dién thoai quay s6 dong chudng nay duge cung cap
truc ti€p cho chudng dién co dé tao ra am chudng. Con ddi v4i may dién thoai
an phim, dong tin hiéu chuong niy dugc dwa qua mach dién nan dong chudng
thanh dong mot chiéu dé cdp cho mach IC tao &m chudng.

Tai két cudi thué bao ¢é trang bi mach dién xac dinh khi thué bao bi gol
nhdc 16 hop tra 10i phai cit ngay dong chuéng gii tdi thue bao d6 d€ tranh gay
hir héng cdce thiét bi dién tir clia bd thué bao.

! TSLTU: Knéi két cui thue bao A

I |
Duong day ! ! N !
( thueé bao ! || S 1|
e e aaaaaas [ e
o ',
e
| : Bo xiic dinh B6 tao nhip :
ﬁ-" I 1| TB nhic may [
L ' £ |
T N B Bus dong
Cdp dong chuéng ! - i chuong
cho thué bao | Bdo TB bi goi nhdc | Cho phép cdp chuing
t mdy cho diéu khien tir hé thong diéu
| tong dai khién tong dai

Hinh 6.3. Cdp dong chudng cho thué bao

2.4. Chifc nang giam sat - S (Supervision)

Chic niang gidm sat 1a thuc hién gidm sét trang thdi duong day thué bao,
gidm st thué bao nhdc mdy, thué bao dat may, thué bao phat xung thap phan
(pulse), thué bao an phim Flash...

2.5. Chite nang ma hoa/giai ma - C (Code/Decode - bién dé6i A/D, D/A)

M&3i thué bao déu duge trang bi bd bign d6i analog - digital va ngugc lat.

2.6. Chire nang cau sai dong - H (Hybrid)

Chiic nang cau sai dong la thuc hién bién ddi ché do truyén thong tin bon
day thanh hai day va ngugc lai. Bai vi, tit bo thué bao BTB t6i thué bao tin hi¢u
truyén trén d6 1a tin hiéu analog (ché& d¢ hai day hudng di/vé dugc thyc hi¢n
trén hai day) con doan 1l bg thué bao tdi thiét bi tap trung thué bao thi tin hi¢u
dugc truyén trén d6 12 tin hiéu digital (ch€ do bon day - hudng di - vé trén hai
day khdc nhau).
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Hinh 6.4. Chitc nang chuyén doi 2/4 day

2.7. Chitc nang kiém tra, do thir - T(Testing)

Chitc nang kiém tra, do thir Ia thuc hién kiém tra dudng day thué bao, may
dién thoai, b thué bao BTB. Thuc hién chic ning kiém tra thué bao va dudng
day thué bao dugc nhan vién diéu hanh thuc hién dé xdc dinh dugc chat lugng
ctia cdc thiét bi dugc kiém tra. Vi du nhu kiém tra dudng day thué bao dit, chap,
thué bao d€ kénh mdy, mdy dién thoai hong thiét bi chuong, thiét bi dam thoai...

1. KET CUOI THUE BAO SO

Mac du phan 16n su két cudi dudng day thué bao trén cic téng dai k§ thuat
s6 hién nay la analog va cdc dudng day thué bao s6 ciing da bit ddu phat trién
nhanh chéng trong thoi gian gan day. Két cudi dudng day thué bao s6 dugc
thyc hi¢n thong qua cdc doi cap phan phéi dién thoai c6 sidn dudi dang truy
cap co ban clia mang s6 lién két da dich vu ISDN. Mot SLTU s6 (D/SLTU) ¢6
thé xem nhu 12 dung dé truy cap ISDN clia mot dudng day s6 tir vi tri thué bao
dén t6ng dai cuc bo k¥ thuat s6, két cusi thué bao s6 c¢6 kha nang hd trg mot
loat cdc dich vu phi thoai (non voice) ciing nhu dich vu dién thoai thong
thuong. Duong dan s6 nay cung cdp hai mach 64 Kbps doc 1ap nhau cho tai
hiru ich va bdo hiéu kénh chung 16 Kbps. Cic mach tai dugc tdch ra tai téng
dai trong D/SLTU va sau d6 dugc dinh tuyén xuyén qua khéi chuyén mach dén
cdc dich riéng trén tdng dai hay qua mang dién thoai bén ngoai. Hinh 6.5 1a
so d6 khoi chitc nang ctia D/SLTU trong méi lién két véi mot don vi két cudi
mang (network termination unit-NTU) va bo thich ghi ddu cudi (terminal
adaptor-TA) tai mot vi tri thué bao.
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Hinh 6.5. Két cuéi duong thué bao sé

Truéc hét, khao sat viéc dung mot trong cac mach nay thong qua truy cap
ndi bo s6 trong mot két ndi dién thoai don gian, nhur trinh bay trén hinh 6.5.
Su khdc biét chii yéu so vé6i mot SLTU analog 1a hé thong duong day noi bo s6
dugc dung nén mot s6 cdc chiic nang thuoc nhém céc chitc nang BORSCHT
duge cung cdp bdi NTU va su gin két thué bao ngay tai vi tri thué bao hon la
trong LSTU. Do d6, bién 4p sai dong va codes dugc dat trong mot TA két vao
NTU (cdc dién thoai dugc thiét k& ding cho ISDN dugc goi 1a dién thoai s6,
c6 thé két hop chiic nang TA). Céc chitc nang BORSCHT con lai (cdp nguon,
kiém thir va bao vé qué dp) dugc cung cdp trong D/SLTU.

Hé thong bdo hiéu kénh chung thué bao mang tét ci cac bdo hiéu dia chi
va quan 1y cho cé hai kénh tai 64 Kbps. Chiic nang quan 1y duong thué bao
duoc thuc hién trong TA hon 1a trong D/SLTU. Trong D/SLTU, kénh bdo hiéu
16 Kbps dugc trich va dugc chuyén dén logic bdo hiéu hé thong (signalling
system logic), hinh 6.5. Dong rung chuéng khong dugc chuyén bdi tong dai
dén dién thoai ma thay bing mot thong diép dugc giri qua hé théng bdo hiéu
kénh chung dén TA, sau d6 TA cdp dong rung chudng cho thué bao.

Hinh 6.5 ciing trinh bay mot vi du, mach tai 64 Kbps thtt hai dung trong
mot cudc goi dir lieu (data call). Diéu ndy yéu cdu mot vai phdn mém hé trg
trong hé thong diéu khién téng dai dé kiém sodt viéc sir Iy cudc goi phi thoai
nay. NTU cung cip mot giao tiép dit liéu chudn cho ddu cudi (vi du CCITT
X21, X21 bis hay 1420). Khong cé bién dp sai dong hay codes dugc yéu cdu
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trong NTU cho cdc ddu cuéi dit liéu bdi vi tin hiéu s6 dugc truyén va nhan
tryc ti€p (TxD va RxD) tai giao ti€p ctia ddu cudi.

ML KET CUOI TRUNG KE TUONG TU
1. So d6 khéi két cudi trung k& tuong tu

Trong mot mang bao gém trung ké s6, truyén din hop néi va chuyén mach
SPC k¥ thuat s6 dugc goi 1a lién két s6 (intergrate digital network-IDN) va
khong cén dén thiét bi két cusi trung ké twong tir (analog) trong ca téng dai cuc
bo va téng dai trung k€. Vi vay, hdu hét cic téng dai dugc dat trong cic mang
s€ phéi chuyén déi tir truyén dan anolog sang truyén din digital. Do d6, s& lu6n
¢6 yéu cdu cho trung k€ analog va cdc tuyén hop ndi dugc két cuéi tai téng dai
ky thuat s6. Su két cudi cac trung k& analog dugc thuc hién bdi thiét b lién két
mang. Viéc trang bi thém thiét bi lién két nhu vay c¢6 khuynh huéng tang gid
thanh va thudng phai d6i phé véi su két cudi c6 cic mach déc biét (khong gi6ng
nhur cdc tuy€n s6 két cudi trén tdng dai theo cdc nhém 24 hay 30 kénh). Hon
nifa, thiét bi lién két mang 12 du thira khi truyén din analog dugc thay thé boi
céc h¢ th6ng s6. Do d6, céc nha quéan 1y luén ¢ gang t6i thiéu su cdn thiét d6i
v6i céc thi€t bi lién két mang bang cich quy hoach mang mét céch phu hogp.

G4kbit's
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dusng day mach hai déy

Hinh 6.6. Két cudi duong trung ké tuomg t
2. Chirc ning cac khéi

Cdc chifc nang cta thiét bi két cusi trung k€ analog twong tu nhu chifc ning
cta ket cusi duong thué bao analog, d6 1a truy cdp kiém tra, bdo vé qud 4p,

]
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cap nguén, mi hoa/giai mi s6, bdo hicu va ghép kenh. Tuy nhién, c6 vai diém
kh4c nhau quan trong dugce trinh bay dudi day.

Hinh 6.6 trinh bay mat so d& kh6i chia mot don vi k€t cudi trung ke analog
tiéu biéu (analog trunk termination unit - ATTU) hd trg dén 30 dudng trung ké.
Trung k€ analog hay cdc mach hop néi dugc dinh tuyén qua téng dai MDF dudi
dang hai day hay 4 day. Cac tuyén trung k€ diing céc h¢ thdng truyén dan dung
lugng cao FDM dugce két cudi tai tram ddu cudi truyén dén gan nhét, § d6 cic
mach am tdn 4 day dac biét duge ndi vdi cic bd ghép kénh FDM va duge kéo
dai dén téng dai MDE

2.1. Bao hiéu

Viéc cung cp céc bo phét va thu bo hiéu trén mbi dudng day rat dat tién
va kém hiéu qua, dac biét & nhitng noi ma cdc thanh phén rdi hay céc hé thong
role luan 1y duge diing. Tuy nhién, viéc ding céc logic ban dan t6c do cao
cling v&i bo vi xir 1y diéu khién di cho phép mot he¢ théng thu phat don duge
chia sé bdi mot nhém cdc mach. Do d6, su kiém sodt bdo hi¢u analog trong
mot téng dai duge tap trung trong mot nhém thigt bi chung. Bdo hi¢u DC
nguyén thuy tir 30 mach trung k€ dugc chuyén sang dang TS16 bao hiéu CAS
clia PCM chudn trong ludng 2 Mbps va dugc tao bdi ATTU. Béo hi¢u nay duge
kiém sodt song song véi bdo hiéu CAS tir cdc trung k& PCM bdi mét nh6ém
thiét bi téng dai bao hieu CAS. Tin hiéu 1VF (single voice frequency) hay MF
(Multifrequency) ndo bén trong cdc mach trung k& analog khong bi anh hudng
khi chuyén qua céc bo tach bao hiéu mét chiéu (DC), céc tin hiéu nhu vay gilt
nguyén trong cdc kénh riéng clia né va céc tin hiéu PCM duge mé hod nay sau
d6 duoc tdch va duge xir 1y boi thiét bi chung trong tdng dai.

2.2. Cap nguédn

Tién ich ndy dugc yéu cdu bdi cdc mach trung k& hop ndi dung bdo hiéu
DC. Thong thudng céc mach vat 1y & day la cdc mach 2 hay 4 day, nhung cling
¢6 thé bao gém céc lien két mang bdo hiéu di ra gifta mot tdng dai va thi€t bi
ddu cusi FDM cu ngu ngay tai tram truyén dan. Céc trung k€ analog ding hé
théng truyén din FDM phai ding béo hiéu tdn sd thoai, boi vi cdc diéu kién
DC khong thé truyén duge. Vi vay, su cdp nguén cho cdc he thong FDM nhu
vay thong thudng duge thyc hién boi cdc tram truyén din trung k& va né khong
phai 13 mét b phan chic ning cla téng dai.

2.3. Ghép sai djng

Ghép sai dong chi duge yéu cau bdi cde mach trung k& 2 day ket cudi trén
ATTU. Bién 4p sai dong tuong tu nhu bi€n &p sai dong duge ding trong mot SLTU.
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2.4. biéu khién va ghép kénh
T6 chife ghép kénh gidng nhur t8 chitc ghép kénh cho SLTU, ngoai trir
ATTU chiu hét 30 kénh. TS16 duge tdn dung hoan toan cho CAS cho 30 kénh.
Do d6, bat ky tin hiéu diéu khién nao gita hé théng didu khién vi ATTU c6
thé duge van chuyén trong phan dung lugng chua ding trong TSO hay qua mot
dudng cao téc diéu khién riéng. M6t cach khéc 14 cho tin hiéu diéu khién dugc

chuyén gua mot trong cdc kénh PCM, bang cdch nay s& 1am giam dung luong
tai cia ATTU xudng con 29 kénh.

Iv. KET CUOI TRUNG KF SO
1. So d6 khdi két cudi trung ké sé

Két cudi trung k& s8 thyc hién giao tiép gilta tdng dai nay véi tdng dai d6i
phuong, so d6 khéi trung k&€ sé nhr sau:

Hinh 6.7. Két cudi rrung- ké 56

2. Chirc niing cac khoi
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Céc chirc nang duge thuc hién & két cudi trung k€ s6 cé thé duoc t6m tit
trong cdc tt GAZPACHO.
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Trong dé:

1. G (Generation of frame) - Tao khung PCM (truyén di):
Tac khung PCM dé truyén di c4c thong tin so t6i téng dai.
2. A (Alignment of frame) - Péng chinh khung PCM:

béng chinh khung tin hiéu s& PCM, thuc hién dé cho cdc dudng PCM
dugc ddu vao trudng chuyén mach déu cing mot tdc 4o, ciing pha.

3. 7 (Zero string suppression) - Nén chudi s& O:

Dé€ tranh trudng hop phdt di mét ddy lién ti€p céc con s8 0, 1am cho phia
thu khong thu duge xung déng hd. Phia phat phdi ¢6 bién phdp dé han ché s6
cdc con s6 0 lién ti€p d6 trude khi phat di. Ddu thu s& c6 chuong trinh dé thuc
hién khoéi phuc lai cdc con s3 0 di bi nén.

4. P (Polar conversion) - Chuyén déi cyc tinh:

Khéi chiic nang niy thuc hién bi€n déi cdc tin hiéu nhi phan don cuc thanh
tin hi¢u ma dudng day (tin hiéu nhi phan ludng cyc).

5. A (Alarm processing) - Xu ly canh bao:

Khéi nay thuc hién xir 1y canh bdo trén dudng PCM nhu: canh bdo mat
dudng truyén, canh bido mat d6ng bd khung, léch pha...

6. C (Clock recovery) - Khoi phuc thong tin dong bo:

Tir ludng tin hiéu s& dau vao thiét bi nay s& bi tdch ra cdc thong tin vé€ xung
nhip déng bo 1am gid tri tham khao cho thiét bi tao dao déng clia tdng dai, nho
dé ma téng dai lam viée ddng bo véi cdc téng dai lién quan.

7. H (Hunt during reframe) - Tim théng tin chung (thu):

Nhiém vu cha kh&i nay 12 tim cdc thong tin vé khung tin hiéu s tir luéng
cdc tin hiéu s8 ddu vao.

8. O (Office signalling) - Bao hiéu lién dai:

Thuc hién chitc nang chén/tach cdc thong tin bdo hi¢u giita hai t8ng dai.
Trong trudng hgp ndy thudng la qud trinh chén tdch bdo hiéu duong (Line
signalling) trén khe thoi gian thi 16 (TS16) d6i véi bao hiéu kénh riéng.

Dudi day chiing ta s& phan tich chi ti€t mé s6 chitc ndng quan trong thong
qua so dé khai hinh 6.7.

Thuc hién chiic nang giao tiép giita cdc dudng trung k& s6 vdi tong dai.
Chitc nang nay ¢é thé dugc tém tit véi mot s6 diém chinh sau:

- Bi#¢n d8i ma nhi phan don cuc thanh md duding day (m# dudng truyén) va
ngugc lai.
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- Déng chinh khung tin hiéu s6.

- Chen/tach cdc théng tin bdo hiéu kénh riéng.

2.1. Bién doi ma nhj phan don cue thanh ma dudong day (ma duong
truyén) va nguoc lai _

Chiing ta dd biét ring ludng tin hiéu s& duge truyén gifta hai tdng dai théng
qua cdc md dudng day khdc nhau tuy theo moi trudng truyén din, vi du véi
dudng truyén dan 1a cip quang thi ma dudng day duge sir dung nhu 4B5B. ..
nhung bén trong tdng dai dai, tuy ciing sir dung rét nhiéu dudng PCM nhung
khodng céch giita hai ddu cudi gin nhau nén cic tin hiéu s6 duge truyén chi
cén & dang nhi phan don cuc (mi RZ). D6 1a Iy do phai thuc hién chitc ning
bién d6i md duong day thanh ma nhi phan don cyc d6i véi ludng tin hiéu s
dén va thuc hién bién déi ma nhi phan don cuc thanh ma duong day déi véi
luéng tin hi¢u s6 di & két cudi trung k€ s6.

Ck

NRZ

Hinh 6.8. Bién doi md nhi phan sang ma duong day

2.2. Pong chinh khung tin hiéu s¢

Mot tSng dai théng qua két cudi trung ké s c6 kha ning ddu nét dén nhiéu
tdng dai khdc bing cic lubng tin hiéu s6 khac nhau. Vi vay, khi cic lubng tin
hi¢u s6 cling t6i téng dai thi giita ching chic chin khong c6 su déng bo vé pha
(sai lech vé thoi diém bat ddu/két thic mot khung tin hiéu s6). Nhung cdc luéng
tin hi¢u s8 noi bo ben trong téng dai (PSHW, SHW) lai do1 héi phai 1am viéc
déng bo voi nhau trén cdc phuong dién: déng hé, pha, t6c dd... Vi vay, cdc ludng
tin higu s6 trude khi duge dua 16i b tap trung trung k€ cdn phdi duge d&u néi
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v6i bo két cudi trung k€ sé dé thuc hién dong chinh khung tin higu so.

Ta ¢6 so d6 md ta hiéu qua qué trinh d6ng chinh khung tin higu s6 doi voi
céc luéng tin hiéu s& ddu vao khic nhau:

Bdl diu khung
l-— Khung—>| Bo deém déng |
ducmg 1 ! Dinh thoi ghil i kng |- oo o T g 1
|t duting day Ndoc wrbK 1
1 s i
| : I Bo dem dong tong dai |
Tora2 | chinh khung . dudng 2
| ~ N |
I
l | | Bo dem dong |
= .: chinb khung I dutmg 3
! N7 N |
‘ ! \ Bo dém dong
dudng 4 } chinh khung | dudmg 4
| | 7 i |
: — _ thoi doc
Binh thdi tong dai

Dinh thai t6ng dai

Hinh 6.9. Béng chinh khung PCM

2.3. Cheén/tach cac thong tin bao hiéu kénh riéng CAS

Trong bdo hiéu kénh riéng gém hai tién trinh bdo hi¢u d6 1a bdo hi¢u
dudmg (13 bdo hiéu vé trang thai dudng trung k&) va tién trinh bdo hi¢u ghi/phat
(12 bdo hiéu vé céc ludng thong tin dia chi va dac tinh thué bao). Nhu vay, tién
trinh bédo hiéu dudng dugce thyc hién tai két cudi trung k€ s6, tai day thong qua
mach gidm sat trang thai duong trung k€ ma he théng diéu khién trung tam clia
t8ng dai s&é nhan bict duge dudng trung k& ndo tuong tng vGi hudmg di clha
cudc goi con rdi dé tir dé diéu khién viéc chi€ém dudng trung k& d6 phuc vu

cho qud trinh thiét 1ap tuyén néi.

Chiic niing chén thong tin bdo hiéu duge thyc hién dé thoéng bio mot thong
tin lién quan dén trang thdi duong trung ke tir tdng dai ndy dén tong dai doi
phuong, con chiic ndng tach duge thuc hién d€ thu nhan cc thong tin vé trang
thdi hoac ddp tng tir tong dai d6i phuong dua 141
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Chuong 7
BAO HIEU TRONG TONG PAI BIEN TU SG

1. GIGI THIEU CHUNG

1. Khai niém

Trong mang vicn théng bdo hiéu duge coi nhu 12 mot phuong tién d€ trao
ddi thong tin va cdc 1énh tir diém nay dén diém khic, cdc thong tin va cdc 1énh
nay lién quan d€n qud trinh thiét 14p, gidm sat va giai phéng cude goi.

2, Phan loai hé théng bao hiéu

Thong thudng hé thdng bdo hiéu dirge chia 1im haj loai dé la bdo higu thue
bao va bao hiéu trung k€ lién dai. Bio hiéu thué bao 1a bio hiéu giita thiét bi
dau cudi va tong dai, thudng thiét bi ddu cusi 1a mdy dién thoai. Con béo hiéu
trung k€ Ia qud trinh bdo higu gitra tdng dai véi nhau. Ta ¢6 so d6 tdng quan
vé hé thong bdo hiéu nhu hinh vé sau:

4 Bdo hiéu

Bao hiéu Bdo hiéu
thué bao / trung k& \
Bao higu kenh | - Bdo hién kénh
rieng CAS chung CCS

Hinh 7.1. Phdn chia bdo hiéu

Bdo hi¢u trung k€ gém hai loai d6 la: Bdo hi¢u kénh két hop CAS (bdo hiéu
kénh riéng), bdo hiéu kénh chung CCS. Bdo higu kénh két hop 12 hé théng bdo hiéu
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ma trong d6 thong tin bio hiéu nim trong kénh thoai hoac trong mét kénh c6 lién
quan chit ch& vdi kénh thoai. Bio hiéu kénh chung 1a hé thong bdo hiéu ma trong
d6 thong tin bdo hiéu ndm trong mot kénh tich biét v&i cac kénh thoai, kénh bdo
hiéu nay dugc st dung chung dé€ bdo hiéu cho maot s6 16n cic kénh thoai.

3. Cac chuc ning bao hiéu

C6 thé téng qudt céc chitc nang cla bdo hiéu nhu sau:

- Chifc nang gidm sdt.

- Chtic nang tim chon.

- Chitc nang khai thdc, bao dudng mang.

3.1. Chirc nang giam sat

Chitc nang gidm st duge sir dung dé nhan biét su thay d6i vé trang thdi
cha dudng day thué bao hoac dudng trung k&€ (bao gém cic tin hiéu nhu nhédc
mdy chiém, nhdc may tra 10i, trang thdi dudsng day ban, rdi, gidi phéng...). Céc
tin hiéu gidm sdt cé thé c¢6 dong/khong dong hoac 1a cic md nhi phan dic
trung cho ting trang thai.

3.2. Chirc nang tim chon

Chiic nang nay lién quan chit ch& dén qua trinh xit 1y cudc goi nhu trao
d6i cac thong tin dia chi, danh sich thué bao. Trong qua trinh bido hiéu, chic
ning tim chon phai duge thuc hién trong mot khodng thoi gian xdc dinh
thudng duge goi 1a thoi gian tré quay s6 (PDD- Post Delay Dialling), d6 l1a
khoang thoi gian duge x4c dinh tir khi thué bao chi goi phat xong céc con s6
dia chi thué bao bi goi cho dén khi nhan dugc héi am chudng, yéu cau thoi
gian tré€ PDD phai cang nho cang tot.

Ngoai ra, yéu cdu d6i véi hé théng bdo hiéu ma cu thé 1a chic nang tim
chon phai ¢6 do tin cay cao, téc do bdo hiéu nhanh, hi¢u qua. Viéc t6 chifc mot
mang bdo hiéu hodn thién cho phép gidm ding k€ thdi gian bdo hiéu.

3.3. Chirc nang khai thac, bao dudng mang

Chitc ning gidm sat, chitc nang tim chon lién quan truc ti€p dén qud trinh
xtr 1y cudc goi lién dai, cdn chifc nang quan 1¥ mang thi phuc vu cho viéc khai
thic, duy tri hoat dong ctia mang ludi. Cac tin hiéu bdo hiéu thudc chic nang
nay bao gém:

- Nhan biét va trao déi cédc thong tin vé trang thdi tic ngh&n clla mang.

- Thong bdo vé trang thdi thiét bi, dudng trung ké.
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- Cung cdp cic thong tin tinh cuéc.

- Cung cdp cdc thong tin vé 15i trong qua trinh truyén thong tin bdo hiéu.
IL. CAC HE THONG BAO HIEU

1. Bao hiéu thué bao ‘

Qua trinh bdo hiéu thué bao dugc phéan thanh hai huéng theo so dé sau:

Thué bao A Thué bao B
Téng
@ *CF @y
Tin hiéu nhac mdy r

>

i Am mai quay s6

Cac thong tin dia chi thué bao )

H6i am chuéng Tin hiéu chuéng goi
: _ Thué bao B nhac méy

Di_lm thoai
bat may

-

bit may

B

Hinh 7.2. Bdo hiéu giita thué bao va téng dai néi hat

L.1. Bdo hiéu tir thué bao dén tdng dai

- Tin hiéu nhdc mdy: D€ thyc hién mot cudc goi, thué bao chli goi nhéc
mady, dong tdc nay tao ra tin hiéu giri dén téng dai (c6 dong dién mach vong trén
dudng day thué bao khoang 20 mA) thong bdo thué bao cén thiét lap cudc goi.

- Tin hiéu quay s&: Khi thué bao nghe duge am moi quay s6 (Dial Tone),
thué bao thuc hién phét thong tin dia chi t6i téng dai bing cach quay s6 (hoic
an phim s6). C4c thong tin dia chi c¢6 thé 1a xung thap phan hoic xung da tin
DTME. Tai téng dai s& c6 thiét bj thu tuong ting dé thu céc thong tin dia chi nay.

- Tin hi¢u thué bao Flash (chap nha nhanh ti€p diém té hop): Trong qué
trinh dam thoai thué bao cé thé sir dung mét s6 dich vu dac biét bing céch 4n
phim Flash, khi d6 mach vong dudng day thué bao s& bi cat mach trong mot
khoang thdi gian nhét dinh, téng dai xdc dinh dugc trang thdi nay biét ring
thué bao sir dung dich vu dic biét.
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1.2. B4o hiéu tir tong dai dén thué bao

Thong tin bdo hiéu theo hudng tir tdng dai téi thué bao ¢é mot s6 loai nhut sau:

- Dong chuong 25 Hz, 75-90 Volts: Dong chuong duge cung cap t6i thué
bao bi goi khi goi dén dé thong bdo cho thué bao bi goi biét.

- Céc loai &m béo:

+ Am moi quay s3: La am lién tuc dé thong bdo v6i thué bao chi goi la
thué bao ch goi ¢é quyén thiét 1ap lién lac, ldc ndy thué bao cé thé bat dau
quay s6. Khi thué bao quay con s& ddu tién, tdng dai s€ cit mach dién cdp am
mdi quay sd.

+ Hdi am chuéng: DE thong bdo cho thué bao chii goi bi€t 1a thué bao bi goi
dang d6 chuéng thi téng dai phai giti mot loai am bdo dic biét goi 14 hoi am
chudng. Khi thué bao bi goi nhic mdy tra 13i, tong dai s& cit mach héi am chuong.

+ Am bdo ban: Thué bao chit goi s& nghe duge mot loai am bdo d6 12 am
ngit quing theo nhip nhanh dé thong bdo ring thué bao bi goi dang béan hoic
bi hong khong ¢é kha nang dau ndi téi duge.

+ Am bio tic nghén: Khi thué bao thiét 1ap cudc goi ra trén dudng trung
k€, néu téng dai khéng chiém duge mot trung k€ rdi cho cude goi ra do, tong
dai s& thi€t 1ap dau n6i “am bdo tic nghén” téi thué bao chi goi.

Ngoai ra, téng dai con cung cdp cho thué bao mot s& loai am bdo va ban tin
théng bao khac. Tat ca c4c loai am bdo déu duge ma hod va luu tri trong vi mach
EPROM, mbi m6t am bdo chiém mdt ving nhd nhét dinh trong vi mach nhé dé.

AM BAO NHIP THOI GIAN TAN SO
Am mai quay 56 425 Hz
. - 1s
Héi am chudng ___E._ 5% - 425 Hz
- 0.25s 0,253
Am bio ban .25 025 __  _ __ __ 425Hz
. i 0,255 .
Am bédo tic nghén — Y075 — — —_ —_ 425 Hz
1800 Hz 1800 Hz lswz
1400 Hz 1400 Hz 1400 Hz
Am bio dac bigt  ~20Hz PEBTIG- 950 Hz
Am chi din - 155  /oms _ _  425Hz

Hinh 7.3. Cdc am bdo
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2. Bao hiéu trung ké lién dai

O he théng bdo hiéu truyén théng, khi thué bao muén thiét lap mét cudc
goi lién dai, tai tdng dai chi goi phai thyc hién qu4 trinh bdo hiéu véi téng dai
bi goi (t6ng dai chita thué bao b goi hay con goi 12 téng dai két cusi). Qué trinh
béo hiéu d6 dugc phan 1am hai tién trinh bdo hiéu, dé 1a: Bdo hiéu dudng (Line
Signalling) va bdo hiéu ghi phat (Register Signalling - bdo hiéu thanh ghi).

Béo hi¢u dudng dé trao déi bao hiéu vé trang thai dudng trung ké, su chiém
dung, xdc nhan chiém dung va giai tod tuyén néi. Con bdo hiéu ghi phat dé
bdo hi¢u vé cdc thong tin dia chi, cdc dac tinh thué bao, cdc yéu ciu vé phét
théng tin dia chi, thay déi béo hiéu, trang théi thué bao.

Hinh vé sau mo ta céc thong tin béo hiéu co ban duoc sir dung trong qué
trinh thié€t lap cudc goi lién dai.

Thué bao A Thué bao B
n Téng @ S
dai @ ——

Tin hiéu béo chiém
_ Cong nhan chiém

Cic con s6 thué bao B

A

bam thoai
X6a hudng vé

A

X6a huéng di

Hinh 7.4. Bdo hiéu giita cdc téng dai

Hién nay, phuong thitc bdo hiéu truyén théng duge sit dung & mang vién
thong Viét Nam chi y€u la béo hiéu kénh két hgp CAS theo chudn béo hiéu
R2 - CCITT.

2.1. Heé thong bao hiéu kénh két hgp CAS trong mang sé hop nhat IDN

He¢ théng bdo hi¢u kénh két hgp CAS hay con duge goi 1a béo hiéu kénh
riéng dugc sir dung trong mang s6 hgp nhat IDN gém hai tién trinh 1a: Bdo
hiéu dudng va bao hiéu ghi phat.
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2.1.1. Bdo hiéu duong (Line Signalling})

Trong cdu tric khung tin hiéu s6 PCM 30/32 kénh, khe thai gian 16 (TS
16) dugc danh cho bdo hiéu dudmg. DE bdo hiéu vé trang thdi cua timg dudng
trung k& trong mot khung PCM, ngydi ta tap hgp 16 khung PCM lién ti€p tao
thanh mét cdu tric da khung, trong dé TS16 cua khung O cua cau tric da
khung dugc sir dung dé dong chinh da khung va canh bdo mat déng chinh da
khung. TS 16 clia khung 1 trong cau tric da khung mang théng tin bdo hi¢u
dvong cho kénh 1 va kénh 16 (CH1 va CH16). TS16 cua khung 2 trong cdu
tric da khung mang thong tin bdo hiéu dudng cho kénh 2 va kénh 17 (CH2 va
CH17)... Ctt nhu vay cho d&€n TS 16 clia khung 15 ctia cdu tric da khung mang
théng tin bdo hiéu dudng cho kénh 15 va kénh 30 (CH15 va CH 30).

Bdng 7.1. Tin hiéu bdo hiéu thué bao

Béo hiéu trong khe thoi gian 16 cho cdc kénh
CH1 - CH30

Chi s& khung trong ciu 4 bit thap 4 bit cao
tric da khung a b c d a b c d

0 0000 X € X X

1 CH1 CHI6

2 CH2 CH17

14 CH14 CH29

15 CH15 CH30

Trong d6:  0000: Pong chinh da khung.

€ Bit canh bdo mat déng chinh da khung.

e=0: Khong cé canh bdo.

e=1: Cdé canh bdo.

x : Bit du trit chua duge st dung (thong thudng dugc
thiét lap bing 0)

Véi cdch t8 chitc da khung nhu vay chiing ta thay méi kénh thoai CHi déu
dugc bdo hiéu véi chu ky 13 16 x 125us = 2ms, d6 chinh la khodng thoi gian
cén thi€t dé bao hiéu cho mot kénh thoai d6i vé4i cau tric khung PCM 30/32,
hay néi cdch khéc 12 tdn sd bdo hiéu cho mét kénh thoai 1a 500 Hz.
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Bdo hiéu dudng ciing gém hai huéng: Huéng di (Forward) va huéng vé
(Backward) va gém nhitng tin hiéu bdo hiéu dac trung cho cédc trang thii
duong trung k& nhu sau:

Bdng 7.2. Tin hiéu bdo hiéu trung ké

M3 bédo hiéu trong TS16
Trang thdi mach Hudng bdo hiéu Huéng di Hudng vé
trung k¢ af bt | af  bf
Réi/giai phéng Hudéng di/hudng vé 1 0 1 0
Chi¢m Hudng di 0 0 1 0
Cong nhan chiém Hudng vé 0 0 1 1
Tra loi Huéng vé 0 0 0 1
Giai phéng huéng vé | Huéng vé 0 0 1 1
Giai phong hudng di | Huéng di ] o | o 1
Giai phong dau ndi/rdi| Hudng vé 1 0 | 0
Khod Hudng vé 1 0 l 1

Trén bang ching ta thay dé bdo hiéu cho mot kénh thoai chi cn hai bit
(a,b) d€ bdo higu vé cdc trang thai, con céc bit ¢,d khong str dung nén khong
mang ¥ nghia gi.

Khi c6 mot cude goi lién dai, tai tdng dai chll goi phai giri tin hiéu bao
chi€m d€ chiém 1dy mot dudng trung ké réi. Cy thé ban diu trang théi cdc bit
aF bF 12 10 - réi s& duge chuyén aF bF 12 00 - chi€m, phia tdng dai bi goi nhan
dugc yéu cau nay (bit 00) va xdc nhan sy chi€m diing dudng trung ké d6 bang
cach giti trd lai tong dai chd goi tin hidu cong nhan chiém véi céc bit aB bB la
IT (luu y trang thdi aB bB 12 10 - rdi). Khi téng dai chi goi nhéan dugc thong
tin nay s& dugc bat ddu thuc hién tién trinh béo hiéu ghi phdt dé trao dédi thong
tin dia chi gifta hai tdng di.

2.1.2. Bdo hiéu ghi phdt (Register Signalling)

Bao higu ghi phat g6m c6 cdc tin hiéu cho hudng di (Forword) va cho hudng
vé (Backward) dé truyén di cdc thong tin dja chi va cic dic tinh cha thué bao
cling nhu cdc tin hiéu diéu khién trong qui trinh bdo hiéu.

Tuy theo cich t8 chiic mang bdo hicu trong mang vién thong ma c¢é céc
ki€u truyén thong tin dia chi giita cdc téng dai. O day, ching ta xem xét hai
kiéu truyén thong tin dia chi co ban la:
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- B4o hiéu kiéu tirng chang (Link - By - Link).

- Bdo hiéu kiéu xuyén suét (End - To - End).

* Bdo hiéu kiéu ting chdng:

Khi thué bao thuc hién mot cudc goi lién dai (vi du qua hai tdng dai trung
gian nhu hinh vé& 7.5). Tai téng dai chi goi sau khi quay ddy du con s6 thué
bao bi goi: 011-15-3455 (ma ving + ma tdng dai + danh ba thué bao), téng dai
chii goi s& giti dén téng dai chuyén ti€p (EX2) toan bo cic con s6 d6.

Tai EX2 khi nhan dugce céc con s6 d6 s& xdc dinh dugc huéng can ddu
nGi nhd ma ving 011. Tdng dai EX2 s& bdo hiéu dén tong dai lién quan EX3
béing céch giri cdc con s6 con lai (15-3455).

Khi téng dai EX3 thu dugc con s6 15 - 3455 né xé4c dinh ma cha tong dai
bi goi 12 15 va thiét 1ap tuyén bdo hiéu véi tdng dai bi goi, lic nay EX3 s& gt
danh ba thué bao bi goi (3455) véi tdng dai bi goi - EX4 dé tdng dai bi goi xir
1y cudc goi vao.

Nhu vay, ching ta thdy d6i véi cudc goi lién dai qua trinh bdo hi¢u lién dai
dugc thuc hién tirng ching mot. Toan bo qué trinh trén dugc mo, ta nhu sau:

Ma viing: 012 Mi viing: 011

011 153445
—_—

011 153445

153445

3445
—

Hinh 7.5. Bdo hiéu kiéu ting chang (Link - by - Link)

* Bdo hiéu kiéu xuyén suot:

Khi thué bao thuc hién mot cudc goi lién dai (vi du qua hai tong dai trung
gian nhu hinh v& 7.6). Tai téng dai chl goi sau khi quay ddy du con s6 thué
bao bi goi, trong vi du nay la: 011 - 15 - 3455 (ma ving + ma téng dai + danh
ba thué bao). Ngay khi tdng dai chi goi gli dén téng dai chuyén tiép (EX2)
ma viing (011), tai tdng dai chuyén ti€p EX2 nhin dugc ma viing s€ xac dinh
va thiét 1ap ngay tuyén néi téi téng dai EX3.
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Vao thoi di€m nay qué trinh bdo hi¢u duoc thuc hién giita téng dai EX1 va
EX3 thong qua tuyén n6i ma EX2 vira thiét lap.

Ti€p d6, téng dai EX3 nhan duge ma téng dai két cusi EX4 (15), téng dai
EX3 s& xdc dinh va thiét 1ap tuyén n6i huéng dén téng dai EX4.

Vao thoi di€m nay qué trinh bdo hi¢u duoc thuc hien gitta téng dai EX1 va
EX4 thong qua tuyén n6i ma EX2 va EX3 vira thiét lap.

Liic nay, tong dai EX1 s& bdo hiéu véi téng dai két cudi EX4 vé s6 thué
bao bi goi (3455). Téng dai EX4 s& thuc hién viéc xir 1y cudc goi vao dé dau
n6i t6i thué bao bi goi. Toan bod qua trinh trén dugc mo ta nhu so dudi day.

Ma ving: 012 Mai viing: 011
011 153445
—_—p
011
E——
15
=

3445

Hinh 7.6. Bdo hiéu kiéu xuyén suét (End - To- End)

Nhan xét:

Dai véi bdo hiéu ki€u xuyén suét, thoi gian thyc hién cho mot cuoc goi lien
dai s& nho hon so véi bio higu kiéu timg chang, do hai tdng dai chuyén ti€p EX3
- EX3 chi xir 1y cdc con s6 lién quan dén téng dai d6 (cu thé 13 EX2 chi xir ly
O11 va EX3 xir Iy 15). Con déi véi bdo hiéu kiéu timg chang, céc téng dai
chuyén ti€p EX2, EX3 phai thu ca con s6 thué bao bj goi d6 1a thong tin khong
can thiét d6i v6i nhitng tdng dai dé.

Thoi gian bdo hi¢u giita cdc tdng dai theo kiéu ting chang con kéo dai hon
nita n€u nhur cdc téng dai chitc nang hoi vé s6 thué bao chii goi.

Viéc t6 chitc mang bdo higu phu thudc rat nhiéu vio cdu tric va t8 chitc
mang vién thong ciing nhu céc chinh sich vé cudc trong mang. Vi vay, cé
nhitng mang vién thong ngudi ta két hop ca 2 kiéu bio hi¢u, doan bdo hi¢u
timg ching, doan bdo hiéu xuyén sudt.
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2.1.3. Hé théng bdo hiéu R2 - CCITT trong mang s6 IDN

Heé thong bido hiéu R2 - CCITT thudce bdo hiéu kénh két hop, d6 12 hé thong
bdo hiéu st dung mi da tan MFC va thyc hién chic ning bdo hi¢u ghi phat.
Chiing ta &3 biét rang ngay khi téng dai chi goi nhan dugc tin hi¢u bdo hi¢u
dudng “cong nhan chiém”, tdng dai s thyc hién qud trinh bdo hiéu ghi phét R2.

Pé thuc hién duge viéc truyén di céc thong tin dia chi, cdc dic tinh thue bao
ciing nhu céc tin hiéu diéu khién, ngudi ta sit dung céc t6 hgp tin hiéu trong
bang tin thoai. Cu thé, ngudi ta st dung 6 hop 2 trong s6 6 tan 8 d€ dac trung
cho mot tin hiéu bdo hiéu nhét dinh, vi du nhu cdc con s6 thap phén tu 0-9.

Bdng 7.3. T3 hop tdn s6 trong bdo hiéu ghi phdt ciia hé thong bdo hiéu R2-MFH

Cic td hop | Tan so
Huéng di | 1380 | 1500 1620 | 1740 | 1860 | 1980
Chi $6 ‘t}l};r:“ Hu6ng vé | 1140 | 1020 900 | 780 | 660 | 540
tin higu S‘6g Tinsé(x) | FO | F1 | F2 | F3 | F4 | F5
Trong s6 (y}| O 1 2 4 7 11
1. 0+1 X | X
2. 0+2 X X
3, 1+2 X | X
4. 0+4 X X
5. 1+4 X X
6. 2+4 X X
7. 047 X X
8. 1+7 X X
9. 247 X X
10. 447 X | X
1. 0+11 X X
12.. 1+11 X X
13. 2+11 X X
14. 4+11 X X
15. 7+11 X X
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Bdo hi¢u ghi phdt gém cdc tin hiéu bdo hiéu cho huéng di va bdo hiéu cho
huéng ve. Tuy nhién, d6i v6i mot hudng, néu chi sir dung 15 t6 hop tin hiéu
bdo hi¢u nhu trinh bay & trén thi s& khong di cdc thong tin béo hiéu cén thiét
cho qud trinh thi€t 1ap cuéc goi. Vi vay, ngudi ta tao ra cho méi huéng bdo
hiéu hai nhém tin hi¢u bdo hiéu: Huéng di ¢6 nhém I, nhém II: Hudng vé cé
nhom A, nhém B. Viéc thay déi nhém béo hi¢u trong qud trinh bdo hiéu gira
hai tong dai dugc thyc hién nhe mot t8 hop tin"hiéu bio hiéu diéu khién xdc
dinh: Cu th€ chiing ta c6 cdc t hop tin hiéu bdo hicu cling nhu ¥ nghia clia
ting 16 hop tin hiéu duge cho & cic bang sau day:

Bdng 7.4. Cac tin hiéu huong di - nhém I.

Té hop Tin hiéu Y nghia ctia tin hiéu
1 I-1 Chir s6 1
2 1-2 Chir 56 2
3 -3 Chit s6 3
4 I-4 Chit s6 4
S I-5 Chir 568 5
6 [-6 Chit s6 6
7 1-7 Chir s6 7
8 1-8 Chir 56 8
9 I1-9 Chii s6 9
10 I-10 Chir s6 10
11 [-11 Truy nhap dén trung tam chin
12 I-12 Yéu cdu khong dugc chdp nhan
13 [-13 Truy nhap dén thiét bi kiém tra
14 I1-14 Chua sir dyung
15 1-15 Két thiic

Céc tin hiéu nhém II truyén cdc thong tin vé thudc tinh clia thué bao chi
got va tra 1i cdc tin hiéu hudng vé A-3 va A-5.
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Bdng 7.5. Cdc tin hiéu huong di - nhém 11

Té hop| Tin hiéu| Ghicha Y nghia ciia tin hiéu

1 II-1 Cactin Thué bao khéng ¢é vu tién

2 |m-2 hi¢u ndy  Thué bao cé wu tién

3 |m—3 | duOCsU  cyse goi tir trung tam bao dudng
dung cho . AN . .

4 In1-4 lic Cudc goi tir trung tam chin
ién lac

5 Im-5 quéc gia Dién thoai vién

6 -6 " Truyén s& }iéu trong nudc

7 -7 Cdc tin Thué bao qudc t€

8 -3 hiéu nay : Truyén s6 liéu qudc t&

9 |1m-9 duge st Thué bao wu tien di quoc t€

10 | 1u-10 | dungcho “piey thoai vien phuc vu céc cude goi quoc t&
lién lac - - PR . "

11 II - 11 qudc ‘té' - Cubc goi tir mdy di¢n thodi cong cong

12 Im-12 . Loai chi goi khong duoc dung

13 | 1I-13 - Du phong cho lién lac quéc gia

14 IT-14 . Du phong cho lién lac quéc gia

15 I—-15 Du phong cho lién lac quoc gia

Ghi chi.

- Véi nhilng cudc goi vao tir ciac thué bao ngoai va tir dién thoai vién tin
hiéu II-1 va II-5 s& duge gl vao mang qudc gia.

- D&i véi cdc cude goi di quic &, téng dai Gateway s& thuc hién sy bién
déi sau day:

+ Tin hiéu II-1 dén II-4 s& dugc chuyén thanh tin hi¢u II-7.

+ Tin hiéu II-5

+ Tin hiéu II-6 dugc chuyén thanh tin hi¢u II-8.

+ Tin hig¢u II-11 dén 1I-15 duge chuyén thanh tin hiéu I1-7.

Céc tin hiéu hudng vé nhém A duge slt dung dé cong nhan céc tin hi¢u
nhém T hudng di v chuyén cdc tin hiéu ¢é ¥ nghia nhu bang sau:
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Bang 7.6. Cdc tin hidu huong vé - nhém A

Té hop| Tin hiéu Y nghia ciia tin hi¢u
1 A-1 | Gti chit 56 ti€p theo
2 A—2 | Gl chit 56 (n-1) trude chit $6 cusi
3 A —3 | Nhan xong dia chi chuyén sang thu tin hiéu nhém B
4 A—4 | Tac nghén trong mang quéc gia
5 A —35 | Giti thudc tinh va con s& chi 20i
6 A—06 | Bi goi rdi, thi€t lap tinh cude khi ¢6 tin hiéu tra 1oi
7 A -7 | Gli chit s6 (n-2) trude 2 chit s6 cudi
8 A -8 | Giii chit s6 (n-3) truéc 3 chit s6 cusi
9 A -9 | Gl con s6 bi goi tir nhitng chit s6 ddu tién
10 A — 10 | Guii s6 bi goi dudi dang thap phan
11 A— 11 | Dy phong chua sk dung
12 A - 12 | Dy phong chua sir dung
13 A~ 13 | Du phong chua sir dung
14 A - 14 | Dy phong chua sit dung
| 15 A - 15 | Tac nghén trong mang quéc & ]

Cdc tin hi¢u huéng vé nhém B cong nhén céc tin hi¢u nhém IT huéng di va
chuyén cic théng tin vé cho thué bao bi goi.

Bdng 7.7. Cdc tin hiéu huéng vé - nhém B

T6 hop| Tin hiéu Y nghia ciia tin hi¢u
1 B —1_ | Dudng thué bao bj goi rbi
2 B -2 | Gitone dic biét vi s6 mdy da thay déi
3 B -3 | Dudng thué bao bi goi ban
4 B -4 | Tac nghén
5 B -5 | S6 thué bao khong cé trong danh ba
6 B -6 | Dudng thué bao bi goi r8i, cé tinh cudc
7 B -7 | Dudng thu¢ bao bi goi rbi, khong tinh cudc
8 B -8 | Dudng thué bao bi goi 6 su c6
9 B -9 | Dudng thué bao bi chin
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10 B - 10 | Pudng thué bao bi goi rdi, tinh cudc
11 B — 11 | Du phong

12 | B-—12 | Du phong

13 B- 13 | Dy phong

14 | B-14 | Dy phong

15 B— 15 | Du phong

Chit y:

_ Tin hiéu B - 4 duoc gt di néu xdy ra tic nghén trong mang, sau khi da
gui tin hiéu A - 3.

- Tin hiéu B - 1 dugc gini di n€u bén bi goi cé cai dat dich vu bat gilf ma
téng dai chdi goi khong thé cung c4p s6 médy cha thué bao chit goi, néu s6 may
chll goi ¢6 thé biét duge tin hiéu B - 6 hoac B - 7 s& duge gii di.

Chii ¥ vé phuong thic truyén thong tin béo hi¢u R2 - MFC.

Trong qué trinh trao déi thong tin bdo hiéu R2 - MFC ¢6 hai phuong thic
truyén thong tin bdo hiéu, dé 1a:

- Bio hiéu kiéu bat buoc (Compelled Signalling).

- Bdo hiéu kiu khong bit bugc (Non - Compelled Signalling).
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qi A 4 ™ dai B

Théng tin dia chi (con s¢€ thit nhat)

-

Cong nhan da nhin duge con s6 thit nhat

F 3

Thong tin dia chi (con s6 thit hai)

Ll

ACK da nhan dugce con s6 thir hai

&

Thong tin dia chi (con 56 thi n)

L

ACK di nhan duge con s6 thit n

4l
-

Hinh 7.7. Thii tyc bédo hiéu kiéu bat budc




+ Bdo hiéu kiéu bét bugc (Compelled Signalling)

Khi thue hi¢n trao d6i thong tin bdo hiéu giita hai tdng dai, kidu béo higu
bat buoc 1a khi tdng dai chi goi phat di mot thong tin nao d6, tdng dai bi goi
nhan dugc thong tin d6 phai tra 101 cho téng dii chii goi bing mot 18 hop tin
hi¢u bdo hi¢u nhét dinh. Khi d6 tdng dai chil goi mdi tiép tue phét di t8 hop
bdo hi¢u tiép theo. Ta ¢6 so d6 mo ta kidu bit budc nhu hinh 7.7.

+ Béo hi¢u ki€u khong bat bugc (Non - Compelled Signalling)

Khic v6i bdo hieu kiéu bat bugc, téng dai chit goi giri di mot vii con s6
t6i tong dai d6i phuong, téng dai dsi phuong gir tin hicu bio hiéu céng nhan
(ACK) sau khi nhan dugce cdc con s6 d6. Téng dai chi goi lai gui di vai con
58 ti€p theo va cif nhu vay cho dén khi k&t thic phat cac thong tin dia chi tGi
tong dai dai phuong.

Phuong thitc bdo hi¢u kiéu bit bude ¢é dé tin cdy cao, nhung thoi gian bdo
hiéu I6n hon so vé6i phuong thiic bdo hiéu kidu khong bit budc. Ta c6 so dé
ki€u béo hiéu khong bit budce nhy sau:

Téng ./ Téng
dai A ¢ dai B

Théng tin dia chi (con s6 thit nhat)

L

Théng tin dia chi (con s& thit hai)

Théng tin dia chi (con sé thy i)
ACK di nhan duge con s6 thif i

&

Thong tin dia chi (con s6 thit i+1)

Thong tin dia chi (con s6 thiy i+2)

!

ACK di nhan duge con s6 thit i+n

Hinh 7.8. Thii tuc bdo hiéu kiéu khong bdt buje
Phuong thiic bdo hi¢u kiéu khong bit budc chi duge sir dung doi vdi cac
cudc goi qua vé tinh do khoang cdch tir cdc tram vé tinh t6i mat d4t rat 16n,
anh hudng dén thai gian truyén dua tin hiéu bdo hiéu, cé nghia la ciing 4nh
hudng t6i thoi gian thiét lap cude goi.
* Nhdn xét vé bdo hiéu kénh riéng:
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Phan trén ching ta nghién cifu cdu tric, dic diém cua hé théng béo hiéu

kénh két hop CAS, cu thé 1a bdo hiéu R2 - CCITT. Qua d6 chiing ta thdy ring
~ hé théng béo hiéu R2 dép ting dugc cac nhu cdu vé thong tin thoai. Tuy nhién
hé thong bao hiéu niy con bi han ché so véi su phat trién nhanh chéng cla ky
thuat vién thong - tin hoc ciing nhu ddi hoi ngay cang cao vé cac dich vu trén
mang vién thong. Cu thé hé théng bdo hiéu R2 mdi cung cdp dugce cic dich vu
co ban 1a phuc vu trao déi thong tin thoai. Cac dich vu mdi, tinh nang bao
dudng con bi han ché nhiéu. D6 13 do s6 cdc t8 hop bdo hiéu dugc sir dung cho
qu4 trinh bdo hiéu giita hai tdng dai chi 12 60 t6 hop bdo hiéu (cho ca hai huéng
di/vé). Mat khac, thoi gian bdo hiéu cho mot cudc goi lién dai khd dai, dac biét
d6i v6i nhitng cudc goi phai di qua nhiéu Node chuyén mach.

Chiing ta hdy xem xét mot phuong thitc bdo hiéu méi, phuong thitc bao
hiéu nay khong nhitng d4p ing dugc dich vu thoai ma con cung cap nhiéu dich
vu phi thoai, cdc tinh ning khdi thidc bdo dudng mang bdo hiéu phong phi, thoi
gian thié€t 1ap cudc goi nhanh hon so véi bao hiéu kénh két hgp CAS. D6 1a he
théng bdo hiéu kénh chung (CCS - Common Channel Signalling). Hién nay h¢
théng bdo hiéu kénh chung s67 (CCSNo7) dugce sir dung rong réi trén pham vi
toan thé€ gisi. O Viét Nam, hé théng bdo hiéu nay cling da dugc dua vao sir
dung & mot s6 téng dai 16n.

2.2. Bao hiéu kénh chung CCS (Common Channel Signalling)

2.2.1. Khdi niém vé bdo hiéu kénh chung CCS

* Khai niém

- Béo hiéu kénh chung 1a h¢ théng bdo hiéu sir dung chung mot hoac mot s6
dudng s6 liéu bdo hi¢u (Sinalling Data Link) dé truyén thong tin bao hi¢u phuc
vu cho nhiéu dudng trung k€ thoai/sd liéu.

Béo hiéu kénh chung dugc mo ta bing so d6 téng quat sau:,

SP SP
Nhém trung ké&
, U N
Téng dai . Téng dai
A R B, ’
e 3 |
et Y v " o
=’ Nhém kénh bdo hiéu
(Link set)
SPC = x SPC=y

Hinh 7.9. So dé khoi tong quan bdo hiéu kénh chung
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Trong dé: SP: Sinalling Point - Piém bdo hi¢u.
SPC: Sinalling Point Code - M3 hod diém bdo higu.
* Cdc thanh phdn ca bdn cia mang béo hiéu kénh chung CCS

Hinh v& sau mé ta t6ng quan mang béo hiéu kénh chung va céc thanh phan
cd bdn clia no:

SPC = x Nhém trung ké SPC=y
Téng dai —H Tdéng dai
A > B

! II'IZ Tl Kénhbéo . hléu o 'II.'I

Nhdm bao higu
(Link set)
&

Nhdém Téng dai C

trung k& /
|/
N

SPC=z

Nhém
trung k&

Hinh 7.10. Téng quan vé mang bdo hiéu kénh chung

- Pudng s6 li¢u bdo hi¢u SDL (Signalling Data Link) hay con duoc goi la
kénh bdo higu, d6 1a mot tuyén ndi xdc dinh duoe sir dung d¢ chuyén di nhimg
thong tin bdo hi¢u theo mot thii tuc dwoe xdc dinh trude giita hai téng dai.

Link set: Mot s6 kénh bdo hiéu duge nhém lai duge got 1a tap hop cdc kénh
bao hig¢u hoac con duge goi 13 nhém kénh bdo hiéu.

- Diém bdo hi¢u SP (Signalling Point): Mai téng dai trong mang bio hieu
kénh chung duge goi 12 SP, méi diém bio hi¢u SP trong mang bdo hiéu dugce
dic trung bdi mot mé diém bdo hiéu (SPC - Signalling Point Code).

- Diém chuyén ti€p bdo hiéu STP (Signalling Transfer Point): STP khong
¢6 chitc nang x1 1y cudc goi. STP thyc hién chite nang chuyén ti€p ban tin bio
hi¢u gitta di€m bdo hiéu di (SPa) va diém b4o hiéu dich (SPb).

2.2.2. T6 chirc, phdn cdp mang bdo hiéu kénh chung CCS

Tuy theo cdch 6 chic mang bdo hi¢u ma ta c6 mang bao hieu kiéu két hop
(Associated Mode) va kiéu can két hop (Quasi - Associated Mode).
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- Mang bdo hiéu kiéu két hgp (Associated Mode):

Nhém trung ké

Téng dai A Téng dai
A TU . ﬁE B
@ a G@
/ Y N

Pudng bdo hién

Hinh 7.11. Mang bdo hiéu kiéu két hop

D6 1a mang bdo hiéu ma giita hai tdng dai ngoai cic kénh trung k€ thoai
duoc ddu néi truc tiép con ¢b cac kénh bdo hiéu duge dau ndi trye ti€p. Mang
bdo hiéu kiéu két hop thudng duge sir dung trong trudng hop luu lugng thoai
giita hai téng dai 10n (s6 cdc dudng trung k€ thoai 1dn).

- Mang kiéu can két hop (Quasi - Associated Mode)

Nhém trung ké

Téng dai Téng di
A B

Nhém bao hiéu

(Link set)
&
Nhém
Nhém Téng dai trung k&
trung ké C

&

Hinh 7.12. Bdo hiéu kiéu cgn két hop

Trong kiéu 1§ chitc mang béo hidu ny, giita hai tong dai di va téng dai dich
chi ¢é cdc kénh thoai, con cdc thong tin bio hiéu khong duge chuyén tric tiép
ma phai qua diém bdo hiéu 1am chic nang diém chuyén ti€p bdo h¢u - STP.

- Phan cdp mang bdo hiéu
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VE 1§ thuyét ta c6 thé t6 chite mot vai kiéu c4u tric mang c6 khi nang dép
ing ddy du cdc yéu cu bdo hiéu giita cdc téng dai ddu néi véi nhau. Chéng
han, mot cdu tric ma tt ¢ cac téng dai trong mang déu mang chifc nang lam
STP. Mot cdu triic khdc c6 hinh sao, v6i mot téng dii [am chic nang STP dé
chuyén thong tin bdo hiéu véi cic t8ng dai khéc chi c6 chie nang SP. Trén thuc
t€, ngudi ta sir dung mét kiu cdu triic két hop ¢ hai ciu tric ndi trén. Mang
nay sit dung mét s6 téng dai lam chic nang STP. Viéc trao déi thong tin giita
cdc téng dai & cdc viing lan can nhu vay hinh thanh mot mang bdo hiéu dudng
truc. Do dd, chiing ta ¢6 mot cdu triic gém ba midc.

Mitc 1: STP quéc gia.

Mitc 2: STP khu vuc.

Mitc 3: Diém ddu cudi bio hiéu SP.

STP STP
quoce gia quéc gia

Ying

Mang

: h
quic gia Mang ki

STP
Viing

Hinh 7.13. Mang bdo hiéu véi cdu triic phdn cdp

2.2.3. Bdn tin bdo hiéu trong bdo hiéu 56’7

- Don vi bao hiéu (Signalling Unit): LA mo6t ban tin bo hiéu (Message)
dugic truyén trén kénh bdo hi¢u giita hai diém bdo hiéu. Tuy theo tinh trang
truyén ban tin bdo hi¢u ma gifta hai SP s& dung céc loai don vi bdo hiéu. Téng
quét don vi bdo hiéu bao gém cdc phan:
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sp A SP

L s |

Phan truyén Théng tin bao hi¢u Diachi | Phén truyén
han tin MTP ' hin tin MTP

Phan ngudi sir dung —/

Hinh 7.14. Bon vi bdo hidu

Cé ba kiéu don vi bdo hid¢u duge str dung truyén trén kénh bio hiéu:

+ Pon vi tin bido MSU (Message Signalling Unit)

+ Don vi bdo hiéu trang thdi kénh bdo hieu LSSU (Link Status Signalling Unit)

+ Pon vi bdo hiéu ldp day FISU (Fill In Signalling Unit)

Trong d6:

- MSU chtta nhitng ban tin bao hiéu, nhiing béan tin ndy dugc trao d6i giita
hai téng dii, d6 1 thong tin lién quan dén qua trinh thiét 1ap cude goi.

- Bon vi bdo hiéu trang thdi kénh bdo hiéu LSSU, chita nhiing thoéng tin
lien quan dén sy hoat dong cha kénh bdo hiéu, vi du nhu déng chinh
khung...LSSU phit di khi kénh béo hiéu khong sdn sang truyén tai thong tin
bdo hiéu.

- Don vi bdo hiéu 1dp ddy FISU, dugce sir dung dé phdr hién 16i truyén dan
trén kénh bdo hiéu trong trudng hogp khong ¢6 MSU nao duge truyén.

2.2.4. Vai tro ciia bdo hiéu kénh chung sé 7

CCITT nay 13 UTU-T da dua ra khuyén nghi vé hé thong béo hi¢u kénh
chung déu tién, d6 14 hé théng bdo hidu kénh chung s6 6 (CCIS) dugc thi€t ke
t6i uu cho luu luong lién luc dia, sit dung cdc dudmg trung k€ analog. Cac trung
k& 1am viéc véi toc do 2,4 Kbps. Vdi do dai cac ban tin bi han ché va khong
¢ cdu tric phan mic ma c6 cdu tric don nén hé thdng nay khong dép ing
dugc véi su phat trién cha mang ludi.

Sau d6 CCITT d3 gi6i thidu mot hé thong bdo hiéu kénh chung mdi, dé 1a
hé théng bao hiéu kénh chung s6 7 (CCS7), duge thiét k€ 161 wu cho cdc mang
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quoc gia va qué(, t€ str dung cdc trung ké s6, t6¢ do dat t61 64 Kbps. Trong thoi
gian nay, giai phdp phan I6p trong giao ti€p thong tin di duoc phét trién tuong
d6i hoan chinh, dé 1a hé théng giao ti€p md& OSI va giai phip phéan 16p trong
mo hinh OSI da duge ting dung trong bdo hiéu s& 7 va ciing ¢6 thé sit dung
trén cac dudng analog.

Hé théng bdo hieu s¢ 7 duge thiét ke khong chi cho diéu khién thiét lap,
gidm sdt cdc cude goi dign thoat ma cho tat cd céc dich vu phi thoai, he thong
c6 cac wu diém sau:

- Téc d¢ cao: Thoi gian thiét lap cudc goi giam nhod hon mot gidy trong
hdu hét cdc trudng hop.

- Dung lugng 1dn: Méi dudng béo hiéu ¢6 thé mang thong tin bio hiéu cho
dén vai tram cudc goi déng thai.

- Do tin cy cao: Bang cdch sir dung céc tuyén du phong, mang bdo hiéu
c6 thé hoat dong véi do tin cay cao.

- Tinh kinh t€: So v6i h¢ thong bdo hiéu truyén théng, he théng bao hiéu
s6 7 can rat it thi€t bi bio hiéu.

- Tinh mém déo: H¢ théng gém rat nhiéu tin hiéu, do vay ¢6 thé sir dung

cho nhié¢u muc dich khdc nhau, dip ting dugc cho sy phat trién cdc mang trong
tuong lai.

Vi nhitng wu diém trén, hé théng bo hiéu s6 7 sé dong vai tro rdt quan
trong ddi vdi cdc dich vu méi trong mang nhu:

- Mang dién thoai cong cong - PSTN.

- Mang 50 lién két da dich vu - ISDN.

- Mang trf e - IN.

- Mang thong tin di déng s¢ - PLMN.
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Chufo‘ng 8
CHUGNG TRINH XU LY CUOC GOI
Trong chuong trinh xit 1y cude goi ta s& xem dén céc cong viéc nhu xir 1y

cdc chir s6, xay dung mot dudng dén thich hgp xuyén qua tng dai, gidm sét
cudc goi va cudi cing la két thic cude goi (xod dudng dan).

Giai doan dédu tién: Xir 1y goi tiép theo:
- Tiép nhan va dich céc tin » | - Phin tich 56
hiéu nhép - Dich
- Kiém tra céc record COS - Dinh tuyén
- Phéan phéi bg thu - Chon dudng chuyén mach

- Giri Am mdi quay s0 W - Gidm sat

Danh sich cdc record goi
Hinh 8.1. Cdc thanh phdn cdu thanh xit Iy goi

Mot cudc goi ¢6 thé dén tir thué bao két cudi trén tdng dai (ot cudce goi
gbc - orginating call) hay tir mot téng dai xa (mot chi dinh goi - incoming
call), xem hinh 8.2. Xét mot cude goi gdc, né ¢6 thé hudng dé€n mot thue bao
khic dugc két cudi trén ciing t6ng dai (mot cude goi két cudi - terminating
call), hay dén mot thué bao duge k&t cudi trén mot téng dai khdc (mot cude
goi di — outging call), c6 thé thi€t 1ap hay tir ch6i mét dich vu khach hang (mot
dich vu goi - facility call). Mét cudc goi chi dinh ¢6 thé ta mét cudc goi ket
cudi hay mot cudc goi dén mot thué bao trén mot tdng dai thit ba (cudc goi
chuyén ti€p - transit call). Mot tdng dai vé tinh ¢6 thé dung lam ‘tdng dai me’
cho cédc dich vu khéch hang va trong trudng hop nay vai cudce goi chi dinh ¢6
thé vi pham tiéu chudn & hinh 8.2. Tuy nhién, nham muc dich miéu ta, céc
cudc goi nay duge xem 1a cdc cude goi goc.
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Khéi phat goi Ti€p nhan goi

-
| N

Goti dich : Goi di Goi két cudi Goi chuyén 1i€p

Hinh 8 2. Cdc logi cuéce goi

Céc hoat dong chinh clia h¢ théng diéu khién phy thudc chli yéu vao cudc
got 12 goi di hay goi két cudi. Tuy nhién, trong mébi loai nay c6 cdc thay déi
nho tuy vao cudc goi géc hay cudce goi chi dinh v ¢6 mot s6 cédc chidc nang:,
phan tich chit 6, dich cdc chit s6, thiét 1ap dudng din chuyén mach, tinh cuéc
va thuc hién cap dich vy khdch hang.

I. PHAN TICH CHU SO

Phan tich chi s6 dwoc yéu cdu cho mot cudc goi chi dinh va chi nhim xéc
dinh cudc goi thudc loai két cudi hay chuyén ti€p. Céc phan tich chinh sé tién
hanh tai 16ng dai, noi phét ra cudc goi. Mit khic, cudc goi géc ¢6 nhu céu khé
I6n vé phén tich cic chir s6. Ddc biét chit s6 dau tién rat ¢é ¢ nghia, gén nhu
trong moi truong hop, né xdc dinh loai cudc goi dang duge khdi tao. Hinh 8.3
mo ta cdc thong dich ¢6 thé cla chi¥ s6 ddu tién vi duge xem nhu mot mod ta
can ban vé phan tich chit s6 cho mot cuée goi g6c. Trén hinh ciing trinh bay
kha ning on-hook xay ra trong khi chd dgi céc chit s&. Trong vi du ndy s6 1
va 9 duge danh riéng cho cdc cudc goi diéu hanh, goi khin va cic cude goi
dich vu khéc; 0 la tién t6 trong cdc cudc goi khong phai 1a cuc bo (1a cdc cude
goi trung k& hay cdc cudc goi qudc t€); * va # (trong phan mém ching 14n luot
dugc xem nhu 12 s6 11 va 12) 1a céc tién t6 dé thi€t 1ap cudc goi, dung hay loai
b6 cdc dich vu khich hang; chit s6 tir 2 d&n 6 khéi ddu cdc cude goi cuc bo;
s0 7 va s0 8 1a cic chit s6 khong dung (c6 thé ding trong trudng hop tdng dai
khong duge dy phong ddy da). Cdc tin hi¢u nhap nay dugce liét ké khong theo
thi tu ting ma theo thi ty tdn s6 xdy ra. Khi luge d6 SDL cua hinh 8.3 dugc
bic¢u dién trong phan mém nhu la mot danh sdch lién két, phai tim méi 14n trén
danh sdch ndy mot tin hiéu dén, t6i wu th tu s& ¢d két qua 16t doi véi hicu qua
thyc thi.
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Hinh 8.3. Phan tich cdc chit s nhdp cua thué bao

Lugc d6 SDL trong hinh 8.3 cho thdy rang: D4i véi bat ky tin hiéu nhéap
nao, nhiém vu dau tién phai lam 1a luu giit tin hiéu, cai dat bo dinh thoi va xo0é
am hiéu moi quay s6 khoi duong day. Tat ca céc chit s6 dugce luu trong record
goi nham muc dich dinh tuy€n va phan tich chit s6 sau d6. Ngay ca céc tin hiéu
khong hop 1é ciing dugc ghi, bdi vi chiing c6 thé chi ra cic 18i va ¢6 thé phuc
vu cho cic phan tich thong ké. Cac bd dinh thoi dugce cai giira cdc trang théi
én dinh. Do d6, n€u mot tin hiéu nhap khong dén trong mot thdi gian xac dinh,
cudc goi sé bi bd d&. Diéu nay gidi phong cdc thiét bi dé chudn bi phuc vu cho
cdc cudc goi khac (céc thiét bi & day bao gdm ca bo nhé dung chung). Loai bo
am hiéu moi quay s6 khoi dudng day dugc thuc hién bang cach xir 1y ngugc
lai so v&i n6i né vao duong day. Chuong trinh tdc vu thuc thi ba chitc néng trén
s€& khong dugc sao lai trong bd nhd cho mébi dudng din & hinh 8.3, nhung s&
dugc lvu mot 1an va s€ duge goi mdi khi can.

Maic di hinh 8.3 cung cAp mot mo ta ddy du vé phan tich céc chir s6, nhung
ciing c6 mot s6 diém cén luu §. Téng dai trong vi du dugc gia sir c6 ma dai
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gom 3 chif s6 538. Vi 1y do ny, chit s6 5 ddu tién, chit s6 thd hai 3 va chit s§
thit ba 8 dugc dat & dau cla cdc danh sach tin hiéu nhap va duge phan tich theo
cdc dudng dan riéng. Sy nhan bi€t tudn tr nay cho phép cdc chir s§ ngay sau
d6 duge xem nhu cic chir s6 cla chi s6 thu muc thué bao dugc k&t cudi trén
téng dai, diéu nay loai bé dugic nhu ¢du dich, vi nhu ciu nay lién quan dén tim
ki€m (rén cdc bang rét lang phi thoi gian.

Trong méi cude goi dang cé két nsi, COS record cia thué bao goi duroc
kiém tra. Khi ¢6 mét né luc thuc hién cudc goi bi cdm hay quay mét chir s
ddu khong hop 1¢ (vi du s6 7 hay s6 8), can phai néi dudng day dén am hiéu
bdo khong thé tiép nhan s6, hay nsi dén mot bo phat thong bdo ghi sin thich
hop. Khi chir s6 ddu tién 1a 0, chuong trinh tdc vu duge goi gébm ¢é mot kiém
tra COS record xem thué bao c6 dugec phép goi dudng dai hay khong. Vi trong
vi du nay 0 la tién 16 cho ¢i cudc goi trung k& va cude goi quéc t& nén chi ¢é
ki€m tra thong thudng sau chit s¢ ddu tién nay. Néu chi cho phép cédc cude goi
cuc bo hay tat cd cac cude goi di déu bi cdm, s& bj bd dd cude goi ngay tai thoi
di€m nay. Trong vi dy, tién t§ ddy di cho goi quoc t€ 1a 010, s& khong bo dd
cho dén khi ba chit s6 da dugc quay va cude got quéc t& duge xdc nhan.

E—’ Bai gl
ddu tién

digit 5  digit C - £ an-hook
Chufdng trinh tac vy cla digit S
Trd d6n trang thai ke 1.
digit 2 ) * (digit 11} ) digt7
Chtdng Irinh ¢ vu ola digit 2
Tro dén (rang thai ké
digh 3 ) # (digit 12} D digit 8
.) ,) 7
digit 4 digit 1
digit & ) digit 9 )
- -

Hinh 84. Danh sdch tin hiéu nhap cho chit s6 déu tién

Trong hinh 8.3 khong phdi 12 luge dd hoan chinh cho cdc chit s6 1 va 9.
Cdc chit s6 1 va 9 1a tién 16 cho cude goi diéu hanh, khan va dich vu khic, va
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do d6 gidng nhu bit ddu cia cdc s6 3 chit s6. Ching ¢6 thé dugc xU 1y timg
chit s6 nhu cudc goi noi dai (538); vi vay luge d6 SDL s€ trinh bay mot dudng
dan riéng cho méi tudn ty chit s& c6 thé. Ching ciing 6 thé duoc xir 1y bang
c4ch I cdc chit s6 va sau d6 ding bang dich dé€ dich cdc s6 3 chir s8.

IL. DICH CHU SO

Muc tiéu chia viéc dich chit s6 1a truy xudt cdc bang hay céc danh sdch, duya
vio khod 13 cdc chit s6 nhap dé tim:

- Mach ngd ra clia tdng dai ma cue goi cén dung.

_ C4c chit s6 dinh tuy&n phai duge ghi dén téng dai k€ (n€u cude goi khong
phai 12 goi k&t cudi).

- Gia tinh cude cua goi.

Trong mot cudc goi gdc, viec dich chit s6 dién ra sau phan tich chir s&.
Thue ra, né 13 mdt dang cua phan tich chir s6 va trong hiu hét cdc trudng hop
duge thue hién theo phuong phip da mo ta, nghia 14 diing méi chit s6 nhu la
mot khod trong giai doan dich ké ti€p, cong vige duge tién hanh cho dén khi
dat dugc muc tiéu sau cung. Tuy nhién, d6i voi mot cudc goi chi dinh s&
chuyén vao xir 1§ dich mét cach tryc ti€p, khi d6 cic phan tich chit s s€ dugc
thyc hién tai tdng dai phat ra cude goi.

Mot cude goi goc thude ndi dai (own - exchange call), néu cho trudc mot
duding dan xuyén qua giai doan phén tich (nhu cudc goi 538 trong hinh 8.3)
thi khong cén dich. Thong dich luge d6 SDL trong phin mém s& dén chuong
trinh nhd cic c4u tric dir liéu nhan duge ngay khi xdc dinh duoc mach ngo ra
néi dén thué bao duge goi.

Tuy nhién, mot cudc goi dén téng dai khdc can phai dich. C6 thé da du tinh
trudc cho mot téng dai lan can, hay cho cuge goi yéu cau mot két cudi ¢o lien
quan d&n vai lién két trong mang. Vi vay, cdc chit s§ dinh tuyén phai duge gui
di nhanh chéng dén téng dai k€ trong chudi nay, céc chit s8 nay 6 thé xdc dinh
tuyén riéng cho cudc goi. Trén cac hé théng bdo hiéu cho timg lién ket, gom ca
bio higu kénh chung yéu céu cdc chit s6 dinh tuyén duge gui di nay phai bao
gbm céc chir s6 nhap. Do d6, khong can thyc hién dich dé tim céc chit s6 dinh
tuyén. Tuy nhién, vin cdn dén xir 1 d€ xdc dinh ngd ra nao chuyén cudc goi di
va gid cudc nao s€ duogc 4p dung. Tuy vy trén cic loai tdng dai cii va trén cic
tuyén ding bio hiéu xuyén mang (dau cudi v6i ddu cudi), cic chir s¢ dinh tuyén
duge gl dén ciing dich nhung khong phai 1a tuyén di ra khoi tong dai.
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Céac nguyén 1y dinh tuyén xdc dinh noi dung ciia cdc bang dich tuyén trong
b nhd SPC. Nhung trong chuong nay chi dé cap dén van dé dit liéu duge luu
gilr va truy xudt trong h¢ thong diéu khién nhur thé ndo, va cdn phai thyc hién
cdc hoat déng dich trong phin mém ra sao.

1. Cudc goi két cudi

Hoat dong dich trong mot cude goi két cudi gém cé hai giai doan. Giai
doan dédu suy ra ring cudc goi nay 1a cudc goi két cudi trén tdng dai. Gia doan
hai 12 dich chi s6 thu muc nhan duge sang chi s6 thigt bi clia thué bao dugc goi.

Cudc goi ndi dai duge nhéan ra trong khi phan tich chit s§, nhu trinh bay
trong hinh 8.3 va cdc mé ta truée day. Khi chit s6 cudi coa ma dai di duge
quay, c4u tric dit liéu clia hrge d6 SDL huéng dan cude got vao trang thdi dgi
chi s& thu muc. Sau d6, chi 56 thu muc nay dugc diing khod dé dich sang chi
sO thi€t bt ciia thué bao duge goi.

Céc cugc goi chi dinh ¢4 thé 1a két cusi hay chuyén tiép. Tuy thude vio he
thong, mot cude goi két cudi cd thé chita mi tong dai trong c4c chir s6 dia chi
cua chiing. Trong cdc hé thong cii, ma téng dai s& sfn sang phuc vu cho muc
dichdinh tuy&n cugc goi va s& khong dugce truyén dén tong dai két cudi. That
ra, cugc goi két cudi duge suy ra tir diém néi ma cudce goi ti€p can. Cac chir s¢
nhan duge, sau d6 trd thanh chi s6 thu muc ciia thué bao dugce goi. Tuy nhién,
trong bdo hiéu kénh chung thong thudng tat ci chir s6 dia chi déu duge
chuyén. Viéc phan tich chif s va dich dién ra khd phi hop giita tdng dai va
khong thé nhan bi€t qua tuyén din ching d€n, nhung sau khi phan tich céic chit
s6 dau s& xdc nhan duoc.

2. Cac nguyén ly dich

Céc nguyen 1y dich t6ng quét dugc mé ta trong hinh 8.5. m6t chuong trinh
ti€p nhan dieu khién ma nhap bing cich trich ching ra tir record goi hodc bing
cich truyén tir moét chuong trinh tic vu dang phan tich chif s§. Chuong trinh
diéu khién diing ma 1am khod dich trong cic bang, né dich mi nay sang mot
con trd. Con trd nay trd dén bang dinh tuyén chita thong tin can thigt cho tat
ca cdc tuyén ngd ra duge ding dé truyén cdc cude goi 161 dich. Bang dinh
tuyén trong hinh 8.5 trinh bay d liéu hru trit thong thudng, mac di chiing phuy
thude vao phuong phdp dinh tuyén va tinh cude trong mot mang nhung khéng
thé luu giif t4t ca cdc thong tin ndy.
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Céc bang xac dinh kénh
Ccts. On rout A
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dinh tuyén
0 Ceis, Onrout N

Bing dinh tuyén

Hinh 8.5. Dich chit s6 - Vai trd cita cdc bdng dinh tuyén

Dit liéu bao gém:

- Tén clia tuy€n, hay ma biéu dién né.

- Céc chit s6 phai dugce truyén khi tuyén dang duge diing cho dich cy thé.

- Gid cude, hay ma dai dién cho gid cuée cho tuyén di dén mot dich cho trude.

- Mot con trd chi dén béng tiép theo dang luu cdc chi s& thiét bi clia mach
trén tuyén.

Chuong trinh diéu khién con trdé da duge dich tir m@ nhap chi dén bang
dinh tuyén, trong bang cé luu ca tuyén so cdp va tuyén thit cap. Con tro thuc
su chi dén ddu bang, d6 1 tuyén so cdp. Chuong trinh diéu khién nhan dién
tuyén so cip dén dich, né diing con trd hru trong bang dé truy xudt dén bang
dinh tuyén cla cdc mach. Trong d6, méi mach c¢6 mot record chifa chi sé thiét
bi clia n6é va mot c& chi dinh mach dang trong diéu ki¢n phuc vu.

Chuong trinh diéu khién kiém tra lan lugt ¢ clia mdi mach cho dén khi
tim thdy mot mach tu do. Néu khéng ¢é mach ty do trén tuyén, né trd vé bang
dinh tuyén nh& con tré duge luu khi dich; sau d6 1ap lai thi tuc d€ tim tuyén
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thit cdp, va cif the. Chuong trinh diéu khién dugc viét dé truy xudt bang theo
161 tudn tu, bat ddu tai vi tri duge chi bdi con trd dich, va két thiic trén tuyén
déu tién ma mach ty do hay cudi bang. Vi s& tuyén dy phong duge cung cap
thay d6i tuy vao dich nén kich thuéc ciia bang khong thé chudn hod: do dé,
bang phai c6 mot ky ty két thiic (vi du 0), Néu khong tim thay duge mach ngd
ra nao khi da dat téi ky ty két thic trong bang dinh tuyén, moét am hiéu bdo
nghén mach hay mot thong bdo duge ghi sin phai phiic ddp cho thué bao goi.

Khi tim thdy mét mach nr do, né s& bét 15y bing céch cai bit busy/frce
sang busy. Chi 6 thi€t bi clia n6 duge ghi trong record goi, 13 noi s& duge truy
xudit khi dudng dan chuyén mach dang duoc thiét lap. Cic chir s6 cén gii, ma
cudc, tén tuyén tir bang dinh tuyén cung dugc Jru trong record goi.

Cdc chir s6 dugce truyén trén mach ngd ra khi mot dudng truyén din da
dugc thiet 1ap dén tdng dai ké. Cdc chit s6 dinh tuyén rat cdn trong cic hé
thong sit dung bdo hiéu ddu cudi, trong dé diéu khién duge trao cho téng dai
goc. Trong cdc hé thdng bédo hiéu theo timg lién ket thong thudng, va dic biét
trén cdc lien ket diing bdo hi¢u kénh chung giita cic tdng dai SPC, céc chit s6
nhip duge gl nhw cdc chir s§ dinh tuyén. M&i téng dai trén tuyén sir dung
cing mot khod d€ dich va viéc luu c4c chit s6 dinh tuyén trong bang dinh tuyén
trd nén can thiét. Bai vi, cdc tdng dai ¢6 cic tuyén ngd ra khdc nhau, ndi dung
va kich thude cla cdc bang dich 13 khdc nhau, cho dit cac s6 nhép déu 1a khod
trong mot trudng hop.

Teén tuyén hay ma cta n6 c6 thé duge ding cho tinh cude hay co sé théng
k¢ sau nay. Ma tinh cudce duge diing nhiéu sau nay khi tinh cudc dugce ti€n hanh.
Trong nhi€u mang, tit ca cdc cudc goi trong ving cuc bé (cho ring cic cudc
gol gbc khong c6 tién t6 trung ké) cé ciing gid cude, né chi thay déi my vao
thdi gian trong mét ngay. Do dé, trong céc trudng hop nay can phdi luu cdc ma
cude trong cac bdng dinh tuyén cuc bo. Tuy nhién, nhiéu nha quén ly van dung
tinh linh hoat cda SPC dé thuc hién hang loat céc phuong phép tinh cudc.

3. Dich vdi mét luge dé danh sé thich hop

Cong viec dich trong cde mang duge don gidn nhd vao chiéu dai chuin hod
cha cdc field riéng cho timg chit s6. Vi du, mot dang chuén hod quy dinh mét
ma ving ¢6 3 chif s6, ké ti€p 12 mét ma dai 3 chit s6 va mot chi s6 thué bao 4
chit 8. D61 véi ma viing hay mi t6ng dii, module dich chit s6 & hink 8.5 ¢6
thé 12 mot bang don. Hieu qua thyc thi ¢6 the dat duge néu né cé khoang 1000
vi trf, d€ ¢6 thé chi mot cdch truc tiép dung bi€n ddi khoa (xem hinh 8.6). Mot
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cich tuy chon, trong mot mang c6 it node, bang ¢6 thé dugc suy giam dé vira
khit véi dir liéu, mac di sau d6 phai ding phuong phap quét dé truy xudt né
(xem hinh 8.7).

_ Cac bang xac dinh kénh
Chyong trinh diéu khién |
| :
Ma nhapl Bang dich digit Cac bang dinh tuyén

000 >
001
002
003

. > —»

|
538 — , :

| : i

i i !
998 ‘ :
999

Goi ket cudi

Hinh 8.6. Bang dich diing mét bdng dich chit s6°
Bang dich digit
174
926
381
837

826
515

Hinh 8.7. Kich thuoc ctia bdng ding bdang s6 muc.
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Vi du vé chudn hod mi dia chi & trén c6 thé chiu trach nhiém dich nhiéu
hon néu xit 1y céc tién t6 trung k& cho céc cudc goi phi cuc bg, va néu mi viing
dugc phép bod qua trong tat ca cdc cudce goi noi hat. Néu tién t6 trung k& duoc
nhp, c6 thé suy ra 3 s6 k€ ti€p hinh thanh ma viing; néu tién t6 trung ké khong
dugc nhép, ba chit s6 ddu tién phai hinh thanh mi téng dai, mac di ding mat
tién t& trung k€ 1am cong cu chon bang dich chit s6 (cuc bo hay trung ké&),
nhung mét luge d6 danh s6 ¢6 dinh nhu trong vi du khéng yéu cdu mot tién &
ngoat trir cdc cudc goi quoc t€. Tuy nhién, khong ¢6 tién 16 khong thé suy ra
{ngoai trir mot s6 trudng hop dac biét) 3 chit s ddu tién hinh thinh nén mi
vliing hay mi tong dai. Nhu cdu dém cdc chit s6 s& 1am tré hoat dong dich cho
dén khi bi€t 16 ¢6 nhiéu hon 7 chit s6 duge nhap hay khong. Song, vi cdc chit
56 duge dém bat ky nén d€ dam bao cdc mach khong bi chi€m bai céc cude goi
hoan toan khong xac dinh, qué trinh xir 1y lién quan khong duoc tiép tuc.

Mot bang dich chit s6 cuc bd s& cin thuc hién dich cdc cude goi két cudi.
Trong truong hop nay (vi du ma 538 trong vi du trén), thay vi ding mot con
tré chi d€n mot bang dinh tuyén, bang dich lai cung cp mot bo chi dinh va
thay vi chi dé€n mét tuyén, bd chi dinh chi dén chuong trinh diéu khién cudc
goi ndi dén dudng day thué bao. Dé chuong trinh diéu khién 12 tdng quit cé
thé 4p dung cho tat c& c4c t6ng dai, mot bang danh muc duy nhat thich hop
duge chudn hod cho tdt ca cic téng dai.

4. Dich vdi mét luge dé danh s6 khdong ¢ dinh

Phuong phap pho bién nhat d€ trién khai hoat dong dich chit s6 1 diing bang
da tang, nhu mo ta & hinh 8.8. Phuong phdp nay rat quan trong néu s& luong cic
chit s& trong cdc ma ving hay ma téng dai thay déi. C4c nguyeén 1y vé bang da
tang trong phdn mém, tuy vay ciing cdn xem xét vé viéc sir dung ching trong
cong tac dich chit s6 cho mot mang bing mot luge dé ddnh s6 thay déi.

Vi c6 thé thay ddi, nén phai uéc lugng sé cdn bao nhiéu chit s¢ trong bat
ky truvong hop nao dé xdc dinh tuyén, bat ky mot bang nio déu chita mot s6
con trd chi dén cdc bang dinh tuyén va bang dich chir s6 & mic k& tiép. Do dé,
moi muc trong bang phai x{r 1y mot bit cd lién hé d¢€ phan biét giita hai muc.
Quy udc trong hinh 8.8 cho ring néu chuong trinh diéu khién tim thdy bit co
12 1, thi con tro lién hé chi dén bang dinh tuyén thich hop. Néu bit c&r 12 0, cén
cdc chif s6 dinh tuyén ti€p theo va con trd chi dén béng dich chit s6 thich hop
& mitc ké tié€p.
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| Chuong winh diu khidn

Ma nhé
anapl Cod Contrd.
=
Bang mite
2 — 84U tign
R —
alf
1 2x bang
Co  Contrd ¥ Co Contd
R owoiue O N
22 dinhtuygn 5[5 p Céc bang
mir hai
. - Bén 29 bang
¢l _l 8Ll dinh tuyén
Dén 89 bang muc 3 DE&n 22 bang mirc 3

Hinh 8.8. Dich cdc chit 56" bdng cdc bdng da tdng

Mot [uu ¥ quan trong la trong hdu hét cic mang, cén it chir s dé xdc dinh
tuyén ngd ra cia mot tong dai hon so véi s6 chir & xdc dinh dich cu thé cha
cudc goi. Dicu nay rat dé thdy khi luge d6 ddnh s6 qudc gia tuong ting theo vi
tri dia 1y. Trén d6, ca mi cudc va cac chir s6 dinh tuyén duge giti phai can ct
vao dich c¢lia cudc goi, thay vi can ¢ vao tuyén ngd ra cla téng dii. Do dé,
n€u bang dinh tuy€n duge truy xudt trude khi dich duge xdc dinh, chuong trinh
dieu khi€n phai quay trd vé bang dich chir s6 va tiép tuc dich dé xdc dinh ma
cude va cdce chit s6 dinh tuyén. Tudn tu nay c6 nghia 12 cdc con s6 nay khong
dugce luu trong bang dinh tuyén nhung sé yéu cau trong cdc bang k&, Diéu nay
ciing s€ tao ra ciu tric dit li¢u phic tap hon ciu tric dit liéu trong hinh 8.5 va
s€ can nhiéu I¢nh hon trong thdi gian thyc thi ciia né. Do dé, khong dat dugc
hi¢u qua dinh tuyén cho dén khi thao tac dich ddy &l duge thuc hieén dé chia
tat ca 3 chic nang: chon tuyén, truyén chit s6 dinh tuyén va mi cudc.

Céc bang chit s6 don dua trén bién déi khod khong théng dung bing céc
bang da tang. Tuy nhién, can giir lai hai y&u t6: Y&u 16 thit nhat 12 bo nhé gon
nhe va ré tién, nhung cang vé sau tinh kinh t€ ciia bo nhé khong con duge quan
tam bang hiéu qué thdi gian thyc thi. Y&u t6 thit hai 1a cidc mang s6 hoan toan
dem dén cho chiing nhitng thay d6i 16n trong thi€t k€ mang. SG téng dai trung
k¢ it hon va nhiéu luge d6 danh s6 c6 dinh hon 13 hai thay d6i tiéu bidu. Két
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qua la khi cdc mang s6 hod hoan toan, thi xir 1y dinh tuyén s€ trés nén don gian
hon. Mt khdc, tinh linh hoat trong tirh cuée dang duoc cdc nha khai thic rat
quan tam, dugc cot la nhu ciu chl y&u nédi troi trong moi trudng canh tranh.
Do d6, vige tinh cude tré nén phic tap hon.

IIL. RECORD CUOC GOI

1. Khéi quat chung

Ngay khi xdc nhan mét cuge goi dang dugc ti€n hanh (d6 1a khi phat hién
dugc tin hiéu off-hook), can phai két hop xur 1y véi dit liéu lién quan dén cudc
goi nay. Biéu nay thuc hién béng cich tao ra mot record cudc got, record nay
trd thanh mot trung tam diém ma qud trinh xir ly xoay quanh né chita t4t ca
cac dir li¢u thude vé€ cudc goi. Cic record cha cde cudce goi dang tién hanh
dugc gilt trong mot danh sach lién két, méi record nhu vay la moét node, théng
thudng mdi node ¢6 khoang 40 tir. Record cudc goi la phan thiét yéu d6i véi
cudc goi. N6 la phan mém nhing duge xem tuong duong nhu mot thiét bi
thong thudng. Khong ¢6 node record cudc 801 nao tir do, mét cudc goi méi bi
loai bo hay duge dua vao hang doi. Vi vay, t6ng s6 node cé trong stack phai
di 16n d¢ chita duogc s6 tdi da céc cude goi dong thoi qua téng dai.

Dir liéu thudmg duge luu trit trong record cudc goi la:

- Chi s6 thiét bi cta thiét bj két cusi dudng day.

- Thoi gian bit ddu cuoe goi.

- Cdc chi s6 thi€t bi cha tat ca cdc thiét b ding chung lién két véi cude goi.

- Cdc thao tdc cin trong xit 1y cudc goi.

- Thoi lugng thao tdc.

. Sunhan dang céc dudng din chuyén mach dung trong viéc thiét lap cudc goi.

- Trang thai hién hanh clia cude goi.

- Tin hiéu nhan duge sau cing.

- 56 chir s6 dia chi nhan dwoc cho dén lic nay.

- Céc chir s6 duge quay.

- Loai cudc goi.

- Chi 56 do xung trong sudt trong giai doan dam thoai (n€u dung do xung).

- Thoi diém trd 1o

- Thoi gian cudc 2oi bi xo4.
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Hinh 8.9. Cdc record cuéc goi duoc giit trong mot danh sdach lién két
trong sudt thoi gian goi

Ngoai ra, record goi con chita céc bit ¢ dé chi trang thai xur 1y tai bat ky
thtsi diém no vA cic con trd chi dén vi trf hién hanh thich hgp trong so d6 co
s& SDL.

Tat c& cac dit lieu & trén khong quan trong ddi véi xir Iy goi. Vai thong tin
cén cho viéc van hanh hiéu qua tdng dai va mang. Dit liéu dugc dung dé hoach
dinh mang, quan 1y mang, bao tri, tinh cudc dugc Xu4t ra tir record cudc gol
vi hé théng SPC sau khi cudc goi da bi xod va trude khi tra record nay vé cho
stack dé ding cho cudc goi khéc.

2. Truy xuat record

Phuong phép thit nhdt truy xudt record cudc goi trong danh sich lién két
14 dd theo céc lién két trong danh sdch va quét mot tir cho trudc clia mi record
cho dén khi triing véi khod. Chi cn truy xudt record khi ¢6 mot tin hi¢u dén
khéi déng viéc chuyén cudc goi tir trang thai hién hanh ndy sang trang thai
khdc. Tin hiéu nay phai xuat phét tir mot thi€t bi lien quan v6i cude goi hay tr
mét ba dinh thai. Chi sd thiét bi clia bat k¥ thiét bi lién h¢ nao s€ dugc luu gitr
trong mot ti thich hop clia record goi nay, tir nay sé dugc dung trong chuong
trinh quét va do d6 s& dugc xdc dinh bdi loai thiét bi ti€p nhan tin hiéu nhép
(vi du SLTU hay b6 thu bao hiéu).

Phuong phép thi hai truy xudt record cudc goi, duge ding trong nhiéu
trudng hop 1 dia chi hod tryc ti€p. Mac db, record 1a mot phén cua danh sach
lien két, nhung né chim mot dia chi tuyét d&i trong bo nhd. M&bi muc thiét bi,
vi du mot bo thu bao hiéu, cé mot record thi€t bi so hitu clhia n6 chifa cac thong
tin nhu 1a thiét bi ¢6 trong diéu kién phuc vu hay khong va ranh hay ban. Mbi
field m& rong trong record ndy c6 thé danh riéng cho mét con trd chi dén
record goi mi n6 lién hé tai thdi diém nay. Tuong ty, mot bo dinh thai phan
mém chda mot field dé luu mot khod lién két véi record goi. Khi time-out Xxay
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ra, khod nay dugc dung dé truy xuat record mét céch tryc ti€p tiét kiem duge
thoi gian quét va xit Iy cdc danh sdch lién két.

IV. THIET LAP CUOC GOI

Céc hoat dong diéu khién chi y&u phuc vu thi€t 1ap moét cude goi sé duoe
md 14 sinh dong nhdt qua cude goi két cudi. Khdc nhau chil y&u giira cude goi
ket cuoi va cude goi di 1a phuong phap chon mach két cudi ma cuoc goi phai
duoc ket noi. Trong phan nay chi tap trung vao hoat dong diéu khién cédc cuoce
goi k&t cudi. Céc hoat dong nay da dugc giai thich gdm truy xuét cic COS
record, k&t noi thi€t bi phu, thiét lap dudng din chuyén mach.

‘Mot cude goi két cudi trén téng dai ciing ¢6 thé ¢é ngudn gdc trén tdng
dai, hay c6 thé dén trén mot diém hop noi. Hau hét cdc hoat dong (xem lugc
d6 SDL trong hinh 8.9) 12 ddc lap d6i v6i ngudn géc cude goi, nhung lai phu
thudc nol ma ching dang t6n tai.

Khi phan tich va dich da cho thdy cuge goi la két cusi trén tdng dai, chi s6
thu muc duge dung nhu la mét khod dé truy xuat thué bao duge goi, nhim tim
chi s6 thi€t bi clia don vi két cudi dudng day thué bao (SLTU) duoc goi va
thdm tra bit busy/free trong dir liéu tam thdi d€ chic chén ring duong day
khong bi chiém dung.

N€u dudng day thué bao dugc goi dang ban, cdn phai giri am bio ban cho
thué¢ bao goi. Trong mét cude goi gée, mdt bo phat am hiéu c6 thé duge ndi
dén duong day thué bao goi qua chuyén mach tap trung. Tuy nhién, trong méot
cudc goi chi dinh thi phwong phdp két n6i nay khong thé dp dung, vi ¢6 hai
giai phdp c6 thé lya chon. Gidi phép th nhét 12 n6i bo phat am hiéu (qua khoi
chuyén mach nhém) dén kénh ngd ra cha mach dé cho am hiéu ban bét nguén
tir tong dai két cudi va duge truyén trén tat ca cdc lién két clia mach dén thue
bao goi. Giai phdp chon lya thit hai 1a diing hé théng bdo hiéu d€ giri mot chi
thi bao thue bao duge goi sau dé s€ néi bo phat 4m béo hiéu bdo ban vio dudng
day cla thue bao goi. DBi€u nay cho phép cic két néi lién dai duge xod, khong
nam gilt mot cdch vo hi¢u qua. Phuong phdp nay thuc t€ 1a mot dac trung cia
hé¢ thong bdo hiéu kénh chung.
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Néu dudng day thué bao dugce goi 14 ty do, thi ngay by gio bit ban ciia né6
trong COS record phi dugce thiét lap (dung c ban). bay 1a thao tic chi€m 14y
dudng ddy, nham bdo ban cho cdc cude goi khdc cling muén goi dén thué bao
nay. Chi s6 thiét bi dugc sao chép tir record thué bao vio record cudc goi dang
dugc thi€t 1ap cho cude goi nay.

Dung chi s6 thi€t bi cho thué bao dugc goi, va chi s6 thiét bi cla thiét bi
ket cudi cha dudng day goi (mot dudng day thué bao cuc bd hay mot mach
trén mot tuyén trung keé), ¢6 ging thi€t lap mot dudng din xuyén qua chuyén
mach nhém. Néu c6 tit nghén xay ra trong tdng dai va khong c6 dudng din
nao sdn sang, am hiéu bdo ban phai dugc giri dén thu¢ bao goi bang mét trong
cdc phuong phap di duge mo ta.

Khi ¢6 mét duding din chuyén mach danh rieng cho cude goi nay, mot
dong rung chuong phai dugc giti dén thué bao duge goi, va diéu nay dugc thue
hién tr don vi két cudi dudng thué bao. Am hiéu chudng duogc két ndi dén
dudng day thué bao goi qua chuyén mach t&p trung trong moét cudc got gdc,
hay thong qua chuyén mach nhém d&i véi mot cudc goi chi dinh. Lic nay,
cude goi dugce dat trong trang théi én dinh dé dai, chi ¢é 3 tin hi¢u nhap hop 1é
c6 thé xdy ra. Néu thué bao duge goi B khong nhic mdy (khong cé off-hook),
thué bao goi A ciing khong géc mdy (khong on-hook), tin hiéu chi duge doi
trong mot thdi gian cho trude, va mot time-out xay ra. Sau dé, chuong trinh
diéu khi€n s& cit dong rung chudng, cit két nsi b6 giri am hi¢u chuéng tir thué
bao dugc goi dén thue bao goi, va gidi phdng bit ban (busy) trong bo nhé dé
dung cho mét cude goi khdc. Dudng din chuyén mach bi cit. Sau d6, néy cudc
goi bit ngudn trén téng daj thi duong déy thué bao goi bi ban. P6i véi cude
goi chi dinh, tin hiéu cit cdu ndi duoc gifi tré lai téng dai géc, né co lap dudmg
day thué bao goi, do d¢ gidi phéng mach. Néu thué bao goi bi xod, thi s& nhan
duge tin hiéu on-hook. Bé phdt dong rung chudng, bo phat am hiéu chusdng va
dudng dan chuyén mach bj cit cdu néi va mach bi xod. Tin hiéu nhap hgp 1&
thit 3 12 B off-hook. Sau d6 dong rung chuéng va bo phét am hi¢u chudng ciing
bi cit cdu n6i nhu trude, nhung bay giv viec van chuyén dugc thue hién trén
dudng din chuyén mach dé dam thoai c6 thé xay ra.

Khi cic cude dam thoai duge két thiic bdi mot trong hai thué bao bang
cach nhép vao tin hig¢u on-hook ( gic dng nghe), cuoc g01 s& duge xir 1y nhu
trinh b2y & cudi cia hinh 8.9. C6 thé dat dudng day & trang théi ranh réi hay
~ ban, phu thudc vio thao tic clia thué bao. Liic nay, record goi phai duge gidi
phéng dé ding cho cic cude goi khic. Tuy nhién, trude khi record cude goi
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nay duge gidi phong can phai trich ra vai thong tin can thi€t dé duing cho viéc
bao tri, quan 1¥ mang, tinh cuée, hoach dinh, kinh doanh...

V. TINH CUGC CUQC GOI

Viéc tinh cuée duge thyc hién bdi mot téng dai cuc bd cho cdc cude goi
gdc. Khi moét cudce goi duge thiét lap, cic thoi lugng cua cdc sy kién quan
trong dugc chén vao cdc field cha record goi duge thi€t k€ cho muc dich nay.
Do dé, viée tinh cudc duge thyc hién bang cich phan tich cdc ndi dung thich
hop cha record goi. Diéu ndy cé thé thyc hién bén ngoai duding day, nhd may
tinh, sau khi cudc goi da duge thyc hign. Thong thudng, viéc xir Iy yéu cdu biét
duge dich goi (hay nhém cudc ma dich thudce vé), khoing thdi gian goi, thoi
gian trong ngay va ngay ndo trong tuin ma cudc goi dién ra, bang bi€u va gia
cude dp dung.

Thudng thi ¢ mot s6 gidi han cdc nhém cude va ¢6 mot s6 gidi han cac
thdi gian biéu trong mot ngay. Mic dii vay, mot s t6 hgp nhém cude va bang
bidu ciing phai duge xem xét. Cong viée hién thuc ching trong phin mém cin
céc bang dé tham khdo chéo gilta dich goi v6i nhém cude va nhém cude véi
thdi gian biéu.

Trong moi trudng hién nay, canh tranh gia tang, céc phuong tién vién
thong mdi dang xudt hién va dang chia sé cdc mang v6i nhau, vi vay can tinh
cude trén mot s& tham s6. Vi du, chon tuyén di ra khoi tdng dai ¢6 thé trd
thanh co s& cho tinh cudc. Ciing tang tinh hap dan n€u viéc tinh cudc tuy thude
vao loai ddu cudi trén d6 cudc goi xudt phét; vi du, cdc thué bao ndi hat va cac
thué bao riéng cé thé duge tinh cudc theo gid khac nhau. Do dé, cdc nha quan
1y s& khai thic sy linh hoat trong viéc tinh cudc (va trién khai cdc san phdm
ciia ho) véi sy tiéu phi bo nhé cho mot 6 16n céc bang va tiéu phi thoi gian dé
truy xudt ching. Mic di bd nhé va cong viée x{t 1y ¢6 thé duge thuc hién bén
ngoai dudng day, nhung thong tin can d€ ti€n hanh tinh todn phai duge thu thap
vao thoi diém thiét 14p cudc goi. Sy nhan dang mot tuyén ngd ra (dugc xac
dinh trong thdi gian dich chit s&) phai duge luu trong record goi va xudt ra vao
thoi diém két thiic cudc goi, gidng nhu thong tin vé loai dudng day phai duge
14y ra tir COS record. Tinh cude 1a cong viéc duge SPC ho trg cho tinh linh
hoat, nhung trong khi tién hanh, cdc yéu cdu vé tinh todn gia tdng, cu thé 1a
gia tang dir liéu va cdc yéu ciu xir 1y.
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Chu‘dng 9
PHAN MEM HE THONG

L. GIAO TIEP NGUOI - MAY
1. Khai quat chung

Phan mém khai thic bao dudng trong t6ng dai dién tir s6 SPC déng adt vai
tro rat quan trong trong cdu tric téng dai. N6 chi€m dén 75% khoi luong phan
mém trong hé théng phin mém ca téng dai. Phin mém niy phai dugc thiet k&
sao cho luén dam bdo sy hoat dong lién tuc cla (6ng dii trong thdi gian dai,
md&i khi xdy ra sy cd trong tong dai, hé théng phii ty dong kiém tra gidm sét
phén cimg cling nhu phdn mém, dua ra cic bin tin thong bdo 15i, chay céc
chuong trinh chdn doén thich hgp d€ dinh vi va khic phuc 16i nhanh chéng.

Tuy moi chuong trinh hoat dong chia tdng dai déu dugc thyc hién tu dong,
nhung d€ dim bio téng dai lam viéc luon dn dinh, lau dai. Vin c4n dén sy can
thiép cta con ngudi thong qua qué trinh trao déi ngudi - may (MMC). Trude
hét, chiing ta ciing nhau xem xét té chic cla thiét bi giao ti€p ngusi - may.

- Vai tro, cdu tric cuia thiét bi giao ti&€p ngudi - mAy.

Giao ti€p ngudi - mdy chi€ém vai trd rat quan trong trong qué trinh hoat dgng
cla 6ng dai. Nhan vién khai thdc nhd cic ban tin dua ra tir hé thong ma biét
dugc trang thdi lam viéc clia cdc thiét bi trong 1dng dai, kha nang lun thoat luu
lugng... Va cling thong qua giao ti€p ngudi - may nhan vién khai théc c6 thé yéu
cau tong dai thye hién nhanh chéng mot cong viéc nio d6 ma khong can phai
chi ph{ nhiéu nhan lyc d€ thyc hién cong viéc dé néu thyc hién tha cong.

Céc thi€t bi thuc hién chitc ning giao ti€p ngudi may bao gém, man hinh
VDU, ban phim, mdy in. Théng thudng trong téng dai duoc trang bi mot s6
thi€t bi giao ti€p nhat dinh, ta thudng goi 12 céc cdng két cusi TERMINALS.
Tai téng dai ¢6 ddu mot s6 céng vaofra nhit dinh (hi¢n nay thuong su dung
giao ti€p chudn RS - 232C). Céc thiét bj ddu cusi duge ddu véi cdc tdng nay.
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Ngoai ra, cling c6 thé sit dung mdy tinh PC dé thuc hién chic nang giao ti€p
nguoi - may.
Hinh 9.1. Hé thong vaolra

Kh6i két cudi|Céc dudng
Khéi tap trung thué bao dudng trung [ tung k¢ |

Khoi 4 ke wong W | rrong tr
Kheéi két chuyén| g ol Khei |, Céc dudng trung k& s8
cudi M mach | i chuyén -
<P dudng tap = mach Q—M"
(SLTU) thue - CAS
hao __Am bio
> 5 |

Bo diaéu
khién dudmg
thué bao
H \V /
| Hé thong diéu khién téng dai ]
1t
13
Hé théng vio/ra, quian
1y va bio duding

2. Ngdén ngir giao ti€p ngudi - may

Ngon ngit ngudi - mdy bao gém cac 1énh duge dua tir nhan vién khai thac
vio cho téng dai thuc hién (ddu vao) va cdc béan tin dua ra tir tdng dai lién quan
t6i su hoat dong clia hé théng (ddu ra). Vi vay, dé tao thuan loi cho qua trinh
khai thic biao dudng, ngoén ngit. Ngudi mdy phai dugc thiét 1ap sao cho thoa
man nhitng dac tinh sau:

- Ngon ngit ngudi - mdy phai dugc xay dung trén co s& clha ngdn ngit ty
nhién thong dung, vi du nhu ti€ng Anh, ti€ng Phép.

- Ngon ngit ngudi - mdy phai dé hoc va dé sir dung, cu thé nhu cic l¢nh
dua vao hé thong phai rd rang, dé nhd. Céc ban tin dua ra tir hé thong phai rd
rang, ddy du ndi dung. ‘

- Ngon ngit ngudi - may phai bao gom di nhitng 1énh, thao téc diéu khién
va céc thii tuc va ban tin hién thi cén thiét cho su hoat dong binh thudng ciia
tong dai.
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- Ngon ngit ngudi ~ mdy phéi ¢6 cau triic mé dé ¢6 thé bs sung them nhirng
chic nang mdi ma khong 1am anh huéng dén nhitng chic ndng dang ton tai.

- Mad lénh cua ngon ngit ngudi - mdy phai ¢6 tinh dinh hudng, gai nhé va
56 ky tu clla md lénh nén 14 c6 dinh. Mot 1énh chi tic dong dén mot chiic nang
cu thé.

- Ngon ngit nguoi - mdy cin phai ¢é tinh nang soan thao, xod hodc tam
ditng mét 1énh dang dwec thuc hién.

- Cac ky ty sir dung trong ngon nglt ngudi - may phai tuan theo khuyén
nghi cita CCTTT Z 301 - Z341.

3. Lénh giao tiép ngudi - may

Ciing nhu ngoén ngilt tr nhién, ngdn ngir nguoi - mdy duge xac dinh bdi ¢i
phap, ngi nghia va thi tuc trao ddi thong tin.

3.1. Ca phap

Ci phap Ia tap hop cdc diéu luat dé xay dung céc 1énh diing vé mat ngit phdp.

Ci phdp xdc dinh cdc tap hop k¥ tu, tir khod, dau phdy. .

3.2. Ngir nghia

Ngir nghia bao gém viéc kiém tra va dam bdo la ki€u tham s ding da dugc
sir dung cuing véi lénh dwoc dua vao va gid trl tham s& d6 ndm trong viing gidi
han cho phép.

* Lénh trao do6i nguoi mdy:

Lénh trao d6i ngudi mdy bao gém khdi ma lénh vi khéi tham s Iénh.
Trong d6 khéi ma Iénh xédc dinh déi tugng vi hanh dong ma lénh cin thuc hién.

Moi mot lenh bit ddu bing mot ma leénh duge nhan dang, xdc dinh cdc
chirc nang thue hién bdi he théng. Khéi mi 1énh bao gém mét hay nhiéu mi
l¢nh duge phan cich bdi mét dau tréng (Space). Mot ma l1&énh duge cdu tric
bdi mot s6 k¥ tir nhat dinh. Phan cich giita khéi ma 1€nh va khdi tham s6 clia
1énh la dau *:”. Khi két thiic mét [énh phai dénh dau “:” hodc dau *;”.
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Khéi tham s6 T

Hinh 9.2. Cdu tric lénh

Phén tham s& 12 mot phdn cha lénh trac d6i ngudi - mdy. N6 bao gom mot
hodc nhiéu tham s6, mdi tham s& dugc phéan cach nhau bdi dau .. Céc tham
s6 duge xac dinh bdi tén clia né va gid tri thudng duoc gin bdi dan “="

~
S

Y| Tén tham s6 4>®—> Gia tr1

Hinh 9.3. Cdu tric lénh

v

P& hidu rd hon vé cfu triic 1énh ching ta hiy phan tich mot s6 vi du vé
ménh lénh trao déi ngudi - mdy & mot s6 tdng dai cu thé sau:

- Pai véi tdng dai FETEX:

SUBCR: DN = 890004, EN = 7 - 3, TYP= PHB, COS = AD2:

Mai ménh - SUBCR: La tao thué bao.

Tham s6 lénh - DN: Danh ba thué bao

EN: Chi s6 thiét bj thué bao.

TYP: Loai mdy dién thoai thué bao st dung.

COS: Lép dich vu ma thué bao dang 1y s dung.

- bai véi téng dai E10.

@ ABOCR, CEN = 1:

CEN = 1/97 - 10 - 9/09 11 00 MN 21/NEW SUCRIBER LINE ADDITION

@ ND = 89004, NE = 2 - 1- 47, TY = KLA, CAT = FD3 + COF;

PROCESSING TGLACR ACC

ND = 89004 NE =002 - 01 - 0147

TAX = 00000013 + 00000000 + 00000000 + 00000000

TY = KLA
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CAT = FD3 + COF

PROCESSING TGLACR EXC

Trong d6: ABOCR 12 ma lénh vé tao méi thué bao.

NE: Chi s6 thiét bi thué bao.

TY: Loai mdy dién thoai ma thué bao sit dung.

CAT: Dic tinh ctia thué bao cac dich vu ma thué bao dang ky st dung.

3.3. Thii tyc trao déi thong tin giita ngudi - may

Dé dam béo su trao déi thong tin giita ngudi - mdy lién tuc va tin cay. Thiét
bl giao ti€p ngudi - mdy phai ¢ dic tinh sau:

- Sin sang chuyén sang ché€ do hoi thoai ngudi - may.

- Chi cho phép nhan vién c¢6 trach nhi¢m méi duge truy nhap thong qua
giao ti€p nguoi - may (sir dung tir khod).

- H¢ théng phéi kiém tra lénh dua ra da ding vé cii phdp, ngit nghia trudc
khi lénh d6 duge thuc hién. Néu nhan vién khai thc dua lénh sai, hé théng s&
dua ra ban tin thong bdo 181 cho biét c6 16i vé ci phap hodc 161 do ngit nghia.

- Ban tin ¢6 d6 uu tién cao s& dugce hién thi trudc ra man hinh so véi nhimg
ban tin ¢6 d¢ wu tién thip hon.

- He théng phai cd kha nang luu trit tat ca nhitng hanh déng ma nhan vién
khai théc dd thyc hién bang lenh MMC dé dé& dang cho viéc kiém tra va silra saj.

- B6i v6i nhitng 1énh quan trong ¢6 thé anh huéng dén su hoat déng binh
thuong cla h¢ thang thi trude khi thuc hien lénh dé h¢ théng can c6 su nhic
nhd tinh chdt quan trong chia Iénh, nhim thong bdo cho nhan vién khai thic
dam bi€t, vi bio chdc chdn vé tinh ding dén cha cong viéc ho dang thyc hién
(ding cdc ciu hoi nhu YES, NO, CONFIRM ?...).

- Thu tuc thye hién trao d6i ngudi - may

Viéc trao d6i Iénh ngudi - mdy c6 thé bt ddu bdi he thng hoac nhan vién
khai thdc. Ti€n hanh trao déi nhu sau:

- Yéu cdu hé thdng chuyén sang ché d¢ hoi thoai ngudi - may, h¢ théng thong
bdo san sang bing mot dau mdi hé théng hodc bing mét thire don 1énh (menu).

- Nhén vién khai thdc soan thio iénh va dua vio hé théng.

- H¢ théng cong nhan lénh saun khi di kiém tra ci phép va ngir nghia. Déng
thai thong bado sdn sang cho cdc budc ti€p theo.
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- Hé théng bdo két qua thuc hién lénh va gidl phéng két cudi. Thong tin
dua ra bao gém tét ca cdc chi i€t vé ngay gid thuc hién, két qua thuc hién,
liét ké cac gia tri cii vh m6i cla s6 liéu dugce thay d6i boi 1énh.

3.4. Ban tin dua ra tir hé thong

- Ban tin h¢ théng:

D6 1a nhitng thong tin do hé théng tu dua ra, cdc ban tin nay thé hién cdc
trang théai hoat déng cua téng dai, cdc thong tin vé 18i canh bio, tinh trang tai
cua cdc bo xir 1y hodc cdc ban tin quan tric dinh cla hé thong. ..

- Ban tin 16i:

Ban tin ny théng bdo cho nhan vién khai thic vé nguyén nhin dua lénh
vao bi sai cd phap hay sai vé ngit nghia.

- Ban tin chip nhan iénh dua vao:

Khi nhan vién khai thac mudn thue hién mét 1énh nao dé, nhan vién phai
an mot phim nhét dinh, hé thong s& dua ra ban tin thong bio vé su sdn sang
nhan 1énh v cic tham s& 1énh.

IL PIEU KHIEN XUAT - NHAP

Mot MMI gidng nhur thure hieén diéu khién thong tin giita nguoi va hé thong.
Tuy nhién, véi mitc do ddy di vé xust nhap trong SPC thi cén nhiéu diéu khién
hon thé v ddi hoi phai c6 mot bo diéu khién xuat nhap chuyén dyng hon.

Padu tién, bo diéu khién xuét nhap phai kiém soat tat ci cdc thong tin nhap
vio hé théng. Cdc théng tin nhap nay dudi dang cdc yé€u t6 cin thyc thi chuong
trinh béo tri, yéu cdu thim dinh cg sd di liéu, cdc iénh cap nhat co sa dir ligu,
céc 1énh khdi dong do ludng hay ghi lai cdc su kién, va cdc 1énh xudt dit liéu.
Do d6, rét ¢dn su lién lac giita bo diéu khién xuat nhap va DMS va cdc chuong
trinh bao tri.

Nhiém vu thit hai 13 diéu khién tat ca cdc thong tin ngd ra tir h¢ thdng. Cac
thong tin ngd ra gdm cdc ddp itng & dang ngén ngif ngudi - may, cdc dip tng
két qua clia mot yéu cdu kiém thir hay do luding, dit liéu xudt ra thudng xuyén
chia cude goi, va dit liéu vé tai cho cdc muc dich quin 1y. Cic di liéu do ludng,
dit lieu cudce goi 12 dit lidu vé tai c6 thé xuit ra dia, bang tir hay cdc mdy in,
hodc xudt mot cach truc ti€p cho cdc may tinh xit 1y dit liéu qua céc lién ket
dit lieu. Trong mot vai hé théng, mot s6 cic lya chon nay c6 thé dugc ding.

Nhiém vu thit ba I hinh thanh nén giao ti€p giita hé thong xur 1y va dia hay
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b6 nhé bot. Nhu cdu két xudt thuong Xuyén dir li¢u ra dia va luon sén sang
mang phan mém (dudi dang cd dit liéu va chuong trinh) vao he¢ thong tir dia,
vi du, trong su kién roll - back. Do d6, phan Ién cong viéc bo dicu khién xuat
nhap 12 ki€m sodt thong tin giita hé théng va bé nhé dy phong clia né, tuy
thudc vao 1énh ciia DMS. .

Bo di¢u khién xuat nhap phai dam bao ring né hudng din viec xut dir ligu
dén diing thiét bi ngoai vi, vi dy nhw dia, bang tir, méy in hay don vi hién thj.
Phai ddm bao ring dép tng duoc gir lai cho cic don vi phdt di cdc yéu cdu hop
1¢. Trong qud trinh khéi dong truyén, né phai trao déi cdc tin hiéu vdéi thiét bi
ngoai vi (bat tay) dé ddm bao riing sau d6 ca hai déu trong ch& do phuc vu va
thuc hién ding chic nang.

IIL PIEU KHIEN QUA TAI

Mot téng dai dién thoai duge xdc dinh quy mé dé cung cdp moét mirc dich
vu da chon, trong khi phéi diéu khién mot lwong téi t6i da cho trudc. Nhan thay
rang sy bi€n thién cha tai xay ra thudng xuyén trong céc khodng thai gian nio
do, vi du nhu trong khodng cdc gity diu clia budi sang, muc tai ¢6 thé rat nho;
tai cac khodng thdi gian khac, ¢6 thé i s& vuot qua mic t6i da. M&i ngay, vao
gid cao di€m, tai gia tang t6i dinh. Trong mét vai trudng hop, ching han khi
moét $6 dién thoai khdn duge quang ba rong rédi bao gid ciing keém theo mot su
phién ha, tai c6 thé ting dot ngét. Do d6, mot téng dai duoc thist k& t6t s& ¢6
cic bién phdp d6i phé véi mot day tai, giira 16i ta binh thuong va qua tai that
su. Vay, quan 1y qud tai 1a tiéu dé thich hop hon thanh ngif thong dung kiém
sO4t qud taj.

1. Cac nguyén nhan gay qua tai

- Téi trong mang ting lén. Gia tang dot ngot, 1 két qué cta cédc so dién
thoai quang bé thong dung ngay nay.

- Tai tang tir tir vi kéo dai do dich vu trd nén dé dang va ré tién doi véi
cdc cudce goi qudc gia hay quéc t€. Trong cdc thoi gian dién ra I8 hoi ton gido
nhu 1€ Gidng sinh tai c6 thé dat dén dinh diém.

- Céc thi€t bi dung chung ciia tdng dai bi dua ra khoi ch€ d6 phuc vu dé
bao tri.

- Sy ¢0 xdy ra trén mot téng dai & xa hay trén mot lién két truyén din, gay
ra hién twong dén tai trén cdc phdn khic clra mang.
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- Hoat dong duéi kha ning thi€t k& clia cdc tai nguyén tong dai. Cic 161
hay cic quyét dinh t6i trong thiét k& ¢ thé din dén cac van dé vé kha nang co
ban trong ban than hé théng. Cdc quyét dinh trong hoach dinh khong ding ¢é
thé khié€n cho khéch hang ciia mot hé thong duge cham sdéc dudi miic yéu cau.

- Mot léch lac gifra cac hé théng con clia téng dai, dn dén hién tuong that
c6 chai trong hé thong. Cdc hé théng module hién dai duge thi€t k€ sao cho
thuan tién trong viéc thay thé cdc hé thdng con hay k¥ thuat mdi. Néu mot thay
thé diéu khién tai voi 16c do khic véi t6c do trude d6 cua né, hién tuong that
¢é chai s& xay ra.

2. Phat hién qua tai

Trach nhiém clia nha ché tao 1a thi€t k& sao cho hop 1y va phét hi¢n céc
vin dé (nhu di dé cap trong nguyén nhéan gay qua tai thi 5 va 6 & rén) trude
khi ban hé théng. Tuy nhién, mét hé thong tong dai ciing c6 cic phuong phap
phat hién sy gia tang mic d6 tai trong dich vu.

Thong thudng tat ca cac hang dgi tac vu trong hé théng déu duge gidm sat
v mitc sir dung chiing dugc so sdnh véi cic ngudng duge xic dinh trude. Cac
tham s6 khéc cling dugc gidm st vi cic tham s6 nay cd thé bao gém cd ning
luc X 1y con chua sir dung. T4t cd céc qud trinh phin meém thong thudng e
hién gidm sét cdc tdc vu cha né, va khi mot ngudng da bi vuot qua, mét théng
diép sé dugc glti dén module diéu khién qud tai. Trong vai trudng hop, hanh
dong ngan chin qué tai duge xic ti€n mot cach tike thai. Trong cac trudng hop
khéc, tinh hudéng dugc gidm sat, dé biét qud tai cd kéo dai trong mot thoi gian
cho trude hay khong, truSe khi hanh dong ngan chan duge khoi dong. Hon
nita, ngay ca néu tiéu chudn qud tai khong bi vugt qud, mot s6 cdc trd ngai
trong mot thdi gian xdc dinh cling ¢6 thé 1am xuét hién cdc thong bdo giri ra.
Ban diéu hanh phai ¢6 trach nhiém diéu tra xem vén dé gi xay ra, ¢6 thé dua
mot thiét bi nao dé ra khoi ché do phuc vy dé bao tri.

3. Hanh déng chdng lai qua tai

Day 13 hanh dong duge thyc hién diu tién trong qua trinh thiét k&, Vi cdc
hé théng SPC diéu khién tai téc d6 cao nén phép su ti€n trién nhanh chéng cla
qué tai, cdc hang doi phan mém luén duge tang kha ning trén muc can thiét,
doi khi 1én dén gdp mudi 1an. Do d6, cdc ngudng cé thé duge cai véi 20 - 60%
dung lugng clia hang deoi va difu nay vo hinh chung da dua vio hé thong mot
s3 an toan nao do.
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Bén trong mét module diéu khién qud tai, khi mot diéu kién qua tai da
duge phat hién, hanh dong nay dugc ti€n hanh tang ddn cuong do qua cdc giai
doan; mdi giai doan sau chi dugc dua vao khi giai doan truée d6 that bai. Céc
hanh dong thuc t€ khdc nhau giita c4c he théng, nhung nhin chung chiing déu
phu hgp véi tudn ty sau day.

Trudce hét, céc tdc vu nao dé dimg lai. Thong thudng cdc tic vu nay la céc
tic vu chay nén, hay & mitc thap nhat trong lich trinh thyc thi. Ching bao gém
sur thue thi cia cdc chuong trinh con bao tri va xuat dir lién nhung khong phai
cho muc dich tinh cudce: cédc tdc vu niy bi tri hodn cho dén khi qua tai da duge
gidi quy€t xong. Viéc diing cdc tdc vu nay c6 thé dat duge mot cich dé dang
nhd molule diéu khién qué tai gii mot thong diép dén don vi thyc thi. Piéu
nay khi€n cho mot tham s duge gén hay dung mot ¢ ¢é tic dung ngan chan
luéng xit Iy xuyén qua don vi thuc thi. Théng diép k& ti€p tir module diéu khién
qud tai c6 thé tra lai gid trj ¢it cho tham s bi gan hay thu co, va do dé tra hé
théng vé trang thdi binh thudng, hodc khéi dong mot suy gidm cudng do trong
mot s6 cdc qua trinh dang duge kich hoat béi don vi thuc thi.

Vi¢e dinh thdi cho cic hoat dong diéu khién qud tai 13 rat khé khin. Kéo
dai hanh dong trong thdi gian qua lau gidng nhur chdp nhén né tén tai va cho
phép né trdi rong qua mang. Téc dong quéd s6m c6 thé ngan ngira trude mot
vén d€ ma nd s ty xod dugc, va c6 thé gay ra nhitng diéu bat tién khong déng
¢ d6i v6i thué bao va ddnh mit thu nhap cha nha khai thdc. Tinh chinh diéu
khién qud tai c6 thé phy thudc nhidu vao hé théng, vi tri, vi cdn phéi that su
quen thugc v6i mang. Thong thudng, hoat dong s& khéng bi dimg ngay khi céc
hang doi gidm xudng duéi cdc ngudng ban du cla chiing. Viéc phuc héi cdc
mifc ngudng thap hon céc ngudng ban ddu c6 thé duge thuc hién dé trénh su
dao dong.

Trong khi nhiéu hoat dong ¢6 miic wu tién thap bi tam dimg d€ giai quyét
qud tai, c6 3 hoat dong thong thudng khong bi dimg. Thit nhét 13 qua trinh x{
Iy cdc cude goi dang tén tai. Néu khéng, cic cude goi dang ti€p dién c6 thé
khong bi xod va s€ khong khic phuc duge qué tai. Néu ciing 13 két qua gay
mat tin hi¢u vd n€u céc tin hiéu quan trong bi mat, c4c thué bao s& cam thay
néng né va két thiic goi. Thit hai 12 qud trinh tiép nhan cac thong diép giao tiép
ngudi - may. C6 the day 14 cdc hoat dong quan 1y mang duge thiét k& dé chong
lai qud tai. Thit ba la tinh cudc. Hon nita, cic dich vu ndo dé, nhu céc cudc goi
dich vu khan cling c6 thé dugc tiép tuc hudng quyén uu tién.
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Giai doan k& ti€p cia hoat dong diéu khién qud tai 14 tir chdéi tat ca, hay
mot phin cdc cudc goi mdi dén tai 16ng dai. Khi phat hién mot tin hiéu off
hook, giai thuat di¢u khién qud tai s& bé qua tin hiéu nay, trong khi sy kién nay
1y ra phai duge luu vao hang doi dé xir 1y. Do dé, hoat dong diéu khién qua tai
nay huy bd viée xt 1y cac cudce goi mdi, 1am gidm tai trén hé thong diéu khién.
Cic tin hi¢u on - hook vin (iép tuc duge xir 1y, vi diéu ndy c6 thé gitp khic
phuc dugc qué tai trén thiét bi tdng dai (cling nhu dam bdo ring thué bao
khong bi phién ha). Mdt chon lya khéc, hé théng ¢6 thé xit 1y mot phéan cdc
cudc goi mdi. Diéu nay cé thé dat dugc bang cach chén mot bé dém vio trong
chuong trinh d€ chap nhan mot trong mudi cude goi mdi.

Mot phuong phap ngédn chan xir ly cude goi méi 1a diing bo lap lich va mat
na ciia né. Mit na dugc thi€t k& sao cho chi chita bit 1 tai nhitng vi tri bit (uong
ung véi cdc tdc vu phai duge thuc hién duéi diéu kién qud 1ai dac biét nao dé.
Khi mit na duge AND véi mot tir trong ban d6 bit clia bo lap lich, trong két qua
chita 1 & nhimg vi tri ma tic vu tuong dng thuc su duge phép hoat dong. Cic
mit na khdc nhau ¢é thé dwoge luu va duge dung tuy vao giai doan hoat dong.

Néu tac vu 3 va 4 1a d¢ phét hién tin hiéu off - hook, mo6t mit na thich hop
loai bd chic niang nay. Néu viéc suy giam xu 1y bang cich khéng chap nhan
cac cudc goi mdi 1a khong gidi quyét duge qud tai thi giai doan k& tiép 1a dimg
xu ly cdc cudc goi mdi ma khong giai quyét duge qud tai, gial doan k€ ti€p nita
la dimg x1ir Iy cdc cudc got dang duge thiét lap. Diéu ndy cé thé thuc hién bang
cdch chon mot mit na thich hgp dung trong xur 1y lap lich.

T4t ca cac hoat dong duge mo ta déu gia st bang duge khéi dong boi mod-
ule diéu khién qu4 tai. Tuy nhién, h¢ thong dugc thiét k€ ty ¥. C4c chitc ning
ma né ddm nhan ¢ thé duge xay dung trong logic clia don vi thyc thi. Trong
chuong nay da dugc mo ta nhu 12 mot thye thé rieng dé 1am sdng o cdc chiic
nang va vi su phan dang cidc chitc nang mot cach rd rang trong cic module
phan mém riéng biét [a mot dac trung trong thiét k& phadn mém thyc té.

IV. CAU TRUC PHAN MEM PIEU HANH

Dudi gée nhin ky thuat, mo hinh téng qudt cha téng dai dién ta SPC dugc
biéu dién nhu sau:
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Mang vién thong

Hé théng diéu khién
(He théng xir ly

Chut thich: VDU DKU MTU

SW: Mang chuyén mach VDU': Man hinh, ban phim, mdy in
CC: Diéu khién trung tam  DKU: 6 dia

MM : Bé nhé chinh MTU: 6 bang

Hinh 9.4. Modul téng dai DSS

Tdng dai 1a mot hé thong diéu khién 16n, theo chic nang dugc chia thanh
2 thanh phan co ban 1a hé théng dién thoai va hé théng diéu khién.

Thanh phin quan trong ciia hé thong di¢n thoai bao gém thiét bi chuyén
mach SW, mang cdp ngoai vi thué bao (nay la mang truy nhap) va mang trung
keé. Thi€t bj chuyén mach truc tiép két n6i véi cdc thist bi ddu cuéi thué bao vi
du nhu cdc mdy dién thoai, mdy Fax, mdy tinh cd nhan PC... va trung k& dé
k€t n6i v6i mang vién thong néi chung, thuc hién céc chitc nang cung cép dich
vu cho khidch hang (kénh, s6 liéu).

1. Hé théng diéu khién

H¢ théng dicu khién hay con goi 12 hé théng xir ly cau thanh tir c4c kh6i
chitc nang co ban. Bo xir 1y trung tam, céc b6 nhé chinh MM, c4c bo nhé ngoai
MTU, DRU va c4c Tenminals bao gom man hinh, ban phim va mdy in phuc vu
cho giao ti€p ngudi - mdy. He théng diéu khién ¢6 thé coi nhur 1a hé théng than
kinh, 12 bo ndo ciia tdng dai, né thuc hién cic chiic nang xir ly thong tin, dua
ra cic quy dinh diéu khién dé diéu khién he théng dién thoai thuc hién céc
chitc nang mong mu6n dit ra. N6i c4ch khac, trong h¢ théng diéu khién né tao
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ra cdc tin hiéu diéu khién d€ hoat hod cdc cdu ki¢n vat 1y hoat dong chifc nang,
nhiém vu dinh trudc.

Dudi géc nhin vé k¥ thuat diéu khién, ¢6 2 nguyén 1y di€u khién d6 1a dicu
khién theo logic phdn cimg va diéu khién theo phdn mém (hay con goi 12 dicu
khién theo chuong trinh ghi sén).

- Diéu khién theo logic cing:

Theo nguyén 1y nay thuat toan va s8 li¢u diéu khién dugc md hod dudi
dang mach dién clng c6 trong tat ¢4 cac thiét bi nhu mach dién thu¢ bao, mach
trung k€, trudmg chuyén mach... Nguyén 1y diéu khién nay cé céc nhuge diém
rit co ban sau day: Mot 13 mach citng trd nén rédt phifc tap khé thi€t k& va ché
tao. Hai 13 khi thay ddi thuat toan diéu khién phdi thi€t k& va dau ndi lai mach
dién, do vay gay khé khan t6n kém tham chi khong thé thuc hién dugce, trong
khi d6 thye t€ luon luon phéi thay déi, cap nhat, phdt trién va hoan thién cdc
tinh nang dich vu cia tdng dai.

2. Phan loai phdn mém trong téng dai

Phén mém tdng dai dién tir s& theo chic nang dugc chia thanh 02 nhém la
phdn mém hoat dong va phin mém hé trg.

Phdn mém hoat dong 13 mot tap hop cta tét ca cdc chuong trinh can thiét
dé van hanh khai thac va bao dudng téng dai. Phin mém hoat dong lai duoc
phan chia thanh phdn mém hé théng (hé diéu hanh) va phén mém tng dung.
Phan mém hé théng cdn goi 1a he diéu hanh cau thanh tlr cdc chuong trinh ma
chiing cé cdc tdc dong tién ich, cé hiéu qua cto viéc van hanh cic chuong trinh
ting dung, sir dung mot cdch c6 hiéu qua cdc ngudn tai nguyén cta hé théng
chuyén mach con phin mém Gng dung la cdc chuong trinh nhu chuong trinh
xit Iy cudc goi, chuong trinh quén 1y va bio dudng tong dai.

Phan mém hé trg bao gém cic chuong trinh tién ich va trg gidp cho qud
trinh phat trién va m6 phdng céc chuong trinh cin thiét. Trong thuc t€, phan
mém hé trg thudme duge cung cdp tai cic trung tam phdt trién phén mém dé
phuc vu cho mot nhém céc téng dai va cdc co 5§ nghién ciu, san xudt va phat
trién phdn mém 6ng dai.

Ciing nhu phan ciing, phdn mém cla tong dai rdt 16n, rat phic tap do viy
né dugc xay dung theo két cau module, kién triic phan cép va ¢du tric phan
tan. M&i module phdn mém dam bao cdc chic nang riéng biét tuong d6i hoan
chinh va doc 1ap. Lién két cdc module thanh phédn tao thanh phan mém hé
théng chung bao ddm cdc chifc ning diéu khién ca toan bo hé thong.
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Kién tric phan cép ctta phdn mém téng dai SPC 6 néi chung bao gdém 5
cdp: cip | - h¢ thong; cap 2 - phdn he; cap 3 - khoi chic nang; cdp 4- thanh
phén chiic ning va cdp 5 - don vi chitc nang.

Phin mém

¢ H¢ thong
1ong dii
J—b bac lrung hé théng
Phan h¢ —
M
Khdi chite ning Cau tric khéi chie
nang
L”-\
Cilu triic thanb phin
Thanh phin chitc nang
chitc nang M6 ti thanh phin
chic nang
Mo ta dom vi chiic
Bon vi ning
chic nang Cilc dac trung giao
dién
Ma id xir Iy chi tigt

Danh sich cidc
chuong trinh

Hinh 9.5. Kién triic phan cdp phdn mém 1ong dai

Nhu da trinh bay trén day, phdn mém tdng dai cau thanh tir 02 hé théng
con 1a phan mém he théng OS (Operating System) vi phin mém ug dung
APL (Application System). Cdc phan hé OS vi APL lai ¢6 thé ti€p tuc phan
chia thanh cdc khéi phin mém chitc nang twong tng phit hop nhu bidu dién
trén hinh v& 9.6 dudi day.

Toan b6 phan mém dugce luu trit trong cdc bé nhé cha tdng dai va vi khai
lugng phan mém téng dai rdt 16n, vay bo nhé duge si dung bao gém 2 kiéu
chinh: B nhé chinh MM (Main Mcmoty) vdi cong nghé ban dan IC ¢ kha
nang truy nhip ngdu nhién t6c d6 cac nhung dung lwong tuong doi nhd va gii
thinh dat va bo nhé ngoai Ext. M (Extemal Mcrmory) véi phuong tién 6 bang
tr va 6 dia tir c6 dung luong d 16n va gid thanh ré. Hinh v& 9.7 trinh bay viéc
buu trlt phan mém trong cdc bo nhé cla téng dai.
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Phin mém thudng ciu tric tir

et Uhiy ndin 3 thanh phdn: OS, AP, DATA
SYS Phén ciing
53“ —MMC MOP | AP} SSP . :
DEC
oD
DATA
SD

OS: SYS - Chitc ndang diéu khién hé thong AP:  SSP - Xit ly cuéc goi

MMC - Trao déi théng tin ngudi - mdy MOP - Xit ly O&M
EXC - Chitc ndng diéu khién thuc thi DATA: OD - S6'liéu tong dai
DEC - Chitc ndng chudn dodn SD - S6'liéu thué bao

Hinh 9.6. Cdu triic phdn mém cia tong dai

PHAN MEM TONG PAI

v v
HE DIEU HANH PHAN MEM UNG DUNG
B0 nhG chinh MM B0 nhé ngoai B0 nhé chinh MM B0 nhé ngoai
(cdc chuong trinh (cdc chuong trinh (cdc chuong trinh (cdc chuong trinh
ndi chi) ngoai chii) ndi chi) ngoai chii)
x . % v bl - 7 1v '] > I
SYS: Diéu khién hé thong el SSP: Xit {y MOP: Xit Iy
(190 v. >, Combiler cudc goi 0&M
MMC: Giao tiép nguoi - may Tex: Editer o8t Y
EXC - Piéu khién thuc thi Debugger Md rong dung
DEC - chudn dodn File Transfer lugng
Linker

Hinh 9.7. Luu trit phdn mém téng dai trong bo nho

2.1. Céc chitc nang phan mém hé thong

Phén cing trong tdng dai hién dai néi chung tuy rat phitc tap, hoan chinh
va da nang nhung tu ban than né khong thé dam bao cho viéc dé dang nhanh
chéng phat trién va thyc hién cdc ing dung réit da dang phong phu. Do vay, can
thi€t phai bé sung mot thanh phdn phdn mém dé quan ly hodc phdi hop cic
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hoat dong va tinh nang ctia ca phan ciing va phin mém cla tong dai. Hon nita,
viéc quan 1y cdc nguén tai nguyén véi t6c do twong thich cao cia he théng may
tinh di€u khién. D6 1a nhiém vy cla phidn mém hé théng OS va nhu vay OS
dong vai tro céu ndi d¢€ lién két phdn clng vdi cic phdn mém wng dung nhu
hinh v& 9.8 minh hoa. ‘

<+———  Phinmém - SW ———«—Phin cimg— HW >

Céc chuong Hé¢ diéu hanh Phan ciing
trinh tng dung K] 0S = (HW)

Hinh 9.8. Quan hé giita phdn cimg va phan mém

Phan mém h¢ théng cla tdng dai dién tr s6 cdu thanh tir 04 chuong trinh
chinh sau day:

2.1.1. Chuong trinh diéu khién Exc (Executive Program)

Exe la mét trong nhitng chwong trinh quan trong nhat, né diéu hanh moi hoat
dong clia h¢ théng chuyén mach. Exe bao gém cic chuong trinh con sau day:

- Chuong trinh di¢u hanh thoi gian biéu (Seheduler) - chitc ning chinh cla
chuong trinh Seheduler 1a tao thoi gian biéu dinh trude theo cdc khoang thdi
gian xdc dinh hodc mot tap cdc khoang thoi gian cho cic chuong trinh theo
chu ky dinh trudc hay cdc thong tin vé thoi gian theo lich thuc t& (thoi gian
ngay, thing, gio, phiit, giay).

- Chuong trinh diéu khién lién lac giita cdc bd xir 1y hoic gifta cic chuong
trinh thanh phédn (IPC - Inter Processor Communication) - chuong trinh IPC
dam bdo cho viéc dé dang giao dién, trao ddi thong tin giita cdc bo xit 1y hay
gilta cac tién trinh.

Chuong trinh nay thuc hién céc chiic ning diéu khién sau:

- Thu céc s6 liéu di duge Format chuin va dua chung ra cac thiét bi man
hinh hoic may in.

- Thu cdc s6 li¢u tiy cdc thiet bi vao/ra va chuyén cdc s6 lidu t6i mot chuong
trinh diéu khién cu thé.
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Chuong trinh diéu khién hé thong (SYS):

Né&u ¢6 hong hée xdy ra va duge phat hién thi viéc xir 1y cudc goi s€ tam
bi ngit va hé théng sé& ty dong khdi tao chuong trinh x{ 1y 16i. Chuong trinh
nay s& x4c dinh vi dinh vi thiét bi hu hong, cdp thiét bi hoat dong t6t dé thay
the vi khdi dong lai chuong trinh xit 1y cdc cudc goi, dong thdi thong bao cho
ngudi van hanh quan 1y biét thong qua cdc ban tin in ra man hodc/va may in.

Chuong trinh SYS c4u hinh thanh cdc chuong trinh con sau day:

+ Chuong trinh phan tich 16i:

Khi ¢6 sy sai 16i duge xdc dinh bdi phdn cing trong hé théng mot trigo
ngudén ngit trong thiét bi diéu khién trung tam chia tong dai duoc lap va chuong
trinh phan tich 15 s& dugc hoat hod. Péng thoi ti€p theo d6 noi dung coa thiét
bi diéu khién trung tam, cdc thanh ghi va trigo dugc bao vé d€ khoi dong lai
qué trinh xu 1y sau nay.

+ Chuong trinh xdc nhén 16i:

e Sai 16i duge kiém tra xem d6 13 16i tam thoi hay thudng xuyén nhd bo
dém sai 161 trong bd nhé cho mdi nhém thiét bi.

« Néu noi dung ctia bo d&€m sai 18i c6 gié tri nhd hon ngudng quy dinh thi
161 dugc coi 1a tam thoi va diém ngat s& kich hoat thii tyc xir ly.

« Néu noi dung clia bd dém sai 16i ¢6 gid tri cao hon ngudng thi sal 16i d6
dugc coi 12 16i thudong xuyén.

- D& véi sai 161 xay ra trong hé théng dién thoai hodc trong phan hé¢ van
hanh bao dudng thi thiét bi c6 sai 18i s& dugc thay the béi thi€t bi du phong
hoac bi khod khong cho phuc vu va diém ngit sé kich hoat tha e xir1y.

- Néu sai 181 xay ra trong phdn he diéu khién trung tam thi c&u hinh bo diéu
khién trung tam va bo nhé chinh s& dugc d61 va thi tuc xir Iy s& dugc khdi tao.

+ Chuong trinh déi cdu hinh h¢ thong:

Sy thay ddi c4u hinh hé théng dugce kich hoat bdi chuong trinh xdc nhan
16i hoic 1énh MMC diéu khién hé théng dé thi€t 14p cdu hinh hé théng méi.

+ Chuong trinh khéi phuc:

Chuong trinh nay khoi tao hé théng dé khdi dong lai chuong trinh xir 1y
cudc ‘goi. Chuong trinh s& tu dong quan 1y viéc hoat dong chitc ning lién tuc
clia hé thong néu cé sai 18i xay ra nhy minh hoa trén hinh 9.9.
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Xu 1y cude goi Xir Iy khoi phuc

-

Xac nhan 161

Ngat phin ciing

h 4

P46i lai cdu hinh

h 4

Khai dong lai Thi tuc khoi dong lai

A 4

Thi tuc thoéng bédo

Hinh 9.9. Luu do6 xit ly chuong trinh khoi phuc

+ Chuong trinh gidm sit hé théng:

 Giam sat cin chuong trinh kiém tra audit.

Chuong trinh kiém tra dugc kich hoat theo chu k¥ dinh trudc, viéc gidm
sat h¢ thoéng duge thuc hién theo cdc diéu kién sau:

- C6 sy sai léch vé ndi dung giita bo nhd chinh MM va bo nhé ngoai.

- C sy sai léch vé noi dung giita cdc bo nhd file s§ lieu du phong kép.

Khi mét trong cédc diéu kién néu trén dugc phat hién thi ban tin canh bdo
s€ dugc dua ra man hinh hoic/va mdy vi tinh.

» Gidm sat thuc thi chuong trinh khong binh thudng.

Néu mot trong cic diéu kién sau day duge phat hién thi tht tuc xir 1y s&
duoc khdi tao. :

- Vong lap chuong trinh vo tan.

- Nhay khong theo quy tac.

2.1.2. Chuong trinh chdn dodn (DEC)

Tat ca cdc thanh phén thi€t bi diéu khién cla hé théng dirgec dam bao nho
tinh nang chan dodn thudng tryc. Chuong trinh nay phét cdc lénh kiém tra cac
thiét bi c6 xay ra sai 161 hong héc, kiém dinh két qua kiém tra, dinh vi va in ra
tén cua céc tdm mach in sai 161 ra man hinh hodc/va mdy in. Ngoai ra, chuong
trinh cling diing kiém tra dinh k¥ cdc thi€t bi phan cing cia téng dai.
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Chuong trinh DEC dugc luu trit trong b6 nhd DKU va né ¢6 thé dugc hoat
dong tut dong hod bdi chuang trinh x{r 1y 161 cha chuong trinh diéu khién thuc
thi Executive hoic do 1énh ngudi - mdy MMC. DEC chay trong thoi gian roi
clia chuong trinh xt 1y cudc goi, do vay nd khong anh hudng dén qué trinh xir
1y cude goi (tifc kha ning xir 1y cudc goi cua hé théng diéu khién). Bo phan bi
sai 161 hdng héc cé thé dé dang dinh vi dirge nhd viée tra ciu chi s ban tin in
ra trong tir dién chan doén.

2.1.3. Chuong trinh giao tiép nguoi - may MMC

Chifc nang chil yéu cia MMC (Man Machine Comnunication) 1a dam bao
giao dién trao d6i gitta tdng dai SPC vdi ngudi van hanh quén 1y khai thic 1ong
dai. D€ thuc hién chitc nang trén, MMC céu thanh tir cic chuong trinh thanh
phin co ban sau day:

- Chuong trinh con diéu khién thyc thi 1énh MMC. Chuong trinh nay doc
céc lénh tir ban phim vao mdy va tién hanh kiém tra cd phdp, ngit nghia 1énh
dua vao xir ly 1€nh trong ung.

- Chuong trinh con soan thao ban tin. Chuong trinh nay soan thao vin bén
lénh vi in ban tin ra tuong dng v6i khuén dang chuén ciia man hinh va/ hodc
may in.

2.2. Phan mém g dung

Phén mém tng dung ca téng dai SPC s6 bao gém 03 nhém quan trong 1a
cdc chuong trinh va x{r 1y cudc goi, cac chuong trinh van hanh quan 1y va cdc
chuong trinh bao dudng hé thong.

2.2.1. Chuong trinh xu ly cuéc goi SSP

Céc chuong trinh Xt 1y cudc goi cé chiic nang nhiém vy thi€t 1ap néi, gidm
sat, giai phéng vA tinh cude cho cdc cudc goi phi hop véi cac dac trung dich
vu dién thoai. Cu thé, d6i véi cudc goi ndi dai qud trinh xir 1y cude goi ¢ cac
budc chu yéu sau:

- X4c dinh yéu cdu phuc vu ctia cudc goi.

- Thu va dién giai cdc chir s6 xung so.

- Bién dich s6, xdc dinh hudng va tuyét néi.

- Théng bdo cho cic thué bao.

- Gii phéng tuyén ndi khi cdc thué bao ndi chuyén xong.

- Tinh cude.

Céc chuong trinh bat ddu thuc hién qué trinh X Iy cugc goi bang mot nhiém
vu quan trong 4 x4c dinh yéu cau phuc vu (tin hiéu off - hook). Cong viéc nay
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do chuong trinh quét (SCAN) ddm nhiém. Chuong trinh SCAN khao sit méi
dudng day thué bao véi chu ky khoang 100ms vi mdi khi SCAN phat hién c6
cudc goi mdi xudt hién thi né xdc dinh va nh¢ s6 thiét bi (EN - Equipinent
Number) clia thué bao chi goi d6 trong bo nhd dém yéu cau phuc vu. B6 dém
nay duge st dung d€ 1am cdu ndi ph6i hop téc 46 quét cao véi chuong trinh diéu
khi€n thyc thi Exc twong d6i cham hon. Thong thudng, chuong trinh diéu khién
thue thi Exc thdm tra bo dém yéu cdu va néu né tim thay yéu cdu cia thué bao
chi goi thi né chuyén EN cho chuong trinh “Khé&i dan” (Origination program).
Chuong trinh Origination tim b thu s& 16i va dudng néi tir may thu 161 thué bao
chil goi néu thué bao sir dung phuong phap phat xung DTME Cic dac trung cha
thué bao chii goi duge chifa trong co s& dit lieu cla tong dai va truy nhap bing
$0 thi€t bi EN, sau d6 dugc copy ra Call - record.

2.2.2. Cdc chiuong trinh vin hanh va qudn ly

* Qudn Iy thué bao, nhém thué bao:

Trong thyc €, ching ta ¢6 rat nhiéu loai thué bao khéc nhau va tng vdi
mdi loai thu¢ bao lai ¢6 cdch quan 1y khéc nhau. Tuy nhién, dé quén ly thug
bao cén phai thuc hién cic cong viée sau:

- Hién thi, phén tich cdc tham s clia thué bao, nhém thué bao nhds dé nhan
vién khai thdc phai cé kha ning dinh vi dwgc thiét bi thué bao trén mat mdy,
trén gid ddu day MDF, nam dugc cdc dich vu ¢6 kha nang cung cdp cho céc
thué bao. '

- Thay déi cdc dic tinh cha thué bao, nhém thué bao khi c6 yéu cdu dang
ky mdi dich vy hay xod bé dich vu tir phia thué bao, tir nha quan 1y khéach hang,

- Tao méi, xod bd mot thué bao, hodc nhém thué bao khi ¢6 yéu ciu nhung
can chd ¥ rang khi d6 trang thdi clia thué bao phai duoc kiém tra trudc va sau
khi thuc hién Iénh,

Chi s6 thiét bi Loai mdy dién
thué bao - EN thoai
Danh ba thué
bao DN
Dich vu thug Quyén han
bao ' thué bao

Hinh 9.10. Lénh hién thi thué bao va cdc tham sé
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Vi du khi thuc hién 1énh hi€én thi mot thué bao nhu sau:

@ ABOIN, CEN = 1:

CEN = 1/94 - 04 - 28/15 11 58 MM 53/SUBSCRIBER CHARACTERIS-
TICS INTEROGTION

@NE=2-1-0

PROCESING TGLAIN ACC

ND = 96850128 NE = 002 - 01 - 000

TAX = 00000000 + 00000000 + 00000000 + 00000000

TY = KLA

CAT = FD3 + CT2 + RVT + COF

PROCESSING TGLAIN EXC.

D6 véi thué bao nhém PBX chiing ta ciling cdn phai xdc dinh cdc tham s6
cdn thiét khi thiét 1ap cdc nhém thué bao khdc nhau.

* Qudn 1y s6 liéu bién dich va s6 liéu tuyén:

- Khii niém chi sé tién dinh (prefix):

" Trong t8ng dai c¢6 céc files bién dich, xdc dinh sy lién h¢ giifa cac thong
tin dia chi thu dugc va cdc s6 liéu vé cdc dudng trung k& hodc cdc mach dién
két cudi khdc dé phuc vu cho qué trinh thiét 14p cude goi. Cdc thong tin dia
chi d6 thu dugc tir thué bao dua t6i hodc tir dudng trung k& vao (d6i vdi cude
goi vao). Céc thong tin d6 duge tao thanh cdc bang bién dich khic nhau trong
iing v6i cic chi s& goi khdc nhau goi 1a céc chi s6 tién dinh (prefix). Trong
bang bién dich s& chira cic thong tin vé cdc tuyén ndi clia cudc goi.

Vi du, khi téng dai nhan dugc thong tin dia chi 12 s6 0 d4u tién, tong dai
thue hién tién phan tich s& x4c dinh d6 la cudc goi ra, n€u nhén ti€p duge con
s& 0 thi khing dinh dé 12 cudc goi qudc t€. Khi thué bao quay ti€p mé quoc
gia, tdng dai sé thuc hién bien dich dé xdc dinh chiém tuyén ndi thich hgp cho
cude goi d6 (nhém trung ké va dudng trung k€ tuong ng). Nhan vién khai thac
tdng dai hoin toan cé thé thay ddi cdc s6 liéu bién dich cho phi hop véi sy
phét trién mang vién thong trén thyc t€ ma minh dang khai théc.

* Thil tuc qudn 1y chi s6'tién dinh (prefix), tuyén noi (rout):

Dé thyc hién viéc quan 1y prefix, rout ching ta ti€n hanh cdc cong viéc nhu sau:

- Hién thi va phan tich chi ti€t cdc tham s6 cla cdc chi s6 goi khac nhau
trong téng dai (prefix), cdc hudng di ma tong dai quan 1y (rout). Day la mot
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cong viee rdt quan trong duge dat ra khi thue hién céc ¢dng viéc lién quan tdi
prefix va rout, né doi hoi nhan vién khai thic phai c6 nhitng kién thiic nhat
dinh v€ mang vién thong, c4c k& hoach trong man g nhu: k& hoach ddnh s6, tinh
cudc, tao tuyén, bdo hiéu... Qua hién thi, nhan vién diéu hianh khai thdc s& bist
dugc cdc tham s6 cla prefix, rout nhu: Chi s6 prefix, huéng di (goi vao hay
g0i ra), s6 con s6 can thu cho hudng, biéu thic cha huéng dé, én nhém trung
ké (n€u 1a hudng goi ra)...

- Thay d8i, tao méi, xod di cdc chi s goi, hudng di cudc goi.

- Quén 1y nhém trung k€. Quan ly trung k&, nhém trung ké gém céc cong
viéc sau:

+ Hién thi phan tich cdc tham s& dudng trung k&, nhém trung ké:

* Dudng trung ké: - Chi s¢ dudng trung k&, nhém trung ké.

- Cédc trang thdi dudng trung ké.
- Pia chi dudng trung ké.
¢« Nhom trung k&: - Tén nhém trung ké.
- S6 dudng trung k€ dugce trang bi.
- Phuong phédp bdo hiéu sit dung...
- Cdc dac tinh cla nhom trung k& nhy goi vio, goi ra,
chitc nang chuyén ti€p cuge goi, tinh cude, didu kién giai phéng....

+ Thay ddi mét s6 tham s6 clia dudng trung k€, nhém trung ké theo yéu
cau clia nha quan ly

Tao mdi, xod trung k&, xod nhém trung k€. Khi phan tich k¥ cac tham s@
lién quan dén dudmng trung k€, nhém trung k&, nhan vién khai thic cd thé thue
hién cdc cong viéc tao méi, xoa bo trung k€, nhém trung ké. Nhung can lvu ¥
rang khi dwa nhém trung ké vio phuc vy tai thoai, cdn phéi hop vdi téng dai
lan can d€ chudn hod chi s6 cdc dudng trung ké ra, trung k& vao, phuong phdp
bdo hiéu lién dai duge sir dyng... Khi thyc hién cdc 1énh nay thi dutmg trung
k&, nhém trung k€ phai & trang thai kho4.

* Qudn ly hé thong bdo hiéu, hé théng diéu khién:

Chiing ta da tim hiéu vé& cdc phuong phdp bdo hiéu duge sir dung trong mang
vién théng. Trong qua trinh Khai thac hé théng, cdc cong viéc lién quan dén he
thong bdo hi¢u khong nhi€u, nhung nhan vién khai thic phai nim r& cdc heé théng
bdo hi¢u dugc trang bi trong téng dai minh d€ khi c6 nhu cdu d&u néi véi téng
dai khac hodc thay d6i phueng phdp bédo hiéu thi c6 thé thuc hi¢n nhanh chéng.
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Vi du, hé théng bao hiéu R2 (bdo hiéu kénh riéng), tuy cdc tdng dai déu
dugc trang bi bdo hiéu kénh riéng theo tiéu chudn ITU - T nhung ngay ca trong
nhitng khuyén nghi d6 ciing d€ ra nhi€u phin ty chon cho cdc nha san xuat,
cho khach hang. Vi vay, khong tranh khoi trudng hop khi da khai bio dudng
trung k€ giira hai téng dai bang cliing mot phuong phép bio hiéu ma van khong
thue hién bao hiéu duge giita hai tdng dai (khong thiét 1ap duge cude goi lién
dai). Khi d6 ta phai kiém tra lai cdc tham s6 d3 dugc khai bdo & phén quén 1y
prefix va déng thoi phai st dung cdc thi€t bi do chuyén dung dé do qua trinh
bso hiéu giira hai tdng dai nhdm tim ra sy ¢6 trong qua trinh bdo hi¢u, tir do
s& ¢6 giai phdp cu thé dé khic phuc su ¢6.

Da&i véi he thong bdo hi¢u s6 7, doi hoi nhan vién khai thdc phai hiéu 1o
vé t6 chitc bdo hicu kénh chung CCS N° 7, qua d6 méi ¢6 kha néng xir 1y nhitng
tinh hudng cé thé xay ra trong qud trinh khai thac. Vi du cac khéi niém nhu:
SP, STP, dudng s& liéu bao hidu, cdc két cudi bdo hiéu va cdc loai ban tin bio
hiéu khic nhau... day 13 mot van dé rdt rong 16n va phic tap.

Ciing nhu hé thong bdo hiéu, ching ta khong thudng xuyén phdi can thiép
vio hé théng diéu khién trong tdng dai. Nhung dé c6 thé nhanh chéng x4c dinh
dugc cdc sur ¢, doi hoi nhén vién khai thdc phai ndm vitng céc cong viéc sau:

+ Céc cdu triic diéu khién trong téng dai.

+ Céc cdu tric du phong tai tong dai.

+ Kha ning chuyén doi ché do lam viéc.

+ Phuong 4n x{r 1y qud tai trong trudng hop ¢6 su ¢ hé théng diéu khién.

Ngoai ra, nhan vién khai thdc phai thudng xuyén kiém tra trang thai hoat
dong ctia hé thong xir 1y, (inh trang tai cha cdc bd xit 1y théng qua lénh MMC
va cic ban tin canh bdo do hé thong dua ra.

* Qudn 1y s6 liéu cudce:

M&i cude goi hoan thanh déu phai duge tinh cude theo moét bi€u gid nhat
dinh. Cudc goi xudt hién tai nhitng thoi diém khéc nhau trong ngay, ngay trong
nim ciing phai duoc tinh cude theo nhitng biéu gid khic nhau. DE thyc hién
duoc nhimng cong viéc d6 trong tong dai phai duge trang bi cdc chuong trinh
tinh cudc thich hop. Hién nay tén tai hai ki€u tinh cudc sau:

- Tinh cudc theo ban tin (cudc chi tiét).

- Tinh cudc theo bd tinh cudc (meter).

+ Tinh cudc chi tiét:
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M&i cudc goi hoan thanh déu duge tao thinh mot ban ghi chi tiét vé cude
g0i d6 gém: Thai gian bdt ddu dam thoai, thai gian két thic dam thoai va s8
li€u thue bao cha goi, s6 lieu thué bao bi goi. Sau mot théi gian nhat dinh céc
ban ghi cude s& dugc ghi vao bing tir & ché do tinh cude hoac vao mot viing
nhd cho thong tin cudce cla dia citng. Khi cén tao hod don tinh cudc cho thue
bao, thong tin cude s& duge 14y tir dia cimg ra bing tir hodc né€u di c6 & bang
tir thi thong tin ndy s& dugce dua vao may tinh tinh cudc. Tai mdy tinh tinh cuée
s€ ¢6 cdc chuong trinh quan 1y cude véi cdc bidu gid cude khac nhau theo quy
dinh chung.

Bang tir

Khéi cuée | Bin ghi cudc 1 Thoi gian bat ddu cuoc goi
Khéi cude 2 i gian k&t thi '

1c Ban ghi cuéc 2 T!?cn gian két tl}uc c.:mjc 20i
Khéi cude 3 SG thué bao chi goi
oo Ban ghi cusc 3 | Danh ba diy du cla thue

.............. bao bi goi
Kiéu cude goi...
' Ban ghi cudc n

Khdi cudc n -

Hinh 9.11. Ban ghi cicéc chi tiét

Phuang phép tinh cudc chi ti€t ¢6 wu diém co ban 1a rét rd rang, diy di tat
ca cdc thong tin cude cho timg cudc goi. Tuy nhién, véi méot mang vién thong
¢6 36 lugng thue¢ bao 16n, néu 14t ca cic thué bao déu duge tinh cudc theo
phuong phdp nay thi d6i v6i nhi khai thdc s& t6n r4t nhidu thiét bi, cong siic
cho cong viéc ndy 6 nghia chi phi quan 1y sé ting. Théng thudng phuong phap
tinh cude chi i€t chi 4p dung cho nhiing thué bao ¢é nhu cau.

+ Tinh cudc theo bo d€m cude

Mot cude goi hoan thanh, thdi gian dim thoai ciia cude goi d6 s&€ dugc tinh
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theo mot dai lugng duge goi 13 don vi cuée, cde don vi cude cla cude goi 4o
s& duge ghi vao bd dé€m cude tuong ing. C6 nghia 1a néu cude goi 1a cude goi
nodi bo thi cde don vi cude cna cude goi d6 s€ duge ghi vao bd d€m cude cho
cudc goi ndi bd. Moi don vi cude duge ghi vao bo dém cude dic trung cho
khoéng th&i gian nhat dinh (vi du ctr 30 gidy 1a mot don vi cude...). Khi céan
1ap hod don tinh cudc cho thué bao chi ¢in doc thong tin tir bang tir tinh crde
va nhan 8 don vi cude cla bé dém cudic v6i mot hé s6 nhat dinh d€ thanh ticn
cho ca thang dam thoai ctia thué bao.

Phuong phdp tinh cudc ndy néu xem xét vé€ phia khdach hang thi khong
duge ddy da cdc thong tin cude dam thoai nhtr véi tinh cude chi ti€t. Nhung
néu khach hang tin tudng vao hé thdng tinh cude cua buu dién thi khong co
trd ngai gi. Doi vai nha khai thdc thiét bi, phuong phép tinh cudc nay don gian
va thuan tién, dim bdo chinh xdc cho moi cude goi. Hién nay, trén mang luéi
phuong phép tinh cudc nay duge sir dung dong thoi véi phuong phép tinh cude
chi 1iét. D61 v8i cdc cude got nodi hat phugng phép tinh cuée nay duge sit dung
dé tinh cudc phu troi cho khdch hang hodc tinh cudce cho dich vy 108,

* Gidm sdt, do tdi va ha lugng thoai:

Qua trinh do, gidm sdt (ai, luru lugng thoai duge thyc hién nho phdn mém
clia téng dii. Qu4 trinh ndy c6 thé duge tir dong thuc hién boi hé théng hodc
do nhan vién khai thdc yéu cau. K&t qud do, gidm sdt duge phan tich, xir iy va
dita vio d6 cdn bo quan 1y mang c6 thé ddnh gid duge kha nang luu thong luu
fwong thoai trén mot hudng nhat dinh hodc d6i vdi mot chi s6 goi nhat dinh.
Dé tir @6 dua ra cdc giai phap hitu hiéu nhdm nang ¢ao hi¢u sudt st dung mang
vién thong.

Hién nay, t6n tai hai phuong phdp gidm sdt: Gidm sat thudng xuyén va
gidm sat tirc thot.

- Giam sat thuong xuyén:

Giam sdt thuong xuyén duge thyc hién lién tuc bdi hé thong. Sau moét
khoang thdi gian nhat dinh hé thdng s& tu dong dua ra cdc ban tin quan tric vé
céc thoéng tin nhu: hun lugng trén cde dudng trung k€, su chiém dung cic thiét
bi v s& cdc cudc goi thanh cong, khong thanh cong.

- Giam st tic thoi:

Hé thong s& thuc hién gidm sit mot doi tugng nao dé khi ¢é yéu cdu clia
nhan vién khai thdc. Khi két thiic chu k¥ quan tric hé thong cling s€ dua ra ban
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tin k€t qud vé qud trinh quan trc d6. Vi du nhu bén tin vé luu lugng trén mot
hudng noi da xdc dinh hodc luu lugng d6i véi mot chi s6 goi xédc dinh.

Cdc doi tugng ciia qua trinh do gidm sdt Iuu lugng thoai.

+ Do luu lugng trén cic nhém trung k€ trong hé thong.

+ (31dm sat luu luegng trén m(f)f hudng di nhat dinh hoac mot prefix nhét dinh.

+ Xdc dinh gi& ban cla téng dai.

+ Quan trac luu lugng clia cdc don vi tap trung thué bao RSU.

+ Quan trac sy lam viéc cha cdc thiét bi phy trg nhu bo thu xung, bo cap
am bdo...

+ Do gidm sat cude.

Tuy theo yéu cdu cua cong viéc nén trong qud trinh khai thc bdo dudng
nhén vién khai thic ¢6 thé thuc hién cdc cong vién quan trac d6 va tap hop céc
ban tin dura ra tir hé thng dé thuc hién phan tich v dua ra giai phap hitu hiéu.
Thong thudng cin phai quan trdc trong thai gian rdi, nhiéu lan va tir cdc ban
tin quan tric d6 ta ¢6 thé 1ap ra cdc biéu d6 vé su tang giam luu luong khdc
nhau dé dya vdo d6 ¢6 cdc danh gid chinh xéc.

2.2.3. Cac chuong trinh bdo duidng hé thong

Chiing ta ¢ Iru d6 t6ng quat mo té thil tuc bao dudng téng dai nhu hinh 9.12.

* Phdr hién 161

Phét hién 16i phai dugce thyc hién nhanh chéng, 161 vira xay ra 12 phai duge
phdt hién ngay. C6 cdc phuong phdp dé phat hién 15i sau:

- Giam sét lién tuc:

Céc thiét bi duge tu dong kiém tra truée khi duge dua vao phuc vu luu
lugng. Vidu ki€m tra cdc duong trung k€ trude khi sit dung duong trung ké d6
cho dam thoai... N&u don vi dé bi 161 lap tdc don vi d6 s bi khoa lai va bj dinh
ddu [a don vi bi 161 va thong tin vé 181 d6 s& dugc truyén dé€n phin mém bio
dudng d¢ thuc hién 1i€p cdc chifc ning khéc. '

- Kiém tra theo chuong trinh con:

Chuong trinh ndy duge thue hién tu dong theo mot chu k¥ nhat dinh hodc
do yéu cdu cha nhan vién khai thdc, cu thé:

+ Giam sit sy phuc vu: Phuong thite nay duige thuc hién theo hai cich khdc nhau:

+ Lién tuc kiém tra cdc chifc ning (nhu kiém tra chin - 18, gidm sat thii gian).

+ Panh gid higu qua viéc st dung thiét bi theo mot gid tri xdc dinh trude.
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Phat hién 16i
- Lién tuc gidm sat
- Kiém tra theo
chuong trinh con
- Giam sat dich vu

A

v

Théng bio I5i,
Céach ly 10i

Loi nghiém trong?
Nhiéu 16i 16n

Canh bao
Thong bdo 16i cho
nhan vién khai théic

'

Pinh vi 15i

'

Ban tin 16i

|

Sira chira,
kiém tra

v

Khong
—P

Hinh 9.12. Thu tuc bdo dudng




* Thong bdo 165 :

Thoéng tin 161 duge truyén t6i phan mém bio dudng, tai day thong tin 16
s€ duoc phan tich va xir Iy dé khing dinh rang 16i d6 ¢6 nghiém trong hay
khong, néu 1a 16i nghiém trong hé théng s& tao ban tin cinh bio,

C6 ba cap canh bao: ‘

- Canh bdo khan céap (Critical Alarm).

- Canh bao nguy hiém (Major Alarm).

- Canh bdo khong nguy hiém (Minor Alarm).

Vi du: C6 hai ban tin canh bio duge dua ra tir tdng dai OCB - 283

1 * A0628/288/96 - 05 - 27/1411

53/N = 4683/TYP = SRE/CAT = IM/EVENT = DAL

/NCEN = MAQUET/OBJET = Fil/AGEO = CDC

/TEXAL = DEPAS %CIR I[IS/INFO.CPLT

/NFSC = DEP04/NBEQPT = 0005/BLOQ = 00002/%BLOQ = 040

Ban tin trén thong béo vé mot canh bio khin c&p, nguyén nhan do nhém
trung k& NFSC = DEP04 ¢6 5 dudng trung ké trong d6 ¢6 2 dudng trung ké& bj
khod (khong 1am vigc). Vi vay, hé théng dva ra ban tin canh bdo khin cdp vi
c6 thé s& bi tic ngh&n dudng truyén i mot hudng goi ra nao dé.

M* A0628/270/96 - 04 - 27/1511

16/N = 4692/TYP = COM/CAT = ID/EVENT = DAL

/NCEN = MAQUET/AM = SMCI/AGEO = S1 - TRO1 - Bl - A163 - RO00

/TEXAL = SM - PANNE AVEC DIAG/INFO.CPLT

/FAUTE CONFIGURATION

fACUTR3 - AGCA = S1 - TROI - BO1 - A163 - R0O05

Bén tin cdnh bdo nay dé cap vé hu hdng & mot tram diéu khién chinh ciia
tong dai, cng véi vi trf dia 1y cla tram héng d6. Muic canh bdo d6i v6i hu
héng 14 canh bdo nguy hiém.

Khi nhan dugc tin canh bdo khan cdp nhan vién khai théc phai nhanh chéng
xdc dinh bién phdp x{r Iy canh bdo d6 ngay lap tic. Neu thugc pham vi minh
xir 1§ duoc thi phai thyc hién ngay cdc cdng viéc cin thiét, truong hop vuot
qud kha nang x{r 1y phai bdo cdo ngay cho ngudi c6 trach nhiém dé xir Iy canh
bao d6.

Dai v6i canh bdo nguy hié_m thi sy can thiép cha nhan vién khai thac khéng
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ddi hoi ngay lap titc nhy trudng hop canh bio khdn cép. Nhung v6i ban tin
canh bio nay ciing phdi khin trrong khic phuc va xir ly.

Déi v6i canh bao khong nguy hiém chi thong bao cho nhan vién khai thac
bict 14 ¢é su 6 trong tdng dai, doi hdi nhan vién khai thac phéi c6 sy chi ¥
nh4t dinh dén thiét bi lién guan.

* Cdch ly 16i:

Khi phat hién 151 v khing dinh d6 12 18i nghiém trong, phai thyc hién cach
ly ngay lap tic thié&t bi 16i d6 ra khoi hé théng dang hoat dong. Thong thudng
viéc cdch ly 16i nay duge thuc hién tr dong.

* Dinh vi 16i: i

Dinh vi 16i 12 qud trinh tim ra nguén gay ra 16i. D ¢6 thé xdc dinh duge
nguyén nhan gay ra 18i, vi tr{ 161, h¢ thong tu dong chay chuong trinh kiém tra
hodc do nhén vién khai thic yéu cdu. Ban tin du doén s€ duge dua ra khi ket thic
chuong trinh kiém tra dé gidp nhan vién khai thac xdc dinh duge vi tr clia 161 d6.

Vidu: O tdng dai A 1000 E10 khi c¢6 mot tram diéu khi€n chinh SMC bj hong,
ngodi viéc hé théng dua ra ban tin cdnh bdo, h¢ théng con chay chuong trinh dinh
vi 18i. Khi két thiic chuong trinh dinh vi 16i hé thng dua ra ban tin nhu sau:

* R 3015/024/MAQUET/96-04-27/15H15MN/52/SMCI BLOS/FIN
LLOCAVAR.

JAF = TR1 + TX1 + MR1 + PCA + MQI1 + GX+ AGEO = S1 TRO1 - BO1
- A163 - ROOO.

/ FAUTE CONFIGURATION.

ACUTR3 AGCA = S1 - TROI - BO1 - A163 - RO55

Sau khi nhan dugc ban tin béo 161 va céc thong tin cén thi€t cho viée xdc
dinh vi tr{, nguyén nhan cda 181 d6. Nhan vién khai thdc phdi nhanh chéng thuc
hién cdc bién phdp thich hgp dé khén truong khic phuc 16i. Trong quy trinh
khai thic, bao dudng téng dai phai dé ra cdc cong viéc cin thyc hién khi xay
ra cdc mitc do 161 khdc nhau ciing nhu trach nhiém cua cdc cdp bdc nhan vién
khai théc he théng, d€ khi xay ra 16i chiing ta hoan toan ¢6 thé khdng ch¢ duoc
161 d6 v han ché t6i thiéu thiét hai do 151 d6 gay ra.

* Cdc chitc ndng ctia phdn mém bdo dudng:

 Phét hién 16i;

- Du dodn nguyén nhan gay ra 16i;
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- Kiém tra 15i;

- Cach ly 161;

- Khac phyc 16i (khoi tao lai, chuyén déi thist bi dy phong);

- Tao ban tin 161, théng bdo cho nhan vién khai thdc can thiép;

- Phuc hoi lai dich vu cung cdp cho thué bao.

D¢ thyc hién duge chiic nang trén, phdn mém bao dudng cdn phai tic dong
dén tdt ca cic d6i nrgng khéc nhau trong cdu tric téng dai thy theo timg trudng
hop cu thé. Ching ta s& xem xét hai van dé sau:

+ Bao dudng thiét bi téng dai

Do vigc di¢u khi€n khéc nhau nén hoan toan c6 thé sir dung phin mém bao
dudng d¢ ki€m tra sy hoat dong cha céc thiét bi d6. Phdn mém bao dudng sé&
ki€m tra theo chu trinh 14t ci céc thiét bj tdng dai module moét. Khi phat hién
c6 161, thiét bj ¢6 161 s& duge khéa ngay lai dé trinh gay 181 cho céc thiét bi
dang hoat dong khac.

Trong nhi¢u trudng hgp, téng dai duge trang bi cdc phdn mém c4u hinh lai
méi khi hé thdng c6 su ¢6. Khi xdy ra truong hop nhu vay, thiét bi du phong
s€ duoc thay the thi€t bi hong d€ dam bao hé thong lam viéc khong bi gidn
doan, ldc nay cdn ¢é su can thiép clia nhan vién khai thic d€ sira chifa thiét bi
hong d6 va dua hé thdng tré vé ch€ do 1am viéc binh thudng.

Dong thdi véi viee phat hién 16i, he théng s& chay chuong trinh du dodn dé
xdc dinh kiéu 18, dinh vi 16i. Két thiic chuong trinh du dodn, hé théng s& dua
ra man mdy in két qua vé nguyén nhan va vi tri 16i. Nhan vién khai thdc dua
vao ban tin nay s€ c6 cdc hanh dong thich hop d€ nhanh chéng khic phuc 16i.

Chitc néng ty dong cdu hinh lai hé théng thudng duoc trang bi tai cic thiét
bi ¢6 tdm quan trong trong cdu triic téng dai (tai diéu khién trung tam, trudng
chuyén mach trung tam...). Chitc nang nay dugc thyc hién tai nhitng noi cé
trang bi dy phong thich hop nhu du phong trang bi kép, du phong trang bi kiéu
N+ 1... D6i v6i nhitng thi¢t bi khong duge trang bi du phong thi khi ¢é 15i xay
ra tai thiét bi dé, rong he thong s& xay ra hu héng cuc bo dai véi nhitng t6
chitc di theo thiét bi dé.

+ Bdo dudng két cudi thué bao, trung ké

H¢ thdng diéu khi€n téng dai quan Iy cdc dudng ddu n6i qua truong chuyén
mach, cdc ket cudi trung ke, két cudi thué bao. Vi vay, dé dadm bao céc két cudi
thu¢ bao, trung ké, cdc dudng ddu néi qua trudng chuyén mach luén hoat dong
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t6t, hé thong diéu khién phai c6 kha nang:

- Phat hién cdc tin hiéu canh bdo do dudng day thu¢ bao hong hodc do
dutng trung k& hong.

- Thuc hién kiém tra thiét bi truyén dén.

- Khéa cdc thiét bj thué bao, trung k& bi hong.

- Tao lai tuyén ndi cho luu hrong di qua dudng khéc, tranh qua thi€t bi bi hong.

- Tao ban tin cinh béo.

Pé 14 cdc chiic ning ma phdn mém bio dudng téng dai cdn thuc hién trong
qué trinh hoat déng clia minh. Nhan vién khai thdc can két hop d€ khic phuc,
stra cdc 16i. Dudi day chiing ta s& xem xét cdc déi tugng, cong viéc duge thuc
hién bdi nhan vién khai thac tong dai:

* Bdo diwdng dudng day thué bao:

- Do thir duong day thué bao:

Khi ¢6 yéu cdu tir nhan vién khai thac, hé thong s€ thuc hién chuong trinh
do thit dudng day thué bao dé kiém tra cdc tham s6 nhu: Do cach dién giita céc
day véi day, do cich dién gilta day vdi ddt, dién dung gilta day véi day, dién
dung gifta day véi dat, dién 4p la trén day... Tir két qua cha ban tin do thir c6
thé két luan duge dudng day thué bao 16t hay xdu va ¢6 thé xdc dinh duge
nguyén nhan hu hong; vi du nhu thué bao bi diit gdn hay dit xa, thué bao chéap
day hay kénh mdy, thué bao ddu song song...

- Do thir cdc chitc ndng cua mach dién thué bao:

Khi ¢6 yéu cdu, hé thong s& thuc hién do thit cic chite nding mach di¢n thue
bao (chitc ning BORSCHT) dé khing dinh trang théi lam viéc clia cdc thict bi
thué bao trong téng dai.

- Do thi, gidm sdt su hoat dong cla mdy dién thoai:

Pé kiém tra su hoat déng clia may dién thoai nhu mach thu - phét thoai,
mach phat xung, mach thu chuong...

Hinh v& dudi ddy mé td linh kién trong mach dién thué bao va mach dudng
day lién quan (6i qua trinh do thir. Cin ciff viio cdc mach dién nay khi thuc hi¢n
do thir chiing ta d& dang phat hién ra cdc hién tugng hong héc, chang han nhu
hién tugng diu song song mdy dién thoai (khi ¢6 dién dung sé& gdp doi binh
thudng)...
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Hinh 9.13. S0 dé twong dwong duong day thué bao cdn do

Trong d6:
Ur.: Dién dp xoay chiéu day dat.
Ry.g. Rr_g: Dién trd cich dién day dat.
Cre» Cr.g: Pién dung day dat.
Cy: Dién dung may dién thoai.
Cp: Dién dung giita day tip va day ring.
* Bdo dufng duong trung ké, nhém trung ké
Théng qua céc 1énh do thir duorng trung k€ ma nhén vién khai thic c6 thé
khéng dinh trang thai hoat dong cla cac dudng trung k€ duge do thir.
* Bdo dudng truong chuyén mach
Thong thudng trudng chuyén mach cdc t6ng dai dién tir s6 SPC déu duge
trang bi kép. Nhos lénh MMC ta ¢6 thé dinh ky kiém tra trang théi hoat dong
va sur thi€t lap tuyén néi qua trucmg chuyén mach dé han ché sy hu héng tai
trudng chuyén mach. Dé c6 thé thyc hién t6t cdc cong viec khai thdc va bao
dudng trucmg chuyén mach, nhan vién khai thic cdn hiéu r& cfiu tric va
nguyén tac lam viéc, dé khi xay ra su ¢ ¢6 kha nang nhanh chéng dinh vi va
khic phuc su c8 dé.
* Bao dudng hé thong diéu khién
D¢ thyc hién t6t cong viéc nay ddi hédi nhan vién khai thic ndm viing c4u
tric va moi lién hé gura cdc khéi diéu khién chic ndng, cic bang mach trong

cdu tric dieu khién cia téng dai. Qud trinh niy bao gém béo duorng phan ciing
va bao dudng phdan mém.
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