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Loi gidi thiéu

uoc ta dang bude vao thoi ky cong nghiép héa, hién
dai héa nham dwa Viét Nam 0 thanh miGe cong
nghiép van minh, hién dai.

Trong su nghiép cdch mang to lon do, cong tdc dao 1g0
nhan hic luon giit vai tro quan trong. Bdo cdo Chinh tri ciia
Ban Chdp hanh Trung wong Ddng Cong sin Viét Nam tai
Bai hoi Ddng toan qudc ldn thiy IX dd chi ré: “Phat trién
gido duc va dao tao l1a mét trong nhimng dong luc quan trong
thic ddy su nghiép céng nghiép héa, hién dai héa, 1a diéu
ki¢n d¢ phat trién ngudn luc con ngudi - yéu té co ban dé
phét trién xd hoi, tang trudng kinh t& nhanh va bén vitng”.

Qudn riét chii truong, Nghi quyét ctia Ddng va Nha nudc
va nhdn thitc ding dan vé tdm quan trong ciia chuwong trinh,
gido trinh doi voi viéc nang cao chat luong dao 1o, theo dé
nghi ciia S0 Gido duc va Dao rgo Ha N6i, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhan dén thanh phé Ha Néi da ra Quyét dinh s&
3620/QD-UB cho phép S¢ Gido duc va Pao tao thuc hién dé
dn bién soan chuong trinh, gido trinh trong cdc trucng Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
sit quan tam sdau sdc cia Thanh ity, UBND thanh phé trong
viéc ndng cao chdl liwgng dao tao va phdt trién nguén nhan
fiec Thit do.

Trén co 50 chuong trinh khung cia Bé Gido duc va Pao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém rit ra tit thuc 1¢ dao 1qo,
80 Gido duc va Dao tao da chi dao cdc triong THCN 16 chitc
bién soan chitong trinh, gido trinh mor cdch khoa hoc, hé



thong va cdp nhdt nhitng kién thitc thuc tién phit hop voi do
tiwong hoc sinh THCN Ha Néi.

Bo gido trinh nay la tai lidgu giang day va hoc tdp trong
cdc truong THCN & Ha Néi, dong thoi la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cde trudmg 6 dao tao cdc nganh ky thudt - nghiép
v va dong ddo ban doc quan tam dén vdn dé huong nghiép,
day nghé.

Viéc t6 chitc bién soan b chuong trinh, gido trinh nay
I mot trong nhiéu hoat déng thiét thuc cua nganh gido duc
va dao tao Thit d6 dé€ ky niém “50 ndm gidi phéng Thii do”,
“S0 ndm thanh ldp nganh” va hudng t6i ky niém “1000 ndm
Thdng Long - Ha Noi ™.

S¢ Gido duc va Pao tao Ha Noi chan thanh cam on Thanh
iy, UBND, cdc 56, ban, nganh cia Thanh phd, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bo Gido duc va Dao tao, cde nha khoa hoc, cdc
chuyén gia dau nganh, cdc gidng vién, cdc nha quan ly, cdc
nha doanh nghiép da tao diéu kién giup do, dong gop y kién,
tham gia Hoi déng phdn bién, Hoi dong thdm dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chwong trinh, gido trinh.

Pady la ldn ddu tién So Gido duc va Dao tao Ha Noi 16
chitc bién soan chuong trinh, gido trinh. Du dd hét sic c6
gang nhung chdc chan khong trdnh khoi thiéu sot, bdt cdp.
Chiing t6i mong nhdn duge nhitng y kién déng gbp cia ban
doc dé timg budc hoan thién bo gido trinh trong cdc lan tdi
bdan sau.

GIAM DBOC SO GIAO DUC VA DAO TAO



Loi noi dau

Truyén dong dién 6 nhiém vu thuc hién cde cong doan cust cing cia mot
cong nghé san xudi. Ddc biét rrong diy chuyén sdn xudt ne dong hién dui,
triyén dong dién dong gép vai tré quan trong trong viée ndang cao nang sudt va
chat lwong sdn phdam. Vi vdy cde hé truyén dong dién luon ludn duoe quan tdm
nghién cing dé ddp ting véu cdu céng nghé moi véi mie do tu dong hod cao.

Ngay nay, do iing dung tién b6 ky thudt dién it tin hoc, cde hé truyén dong
dugc phdt trién va c6 thay déi ddng k€. Pdc bigt do cong nghé sdn xudt ¢de
thiét bi dién ni cong sudt ngay cang hodn thién nén cde bo bién déi dién i
cong sudt trong hé truvén dong dién khong nhitng ddip img duge do tde dong
rhanh, do chinh xdc cao ma con gop phdn lam gidm kich thuce ciia hé.

O nide ta, do yéu cdu cong nghiép hod va hién dai hod nén kinh té, ngay
cang xudt hién nhiéu day chuyén sdn xudt méi 6 mite do tw dong hod cao véi
nhitng hé truyén dong dién hién dai. DE kip thoi tiép thu cdc tién bo k5 thudt
dong thor dé' lam tai lidu gidng day trong cde trieong trung hoc chuyén nghiép
ctia Ha Noi, 16 mén Truyén dong dién Tricomg Trung hoc Céng nghiép Ha Noi -~
digc sy chi dao ciia S0 Gido duc va Ddo tao Ha Néi va ldnh dao Truong
Trung hoc Cong nghiép Ha N6i, cho bién soan gido trinh Truyén déng dién
ding trong cdc truong THCN Ha Noi.

Noi dung gido trinh nay trinh bdy nhitng kién thicc co ban vé hé truyén
dong dién buo gom viée phan tich cdc ddc tinh cia hé truyén dong dién, cdc
phiang phdp diéu chinh t6c do truyén dong dién, cde nguyvén tdc tw dong khéng
ché'truyén dong dién va gidi thiéu mot s6 mach tir dong khéng ché co bdn.

Gido trinh gom 6 5 chitong, ding dé sit dung cho d6i tuong hoc sinh trung
cdp chuyén nganh dién cong nghiép va din dung. Ngodi ra hoc sinh hoc nghé
citng ¢6 thé tham khdo, khi d6 tap trung vao cde chiong 1,2, 3, 5.

- Chntong 1 va 2 néu cde khdi niém chung vé hé truyén dong dién va dic
tinh co cra déng co dién.



- Chuwong 3 trinh bay cde phiong phdp diéu chink tée dé dong co dién mor
chiéu va xoay chiéu. Nghién ciiu mor 6 cau trive mdi ciia truvén déng dién
xoay chiéu hién dai.

- Chutong 4 néu phuong phdap tinh chon dong co dién cho nhitng rruvén
dong khéng diéu chinh 16 do.

- Chuong S néu cde nguyén tde tiw dong khéng ché truvén dong dién va mot
s6 cde much tir déng khéng ché co bdn.

Noi dung gido trinh Truyén dong dién dwoc hoi dong khoa hoc Tritong
THCN Ha Noi xét duyét va duoe tdp thé cde thdy gido khoa Tu dong hod
Truong Cuo dang Céng nghiép giup dd trong viée hoan thién. Tdc gid xin cdam
on sw ginp d& gl ban dé.

Chdc chdn néi dung gido trinh con nhidu vdn dé cdn bé sung hoan thién.
Rdt mong cdc ban dong nghiép va doc gid gop v kién. Thu g¢ép v xin gui vé
Khoa Pién Truong Trung hoc Cong nghiép Ha Noi, dién thoui 8536579,

TAC GIA



Chuong 1

NHUNG KHAI NIEM CGO BAN
VE HE TRUYEN DONG DIEN

Muc tiéu:

Thudce léng dinh nghia dac tinh co, d8 cing cla dac tinh cd cla déng co dién va may
san xuat. V& dugc ddc tinh co cla mot s6 may san xuit théng dung.

Trong tam:

Bac tinh co cda ddng co dién va may san xuat.

L. CAU TRUC CHUNG VA PHAN LOAI

1. Dinh nghia hé truyén déng dién

Hé truyén dong dién 1a mot tap hop cdc thiét bi dién, dién tir, dién tir phuc
vu cho vige bi€n déi nang luong dién - co ciing nhur gia cong truyén tin hiéu
thong tin d€ di€u khién qud trinh bién déi nang luong dé.

2. Cau tric cua hé truyén dong dién

Cau tric chung bao gédm hai phan chinh:

N
(BBDY

R

K T K,
GN VH

Hinh 1.1 M6 td cdu triie chung ciia hé truyén dong.



* BBID: Bé hién doi * R, Cde ho diéu chindt céng nghé.

*DC Pong cor * Ky Cde b déng odr phue vie cong nghé.
*MSX: My sdn xudt, * R Cde ho dieu chinh trieyén dong.
BVH: Ngieor van hanh, * K: Cde bs dong cdt phue vt trieyén dong.

*GN: Mach ghép nét,

* Phan liee (much déng hiec):

La bo bién d6i va dong cd truyén dong (BBD + BC).

- Bo bién déi (BBD) thusmg diing la:

+ Bo bién doi mdy di¢n: M4y phat dién mot chiéu, xoay chién.

+ B0 bién doi dién tir: Khuéch dai tir.

+ Bo bién dai dién tir: Chinh luu tiristor, bién tan tranzitor.

- Dong co dién (DC) co cdc loai: mot chiéu, xoay chiéu, déng bo, khong
déng bo va cdc loai dong co dac biét khéc.

* Phdn diéu khién (mach diéu khién):

Go6m céc co ciu do ludng, bo diéu chinh tham s6 va cong nghé, cic thidt bi
di¢u khién, déng cit phuc vu cong nghé va cho ngudi van hanh, Déng thdi mot
50 hé thong truyén déng c6 mach ghép néi véi cdce thiét bi ty dong khic.

3. Phan loai hé truyén dong dién

+ Truyén dong khong diéu chinh: Dong co néi trire tiép véi ludi dién, quay
mdy san Xuat véi mot 16¢ dé nhét dinh.

+ Truyén dong c6 diéu chinh: Tuy thudc vao yéu ciu cong nghé ta c6
‘truyén dong diéu chinh téc do, diéu chinh moémen v.v... ¢6 thé Ia truyén dong
nhiéu dong co.

Ngoai ra tuy thudc vao cdu triic va tin hiéu diéu khién ta cé hé truyén dong
diéu khién s6, twong tu, theo chwong trinh v.v...

IL. KHAI NIEM CHUNG VE PAC TINH CO CUA PONG CO PIEN

1. Dinh nghia

Pic tinh co cua dong co dién la quan hé giita tdc d6 quay va mémen cua
dong ca.

2. Pac tinh co tu nhién

La dac tinh co ciia dong co van hanh & ché do dinh muc: dién ap, tan s6, tir
thong dinh muc va khéng noi thém céc dién trd, dién khing vio déng co. Trén



ddc tinh co ur nhién ta ¢6 diém 1am viec dinh mite M, , w,,, (hoac n,.).

3. Béc tinh co nhan tao

La dac tinh khi ta thay déi cdc tham s6 cla ngudn hodc thém cdc dién wrd
va di¢n khing vao dong co.

4. b6 cimg cua dic tinh co (B)

Aw
B 16 ta c6 dic tinh co ciing.
B nho ta ¢é dac tinh co mém.

B = o ta c6 dac tinh co tuyét d6i cimg.

w &
3
............. \ \
Aw, \
....... _ |
< > >
AM M

Hinh 1.2, D¢ cimg ddic tinh co

1 fneomy dée tink co mém. 2: Duomg ddc tinh co cimg. 3 Duong ddc tinh co tuyét déi cimyg.

I PAC TINH CO CUA MAY SAN XUAT
Pac tinh co clia mdy san xudt rat da dang va duge biéu dién duéi dang sau:
1. Phudng trinh déc tinh co cla may san xuat

Mc = Mcc: + (Mdm - Mcn)' (ﬁ"—] (l - 2)
(4]

it



Trong dé: M,,: Momen itng véi toc do o= U,
M,,: Momen ing véi toc dé dinh muc oy,
M, Moémen tng véi t16c do o.
2. Cac dang dic tinh co cua may san xuit
*a=(0:
Tacd: M. =M, (dudng dac tinh 1).
Céc co cau nang, ha, bang tdi va co cdu an dao mdy cat kim loai ¢6 dang dac
tinh nay.
* r = 2
Momen 11 1€ bac hai véi 16¢c do (dudng dac tinh 2).
Pé la dudng dic tinh co cua mdy bom va quat gid.
Foa=-1:
Moémen ti 1¢ nghich vai 16¢ do (dudng dic tinh 3).
D6 1a dic tinh co chia truyén dong quay truc chinh mdy cét got kim loai.
* Momen cdn thé nang (co ciu nang ha tai trong). C6 dic tinh bang hang
s6 v khong phu thuoc vio chicu quay (duong dic tinh 4).
* Momen cdn phdn khidng luon chong lai chiéu quay nhu moémen ma sét,
co cdu dn dao mdy cat got kim loai (duong dac tinh 5).

€4} T 2

)

din
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M

c

Hinh [ 3. Dang ddc tinh co ciia mot s6 may sdn xudt

IV. TRANG THAI LAM VIEC CUA TRUYEN PONG DIEN

Trong hé truyén dong dién bao gitr cling ¢6 quéd trinh bién déi dién - co.
Qua trinh nay quyét dinh trang théi lAm viéc cla truyén dong dién.



1. M&t s6 qui dinh
- Cong suat dién c6 gia tri duong (Pp, > 0) néu ¢6 chiéu truyén tir ngudn dén
dong co va tir dong co bién doi cong sudt dién thanh cong suidt co P = M. @
cap cho may san xuat. _
- Cong suat co cé gid tri duong (P> 0) néu mémen dong co sinh ra (M) c6
cling chiu véi 8¢ do quay (0).
- Cong suat dién 6 gid tri am (P, < 0) néu ¢6 chiéu truyén tir dong co vé ngudn.
- Cong suat co c6 gid tri am (Pe < 0) néu truyén tir mdy san xudt vé dong co
va mémen dong co sinh ra (M) nguge chiéu véi téc dd quay (w).
- Momen clia may san xuat duge goi 1a méomen phu tdi hay mémen cin (M)
2. Phuong trinh can bing cua hé truyén déng
P, =P.+ AP (1-3)
Trong dé: P, Cong sudt dién.
P.: Cong suit co.
AP: Tén hao cong sut.
Tuy thudc vio bién déi nang lugng trong hé ma ta ¢6 trang théi lam viec
cua dong co gém trang thai dong co va trang thai him (Bang 1.1).

Bang 1.1

TT | Biéudocongsuat | P, | P, AP Trang thai lam viéc

>0 | =0 = Pya, Pong co khong tai

>0 | >0 | =P;-P, Co tai




P.
3 U I- =0 <0 | =]|p,| Ham khong tai

4 P. t<0 |<0 | =lp,-p,] Him t4i sinh

il
5 H Po | >0 | <0 | =P, +P,] Ham nguoc
P

P
6 lﬂ - =0 |<0 =|p,| Ham dong ning

- Trang thdi dong co: Bao gém trang thdi ¢4 tai va khong tai.

- Trang thdi ham: Gom ham khong tai, him nguoc, hiam tdi sinh va hdm
dong nang.

+ Ham tai sinh: P, < 0, Po< 0. Co ning bién thanh dién nang tra vé ludi.

+ Ham nguoc: P, > 0, P < 0. Dién nang va co nang chuyén thanh tén that
cong suat AP.

+ Ham déng nang: P, = 0, P.< 0. Co nang chuyén thanh t6n thit cong sust AP,

- Trang thdi ham va trang thai dong co dugc phan b6 trén dic tinh co:

+ ® (M) & géc phan tu thir 1, 11I: trang thai dong co.

+ w (M) & gée phén tur 11, IV: trang thai him (hinh | - 4).

13



{I. Trang thii him 1. Trang thii dong co
M c
®)

) M, “MD
Po=M,w<0 Fo=M, =0
PoeMo0>0 Po= My <0 M

M, M.

@ fb‘\
C O )
M B
111 Trang thai dong ca 1V. Trang thidi hdm
Hinh 1.4

V. PIEU KIEN ON PINH TINH CUA TRUYEN PONG DIEN
1. Phuong trinh déng hoc cua truyén dong dién

* Ta cé phuong trinh dong hoc thudng ding cua hé truyén dong dién:
dw

M=J —+M, (1-4)
dr

Vi J 12 moémen quén tinh clia hé ludn > 0. Tit phuong trinh 1- 4 thay réng:
- Néu M > M_ thi % > (), Hé tang 16c.

It
- Néu M < M, thi ? < 0. Hé giam toc.

T

- . do T va A .

- Néu M = M. thi e = (). Hé lam viéc 6n dinh.

T

2. Didu kién 6n dinh tinh clia truyén déng dién
Khi M = M,. thi h¢ truyén déng lam viéc én dinh. Diém 1am viéc 6n dinh 13
giao diém clia hai ddc tinh ¢o cia dong co @ (M) va cia mdy san xuat o (Mg).



Tuy nhien khong phai véi bat ki dong co nio cling ¢6 thé 1am viéc véi cdc loai
tai ma né phdi c6 di€m giao nhau dé thod man diéu kien én dinh, ta goi 1a én
dinh tinh hay sir lam viéc phi hop gitta dong co va tai.

biéu kién dé on dinh tinh:

{ AM ] ( AMe ]
- ] <0
A x Ay N

Nghia la: B,,. - B, < 0.
Vay: Diéu kién lam viéc 6n dinh tinh ctia hé truyén dong dién goém:

* M = M.. Trén dé thi dac tinh co chinh 13 giao diém cha dac tinh co cla
mdy san Xudl va dong co dién.

* Bd}'(‘ = Bc < ()‘
Vidu: Trén hinh 1 - 5 xét di€m lam viéc 6n dinh cha hé truyén doag:

A [}}

Hinh 1.5 Diém lam viéc on dinh ciia hé truyén dong



biém: A: B, <0 va Be=0nén By, - B. <0 6n dinh.
B: By, .> 0 va B.=0neén B, - B, >0 khong én dinh.

Cau hoi én tap

1. Binh nghia hé truyén déng dién. Mét mach dién chiu sang ¢é phai ta mét hé
truyén dong dién khong?. ‘
. Phan Iuc (mach déng luc) clia mét hé truyén ddng dién gém nhimg thiét bi dién gi?
3. binh nghia dac tinh co clia ¢6ng cd dién? Bac tinh tu nhién? D&c tinh nhan tao?
4. Dinh nghia dé cimg cla dac tinh co? Y nghia d cing cha dac tinh ca?
5. Hay vé dac tinh ¢d clia co cdu nang ha, bang tai va co ciu 4n dao may cét kim loai?
6. Hay vé dic tinh cg clla may bam, quat gi6?
7
8
9

A%

. Hay vé dac tinh co cla truyén dong chinh may cat kim loai?
. Hay vé dac tinh co clia mdmen can thé nang, can phan khang.
. Phan biét trang thai dong co va trang thai ham cua dong co dién.
10. Hay viét diéu kién 8n dinh tinh cha truyén déng dién. Cho mdt vai vi du.

16



Chuong 2
DAC TINH CO CUA PONG CO PIEN

Muc tigu:

+ Thudc long phudng trinh dac tinh co clia céc loai ddng co dién théng dung. Tir d6
ndm dugc tac dung clia cac phuong phép didu chinh téc dd dong co dién do.

+ Boc dugc ki hiéu cla cac loai dong co dién trén ban vé&, vé dudc d&c tinh co (ty
nhién, nhén tao) cla cac loai ddng co dién.

Trong tam:

Bac tinh ca clia cac loai dong co dién,

1. KHAI NIEM CHUNG
Quan h¢ gita tdc 46 va momen cha dong co goi 13 dic tinh co cha dong co:
© =t (M) hoac n = { (M). _
Quan hé giita t6c do vd momen cha mdy sin xudt goi 1a dac tinh co cha
méy san xudt: w. = { (M) hodc ne = { (M)
Cdc dac tinh co trén ¢6 the bi€u dién & dang ham thuan hoac ham nguoc, vi
du @ = {(M)hay M = {(w).
Trong d6:  w: Toc dd géce, rad/s.
n: Téc do quay, v/ph.
M: Moémen, N.m.
Trong pham vi chuong nay, chiing ta s& nghién ciu dac tinh co, céc trang théi
1am viéc va cic phuong phap khéi dong chia ba loat dong co thudng sir dung:
- Bong ca mot chiéu |
- Pong co xoay chiéu khong déng bo ba pha.
- Dong co xoay chiéu déng bo ba pha.

17
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I.. PAC TINH CO CUA PONG CO PIEN MOT CHIEU KICH TU
POC LAP (HOAC KICH TUSONG SONG)

1. S0 do dién

* Khi ngudn dién c¢é cong suat 16n va dién 4p khong déi thi mach kich tlr
mac song song voi mach phdn dng. Puge goi la dong co kich tir song song
(hinh 2.1).

+ —_— Uy, —» —
A yé
Ry
_.+ |
Igr E“ R, :
I :

Hinh 2.1. S0 dé néi day cia dong co kich tit song song

* Khi nguén dién mot chidu c6 cong suat khong di 16n thi mach phén ng
va mach kich tir mic vao hai nguén moét chiéu déc 13p véi nhau. Puge goi 1a
kich tir doc 1ap (hinh 2.2).

_|_

Hinh 2.2. So dé néi day ciu déng co kich tx déc ldp.

i8

2.GTTED-B



2. Phuong trinh dic tinh co
Theo hinh v& (2.1) va hinh (2.2), ta ¢6 thé viét phuong trinh can béng dien
dp cua mach phén ting nhu sau:
U,=E,+ (R, +Ry. I, 2-1)
Trong d6:  U,: Dién dp phan img (V).
E . Siic dién dong phéan ung (V).
R Dién tro phu trong mach phan ing (Q).
[,: Dong dién mach phén ting (A).
R, Dién tr& mach phan ing (Q).
Véi:
Ri=r +r,+r1,+1,
r,: Pién trd cudn day phéan ing.
r: Dién trd cudn cuc tr phu.
r,: Dién tré cudn bi.
r..: Dién tro ti€p xudc cha chéi dién.
Strc dign dong E,. chia phdn tng dong co duoc xdc dinh theo biéu thife:

E, = P.N

D o=K. ©.0 (2-2)
2no

Trong dé:  P: SG doi cue tiv chinh,
N: S6 thanh dén téc dung cha cuén day phan ting,
a: 36 doi mach nhénh song song chia cuén day phin img,
®: Tir thong kich tir dudi mot cue tir (W),
w: Téc dd goc, rad/s.

K = P—{V— Heé s6 cdu tao cla dong co.
2na
Tu phuong trinh (2 - 1) vA (2 - 2) ta cé:
(—/'?nr Rar + Rf

0= - - Ilr
K. K.

Biéu thifc (2 - 3) Ia phuong trinh dic tinh co dién cia dong co.

(2-3)



Mit khac momen dién tir M, clia dong co duge xéc dinh boi:

M, =K. ®.]1, (2-4)
Suy ra I, = Ma
K.
Thay gid tri I, vdo (2 - 3) ta dugc:
U R,+R
@ =—— L M, (2-5)
Ko (ko)

Néu bo qua tén that thép thi momen co trén truc dong co bing momen dién
t, ki hidu la M. Nghia 12 My, = M= M.
_ U, R,+ R,
KO (KoY

Pay 12 phuong trinh dac tinh co ciia déng co dién mét chiéu kich tir doc lap.

Gia thiét tir thong @ = const thi cac phuong trinh dic tinh co dién (2 - 4) va
phuong trinh dac tinh co (2 - 6} la tuyén tinh.

Cé thé riit gon lai nhu sau:

(2-96)

)

W=, - Aw 2-7
- LR - ] Ul’(
Trong d6:  ®, T8c do khong tai ly tuong. wy = X
Aw: Do sut téc do tmg véi gid tri cua M.
R, + Rf R, + R,
A= —.I;= -
K® (K®)

P6 thi cua chiing duge biéu dién trén hinh (2 - 3) va hinh (2 - 4) 1A nhimg
dudng thang.
* Mot s6 diém dac biét cha dac tinh:

+I1,=0hoacM =0 ta co: W=

+w=0taco:

[ = Uu _
* Ru+Rf
M=K @[ =M,

dugc goi 12 dong dien ngdn mach v momen ngan mach.

n.m

L .M

n.m.*? T
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IE dm In.m [

Hinh 2.3. Ddc tinh co dién cia dong co dign mét chiéu kich tr déc lap
(hodc song song)
A

Mdm im Mn.m M

Hinh 2.4. Ddc tinh co cia dong co dién mot chiéu kich te doe lap
(hodc song song)
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3. Pac tinh ¢o khi thay ddi cac tham s&

Uu  Ru+ Rf
Ko Ko
Ta thdy c6 ba tham s6 anh hudng dén dac tinh co: tir thong dong co D, dién

4p phan tmg U, va dién tr& phin tng dong co. Ta 14n lugt xét anh huong cla
timg tham s6 dé.

Tir phuong trinh dédc tinh cow = M

3.1. Anh hudng cua dién tré phan dng

(Gia thigi U, = U,,, = Const; ® = P, = Const).

Mudn thay d6i dién tré mach phédn tng ta n6i thém di¢n tro phu vao mach
phén tng.

Trong trudng hgp ndy téc d6 khéng tai 1y tuong:

U dm
w = = Const
0 K@

Do ciing cua dac tinh co:
f= AM _(K®,)
Aw R, +R,

var

Khi R;, B cing nhd nghia 12 diac tinh co cang déc. Ung véi R, = 0 ta c6 dic
tinh co tu nhién:

(K@)
™™= —W—R”
B €6 gid tri 16n nhat nén dac tinh co ty nhién cé do cing hon tat ca cdc
dudmg dic tinh ¢6 dién trd phu. Nhu vay khi thay d6i dién tro phu ta duge mot
ho dac tinh bién try cé dang nhu hinh 2.5, ing véi mot phy tai Mc nao dé. Néu
R, cang 16n thi t6c do dong co cang giam, dong thot dong dien ngin mach va
momen ngin mach ciing gidm. Chinh vi vay ngudi ta thudng ding phuong phép

ndy dé han ché dong di¢n va diéu chinh t6c do dong co duéi t6¢ do dinh mifc.

(2-8)
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w

U) {J -
R,
(U (1 P B i e \/
O NN
R,
|
@y o

Hinh 2.5. Cdc ddc tinh cda dong co mot chiéu kich tie déc Idp
khi thay doi dién 1rd phy mach phdn ing.
3.2. Anh hudng cia dién ap phan ing
(Gia thiét ® = @, = Const, R = Const)
Khi dién 4p thay d6i theo huéng giam so véi U,

U
Ta c6: Woyx = ——— = var
K.(I)dm
Dé cung cua dic tinh co:
(K. ®,0°
Jij - Rdl ) = Cons



Nhur vay khi thay doi dién dp dit vao phén dng déng co ta duge mot ho dac
tinh co song song véi dac tinh co tu nhién nhu hinh 2.6. Ta thay rang khi thay
déi dien 4p (giam 4p) thi moémen ngén mach, dong dién ngan mach cia dong
co giam va toc do dong co ciing giam {mg véi mot phu tai nhat dinh. Do dé
phuong phédp nay ciing duge sit dung dé diéu chinh t6c do dong co va han ché
dong dién khi khai dong.

A

\ | "
\

N
B

— |

U, < U,
wm \
—_———
M, M (D

Hinh 2.6. Cdc ddc tinh cia dong co mot chiéu kich tiv dge ldp
khi gidm dp ddt vao phdn ing dong co.
3.3. Anh hudng ciia tir thong
(Gia thiét dién ap phan ung U, = U, = Const. Dién trd phan img R, =
Const). Mudn thay déi tir thong ta thay déi dong dién kich tir Iy dong co.
Trong truong hop nay:
- Téc d6 khong tai:
Ux
K &

(on = = var

dm
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D6 ciing dac tinh co:
(K'(D;.’m )2

=——"— = var.
g R

Do cau tao clia dong co dién, thudmg diéu chinh giim tir théng. Nén khi tir
thong giam thi o, tang, cdn B s& giam.

Ta ¢6 ho dac tinh co vai o,y ting ddn vd d¢ cing cla dic tinh giam d4n
khi giam tir théng. Céc dac tinh co dién va dic tinh co cha dong co khi giam tir
thong dugc biéu dién trén hinh 2.7a,b.

Ta nhan thay rang khi thay déi tir théng:

firt

. U
- Dong di¢n ngan mach:  f.. == = const
- Moémen ngan mach: M, =K &1, = var.
_ V6i dang mémen phu tai M. thich hop véi ché do lam viéc cha doéng co thi
khi giam 1ir thong t6c do dong co tang 1én (xem hinh 2.7a, b).

O
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b)

Hinh 2.7 Ddc tinh co dién (a) va dde tinh co (b) cia dong co dién mot chiéu
kich tr dée ldp (hodc song song) khi giam ti thong.

4. Bic tinh co khdi déng dung ba cip dién trd phy
4.1. Khai niém
Tir phuong trinh déic tinh co dién ta cé:
U, R, + R,
TKd Ko
V&i dic tinh ty nhién (R = R,) khi khéi dong ta thdy dong dién khoi dong
ban dau la:

0 e

—_ L'f el

How T

R

O nhitng dong co cong sudt trung binh va 1én. R, thudng 6 gid tri khd nhd,
nén dong khdi dong ban ddu (dong ngin mach) I, , = (20 + 25)1, ..

!
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Vi gid tri dong dién khéi deng 16n, s& khong cho phép vé mat chuyén
mach va phat néng clia déng co ciing nhu sut ap trén ludi dién. Tac hai nay con
nghiém trong hon d6i véi nhimg hé théng cdn khéi dong, him may nhiéu lan
trong qua trinh 1am viéc.

Dé han ché dong khéi dong ngudi ta ¢6 thé giam dién dp nguén dat vio
phén img dong co dién hoge néi thém dién (r& phu R, vao mach phin img.
Phuong phap thit nhat duge dimg trong nhimg hé théng ¢6 bo bién déi dién ap.
Phuong phdp thif hai thudng sit dung khi dong co duoce cap dien ap ¢6 dinh. Sau
day ta khao sat phuong phdp khai dong ding céc dién trd phu, con phuong
phdp tht nhat s& duge nghién ciiu trong céc chuong sau.

4.2. Su dé noi day ctia dgng cu duge trinh biy trén hinh 2.8

—|- e Udm —_—

K 2K 3K

I, —]IT_II_]'—H_
—

Rl'l RYE RF3

Hinh 2.8. S0 d6 diu day cia déng co khdi dong qua ba cdp dién 1rd,

Tr1 86 dign tr phu (R;) téng méc trong mach khéi dong duge chon sao cho
khi khoi dong (0 = 0) thi dong dién khéi dong khong vuot qua 2,51, dé dam
bdo an todn cho dong ¢o va cdc co cdu truyén dong. Ngodira 1, . ciing khong
nén qua nho khi€n cho M, ciing nhé di so véi momen cin. Thong thudng:

U Ty
inm =" ‘ < (2_205) ldm (2- 9)
er + Rf
Khi t6¢ do tang [&én dong dién phan ing giam déin theo biéu thifc:
U, _—
[ Do — K@ (2 -10)
Ru‘ + RI'



Muén cho qua trinh ting tc duoc déu dan va dé cho déng co lam viéc én
dinh & t6¢ d6 cao trén dac tinh tu nhién ta phai cit ddn cdc dién trd phu. Viéc
cét cac dién trd phu nho cdc tiép diém clia cdc cong tac to K, K,, K.

4.3. Nguyén ly lam viéc

Khi bat ddu khéi dong toan bo dién trd phu duge dau vao mach phan ting.
I, =1 . =1, Téc do dong co tang din, dong dién giam dan (trén dic tinh 3)
dén I, = (1,1 = 1,3)I, . Cong tic to K, déng 1i€p diém K, loai Ry, dong co tiép
tuc khoi dong trén dac tinh 2, dong dién tang lén dén I, t6c do dong co ting
dan, dong dién giam dan dén 1,. Cong tic to K, déng ti€p diém K, loai Ry,. Cir
ti€p tuc nhir vay cho dén khi dong co tang t6¢ trén dac tinh co ty nhién va lam
viéc 6n dinh tai A ¢6 I, =1, = I; (hinh 2.9).

(Uof A ! !

w,, [

Hinh 2.9. Cdc ddc tinh khai dong qua bu cdp dién tro.

5. Pac tinh ¢d trong cac trang thai ham

5.1. Khai niém

Him la trang thdi ma dong co sinh mémen nguge chiéu véi toc do quay.
Trong 4t ca cdc trang thdi him dong co déu 1am vicj:é & ch€ do may phdt. Dong
co dién maot chiéu kich ur doc 1ap c¢6 3 trang thdi ham: Ham tdi sinh, hdm
nguge va him dong nang.

5.2. Ham tai sinh (Ham tra nang lugng vé ludi)

Ham tai sinh xdy ra khi t6¢ do quay ctia dong co 16n hon t6¢ d6 khong tai
ly tudng,.
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5.2.1. Ham tdi sinh voi tdi phdn khdng
Khi hdm téi sinh E, > U,, dong co lam viéc nhw mot may phéat dien song
song vot ludi. So véi ch€ do dong co dong dién hdm vd mémen ham di déi
chiéu (dong dién dong co chay tir dong co vé ngudn) va duge xdc dinh theo
biéu thifc:
U,-E, Kbw,-Kbow
= <0

— H I
{, =

' R R
M, = K®I, <0
So d6 dién va dic tinh co ham duoc thé hién trén hinh 2.10,
‘_
I
U, EPwm,

Hinh 2.10. So do dién va ddc tinh co hdm téi sinh (giam U, ),

B - wy,

{Lé ddc tinh ham (ndm wén géc phan o thit 2 va thit 4).
B, - (l)ol
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Pong co dang lam viéc 6n dinh tai A (hodc A’) khi thuc hién ham téi sinh
(bang cach giam U, theo quan tinh dong co s& chuyén sang dudng dac tinh co
md&i ¢6 momen bang M, ngugc chiéu vdi tde dd dong co nén s€ him dong co lai.

Trong trang thdi ham tdi sinh, dong dién hidm déi chiéu va cong suat duge
tra vé ludi dién ¢6 gia tri P = (E - U).I. Day 1 phuong phap ham kinh t€ nhat vi
dong cod sinh ra dién nang hitu ich.

5.2.2. Ham tdi sinh vdi tai thé nang

Trong thuc t€, co ciu nang ha cua can truc, khi nang tai dong co duge diu
vio nguén theo cuc tinh thudn va [am viéc trén dic tinh co nam trong gdéc phan
tue thit I. Khi muén ha tai ta phai ddo chiéu di¢én dp dat vao phén ing dong co.
Lic nay nfu momen do tai trong gdy ra 16n hon moémen ma sét trong cac bo
phan chuyén déng cha co cdu, dong co dién s& lam viéc ¢ trang thdi hdm téi
sinh. Trén hinh 2.11: Khi ha tai, dé han ché dong khdi dong ta déng thém dién
try phu vao mach phan tmg. Téc do dong co tang dan 1én, khi tdc do gin dat t6i
gid tri @, ta cét dién tré phuy, dong co tang toc do trén dudng dic tinh co ty
nhién. Khi té¢ do vuot qué o > ®,, momen dién tr cla dong co déi déu tro
thanh mémen ham dén diém A mémen M, = Mg, tai trong duge ha véi t6c dé
én dinh @y, trong trang thdi him tai sinh.

® LM Nang tai
4 (:ﬁ/
My \ M.
_ ~——
A
MKD
M. ;[
£—M
N o
O -
A y Hati

Hinh 2.11. Ddc tinh hdm tdi sinh khi ha tdi trong
ctia déng co dién mor chiéu kich tx ddc 1dp (tdi thé ndng)
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5.3. Ham nguoc

Trang thdi him ngugc cha dong co x4y ra khi phédn tng dudi tc dung cia
dong nang tich lu§ trong cdc bo phan chuyén dong hodc do mémen thé€ niing
quay nguoc chiéu véi mémen dién tir clia dong co. Mémen sinh ra bdi dong
cd, khi d6 chéng lai su chuyén dong ca co cdu sdn xust. C6 hai trudng hop
ham ngugc:

5.3.1. Hdm nguoc vdi tdi thé nang

Bing cdch dwa dién trd phy vio mach phan tmg (hinh 2.12). Gi4 sit dong ca
dang lam viéc nang tai véi t6c do xdc 1ap v6i di€m A. Ta dua mot dien trd phu
du 1én vio mach phdn ng, dong co s& chuyén sang lam viéc & diém B trén dac
tinh bién tré.

Ha tai

Hinh 2.12. Ddc tinh co khi hdm nguge véi tdi thé nang
dica R, vao mach phdn ting.
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Tai diém B modmen do déng co sinh ra nhd hon mémen can nén déng co
giam téc do nhung tai vin theo chiéu nang lén. Dén diém C, téc d6 bang O
nhung vi mémen dong co nhd hon momen tai nén duéi tic dong cua tai trong,
déng co quay theo chiéu nguoc lai. Tai trong duge ha xudng v6i toc do tang
dan. Dén diém D momen dong co can bing véi moémen can nén hé 8n dinh véi
téc do ha khong déi oy, CD 12 doan dic tinh hdm nguogc. Khi ham ngugc vi
8¢ dd ddi chiéu, sire dién dong déi dau nén:

Un+ FE Un+Kdw

1, = = 2-11
" Ru+Rh R, +R, 1D

M = K, (2-12)

Nhu vay & dic tinh him nguoc sic dién dong tac dung cung chi¢u v6i dién
ap luéi. Pong co 1am viéc nhu mot mdy phat ndi ti€p vdi ludi dién bién dién
nang nhan tit lu6i va co nang trén truc thanh nhiét ning dot néng dién tr&s téng
clia mach phan (ng vi vay t6n that nang lugng 16n.

5.3.2. Hdm nguoc voi tai phdn khdng

Bing céch dao chiéu dién dp phén tng va dé€ han ché dong dién ham ta dua
thém dién trér phu R, vio mach (hinh 2.13). Gia st dong co dang lam viéc tai
diém A trén diac tinh co tu nhién véi tai M, ta ddi chiéu dién dp phan ing va
dua thém dién r® phu R, trong mach. Dong co chuyén sang lam vigc & diém B
trén dac tinh bién tré. Tai B momen di déi chiéu chong lai chiu quay cla
dong co nén t6c dé giam theo doan BC. Tai C t6¢ do bing khong, néu ta cat
phan ng khéi dien 4p nguén thi dong co s& dimg lai, con néu van giir dién 4dp
ngubn dat vao dong co va tai diém C moémen dong co 16n hon momen can Mc
thi dong co s& quay nguoc lai va lam viéc dn dinh tai di€ém D. Doan BC 1a déc
tinh him nguoc.

-U -E U +E

;;: — N LI i It (2 - 13)
R:r + Rf RM + Rf

M, = K®I, 2 - 14)

Bidu thie (2.13) biéu thi dong dién I, ¢ chiéu nguge véi chicu lam viéc
ban ddu vA dong dién him ndy c6 thé khd 16n. Do d6 dién trd phy dua vao phai
c6 gid tri di 16n. Han ché dong dign hdm ban déu I, trong pham vi cho phép:
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Lo <(2+2,5),,
Va phuong trinh dic tinh co ¢6 dang:
U R, +R,

i

W=

Ko (ko)

Hinh 2.13. Hdm ngiege hang phitong phdp ddo cuc tinh dong co
va ddu dién 1ro phu.

5.4. Ham dong nang

Ham dong nang 14 trang thdi dong co 1am viéc nhur mot may phat ma nang
co hoc cua dong co da tich luy duge trong qué trinh lam viéc trude dd bién
thanh dién nang tiéu tan trong mach him dudi dang nhiét.

5.4.1. Ham dong ndng kich tir doc ldp

Khi dong co dang quay muén thyc hién him déng nang kich tir doc lap ta
cét phan ting dong co khdi luéi dién mot chiéu va déng vao mot dién trd hiam,

33
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cdn mach kich tir vin néi véi nguén nhu cit. Mach dién dong co khi him dong
néng va dic tinh co hdm dugc trinh bay trén hinh 2.14.

Do dong co cdn duge kich tir va roto van quay nén S.B.D van t6n tai, khi
déng S.P.D qua dién trd hdm trong mach phan tng s€ sinh ra dong dién cling
chiéu v6i S.D.D va gy ra momen ham. Pong niang do cic phin quay cua
truyén déng tich luy duoc bién thanh dién niang tiéu tan trén dién tré ham. Do
dong co bi cit khodi nguén nén téc d6 khong tai 1y twoéng bang khong. Pac tinh
co di qua goc toa do.

Tai thai diém ban dau, t6¢ do dong co van cd gid tri o, nén

Eya = KQoy,

Va dong dién hdm ban dau:

1, = Eva  _ Koo, ‘ 2 -15)
Ru + Rh Ru + Rh
Tuong ing ¢ mémen ham ban dau:
K.®°
=- .0 2-16
M Ru+RR -19

Biéu thitc (2.15) va (2.16) chiing to dong him I, va M, ngugc chiéu vdi
toc dé ban dau clia dong co khi ham dong nang U, = 0 nén ta cé cac phuong
trinh déc tinh sau:

Ru+ Rh

TR (2-17)
=- —-—FR(‘;;‘;}’ (2-18)

Day 14 cdc phuong trinh dac tinh co dién va dac tinh co khi haim déng nang
kich tir doc 1ap. Ta nhan thay ring:

Khi @ = const thi d6 cimg cua dac tinh co hdm phu thudc R, . Khi Ry cang
nhd, dac tinh co cang cing, moémen hdm cang 16n, hdam cang nhanh.

Tuy nhién can chon R, sao cho dong ham ban ddu nam trong gidi han cho
phép L, <(2+2,5) 1.

Trén d6 thi dic tinh co him déng néng ta thiy ring do ¢ moémen him nén
téc d6 giam dédn. Tai O mémen va t6c do bang khong véi momen can la phan
khéng thi déng co s& dimg han, déc tinh him dong nang 1a doan B,O hoic B,0.
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Véi mémen can M, la th€ nang thi dudi tic dong cia tai s& kéo déng co quay
theo chiéu nguoc lai dén lam viéc 6n dinh tai diém M = M.. Poan B,C, hoic
B,G, ciing la dac tinh ham dong ning.

Khi hdm dong nang kich tir doc 1ap, nang luong chii yéu dugc tao ra do
dong nang cia déng co tich tuy duge nén cong sudt dién tiéu t6n chi nim trong
mach kich tur.

Perom = (1 + 5) % Py,
Phuong trinh can bang cong sust khi ham dong nang: El, = (R, + R,)L.2

A
Ry,
s >
M, M, 0 Mci M
Doz C,
Doy \CI Ru
{1
V@ e (IR,
®
I
—»

Hinh 2.14. So dé dién va ddc tinh co ham déng ncing kich tir doc ldp cia doéng
co dién mor chiéu kich tix déc ldp.
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5.4.2. Him ding ndng tu kich

Nhuge diém cia ham dong nang kich tir doc 1ap la n€u mat dién ludi thi
khong thuc hién him duge do cudn day kich tir vin phai néi v6i ngudén. Muén
khic phuc nhuge diém nay ngudi-ta thudng sir dung phuong phdp him dong
nang tu kich tt.

Ham dong nang tr kich xdy ra khi dong co dang quay ta cat ca phin ing lan
cuon kich tir khoi 1uéi dién dé déng vao mat dién trd ham. So dd nguyen |y thé
hién trén hinh 2.15. Cha ¥ chiéu dong dién kich tir vin phai giit khong déi.

Tir so d6 nguyén 1y tacéd: I, =L+ 1,

I -F - Kbo
" R + R*f '.R!!. R+ R‘"'R.h..._.
' er + Rh ’ Rk: + Rh

Va céc phuong trinh dac tinh la:

. - RRM R;{
(u:——ﬁln 2-19)
KD

+ E“”Rh

R
0= Ru By 2 - 20)
(KD)

I

Trong qua trinh hidm t6c do giam ddn, dong kich tir giam ddn va do d6 ur
thong @ giam ddn va 12 ham s6 cia t6¢ do. Vi vay cdc déc tinh co khi ham cé
dang nhu dudng déc tinh khong tai cia mdy phat dién ty kich va phi tuy€n, nhu
trén hinh 2.15.

So vé6i phuong phdp hdm nguge, him dong nang c¢6 hiéu qua kém hon khi
chiing ¢6 cling t6¢ do ban ddu va cing mémen can M. Tuy nhién hdm dong
nang uu viét hon vé mit nang lugng dac biét 14 hdm dong nang ty kich vi
khéng tiéu thu niang lugng tir trudng ludi nén phuong phdp ham nay o6 kha
nang ham khi ¢6 sy c& mat dién luéi.
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Hinh 2.15. So dé nguyén 1y va ddc tinh co ham dong ndng tie kich
ctia dong co dién mot chiéu kich tr doc ldp

M1 PAC TINH CO CUA PONG CO MOT CHIEU KICH TU NOI TIEP

1. So do dién

bac diém cla dong co mot chiéu kich tir n6i ti€p la cuén kich tir néi tiép
vdi cudn day phan g, nén cudn kich tir ¢6 tiét dién 16n, dién trd nho, s6 vong
it, ch€ tao d€ dang. So dé nguyén 1y déng co mot chidu kich tr noi ti€p duge vé
trén hinh 2.16. Vi dong kich tir ciing 13 dong phin (mg nén tir théng clia dong
co bién doi theo ddng phan tng.

Hinh 2.16. So do nguvén Iy dong co dién mot chidu kich tir néi Hép
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2. Phuong trinh dac tinh co
Tir so d6 nguyén 1y hinh 2.16 ta c6:
U, = E,+LR, = Kbdo+IR,

Vai R y=r,+r e+, +0 -
Sau khi bién déi ta nhan dugce :
w=—UL-—&-.U (2-21)
Kd® Ko
o= KM (2-22)
Ko (Kb)

Trong céc phuong trinh trén tit thong @ bign déi phu thudc dong dién trong
mach kich tif theo dac tinh tir hod (1) wen hinh 2.17.
Dé don gian khi thanh lap cdc dac tinh ta gia thiét tr thong phy thude tuyén
tinh v&i dong dién kich tir nhu dudng (2)
¢ =C. (2-23)
Véi Clahé sotilé.
Né&u phan tmg phan éng duoc bu db
¢ =Cl, (2 -24)

'
Ikldm lkl

Hinh 2.17. Ddc tinh tir hod ciia dong co mot chiéu kich ti néi tiép

Thé vao (2 - 21) ta nhan duogc :
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0= B B (2-25)
Trong d6 A, = gi, B= £
KC KC
M o
Ta ciing co : I, = — 2-26
5 KC ( )

(ViM=K. ®. [, =K.CI}2
Thay (2 - 26) vdo (2 - 25) ta duoc:

ANKC A,

=——a—-8=-"2 _B (2-27)

Ny i

Trong dé: A, =A,VKC

Biéu thitc (2 - 26) 12 phuong trinh dic tinh co dién cua dong co va (2 - 27)
la phuong trinh dic tinh co cha dong co. Dang cta dac tinh ndy dugc duogc biéu
dién trén hinh 2.18a,b. Ta thdy céc dic tinh nay c6 dang hyperbol vi mém &
pham vi dong dién nhé hon dinh mirc. 3 vung dong dién 16n, do mach tir bio
hod nén tir thong gan nhur khong d6i va dac tinh ¢6 dang gén tuyén tinh,

* Dang dic tinh co:

Hinh 2.18
a) Dac tink co dién cia dong co dién mét chiéu kich nr noi tigp.
b} Ddc tinh co cia dong co dién mot chiéu kich oy néi 1iép.
Gia thi€t dong co khong tai (I = 0 hodc M = 0) thi téc d6 khong tai 1y tudng
s€ 1a vo cung 16n. Nhung thue t€ do ¢6 ma sat va cdc tén that phu va dong co ¢é
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tir du: @, = (2 + 10) % D, nén khi khong tai thi tdc d¢ khong tai cha dong co
van c6 moét gid tri la:

T
om

Wy =———
. Kd

Toc do w,, nay thudng rat 16n so vdi 16c dé dinh mic, nén thyc t€ khong
cho phép dong co mot chiéu kich tir ndi ti€p lam viéc & ché do khong tai.

Ngoai ra nhin vao dac tinh co cia dong co dién mot chiéu kich tir néi tiép
va cu tao cua né 1a ¢d nhan xét sau:

- Pac tinh co cha dong co kich tir néi ti€p mém va do cimg thay déi theo
phu tai. Do d6 thong qua tdc do clia ddng co ta c6 the bigt duge sur thay déi cla
phu tai. Tuy nhién khéng nén st dung déng co ndy cho nhitng truyén dong c6
yéu cdu én dinh cao ma nén sir dung né cho nhitng truyén dong cé yéu cdu t6c
d6 thay déi theo tai.

- Pong co kich tir ndi ti€p ¢é kha nang qud ti 16n vé moémen. Nhy cudn kich
tir nGi ti€p nén & ving dong dién 16n hon dinh mifc thi tit thong dong co 16n hon
dinh mic do d6 momen clia né ting nhanh hon so véi sy tang cua dong dién.
Nhu vay véi mite do quéd dong dién nhu nhau thi dong co mot chiéu kich tir néi
ti€p rét thich hop cho nhitng truyén dong lam viée thudng c6 qué tai l6n va yéu
cidu mémen khéi dong [én nhur may nang van chuyén, mdy cén thép...

- V1 tir théng cua dong co chi phu thudc vao dong dién phan (ng nén kha
nang chiu tai cha dong co khong bi anh hudng boi su sut 4p cta ludi dién. Loai
déng co nay thich hgp cho nhimg truyén déng duing trong nganh giao thong co
dudng day cung cap dién dai.

3. Dac tinh co khdi dong véi dién tré phu

Tuong tu nhur trudng hop dong co mot chidu kich tir doc 1ap, d€ han ch& dong
dien khéi dong ta ciing dua thém di¢n tré phy vao mach phén ing.

So dé nguyén 1y va dang dic tinh co khéi dong duoc biéu dién trén hinh 2.19.

- Chon dong dién gidi han 1, < (2 + 2,5) I, va tinh di¢n tr& tdng cla mach
phdn \ng khi khadi dong:

f
R+ Rp+Rp+ R, = E’I’—
1
- Chon dong dién chuyén khi khéi dong:
L=(1,1+13)1,,
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Rf]J RIE1 Rf‘.’s‘
o A
\ R,+R,,
- "-..____
e >
0 I L, I, (M)

Hinh 2.19. So do nguyén Iy va cde ddc tinh co khdi déng

4. Trang thai ham cua déng cd dién mot chiéu kich tir noi tiép

Do dac diém cia dong ca dién mét chiéu kich tir néi tiép c6 toc do o, it
16n nén dong co chi thue hién ham nguoe va ham dong nang chir khong c¢é
trang thai ham tai sinh.

Phuong phdp hdm nguoc va hdm dong nang ctia déng cd dién mot chiéu
kich tir n61 tiép cling gidong nhu cia dong co dién moét chigu kich tir doc lap.

4.1. Trang thai ham ngugc

4.1.1. Ham nguoc voi tdi thé ndng biang cdch dua R, 16n vao dong co

Pac tinh co khi ham chinh 1a dac tinh bién trd CD - chinh |4 dic tinh hdm
nguoc. Dong dién ham nguge dugce tinh nhur sau:
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U, + Kdw
lh - -
R, +R;

bic tinh co ham ngugc véi R, trong mach dugc trinh bay trén hinh 2.20.

Hinh 2 20. Ddc tinh co hdm nguoc voi Ry trong mach phdn iing

4.1.2. Ham nguoc vdi tdi phan khang bing ddo chiéu dién dap dat vao
phdn ing
Chu ¥ rang khi thuc hién hiim, chiéu ctia dong dién kich tir cdn gilr nguyén.
Ngudi (a thuong sir dung trang thdi ndy dé ham dimg mdy. So dé nguyén 1y va
dang déc tinh co khi ham dugce biéu dién trén hinh 2.21.
Poan BC la dac tinh hdm ngogc. Dong dién ham la:
U, + K dw
R, +R;
u, R +R,
w=_"" 2
KO (KoY

I, =-

Phuong trinh déc tinh co la: (2 -28)

+
g |
E Cyr
—— YT Y Y N
—(—) 0
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Hinh 2.21. So dé nguyén Iy hdm nguge ddo chiéu dién dp phén ing
va dde tinh co khi him.

4.2. Trang thai ham dong nang
4.2.1. Ham dong ndng kich tir dic lap
Khi déng co dang quay mudn thuc hién ham, ta cat phin tng dong co khoi
ngudn dién mot chiéu va déng vao dién trd him. Con cuén kich tir duge néi vao
luedi dién v61 mot dién tra phu sao cho dong kich wir lic nay ¢é chiéu nhu cii va tri
s6 khong d6i bang kich tr dinh miic L, Trang thdi ham ndy giéng nhu & mdy
dién mot chiéu kich tir doc 1ap. So d6 va dac tinh dugc thé hién trén hinh 2.22.
Phuong trinh dac tinh co khi ham la :
R +R,
(K, )’

(2-29)

Trong dé6 :
Ry =r,+r,+r1,
Dién tré hdm R, duge chon sao cho dong dién ham lic ddu nam trong gidi
han cho phép:
_ Ko

L

o @ hel
R+ R

W #r

=(2+25)1,, (2-30)

Nén:
_ K(Df.’ma)hd

R, ~R

it
# max
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Hinh 2.22. So dé nguyén Iy ham déng ndng dong co mot chidu
kich v ndi tiép va ddc tinh co hdm

4.2.2. Him déong ndng tu kich

Khi dong co dang quay, muén thuc hién hdm dong nang tu kich ta cat ca
phan (mg va cudn kich tir khéi ludi dién déng vao mét dién tré him nhung
dong kich tir van gitt nguyen chicéu cli. So dé nguyén 1y va dic tinh co him
dugc biéu dién trén hinh 2.23.

Phitong trinh dac tinh co khi him [a :
_ R, +R,
- (KO)’

0] M (2- 31)
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Va tir thong kich tir gidm dén trong qud trinh hiim dong nang tu kich.

(’)_ N

llh 1 Ca ~C P \A

Hinh 2. 23. So d6 nguyén 1y ham déng ning ty kich cha déng co mot chiéu
kich tir noi tiép va ddc tinh co ham.

IV. PAC TINH CG CUA PONG CO KHONG PONG BO

1. So do dién thay thé

Dong co dién khong dong bo duoe sir dung rat rong rdi trong thuc 6. U .
diém ndi bat cha loai déng co nay la cdu tao don gidn, dac biét 1a loai dong co
long séc; so véi dong co mot chiéu dong co khong déng bo c6 gid thanh ha,
van hanh tin ¢y, chac chin. Ngoai ra dong co khong déng bo ding tryc ti€p
lu6i dién xoay chiéu ba pha nén khong cén trang bi thém cac thiét bj bien ddi
kém theo.

Nhuoc di¢m clia dong co khong déng bo la diéu chinh téc do va khong ché
cdc qud trinh qud do khé khan; riéng véi déng co roto 16ng sée ¢ cic chi tieu
khaot dong xdu hon.

Xét vé mat ciu tao, ngudi ta chia dong co khong déng bo 1am hai loai: dong
co réto day quan va dong ca rato long séc (con goi la dong co roto ngén mach).
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2. Phuodng trinh dac tinh co

Pé thanh lap phuong trinh dic tinh co clia dong co khong déng bo ta si
dung so d6 thay thé. Trén hinh 2.24 1 so d6 thay th€ mot pha coa dong co
khong dong bo. Khi nghién cdu-ta dua ra mot so gia thiét nhu sau :

- Ba pha cua dong co la doi ximg.

- Céc théng sé cia dong co khong déi nghia 13 khong phu thude vao nhiét
d6, dién tr& roto khong phu thude vao tdn s¢ dong dién roto, mach tir khong
bdo hoa nén dién khang X, X, khong doi.

- Téng din mach tir hod khéng thay doi, dong dién tir hod khong phu thuée
tai ma chi phu thuéc dién &p dat vao stato déng co.

- B qua cdc tén that ma sat, ton that trong 161 thép.

- Dién dp luGi hoan toan hinh sin va déi xing ba pha.

Véi nhitng gia thiét trén ta cé so d6 thay th€ mot pha ciia dong co nhu
hinh 2.24.

Hinh 2.24. S0 do6 thay thé mot pha ciia dong co khdng dong bo

Trong doé :
Uy, : Tr1 s6 hiéu dung dién 4p pha stato.

L, 1, I3 : Céc dong dién tir hod, dong dién stato, dong dién réto da
qui déi vé stato.

X, X,, X}: Dién khdng mach t hod, dién khang tan stato, dién
khéng tan réto di qui d6i vé stato.

R,, R, R} : Dién trd tdc dung cia mach tir hod clia cugn day stato
va 10 to di qui déi vé stato.
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o, -

s: PO truet ciia dong co.
@,

®;: T6c do gbe tir truong quay, con goi la t6c do déng bo.
' 271,

@, =—2" (2-32)
0

Trong dé:
f,: Tan s6 ctia dién 4p ngudn dit vao stato,
p: S6 dai cuc tir dong co,
w: Téc do gée cha dong co.
Tir so d6 thay thé ta tinh duge dong dién stato:
1 1

+
2 2 R" ,
\/ Rﬁ * ‘X;u \/(RI + _2)2 +Xf:m i
5§

X.n=X;+X,” — Ladién khang ngén mach.
Tir (2 - 30) ta thdy:
- Khio=w, — s=0,1,=0.Tacé:

—-’—_} =1, (2- 34)
v R+ X,

- Khiw=0,5=1,doéng co & ché d6 ngan mach. —» 1,=1

L=1,+ = U, -

(2-33)

[ = Uﬂ

Tnm

I}, » - Dong dién ngdn mach stato.

I, - La dong dién tir hod c6 téc dung tao ra tir trudng quay khi dong co quay
vdi toc do dong bo.

Ta cling tinh duge dong dién réto qui ddi vé stato

U
;= = (2 - 35)

. 12
\/ {R] + RE_:’ + Xim
5

- Khiw=0,s=1, déng co & ch€ d6 ngin mach thi:
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U.I !

\/(R, + R;T + X

Pé tim phuong trinh dac tinh dic tinh co cia dong co ta duya vao di€u kién
can bang cong suat trong dong co

li = IEnm =

(2 -36)

Cong suat dién tir chuyén tir stato sang roto
P, = M,. v,

M, la mémen dién tir coa dong co .

Néu bo qua cédc t6n that phu thi: M, =M, =M.

Céng suat do chia thanh hai phéan :

P.,: Coéng sufit cd dua ra trén truc dong co.

- AP, : Cong sudt ton hao ddng trong roto.

P, =P, + AP,

Hay Mo, = Mo + AP,
Do do: '
AP, =M {0, - w})=Muaos (2-37)
Mat khac:
AP, =3. 3*R;. (2 - 38)
M(s. @) =3 % R;.
Nén:
31 k.
M = A | (2-39)
o,

Thay gi4 tri I," da tinh dugc & trén vao (2 - 39) va bién d6i ta duge :

3, R,
- M = H 2 (2 - 40)

@, l:( R + R, ] + X7, }s
5

Biéu thitc 2 - 40 12 phuong trinh dac tinh co cia dong co khong ddng bo.
Né&u bidu dién dac tinh co trén dé thi s& 13 dudng cong nhu hinh 2.25 ¢6 thé

e o e . R . . L. dM i
x4c dinh cédc diém cyc tri cua dudng cong nay bang cich giai e =0, ta s€
s
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dugc tri s6 cha M va s tai diém cuec tri ky hieu 1a M,,, s, (mémen va do truot
161 han). Cu thé 1a

Rl
Sy = (2-41)
Rl + Xﬁm
Thay vao (2 - 41) va (2 - 40) dé tim M,
M, =+ Y

) 2a),[R R + X3, j R

Trong hai biéu thic trén ddu + ng véi trang thdi dong co , daut - tng véi
trang thdi mdy phat. Do d6 M,, & ch& dé6 mdy phét 16n hon & ché do dong co.

Ngoai ra khi nghién citu cdc hé truyén dong véi dong co khong déng bo
nguot ta quan tim nhiéu dén trang thai lam vi¢c cia dong co nén cdc dudng dic
tinh co lic ndy thudng duoc bi€u dién trong khoang téc d6 0 < s < $n- Péc tinh
co duoce biéu dién trén hinh 2.26 hic nay phuong trinh (2- 42) g véi ddu +

A
8N 5

A SinF

i

5

i O Mlhi)

' — >
M, 0 !

Swo | :
o=0
s=1 /

Hinh 2.25. D6 thi ddc tinh co cia dong co khong dong bo
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c=0 | @ 1
‘?-——________________
St . '}zf =0 ™
Mdm
s =1 =0 M, . My M

Hinh 2.26. Bdc tinh co cua dong co khéng dong bo
@ = f(M) trong ché' do dong co.

Phuong trinh dac tinh co cia dong co khong doéng bo cé thé bicu dién
thuan tién hon bang cich lap ti s& gilta (2 - 40) va (2 - 42) va bién d6i s¢ dugce
phuong trinh déc tinh co:

+ as
M — 21‘/{;:: (] :h) (2 _ 43)
y s.r.‘: )
—_— 4+ + as,,
A 5
R
Trong dé : a= —
RE

D3i voi cdc dong cd cong suft 16n thudng R, rdt nho so véi X, 1dc nay co
thé bd qua R, nghia la coi R, = 0, as,, = 0 va (2 - 43) ¢6 dang gin ding:
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2M

— iy B
M= P (2 -44)
— + L
Sm 5
= R; '
Trong 46 - Spo £ —5 (2-45)
X!HH
U’
M, =+—1 (2 - 46)
200X,

Nhiéu trudng hgp cho phép ta sir dung nhiimg dac tinh gan diing bang cich
tuyén tinh hod cdc dac tinh trong doan 1am viéc. Vi du & viing do6 tnrot nhé s <<
S U 86 s/sy, nhd, gdn diing coi s/s,, = 0. Ldc ndy dac tinh co cé dang don gian:

2M
M= 2o (2 - 47)
S, .

N6 chinh {a dudng ti€p tuyén v6i dudng dic tinh co tai diém déng bo ©,:
Buodng 1 trén hinh 2.26. Ciing ¢6 thé tuyén tinh hod doan lam viéc qua diém
dinh mic nhu dudng 2 trén hinh 2.26. Phuong trinh gan ding la:

M
M = —dn g (2-48)
Sa‘m

Tir dang dac tinh co biéu dién trén hinh 2.26 ta thiy do cing clia dic tinh
co bién d6i ca vE tri s6 va dau tuy theo didm 1am viéc:

B=AM=AM.AS (2 - 49)
Aw As Aw
V6i déc tinh tuyén tinh hod dwong 1 trén hinh 2.26:
AM 2M,
As S,
As 1
Aw o,
Vay p=- M, (2 - 50)
sy,

Tuong tr véi dac tinh 2 trén hinh 2.26:
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e M (2-51)
@\ 8 4
Nhu vay trén doan lam viée (s < s,) clia dac tinh co cha dong co khong
déng bo P ¢6 gid tri am va gdn nhu khong ddi.
P6i véi doan dac tinh s > s, khi s >> s, bd qua s, /s va phuong trinh dic
tinh co s€ la:

_ 2M s,

M : @-52)
@,

Va p = Misu (2 -53)
©, §

Trong doan ndy d6 cing B 13 duong va gid tri clia né bi€n d6i. Pong co
khong déng bo khong 1am viéc trén doan dic tinh nay.

3. Anh huédng cac tham s& dén dac tinh co

Tir phuong trinh dac tinh co dong co khong déng bo, ta thdy cdc thong s6
anh hudng dén die tinh co bao gém

- Anh huéng dién tro, dién khang mach stato (néi thém dién trd phu R va
X,s vao mach stato).

- Anh hudng dién tré mach réto (néi thém dién tré phu Ry vao mach réto
d6i véi dong co roto day quén).

- Anh hudng clia su suy giam dién &p lu6i cdp cho dong co.

- Anh hudng clia su thay ddi tén s6 ludi cdp cho dong co.

Ngodi ra viéc thay déi s6 doi cuc s& thay d6i t6c do déng bo va lam thay
d8i dac tinh co (trudng hop nay xay ra véi dong cd nhiéu cdp téc do).

Trong phin '_nély ta s& 14n luot xét cdc dnh hudng trén:

3.1. Anh hudng clia sir suy giam dién ap ludi cap cho dong co

Khi dién 4p ludi suy giam, theo (2.39) moémen i han s€ giam binh phuong
lin d6 suy gidm cha dién dp. Trong khi d6 téc do dong bo w, gilf nguyén va do
truot t6i han s, khong déi. Ta c6 dac tinh co khi dién 4p luéi giam trén hinh 2.27.

Dic tinh nay thich hgp véi phy tai bom va quat gi6, khong thich hgp vdi tai
khéng déi.
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M Mnml MCZ_ Mnm M

Hinh 2.27. Ddc tinh co ciia dong co khéng déng bo khi gidm dién dp.

Ngoai ra d6i véi dong co cong sudt 16n lam viéc vé6i phu tai bom hoédc quat
gi6, ngudi ta ding phuong phap ting ddn dién dp dat vao dong co d€ han ché
dong dién khi khoi dong.

3.2. Anh hixéng dién tré, dién khang mach stato (NGi them dien tré phu
R s va X, vao mach stato).

Ta thdy khi n6i them dién trd hoic di¢n khang vio mach stato R,; va X, thi
®, = const, s, giém; M, giam nén dac tinh co ¢6 dang nhu hinh 2 --28. Ta thay
rang khi ¢4n tao ra déc tinh ¢6 momen khéi dong 1a M, thi dac tinh co v6i X,
trong mach cing hon dic tinh co véi R,.
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b)

M

M

nml nm

M

Hinh 2.28. Pong co khong dong b voi Ryva X, trong mach staro.

@) So dé véi Ry b) Sodo voi Xy, ¢) D tinh co.

»



3.3. Anh huéng ciia s6 doi cye p
Dé thay d6i s6 doi cuc & stato ta thudng thay déi cich dau day.

Vi @, = 24, (2-34)
D _
Va o= (l-s) (2 -55)

Neéu thay d6i s§ doi cuc p thi o, thay déi, do dé tc do dong co ciing thay
doi. Cdn s, khong phu vio p nén khong thay déi, nghia la do cimg cha dac tinh
cd van gitt nguyén. Nhung khi thay déi s6 doi cuc sé phai thay déi cdch dau
day g stato dong co nén mot s6 thong s6 nhur Uy, Ry, X, ¢6 thé thay déi va do
d6 wy timg truong hop s& dnh hudng khdc nhau dén mémen t6i han M, cta
dong co. Hinh 2.29a bieu dién dac tinh co khi thay ddi s6 doi cuc p, = p/2 va
M,, = const. Hinh 2.29b biéu dién déc tinh co khi thay déi s6 doi cuc p, =
P/2 va cong sudt P= const.

b) M
Hinh 2.29
a) Ode tink co khi thay d6i s6 doi cute ciia dong co khong ddng b6, M, = vonst.

h) Ddc tink co khi thay d6i 6 doi cu dong co KDB, P = const.

55



3.4. Anh hudng ctia thay d6i tan so luéi dien f, cap cho dong co
27,
P

Ta thdy ring thay d6i tdn s& s& 1am toc do tir trudng quay o, va téc do déng
co thay déi.

Xuat phat tir biéu thie: o, =

* Xet truomg hop khi tang tan s f; > fia, -

2rr2
Tir biéu thitc (2 - 46) bién dditacé: My =-—M~2~ (2 - 56)
) Sﬁanj‘l -
Trong dé: L, - Dién cdm ngén mach.
Khi tAn s6 tang, M, gidm (vdi dién dp giit khong déi), do vay
| _
M. = (2-57)
h f;z
* Xt tricomg hop tdn so gidm f, < f4,. N€u giit nguyén dién dp U, thi dong
dién dong co s& tang rdt 16n (vi t6ng trd dong co s& giam theo tdn s6). Do vay
khi gidm tAn s& cdn phai gidm dién 4p theo qui luat nhat dinh sao cho dong co
sinh ra dugc mémen nhu trong ché d6 dinh muc.

Trén hinh 2.30 trinh bay dic tinh co khi f, < f,4, vét diéu kién tir théng @ = const
(hodc gan ding gilt % = const ) thi M,,, duge giit khong déi. 3 ving £, > figm

1
momen t&i han M, ti 1€ nghich vdi binh phuong tén s6.

2
My =li u j| M s ={U:|
Mi"Hﬂ’m U:f m M Nafedm Udm
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Hinh 2.30. Ddc tinh co khi thay doi tan s6 dong co khong déng b

3.5. Anh hudng cha dién tro mach réto

D61 véi dong co khong déng bo roto day quan ngudi ta thudng méc them
dién tré phu vao mach réto dé han ché dong dién khdi déng hoic dé diéu chinh
t6c 4o dong co.

Khi dua R,, vao roto thi:  @,= const
M,,= const
! r
R,+R,,
X,

K1

th=

R, cang l6n s, s€ cang lon va theo (2 - 50) thi B cang nhé nghia 12 dac
tich co cang mém, khi dac tinh co ndm trong doin 1am viéc.
Dac tinh co duge biéu hig¢n trén H.2.31c. Theo (2 - 36):
_ U
R R X

Hrit

I L}
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Ta thdy ring R; cang ting, dong dién khai dong cing gidm. Cic dic tinh
dong dién roto v& trén H.2.31b. Trong mét pham vi nhat dinh khi R, ting s& lam
M,, ting ién, cdn sau d6 momen khdai dong s& giam. Vi viy phdi can e vao diéun
kién khdi dong va dic diém clia phu tai ma chon tri s§ dién trd phu cho thich hop.

w

a)

C)

Hinh 2.31. Anh lnidng ciia dién tré mach réto dén dac tinh co

a) Su dé ddé diy; b) Cdc déc tinh dong dién roto; ¢) Cde déic tink co bién trd.
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4. Bac tinh co khdi déng dong co khéng déng bd ba pha dua dién
tré phu

Cdc yéu cdu vé khdi dong ciing nhu cdc phuong phdp khéi dong cha dong
co khong déng bo néi chung khong khic biet véi dong co mét chiéu kich tir
doc lap ta di xét.

Ddi v&i déng co khong déng bé roto day quan dé han ché dong dien khoi
dong, tang momen khoi dong ngudi ta dia dién tros phy vao mach réto trong
qud trinh khoi dong sau dé loai ddn céc dién tré phu nay theo timg cap.

- Dua vao cdc thong s6 ciia dong co vé dac tinh co tr nhién.

- Chon céc tri s6 cia mémen: M| <0,85 M, .

M,2 (1,1 = 1,3) M,_.

- Tir M,va M, déng song song véi truc tung cit dic tinh tu nhién tai a va b,
dudmg nay cit dudng song song véi truc hoanh qua o, tai N. L&y N lam diém
déng quy xudt phét clia cdc dac tinh khoi dong. Phuong phdp v& gidng nhu d6i
v6i ddng co mét chiéu kich tir doc 1ap.

$
0 N :
............. a b
3 d
e =~
f
g \
h
. ’ M
a) b) | I M

Hinh 2.32. Khoi dong dong co khong dong bo réto day qudn bdng cdach dua
dién trd phu vao mach réta khi khdi dong.

a) Sa dé nguyén Iy, h) D tinh co khdi dong.
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5. Dac tinh co trong cac trang thai ham

5.1. Ham tai sinh

Ham tdi sinh x4y ra khi t6c do © cua roto 16n hon téc do déng bo ©,. Khi
dang lam viéc & trang thdi dong co thi tir trudng quay cét cdc thanh din cla
cudn day stato va roto nhu nhau nén E, va E, triing pha. Khi hdm t4i sinh chiéu
E, gilt nguyén, con sitc dién dong E, déi chiéu vi khi d6 © > ®,, cdc thanh dén
roto cdt tr trudmg quay theo chiéu nguogc lai.

Dong dién trong cudn day réto duge tinh :
K, sE, E\R,s . EyX,s

L= = N =3 77 2 2
R2 +_;X25‘ R, +(X25) Ry +{(X,s)

R (2 -58)
S+ JXGS
A

Ta thdy rang khi chuyén sang ham tai sinh s < 0 nén thanh phan tdc dung
clia 16 to déi chiéu, do d6 mémen ddi chidu, con thanh phin phan khang vin
giit chiéu cii. O trang thai ham tai sinh dong co 1am viéc nhu mot may phat
dién song song vdi ludi, tra cong sudt tdc dung vé€ hrdi cdn vén tiéu thu cong
suat phan khang dé duy tri tir trudng quay. '

Nhimg dong co khong déng bd diéu chinh td¢ do bang phuong phép tan s
hodc 56 doi cuc khi gidm téc d6 cé thé thyc hién ham t4i sinh .

Trén H.2.33, doan ddc tinh ham tai sinh 12 bo,, b’w;; ¥ dé6 ® > w,, hodc
O > 0.

Véi nhimg déng co khong déng bo duge st dung trong hé truyén dong cé
tai Ja thé nang, c6 thé thuc hién hidm t4i sinh ha tai trong vdi toc do © > - ©,.

\ M

M

Hinh 2.33. Ddc tinh co hdm tdi sinh khi gidm t6c dé bang cdch thay doi tdn s6
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Trén hinh 2.34, - ©,b 1a doan him t4i sinh khi ha tai. Unhg véi duong dac
tinh co nay, tir trudng quay da d6i chiéu bang cdch déi thit tu 2 trong 3 pha
dién dp dat vao stato.

ol

(Dl"'-—-___c_l

z\

Hinh 2.34. Ddc tinh co hdm idi sinh ciia dong co khong dong bo véi tdi thé ning

5.2. Ham ngugc

Tuong tr nhu véi dong co mét chiéu kich tir doc lap, trang thai him nguoc
cla dong co khong déng bo c6 hai trudng hop:

5.2.1. Ham nguoc véi tdi thé ndng

q\f

d

Hinh 2.35. Ddc tinh co cia déng co khong déng bé khi hdm ngutoc
VOi tdi thé ndng
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Xay ra khi dong co dang lam viéc, ta déng vdo mach réto dién tré phu da
16n, vé6i tai the nang déng co sé lam viéc én dinh tai diém d (H.2.35). Doan cd
1a doan dac tinh him ngugc. Néu tai ¢6 tinh phan khang hé thong s& lam viéc
én dinh tai d hoac d’.

0, + 0

Chd ¥ rdng trong ca hai trudng hgp hidm nguge vi s = >1 nén doéng

a)l
dién roto cé gia tri 16n. Mit khac vi tin s6 dong dién roto f,= sf, 16n, nén dién
khang X', 16n, do d6 moémen nhé. Vi vay dé tang cudng moémen him va han
ché dong dién roto ta can dua thém dién trd phu dii 16n vao mach roto (d6i véi
loai dong co roto day quan). Dién tré phu nay c6 thé xéc dinh Ung véi dong
dién hdm ban dau tai b’ trén H. 2.36.
A

b’ b — 3

_(_OI

Hinh 2.36. Ddc tinh co cua dong co khdng dong b khi hdm nguoc
bdng cdch ddo chiéu it truong quay
5.3. Ham d0ng nang
Trang thdi him dong nang xay ra khi déng co dang quay ta cit stato dong
co khoi ngudn dién xoay chiéu, réi dong vao nguén mét chiéu.
Ngudi ta chia him dong ning cia dong co khong dong bo thanh hai dang :
Ham dong nang kich tir doc lap va tr kich.
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Ham dong nang kich tir doc 1ap thuc hién theo so d6 nguyén 1y trén hinh
2.37a v6i ngudén mot chidu duge 1ay tir bén ngoai khong lién quan dén ning
lugng do déng co tao ra.

b6i véi ham dong nang tu kich, nguén dién mot chiéu duge tao ra tir nang
lugng ma dong co dd tich luy duge, so d6 nguyén 1y loai nay thé hién trén hinh
2.37b.c.

Khi cat stato khéi nguén xoay chiéu réi déng va ngudn mot chiéu thi dong
mot chiéu nay sinh ra mot t trudng dimg yén so véi stato, gia sir tir thong O ¢6
chiéu nhu mii tén trén H.2.38. Réto dong co theo qudn tinh van quay theo
chi€u cd thé hi¢n nhu trén hinh v& va cdc thanh dan réto s& cit tir truong dimg
yén nén xuét hi¢n trong né mot sitc dién dong cam iing e,.

Xéc dinh chiéu cia e, theo quy téc ban tay phai va tng véi ky hiéu dau "+"
khi sirc dién dong cd chiéu di vao va ky hiéu dan ".", khi stc dién dong cé
chiéu di ra.

Vi r6to kin mach nén e,, lai sinh dong ra dong i, cling chiéu. Twong tac
gilta dong di¢n i, va tir trudmg ditng yén tao nén lyc dién tir F ¢6 chiéu x4c dinh
theo quy tic ban tay trdi. Lyc F sinh ra momen him ¢6 chiéu ngugc vai chiéu
quay cia roto lam cho roto quay chém lai va st dign dong e, cling giam dan.

Trong ham déng nang kich tir doc lap tir thong ® ¢6 gid trj khong déi con &
hdm dong nang tu kich ® cé gid tri bién d8i. Khi him dong nang dong co
khong déng bg 1am viéc nhir mot mdy phat dién déng bo cuc tit an ¢6 t6c do va
tdn s6 thay d6i va phu tai ctia mdy phét nay 1a dién trd mach réto.

T1<~T1< k Tx h{’_]{ T:K

paby [
| EEEme—

- 7

a) b)
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Hinh 2.37. So do nguyén Iy ham dong ndng cua dong co khéng dong bo
a) Ham ddng ndng kich toe dée ldp,
b) Ham déng ndng tw kich dinyg tu dién,

o) Ham déng nédng ru kich tiv mach réio.

Hinh 2.38. Nguyén ly tao mémen hdam dong ndng déng co KDB
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Mlh3 Mlh L

Hinh 2.39. Ddc tinh co hdm déng nang kich tiv déc Idp
cua déng co khéng dong bo

Ta thay ring khi thay d6i R, thi R, thay ddi nén khong thay déi M,= const.
Con khi thay d6i dong dién I, titc thay déi dong mot chiéu I, thi mémen t6i han
M, thay do6i con o, = const. Cdc dang dac tinh co d6 duge biéu didn trén hinh
2.39. Budng | va 2 ¢6 cing dién rd R,’ nhung ¢6 M,, > M,, nén dong mot
chiéu twong ng I, > 1, Con dudng 2 va 3 ¢6 cliing dong mot chiéu nhiung
dién tro R, lai khdc nhau.

V.DAC TINH CO CUA PONG CO PONG BO

1. Pac tinh co clia ddong co dong bd

Dong co dong b duoc sir dung khd rong rai trong nhiing truyén dong cong
suat trung binh va 16n, ¢ yéu cdu én dinh téc do cao. Bong ca dong bo thudng
dung cho cac mdy bom, quat gid, cdc hé truyén dong clia nhi may luyén kim
va cling thudng duge sir dung 1am dong co so cdp trong cic t6 may phét - dong
co cong sudt 16n. Uu diém ciia dong co déng bo ¢d do én dinh t6¢ do cao, hé
s8 cos@ va hi¢u sudt 16n, van hanh ¢6 dé tin cay cao. So dé nguyén 1y dong co
dong bo duoc trinh bay trén hinh 2.40.
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Mach stato cia né tuong ty nhu dong co khong déng bo, mach réto c6
cuédn kich tir va cdc cudn day khdai dong kiéu 16ng soc.

Khi déng stato dong co dong bo vao ludi dién xoay chiéu c6 tan s6 f|
khong déi, day quan réto duge ndi vao ngudn dién kich tir mot chiéu. Tuong
tdc gilta tir trudng quay va fu truétng kich tir sinh ra moémen ddy roto quay véi
t6c do bang téc dé tlr trudng quay o, goi 1a téc do dong bé:

_ 2,

W, =
p
Trong pham vi moémen cho phép M < M, .. Dic tinh co cia dong co dong
bo tuyét d6i cimg. Nghia ta B = co. Déc tinh co clia dong co déng bo dugc trinh

bay trén hinh 2.41. Khi moémen vugt qué tri s6 M, thi t6¢ do dong ca s& mat
déng bo. Véi [M,. ={(2+2.5M,,

U~
6o o O

+ -

Hinh 2.40. So doé nguyén Iy ctia déng co dong bo
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Hinh 2.41. Ddc tinh co cita dong co'ddng bo

2. Khéi dong va ham déng co déng bd

2.1. Qua trinh khéi dong

Qua trinh khdéi dong dong co dong bo gém hai giai doan -

2.1.1. Giai doan thir nhdat

Stato dong cd duge dau vao ngudn dién xoay chiéu, con cuon kich tir dugc
dong kin qua dién tré han ché€ R, d€ cuon kich tir khéi bj quéa ap do sitc dién
dong cam ung sinh ra trong né (R, = 8 + 10 R,,). Trong giai doan nay dong co
dong b6 duge khoi dong nhu mot déng co khong déng bo. Trén hinh 2.42 bidu
dién dac tinh khdi dong.

Budng 1: Dgc tinh khéi dong ca dong co ¢6 cudn day khéi dong dién twd nho.

Duong 2: Diac tinh khoi dong cla dong co ¢6 cudn day khoi dong dién trd
Ién. Ta thay r& dudng déc tinh ¢6 momen ngén mach 16n hon (M,,) thi mémen
vao déng bo (M,,) lai nho hon va nguoe lai.

2.1.2. Giai doan thit hai

Cudi giai doan thit nhat khi t6c do dat (95 + 98%), lic nay ta dua dong
kich tif vao roto dé tao ra momen dua tdc do dong co 1én dong bo.

Giai doan nay rat quan trong vi néu khong dua déng co quay véi t6c do
déng bo duge thi dong co s& 1am viéc & trang thdi khéng déng bo va cudn khoi
dong s€ bi phdt néng qud miic, cé thé bj chdy.
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Trong mét s6 trudng hop dic biét ngudi ta con cé theé khai dong DCDB
biang phuong phdp sau:

- Khéi dong true tiép bang cach déng stato vao luédi dién véi dién dp dinh
mifc ngay tir ddu. Phuong phdp nay chi sk dung cho déng co cong sudt nhd hoac
¢ dién ap cao.

- Khai dong gidn ti€p bang cach déng stato vio lué6i dién qua di¢n khing
phu X, hoac bién 4p tu ngiu dé han ché dong khoi dong sau dé méi dua dién
4p dinh mifc vao stato béng cdch ngan mach chiing,

o/

V

0 M111'I1| Mnm2 M

Hinh 2.42. Pdc tinh khot dong cia dong co dong bo

2.2. Trang thai ham dong co dién dong bo

2.2.1. Ham déng ndng

- P6i vdi dong co dién dong bo thudng ding phuong phdp ham dong nang.
Khi dong co dang quay, muén hdm dong nang ta cat stato khoi luéi dign xoay
chiéu r6i déng vao dién tr¢ phu ba pha, con 16 to van duge kich tr nhu trude
d6. So dé nguyén ly khi ham dong nang dong co déng bo duge thé hi¢n trén
hinh 2.43.

- Pic tinh co khi ham dong nang c6 dang nhu cda dong co khong déng bo
khi ham dong nang kich tir doc lap (hinh 2.44).
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Hinh 2.43. So'do nguyén Iy ham dong nang déng co dién dong bo

oA

2\

Mth2 Mlhl

Hinh 2.44.Ddc tinh co khi ham dong ndng cia déng co déng bo
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2.2.2. Ham tdi sinh

Ham tdi sinh dong co déng bo ¢6 thé xay ra khi dong co 1am viéc & doan
dic tinh ¢o ndm trén géc phan tu thit hai (IT) trén hé toa d¢ (M, ), hinh 2.4]1.
Béng cich giam t6c do dong co (@) nhoé hon tée 46 (w,,. Liic nay déng co déng
bo lam viéc & ché do mdy phét bién co nang thanh dién ning tra vé ludi.

Cau hai én tap

1. Vé sg dé dién dong cd dién mét chiéu kich tir ¢ 1ap (hoac song song). Khi nao
thi goi [a kich tir doc 1ap, khi nao thi goi 1 kich tir song song?

2. Viét phuong trinh dac tinh ca cla déng cd dién mot chidu kich tir doc lap hodc
song song. Gidi thich cac dai luong.

3. Vé dac tinh co dién, dac tinh co cla ddng co dién mot chiéu kich tir déc 1ap hodc
SONg song.

4. V& d3c tinh co cha dong co dién mdt chiéu kich tir doc 1ap hodc song song khi thay
déi dién trd phan (ng. Nguoi ta thuéng img dung phuong phap nay dé khéng ché truyén
dong dién nhu thé nao?

5. V& dac tinh cd cla dong co dién mét chiéu kich tir doc 1ap hodc song song khi thay
ddi dién ap phan Ung. Ngudi ta thudng (g dung phudng phap nay dé khdng ché truyén
ddng dién nhu thé nao? '

6. V@ dac tinh co clia dong ¢o dieén mot chiéu kich 1ir ddc 1ap hodc song song khi thay
d@di tUr thang dong co. Ngudi ta thuang (ng dung phudng phap nay dé khéng ché truyén
dong dién nhu thé nao?

7. Néu cong dung clia viéc khdi déng ddng cd dung hai cap dién trd phu, vé& so dé
néi day, yéu cu vé dong dién khdi dong, dong dién chuyén dién trd, vé dac tinh co khdi
dong cla dong co dién mdt chiéu kich tir doc 1ap hodc song song.

8. V& dac tinh co clia dong cd dién mot chiéu kich tir déc 1ap hodc song song khi
ham tai sinh v6i tai phan khang va tai thé nang. Néu cong dung cla phuang phap ham.

9. V& dac tinh cd clia déng cd dién mét chiéu kich tir déc lap hodc song song khi
ham ngugc vdi tai phan khang va tai thé nang. Néu cbng dung cba phuong phap ham.

10. V& dac tinh co cha dong co dién mot chidu kich tir d6c 1ap hodc song song khi
ham dong nang kich tr doc 1ap, tu kich ti. Néu cong dung cba timg phuaong phap ham.

11. V& sd d6 dién cla dong co mét chiéu kich tir ndi ti€p. Viét phuong tiinh dac tinh cg,
vé dang dac tinh cd cla déng co mét chiéu kich tir ndi tiép. Pham vi si dung ddng cd trén.
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12. V& sd d6 dién va dac tinh cg khéi dong dong co dién mét chiéu kich tif néi tiép
dung hai cap dién tré phu. Néu yéu cdu vé dong dién khdi déng, dong dién chuyén dién trd.

13. V& ddc tinh co clia déng cd dién mot chiéu kich tir ndi tiép khi ham nguac voi tai
phan khang va tai thé nang. Néu ¢cdng dung cla phuong phap ham.

14. V& dac tinh co cua ddng co dién mdt chiéu kich tr ndi tigp khi ham déng nang
kich tir ddc lap, tu kich tir. Néu cdng dung ciia timng phuong phap ham. ‘

15. V& so dé dién, s¢ d6 dién thay thé clia dong co khong dong bo. Vit phuong trinh
dac tinh cd cha ddng co trén. Giai thich cac dai lugng.

16. V& dang dac tinh ca cha déng co dién khéng déng bo.

17. V& d4c tinh co clia ddng co khi thay ddi dién ap Iudi, dién trd dién khang stato,
dién tré réto, s& déi cuc, tan s6 lui cap cho dong co khang déng bd. Ngudi ta thudng (ng
dung phuong phap nay d8 khéng ché truyén dong dién nhis thé nao?

18. V& so d6 ndi day, yéu cdu v& mdomen khdi déng, mémen chuyén dién trd, v& dic
tinh co khéi dong clia dgng ca khdng déng bé rd to day quén vdi hai cap dién trd.

19. V& dac tinh cd cha dfng co dién khong dong bd khi ham tai sinh véi tai phan
khang va tai thé nang. Néu céng dung cla phudng phap ham.

20. V& dac tinh co cla dong cd khéng déng bd khi hdm nguge vdi tai phan khang va
tai thé nang. Néu cdng dung cita phuong phap ham.

21. V& dac tinh cg cha ddng co khong déng bd khi hdm ddng nang. Néu céng dung
cla phuong phap ham.

22. V& s0 do dién clia dong ca déng bd. V& dang dic tinh co clia dong ca ddng bd.

23. V& dac tinh co khéi dong va ham ddng nang dong cd dang bo.
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Chuong 3
PIEU CHINH TOC PO TRUYEN PONG BIEN

Muc tiéu;
+ Goi dudc tén céc nguyén tac diéu chinh téc do cac loai ddng co dién.
+ Poc va hidu dude nguyén Iy lam viéc clia cac mach dién ap dung cac nguyén tic
diéu chinh t6c dé céc loai ddng cd dién.
Trong tam:
Cac phan lll, IV cha chugng 3.

1. KHAI NIEM CHUNG VE PIEU CHINH TOC PO

Diéu chinh téc do 1a mot trong nhitng ndi dung chinh coa truyén dong dién
tr dong nhiam ddp ting yéu céu cong nghé cha cac mdy san xudt. Diéu chinh
toc do truyén dong dién la dung cdc phuong phdp thuan tuy dién, tic dong lén
ban than hé théng truyén dong dien (ngudn va dong co dién) dé thay doi téc do
quay cua truc dong co dién.

Toc do lam viée cla truyén dong dién do cong nghé yéu cau va duoc goi la
t6c do ddt, hay 16c dé mong mudn. Trong qud trinh lam viéc, t6c dd clia dong
co thudmg bi thay déi do su bién thién cba tai, cua ngudn va do dé giy ra sai
léch tdc dé thuc so vdi toe do dat. Trong cac hé truyén dong dién tr dong
thudmg diing cde phwong phdp khdc nhau dé 6n dinh t6c do dong co. DE dénh
gid chat lugng clia mot hé thong truyén dong dién thudng can cif vao mot s6
chi tiéu kinh 1€ - ky thuat co ban,

II. NHONG CHI TIEU BIEU CHINH TOC PO
1. Sai s6 toc dd

Sai s¢ (inh to¢ do 14 dai luong dac trung cho d§ chinh xdc téc do dar va
thudng duoc tinh theo phan tram:
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§% = Y79 1900, (3-1)
u‘.’,!)“r

Trong dé: o, - Tée do dat,
o - Toc do lam viéc thuc.
2. Do tran cua diéu chinh téc dé
Bo tron cua diéu chinh t6¢ do duoc dinh nghia;
@

ﬂ')’.

Trong d6: ;12 gid tri 16¢ d¢ én dinh dat duoc & cap i,
@, 12 gid tri t6¢ do 6n dinh dat dwoc & cdp ke tiep (i+1).
Tir chi tieu do tron cta diéu chinh tdc do ta ¢6 thé phan loai:

- & + - - a (4'-)- - - ~ A - # Aoy
- He dicu chinh v6 cp néu » = =21 5 [ wic Ia h¢ truyén dong ¢6 thé lam
@

!

vi¢e on dinh & moi gid tri trong suét dai didu chinh.

- H¢ diéu chinh c¢6 cap khi né chi cé thé lam viéc on dinh & mot s6 gid tri
cla 16¢ do trong dai diéu chinh.

3. Dai diéu chinh téc do

Dii diéu chinh hay pham vi diéu chinh 12 1 s6 gifta gid tri 16n nhat va gid
tri nho nhat cia t6e do 1am viée tng v6i momen tai di cho:

17

= (3-3)
W

Gid tri t6c do cuce dai ©,,,,, bi han ¢h& bdi d6 bén co hoc cia dong co va véi
dong co mot chicéu né con bi han ché béi kha niang chuyén mach cua vinh gép.
Toe d6 nho nhét @,,, bi chan dudi bdi yéu cdu vé mémen khoi déng, vé kha
nang qud tai v vé sai s§ t6¢ d6 1am viée cho phép.

4. Su phu hogp giira dic tinh diéu chinh va dic tinh tai

V6i cdc dong co dién mot chidu va xoay chiéu thi ché do 1am viéc t6i vu 1A
ch¢ do dinh muic cta dong ca. DE sir dung 16t dong co khi diéu chinh t6c do
can lvu y dén cdc chi tiéu nhu - Dong dién dong co khong vuot qui dong dién
dinh mic, dam bao kha ning qud tai vé mémen (trong thoi gian ngin), dam
bao yéu cau vé 6n dinh tinh khi ¢é nhidu v.v... trong toan dai didu chinh,



Vi vay khi chon hé truyén dong dién c¢6 diéu chinh téc do sao cho dic tinh
diéu chinh clia hé bam st yéu cdu dac tinh cia tai. D€ tén that trong qua trinh
diéu chinh 12 nho nhat.

5. Chi tiéu kinh té&

Chi ti¢u kinh 1€ ¢6 ¥ nghia quan trong, nhiéu khi 1a chi tiéu quyét dinh cho
viéc chon cdc phuong 4n diéu chinh. Chi tién kinh 1& thé hién & von ddu tu, chi
phi van hanh heé thdng va & hi¢u qua do p dung phuong phédp diéu chinh dem
lai. Trong chi phi van hanh thi tén that nang lugng khi bién d6i va khi diéu
chinh déng vai trd quan trong, ngoai ra he s6 cong suit cose cua hé thong cling
gép phan anh hudng khong nhé dén chi phi van hanh.

6. Cac chi tiéu khac

Ngodi cdc chi tiéu chung da néu & trén, trong timg trudng hop cu thé con
ding céc chi tiéu khdc nira dé ddnh gia hé truyén dong dién, vi du nhur do tron
diéu chinh, kha nang tu dong hod hé théng...

7. Tén that ning lugng khi diéu chinh

Dé du dodn t8n thit & trang thdi 1am viéc 6n dinh bat kY, chi can xdc dinh
duoc gia tri cua cac loai tn that trong hé lh6ﬁg & mot ché do lam viée xac dinh
(thudmg chon ché do lam viée dinh mic). Sau dé ¢6 thé xédc dinh duge 16n that
& cdc che do khic theo phuong phép tinh d6i. Nguyén tac tinh todn tén that clia

-may dién quay nhu sau:
Tén that nhiét trong day quén: AP, ~ I
Tén that trong mach tir: -Dotirtré: ~ Bf
- Do dong xody: ~ B*f

Tén thit co hoe do chuyén dong va quat gié ~ @', ton thal do ma sit ~ o. o]
mbi phan cia mach luc lai ¢6 thé chia 16n thdt thanh hai loai: Tén that khong
d6i AP, vi t6n thal bién déi phu thude vdo binh phuong dong dién AP, Vi du
tinh tén that ca dong co tai diém Jam viée A trén dédc tinh co trén hinh 3.1:

AP, = Mo, - ©,)
Téng tén that clia dong co khi lam vige tai diém A 1a:

AP_\_;A = Ap“ + KMA(U)U - (DA)
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D61 vai dong co mot chiéu 6 thé chon K = 1, d6i véi dong co xoay chiéu thi:
R + R,
RE
Trong d6: - R, - Dién tr& day qudn stato
- R, - Dién tr& day quan roto da qui déi vé stato.
Khi thay déi t6c do tr o, dén w, trong khoang thoi gian tir t, dén t, thi cé
thé tinh dugce 16n that nang luong tir phuong trinh chuyén dong ciia he thong.

K=

Aw = jM (0o - @) dt = Aw, + Aw,, (3-4)
4]

Trong d6 t6n that nhiét khong phu thuoc vao dang dic tinh co ma chi phu
thugce vao gid trj t6¢ do ddu va cudi.

Aw; = Ijz (v, —w)dw .
@l

Con ton that co hoc trén tai la:
2
Awe, = M, (0 - ) dt

tl

A O
Wy
A
Wy [
T
0 M, M

Hinh 3.1.Tinh todn ton that ctia dong co (khi lam viéc tai diém A).
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111, PIEU CHINH TOC PO PONG CO PIEN MOT CHIEU

1. Khai niém

Vé phuong dién diéu chinh t6¢ 4o, dong co dién mot chiéu ¢6 nhiéu wu vigt
hon so véi loai dong co khac, khong nhitng né ¢6 kha nang diéu chinh t6c¢ dé
dé dang ma ciu tric mach luc, mach diéu khién don gian hon déng thai lai dat
chit lvong diéu chinh cao trong dai diéu chinh tdc do rong.

Thue t€ ¢6 hai phuong phép co ban dé diéu chinh 16¢ d6 dong co dién mot chicu:

- PBiéu chinh di¢n dp cdp cho phan tng dong co

- Diéu chinh dién dp cap cho mach kich tir dong co.

Céu tric phan luc chia hé truyén dong diéu chinh 16c d6 dong co mot chiéu
bao gid ciing can c¢é bo bién déi. Cac by bién déi nay cap cho mach phin img
dong co hodac mach kich tir dong co. Trong cong nghiép su dung bon loai bd
bién déi chinh:

- Bo bién dai dién tir: Khuéch dai it (KDT)

- Bo bién d6i chinh luu ban dan: Chinh luu tiristor (CLT)

- Bo bién déi xung ap mot chi¢u: Tiristor hodc tranzitor (BBDXA ).

Tuong img vai viée sit dung cdc bd bién doi ma ta ¢6 céc hé truyén dong nhur:

- Hé truyén dong mdy phat - dong co (F - D)

- Hé truyén dong mdy dién khuyéch dai - dong co (MDKD - D)

- He truyén dong khuyéch dai tir - dong co (KDT - D)

- Heé truyén dong chinh luu tiristor - dong ¢o (T - D)

- Hé truyén dong xung dp - dong co (XA - D).

Theo cdu triic mach diéu khién cdc hé truyén dong, diéu chinh téc dé dong
cd mot chiéu ¢6 loai diéu khién theo mach kin (ta ¢6 truyén dong diéu chinh ty
dong) va toai didu khién mach ho (hé truyén dong diéu khién hd). He dicu
chinh tv déng truyén dong dién ¢6 cdu tric phic tap, nhung ¢é chit lugng diéu
chinh cao va dai diéu chinh rong hon so v6i hé truyén déng ho.

Ngodi ra céc hé truyén dong diéu chinh t6¢ do dong co mot chicu con duge
phan loai theo truyén dong ¢ dao chiéu quay va khong ddo chitu quay. Dong
thi tuy thuoe vao cdc phuong phdp ham, ddo chicu ma ta ¢ truyén dong lam
viec & mot gée phan tu, hai gée phan tir va bon géc phan tu.
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2. Hé thdng truyén déng may phat - déng co mét chiéu (F - D)

21.Cautriché F - b

HE théng mdy phét - dong co 14 hé truyén dong dién ma bo bién doi dién i
mdy phdt di¢n mot chiéu kich tir doc lap. May phat nay thudng do mot déng co
so cdp khong déng bo ba pha DK quay va coi téc do quay cua mdy phat 1a
khong d61. Trong tinh todn gan diing thi:

Er = K, . ®r 0 = K. 0F.Cli, 3-5)
Trong d6: K, Ja hé s6 két ciu cuia may phat
. AD,
==
AY
Néu day quin kich tir clra mdy phét duge cdp bdi ngudn ap ly twong Uy, thi:
oo,
by = —A
Ry

Stic dién dong cua may phdt trong trudng hop niy s& ti 1& v6i dién ap kich
tir boi hdng s6 K, nhu vay ¢6 thé coi gin ding mdy phat dién mot chidu kich
tr doc 1ap 1a mot by khuéch dai tuyén tinh.

E, =K U, (3-6)

U
‘__._

Q/ Ik

Hinh 3.2, So do nguyén Iy hé théng mdy phdt - dong co
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Néu diat R = Ry, + R, thi c6 thé vi€t duge phuong trinh cdc dac tinh cha hé
F - D nhu sau:
K, .. _RI
Ko K - H
K, R

w=—U,, ———M
Ko (KD}’

@ =
(3-7)

Bidu thitc 3 - 7 chimg t ring, khi diéu chinh dong dién kich tir cia mdy
phét thi diéu chinh dwoc 8¢ do khong tai clia hé théng con do cimg déc tinh co
thi giit nguyén. Ciing ¢6 thé di¢u chinh kich tir cla dong co dé c6 dai diéu
chinh t6c dé rong hon.

2.2. Cac ché do lam vieccuahé F - P

Trong mach luc ciia hé F - D khong c6 phdn tit phi tuyén nao nén hé¢ c6
nhiing dac tinh déng rat tot, rat linh hoat khi chuyén céc trang théi lam vigc.
V&i so d6 co ban nhu hinh 3.2 dong co chdp hanh D c6 thé 1am viéc & ché dd
diéu chinh duogc ca hai phia: kich tir mdy phat F va kich tir dong co D, dao
chiéu quay bang cich dao chiéu dong kich tir mdy phat, him dong nang khi
dong kich tir mdy phat bing khong, hdm téi sinh khi gidm 3¢ d¢ hoac khi dao
chiéu dong kich tir, him nguge & cudi giai doan hdm tai sinh khi ddo chiéu
hoac khi 1am viéc 6n dinh véi momen téi ¢6 tinh chét thé ning v.v... He F - D
c6 dic tinh co dién ddy c4 bon gée phan tu cia mat phing toa do [ o, M]. D€
¢6 thé mo 14 14t ca céc trang thdi lam viée clia hé F - D, xét mot vi du phu tai ¢6
dang mémen ma sat, tic 1 khi chiéu chuyén déng dao ddu thi mémen ciing
dao dau (hinh 3.3). Gia thiét hé dang 1am viéc tai diém A c6 M, = M E¢ = Eg,
vd ® = m,. Khi cho lénh ham dio chiéu thi giam nhanh Eg, diém lam viéc
chuyén sang diém B, tir B, néu giit t6¢ d¢ gidm E, thich hgp v6i quén tinh cla
hé thi ¢6 thé giir cho momen dién tlf ciia dong co 1a hang 6, do d6 toc d6 s&
giam tuyén tinh theo thai gian. Tai di€ém C k&t thic qud trinh him tdi sinh, voi
nang luong tai sinh la:

e

Aw, = jM. a(t). d,

0
Poan CD 1 doan him nguge vi B, da déi ddu ma E = K @ o chua d6i ddu.
Tai D t6c do dong co nhung do vén t6n tai mémen ham nén ddng co durge khoi
déng nguoc lai. Poan DA ciia qud trinh dong co ¢6 toc do vd mémen cung

78



2. Hé théng truyén déng may phat - déng co mét chiéu (F - D)

21.Cautriché¢ F - P

H¢ thong mdy phét - dong co 1a hé truyén déng dien ma b6 bién doi dién 1a
mdy phdt dién mot chiu kich tirdoc lap. May phét nay thutmg do mot déng co
sof cdp khong déng bo ba pha DK quay va coi téc do quay cua mdy phdr 14
khong dé1. Trong tinh todn gan ding thi:

Ep =K. @ 0y = K oF Clig, (3-5)
Trong d6: K la hé s6 két céu cha may phat
AD,
=00
Ay,
Neéu day quén kich tir clia méy phat dugce cap bot ngudn 4p Ly tudng Uy, thi:
U
ber =07
R.M'-'

Site dién dong cta mdy phat trong trudng hop nay sé ti 1& véi dien ap kich
tr boi hang $6 K, nhu vay cé thé coi gan ding may phat dién mot chiéu kich
tir doc lap 1a mot bo khuéch dai tuyén tinh.

Hinh 3.2. So do nguyén Iy hé théng mday phdt - déng co
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chiéu, trong d6 cé doan EA momen dong co giam dan, t6c do bign thién theo
ludt ham mi.

Qué trinh chuyén trang thdi tir A sang A’ xay ra tuong tu.
‘ o, E
\ -
|
Y

\

o

1) A}

b(D“A,\

Hinh 3.3. Ddc tinh co chiyén doi trang thai ciia hé théng

2.3. bacdiémciah¢ F- P
Uu diém néi bat clia he F - D 13 sur chuyén ddi trang thdi [Am viéc rat linh

hoat, kha nang qua tai 16n. Do vay thuimg sir dung hé¢ F - D & cdc mdy khai
thdc trong cong nghiép mo.

Nhugce diém quan trong nhit cha hé F - D la diing nhiéu mdy dién quay,
trong d6 it nhat ta hai may dién mot chiéu, gay én Idn, cong sudt lap diat mdy it
nhét gap ba lan cong sudt déng co chap hanh. Ngoat ra do cdc mdy phat dien
mot chicu ¢6 tir du, dac tinh tir hod ¢6 tré nén khé didu chinh sau t6e do.

3. Hé thong chinh luu déng cd dién mét chidu

3.1. Chinh luu tiristor 1am viéc vdi dong cu dién
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Trong hé thong truyén dong chinh luu diéu khién - dong co mot chieu (CL
- D), bo bign ddi dién 1a cac mach chinh luu diéu khién ¢é sdd E, phu thugce
vao gid tri cha pha xung diéu khién (géc diéu khién). Chinh luu ¢6 thé dung
1am nguén diéu chinh dién 4p phdn ttng hodc dong dién kich tir dong co. Tuy
theo cdc yéu cdu cu thé cua truyén dong ma c6 thé ding cdc so do chinh luu
thich hop. d€ phin biét ching ¢6 thé can ¢l vao cic ddu sau day:

- 86 pha: Mot pha, ba pha v.v...

- S dé ndi: Hinh tia, hinh cdu, d6i xing, khong déi xing;

- S6 nhip: S8 xung ap dap mach trong thdi gian mot chu ky dién &p nguén;

- Khoang diéu chinh: La vi trf ciia déc tinh ngoai trén mét phang toa do [UgLl;

- Ché do nang lugng: Chinh luu, nghich luu phu thude;

- Tinh chat dong tai: Lién tuc, gian doan.

Ché do 1am viéc cia chinh luu phy thude vao phuong thic diéu khién va
vio cdc tinh chdt clia tai, trong truyén dong dién, tai cia chinh hru thudng 1a
cudn kich tir (L - R) hoac 12 mach phén ttng dong co (L - R - E). D¢ tim hiéu
hoat dong cla hé chinh luu - dong co (T - D) ta hdy phan tich mot so d6 hinh
tia ba pha ma so do thay thé dugc vé trén hinh 3.4b. Trong d6:

- E: Sdd quay cua dong cq,

- Uy, Uaa, Uy Sdd thit cdp mdy bién dp ngudn,

- L, L_: Di¢n cam mach mét chiéu va di¢n cam tan clia day quan thit cap
may bién ap,

- Dién trd mach mot chiéu (k€ ci dién trd day quin thit cdp mdy bien dp da
qui doi).

L=L,+L,
R=R,, +R, R,

2
L,=L,+L, (EJ

1
Rh:!:R2+Rl W2
W
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6.GTTOD-A

ol
Lxy,

Hinh 3.4a. So dé6 ndi day cia chinh luy tia ba pha

Lo e ¥u | [

3

L

Hinh 3.4b. So dé thay thé ciia chinh luu tia ba pha
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3.1.1. Ché do dong lién tuc

Khi dong dién chinh luu iy 1 lién tuc thi ¢ thé dyng dugc do6 thi cic qud
trinh dong dién va dién dp nhu trén hinh 3.5. Sdd chinh hru 1a nhitng doan hinh
sin ndi ti€p nhau, gié tri trung binh ctia sdd chinh luu duge tinh nhu sau:

a+lxip

E, = A J‘UM sinfdf = £, cosa (3-8)
2
f=w,4,
T 7
=, —| ———
[2 p]
E, —E.smir—Uzm
T

Trong do:
, - TAn s6 géc cla dién ap xoay chiéu;
a - Géc md van (hay géc diéu khién) tinh tir thoi diém chuyén mach ty
nhién;
o, - G6c diéu khién tinh tir thoi diém sdd xoay chiéu bat déu duong;
p - S6 xung 4p dap mach trong mot chu ky dién ap xoay chiéu. Trong
so d6 nay p=3. _
Phwong trinh vi phan mo ta mach thay thé trén H.3.4 1a:

U,, sinf@+a,)=E+Ri,+ L—%’

Véi so kién khi 8 = a thi iy = I; c6 nghiém sau:

i, =[RI,+ E-U,, cos gsin{a, - gp)]e'w'“")cm ¥ E-U,. cosg.sin{@ — )] 3-9
Trong d6: @ = arclg a);:,

Néu goi géc din clia van 1a A thi c¢6 thé tinh duge thanh phan mot chiéu ciia
dong dién chinh lwu, chinh la thanh phén sinh momen quay ciia dong co:

A
1=P i a9 =—P|u, sinZsin|a, +-’1J—i£ . (3 - 10)
2 27R 2 2) 2

¢
Cdn gid tri trung binh ctia dong dién chinh luu thi dugc tinh béi biéu thire
don gian hon:
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E,.cosa—-E

], =t PETE 3-11
¢ R+w.L ( )

Dong dién trung binh hoan toan phu thude vao sdd dong co va géc diéu
khién chinh huu.

Ed A EdU

Hinh 3 5a. Ddc tinh diéu chinh ciia chinh luu hinh tia ba pha
U A

UZa UZli_ U2c

ey
’ -
-
.
3
.
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[+

Hinh 3.5b. D6 thi thoi gian dién ap va dong dién cia chink uu hinh tia ba pha

3.1.2. Hién tuong chuyén mach cia chinh luu

Trong so dé chinh luu tia ba pha, khi phat xung nhim dé m& mot van
tiristor thi dién ap andt clia pha dé phai duong hon dién dp cha pha dang dén
dong, do d6 ma dong dién cla van dang din s& gidm dan vé khéng, con dong
dién cha van k€ tiép s& ting ddn 1én. Do c6 dién cam trong mach ma qud trinh
nay xdy ra tir tir, cing tai mat thdi diém ca hai van déu din dong va chuyén
dong cho nhau, qua trinh ndy goi 1a chuyén mach gitta cdc van. Ta quay lai xét
qué trinh & so d6 thay thé, chid ¥ dén cdc dign cam L,, gid st van T, dang trong
qud trinh khod va van T, dang dugc mé. Vi ci hai van déu dén nén sdd chinh
luru bing trung binh cong cia dién 4p hai pha a va b, ta goi 13 E,,. Phuong trinh
can bing dién ap cho c4c pha lic chuyén mach la:

di
U2u - Ll\' ?; = Ed;.-
di,
UEb - LK d[‘- = Eﬁfy
. s . . d d
PEévrang i +1i,=1, vanfucoi —=-"2 thi:
b gL +1=1y " i
g U [ U,, sin—
& P T P ind (3-12)
dt 20, L,
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Thoi diém bat dau xay ra chuyén mach 12 tai 6 = q; giai (3 - 12) ta duoc

bi€u thuc tinh dong dién quavan: b, =1 (cosa - cosB), (3-13)
U?m Sin ﬂ-
Tror'lg do: 1= — £
w,.L,

-Quad trinh chuyén mach ket thic khi i, = 0, i, = iy, néu trong (3 - 13) ta dat
I, = 1y tai 8 = o + 7 thi ¢6 thé tinh duoc géc chuyén mach p:

7
i = arccos(cosa ——4) — g

&

Trong thue t€ van hanh it khi dong dién chinh lwu vuot qQua gid tri

=0,l.do dé c6 thé néi rang trong chinh luu tia ba pha, géc chuyén mach

nk
cuc dai la % Do ¢6 chuyén mach nén sdd bj sut di {viing gach chéo trén hinh

3.6b). Gia tri trung binh ctia syt 4p do chuyén mach dl.l’UC tinh nhu sau:

L w
AU;( pZ;r‘ a:X:(]ﬂr
N
UZa UZb U2L
: OF
L, Ly L, Uy 3 L
T
1R
YZT| ;ZTZ T]
o ;
K ———»

[

d

Hinh 3.6a. So do thay thé ciiu chinh luu ba pha
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Hinh 3.6b. Hién tupng chuyén mach giita cde van tiristor T;, T,
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3.2. Pac tinh co cia hé truyén dong chinh luu tiristor - dong co mot
chiéu (T - D) ¢ ché do dong lién tuc

Dong dién chinh lvu 1, chinh 12 ddng dién phén ting dong co dién. Dua vao
50 d6 thay the trén hinh 3.7 c6 thé viét duge phuong trinh dac tinh: '

|
—»
o= E{,Ucos.af_R.+X,rf X, R
Kq)dm Kq)dm
o - Egcosa R+ sz Iy
Kq)a..l’m ( K(de )

Hinh 3.7. S0 dé thay thé chinh huu tiristor - déng co mét chiéu.

2
bic tinh co c6 do cimg S = (—R]S@—"/"Y')— con t6¢ do khong tai 1y tudng thi tuy
A
thudc vao géc diéu khién a:
E, cosa
@y = —L——— (3-14)
" Ko

efm

Thay déi géc diéu khién o tir 0 - 7, sdd chinh Iwu bién thién tir Ey dén - E,
va ta duge mot ho dic tinh song song véi nhau nim & nira bén phai clia mat
phang toa d [M, @], do céc van khong cho dong dién phdn ing daéi chiéu. Céc
dac tinh co cha hé T - D mém hon céc dac tinh co ciia hé F - D bai thanh phin
sut 4p AU, do hién tuong chuyén mach giita cdc van bén dén gdy nén. Khi géc

diéu khi€n bién thién trong ving 0 € o < g—, bo bién doi 1am viec & ché do

chinh luu, dong co c6 thé 1am viéc & ché do dong co néu sdd E con duong va &
ch€ dé ham nguge néu sdd E déi chiéu.

Khi tang goc diéu khién o > £ va tai c6 tinh chat the nang dé quay nguoc
g£g 5 £ de quay ng

chicu dong co thi cd E, va E déu d6i ddu, néu sdd dong co & 16n hon gid tri
trung binh cta bo bi€n ddi thi dong dién van chdy theo chiéu cii, dong co lam
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viéc & ché do ham tdi sinh, dudi tic dung clia sdd déng ¢o ma cac van uristor
s& din dong trong thoi gian nlra chu ky am cla dién 4p ludi. Géc pha clia dong

dién xoay chiéu trd nén 16n hon % b6 bién doi 1am viéc & ché do nghich luu

phu thudc, bién co ning cia tai thanh dién nang xoay chicu, cling tan s6 ludi va
tra vé ludi dién.

Bién lién tuc

Gig hi:m Wimax

Hinh 3.8. Ddc tinh co cua hé T - D

4. Truyén déng tiristor dong co mét chiéu (T - P) c¢6 dao chiéu quay

4.1. Khai niém

Do chinh lru tiristor din dong theo mot chiéu va chi diéu khién duoc khi
mé, con khod theo dién 4p u6i cho nén truyén dong van thuc hién dao chiéu
khé khan va phitc tap hon truyén dong mdy phdt dong co. Cdu tric mach luc
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cling nhu mach di€u khién h¢ truyén déng T - D déo chiéu ¢6 yéu ciu an toan
cao va c6 logic diéu khién chat chs.

C6 hai nguyén tac co ban dé hé truyén dong T - D dio chiéu:

- Giir nguyén chiéu dong phdn ting vi ddo chiéu dong kich tir dong co.

- Gilr nguyen chiéu dong kich tix va ddo chiéu dong phén iing.

Ve mach diéu khién ¢6 hai loai chinh: Diéu khién rigng va diéu khién chung.

4.2. Truyén dong T - D déo chiéu diéu khién riéng

Khi diéu khién riéng hai bo bién d6i lam viéc riéng ré nhau, tai mét thoi
di€m chi phat xung diéu khién vio mét bo bién déi con bo kia bi khod do khong
cé xung diéu khién (& diéu khién chung, tai mot thoi diém ca hai bd déu nhan
duge xung md, nhung chi mot bo tam viéc con bo kia & che do doi).

He c6 hai bo bi¢n ddi 1a BD, va BD, véi cdc mach phat xung diéu khién
twong ung 1a FX, va FX,, trat ty hoat dong chia cdc bo phét xung nay duge qui
dinh béi cdc tin hiéu logic b, vd b,. Qué trinh hdm va dio chiéu duge mé6 ta bang
do thi thoi gian trén hinh 3.9. Trong khodng thoi gian tir O + t;, BD| 1am viéc &

ch€ dé chinh luu véi gée o, < 5 con BD, khod. Tai t, phdt 1énh dao chiéu bai
i goc didu khién «, tang dot bién lén hon % dong phan img giam dén vé
khong, Itic nay cét xung diéu khién dé khoa BD,, thdi diém t, duoc xée dinh béi
cam bién dong dién khong SI,. Trong khoang thai gian tré t =1, - t;, BD, bi khod
hoan toan, dong dién phdn ting bi triét tiéu.

Tai t; sdd dong co E vin con duong, tin hiéu logic b, kich cho FX, md BD,
véi géc a, > % va sao cho dong di¢n phén (ng khong vugt qué gié tri cho phép,

dong co duoc him tdi sinh trong doan thdi gian tlr t; dén t,, néu nhip diéu giam
o, phil hop v6i quén tinh ctia hé thi ¢6 thé duy tri dong dién him va dong dién
khéi dong nguge khong ddi, di€u nay duge thyc hién béi cdc mach vong diéu
chinh tw dong dong dién clia hé thong. Tir thdi diém t, trdy di BD, 1am viéc & ché
d6 chinh liru, dong co duge khéi dong theo chiéu nguoc lai. Trén so d6 ciia kh6i
logic LOG, i, i;, i, & cdc tin hiéu logic ddu vao; by, b, 1a cdc tin hiéu logic diu
ra d€ khod cic bo phat xung diéu khién.

1,4 = 1 — Phét xung diéu khién m& BD |,
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i,y = 0 — Phat xung diéu khién m& BD,,
i, (i) = 1 — Cé dong chay qua BD, (BD,),
b, (b,) = I — Khod bé phit xung FX, (FX,).
Trén hinh 3.10 cho mot vi du mach logic diéu khién qua trinh dao chiéu.
P6 thi thai gian cla cdc tin hiéu mo ta trén hinh 3.9b.
by =iy iy by =i,

Khoang thoi gian tré duge dam bao bdi cdc mach xung cé do réng khong
déi 1.

BD,

FX,

!
‘
X X X
A 3 A

i1L
iiu ’ SI]
—  LOG iy
L BD,
¢
Ua?. Xy

._%
TS

FX,
()
R

E

¥ X X

Hinh 3.9a. S0 dé khéi hé truyén dong ddo chiéu.
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. — 1 <
Iy
1
0 [
1 .
0 e t
, >
1 by
0 t
1 b} -
O t
i b,
0 T
l b2 .
0 t

Hinh 3.9b. D6 thi thoi gian cdc tin hiéu diéu khién hé (T - D)
ddo chiéu diéu khién riéng.
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b

& 1 1

}
i]L

b2

H

Hinh 3.10. So dé mach logic LOG

4.3. Pac diém cua hé

Heé truyén dong van ddo chiéu diéu khién riéng ¢6 uu di€ém la 1am viéc an
toan, khong c6 dong dién can bing chdy giita cic bo bién doi, song cdn mot
khoang thdi gian tré trong do dong dién dong co bang khong.

4.4, Nhan xét chung

Uu diém néi bat chia hé T - D 14 d¢ tdc dong nhanh cao, khong gay én va
dé tu dong hod do cdc van bdn din cé hé s6 khuéch dai cong suil rat cao.
Nhugc diém chl yéu cua hé T - D 1a do cde van bdn. din c6 tinh phi tuyén,
dang dién 4p chinh luu ¢6 bién dé dap mach cao, gay tén that phu trong may
dién. Hé s6 cOng sudt cos ciia hé thap.
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IV. PIEU CHINH TGC PO DPONG CO KHONG PONG BO

1. Khai niém chung

Bong co khong déng bo ba pha (KPB) duroc sir dung rong rai trong cong
nghigp tir cong sudt nhé dén cong sudt trung binh va chiém ty 1é rdt 16n so véi
dong co khdc. S di nhu vay 1a do dong co c6 két cau don gian, dé& ché tao, van
hanh an toan, sit dung ngudn cdp truc ti€p tir luéi dién xoay chiéu ba pha. Tuy
nhién trude day cdc hé truyén dong dong co khong déng bo cé didu chinh t6¢
do lai chi€m ty I¢ rdt nhé, d6 1a do viéc diéu chinh t6¢ d6 dong co KDB c6 khé
khan hon déng co moét chiéu. Trong thdi gian gin day, do phdt trién cong
nghi¢p ch€ tao ban déan cong sudt va k¥ thuat dién tir tin hoc, dong co KDB méi
duoc khai thdc cdc uu diém cia minh. N6 tr¢ thanh hé truyén dong canh tranh
¢ hiéu qua v6i hé truyen dong tiristor - dong co mot chiéu.

Trong cong nghi¢p thuong sir dung bon hé truyén dong diéu chinh téc do
déng co KPB:

a. Bieu chinh dién 4p cép cho déng co.diing bo bién déi tiristor;

b. Diéu chinh dién trg roto bang bo bién déi xung tiristor;

c. Biéu chinh cong sudt truot Pg

d. Di€u chinh tdn s6 nguén cung c&p cho dong co bing cdc bo bign ddi tén
$Q tiristor hay tranzitor.

2. Biéu chinh dién ap dong co

Momen dong co khong déng bo ty 1¢ véi binh phirong dién ap stato, do do
cé thé diéu chinh dugc momen va t6c do KDB bing cich diéu chinh gid tri
dién 4p stato trong khi giit nguyén tin s6.

Dé diéu chinh di¢n d4p KDB phéi dung céc bo bién déi dien 4p xoay chiéu
(BAXC). Néu cot DAXC 1a ngudn 4p ly tudng thi can cif vio bidu thitc mémen
ton han, ¢d quan hé sau:

My, (U, } (3-15)
Mn’h {jdm
Néu t8¢ do quay cia dong co khong déi:
A )
My (U | M, G- 16)
M dm Uu’m M rh
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Trong do:
U,,,- Dién dp dinh mic cta dong co,
U, - Dién 4p dau ra cia DAXC,
M,, - Mémen téi han khi dién dp 1a dinh mace,
M, - Momen dong co Gng véi dién épl diéu chinh,
M,,, - Momen khi dién 4p Ia dinh mic, dién tré phu R,

Vi gia tri d6 trugt 161 han s, cta déc tinh co tuy nhién la nhd, nén néi chung
khong dp dung diéu chinh dién dp cho dong co roto 16ng séc. Khi thuc hién
diéu chinh dién 4p cho dong co réto day quén cin ndi thém dién trd phy vao
mach roto dé mo rong dai diéu chinh t6c do v momen. Nhu thdy trén hinh
3.11, téc do dong co dugce diéu chinh bang cach giam d¢ cimg dac tinh co,
trong khi dé t6¢ do khéng tai I¥ tudng cha moi dic tinh déu nhu nhau va bing
toc do (r trudng quay. Phuong phdp diéu chinh dién 4p thich hop véi nhiing
truyén déng nhu quat gié, bom ly tam. Cé thé ding bién 4p tr ngiu, dién
khéng, hodc bo bign di ban din Iam DAXC, trong d6 bo diéu ap ki€u van ban
dan 14 phd bi&n hon ca. '

\ [

T o, dtm, Uy, R, =0 Usfy
5=01 U
dtgh, Us,, R DAXC o

Sol N ALNL /T ~ Unf,

I S

Sthgh DK

i a)
M {(®) :
0 b) My, M, M [j R;

Hinh 3.11. Diéu chinh dién dap dong co khong dong bo.
a. D6 khoi nguyén 15, b. Dde tinh co diéu chink.
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2.1. S0 d6 co ban diéu chinh dién ap dong co KPB diing tiristor (hinh 3.12)

a b C
Udk -
X=T [T T |1 T, T,
a! b‘ C'J
Rw < _ _ _ _
LoG Toenmfee T T
__9 ........... FTTETIPITPPPPIIPN SCCTITRITTITPUPEEEISORERT R, T
biao
chiéu |
Usg U,
—>R<

Hinh 3.12. S0 do co bdn mach diéu chinh dién dp dong co khong déng bo
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2.2. Do thi dién ap pha khi géc md van ¢ < a < o,

Do cach néi clia cdc van bdn din nén d€ c6 dong chay qua dong co thi tai
mot thdi diém phai 6 it nhat hai van & hai pha khéc nhau cting dén dién, tic 1a
phai cling mot lic dat xung diéu khién 1én hai van. Déng co khéng dong b6 c6
thé coi 12 phu tai ba pha gdm dién trg va dién cém ndi ti€p nhau, trong dé dién
tr& roto bién thién theo t6c d6 quay R = R(s) va dién cam phu thugc vao vi tri
twong d&i giita day quén roto va day quan stato, do dé géc pha gilta dong dién
va dién dp ciing bién thién theo tdc do quay ¢ = ¢(s).

Do tinh chét tu nhién cia mach dién ¢6 dién cam nén néu trong khoang
thoi gian 6 < @ mi dat xung diéu khién vio cdc van ban dan thi cdc van nay chi
din dong tir thai diém 6 = ¢ tra di va do d6 dong dién va dién 4p dong co
khong phu thuoc vio géc diéu khién a. Nhu vay chi ¢6 thé diéu chinh dugc
dién dp khi goc diéu khién o > ¢. (D€ don gian ta xét dién dp trén pha a, hai
pha con lai tuong uy)

Khi géc diéu khién o > ¢ thi tuy thudc vio gid tri tic thoi cua céc dién ap
day ma c6 léc ¢d ba van & ba pha khédc nhau dan dong, diém a’ néi vao diém a,
diém b néi viio diém b, diém ¢’ n6i vao diém ¢, dién 4p titc thai trén tai chinh 1a
dién ap pha u, = U, O nhimg doan chi ¢6 hai van din dong, diém a’ ndi vao a,
b’ vao b, con ¢’ hd mach, dién 4p trén tai s& ka mot nlta di¢n dp day tuong Ung

ol
u, = 2 .

Trén hinh 3.13 mé ta d6 thi dién 4p lu6i u,, uy, u, 12 cac dudng nét dat va
dién 4p pha trén tai u, la dudng nét lién. O nita drong cha dién 4p nguon, khi
d6 T, phan cuc thuan, trong khoang thoi gian tit 0 + @, u, = u, tr ¢ + t, do
chua ¢6 xung diéu khién nén T, khod, khong c6 dong dién trong tai u, = 0.
(hinh 3.14a).

+ Tai t, phat xung diéu khién vao T, 1am cho né din dién trong khodng
thosi gian 1, dén t, ta ¢ T, din, néi diém a véi a, trong khi T, dang dn, ndi b
v&i b va T, dang din, ndi ¢ véi ¢, dién 4p (rén tai chinh 1a dién 4p pha u, = u,
(hinh 3.14b).

+ Tirt, dén t, do van T,, T, vin din dong, van T, khod nén di¢n dp trén tai

bang mét nira dién 4p day tuong fmg u,. = 21 (hinh 3.14c¢).

uah
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+Turty dén t, do van Ts duge md, céc van T, T, vAn din dong nén diém ¢’ duge
nGi v6i ¢ va ta 6 dién dp trén tai bing dién 4p pha u, = u, (hinh 3.14d).

+ Tirg, dén t dién ap pha b bt dau duong nén T, khod chi con hai van dan 13
T, va T, dién 4p trén tai bang mét nira dién 4p day u,. = 51— (hinh 3.14e).

G nira chu ky 4m cla dién dp ngudn pha a qué trinh xay ra twong tr v4i van
T,, dién 4p trén tai c6 hinh ddng trong ty nhimg déi d4u so véi nita chu ky duong.

Dién 4p trén tai coa cdc pha b, ¢ cling ¢6 hinh déng tuong tu nhung léch di
mét géc 1207, _

Khi ta di¢u chinh géc mé& o cha 6 van tiristor thi dién 4p hiéu dung trén cac
dién tré tai thay doi va do d6 lam thay déi téc do dong co.

U U, U, U,
. -
¥ . ot
Y
f—>
0
Ving |: o < ¢ ot
U
U _,;é'Un ch
U, NG
0| 123 45\ ot
o ~
B> B
=
& o

Ving 2: o > 0]
Hinh 3.13. D6 thi dién dp pha khi diéu chinh gée mé van.
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a!
—
T b

C % Tb{>|\o'c, r_l__l_

Hinh 3.14a.

a IR

—Pic—
T, b’

R
o

o

Hinh 3.14¢

Hinh 3.14b.
T, ’
a _E | a I:

Hinh 3.14d.

Hinh 3.14e.

2. Biéu chinh dién tré mach réto

Nhur di phan tich & phin dac tinh co PCKDB, ¢6 thé diéu chinh duogc téc
do DCKDB bing cich diéu chinh dién trd mach réto, trong muc nay khao sét
viéc thue hién diéu chinh dién trd mach roto béng cdc van bédn dan, wu thé cla
phueng phdp nay l1a d& tw dong hod viéc diéu chinh. Dién tré trong mach roto

dong co khong dong bo:

Rr = er + Rf.

98

7.GTTOR-B



Trong d6: R, - Dién trd day quan roto
R; - Dién trd ngoai mic thém vio mach réto.

Khi diéu chinh gi4 tri dién tr& mach r6to thi mémen t6i han cta dong co
khong thay d6i va d6 truot 161 han ty 1¢ bac nhét véi dien trd. Néu co doan dac
tinh lam viéc cha DCKDB, tiic 1a doan c6 d¢ truot tir s = 0 dén s = s,, 12 théng
thi khi diéu chinh dién tré ta ¢6 thé viét:

5= s,.—R’—, M = const 3-17
Rm’
Ta lai cé:
2
Mo 31°R
o,
.2 - Y -~ 31;‘2er
Thay (3 - 17) ta duoc biéu thitc tinh momen: M= :
@, 5

Néu gilt dong dien roto khong déi thi momen ciing khéng ddi va khong
phu thuge vao tdc do dong co. Vi thé ma cé thé img dung phuong phap diéu
chinh truyén déng mach réto cho truyén dong ¢6 momen tai khong déi.

2.1. So do nguyén 1y diéu chinh xung dién tro roto

Ny RR,
2) ZZ%E b)
PK % % ZI:{R
U, Rgdg [
: “eu Z % Z
| | 10 D
o M 1) /BB
R, L T
GTO ?
~<A— W '3 1
/ mag

Hinh 3.15. Diéu chinh xung tro réto
a) So dé nguyén ly; b) Phuong phap diéu chinh.
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2.2. Nguyén 1y lam viéc cua mach

Dién 4p u, duge chinh luu béi cdu diot CL, qua dién khdng loc L duoc cap
vio mach diéu chinh gém dién trd R, ndi song song v6i khod ban dan GTO
Khoi GTO s& dugc dong, ngit mot cdch chu ky d€ diéu chinh gia tri trung binh
cha dién trd toan mach.

Khi khod GTO déng, dién trd R, bi loai ra khoi mach, dong dién réto tang
1én, khi khod GTO ngat,dién tré R, lai duge dira vao mach, dong dién roto giam.
V4&i tan sudt déng ngét nhat dinh, nhd c6 dién can L ma dong dién roto coi nhu
khéng d6i va ta c6 mot gid tri dién trd tuong duong R, trong mach. Thoi gian
ngét t, = T — t, (hinh 3.15b), néu di€u chinh tron ty s6 giita thoi gian dong t, va
théi gian ngat t, ta diéu chinh tron duoc gia tri dién tro trong mach roto.

! !
R=R—4 =R-“= 3-18
‘ Ord+ru UT ﬂp ( )

(i, 12 thoi gian déng dién tré R, vao mach ciing 1a thai gian ngét clha khod
GTO. Cén t, 12 thai gian ngét dién trd R, ra khoi mach va ciing 1a thoi gian dén
dong ctia khod GTO).

Dién tré tuong duong R, trong mach mét chiéu dugc tinh déi vé mach xoay
chiéu ba pha & roto theo qui tic bao toan cong sudt.

Tén hao trong mach réto néi theo so d6 H.3.15a la:

AP =1(2R,, + R, 3-19)

Vi tén hao khi mach roto ndi theo so d6 hinh 3.11. 1a:

AP = 313R,, + R)).

Co s6 dé tinh déi 1a tén hao cong suat nhu nhau, nén:

3IHR4+ Ry = L(2R + RY),

Véi so dé chinh luu cdu ba pha thi I,” = 1,517 nén:

1 R

R,= —R=p-"L 3-20
F 5 e P2 ( )

3. Didu chinh tan sé dua vao dong co (bién tan)

3.1. Khai ni¢m

Bién tdn 1a thiét bi ban din bi¢n déi ngudn dién luéi xoay chiéu c6 dién 4p
vi tdn s6 khong déi thanh nguén dién ba pha hoac mot pha cé tan so va dién ap
diéu chinh duge. Trude tién nguén dién 14y tlr ludi xoay chiéu durge chinh hru
thanh nguén dién mot chiéu. Ngudén chinh luu mot chiéu nay ¢6 thé dung di6t
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hoac tiristor va dugc loc béi tu dién va dién can san béang, sau d6 ta duoc dien
dp mot chi€u bang phéng. Mot mach dién bao gom céc van ban din goi 1a
mach nghich luu s bign dién 4p mét chiéu nay thanh dién dp xoay chiéu mot
pha hoac ba pha. G day chiing ta chi tim hiéu mach nghich luu.

U, f, U, f

~ o%— C.luu + Mloc |* . N.lwu ——)6#—0 ~

3.2. Nghich luvu mot pha ding bién ap cach ly
3.2.1. So d6 nguyén Iy

MBA
A e ""‘—"——UC
* ﬁr B * ﬁ?
+ FX
|>—KQ] QZ%— I | I l '
¥ _

Hinh 3. 16. Nghich lwu kiéu ddy kéo.

3.2.2. Nguyén ly lam viéc

S0 d6 bao gém bien 4p mot pha c6 diém giita & cuén so cép, hai tranzitor
1am viéc & ché do khod / bio hoa (cit / dong) néi doi xiing nhau, nguén dien 4p
mét chiéu E, mach phét xung diéu khién céc tranzitor.

Tir so d6 nguyén 1y thdy ring céc van Q,, Q, khong thé din déng thdi, khi
Q, dén thi Q, kho4 va nguce lai. Khi mdy phdt xung FX diéu khién cho Q, bio
hoa thi nita cuon day so cap bén tréi duoe néi vao nguon E do diém a duogc néi
vGi cuc am clia ngudn:
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Uy—U,=U,=U;g

Dién 4p nay cam tng sang cudn day thit cdp cia miy bién 4p tao mot dién
4p ¢6 cuc duong & bén phai va cuc &m O ben trdi R,

{3 nira sau cta chu k¥ xung FX ta cit xung diéu khién Q, nén Q, khod va dit
xung diéu khién (duong) vao bazo clia Q, , Q, bdo hod, nifa bén phai cia cugn
day sa cip duge ndi vao ngudn E do diém C dugc ndi véi cuc am clia nguén:

Uyg—Uc=U,=E

Dién 4p nay cam tmg sang cuén day thit cdp ctia mdy bi€n 4p tao mot dign
4p c6 cuc duong & bén trai va cuc am d bén phdi dign rd R,

Néu viéc didu khién nhu trén duge lap lai mot céch c6 chu kY thi ta bi€n
nguon dién mot chiéu E thanh ngudn dién xoay chiéu trén tai ma tin sé phu
thubce vao tan s clia may phét xung FX. Céc dién 4p U,, U, c6 hinh déng 1a cdc
xung chir nhat.

Viéc truyén céc xung chit nhat tén s6 thap qua mdy bién dp 1a khong thuan
igi vi mdy bién ap lam viéc trén nguyén tac bién thién cia tir thong trong 15i.

Vi thé so dé trén chi phit hop véi céc nguén ¢6 t4n s6 nghich luu do cao va
do dé nghich lwu ddy kéo hay ding trong cdc thiét bi bi€n ddi nguén lam
nguén nuédi cho cdc mach dién tlr tr dong.

3.3. Nghich lvu mot pha kiéu cau

3.3.1. So do nguyén Iy

+ —
D, .
.._K ) Q, A Juu
i, 2N
. R &L = FX
- —lLoc k—
B —> _

A
e
b, Q, Q32——‘ {)3ng

Hinh 3.17. So dé nguyén Iy nghich luw mot pha kiéu cdu
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3.3.2. Nguyén ly lam viéc

Trén hinh 3.17 13 so' d6 nghich luu mot pha kiéu ciu dung b6n khod chuyén
mach Q, Q,, Q,, Q, va bon diot song song ngugc dé thodt nang huong phan khidng
khi tai ¢6 dién cam D, ,, D, D,, cic di6t nay ding dé chéng qud 4p cho cic khod
Q khi chuyén mach dong dién nghich luu, Céc khod Q lam vigc & ché& do déng / cat.

Do viéc lan lugt déng / cit cic cdp tranzitor chéo nhau mét cach chu ky ta
tao duoc dong dién (dién 4p) xoay chidu trén tai, méi c@p tranzitor din dong
trong khoang théi gian mot nita chu ky cia xung diéu khién théng qua mach
logic chia xung LOG,

Tai thoi diém 1, di€m A cila tai duge néi vao cuc duong va diém B ndi vio
cyc am cba ngudn, U, = e, tuy Q,, Q, di ¢6 the duong trén bazo, song chiing
chua din dong ngay vi trude dé cac van D, D, dang dan dong do ta ¢t xung
vao bazo Q,, Q, dong qua D, D, la do stic dién dong phan khéng e trén dién
can L, sinh ra. Dén thoi diém ¢, thi D, va D, khod do sdd tu cim e bt ddu nho
hon gia tri cla nguén mot chiéu E, hic nay Q, va Q, dugc phan cuc thuan nén
chiing duge din dong, dong dién chéy tir nguén E* - Q, — tai — Q, —E.

Do tinh chat cam khing cha tii ma dong dién tang dan theo qui luat ham
mil. Tai t, cat xung diéu khién khéi Q, va Q, nén ching khod ngay. Liic nay
ciing xuat hi¢n xung duong dat 1én bazo Q,, Q, diém A duoc ndi véi am ngudn,
diém B duge nét véi duong nguén, U, = - E. Do sdd t¢ cdm ma dong dién chay
theo chiéu cii: A — (di — B- D, - D, — A, tao mét dong dién chay ngugc vé
nguén. Tai t, sdd tv cdm nhd hon E nén dong dién nguge tré nén bing khong,
cdc van Q,, Q, din, tao ra dong dién nguge chiéu véi dong dién ban dau va
chay theo mach E* - Q, — tai — Q, — E" Tait; do cit xung di€u khién khoi
Q1 Q4 nén chiing khod ngay, déng thoi dat xung diéu khién lén Q.Q,nén U, =
E. Dong dién van chay theo chiéu cii do sdd tr cdm cla tai Ién hon E: B — tai
— A -D, —E- D, — B, bt ddu mot chu ky méi. Ta nhan thdy rang do tai ¢6
di¢n cam ma dong dién cham sau di¢n dp mot géc ¢, d6 16n caa gbc nay tuy
thude vao tuong quan giira téng trd cla tai

!

2
@ = arcig
Trong dé o la tan 6 géc cua xung didu khién FX.
Dé diéu chinh tan s6 dong dién va dién 4p qua tai ta chi cdn diéu khién tdn
s0 phat xung FX, tirc la diéu khién thdi gian cia chu ky T.
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f= T
Pé thi dong dién va dién dp duge trinh bay trén hinh 3.18.
S T. e >
Q.Q: :
Q_‘,aQél
T

U, I \

t

leQE t
Qﬁ)QiIi

DD, | :
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Hinh 3.18. D6 thi dién ap va dong dién




(U 1) <~ (G +t5)

(1 + 1) (1, + t5)
Hinh 3. 19. Chuyén mach dong dién trong nghich luu cdu mot pha

3.4. Diéu chinh tan s¢ dién ap

3.4.1. Ludt diéu chinh tin sé dién ép

Khi di€u chinh t4n s& thi trd khang, tir théng, dong dién v.v... ciia dong co
thay déi, dé dam bao moL s6 chi tiéu diéu chinh ma khong 1am dong co bi qué
dong thi can phai diéu chinh cd dién 4p. D6i véi hé théng bién tdn ngudn dp
thuong ¢6 yéu cdu gilt cho kha nang qud tdi vé mémen Ia khong d6i trong sudt
dai di¢u chinh t6c d6. Momen cuc dai ma déng co sinh ra duge chinh 12 mémen
téi han M, khi nang qud tdi v& momen dugc qui dinh bing hé s6 qui tai
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Néu bo qua dién 1rd day quan stato R, = 0 thi :

2
M.rh = K [—{i_}
a

bic tinh co gdn diing clia cdc may san xuft cé thé viét nhu sau:

X
)]
_ 1
Mc - Mn’m ( ]
@ lediy

Tir diéu kién khong déi vé kha nang qud tai ta cé:

iw.rh _ M et = M th — M C
Mc ‘Mrr’m M ifredin Mcfm

Va it ra drge:

L N
U _ @, c o ( f )]* 2
U D gm San

e

f

dm

@ Idm U

dme

V

0 Mth Mlh(lm M

Hinh 3.20. Xdc dinh kha ndng gud tdi vé momen
3.4.2. Bo bién tan nguon dp
* Sordd nguvén [y Trén hinh 3.21.
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NMC F NLBL KDB

FRaL, e

| Vs,

Hinh 3.21. So d6 nguyén 1¥ bién tdn ngudn dp

* Nguyén IV tao dién dp xoay chidu ba pha

So d6 nguyén ly mach luc bo bién tin nguén 4p trén hinh 3.21 bao gém
bén khéi chitc nang chinh: Nguén dien mot chiéu NMC, mach loc F, nghich
I doc 1ap nguén 4p NLDL va déng co khong déng bo KDB. Nguén mot
chiéu va mach loc tao ra dién &p mot chiéu c6 gid tri diéu chinh dugc, nghich
ltru gom sdu khod bdn ddn S, ,... S, va cdn sdu van khong diéu khién D,,... , D,.
Céc khoa nghich luu duoc déng cat theo thit tr nhat dinh (hinh 3.22a) tao thanh
di¢n dp xoay chiéu ba pha dat lén dong co chap hanh, géc din cla céc khoid [a
180°, thei diém cdc khéa S, Sy, S; va S,, S,. S, bit ddu ddn 1éch nhau 120°, do
dé dién dp ra cila nghich luu cling l¢ch nhau vé thdi gian 13 120°. Dién 4p day
cha nghich luu ¢4 dang xung chit nhat véi do rong 13 120° va séng diéu hod co
ban ¢é gia tri bién do 1a:

243

U'wm ="u, = 1,103 u,. Vi c6 gid trj hiéu dung 1a:
ki3

U'w= ﬁu{f: 0,78u,
P
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Hinh 3.22. Nguvén Iy tao dién dp xoay chiéu ba pha.

D6 thi dién 4p pha cia dong co ¢é dang bac thang, tai thoi diém cdc kho4
chuyén mach thi dién 4p c6 dot bién nhay cédp, gia tri timg cdp duge xdc dinh
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nhu trén hinh 3. 23. Dong dién cta dong co cé dang xoay chiéu khong diéu hoa
(H 3. 23),

N
Uab Ud
0 | @
2,
U, A —
@ 3
L— ot
0 5 : >
N
i A

-

BB, g s.b, PuD, s.8, SuD,

Hinh 3.23. D6 thi dong dién va khodng ddn cia cdc van

Nhur vay thanh phdn song hai bac cao chiém 22% téng gid tri hiéu dung,
cdc song nay gy t6n that momen, lam ting tén that sit tir. D& giam céc séng
diéu hoa bac cao nay ngudi ta thuomg dung phuong phdp diéu ché dé rong
xung. K¥ thuat diéu ch€ do rong xung véi tan s6 didu ché khic nhan duge tng
dung & tat ca cac bién tdn nguén 4p hién nay.

Céc khod $ 1a cdc khod ban dén, & céc truyén dong cong suat nhd thudng
ding cédc tranzitor, & cdc truyén dong cong suat 16n thudng ding cés van
tiristor, hic nay véc kho4 ngiét cdc van duge thue hién boéi céc mach dic biét
nhu diing tu dién va cdc van tiristor phu v.v. Thoi gian gin day si dung cdc van
tiristor déc biét la cdc van khod dugce bing xung diéu khién (GTO)
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SL: —> —% ;Z

GTO T

Cau hdi én tap

1. Binh nghia diéu chinh t&¢ dd truyén déng dién.

2. Nhimg chi tidu diéu chinh téc dé, chi tiéu nao quan trong nhat?

3. C6 mdy phuong an didu chinh tdc d6 dong co dién mot chiéu?

4. V& s0 d6 nguyén Iy hé thdng may phat - ddng co (F - D). Néu nhiém vu cac thiét bi.

5. Néu cac ché db lam viéc cla hé thdng may phat - ddng co. V& dac tinh co. V& dac tinh
cd chuyén d8i frang thai clia hé théng F - B vai tai 12 mémen phan khang. Giai thich d&c tinh.

6. Sa dd ndi day va so d8 thay thé cfia chinh luu tia ba pha. Giai thich sa do.

7. V& db thi thai gian dong dién va dién ap cla chinh luu hinh tia ba pha. Viét bigu
thifc tinh sdd chinh luu va dong dién chinh luu.

8. V& dé thi dong dién va dién ap cua hién tuong chuy&n mach giira cac van tiristor.

9. V& dd thi dac tinh cd cha hé T - B. Gidi thich cac dac tinh.

10. V& sd d6 khéi truyén dong T - B dao chidu diéu khién rigng, giai thich nhiém vu
cac thiét bj.

11. V& d6 thi thai gian cac tin hiéu diéu khién'hé T - B dao chiéu diéu khién riéng.
Giai thich d6 thi.

12. Uu nhudc diém clahé T- B, So sanh véi hé F - B.

13. V& s0 d6 cd ban mach dién diéu chinh dién ap dong co khong ddng bd dung tiristor.
Gidi thich nhiém vu cac thit bi,

14. V& db thi dién ap pha khi goc mé van a< ¢ va a > ¢. Khi thay d8i géc md van s&
thay ddi dudc dai fugng gi chia mach? Mudn thay ddi goc md van ta phai lam thé nao?

15. V& s d6 nguyén ly mach dién diéu chinh dién trd mach roto dung tiristor. Néu
nguyén ly 1am viéc clia mach, viét biéu thirc dién trd.

16. V& so dd khai ctia thidt bi bién tan. Néu tac dung cha thiét bi.

17. V& so d8 nguyén ly mach nghich luu ddy kéo, néu nguyén ly 1am viéc cla mach.

18. V& so do nguyén ly mach nghich luu mét pha kiu cAu, néu nguyén ly 1am viéc
cda mach, vé dé thi dién ap va dong dién cla mach.

19. Néu luat didu chinh tan s6 dién ap. V& sa 46 nguyén ly bién tan ngudn ap.

20. V& sa dd nguyén ly tao dién ap xoay chiéu ba pha. Néu két juan vé dién ap va
dong dién cla thiét bi bién tan.
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Chuong 4
TINH, CHON HE TRUYEN DONG DIEN

Muc tiéu:

Hiéu va chon dugc hé truyén déng dién don gian (chit y&u 13 chon déng cd dién).

Trong tam:

*+ Phan biét duge cac mach dién trén mot hé truyén dong dién.

+ Chon dude ddng co dién khi ¢6 dé thi phu tai tinh va kiém nghiém ddéng co. (Phan
thuc hanh tinh chon duge thuc hién & giao trinh d8 an frang bi dién)

L. NHONG VAN DE CHUNG

Noi dung co ban ctia tinh chon h¢ truyén dong dién bao gom:

- Xéc dinh cong sudl dong co truyén dong;

- Chon dong co va loai truyén dong;

- Tinh chon thi€t bi mach lyc: B6 bién déi, c4c thiét bi déng cit;

- Tinh chon mach diéu khién ;

- Tinh chon thi€t bi va mach bao vé, do ludng, tin hiéu hod..

Trong muc nay chiing ta chi nghién citu chii yéu vao viéc tinh chon dong
cd dién khi da ¢6 d6 thi phu tai inh.

IL CAC CHE PO LAM VIRC CUA TRUYEN PONG PIEN

Can ¢t vao dac tinh phat néng va nguoi lanh cia may dién, nguoi ta chia
ché do lam viéc cta truyén dong dién thanh ba loai: Dai han, ngin han va ngin
han lap lai (xem trén hinh 4.1).
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Hinh 4.1. Phdan loui cde ché' dg lam viéc ciia truyén déng dién
a) Dai han; b) Ngdn han; ¢) Ngan han lap lai.

1. Ché dd dai han

Do phu taj duy tri trong thdi gian dai cho nén nhiét d6 clia dong co du thai
gian dat téi tri s6 6n dinh.

2. Ché& dé ngan han

Do phu tai duy tri trong thoi gian ngén, thoi gian nghi dai, cho nén nhiét do
dong co chua kip dat t6i gid tri 6n dinh vA nhiét do dong co s& gidm ve gid tri
ban dau. .

3. Ché do ngan han l3p lai

Phu tai cé tinh chdt chu k¥, thoi gian 1am viéce va nghi xen k& nhau. Nhiét
do dong co chua tang dén tri s6 6n dinh thi duoc gidm do mat tai; nhiét do
dong co suy gidm chua vé tri 56 ban dau thi lai tang 1én do ¢6 ti.

Do vay ngudi ta dua khéi niém thoi gian déng dién teong doi:

£ = 11 100% 4-1)
{ck

Trong do6: t,, - Thai gian lam viéc ¢6 tai

T=t, =t,+t, la thoi gian cia mét chu ky.

III. CHON CONG SUAT PONG CO CHO NHUNG TRUYEN PONG
KHONG DIEU CHINH TOC PO

Dé chon cong suat dong co, ta can phai biét do thi phu tai M (1) va P(t) da
qui déi vé truc dong co va gié tri tc do yeu ciu.
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Tir biéu do phu tai, ta tinh chon so b6 dong co theo cong sudt; tra & s6 tay
tra ctu ta ¢6 day dit cdc tham s6 cia dong co. Tir d6 xay dung d6 thi phu tai
chinh xac (Trong cédc ché do finh, khoi dong va ham).

Dua vao do thi chinh xdc, tién hanh kiém nghiém dong co.

1. Chon cdng suat déng co dai han

D6 véi phu tai dai han ¢6 loai khong déi (hinh 4.2a) va loai bién déi (hinh
4.2b).

1.1. Phu tai dai han khong doi

Pong co cin chon phéi ¢6 cong suat dinh mic Pun 2 P, va o, phit hop véi
t6¢c d¢ yéu cau. Thong thudng P, = (1 + 1,3) P.. Sau dé6 can phai kiém nghiém
di€u kién khdi dong va phat néng.

M. N
t
M, AP, N

M,
M M
] M, ]

t
0
%
t, L 7Ty T 1y t, t t
[ck
b)

Hinh 4. 2. D0 thi phu tdi

a) Phu tdi dai han khdng doi; b) Phy idi dai han bish dé.
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1.2. Phu tai dai han bién doi
Pé chon duoc dong co phai xudt phét tir d6 thi phu tai tinh ra gia tri cla
momen hodc cong suit.

}

S My P,
__0
=2 - P;.‘- T (4-2)
2 2
. 4] 0
Pong co phai chon cé: Mg, =(1 = 1,.3)M,,
P, =(1+13)P,.
Diéu kién kiém nghiém: Kiém nghiém phdt néng, qua tai v& moémen va
khai dong.

M,

2. Chon dong co ngan han 1am viéc vdi phu tai ngan han
 Pong co ngin han duge ché tao ¢6 thoi gian lam viée tién chudn 13 15, 30,
60, 90 phuit.
Nhu vay ta phai chon t,, =ty va cong sudt dong cd Py, cnen 2 Py, hay My,
ron 2 M |
Néu t,, # 5, thi 56 bO chon dong co c6 t,s, va Py, gin véi gid trig, va P, .
Sau d6 x4c dinh tn that dong co AP, v§i cong sudt dinh mic va AP, v6i P,
Qui tac chon dong co la :
'
l—eT
AP, 2————APF, (4-3)

Mot
l—e T

Déng thdi tién hianh kiém nghiém dong co theo diéu kién qua tai vé
moémen va moémen khdi dong ciing nhu diéu kién phét néng.

3. Chon céng suit déng co ngin han I3p lai cho phu tai ngan han
ap lai

Pong co ngan han lap lai, duge ché tao chuyén dung c6 do bén co khi cao,
quin tinh nho (dé dam bao ché do khdi dong va ham thudng xuyén) va kha
nang qua tai 16n (1 2,5 + 3,5). Déng thdi dugc ch€ tao chudn véi thoi gian
déng dién £% = 15%, 25%, 40% va 60%.

ii4
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Péong co duoc chon can ¢6 hai tham so:
Pam chon 2 Py
€% 4m chon PO hOp Vi £% 1am viéc .
Trong trudng hop €% lam viéc khong phi hop véi s%dm chon th1 cén hleu
chinh lai céng suat dinh mite theo cong thife:

£, %
i chign :Jph- (yhio (4 - 4)
& %o

P

el e '.ﬁlon

Trong trudng hop phu téi bién ddi nhir trén hinh 4.3 thi ta phai ding cong
thic tinh cdc dai lugng déng tri:

@-5)

__ 2
£y % = ZQZI,” (4 = 6)

Sau d6 phéi ki€ém tra vé momen qua tai, momen khdi déng va phét néng.

p/

P,

v

Hinh 4.3. D6 thi phu tdi ngdn han Idp lai bién doi
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IV. KIEM NGHIEM CONG SUAT PONG CO
Viéc tinh chon cong suit dong co nhu trén duoc coi l1a giai doan chon so bo
ban ddu. D€ khang dinh chic chén viéc tinh chon d6 1a chip nhén dugc ta cin
phai kiém nghiém lai viéc tinh chon dé.
Yéu cau vé kiém nghiém viéc tinh chon cong sudt dong co gbm cé:
- Kiém nghiém phat néng:
Av = Av,,
- Kiém nghiém qua tai v& moémen:
Mo > Memax
- Kiém nghiém momen khoi dong:
Migacs 2 M mé miy
Ta thay ring viéc kiém nghiém theo yéu cdu qua tai vé mémen va momen
khoi dong c6 thé thuc hién dé dang. Riéng vé yéu cdu ki€ém nghiém phat néng
1a khé khan. Tuy vay c6 thé tinh gdn ding nhu sau:
1. Kiém nghiém phat néng déng cd biing phuang phap tén that
trung binh
Ta ¢6 t6n that trung binh gdn diing

AP, = Ap i+ AR+ AP

{4t + ot

Nhu vay ta cé diéu kién kiém nghiém, néu:
AP, = AP

dm .o (4 - ?)
dong co chon thoa man diéu kién phét néng.
Viéc tinh AP, dua vao do thi P(t) va P(n) cha dong co (xem trén hinh 4.4)

va AP, 4., duge xdc dinh theo cong thic:

APy gog = Py T -8)

i
ot

Chi ¥ d6i v6i dong co ty 1am mat biéu thic (4 - 7) phai tinh dén khé néng
suy gidm cla truyén nhiét khi ditng mdy, khi khoi déng va ham. Ta co:

Spr
|
ad b, + By o+ Dk,

AP, = -9
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Trong dé:
o la hé s6 giam truyén nhiét khi khéi déng va ham,
a. = 0,75 d6i v6t dong co mot chiéu,
a = 0,5 déi véi dong co xoay chiéu;
ty 1a thoi gian khoi dong va ham; .
P 1a he s6 xét dén diéu kién Jam mt bi x4u di trong thdi gian nghi t,
(B = 0.5 ddi vai may dién mot chiéu; B = 0, 25 d6i vé6i khéng dong bo).

/ AN
P P,
i P,
_ _ P,
P
___________ _. 3 P
P,
< ' — 00 — — =
n LSRRI 67t L7 I t
a) b)

Hinh 4 4. Duong cong hiéu sudt cua dong co
a) Do thi phy tdi; b) Cidch xde dink 3

2. Kiém nghiém phat néng dong co theo dai lugng dong dién
déng tri

Ta c6 biéu thite:
AP=K+V =K + blI’ (4 -10)
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Trong dé:
K - La t6n that khong d6i;
V - La tén that bién ddi;
B-Liahéss. .
Nhu vy tuong duong vdi bidu thitc AP, ta ¢é biéu thitc dong dién dang tri:

,_ itﬂj!’.
I, = ' 4-11
\/“Z’k + B3 >0, ¢ )

Piéu kién kiém nghiém:
[dl = Idm oo
Dé tinh todn gid tri I ta phai tinh qué trinh qua d6.
Gia thiét ta cé két qua tinh dong dién i(t) trén hinh 4.5. Ding ﬁhudng phap
bac thang dé xdc dinh i; va t;,

2
romn N

/N

Hinh 4.5. D6 thi i = f{t) ¢6 dang dudng cong lién tuc
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Cau hoi én tap

1. Hay néu cac ché& dd Iam viéc cha truyén dong dién.

2. Néu diéu kién chon cdng sudt déng ca dai han lam viéc v&i phy tai dai han .

3. Néu diéu kién chon cong sut ddng co dai han lam viéc vdi phu i dai han bién déi.

4. Néu diéu kién chon cang sudt déng ca ngdn han 1am viéc vai phu tai ngén han .

5. Néu diéu kién chon cong sust déng co ngén han I4p lai lam viéc vdi phu tai ngén
han 1ap lai.

6. Hay néu yéu cau kiém nghiém cong suét dong co .

7. Trinh bay diéu kién ki€ém nghiém phét néng dong cd bing phudng phap t8n that
trung binh.

8. Trinh bay digu kién kiém nghiém phat néng déng co theo dai luong dong dién
déng tri.
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Chuong 5 -
TU DONG KHONG CHE TRUYEN PONG BIEN

Muc tiéu:

+ Hidu vé cac nguyén tic tu déng khéng ché.

+ Boc va phan tich dugc cac mach tv déng khéng ché cd ban.

Trong tam:

+ Goi duoc tén cac nguyén tac tu ddng khdng ché, doc va hiéu nguyén Iy lam viéc
cla cac mach dién dién hinh.

+ Boc va nam vimmg nguyén ly tam viéc clia cac mach dién tu déng khéng ché cd ban.

L. KHAI NIEM VE CAC NGUYEN TAC TU PONG KHONG CHE

Mudn mdy san xuit lam viéc v6i nang sudt cao, chét luong gia cong tt va
dam bao an toan nhat thict phai tr dong hod. Cé thé phan nhitng nguyén tic tr
déng khong ché nhu sau :

1. Tu dong khdng ché cac truyén dong dién theo hanh trinh

1.1. Khai niém

Day la dang tr dong hod dugc xir dung nhi€u tuy miac do chinh xdc khéng
cao lam nhing don gidn nén duge tng dung phd bién & may cong cu nhu méy
phay, mdy bao, mdy mai, mdy tién.v.v... d han ché& hanh trinh cfia b6 phan
mdy, dé qui dinh muc do gidi han lam viéc nhim dam bao an toan. Thiét b
chinh trong mach dién tr dong hod theo hanh trinh 14 cdc cong tic hanh trinh.

1.2. So d6 mach dién dién hinh tuy dong gioi han hanh trinh

Trong mdy cong cu, nhiéu khi phai gi¢i han mot hoiac hai ddu cha mot
chuyén dong nhu han ché€ su chuyén dong lén ca cdu truc, han ché su chuyén
dong 1én xudng clia xa ngang mdy khoan, mdy bao giudng; han ché€ su chuyén
dong vé hai phia clia ban mdy phay giudng v.v... déu dung hinh thitc tr dong
nhu hinh 5.1.
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Chuyén dong thang clia ban mdy A do dong co D dam nhiem. Ban mdy chi
duoc phép chuyén dong trong pham vi clia doan BC. 3 hai diu B va C dét hai
cong tac hanh trinh 1BK va 2BK.

1.3. Nguyén Iy lam viéc cia mach dién

* Chay mdy vé phiu B:

Dong cdu dao CD, an vao nit M, khdi dong tir KB ¢é dién (mach 1-3-5 -
7-9-cudn KB - 4 - 2) déng dién ba pha vao.dé dong co quay thuan dua vat A
tr C dén B. Khi A dén B mau | va vao 1BK 1am ti€p diém 5 - 7 trén mach
khong che mo ra. Khoi dong tir KB mdt dién nha ra, dong co sé dimg lai.

* Chay mdv vé phia C :

An vao miit M,, khéi dong tir KH s& 6 dién (mach 1-3 - 11- 13 - 15 - cuon
KH -6 - 4 - 2) d6ng dién (da dao pha) vio dé dong co quay ngugc, dua ban may
A tlr B dén C. Khi vat A dén C néu ta khong cit dién thi mau 2 va vao 2BK lam
cho 13 - [5 md ra, khai dong tir KH mat dién, dong co s& tr dong dimg lai.

\I :] \I
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Hinh 5.1 Much dién tie dong gidi han hanh trinh
a) Mach dong hee; by Mach diéu khién.

2. Ty déng khdng ché theo nguyén tic thdi gian

2.1. Khai niem |

Thudng duge sir dung trong cdc trudng hop : mé mdy, ham may, khdi dong
dong co qua cédc cdp dién trg, doi néi sao - tam gidc, khong ché cic chuyén
dong trong mét may: Truyén dong chinh quay dao phai chay trude, san dé mdéi
md mdy truyén dong an dao. Thiét bi ding d&€ khéng ché& 12 role thoi gian.

2.2. So d6 nguyén Iy mach dién tu dong khong ché khoi dong dong co
mot chiéu dung nguyén tic thoi gian

G, G,
| | | |
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Hinh 5.2. Mach dién tw dong khong ché khdi dong dong co mor chiéu
ding nguyén tde thoi gian
a)Mach ddng lie; b) Mach diéu khién

2.3. Nguyén ly lam viéc

Ngay sau khi cdp nguon dong luc va diéu khién thi role thoi gian R, téc
dong mé& ngay Ry, (9 - 11) dam bdo cho G,, G, khéng cé dién, cic dién rd
phu Ry, R, dugc ndm trong mach phén ing. D€ khéi dong ta 4n nit M, Dg ¢6
dién dédu phén (ing déng co qua 2 dién trd phu. Tiép diém Dg (1 - 7) md ra
cat dién R,,,. Sau thdi gian duy tri t, d chinh dinh R, (9 - 11) déng, ti€p dién
cho G,, déng G, ngdn mach Ry,. Khi R;; bi ngan mach thi R,,, mét dién. Sau
thai gian duy tri t, da chinh dinh thi R,,; (11- 13) déng lai tiép dién cho G,,
ngin mach R,. _

3. Ty dong khdng ché theo nguyén tic téc dd

3.1. Khai niém '
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Thiét bi chia yéu duoc sir dung 12 role tée do. Khong ché theo 16c do ding
phé bién & truong hop him nguoc dong co dién. ( cdc méy khoan khi nang ha
xa phai phdi hgp chat ch&: Mbi khi xa duge kep chat thi téc dé dong co cham
lai, ti€p diém cia role t6c d6 md ra dé cat dién vao dong co. Vi du: Khdi dong
déng co diing dién tré phu diing cong tic to G,, G,, ¢6 dién 4p ty 1& véi tdc do
dong co.

3.2. So d6 mach dién

CKT
Y Y YY)
G, G,
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Hinh 5. 3. T dong khong ché khdi déng dong co dung dién tré phu
theo nguyén tdc téc do
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3.3. Nguyén Iy lam viéc

An it M, CTT Bg cé dién, déng mach phén g dong co vao ngudn qua 2
dién tro phu R, R,. Khi t6c d¢ dong co dat trj s6 ®,, dién 4p trén dau CTT G,
dat tr1 hat U,. G, tdc dong loai dién trd phu R,. Khi t6c d¢ dong co dat tri s6 m,
> @, tht dién dp trén ddu CTT G, dat tri 6 hit U,, dién trd R, duge ngan mach
nhd tiép diém G, déng lai dong co lam viéc véi toc do 6n dinh.

4. Ty dong khong ché theo nguyén tic dong dién (khdng ché theo
phu tai)

4.1. Khai niém

Phuong phdp nay thuong sir dung & cdc so d6 tr dong mé may dong co
dién. Thiét bi dung dé khong ché 1a role dong dién. Nguyén tic dong dien kh4
chinh xdc, nén & nhiéu mdy cit got kim loai nhitng khi con phai khéng ché
dong luc sinh ra trén mot bo phan nao dé nhu & cdc thiét bi g4 lap cdc co cdu
kep xa & mdy bao giuong; day 1a cdch khéng ché theo phu tai.

Vidu: Khdi dong dong co 1 chiéu ding nguyén tic dong dién.

4.2. So 46 mach dién

RI G, G,
N K Cer 1T K )
/I [( : )] B
Rf? RI']
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l o D M K 2 ©
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Hinh 5.4. Mach dién khdi dong dong co I chiéu ding nguyén téc dong dién
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4.3. Nguyén ly lam viéc

An nit M, CTTK ¢6 dién, déng dong co vio 1u6i véi toan bd dien trd phy.
Khi dé rale RI cé dién déng thdsi véi CTT G,. Nhung dac diém ctia khi cu thoi
gian tic dong cia CTTG, bao giv ciing 16n hon thoi gian tac dong cha role
dong RI nén RI(7 - 9) md trude; G, (9 - 11) dong sau.

Sau thdi gian t, khi I, gidm dén tri s6 nha cuia role RI thi R1 (7 - 9) dong lai,
CTT G, ¢6 dién. Loai dién trés phu Ry, ra khoi mach phén tmg va déng ti€p diém
duy i G, (7 - 9), G, (9 - 11) dé déng dién cho G, lam vigc. Khi loai Ry, ra, dong
dién phan tng tang lén, R tic dong nha RI (11 - 13), nén G, khong tdc dong
ngay, khi dong dién phan timg gap vdi dong dién nha RI (11 - 13) dong lai. G,
tac dong loai R, ra khéi mach phén ting. Qud trinh khoi dong hoan thanh.

I1. CAC MACH DIEN TU PONG KHONG CHE CO BAN
1. Mach dién mé may va bao vé dong cd 18ng s6c quay mét chidu

1.1. S¢ do nguyén 1y

F |
T

RN ¢ RN M,




1.2. Nguyén 1y lam viéc

Trén hinh 5.5 dong co D duoc bio vé ngén mach bang céu chi cc va bao vé
qud tai bang role nhiét RN. N&u dn vio niit 4n M, déng co s& lam viéc lau dai,
an nit M, (mit dn kép) dong co sé chay & trang thf.u thit mdy.

* Chay mdy.

Pong ciu dao CD; an nit M, khai dong tir K s& lam viée (mach 1 - 3 - - cudn
K -4 - 2) déng ba tiép diém chinh bén mach dong Iyc, cap dién ba phd vao dong
co D, dong thai tiép diém phu 5 - 7 clia khi dong it K s& déng lai d€ tr duy tri.

*Thu may:

Truong hop can thir nhap mdy thi an niit M, theo kiéu xung (an, nha lién
tuc) khoi dong tir K hiit nha lién tuc (mach 1 - 3-M, -5 -cuon K - 4 - 2) vi
ti€p di¢m 3 - 7 cia M, khong d¢ cho K tr duy tri. Dong co s& chay vdi (6c do
trung binh thip phi hop véi yéu ciu thit may.

Khi budng tay khoi nit an thi dong co lai bi cét dién. .

Trang théi thit mdy nhu trén thuong 14 ngén han, khéng (ii va can toc do
thap; thir mdy Ja cdn thiét trude mdi nguyén cong hodc sau khi sira chia, thay
th¢ mot b phéan ndo dé. Pong co lam viec & trang thai ngian han & trang thdi
xung véi toc d¢ thap van cho phép va an toan.

2. Mach dién diéu khién va bao vé dong cd I8ng sé¢c quay hai chidu’

2.1. So dé nguyén Iy

Trong mdy cong cu, nhiéu dong ca yéu cdu phai quay dwoc ¢4 haj chiéu.
Muén khong ch€ dong co nay ta phai diing hai khai dong tir (xem hinh 5.6). KB
dé dong co quay thuan, KH dung cho dong co quay nguge. Nt 4n M, dé cho
dong co quay thuan va M, str dung khi dong co quay nguoc. Chung la nhimg nit
dn kép (khi an M, thi hai tiép diém clia n6 s& cit KH va khi an M, thi hai tép
diém cua né6 ciing cit KB do d6 hai cudn khong thé cé dién dong thorl)

M, KB ; 2
T3_L§M2?KH9 ,—]4_|_RN T
LJ— ST L
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Hinh 5.6. Mach dién diéu khién déng co léng séc quay hai chiéu
@) Mach déng lue; b) Mach diéu khién.

2.2. Nguyén ly flam viéc

* Chav mdy chiéu thugn

Sau khi déng cdu dao CD; an nit M, kh&i dong tir KB s&€ ¢6 dién (mach 1 -
3-5-7-9-cudn KB - 4 - 2). Céc ti€p diém chinh bén mach dong lyc dong lai
dé 1i€p dién ba pha vio cho dong co D quay thuan; déng thdi cdc tiép diém phu
S - 3 déng lai dé tu duy tri (buéng tay ra khoi M, déng co van (i€p tuc quay),
tiép diém 13 - 15 md ra d€ dam bao an toan.

128



* Chay mdy chiéu nguge

An vao nit M,; khéi dong tir KH s& c6 dien (mach 1 - 3 - 11 - 13 - 15 -
cudn KH - 4 - 2) cdc ti€p di€m chinh KH bén mach déng luc déng lai (hai pha
A - C di dao cho nhau) dé ti€p dién ba pha vao dong co P quay nguoe; déng
thai céc iép diém phu 11 - 13 dong lai dé t duy tri; tiép diém 7 - 9 mé ra dé
dam bao an toan.

* Tt mey

An vao nit T khéi dong tir KH hoic KB s& nhi ra, cit dien dé déng co
dirng lai.

3. Mach dién md may theo trinh tu qui dinh

Ta biét rang méi médy ¢6 nhiéu chuyén déng, ding nhiéu déng co riéng biét
khdc nhau, cic chuyén dong d6 lai cé nhitng diéu kién nhat dinh cé lién quan
[n nhau nhu: truyén dong bom dau phai lam viée trude truyén dong chinh.
Néu bom dau hong thi dong co chinh phai dimg lai, truyén dong ban mdy phay
chi lam viéc duge khi truc chinh dd quay; néu truc chinh ngimg thi ban mdy
cling nglmg theo v.v...

3.1. So d6 mach dién

Hinh 5.7 la so dé nguyén ly m& mdy wrinh tr 2 déng co bom ddu DD va
dong co chinh DC.

Chi sau khi khéi dong tir KD déng méi ¢6 thé an nit M, d€ khéi dong dong
cd chinh.

1 2

M, RN I
_JT_O 30J_c 5 4 L
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Hinh 5.7. Mach dién md mday theo trinh ty qui dinh

3.2. Nguyén ly lam viéc

3.2.1. Chay dong co ddu

Sau khi déng cdu dao CD, an nit M, khai dong tir KD s& ¢6 di¢n (mach 1 -
3. 5-cudn KD - 4 - 2) déng mach dong luc. Cho dong co bom dau DD chay.
Tiép di€m 5 - 7 lic nay méi déng lai dé dam bao thit ty m& mdy.

3.2.2. Chay déong co chinh _

Chi sau khi bom diu di cé dién, tiép diém 5 - 7 déng, ta an nit M, thi khai
dong tit KC ¢6 dien {mach 1 -3-5-7-9-cugn KC-6-2) va déng dién ba
pha vao chay dong co truc chinh DC.
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3.2.3. Tw dong tdat may

Néu ¢6 sir ¢6 nhu qud téi hogc bom ddu héng role nhiét RN, tdc déng nha
khéi dong tir KD cia bom ddu ra, ti€p diém 5 - 7 md, cit dién cudn day KC,
dong co chinh ciing duge cat khoi ngudn.

So dé nay ¢6 nhuge di€m 13 ddu chua dii mi vin c6 thé mé may truyén
dong chinh; khi déng co dau c6 su c6 ngimg lai thi dong co chinh ciing ngung
déng thoi. O nhimg may I6n thi khong cho phép md may khi 4p suat ddu chua
di, nhing 6 nhitng may nho va trung binh vén cho phép 2 dong co mo mdy va
ngimg nhu vay, nén so dé nay duge dung phé bién.

4. Mach dién lién dong giira cac déng co

Gilra truyén déng chinh va dong co bom déu béi tron cla nhitng mdy 16n
va mdy nang thi yéu cdu lién dong phai chat ché hon, nghia 1a bom ddu phai
van hanh trude, khi du dp lye dau thi role dp sudt ddu déng lai lic 46 méi chay
dugc truyén dong chinh. Néu vi mot 1y do nao d6, hé thong ddu khong hoat
déng duge thi truyen dong chinh phai ngimg lai. Nhung dé cho dao khong an
vao chi tiét gia cong, can phai dé cho truyén doéng chinh 1am viéc thém mot
khoang th&i gian nita. Nghia 12 truyén dong chinh phai chay sau, ngimg sau
bom d4u mot thoi gian ngén nita nhd role RA va role thoi gian R, (hinh 5 - 8)

4.1. So do mach dién

1 M RN, 2
T_ T 1 KD
N S 4 |
=l= -+
RA r
KD =
o
KD 9 R, 11 Ry,
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M, KC RN,
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Hinh 5. 8. Mach dién lién dong giita cdc dong co

4.2. Nguyén ly lam viéc

4.2.1. Chay dong co chinh

Sau khi dong co bom dau di dong vao ludi mot thdi gian, 4p luc ddu tang
ién du yéu cdu thi ti€p diém 5 - 7 cua RA kin. Role trung gian R, duoc tiép
dién (mach 1 -3-5-7-R, -2)1iép diém 15 - 17 chha n6 déng lai chudn bi md&
mdy truyén dong chinh. Dong thoi tiép diém 9 - 11 clla né md ra cét dién ro le
theéri gian R,,. Lic nay c6 thé an nit M, khai dong tir KC ¢6 dién (mach 1 - 13 -
15-17-19-KC- 6 - 2) déng dong co chinh vao lam viéc.
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4.2.2. Ngang mdy (su c6)

Khi khéi dong tir KD nhé thi déng co bom dau DD sé ngung quay. Role
trung gian R, cling mét di¢n. Ti€p di€m 15 - 17 m& ra nhung khéi déng tir KC
van déng (mach 1 - 13- 17 - 19 - KC - 6 - 2) nho d6 déng co chinh PC vén
ti€p tuc quay. Sau khi R, nha, tiép diém 9- 11 dong lai, role thai gian R, duoc
dong dien (1 - 9 - 11 - RB - 2) mét thai gian sau tiép diém cia né (17 - 19) m&
ra, cit dién vao khoi déng tir KC nha ra. Khi dé déng co chinh PC mdi bi cét
di¢n khoi ngudn va dimg lai.

5. Mach dién tu dong mé may dong cd 8ng séc bing R - L hoidc
bdng bi&n ap tu ngiu

D€ dong dien m& mdy 16n thi sut 4p trén dong co 16n, néu cong sudt tram
bién ap nho thi dién 4p s& wr xudng nhiéu, lam anh hudng dén cdc mdy khdc
va c6 khi ban than dong co khong mé& médy duoc. DE han ché dong dién mé
mdy, ta c6 thé dau stato qua dién trd phy (hinh 5 - 9a), qua dién khang (hinh 5 .
9b), qua bién dp tw ngiu TN (hinh 5 - 9¢). Sau khi mé mdy xong ta ndi tit R, L,
TN. M& mady qua TN la t6t hon cd vi phuong phdp mé may nay gidam dugc
dong md may ma momen md mdy lai giam it hon. Md mdy bing dién khing
tot hon 1a dién trd phu.

5.1. So d6 mach dién

KDT IK dung mé mdy, KDT 2K d€ lam viéc. Viec mé mdy tw déng thuc
hién dwgce nho role thot gian PB ¢6 ti€p diém thuong mo déng cham 5 - 7.
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Hinh 5.9. So dé mach dién tw déng mo
wmudy dong co long soc

a) Qua mdy bién dp ne ngdu;

b) Qua dién khang;

¢) Oua dién tro phu;

d) Sa dé mo mdy nr déng.

5.2. Nguyén Iy lam viéc

Poéng cdu dao CD dn niit M, KDT 1K ¢6 dién (mach 1 -3 -5- 1K -4-2)
s& déng cac ti€p diém chinh § mach dong luc d€ dong co khoi dong qua tu bién
4p TN (hoic L, R). Ti€p diém 3 - 5 ctia né déng lai. Role thoi gian R, cling ¢6
dién sau thoi gian duy tri nhét dinh, ti€p diém thuéng md cua né (5 - 7) dong
lai, tiép dién cho cudn day 2K (mach 1 -3 -5 -7 - 2K - 4 - 2) Tiép diém chinh
ctia khdi dong tir & mach dong luc 2K, ma ra dé cat BATN va déng 2K, lai,
dwra dién ba pha truc 1i€p vao thang dong co, qué trinh m& mdy két thic.

6. Mach dién mé may déng cd 18ng séc ddi ndi sao - tam giac (Y - A)

6.1. So A6 nguyén 1y
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Hinh 5.10. S0 do6 te dong mo mdy déng co long séc kiéu Y - A

Dé€ gidm nh dong dien mé mdy. khi khdi dong ta ndi day quan stato thanh
hinh sao. Sau mot thdi gian, nho role thoi gian R, tdc dong, cudn day stato tur
dong chuyén sang chay tam giac. D€ lam nhiém vy 4y, thiét bj dién chinh gém:

- Khoi dong tir K dé déng mach dién.

- Khoi dong tir KS dé néi stato hinh sao.

- Khéi dong tir KT dé€ chuyén stato sang tam g-iéc.‘

6.2. Nguyén ly lam viéc cua mach dién

6.2.1. Khoi dong

- Sau khi déng cdu dao CD, ta an niit M, cuén day K va KS cia khoi dong
tir ndy c6 dién tdc dong (mach [ -3-5-K-4-2; vamachl-3-5-7-KS-6
- 4 - 2) d€ déng céc ti€p diém chinh K v KS & mach déng luc lai. Dong co
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duoc khoi dong theo hinh sao (Y). Lic nay role thai gian R, cling ¢é dién
(mach 1-3-35-PB -4 - 2) va tit ca dugc duy tri bing ti€p diém 3 - 5.

- Sau mot thdi gian duy tri cédn thiét dé t6¢ dd dong co dat xap xi dinh mitc
thi ti€p diém thudng déng md cham R, (5 - 7) md ra cit khai déng tir KS, ba
tiép diém chinh KS md ra. Déng thdi tiép di€ém thudng md déng cham R, (3 -
9) dong lai tiép dién cho KT (mach 11 -3 -9 - KT - 8 - 4 - 2), ba ti€p diém
chinh clia né & mach dong luc déng lai chuyén sang ché do tam gidc (A). Dong
co da khai dong xong va lam viéc binh thudng.

6.2.2. Lién dong va bdo vé

- Hai ti€p diém phu thudng déng ddu giri KT (6 - 4) va KS (8 - 4) & mach
diéu khién c¢6 tdc dung dam bdao an toan, trdnh tdc dong nhdm cing mot lic
gay su ¢6 ngan mach.

- RN: Role nhiét bao vé qua tai.

- CC: Cau chi bdo vé ngin mach.

7. Mach dién diéu khién ddng cod 18ng séc hai cap téc dd

Phuong phdp diéu chinh t6c do cua dong co long séc thudng ding nhét
trong mAy cét got kim loai 14 thay d6i s& doi cuc chia dong co. Khi thay déi s6
doi cuc cha dong co téc do dong co s€ bién ddi ty 1é nghich. Thudng cé hai
cach diu thong dung :

* Ddu tam gide - sao kép (A- YY) :

Khi d6 :

+ Téc d6 dong co tang 1én hai lan.

+ Momen dong co giam di con mot nira.

+ Cong sudt coi nhur giff nguyén.

Céch ddu nay thuong ding cho truyén déng chinh. Téc do thap diu tam gidc
ndi ti€p, téc do cao sao kép ddu song song.

* Pdu sao - sao kép (Y - YY):

Téc do thap ddu sao khi chuyén sang t6c d6 cao dau sao kép song song.

Khi dé:

+ T8¢ d tang 1én hai lan.

+ Momen khong doi va cong sudt tang 1én hai 14n. Cdch dau nay duge diing
cho truyén dong an dao.
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7.1. So d6 mach dién (A- YY)

Trén hinh 5.11.

7.2. Nguyén Iy lam viéc

7.2.1. Chay chdm

Muon dong co quay & t6c do thdp ta 4n nidt M, khdi dong tir KB ¢6 dién
cic ti€p diém bén mach déng luc dong lai. Hai cudn day trong ting pha clia
dong co ddu néi ti€p nhau, cdn ddy quan ba pha ddu tam gidc (A).

7.2.2. Chay nhanh

Muén cho dong co quay vé6i t6c dé cao ta An niit M, KDT KH c¢é dién cic
ti€p diém & mach dong luc déng lai, hai cuén day trong mot pha dau song song
con day quan ba pha ddu sao kép (YY).

N AN
b ey e

.

Hinh 5.11. Mach dién diéu khién dong co 1éng séc hai cdp toc do

B, X
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8. Mach dién ham déng ning dong cd dién

8.1. Su d6 mach dién (hinh 5.12).

- Nguén dién mot chiéu ding dé him 13y ¢ bo bién dp chinh luu CL.

- Khdi dong tir K ddu dong co vao ludi khi lam vige.

- Khei dong tir H ddu dong co vao nguén mot chiéu khi ham.

- Th&i gian him do role R, quyét dinh.

8.2. Nguyén ly lam viéc

8.2.1. Chay mdy

An niit M, KDT K ¢6 dien (mach 1 -3 -5 -7 - K - 4 - 2) déng déng co vao
ludi dé 1am viéc. Tiép diém K (9 - 11) m& ra khong cho H tic dong dé€ dam béo
an toan. Tiép diém K (1 - 13) dong lai dé role R, hoat dong (mach 1 - 13- R,
- 2) déng tiép diém R, (1 - 9) lai dé chudn bj cho hAm may.

8.2.2. Tdt va hdm mdy

An niit T khoi dong tir K s& nha ra, cit dong co khdi lu6i dién va cit dién
vao role R,,. Khdi dong tir H lic nay ¢6 dién (mach dign 1 -9 - 11 - H- 2}, bo
bign dp chinh lvu dua dién mét chiéu vio stato dong co d€ ham mdy. Sau thoi
gian duy tri (thudng m& cham) md ra qua trinh ham dong nang két thiic.
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Hinh 5.12. Mach dién hdm dong ndng diing role thoi gian

9. Mach dién ty déng ham ngudc déng co Idng s6¢

9.1. bong co quay mot chiéu '

9.1.1. So dé mach dién (hinh 5.13 a, b)

Thiét bi dung dé ham la ralc t6c do PKC n6i lién véi truc dong co, khi
ding yén hoac t6c do thap (< 15% t6¢c do dinh mitc) ti€p diém PKC md ra, &
téc do lam viéc binh thudng thi tiép diém nay déng lai.

9.1.2. Nguyén Iy lam viéc

+ Chay mdy : An niit M, khoi dong tir K, ¢6 dién (mach 1 -3 -5 - 7- K- 4 -
2) dong dién vao cho dong co chay, ti€p diém (9 - [1) cha né md ra dé dam
bao an toan. Khi téc do dong co d3 tang cao thi rale 16¢ do PKC déng ti€p diém
(1 -9) lai d€ chuan bi mach hm va mach dién Iam viéc binh thuong.

+ T4t vd him mdy: An ndt T, khoi dong tic K, mat dién, cit dong co ra
khoi nguén, déng thoi tiép di€m (9 - 11) dong lai dé tiép dien cho khéi dong
tr K, (mach 1 -9 - 11 - K, - 4 - 2) khdi dong tir K, déng dién di ddo pha vao
- stato dé thuc hién him ngugc. Khi t6c do di giam thap role t6c do PKC md
tigp diém (1 - 9) cha nd ra két thic qud trinh ham nguoc.

9.2. Ham nguge dong co quay hai chiéu

9.2.1. So do mach dién (hinh 5.13 a¢)
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Trong trudng hop nay van xir dung role PKC nhung 14y ca bdn d6i tiép
di€ém cia né 1a PKC, va PKC,.

- Khi quay thuén thi hai doi tdc dong 1a : PKC, (1 - 13) va PKC, (11 - 13).

- Lic quay nguge thi hai doi kia tdc déng 1a : PKC, (1 - 7) va PKG, (5 - 7).

RN RN

PKC  lorrreccccannsfone O b
a)
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Hinh 5.13. So do fir dong ham nguoc déng co ldéng séc

9.2.2. Nguyén ly lam véc

- Chay mdy thuan: An nit M,, khdi dong tir K, c6 dién (mach 1 -3 -5 -7 -
9 - K,- 4-2)déng dién vao cho dong co quay thuan, tiép diém (9 - 11) cha
né md ra d€ dam bao an toan. Khi té¢ do dong co da tang cao thi role t6¢ do
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PKC, ic dong déng tiép diém (1 - 13) lai d€ chudn bi mach hdim va ma tiép
diém (13 - 15) an toan cta nd ra, mach dién 1am viéc binh thuong.

- Tét vA ham mdy: An ndt T, khéi dong tir K, mat dién, cat dong co ra khdi
ngudn, déng thoi tiép diém K (13 - 15) déng lai dé ti€p dién cho khai déng tir
K, (mach 1 - 13 - 15 - K, - 4 - 2) khdi dong tir K, déng dién did ddo pha vao
stato dé thuc hién hdm nguoc. Khi t6¢ d¢ dong co di giam thdp role téc do
PKC mé ti€p diém (1 - 13) ctia né ra két thic qud trinh ham ngugc; ti€p diém
(11 - 13) cling dugc dong lai d€ chuan bi cho mét qua trinh lam viée méi.

- Chay mdy nguogc: Ciing tueng ty nhur trén nhung 4n vao ndt M, tiép di€m
PKC, cua role t6c do hoat dong dé thue hién him nguge.

Cau hdi 6n tap
1. Hay néu cac nguyén tac khéng ché truyén dong dién. Néu mét vai vi du dién hinh.

2. V& so dd nguyén ly cac mach truyén dong dién cg ban, néu nguyén ly lam viéc
cda chiing.
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