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LOI NGl PAU CHO LAN XUAT BAN THU BA

San maot thoi gian ngdn khi cudn "Héa hec Méi truing" dugce xudt bdn
lan thi nhét dén tay ban dec, ching t6i dd nhon duge nhiéu v kién doéng
vién khuyén khich va b8 sung nhitng thiéu sét cia nhidu dong nghiép, ban
be, cac cuu sinh vién va déong ddo ban doc. Tédc gid xin chaén thanh edm on
nhitng v kién quy biu do.

Xud: phdt tie nhu ciu thuce t8 va dé dap ung duge mong muon cia ban
doc, trong lan tai bdn cudn "Hda hoc mi trudrng” nay, ngodi vide sta chita,
chinh Iy nhitng so sudt ciia lin in déu, ching téi c6 bd sung thém mot s6
phén that can thiét nhu vong tuan hoan cia cde kim loai, Ada hoc cin ddt
vh phuy luc gioi thiéu mot s6 Tiéu chudn M6i truong cue Viét Nam.

Vi "Héia hoc méi tricrng” It mot mén khoa hoc nghién citu vé héa hoc
trong moi quan hé vdi moi trudng nén ¢o rdt nhiéu vdn dé lién quan tdi
nhidu linh vitc khic nhau méa trong néi dung ciia mét cudn sich khé co thé
di sty va dé edp moi chi tiét duoce. Do vy, dot chd trong cudn sdch chi dé
edp tdi nhitng vin dé co bdn nhdt ctta héa hoc moi truong mé Rhong Iy gidi
chi tiét, rdt mong ban doc thong cdm véi "tinh chdt md" cla dé tal ma cham
chude cho nhitng phan viét con so luge,

Thing 6 nam 2001

Pgs. Ty, Bing Kim Chi
Vién Khoa hoc va Cong nghé méi truwirng
Truirng Pai hoc Bdch khoa Ha Noi



LS| NOI DAU LAN XUAT BAN THU NHAT

Nhing ndm gdn day, vin dé bdo vé méi truong dude nhidu qudc gia trén thé
gidi ddc biét quan tam trong xu thé tién 16i qua trinh phdt (rién bén vitng. Nhitu
finh vite lien quan (0i moéi tritong da duge nghién aitu trong dé c6 hog hoe maoi
frudng.

Hoa hoe mdi trudgng la mét mén khoa hoc nghién citu nhitng vin d¥ co bdn
cia héa hoc trong méi quan hé giita thién nhién va xa hoi con ngudi. Nhitng hoat
ddng cia con ngudi trong céc thip ky vita qua da lam thay doi nhidu chu ki hia
Stnit vGt chdt va lam ndy sinh hing loat vin dé vé sink thai, trong dé nhidu vin dé
quan trong cé thé duge gidi quyét thing qua vi¢e vin dung nhitng qui ludt co ban
ctia héa hoc. Khde vdi cde qué trinh hoa hoc dién ra trong phong thi nghiém hoge
trong k9 thudt ; cdc qud frinh hoa hoc trong pham vi toan cdu trong mdat (ridng
ctig ching ta phdn (dn rit phitc tap. D6 la nhitng phdn ing hod hoc dién ra trong
mot hé thong md ma phin ldn cée chdt tham gia phdn itng cd mét sy két hop gdn
b vl cde qud trinh vae 6 vg sinh hoc,

Cdc két qud nghién citu dd chitng 16 ring héa hoc va sinh théi tuén coé nhitng
mdi lién quan chdt ché ve khdng hé tao nén sy mdu thudn, cho nén cdc kién thiic
vé hia hoc moi trudng sé gitip cho ching ta gidi quyét nhiéy vdn dé sinh thai.

Cudn sdch "Héa hoc méi trwng" sé 4o cdp chit yéu (di cdc qud trink hod hoc
quan trong xdy ra trong moi truong w nhién trén co 56 nhiét dong, déng hoc va
co ché phdn itng ciig chiing, dong thdi cin g dé cdp t0i mét 56 hién wiong xdy ra
o tink chdt héa hoc do tde dong cita con nguoi ién hé thdng sinh thai we nhién.

NGi dung cuén sdch ditge bién soan theo dé crong min hoc "Hod hoe méi
trwng” ciia Trudng Dai hoc Biach khoa Ha Noi, trong khuén khé cia "Ta sdch
Cong nghé xanh” nhim muc dich trang bi cho sinh vién nhitng kién thic cd s6 v
mor quan hé gitta Héa hoc va M tritong dé c6 thé vin dung gidgi quydt cde vin
d¢ vé méi trudng cd lién quan tdi héa hoe. Dang thai ddy la 1§i ligu tham khéo
cho cdc kv sut theo hoc chitang trinh dio tao thae si chng nghé moi trudng vg cho
cd cde ban doc ¢ quan tam (i linh vite nay.

Do bién sogn lin ddu, cudn sdch khdng tranh khoi thiéie sét. Ching t6i mong

nahdn dude nhitng ¥ kién déng gop cia ban doc va ddng nghiép dé hoan chinh cho
ldn tdi ban sau.

Xin chdn thanh cdm an PGS Nguyén Hou Toan dd@ gép nhidu ¥ kién qui bau
va ghip dd hodn thanh cudn sdch nay.

Xin cam on Nha xudr bdn Khoa hoc va K thudt cing 14t cdé cde cdng tge vién
dd nhiée tinh dong vién, giip dé trong qud trinh bién soan va xudt bin cuén sdch.

Tdc gid
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Chuong |
M6t sO van dé chung

I.1. MUC DICH VA Y NGHIA

Hda hoc mai trudng }a mot mén khoa hoe téng hop vé cac hién tuong
hda hoc trong méi trudng - nghia 12 né tap trung nghién cdu vé nguén géc
cde phan iing, cdic gua trinh van chuyén, cac dnh hudng tac dong cua cac
hinh thai hda hoc cd ban trong méi trudng nude, khi, dit cung vdi anh
hudng cac hoat déng cia con ngudi 1én nhitng mai truong k& trén.

Hoda hoe moi trudng cung cip nhitng kién thidc co ban vé cac tudng tic,
anh hudng cua cac hinh thai hoa hoc d6i véi méi truang, giup higu r6 ban
ch&t cac hién tugng hda hoc xay ra xung guanh chidng ta va dua ra nhiing
giai phap tich cuc nham ngan chéan nhirng tdc dong cd hai tdi moi truong.

Hoa hoc moi trudng mad ta cac qui trinh hoa hoc co ban od sy lién hé
chat ché voi edac linh vde khoa hoe khac nhu hda sinh, héa dia. hda hoc
nudc. hoa hoc phan tich, hda hee httu co va vo cd.., cling nhu vdi cdc nganh
khoa hoc ki thuat khdac nhu sinh hoe, dia chit hoe, y hoe, khoa hoc nong
nghiép... Hda hoc moi trudng d@ cap toi mdi trudng nhu la mét khong gian
phan dng ma thanh phan va tinh chat trong d6 ¢o thé thay ddi qua cdc qu4
trinh hda hoc.

N6i dung cta man hoc duge chia thanh ba phin chinh:

Hda hoc moi truting;
Dac hda hoc moi trudng va
Cac phuong phap phan tich moi trudng.

Héa hoc mai truong. ¢d nhiém vy nghién ciu, mé ta va md hinh hda cic
gud trinh hoa hoc trong méi trudng, cing nhu nghién eiiu dong hoc, nhiét
dong hoc, eac cd ché phan Wng va mdi quan hé cia ching vdi ede thanh phan
méi trudng. Cac néi dung nay sé duge trinh bay trong tap I cla gido trinh.

Doc hoa hoe moi trudng nghién ciu cac dnh hudng.vé mat sinh hoc cua
cac chat hoa hoc trong moi truang. Cac tac dong qua lai gdy anh hudng to
hé théng sinh hoc, cac co ch& phan ng phan hiy, bién ddi, tich tu vi phan



tan, dong thoi danh gia tdc hai ctia mot s6 chat tidu bidu déi vii mdi truling
sinh hoe.

Phdn tich méi truang mo ta phuong phap phan tich ede hgp chit va cac
nguyén t6 hda hoc trong ty nhién, chi yéu la nhing chat gay & nhiém moi
trudng.

Tap II caa giao trinh sé dé cap dén néi dung cita hai phian nay,

Hoa hoc méi trudng da duge cha ¥ nghién ciu tir nhitng nang 60 cua thé
ky XX, khi con ngudi bat dau guan tam tdl van dé mbi trudng bi 6 nhiém.
K& tit d6 tdi nay, mén khoa hoc nay khong nging phat trién, di sau, ma rong
va da trd thanh mot nganh hoe khong thé thiéu duge d6i vai nhing ngudi
lam coéng tac bao vé moi trutng,

I.2. MOT SO KHAI NIEM VA DINH NGHia
.2.1. Hé sinh thai

Sinh thdai }a mdi quan hé tugng hé giua moét quan thé sinh vat véi cac
yéu t6 moi trusng. Hé sinh thdi la tap hdp clia eic quan thé sinh vat va maoi
truong song caa ching. Hé sinh thai co thé duge chia thanh cic thanh phan
SAaur

a. Thanh phan vo sinh bao gém cac chit vé ed tham gia vaoc vong tuian
hoan vat chat (CO,, 120, 0, C, N..}, cdc chit hitu co riéng biét {protein,
gluxit, lipit, mun...) va cdac yéu t6 vat ¥ nhu nhiét do, dnh sang, do am...

b. Thanh phan hitu sinh bao gom cac sinh vat séng nhu thue vat cd kha
nang tao chdt dinh dudng tit cdc chit vé cd don gidn, cac sinh vat bé nho
nhu vi khudn, nam phan giai cdc chit hou co d& sinh séng va giai phdng ra
cac chat vé cg, hoac cdc loai sinh vat an sinh vat (déng vt va nguai).

Sinh thai hoe 1a khoa hoe nghién edqu méi quan hé giita cdc thanh phan
sinh thai vdi méi truding ton tai coa chiing.

Can bang sinh thdi 1a trang thdi trong dd cac thanh phan sinh thaj a
diéu kién can bang tuong déi va cdu trie toan bo hé khang bi thay ddi. Duai
tac dong cua cdc yéu t6 lam thay déi chat lugng moai trudmg, trang thaj dn
dinh nay cd thé bi thay d6i. Trang thii can bing nay la trang thai can bang
déng ma cac hé sinh thai ty nhién cd kha nAng tu didu chinh d€ phee hai tra
lai trang thai ban dau khi bi anh hudng cia modt yéu té nao dé (yéu t§ vo

<inh. y&u to sinh vat, va yéu t& nhan tao),

10



Trong tu nhién cé thé tén tai nhiéu hé sinh thai, nhu hé sinh thai trén
ean (ddt, rirng, sa mac...) hoac hé sinh thai trong nuéc (bién, nudc lg, nude
ngot...}

l.2.2. Médi trudng

Méi trong la tap hdp tdt ca cdc thanh phian cda thé gidi vat chat bao
quanh, cé kha nang tac dong dén sy ton tai va phdt trién cta modi sinh vat.

Trong "Luat bdo vé mdi trudng" cia Viét Nam, chuong 1, didu 1 xac dinh:
"Mbi trudng bao gbm cac y&u to tu nhién va y&u t6 vit chat nhan tao cd quan
hé mat thidt vai nhau, bao quanh con ngudi, cd Anh hudng tdi doi séng, san
xuft, su ton tai, phat trién cia con ngudi va thién nhién".

Mbi trudng thién nhién bao gom cdc yéu td ty nhién nhu vat Iy, hda hec,
sinh hae va tén tai khdch quan ngoai ¥ muén cia sinh vat {(con nguoi).

Sinh vat va moi trudng xung quanh ludn cd quan hé tuong hd vai nhau
vé vat chit vaA nang lugng, thong qua cdc thanh phan moéi trugng nhu khi
quyén, thuy quyén, dia quyén va sinh quyén ciung cac hoat dong cia hé Mat
trai.

Cac thanh pbhan cia moi truiing trong tu nhién khong ton tai d trang thai
tinh ma luon c¢d su van dong, chuyén hda hudng tdi trang thai can bang dé
bao dam su song trén Trai ddat phat trién 6n dinh.

O nhidm mol truong la nbing tac dong lam thay déi cac thanh phan maéi
trudng, tao nén sy mét cAn bang trang thdi moéi truéng, gay anh hudng xau
tdi sinh vat va moi trudng ty nhién. Cé thé hifu mét cach cu thé hon: O
nhiém méi trudng la nhitng tac déng lam thay déi méi truong tu nhién thong
qua su thay d8i cac thanh phan vat 1y, hda hoc, cde ngitn nang lugng, muc
dé buc xa, do phd bién cia sinh vat.. Nhiing thay déi nay anh hudng tryc
tiép d&n con ngudi qua con dudng thdc an, nudc uéng va khong khi, hoac anh
hudng gian tiép tdi con ngudi do thay déi cac diéu kién vat ly, hda hoc va
suy thodi méi trudng tu nhién.

Chdt gdy & nhiém la nhitng chdt khéng cd trong tu nhién hoac von co
trong tu nhién nhung nay cé ham lugng i9n hon va gay tac déng cd hai cho
méi truvng tu nhién, cho con ngudi cing nhy sinh vat song. Chat 6 nhiém cd
the 1a do cac hién tugng tu nhién sinh ra gay & nhiém trong mot pham vi
nao dd cda moéi truang (vi du nuai lua, chdy ring, bao lut..) hoac do cac hoat

déng ctua con ngudi gay nén (vi du nhu cac hoat dong san xuit céng nghicp.
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glao thong van tai, sinh hoat da thi v.v.. 1,

Cd thé phan loai chat 6 nhiém theo phuong thie ma nd xuat hién trong
méi trddng. NS la:
Chdat 6 nhidm so cdp la nhitng chit 6 nhiém xam nhap vao moi trudng

trye tidp tif nguon sinh ra né. Vi du SO> sinh ra do qud trinh d6t nhién lidu
co ehia tap chat luu huynh.

Chdt 6 nhiém thu cdp 1A nhitng chdt 6 nhiém tao thanh tir nhing chat o
nhiém so cip trong dicu ki¢n tu nhién cia mai trugng. Vi du 80, >80, tao
ta ti 5O2 O: va hoi nudc trong khi quyén.

Luu trinh efa chdt gay 6 nhidm li qud trinh trong dé chdt 6 nhiém dj
tu nguon sinh chdt 6 nhifm dén cace bo phan ctia mai tradomg. Vi dy nhy lvu
trinh cua chi (Pb) trong xang di vao ca thé ngusi gdy doc hal nhu sau:

Ong Xd khy
PbeC,Ha, + 0O, —— DI'bCl, + PbBv, (khi quy(*j):—]
Ngudi «—— Thuc phim -—— PbBr., PBCI,
itrang dat)

Hinh thdi héa hoe 1a cac dung khac nhau cia cde chat hda hoe 1vo co,
hitu co, kim loai) ¢d trong mai truang. Viée phan loai hinh thai héa hoe cia
chat ¢ nhiém la rat quan trong vi co the doi vai cung mél nguyén té, hinh
thai nay doc hon hinh thai khae, hinh thai nay bén trong moi trudng hon
binh thai kia. Vi dy trong csc hinh thai hea hoe eta thiy ngan thi CH:Hg va
tCH22Hg 14 nhing hinh thai doc hai nhit.

Néng do chit 6 nhiém la lugng chit 6 nhiém cg trong mot dan vi do lugng
cia méi truong. Thong thuimg ngudi ta bidu thi néng do chit 6 nhiém theo
khoi luong chit 6 nhiém (gam, miligam, microgam} trén mét don vi thé tich
(mét khoi, lit, mililit) hay trén mot don vi khoi ldgng (gam, kilagam, tan). .
Ngoai ra, cung 6 the bidu thi néng da chit 6 nhiém theo ty 1¢ phan thé tich
nhu phan triéu ppm iparts per million) hay phan ty thé tich ppb (parts per
hillion) & diéu kién tiéu chuin la 0°C va | at.

1.3. CO SO CUA HOA HOC MOI TRUONG

1.3.1. Céc thanh phan moi truong cua Trai dat

Trai ddt cia ching ta la mét trong chin hanh tinh cua hé Mat tragi. Trai



dat quay quanh Mat troi vdi khoang cach trung binh 1a 149,6.10" km. Trai
dat co thé duge coi la mot hé théng kin vé mat hoa hoc, nd tiép thu nang
lugng tir Mat troi dua dén nhung trong pham vi so sanh vai khéi lugng chung
cua ndg la 5$98,1024kg thi khang hé co sy trao ddi vat chit véi cac ving xung
quanh. Véi ban kinh r. = 6370 km va ty trong p. = 5520 kg,-’m", Trai dat
cling nhu cdc hanh tinh khic trong hé Mat troi nhy sao Hoa, sao Thé, sao
Kim... 14 mdt trong nhing hanh tinh tuong déi nhd trong Thai dusng hé. Khi
nghién ciu ngudi ta chia Trai ddt thanh cic phan sau:

a. Khi quyén

Khi quyén la ldp khi bao pht xung quanh bé mat Trai dat, co khéi lugng
5.2.10' kg, nhé han 0,0001% trong lugng Trai dat. Khi quyén cd tac dung duy
trl su song trén Trai dit, ngan chan nhing tac dong doc hai cia edc tia ti ngoai
gan (1 = 300 nm) va cho cac tia trong thay duge (2 = 400 = 800 nm), tia hong
ngoal gan (4 = 2500 nm} va sdng radio (4 = 0,10 + 40 ym} di vao Trai dat.

Khi quyén dong vai tré quan trong trong viée gilt cin bang nhiét lugng
cia Trai dat thong qua qua trinh hdp thu tia tU ngoai phit xa tit Mat troi
dén va phan xa tia nhiét tU mat diat lén.

Thanh phan chbd y&u cta khi quyén 6 gin bé mat Trail didt gbm nito, oxy,
cacbonic (CO:z), hoi nuée va mot sé khi khac nhu acgon, héli... vdi ham lugng
Tt nho.

Khi quy&n Ia ngudn cung cap O va CO; can thiét cho sy s6ng trén Trai
dat, cung cap nitd cho qud trinh ¢6 dinh dam & thuc vat hay san xuat phan
dam cho néng nghiép. Hon nia, khi quyén con la méi trugng dé van chuyén
nutde tur dai duong vao dat lién. tham gia vioe qua trinh tuan hoan nudc,

Cung véi nhiing tién bo cta khoa hoc ky thuat, con ngusi (dir khong mong
mudn) di thdi nhigu chit & nhidm vao khi quyén, lam méi truong khi quyén
bi & nhiém.

Hoa hoe khi quyén la co sd dé€ hi€u bidt vé ngudn goc, qua trinh bign d6i
v hinh thanh cdc chat trong khi quyén.

h. Thay quyén

Thiuy quyén bao gom tdt ca ede dang ngudn nude oo trén Trai dat, gom
daj duong, bié€n, ha, song, sudi, cic ngudn chira bang da & hai cue Trai dat
vih cd ngudn nude ngam. Thiy quyén co khoi lugng ude tinh vao khoéng
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1,38.10°! kg (~0,03% téng khsi luong Trai dat).

97% nudc cua Trai dit 1a nude mat (bién, dai duong), cé ham lugng mudi
cao, khéng thich hop cho nhu cau sinh hoat cta con ngudi. Khoang 2% nudc
thude dang bang dda nam & hai cue Trai dat. Chi ¢ 1% nude caa Trdi dit ké
trén duge con ngudi sit dung, trong s6 do: 30% diung cho muc dich tudi tiéu,
50% dung cho cdc nha may san xudt nang lugng, 7% dung cho sinh hoat va
12% dung cho sdn xuét cong nghiép. Nuée bé mat dé bi 6 nhiém bdi hoa chat
bac vé thuc vat, phan bon, chit thai cla nguai va dong vat co trong nudc
thai sinh hoat va nude thai cong nghiép

Héa hoc méi trudng nudc 1a cg sd dé higu bigt vé ngudn gée, qua trinh
van chuyén, dac tinh va hinh thai héa hoc cia cde chét trong nude.

¢. Bia quyén

Bia quyén 1a 16p vo rin ngoai cia Trai dat, cd bé sau tu 0 dén 100 km.
Thanh phan cda dia quyfn gom dat va cac khoang chit xusit hién trong ldp
phong hoa cta Trai dAt. Thue chat dia quyén 1 td hgp phic tap cia cdc chét
khoang, chat hitu co, khong khi va nude. Trong dia quyén, dat 1a thanh phan
quan trong nhit,

Trong qua trinh phat tri€n cda minh, con ngudi da khai thac cac tai
nguyén trong dia quyén d&€ lam nguyén liéu phuc vu cho dii séng va thai tra
lai dia quyén nhigu chat thai rdn, chat thai long déc hai lam 6 nhiém dat.

d. Sinh guyén

Sinh quyén gém t4t ca nhitng thanh phan cia ba mai truong ké trén cd
ton tai sy séng va ¢d lién quan tde déng tudng hé gita cdc thanh phéan mai
trudng khi quyén, thuy quyén, dia quyén. Vi du, lugng éxy va cacbonic trong
khi quyén phu thuée vaeo muc do sinh ton cua thé gidi thue vat va kha nang
hoa tan cta ching trong nude. Cay xanh ¢d quan hé vii lugng oxy ed trong
khi quyén qua qua trinh téng hop quang hoa va phan ra.

Khic voi khi quyén, dia quyén va thuy quyén, vdi sinh quyén khéng c6
g0l han rd rét vi né nam trong cd ba thanh phiin moi trudng k& trén va
khong hoan toan lién tue, vi su sdng chi ton tai va phit trién trong nhitng
digu kign nhat dinh.



Bdng 1.1. Dién tich, thé tich va khii hwang cia cie thinh phan moi terong (11

Dign tich, km? Thé tich, km? Khdi lugng. tan
B% mit tr&i dat o 51010°
Khi quyén
- khéi ong chung 52.10™
- tang d6i lu ©) 5620.10° 400"
Thiy quyén
- cac dai duong 361108 1370105
- nudc b mat (séng. hb.} 218
Dia quysn
- khdi lugng chung ©) 130108 16.1014¢<]

Gl el ) 7054 dicn tich bE mat T Jit b cic i duoing;
1) wahi chida oo khesing 11 ki,

) veli chidu diay trung binh S m, theo 16 trong Lrung binh,
1.3.2. Vong tudn hoan vat chat toan cau

Hau nhu moi vat chat déu tham gia cdc vong tuan hoan, chung chuyén
dong theo chigdu phudng thitc khac nhau, véi nhitng téc do khac nhau giva
khi quyé&n, thiy quyén va dia quyén ciing nhy sinh quyén.

Nhing vbng tuan hoan vatl chit nhu vay 1a nhitng vong tuin hoan tdi tao
sinh hoc, dua trén cd sd qud trink song trén Trai dat luan dién ra. Tt ca cac
vat thé song déu can C, H, O, N cing nhu cidc nguyén té P, S, Ca, K, Mg, Na,
Cl... va nhitng nguyén td nay ludn tham gia trong cac chu ky tuan hoan. Vi du,
cachon trong vo Trai Dat ¢ dang than vi CaCO,, nhung cing cd thé ton tai &
trong tao va cdc sinh vat bién, co the Ia nguyén.tﬁ' vi mo hoac vi ma.

Mé hinh don gian eta vong tuan hoan vat chit toan cau ed thé duge mo
td gom hai qua trinh van chuydn va luu giu.

O mo hinh nay. trude hét ¢ thé coi téng htdng var chdtl cia mot chat
nao do tham gia vho thanh phan moi trudng eing chinh la lugng nd sé ra
khéi thanh phan d¢ theo dinh luat bao toan vat chdt va nang lugng:

BF = FO hoac AB = BA + BF

Khi lugng vao ldn han lugng ra, ta ¢d qua trinh Juu giit, nguge lai, khi lugng
vao nho han lugng ra thi ta cd sy tiéu tan. Vat chat luén nam trong qud trinh
van dong, khi thi tén tai d ngudn chda, khi thi nam trong qua trinh thai loai
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Bdng 1.2, Qud trink vin chuvén mit 6 nguyén td hia hoc (Han trong phicd cibe
thanh phan cia mai treing b khi quyédd, die quvén vi tily quvén

Nguyén to Don v AB BA FO QA AD
0 10"7kginam | 10 a7 0.3 37 3.4
c 10" wgmam| 12 127 < 001 01 ad
8 10" kgmam| o7 16 21 16 26
P 10° kgmam | 32 43 19 0.3 14
= 10% kg/mam | 32 47 7.8 < 001 14
Cu 107 kginam | 62 7.1 632 « 001 13

Nhan xot:

Vi du véi nguyén t6 C, ta ¢6 AR = 1,2, BA = 1,27, nghia la ¢d 0,07.10M
kg/mam nguyén t6 C chuyén vie khi quyén. Hoac vdi nguyén té Pb véi
OA < 0,01 va AO = 14, nghia la hang nam c¢6 tai gan 1,3.10% kg nguyén ta
Pb di vae dai duong & dang can lang.

Nhing nguyén té hoac hdp chit tham gia vong tuiin hoan déu o6 thai gian
ton tai trong cic thanh phan méi trutng. Thai gian luu coa chung riat khac nhau
doi v6i titng nguyén té hay hop chéit, do kha nang phan iing hoac khong tham
gia phin ding véi cde nguyén tad hoac hop chiat khac, Ngay déi v6i mat nguyén
t6, thii gian luu cla né ¢ ciac thanh phan méi trusng cing khace nhau.

Thi dy déi vai oxy, thsi gian luu trong khi quyén la 1 nam, trong thay
quyén 1a 100 nam, trén bé mat ngoai Trai ddt la 100 nam, con trong dia
quyén la trén 1 friéu nam.

Bing L3 Théi gian lew cia CON trung ving tuiin hoan thee phim,

Nguyén td Thanh phan mdi trudng Thoi gian Idu. ndm
N khi quyén 64.000.000
o khi quyén 7.500

N vd cd dia quyén 100

G trong sinh vat chét dia guyén 27

C trong sinh vat séng dia quyén 7

C dang COz khi quyén 7.5

C trong sinh vat sdng thuy quyén 0.1




1.3.3. Can bang nang lugng cua Trai dat

Cdc vong tudn hoan vat chdt va cac td chic sdng hoat dong duge la do
co cAc quAa trinh trao d8i nang lugng gida chang. Mat tréi 14 ngudn ning
lugng kh&ng I6 v& gan nhy vinh vién d6i vdi Trai ddt. Hang nam Mat trai
dua xudng Trai ddat mot ngudn nang lugng khoang 5,51.10°4 dusi dang cac
tia t¥ ngoai, tia hong ngoai va tia nhin thiy dude. Nang lugng cuc dai tir Mat
trifi dua xudng Trai didt nam & bude song 483 nm.

Qua qua trinh phan tdin va phan xa, 30.5% nang higng Mat trii dua xudng
Trai dat bi quay trd lai. Trong 50 nay ¢d khoang 85% phan xa tu khi quyén
i{bi phidn tan va ngan can bdi may, cdc thanh phan khi va hai) va 15% phian
xa tit bé mat Trai ddt. Trong phan nang lugng tia con lai (3,83.104% /nam)
ed 2,48.10-4J/nam (45% téng nang lugng tia Mait trdi) =& duge dai duong va
mat dat hap thu, sé con lai 1,35.10-*J/nam, chiém 24,5% tong nang lugng do
cdc thanh phan cia khi quyén thu nhan. Tuong tae cia cac tia vdi cac chit
trong khi quyén (6zom, éxy...) sé loc hét cac tia t0 ngoai (bude séng 4 < 290
nm} nguy hiém déi véi con ngudi va chi cho cac tia edn lai di 16i bé méar Trai
dat.

Nang lugng Mat trai di dén Trai ddt lam ndng khi quyén, thiy quyén va
mat dit, cing nhu lam bay hoi nude va qua dd van chuyén nang lugng di vao
khi gquyén. Su van chuyén nhiét (do bdc hoi nude) ti bé mit dat vao khi
guyén cd ¥ nghia rdt Ién d6i vdi cac dai dugng va tao nén dong +an chuy@n
nhiét doi luu. 1}€ can bang vl dong nang hugng bén ngoai, mal dat sé phan
xa lai nhiung tia héng ngoai sdng dai (tia nhiét) vac vi tru.

Can bang tdéng nang lugng cda mot digm trén bd mat Trai dat gom:

Q=3+ Q, +Qy + Q. +Qu + @ +Q

b - idng cian bang nang lugng cdc tia;

Q. - nhiét téa tryc ti€p vac khi quyén;

Qy - nhiét boc hoi nude;

Q,. - nhiét trao déi v4i bén trong Trai dit;

Qy,,, - nbiét sit dung cho qua trinh t8ng hgp quang hoc & thue vat;

Qp - nhiét do hoat déng cda con ngusi {3 vung cong nghiép 1a nhiét sinh
ra do dét nhién liéu, vao khoang 2.10%Y J/nam) va la nguyén nhan gay thay
ddi cAn bing nang ludng trong khu vuc;

Q, - nhiét cia mét 86 qud trinh dde biét (rdt nhe).

Téng can bing nang ludgng cda cdc tia chidu @ bidu thi tdng caa ba



ngudn ning luong (nang lugng tia Mat trai P, nang lugng tia song ngan
pban tan @, va phan nang lugng buc xa hong ngoai cia khi quyén D, di
t0i Trai d4t) elng vdi hai ngusn giam niang lugng, do phan xa trd lai Mat

trdi @ ,, va do hdp thu nhiét vao bé mat Trai dat ®.. Chung ta ¢6 phuong
trinh can bang sau:

D=y, + Dy, + By - Dy - G
Hinh I-1 bi€u thi gia tri gan dung céc dong nang lugng trong hé thong
. Prai dat - khi quyén.

Phan xa lai

(1687 .
lig Mé} Trai (":f‘?)
(140}
(295) .
(551) i f?ﬁ{t’f
'Saﬂg ”90"? | Hép thu /

tia iinigoai

28 ki quvEn

(G88)
B
028) ﬁ o
(.r k : -
|~ 2 ™ (340)
AR T EN
SIS

BE MAT TRAI BAT
Hinh 1-1. Cah bling niing Iugng cda Trai d&t (1024 4/nam)

Qua trinh van chuyén nhiét & dai duong va trong khi quyén sé giup tao
ra s¢ phan bd 6n dinh nang lugng nhiét trén bé mat Trai ddt, lam cho nhiét
d6 bé mat cia Trdi dat chi dao dong trong mot pham vi hep (-90°C =
+60°C}. Nhiét do trung binh caa bé mat Trai dat vao khoing 14°C.

Mot phan nang lugng tia di vao Trai dat duge su dung cho qua trinh
téng hop quang hoc véi CO, tao thanh cac cacbuahydré (sinh khéi) va nguén
nang lugng nay dudc giu lai & dang nang lugng hda hoc. D& ¢é dinh 1 g
cacbon trong cay trong theo phan dng téng hgp dusi day:

Anh sang
6CO, + 6H,0

C.H,,0, + 60
Mat trsi o 2° z



qué trinh nay cén tdi mot nang lugng la 39,3 kJ/\fno]a. Nhu vay voi ldgng
san phdm sinh khoi trung binh hang nam (1,8.10% triéu tdn/nam) thi cin
141 mot lwgng 1a 2,8.102! J/nam, con s6 nay méi chi chigm 0,055% t6ng nang
lugng tia Mat troi mang dén Trai ddt. Bién d6i quang hda cia CO; trong
sinh khéi cd thé hi€u nhu ]a viée tad thanh mot thé ning san sinh nang
lugng. Chi ¢6 khoang 0,05% céc san phdm téng hop quang hoc dugce st dung
cho vong tuin hoan sinh hoc thong qua viéc cd dinh ching. Nhiing hgp chit
cua cacbon dudi dang than, dau md, khi d6t... 1a ngudn chia va tich tu nang
luong Mat trisi tit hang triéu nam nay. Téng lugng cdc hop chéat chia cacbon
wée tinh khoang 8.10% Mt, Nguai ta gia thiét rang chi cAn 1% ngudn cacbon
cua Trai dat dude st dung trong ky thuat phu hgp vdi phan dng san xuft
nang lugng nhan tao sauw:

C + 0,

CO, AH = -391 kd/meol

thi da thu duge 2,6.102! J. Nang lugng nay it hon rit nhigu so vdi lugng nang
lugng phat xa mai ngay tit Mat trdi va qua d6 cd th& thdy rang viéc tim ngudn
nang iugng thich hop trong tudng lai sé la nang lugng mat troi.

.4, SU TIEN TRIEN CUA MOI TRUONG

1.4.1. Su xudt hién cua cac nguyén t8 va phat trién hoa dia

Trai ddt cia ching ta cé khoang 4,6.107 nam tudi. J thdi diém ban dau
cd sy ngung tu va xam nhap cha cdc chdt dang khi va dang rdn, nhiét do
khi d6 thdp hon 100°K va trong suét qua trinh tién trién, ci khoang 107
nam lai ¢d mét qud trinh tang thiét va mot phan khdi luong Trai dat bi
nong chay, phan ly thanh cac thanh phan cua Trai ddt theo ty trong, theo
pha ngung tu, sau dd la qua trinh lam ngudi tit ti hoac k&t tinh thanh ldp
vé cing va xudt hién cdu trdic cia hanh tinh ching ta ngay nay.

Trong khi quyé&n, thiy quyén va dia quyén cua Trai ddt, cd 82 nguyén
16 ¢6 hat nhan bén vitng va 11 nguyén t& tiép theo ¢S s6 thit ty tu 83 dén
94 1a nhitng dong vi phong xa. Ngoai ra ¢on cd trén 30 nguyén t8 phdng xa
v6i nhitng chu ky ban huy hoan toan khdc nhau. Nho nhitng tde dong nhan
tao d6i v6i cac hat nhan, toi nay con ngudi da cd thé ché tao duge khoang
1000 hat nhan phdng xa vdi do bén khac nhau. Ti nhitng nguyén t6 hoa
hoe cd trén Trai dat va cdc lién két nhigu mat da dang cta ching ma vi
try, moi truong tu nhién va con ngudi ching ta duge tao thanh.

1.4.2. Su hinh thanh so 56 cAc nguyén t6 trong su phat trién héa dia

Truéc hét phai ndi dén sy phan hiy cac thanh phan dé bay hdi (nito,
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khi tra...) trén be mat Trdi dit. Nhiét do & thai ky dau chi cho cdc nguyén
t6 nhu nguyén ti hydro, héli va phan tit cia ching duge hinh thanh. Sau
d6 nhiét do Trai d4t tang dan 1én va xuat hién cac phan tir khi nang hon

N
e
o
c
-
ot
=

Vi try Va Thuy Khi Con

td Tréi dit quyén quyén ngudi
1 H 92,714 0,12 2.882 £6,200 60563
2 He 785 '
3 Li 0.009
4 Be
5 ]
6 C 0,008 0,009 0.055 0,.0Mm 0.035 10,680
7 N 0,015 0,0003 0.007 7803 244
8 @) 0.050 48.880 60,425 33,100 210 2567
g F 0.0038 0,007
0 Ne a.020 0002
1 Na 0,00Mm 0,640 2,554 0,290 0.075
12 Mg 00021 12,500 1784 0.034 0.0n
13 ) 00002 1300 6,251
14 Si 00023 14,000 20475
15 P 0,4 0.079 013
16 g 0.0009 1400 0,033 Qm7 013
17 Cl 0,045 0,01 0,340 0.033
18 Ar 0.0003 0.933
19 K 0,056 1374 0.006 G03¥
20 Ca 3,00 046 1878 0,006 0.23
21 S5c
22 Ti 0,028 0,191
23 ' 0.004
24 Cr 0.008
25 Mn 0,056 0,037
26 Fe 00014 18,870 1858
27 Co 0,001
28 Ni 0,0001 1400 0,003
23  Cu 0,001
30 Zn 0,002

99,9499 99,8999 99,599 99,959 99,995 93,9499
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Bing 14, Su pﬁc‘m b# cita cdc ngiyén 1y trong vii tru va trén Trdgi ddt [9]

Tréi dat



A /N': quyén
Thuy quyén

Vo' cung Trdi Dt

Viirng frén
{i ; Ving chuyén 1iéa
400 . .
Ving dudi
=)
<
e
mQ.)_ - -
= Nhan ngoar

Hinh 1.2. Cdu tric cda v Trai dit

{NH,, CHy, CO, N,, 0y). Khi quy&n cta Trdi dit hoi d6 dugc tao thanh la
do két qua cua qua trinh sinh khi tir nhitng chdt rdn qua moét qua trinh ma
ngay nay edn thdy trong nhitng hoat déng cia nui lda va thanh phan hda
hoc cha ching bao gém H,, cdc khi tra, N, H,0, CO, CO,, NH,, CH,, H)S...
Nhing nguyén t8, cd litn két phan ti dé bay hoi sé tao thanh nhitng phan
tit méi nhu CH,, CO, CO, hoac cachonat, trong khi mot s6 nguyén t6 khac
(Mg, Al, Si) trong v tru va trén Trai d&t ¢6 xu hudng k&t hap vdi 6xy thanh
cac lien k&t 6xy ¢d nhiét d§ st cao.

Qua qua trinh lanh dan cua Trai dat, cdc lién két oxy cha cdc nguyén
t5 cd dién tich duong lon sé hinh thanh. Luu huynh bién d6i thanh sunfit,
silic thanh dxyt silic va silicat. Cac kim loai tao thanh 6xyt va sunfit kim
loai. Ngoai ra con méot s6 kim loai cd dién tich 1dn sé tham gia qué trinh
dxy hoa khit, cd thé thdy ro diéu nay qua qué trinh khi sat nguyén té trong
hé Fe/Fe?:

Fe

Fe™ + 2¢

S4t ndng chay chuyén dong vdi khdi lugng riéng lén xung quanh tam
diédm cta Trai ddt 8 khi cde nguyén td v6i thé khid duong va tao thanh
hop kim véi kim loai cd it kha nang phan dng (Ni, Au, Pt..). Ciac oxyt va
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sunfit tu tdp d vong ngoai. Két qua 1a sau hang triéu nam dan din hinh
thanh cac lop chd y&u cta vé Trai ddt, dd la 16p vé cing, 1dp vé ngoai va
nhan Trai d4t. Hinh I-2 trinh bay so dé cdu tric ctia vé Trai dit.

Sat nam d nhan Trai d4t hién nay gom mot phan léng, mét phan rdn.
Vo ngoai Trdi ddt gdbm nhimng dang‘khac nhau cla cac d4 silicat (khoang
thach anh, feldspat, 8livin,, pyroxelen, amphibole, glimmer). C&u tric cda
ching thay déi lién tuc va ty trong cla ching tang lén theo d6 sau eta Trai
dat. Loép vo cung Trai dit (chiém khodng 1% khéi luong Trai dat) cd ty
trong nhé nhat va cd cdu tac da dang hon nhan va vo ngoai cta nd.

Sy tén tai nhan sdt cua Trai ddt ¢ thé duge chiing minh qua qua trinh
nung quang sat trong 16 cao. Dudi nhitng didu kién xdc dinh, quang sit
ndng chay thanh sat, cac hop chat khac duge bién déi thanh 6xyt va silicat
cing nhu cac sunfit.

Sy thay d6i cac thanh phan trong Trai ddt c6 thé dudc moé ta theo sy
phan loai hoa dia cla cdc nguyén t6 va ducce trinh bay & bang 1.5 (theo
Goldschmidt).

Bidng 1.5. Su sdp xép cdc nguyén (6 hoa dia [H)l"

Dang Dic didm Nguyén té

Siderophil TBn tai cung voi sit Fe,Co,Ni,Ru,Rh. Pd, Os, I, Pt. Mo,
W. Re, Au. Ge, 5n, C, P [Pb, As, §)

Chaikophil Tao thanh khoang sunfit Cu, Ag, Zn. Cd, Hg, Ga. In, TI

{Ge, Snj, PL, As, Sb, Bi, S,
Se, Te (Fe, Mo, Cr)
Lithophil Ai lye cao vdi dxy, Li. Na. K, Rb. Cs. Be, Mg, Ca, Sr,
dé bi ion hoa Ba. B. Al S¢. Y. Lanthanoide.
(G} Si Ti, Zr. HE Th, (P), V., Nb, Ta.
Cr. (W), U, F., CL. Br. 1, Mn,
{(H. Ti. Ga, Ge, Fe}

Atmophil Tao thanh céc hgp chat Q. N, He, Ne, Ar. Kr, Xe, H, C
dang khl trong khi quydn
Bioghil Tép trung trang cd thé séng H.C.Q. NP

Theo sy phan loai nay thi cac nguyén td cd thé duge chia thanh cac
dang nguyén t6 Siderophil, Chalkophil, Lithophil va Atmophil, Nfoai ra con
¢6 cdc nguyén td Biophil 14 nhitng nguyén t6 tao nén thanh phan cha yéu
cua sinh vat séng. Cach phan chia nay chi 1a tuang d6i vi e nhidu nguyén
td ¢d thé cd trong nhiéu dang hda dia khac nhau. Tiéu chuin sidp xép cac
nguyén t6 nay dua trén kha nang khu, &i lve véi 6xy hoac luu huynh va
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kha nang bay hai ciia hop chéat.

Nhitng nguyén t6 Lithophil néi chung tdn tai trong mang tinh thé silicat
hodc oxyt, trong d6 cac ion kim loai kiem, kiém thé va halogen & trang thai
bén va c¢é thé& khu nho hon cta sdt, do d6 khong bi tach-& trang thai oxy
hoa bdi sat kim loai..

Nhitng nguyén t6 Siderophil cd thé cd dién th&é duong hon siit do do
trong nhan Trai ddt ching bi thay thé béi sit va dugce 1dy tU v6 cing heac
vd ngoai cia Trai dat. Nhitng nguyén té Siderophil thudng it thay trong vi
tru va cing tuong d&i hiém hoi 6 10p trén cia Trai dét, ching gom cdc kim
loai thuéc nhdm platin trong bang tuén hoan.

Cic nguyén t6 Chalkephil dac trung bang ai lyc véi ion luu huynh 872
va cac anion ¢é thé tich lan. Tinh chat nay cing giai thich kha nang hoa
tan kém cta phin l6n cic sunfit kim loai. Ham lugng luu huynh trong vo
cdng va vé ngoai Trai dit ciing tuong déi it - Mot phan dang k& luu huynh
nam d dang FeS, Mot dac diém khac la difm s6i va diém ndng chay cia
phin 1dn sunfit tuong déi thdp nén cdc sunfit & dang nguyén t0 Chalkophil
thuong dé két tinh,

Cde nguyén t6 Atmophil ¢6 nhigu trong tién khi quyén. D4 ta cac khi
nito, khi tro va ca oxy. Oxy cing thudce vé cac nguyén t8 lithophil va cling
v@i cacbon. hydrd va nito tac nén cac nguyén té Biophile.

Cae nguyén t6 Biophil gdm oxy, cacbon, hydrd, nitd va phétpho.

Sy phan loai cdc nguyén td hda dia theo cach trén la dya theo cac tiéu
chuin nhiét dong hoc (nang lugng lién két, nang lugng phan dng, nang
luong bién d6i pha). Nhung Trai D4t con ci qua trinh khong can bang cho
nén sy phan loai cAc nguyén t6 hda dia con dya trén qua trinh vian chuyén.
Theo d6 sé cd nhiéu nguyén té Atmophile. la phimg nguyén t8 duge van
chuyén qua khi quyén (Cd, As. Hg, Cu, Se, Zn), trong khi cac nguyén td
Lithophile (Al, Fe, Mn, Co, Cr} lai dude dua vao cac dong séng, sudi va ra
bi€n.

1.4.3. Qua trinh lam giau cac nguyén td trong quéang

Qu4 trinh lam lanh dan cta Trdi dat va su két tinh cha cac d4 silicat
dan téi giai doan phét trién ban dau cia Trai ddt va hink thanh quing. Nhing
higu biét vé qua trinh nay rat ¢d ¥ nghia d6i véi con ngudi, vi tdt ca cdc nguyén
lieu phuc vu cho ciac nhu cau ky thuat déu duge lay o bé mat Trai ddt duagi
dang quang. Quang la mot hén hgp khoang kim loai ma ngudi ta c6 thé dung
né d€ san xudt kim loai mot cach kinh té nhit. Quang dudc hinh thanh do
hang loat cdc qua trinh rdt khdc nhau. Tuy theo dac tinh hda hoc ma cd thé
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coi ching dude hinh thanh tit ba qus trinh cg ban, dg la:
- Qud trinh bién d8i cua nhist do;
- Qua trinh phong héa va van ch'uyé’nf;;
- Qua trinh khu. )

Qué trinh hinh thanh qudng do bién ddi nhiét d¢ c6 thE k€ t6i sy két
tinh tif cdc d4 ndng chdy & pham vi nhiét do tu 1500VK tai 000K, qua
trinh bay hoi, qui trinh thuy nhiét, trong d¢ dung dich léng § ditu kign ap
suft va nhiét do cao tic dang tai qua trinh van chuyén va sau khi lam lanh
8é tac dong tdi su tach cic mang tinh thé tao thanh quang cling nhu higén
tuong, trong dd cde hop chét vén & trang thai ti tinh hoac lang ndm & phan
sau cua vo cing Trai DAt do nhiét dd va dp sudt cao sé dude bién d6i thanh
cac thanh phén ena quang.

Vi du qud trinh bién ddi coa FeO thanh FeCO; hay Fe;0, trong disu
kién nhiét do xac dinh khi ¢d mat cua CaCO; nhy sau: trude tien CaCOy-
phan huy thanh CaO va CO,, sau dd CO, s& tac dung vdi Feo tao thanh
FC“CO_‘, Dong thai FeD bi oxy hea thanh Fe,0, :

CaCO; - Cal + Co,
FeO + CO, - FeCO,
3FeO + 1/20, » Fe 0,
3FeO + CO, -+ ¥Fe 0, + CO
Hay qua trinh xu4t hién eda cac hap chidt luu huynhvaqua trinh két tinh
cAc mudi khodng nhd bay hoi nude bién va qua trinh tich tu sit, asen,
antimoan, chi, kém, déng, bac, vang qua qud trinh thiy phan cac da silicat.

Qua trinh hink thanh quing do phong hoa cd thé 1a cac qua trinh x4y
radudi nhingthaydéi thanh phanva duge gidi thich bdicde you t6 vatly hdahoc
va sinh hoc, vi du nhu ¢ nhiing vung mua nhigu thi anh hudng ctia nude
chita nhigu CO; va 0, 1a rat lon. Do phong hda va do qui trinh hoa tan
trong nudc mua va nudc trong dit ma chc nguyén t& duge tach khéi da, do
la cac hq‘p chat dé hoa tan (kim loai kiém). Phan con lai s& la cde kim loai
it hoa tan. Nho qud trinh phong hda ma xudt hién cdc mé boxit & nhitng
vung nhiét déi ndng dm. Do tac ddng phong hda (gis mua thay d&i) ma
hang loat cac ion dudc giai phong, tan theo nude chay ra dai duong va tich
tu a dd.

Qua trinh khi ¢ ¥ nghia d6i vai su van chuy&n va bién ddi cac kim
loai tao thanh quang trong vé cung Trai ddt 1Cu, Fe, Mn) cung nhu cac
bién déi vi sinh cta sunfat thanh sunfit va tach kim loai nang ti cdc quang
sunfit.
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Hinh 1-3 mo ta sy phan

bé cdc nguyén td kim loai d 1

cdc via quang. Ta thdy su |

phan b8 nguyén t6 § via $

quang phan i6n nam & dwsi 3

gia tri trung binh va do vay %

mudn thu duge nguyén litu

tir quang thi giai phap tét -y

nhat, kinh t& nhat la sq =

dung quang giau ham lugng Quing gidu
kim loai (phia phai} nhung " kim Joai
gidi han gitta kinh té& va

khong kinh t&€ lal phu thudc

_nhizdu vao céng nghé gia Ham ludng kim loai ___
céng ch& bién va gia ca clua .

) .. . Hinh 1.3. Sy phan bd cua cac kim loai trong quang [10]
nguyén liéu thd,

Néu gia nguyén liéu thé cao va cong nghé ché bién dat nang suit cac
thi cd thé diung quang ¢d ham lugng nguyén té thip (dich vé trai)

Khong nghi ngd rang qua trinh din dén sy hinh thanh cdc quang ngay
nay van cdn dang dién ra trén Trai D4t, tuy téc d6 ctia nd so véi qua trinh
khai thde 1a rat nho. ’

- 1.4.4. Sy tién trién cua hdéa hoc - sinh hoe

’s) giai doan diu sy tién tri€a cta Trai Dat, khi quyén hau nhu chua
hinh thanh va Trdi Dat con 3 dang 16ng. Do qua trinh lanh dan ma cac khi
do nui iGa va cac hoat dong trong long Trai Dat sinh ra dude van chuyén
lén trén bé mat cta Trai Dat. Vi lde dd sat ndng chay chua hoan toan dong
& nhan Trai D4t nén nhing khi sinh ra sé tham gia phan dng véi sat, oxyt
sit va silicat, tao thanh H,, hoi nuge, CO va& mét lugng nha CO,, N,, H,5...
tdt c4 tao thanh tien khi quyén. Oxy luc d6 tidu hao d& phan ung vdi sat
néng chay, khoang va cac khi cd tinh khit vi vay 4p suét riéng phén caa O,
g khi quydn Trdi Dat cach day 2,5 ty nam thuc té gan bang 0.

Nhiét 4o be mat Trai Ddt so véi nhiét do bén trong clda nd la tuong dai
thdp do d¢ tac dong toi viéc lam lanh khi va ddy nhanh chuyén djch can
bang cGa nhiéu phan dng hda hoc. Hoi nude trong khi quyén ngung tu va
qua dé xudt hién dang tién thiy quyén. Cac 6xyt cacbon CO, va CO qua
qua trinh hydré hda duge khu thanh CII; theo cdac phan ving sau:

CO,(h) +-4H,(h) == CH,(h) + 2H,0¢h)
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COuy + BH, |, ==—= CH, ,; + H,0,.
Cang tuong tu cde phan idng trén, nito dugc thd thanh NHi va tao nén
cAn bang amén - axit - bazd:
N, + 3H, = 2NH,
NH; + H,0 = NH} + OH"
Tit dé xudt hién CHy, NHz va can ban NH: - NH{

Cdc cdu td méi xudt hien lai ti€p tuc tham gia phan dng, lam Ap sudt
riéng phan cua hydro trong khi quyén giam manh. Oxy duge tao thanh tang
dan lén nho qua trinh phan ly quang hoe ctia CO3, H>O duéi anh hudng cua
tia cye tim (4 < 200 nm) ti Mat trai chigu xudng. Nhung lugng é6xy cling bj
han ché boi vi nd cting bj phan ly dudi tdc dung cda tia cyc tim. Do d6 ham
lugng oxy luc d6 rdt thap (0, 1% so véi luong 6xy trong khi quyén ngay nay).
Do it tham gia vao cdec phan Ung quang hda, lugng nits van tiép tuc tang va
trg thanh thanh phan chinh cia khi quyén.

C6 digu can luu y rang, cic nguyén té sinh hoc (C, H N, O, P, 8) va
nang lugng cho qda trinh téng hop cac lién két sinh hoc d6 khémg phu thuoe
vao viéc cac cachon va nitg tham gia phan dng tao thanh CHy va NHa. Dusng
nhu nhitng phan ti sinh hoc quan trong da xuat hisn tir qud trinh téng hgp
cac dan sinh va véi sy tién trién cia vi tru, cdc don sinh nay d giai doan
dau da tap hgp thanh mot lugng lon {formaldehyt va axit xianic). Formaldehyt
(H-CHO} va axit xianic (HCN) 1a nhitng phan tit nhé nhat chyia C, H, O hoac
C., H, N. Vi ching la dang chung ctia nhitu hgp chit cacbuahydro (CH20),
nén cc thé coi ching 1a hgp chit polyme cia cac phan tit formaldehyt va két
qua tif cdc poélyme nay trong méi trudng kidm (CaCOs, Ca0, NH31) sé hinh
thanh phan ti dudng véi 6 nguyén t eacbon. San phdm phan wng sé 1a ribozo,
deaxyribozs, galactozu, fructozg, manozg. .

Thoat dau ¢d quan diém cho rang HCN rit nguy hidm déi vdi qua trinh
phat trién cda sy séng, nhung tinh chat hda hoc cua no da cho thay rang,
HCN ddng vai tro rdt co ban trong qua trinh phat trién sy séng. Axit xianic
cd thé tham gia phan Wng va tao thanh chudi cdc phan Ung din toi cac phan
tt c6 khéi lugng 16n nhu sau:

H H
C=0+NH; ==~ ¢=RKH+ HO

H/ H/



H H NH,
N = . ~. 7
/(J = NH + HCN —> (,\
H H/ CN
H\ /I:IH2 | /Q
C\ + H:O —_— H:N-—CHE——C/
n CN S Nm,
0
Va
H,N — CH, — c\ + H,0 — H,N— CH,COOH + NI,
NH\

Cac nghién cd sau nay da ching minh rang, nhi qua trinh polyme hda
HCN ma xudt hién hang loat céc phan tit sinh hoc. Qua trinh éligo héa HCN
thanh tri - hay tetramer, nhirng chat nay phan dng tiép véi cde phan tad HCN
qua qud trinh quang hoa tao thanh adénin.

. NH
= LHr Y
HCN + CN — H-—-C — 3 H—C
AN ™~
CN CN
H "H
| i |
Jr_H_% EE(‘-—(‘:—(‘EE ﬂﬂ; N= (Il— C-C=N
NH, NH,NH
Axit aminomalon  dinitril /,7
N P HN,  NH,
/(‘:C\ ‘_hl__ =C
— AN
HN P /(:/ Cq
4 =
~N 7 N N

Co ché cua phan dng noi trén cho téi nay van chua duge thong nhat.



Hau nhu tat ca cac hop chit quan trong trong sinh hoc déu 1a nhitng hop
chdt da phan . Cic aminoaxit la nhing axiteacbon véi amin & vi tri « va
trong cac hgr chat hydrocachon ngum ta thiy ed nhiéu nhdm OH. Disu dg
ching td rang cdc phan tir sinh hoc d giai doan s0 khai da ¢é xu hudng tao
thanh cac phan ti phie tap hon nhu viéce tao thanh cac polime da ngung tu
hay san phi m cta cdc phan dng day chuyén.

Trong ac phan ting polyme hoa, da ngung tu... thudgng xuit hién H-0O va
chiéu cia phan dng cé thé do du nude ma quay ngude lai. Néu qua trinh &
nhiét dé cao, nude bi bay hoi va tach khoi hé sé giup phian ing theo chigu
thuan nh inh hon. Vi da:

0
T + CH3—CH—C ST HyC—
| o R 7 ~r ’f

— 0
wt Mo . Tl Nt q NF SNH- CHH ~o + :{3.0:
HT I ™H RRY LR ¥ R
S H
Axit aming + Axit aming Peptit
2 t CHa—CH—ew, g
3CH3 (CHa)1aC\T---_..--1I I —— CHy— CH—CHy T i3H20!
04 __jHio o} of il !
Oer® 9 0L 0
I C=0
{CH !
i 2)]4 (?HZJI (CHz)],{.
‘ CHy CH3 Hs
Axit bEa + Glyxérin Lipit
Yz
NN
| i L—H
—Cy /CHN/
e N
";‘Hz I e 2
{1 HWOCH; 0. ioH| HOCH; 0
ey, el e |
i g‘/cul;*—cn H™C === 7y HC + 1Hz00
JELTN L AN I | | phtes
e e e
o 2 OH GH OH QM
Puria/ Fyrimidin + Zucker Nucleasid
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S| | [
0=P{aH; + D = 0=P—0—CH; 0. Pu/Py
= I\ A1 4 [y
UH HOC—C H HocZu W
oM 0w g
s i i
*‘{'11_‘_’45 OH  OH
Axii pholphoric + Nucleosit Nucleotid
O!H OH
I
0=P—0-CH; _0 Pu/Py 0=P—0—CH; _0 Fu/Py
f ) I { |
aw (!;\/? I}/C oH C{ H\C
I I\ | /1 -y
H (1:—!!: H H\(I: (".'/H + 1H0 "
o{u‘j GH _ C OH
r—d
10H | G=P—0—CH; _D Pu/Py
_d [ )
*OmN=0CHs 0. pulpy Y
G N
I I
H E—E/H clm clm
I
OH  OH
Nucieofid + Nucleotid Poly nucleotid
7 ¥
i
§4
<D !
Ssa |
33 |
Q0 i
3s tH N
I i A
Khi guyén N €0,
Has | Hz 0
NHy |
Ar 'l
10, liéw thy dFdxg Gy id cha? vin!
t . o 2 i D
| hoa Fe™ vd cdc | chuytmcnzym,
Tho 2/ Vkhi'trong kAT | cde 16 bde v |
hvy quyen Equgﬂ? | sinh tf phan E
Lo, 1d chdl doc | ung quang !
| sinhhoc M7
0 ! 2 3 s 108 5 105ném
Xudl hidn  ITgo think Tqo think_ Hidn tai

Trdi B3t ahinlrdi BiY  O; do thida
Thai gian o

Hinh 1-4. Nhing budc chi y&u trong giai doan phat trign khi quydn va thuy quyén [3]
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Sy phat trién cia Trai dit cing nhu sy tién tri€n cta hda hoc da dién
ra theo qua trinh ndng chay sit trong nhan Trai dat. Nhung e nhitng khi
tao thanh & viing nui do hoat d¢ng cta nui léa di vao khi quyén lai khong
t1Ep xtic vai sat 1dng. NJ xudt hién & trang thai 6xy hoa cao, chia H20, CO»,
502 va mét it N2, Hz. Nhitng hdn hop nay luon thay dsi va khdc nhigu so
v6i hén hgp khi ngay nay. Nhiéu thanh phan chinh ké tren chi ton tai trong
khi quyén mot thui gian ngan va sau dé ngung tu vdi nudc tao thanh cac
Oxyt, axit dé bay hoi rdi tigp tyc phan wng vai ¢4 kigm cda vo cung Trai dat,
tao thanh cdc mudi kiem. Vi du:

CaSi0,; + CO, === CaCO, + 5iQ,

1.4.5. Su tién trién cua khi quyén [10]

Qua trinh tai tao 6xy trong khi quyén ctia Trai dit ti thdi tien s vo;
nong dé riat nhd dé cd duge nong do 21%V nhu ngay nay la mét giai dean
dac biét cua lich si Trai DAt.

Tdéi mét giai doan xac dinh, sy ti&n trién cia khi quyén gén lien v6i dau
hiéu xuét hién sy sdng cda cac chit hitu cd hitu sinh. Chat hitu ca hitu sinh
dau tién xuat hién dudi ddy dai dudng. D la do 1dp nudc cd tac dung loc cac
tia tu ngoai va hau nhu chda cac nguyén sinh di bao ky khi la nhing chat
cd thé sinh ra nang lugng cho cic hoat dong séng khi khong ¢ mat 6xy nhi
qua trinh lén men. Sy tbn tai ctia ching duge gin lign véi viéc xust hién
nhung phan td sinh hoc trong su tién trién hda hoc. Sau dd, cac chit hiu cd
dudc t8ng hop ciing tu phat trién voi su gitp da cia nhitng phan ti cd mai
lién hé v6i nguén nang ldgng bén ngoai, tir don gidn dén phic tap. Trudc hét,
dd la nhung chat hitu co hda hoe va sau dd 1a nhitng chét hitu co quang hoc,
nhitng chat da sinh ra nang lugng nhd téng hop quang hoc va giai phong oxy.
Trong qud trinh sin sinh 6xy bing con duding t6ng hgp quang hoc thi chat
diép luc c6 vai tro quyét dinh quan trong. Nhitng chdt hitu co tao men ti
nhiing tinh thé co thé nang khi tuong d8i thdp rdt nhay ddi v6i su nhiém
doc hoac sy 6xy hoa bdi 6xy. Su khong ean bang hoa dia trén Tréi dat 14 dong
luc thuc ddy (6xy la chat 6xy hoa, Fe’' va S 1a chét khi). Vi sy phat trién
cha nhitng chit ndy, 6xy dugec tdch ra nha phan ¥ng vdi cdc ion Fe?' hoa tan
trong nude, qua trinh din téi viéc tach cde éxyt Fe® (nam trong d4) va silicat
trong cac 1dp da tram tich. Do dd ham lugng 6xy cta khi quy&n & giai doan
nay tang dan nhung riat cham,

Khi phan tir albumin dau tién duge téng hgp, dd 1a nhiing chit ¢d thé
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trao d8i oxy sinh ra & cdc vi tri nAm trong cdu tao cla ching thi chu ky tha
3 cta su tién trién Trdi dat bat dau. Cdce chat hitu ¢g hitu sinh phat trién
nhanh, trude hét & trong cic dai duong. Oxyt Fe* dude oxy hda véi mot khai
lugng 16n. Ham lugng oxy trong khi quyén tang lién tuc va dat khoang 1%
ham lugng oxy trong khi quyén ngay nay. O giai doan nay, phan 16n 6xy dude
st dung dé lién két véi cdc chdt cd tinh khit trong khi quyén va trong vo
cing cta Trdi dat. Lugng oxy pha‘m ti tao thanh trong qua trinh tién trién
cia Trai dat theo con dusng quang hoa ude chitng 29,0.10” Mt. Néu so sanh
v§i trit lugng dxy hién nay trén toan cau (1,3.10” Mt) cd thé thdy rang 95%
tong luong oxy da duge st dung cho qua trinh 6xy hda, chd y&u tao sunfat
tit sunfit va cac lién két Fe™ tu Fe . Cung véi qua trinh nay con cd su tao
thanh dxy nguyén td va ézon la do phdn dng quang hoa cia phan t& oxy:
he

0, —= (0 + O
A = 242 nm

0,+0+M—> 0, + M

Trong do M la mét phan td nhan nang lugng giai phong dé ngan can qua
trinh phan ly cia 6zén.

Ngay nay hau nhu khdong thé€ tim thay ¢ gan bé mat Trai d4t mot dang
tao thanh 6z6n nhu mé ta ¢ trén vi mot phin dang ké cic tia nang lugng
Mat troi (4 < 340 nm) da b hdp thu bdi lugng dz6n cua ldp trén cda khi
quyén {tdng binh lwu) thec co ché& sau:

jath
) A = 340 nm

Nguyén tu oxy lai két hgp vai 02 tao thanh 03, & d6 M hap thu nang
liugng sinh ra. Dd la nang luong lam nong ldp khi quyén niay. Ca hai phan

ding sau vifa ndi trén dién tad mot phan cta phan dng diy chuyén, qua trinh
phan ly quang hoc cda 6xy phén tu.

Su két thuc cua day chuyen cd thé dién ra phi hgp véi cie phuang trinh
sau:

0,+0 — 20,

0O+0+M —> ¢, + M
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Cac phan ung nay dién ra rdt cham vi nong 46 cua oxy nguyén L va
0z0n trong khi quyén tuong ddi thap.

Trude khi cd su xuit hién cia tAng 6zon thi cdc tia 00 ngoal tran day be
mat Trai dat, do d¢ tén tai mot ngudbn nang luong cao. Nang luong cia mot
ph&ton o bude sdng 1 = 220 nm chia 9,03.107 J va nang lugng dung dé&
phan hdy cdce lién k&t hda hoc thi nho hon {7,10_10.1‘}, do dd cac chat hitu co
xudt hién chi ¢6 thé ton tai trong mai truvng nude. Khi tang 6zon hinh thanh,
cde tia tit ngoai bi hap thu va tde do sinh ra oxy tang lén do viee tao thanh
cac chdt hitu co quang hoc trén mat dit va trong dai duang tang lén rat
nhiéu. Ham luong oxy trong khi quyén Tréi dat tang dan va dat téi gida tni
nhu ngay nay. '

Téng hgp quang hec md ta mét qua trinh thuan nghich quen biét trong
dd cac hydréeacbua dude sit dung nhu la chit mang nang lugng cho cac sinh
vat va oxy thi cin cho qua trinh hd hdp va phan huy hisu khi. Két quéd cua
nhing phan dng nay lai sinh ra cic chdt tham gia phan ung téng hyp quang
hda nhu CO; va H;0, chi mét phan nhé cdc hgp chit hitu co cta cachon
khong bi oxy hoa va tach khéi vong tuan hoan. Nhitng chat nay di vao cac
sinh vat bién vi & day bi€n co it oxy dé thuc hién qua trinh phan huy sinh
vit.

i.5. QUA TRINH TIEN TRIEN CUA SU SONG TREN TRA! DAT

Ban chit séng 1a hé thdng cac phin nguyén tit o6 kha nang tai san xuit
v phat sinh mét cdch chon lua trong méi truong. Ve y nghia nhist dong thi
ban chit s6ng la moét dang dac biét cia hé théng md ciu truic phian tan, cd
thé ton tai can bang nhiét déng va duge danh gia qua trang thai dong oo trat
tu cao. DI v8i sy xuit hién cua sy séng cd rdt nhiéu gia thuyét duge dua ra
dya trén sy ti€n trién cia Trai d4t,

Thé giséi sinh hoc ngay nay cia chung ta la két qua cla mot sy tién trién
kéo dai hon 4 ti nam. Con dudng tit mét don nguyén ti (N = 10 gua béc
phian to (N = 10' + 10%) toi phan ti sinh hoe (N = 10° = 10Y), nguyén té
hé thong (N = 10 + 10, t& bao (N = 10'™ téi sinh vat (N = 10°" 1a rdt
phuc tap dén muc ding ngac nhién. K6 rong tinh chdt ciia mot sinh vat duge
tao nén bdi hang loat tinh chit cac nguyén tit cla nd.

Sy tién tri€n clia sy séng cJ thé ~han thanh bén giai doan:



- Ti&n triégn hda hoc

- Tién trién tién sinh hoc

- Tién trién sinh hgc

- Tién trién xa hoi

Ti#n tri€n hda hoc cia sy séng la qua trinh hinh thanh cdc phan td phuc
tap, cac phan ti don sinh va cdc phan tif da sinh déu duge sinh ra ti cac vat
th& don gian cua thui ki tién khi quyén hoac thoi ky tién thiy quyén xa xua
theo hudng lién két hda hoc qua viéc st dung ngudn nang lugng xudt hién

trén Trai dat trude kia.

Su do dudi day mé ta cdc bude cia giai doan tién trién hda hoc cua su
s0ng;

- nhigt - nhigt

- i td i - i - tia td ngoai -
Métan CH4 “iém :ﬁca' Axit amin i Protlean _d
Nude H20 - phong dign N—Heterocyc en gu(;eo: »
Améniac NH3 |:> Buong > abuahydrd
Hydrdé H2 Acit béo ] Md

Y. . - tia e Loy - phong dign -

Axit xianic HCN : 4

- tia ronghen

Tién trién tién sinh hoc la qua trinh ty hinh thanh hé théng tit cac dai
phan ti sinh hoc. Nhitng phan t sinh hge quan trong nhat la nhitng axit
nucleic khac nhau va protein. Cac axit nucleic téng hop duge hinh thanhtu
rdt nhidu cdc hat nhan khac nhau nhu: axit dédxyribénuclein (DNA) va axit
ribdnuclein (RNA) & trong trang thai tich Iiy théng tin, chuyén giao va diéu
khién sy téng hdp cta protein. Nhitng protein hinh thanh tif nhigu nhat la
20 axit amin c6 vai trd nhu chit mang cd tinh chét va cfu tric sinh hoe quyét
dinh. Nhiing chit nay th&€ hién nhitng hoat dong dac trung cho ban chét su
sOng.

Tién trién sinh hoe la qua trinh phdt trién da dang cua ban chit sy sdng
ton tai trén Trai didt. No bat dau ti sy phat tri€n clda cac vi khudn vo co,
vi khudn téng hop quang hoc, vi khudn xyano, vi khudn hi€u khi »6i tiép tuc
dén sy xudt hién cla tdo don bao, tao da bao...
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Tién tri€n xa hoi la sy tign trién cha con ngudi tit dong vat dén xa héi
loai ngudi ngay nay, duge danh diu bang su phat trién caa titng thuosi ky eta

~ Trai ddt cung vai qué trinh trao d8i nang lvgng di thé trong khoang 3,9.10"

nam. Trong qué trinh tién tri€n xa hei, nhan thdc cia con ngusi cang nhy
cua xi hoi ladi ngusi déi véi moi trudng chiu anh hudng rit 1on bai sy tién
trién cta hoa hoe, sinh hoe va tién dan tai mot x4 hdi ngay cang van minh
han. .
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Chwoung I

Héa hoc cua khi quyén

I.1. CAU TRUC VA THANH PHAN CUA KHi QUYEN

Khi quy&n 1a 16p v6 khi bao quanh Trai dat duge ciu tao bdi nhidu hap
chat khac nhau. Trong khi quyén e6 khoang 50 hgp chat hda hoe duge tao
nén boi hang loat cic phan wWng can bang véi nhau. Thanh phan va ham lugng
cac chat nay tuy thude vao didu kién dia 1y, khi hau va phan bé theo chidu
cao k& ti bé mat dat tré 1én. Cang lén cao ap suidt cang giam, & 46 cao 100
km, ap sudt khi quyén chi bing mot phan triéu ap suat & be mat Trai dit.

Cau trie caa khi quyén cd thé chia thanh hai phan:

Phan trong gom: tang do6i lvu, tAng binh luu, ting trung gian va tang
nhiét (tAng ion).

Phian ngoai chirh 1a tang dién ly.

Cac tang duge phan cach béi nhitng 19p méng goi 1a 16p tam dimg.
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Hinh if-1. C8u tric cua khi quyén



Mo6i tang cta khi quyfn duoe dac trung bdi mc xdc dinh cia nhiét do
va ap sudt véi nhitng dac di€m riéng biét cua nhitng hién tuong vat ly, hda
hoc... Hinh T1-1 mé ta cdu tric eua khi quyén theo dé cao va cac dac didm
vé nhiét d6, ap sudt d méi thng coa ne:

Sau day ching ta sé xem xét dac diém cua cde tang khi quyén do.

I.11.1. Tang d6i luu (trosposphere)

Tang d6i luu chigm khoang 70% khéi tugng khi quyén, & do cao tir 0 dén
11 km ké tu mat dat, nhigt do thay déi ti +40°C tdi -50°C. Tang nay quyét
dinh khi hau cta Trai ddt véi thanh phan chi yéu la N,, O, CO, va hai nude.
Trong tang nay ¢ su xdo tron dong hén hgp va nhitng dim may hoi nude do
su chénh léch nhiét d¢ ¢ cac ving khac nhau va do cac dong khi chuyén déng
theo ca chitu thing ding ldn chiéu ngang. Thanh phan nude trong khi quyén
tudn theo vong tuan hoan nuéc trong tu nhién. Cdc chit & nhidm sinh ra do
hoat déng cua tu nhién va con nguai cung dé dang bi xao tron dé pha loang
hodic bién d6i trong tang déi luu nay. Nhiét do khi quy&n & gan mat dat nong
do su phat nhiét cua Trai dat, & dinh tang d6i luu 14 lanh han ca (-50°C).

Thanh phan khi quyén & phan gan muc nuée bién chinh la thanh phan
khéng khi quanh ta, gan 78,9% N,, 20,94% 0,, 0,93% Ar; 0,03% CO, va vét
cha mot s6 nguyén t6, hgp chit khac (bang 11.1). Phan ung quan trong trong
tang doi luu la phan ¢ng téng hop guang hda va phan dng ¢8 dinh nita dé
tdng hop dam.

Lép tam ding (dac déng trong khoang 1 km) ngan cich tang déi luu va
tang binh luu, duge danh dau bdi su nghich chuyén caa bién thién nhiét do
tit am sang duong.

(1.11.2. Tang binh lru (stratosphere)

Tang binh luu 6 do cao tu 11 d&n 50 km, nhiét do thay d3i tit -56VC dén
-2°C. Thanh phan chd y&u cua tang nay la 0,, N,, O, va mét s gée hoa hoc
khdc. Ozon ddng vai trd quan trong trong tang binh luu, nd hoat dong nhu
mot 16p mang bao boc bao vé Trai ddt khdi nhitng anh hudng dac hai cta tia
t ngoai tit Mat trdi chidu xudng. Vi su xdo0 tron cham chap & tang binh luu
nén thdi gian luu clia eic phin tid hda hoe ¢ viing nay kha lau. Néu o6 chat
gay 6 nhiém c6 thé bang cdch nao do di tdi hoac duce dua vao tang binh luu
thi chung s& gay nhiém dée lau dai néu so sanh tic dong cia ching vdi cac
chat khdc & ting déi luu day dac. Su tang nhiét do & tang binh luu ¢ thé
giai thich 1a do 6z6n & day hdp thu tia t ngoai va téa nhiét:
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hi
O, > 0, + 0 + Q
' A=220+330 nm -

Phan tdng chi ySu & tang binh luu la cac phan dng quang hda cua O,
0,, NO, NO,, H,O0... sinh ra cac goe hda hoc hoat hda, ti€p tuc tham gia cac
phdn ing hoda hoc.

iI.1.3. Tang trung gian {mesosphere)

Tang trung gian & do cao tit 50 dén 85 km, nhiét do thay ddi tit -2 dén
-99°C. Tang nay ciang ngan cich v6i tang binh luu bdi mot ldp tam ding
danh ddu bdi sy bién thién nhiét do tit dudng sang &m, nghia la ¢ tang nay
nhiét do giam theo chizu tang cia d6 cao. Diéu nay cd thé do kha nang hdp
thu tia tif ngoai cia cic phan tif 6zén gidm va ¢ muc d¢ thdp. Thanh phan
cac chdt chu yéu ¢ tang nay gom O7, NO', O* va N,.

11.1.4. Tang nhiét (thermosphere)

Tang nhiét hay con goi la tang ion, 4 d6 cao tit 85 dén 100 ki, nhiét do
tang tit -92 d&n 1200°C. Tai day, do tac dung cua bic xa mat troi, nhidu
phan ing hoa hoe xay ra vai oxy, 6z0n, nitd, oxyt nitd, hoi nude, CQO,... chung
bi phan tach thanh nguyén tif va sau d¢ ion hda thanh cdc ion 0of, 07,0,
. NO™, e, CO;-:, NOZI, NO, ... va nhiéu hat bi ion hda phan xa scing- dién tu
sau khi hap thu tia mat troi ¢ vang ti ngoai xa %ol

I1.1.5. Tang dién ly hay tang ngoai (exosphere)

Tang dién ly bao quanh Trai dat d do cao 16n hon 800 km. O tang nay
cd mat cdc ion éxy OF (< 1500 kmy, heli He* (<1500 km), via hydro H*
{>1500 km). Mot phan hydrd (khoang vai nghin tidn/ nam) cd thé duge tach
ra va di vao vi tru. Mat khac, cac dong plasma do Mat Troi thai ra va bui
vi tru (= 2 g/km?) cing di vio khi quyén Trai Dat. Nhiét do ¢ tang nay tang
riat nhanh, tgi khoang 1700°C.

Gidi han trén cua khi quyén va doan chuyén ti€p vao vi tru rét kho xac
dinh, cho tdi nay ngudi ta méi vdc doan khoang 1000 km.
ii.2. THANH PHAN CUA KHI QUYEN

Lop khi quyén bao quanh Trdi dit la moi trugng dé truyén e xa Mat
trot vao Trai ddt nhu bidc xa héng ngoai. t ngoai, rhentgen va tia gamma.
Phan 1én bie xa nay nam trong khoang budc sdng 200 + 2000 nm. Mot
nia s6 tia bic xa ¢d bude song 380 + 870 nm la nhing tia ma mat ngusi cd
thé nhin thay duge. Trong téng sd nang lugng Mat trdi di toi duge khi quyén
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Trai D4t thi 24,5% bi khi quyén hap thu, 30,5% bi phan xa bai may va bé
mat Trai Dat, quay trd lai vi tru, con 45% tdi bé mat Trai DAL, d€ d&t nong
khong khi, sudi &m mat dat, tham gia vao qua trinh quang hop, lam hée
hai nude va bi cac sinh vat hdp thu. Ngoai ra, 96% bic xa nang lugng sdng
dai dude chuyén tdi be mat Trai d4t va phan xa khéi he mat Trdi dit cling
& dang sdng dai.

Bién thién nhiét d6 cua khi quyén duge xdac dinb bai tac dbéng cua cac
phan tit voi cac phd tia Mat troi. Tia tit ngoai sdng ngan (1 < 175 nm) duge
hdp thu & tang nhiét va tai d6 nd duge st dung dé ion hda cdc thanh phéan
khi. Tia t& ngoai (75 < 1 < 242 nm) duge hap thu dé hoat hda cac phan
tl th va phan ly quang hda phan td oxy & tang giia, tiép theo dd taac
thanh éz6n. Vi dzén duoge l;qp thu & ving phé ¢ budc séng 1 = 210+340 nm
thap thu cuc dai d 4 = 255 nm), két qua la tang binh luu va tang giua duge
dot nong dat cyc dai & 16p tam diing giita hai tang va gan xdp xi bang nhieét
do bé mat Trai dat. _

Mac diu c¢d nhiéu qua trinh hoa ly x4y ra trong khi quyén nhung thanh
phén khéng khi gan bé mat Trai dat vé co ban van khong déi.

Thanh phan khi quyén sach khé chua bj 8 nhiém gom nhing chit cg
ban nhu trong bang II.1.

Bén canh nhing thanh phan chinh trong khi quyén (cha yéu xét tai .
tang d6i luw) nhu N, O;, CO, va Ar 1a hang loat cdic thanh phéan vét, chiém
0,002% thé tich. Kh&i lugng phan mol ciia khong khi kho 1a 28,97, Khong
khi bao hoa hoi nude & 20°C chiia 7,3 gH,0/m?. Ham lugng nude cia phian
khi quyén phia dudi tity theo vi tri dia Iy ma dao dong tir 10,5 dén 15g/kg.
Nhing thay d&i ¢d tinh dia phuong va thai gian cia thanh phan khi quyé&n
14 két qua cta cdc qua trinh tu nhién (ndi lua, thiéen tai) va nhan tae (gan
xudt nang luong, cong nghiépi. Do vié'c $an xult nang lugng nhin tac ma
ham lugng CO; caa khi quyén trong vong 100 nam nay da tang tu 0,029%.
the tich 1&n 0,035% th& tich, ditu nay cung tuong i¢ nhu dsi vai CO cac
hgp chat nito va luu huynh.

Nhiing bién d6i héa hoc hoac quang hda, cdc qua trinh van chuyé&n va
phan tan hay tich tu ¢d ¥ nghia dang k& d6i vdi viée tach ciac chit hda hoc
ra khoi mét ving khi quy&n. Qua trinh tich tu ¢ the xay ra theo ba cach:

- Lang (d6i véi hat cd dudng kinh d;, > 10um);

- Tich tu khé (hdp phu hoac hdp thu khl hoac hoi bdi cac pha ran hoac
Iong trén bé mat Trai dat nhu thyue v, dat, nude,.

- Tich tu uét (mua roi, mang chia khi va hoi, sau do 13 k&t taa) hoic
rita (rda cd lan khi va do mua roi xudng roi két tua),
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Bang 11.1. Thinh phin khi quyén

. . Thai gian I
Thanh phan Néng dé: % thé tich Téng luong T 3 thng 981 U nam
Na o 78.082 39.10% 6000000
oF) 20947 1210° 4500
Ar 934107 ' 6707
COz 3501072 2810° 2.4
Ne 1821073 6.6.10°
He 52107% 3,710%
CH, 16074 4610° 7
Kr 111074 16.10*
Hz 51073 17102 _
N2Q 30.10°3 2.4.10° 200
CoO 11078 4510? 0.2
O3 2108 34102 " 0.0005-0.1
NO2 21078 16102 0,002
NH3 g1’ 1810 0,01-0,1
$02 21077 2310 0,01
CzHs 708 38 0.2
CHaCl 51078 45
CaHa4 21078 10 0,005
CCls 11078 28 1
FCCla 110° 2.4 50
FaCCl2 1078 2.2 100

HpO y 13107 0.03

+ 5107 1dng Iudng Ozén trong khi quyén o

ﬁéoi}i ra cd mot thanh phan quan trong khac tm.ng khi quyén, dd la
cac cdu td khoéng phai dang khi ma la hat lg lung va bui. Dudng kinh cua
chiung chiung 10 dén 107 mm va dao dong trong pham vi réng tir kich
thude phan tit t6i cdae hat kich thude Jén tlang nhanh). Céc hat nay.sinh ra
trong edc qud trinh tu nhién va nhan tao. Usce tinh khéi lugng byi sinh ra
trung binh hang nam trong khi quyén Trai dat duge dua ra § bang I1.2 v4j
cdc phan ti hat co kich thude d > 10 ym. Nhitng chdt nhidm b&n khong
phai dang khi nay duge thu hdi do l4ng hoic ngung tu & bé mat Trai dat.
Tdc do lang phu thuoe vao dusng kinh hat. Bang I1.3 dua ra téc d6 lang
cia cac hat trong khong khi tinh. Dudi day la bang v khsi lugng cdac hat
xudt hién trong khi quyén (Bang I1.2).

39



Bdng I1.2. Khé'| lrong cde hat khing & dung khi xudt hién trong khi quyé'n

Ngudn Khéi ludng: Tinam

Ngudm thién nhién

DAt va cac san phdm do thdi tiét 50-100

Bu d rung 3-150
By & bign 3o
Do hoat déng cua ndi ha 25-180
Tu céc phat xa dang khi

Sunfat ti H2S 130-200
{NH4)2504 tJ NH3 80-270
Nitrat to dxyt NO, 60-430
Hgp chat cacbuahydrd 75200
Téng lvgng 773-2200
Ng_u?m nhan tan

Ngudn truc ti€p (khdi va bu v.v..) 10-80
TU khi thai

- Sunfat ty S0z 130-200
- Nitrat td NOy 30-35

- Cacbua hydrd 15-80
Tﬁng lrgng 185-415
Téng . 95_3-2515

Bang I1.3. To'c d6 liing ctia cdc hat trong khiéng khi tinh
(Khi'i lirong riéng lgiem’ & 4°C va 0,IMPa)

Dudng kinh hat, um Téc df lang, mmis
< 01 rdt nhé
o1 gwg?
1 4103
10 3
100 250

Nhing hat ed d = 0,1 + 1 ym ¢d nong d¢ cuc dai trong lop khi & do
cao 18 km so v&i be mat Trai dat. Chung la mot phan cia nhitng chét tir
thia so khai, sinh ra do hoat déng ctia nii lra va chia cdac hat aménsunfat
dugce tao thanh do 6xy hda 8O, trong khi quyén va sau dé duge trung hoa
bai NHj. Thoi gian luu trung binh céta cdc hat nay & ting trung gian la 5
+ 10 nam, & tang binh luu l1a 0,5 + 5 nam, l6n hon thai gian luu & tang
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dsi Ivu 0,01+ 0,1 nam.
Cac hat co dudng kinh

téi b 5 a-
0,02 téi 10 um la n.gu‘ven Chid can, ki
nhan tao nén cac van duc

trong khi quyén lam anh Tatrg Anié!
huéng tdi thai tiet, it S b 4

Ham lugng oxy, nito, ;fﬁ'hg frung gian

6zon va cac phan tu nudc e
trong khi quyén cling thay
déi theo chidu cac (hinh .
I1.2). ottt T ] réng a6 fuau

10¢ 1079 g% 1%
Nong do
Noom™

| [ang bink isa

Nguyén nhan dan dén
sy bign thién ndng 4o cha

J— e

6zon la do phan dng hgp N: 56 hat padn | “r
thanh va phan ly quang

hda. Chu ky 6zon trong khi Hinh 11-2. Bién thign ndng dé cua cac thanh phan
quyén & dang dan gian, chinh trong khi quyén

bao gom cac phan ting

quang hda phan hdy 6z6n, dxy va nhing phan 1ing nhiét gitta nguyén tu
oxy vai phan tu éxy va 4zon.

0z
/' ( / v
\ —-——— 03 nhiét
Q
hy
O, O+ 0 AHY = + 498 kJ/mol
- A < 242 nm
0,.+0+ M O;+ M
' hv
0, i < 1180 nm O, + 0 AH" = + 101 kd/mol
hy
O+ 04 20, AHY = -397 kJ/mol

Su tao thanh 6zén gan lign voi sy c6 mat ciia cde tia tf ngoai cing nhu
ctia moOt chidt cd mang nang lugng tham gia phan dng M nao dd cd kha
nang nhan nang lugng, nén vung tao thanh chinh cia 6z6n la tang binh luu
phia trén (< 35 km) cua vung nhiét ddi.
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Dai vai vang xich dao thi nong 4o cue dai cia 6zén la & lop ed chidu cao
vao khoang 25 km so vdi mat dit. O nai xa xich dao, ting 6z6n c6 nong do
cue dai tich tu & 1ép od chidu cao thdp hon (15 + 20 km) vi dong khang khi
chuyén déng van chuyén ézon trong phan Ung quang hoc & ving cuc it hon
4 vung xich dao.

Trong qua trinh phat trién sy séng trén Trai dat, kha nang hdp thu caa
N2, O2 va dac biét 1a 6zan & ving phé cd bude sdng 1 < 300 nm cd ¥ nghia
quyét dinh. Mat khde, nh& tinh hap thu cia Na va O vai cac tia (2 < 180
nm} trong tang nhiét ma nhirng tia ti ngeai nguy hi€m giam tdc hai lén khi
hiu cta Trai dat.

I1.3. PHAN UNG QUANG HOA TRONG KHI QUYEN

Rat nhiéu thanh phan trong khi quydn tham gia phan ung quang hda.
Khai niém qua trinh quang hda dude hidy 1a hang loat nhung phan ¢ng hoa
hoc xdy ra trong dd nang lugng can thiét cho phan dng duge chuyén dén nha
cac sdng dién tlil (viing tia tif ngoai hoac tia nhin thay dugce). Cac phan t va
nguyén tu hdp thu cdc ph6ton nén chuyén sang trang thai kich thich, trang
thai nay 14 mot hinh thai héa hoe mai, Ve nguyén tae, hoat tinh phan ung
cua chung cao hon trang thdi cd ban ban dau, Nang lugng tia mang dén phan
lén nam & gia tri lén hon nang ltgng hoat hoa cua phan ung nhiét va cia
phan dng héa hoc.

Qua trinh hap thu tia nang lugng 1a qua trinh phan ing cua mat phan
t hda hoc vai mat photan co mot nang luong xdc dinh va trang thai kich
hoat quang hoa cd cdu tric xac dinh 6 rang. Do do edc phan dng quang hda
tién hanh thuing cd sy lua chon hon so véi cace phin ng can nang iuang
khdc. Vi méi lien két chi ton taj mat trang thdi co ban nhung lai ¢é nhisu
trang thai kich hoat 16n hon cic phan ung nhiét thuan tuy & trang thdi eco
ban {cde phan dng chi xdy ra thuan tuy phan dng nhiét cho nén pham vi cla
cac phan dng & trang thai kich hoat quang héa).

Quang hoa sinh thidi 1a mot nganh khoa hoc nghién citu qua trinh héa
hoc véi syt tham gia cua cie chat hoa hoc trong moéi trugng tu nhién va duge
thue hién truc tigp hoac AN tiép nhd nang Iugng Mat trai.

Doi véi phan dng quang hoa ¢6 mot s6 nguyén tic co ban saw

- Phan dng quang hda chi xay ra véi cac phan t ¢6 kha nang hap thu
cdac photon ma no gap.



- Mdi phéaton duge hdp thy cd thé kich hoat chi véi mot phan ti duy nhat
4 qua trinh quang hda dau tien.

- Cac phan ti hdp thy photon cé kha nang hinh thanh phan ung nhiét,
phan Ung huynh quang hoac lan tinh, hoac phan huy lién két ca tao ra lién
két maoi,

Hiéu qua hap thu quang héa duge dinh nghia qua mnic hdp thy p, con
goi 1a hiéu dng phétdn cha moét qua trinh quang héa;

s6 phan I tharm gia phan dng

r = - .
36 phdtdn bi hdp thy

Cac phan dng quang héa ding mot vai tro quan trong trong thanh phan
khi quyén ciing nhu trong qua trinh & nhiém méi trudmg khi quyén. Nhitng
phan Wng nay phan anh tac dong cla cdce sdng dién td lén vat chat.

Budc dau tién clia cic phan dng nay la phan ti hap thu photdén tao nén
trang thdi kich hoat:

his
A —3 AF

trong do:
h - hang s6 Planck;
v - tan s0 sdng anh sdng.
hv bi€u thi phéton cua anh sdng.
Ti€p dd phan ti & trang thai kich heat sé tham gia cdc phan \ng sau:
. Téa nhiét: Cac phan tir & trang thai kich heat ra lai nang lugng du
dudi dang nang lugng nhieét:
A — A + E
E - nang luong duge giai phong
Phan t bj kich thich mit nang lugng du cta minh cho nguyén ti hay
phan t trung gian. Nguyén t# nay cd kha nang chuyén ddi nang lugng 19n,
ngay sau do lai gidi phong nang lugng duéi dang nhiét d& trd vé trang thai
ban dau:
A + M — A+ M*
M — M+ FE
- Phat xq: Nang lugng du cta phan td bi mat dudi dang cde séng dién
tir. Khi bude song cta cdc tia dién tit nay nam trong dai nhin thay cua quang



phd thi cac phan ing nay duge goi la phan wng phat quang:
A'—>A + hr

. Trao ddi nang luong lién phan tit: Nang lugng cla cdc phan tf bi kich
thich dudc chuyén cho phan ti khide, lam cho phan tif méi tré nén § trang
thai bi kich hoat:

A"+ M—A + M

. Trao déi nang lieong noi phan tit: Nang lugng dugce trao dai ngay trong
phan ti j[am bién doi ecde phan t tir trang thai kich hoat nay sang trang thai
kich hoat kh:ie:

A" —> AV

. fon fhoéa: Né&u nang lugng do photon cung cdp cho phan tit da lén thi
cac dién ti khong chi bi ddy ra quy dao ngoai ma con cd kha ning hi ddy ra
ngoai pham vi anh hudng eia lian két phan tib, trd thanh ecdc dién to tu do
va bién ciac phan td & trang thii bi kich hoat trd thanh eac ion:

A'—> A" + ¢

. Phdn tmg hoa hoc: Cac phan tu bi kich hoat trd thanh edc phan ti 6
hoat tinh cao, rit dé tham gia vao cdc phan dng hda hoe, tao thanh cac hop
chat mdi trong khi quyén. Ciac phan ing quang hoa hoc 1A eae phan @ng quan
trong nhat trong khi quyén va thuding cd cac dang chu yéu sau:

- Lién két quang hda: Chac phan ti ¢ trang thai kich hoat lien két vdi cac
phan 1t khdc ma nd gap, tao ra cic hgp chat mai ma khong can dén sy od
mat eta xuc tac hay diéu kién vé nhiet 4o, ap sudt..

A+ B — O + D +
Vi du. phan dng cua NQO: kich hoat vdi cic chiat hiiu co dé bay hoi:
I\"OE + CH_‘C()[()}()—*CH_.\COO(OJNO:

- Phan ly quang hda: CAc phan ti bi kich thich ¢é nang lugng du lén
han nang lugng lién két hda hoc cta phan ti sé bi phan ly thanh cdc hop
chat mdi:

A*—> B, + B, +

Cac phan dng phan ly quang hda ddng vai tré rdt quan trong trong khi
quyén. Mot trong s6 cdc phan utng quan trong nhit 1a phan ing phan ly NO:
tao ra 6xy nguyén tu cd tinh oxy hda manh:

N('JE —= NO + O
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- Dong phan tu phat: Nang lugng du trong cdce phan t o trang thii kich
hoat lam thay dd6i lién két trong phan tu, lao ra cdc dong phan. Vi du
. o -nitrobenzaldehyt chuyén thanh o - nitrozobenzoic axit:

O 0
" C-H " n-C-0H
Song, o (Ol

Phan iing nay dude Wng dung trong viée lam xa quang ké 46 do tin dién
tir.

Nang lugng cta tia nhin thdy hoac tia cue tim thudng dat téi gid tri trung
binh cta lién két hda hoc. Vi vay khi mot phan ti hdp thu phéoton 6 vang phd
dién t nay, cdc lién k&t hda hoc ¢6 the bi phat va. Néu biét duoe nang lugng
cla mat lién két hoa hoe nao dd, ¢6 thé dy bdo duge phan dng quang hda sé
xuit hién tit mot bude sdng dién ti xac dinh ndo do,

Ta biét téc d¢ anh sdang C = 3,00.10%m.s™ va tinh theo cong thic sau:

e = f4
trong dé f la tan s6 va d 1a do dii bude sdng.
Phudng trinh Planck mo ta quan hé giita tan 80 ¢la song va nang lugng:
E =ht
v6i h 12 hang s6 Planck va cd gid tri bang 6,63.107°MJ 5.

Két hgp hai phuong trinh trén ta cd:

h.c
A =
B
V61 mot mol ta sé co:
. N.h.e
A= ——
E

trong do N la s6 Avogardro va co gia tri bang 6,02.10°% mol'!

Vi du, néu biét lién két O-H e6 nang lwang lien két E = 464 kJ.mol ' thi
nang lugng dé& pha va lién két nay trong phan ti nude sé tuong duong vai
nang lugng cua tia dién tit ¢ bude song la:

6,02.10%% x 6,63.107 « 3,00.10% . _
A = : — = 258.107m = 258 nm.
464.10°

Véi bude song nay tia anh sing nam & ving phd cla tia cue tim.




o) tang trén cta khi quyén, tia td ngoai vai bude song 1 < 290 nm sé
lién quan dén cdc phan ing quang hda. Trong tang d&i luu, nhitng tia tu
ngoai ¢6 4 < 400 nm e thé tham gia phan dng quang hda.

Bang 11.4. cho biét nang lugng lién két trung binh cia mat s6 lien két
hda hoc dan gian véi d5 dai budc song tuong dng co thé tao nén phan iing
quang hda.
Cdc phan dng quang héa co ban xdy ra trong mdj trudng bao gom:
- Phan dng quang hda sinh ra 6xy nguyén ti:
NO, + hv (1<420 nm) —= NO + O

- Cdc phan iing day chuyén. phan nhanh hay ngat mach:
ROO + hy —= ROO *
NO + ROO — NO, + san phim mdi
NO, + R* —= san pham ivi du PAN)

Phuong trinh phan wng tao hdp chat peroxyaxetyl nitrat (PAN) sé duge
trinh bay chi tiét & phan sau.

- Phan udng ela nguyén t oxy kich hoat véi hoi nude trong khong khi,
tao goc HO" c6 hoat tinh cao:

O* + H,0 —> 2HO®
Cac g6c HO® phan ung rdt manh voi cde oxyt 4 kim trong khi quyén:
HO* + NO, — HNO,
HO»* + NO + M —» HNO, + M
CO + HO* + 0, — €0, + HOO*

Phéan ung trén la phan dng rit quan trong trong qua trinh gidm nong do
CO cd trong khi quyé&n. ‘ :

Géc hoat hoa hydroperoxyl HOO ¢ thé quay lai trang thai hydro peroxyt
bang phan ing 6xy hoa NO:

NO + HOO* —» NO, + HO*

- Cdc phan #ng phan ly quang hoa trong khi quyén:
H,0, + hv (1<350 nm) —= 2HO"
HNO, + hv — HO* + NO
CH,O + hv i1<335 nm) — H* + CHO
HOOH + hv (1<350 nm) — 210"

46



H,COOH + hr td<350 nmy —= H,CO" + HO
- Mot s6 phan dng véi cdc hop chdt hitu co. Dd 1a cac phan Ung quan
trong trong viéc phat sinh cde chdt & nhiém thd cdp trong khi quyén. Dusi
day chi gigi thiéu mét s6 phan wng co ban:
+ Phan dng cdc hydrocachon:
RH + O +0, ——= ROO" + IO
RH + HO* + O, —> ROO- + H,0

QO
I
R=R + 0+ 20, — ROO + R"— C — OC»r
R = CH, + O + 20,—> ROO* + HOO- + CO
R=R + H» + O, —= ROO + H—C —R"
2 i .
0
+ Phan ing cda cdc aldehyt vai HO® kich hoat:
¢ 2
N
R— C—H + HO + 0, — R—C— 00 + H.O
H
N 3
/C = O + HO + 502 — CO, + HOO- + H,0
H
+ Phan dng cla cac aldehyt voi O3 dudi tac dung cua Anh sdng
i
R—-—C—H + h + 20,—RO0O" + CO + HOO-
H
AN .
C =0+ h+ 20, —CO + 2HOO
H

+ Phan ting cta cac hydrocacbon mach vong vai Oz va HO® kich hoat:

H_ /OH H_ OH

OH
. |
Do @ © 0@

Thong thudng cdc phdn ting quang hda khong chi xay ra trong khi quyén
ma con xay ra ca trong thiy quyén va tat nhiéa ca trong hé théng sinh hoe
gita cac thanh phan hoan toan khac nhau. Mat khac, phan ung quang hoa
cua cac thanh phan nay cd thé xay ra song song hoac theo kigu day cliuyén,
tuy thudc vae dac tinh cia ching trong méi truong.
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Bang H.4 Néng lwung lien két mol teung binh Ef;
cia cac fien k€t hia hoo dan gidn

Lién k&t Ep: kJimol D6 dai séng phétén tudng Ung; nm
H-H 435 275
H-C M5 288
H-N 3580 307
H-O 465 257
H-Cl 430 278
H-Br 365 328
H-l 300 395
C-C 345 347
N-N 160 748
0-0 145 B26
CI-Cl 245 489
C-N 300 399
C-0 350 342

Js! Théi gian g s
A = 360 nm
0 — = 02 + 0 45104 2000
i = 420 nm _ 8103 125
NOz — 3 NO + O
i < 380 nm . 281072 360

HNQz ———= NO + OH

4 = 360 nm
CHz0 —me—ae Hp « GO 54198 20000




I.a. PHAN UNG HOA HOC TRONG KHI QUYEN

Cac thanh phin trong khi quyén khéng chi tham gia phan ung quang hoa
ma con tham gia cdc phan dng hda hoc thuiin tay xay ra duoi nhimg didu
kién di thé (& bé mat phan chia cdc pha cua mot hé khong dong nhét hay
déng thé (trong pha déng nhat). Nang lugng cAn thist d€ tién hanh cac phan
ing gitta nhiing thanh phian chinh trong tang d4i luu nhigu khi qua lon. Nguge
lai, phan 1ng clia cdc chdt tao thanh do két qua tryc tiép hay gian tiép cia
cac qua trinh quang héa trong khi quyén (cic géc H, O, OH, H,0 hoac cac
chit phan dng O,, O nguyén tu) vdi cac chat trong khi quyén yéu ciu ning
higng hoat hda rat nho.

Xét mot phan ing cta chat A:

aA + bX — R

trong da:

X - thanh phan cé kha nang phan dng;

R - san pham phan dng. .

Goi N, 1a nong d6 cdu ti A thi tc d6 phan vng theo qua trinh dong hoc
sé la:

T = - % = kN3N

trong dd a, b la bac cua phan dng theo A va X.

Nhigu két qua nghién ciu cho rang, phan dyng hda hoc & digu kién khi

quyén dugc coi la phan tng bac 1 va ta cd:

r, =- Ny =k'N, v6i k' = k.Ny
dt
Thoi gian trong dé ndong do chit A tit gia tri ban dau Na, dat téi gia tri
cudi Na dude goi 1a théi gian luu hay tudi tho trung binh cua chét A trong
khi quyén:

T = — InN,.
K A

Thoi gian luu khi chdt A tham gia dong thdi nhigu qua trinh:
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Duéi day la moét loat nhitng phan ung hoa hoc thuong xay ra trong khi

quyén va gia tri trung binh hang s6 tée dd cia ching (Bang I1.6). Viéc tinh

thai gian luu & tang d6i luu caa mdt 8¢ nguyén t& phu thudc nhigu vao dao

déng tuan hoan cua ndng do cac g0c va su phuy thuge vao nhiét d6 cia hang

86 can bang ciing nhu kha nang két hogp cta gde véi chdt tham gia phan ing

& nong dé da cho.

Bdng 11.6. Hing <6 (6c d6 cia mot s6 phin ting héu hec trong ting d3i tirn

Phan dng k. cmiss
O+ Oz - Qs ER T
O + CO - CO, 510717
O + 802 - $0a 214
OH + CO - COz + H 110718
OH + CHa - H20 + CHa o108
OH + NO - HNO 2 117!
OH + NOs - HNGa a2n !
OH + H2S - H20 + HS 310712
OH + NHg - HzO + NH2 210718
OH + COS GOz + Hs 01015
OH + SO2 - Hsda 112
OzH + NO - NOz + OH 81012
Oz2H + NO2 - HO2NO 2 210712
Os + NO - NOz2 + Oy 21"
NO2 + 503 - NO + 503 610724
OzH + CO - COz + OH 118
OzH + SO3 > 80a + OH g107'8
OH + CzHs - Hz0 + CaHs 31013
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I.5. OXY VA CAC HOP CHAT CuUA OXY TRONG KHI QUYEN

i1.5.1. Oxy

Treng héa hoc cia khi quyén, dxy déng vai trd quan trong, d ting d8i
luu dxy tdn tai dudi dang 6xy phén tit va cac oxyt nhu S0, CO; la san
phdm cta qua trinh chay, qud trinh phan hiy va qua trinh 6xy héa do thoi
tigt. Vi du:

C+ 0, - GOy

CHy + 20, - (€0, + 2H,0
N, + O, - 2NO

H.8 + O, - 80, + H,
4FeO + O, - 2Fe,04

Hinh II-3 dudi day mé ta la vong tulin hoan cia 6xy trong moi truung.

/f—— Khi quyén
+ S + O NGO

0, 50, = 0, - ¢q, /oz/coz + Hy0
e
b \ w—-{% OYfrong ding thue vit
. g g i Vel

\qu, , CaC0y, Mg0, A}, 0y , Fe, 05

Dia quyén

Hinh 11.3. V&ng tufin hodn sia dxy trong méi trudng

Thuc vat giai pnéng 6xy vao khi quyén nho phan ung Qﬁang hda sau day:
b A .

Trong thiy quyén, 6xy cd thé hoa tan trong nudc hay két hgp voi hydro
tac thanh nude.

Trong dia quyén, éxy tic dung vai kim loai hoac 4 kim tac thanh cac
oxyt cua silic, cacbon, canxi. mangan, sat, nhém...

O tang binh lwu 6xy ton tai ¢ dang O,, 09, 0%, 0,5, O3 nhung oxy phan
t¥ & tAng binh ivu con rat it so véi & tAng d6i luu. Nguyén nhén 14 do oxy
tham gia phan dng quang hda, tac nén 6xy nguyén ti va cac gfc ion hda. Vi
du:
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O+ - 0°+0
O;+hv - 0+0,
O +hv - O + e
O +h = .0 +e

n.5.2. 6zén

O ting binh luu, 6z6n chim thanh phan quan trong. Ldp 6zén & tang
nay cd tdc dyng nhu mét mang bao vé bie xa tia cue tim d&i véi cde sinh
vat trén Trai dat. O do cao 20+30 km, ndng d9 cuc dai cia 6z6n vao khoang
10 ppm.

Trong khi quyén luén ton tai hai qua trinh d6i véi oz6n 1a tao thanh
va phan huy.

Oz6n duge tao thanh bdi phan dng quang hda theo cde budc nhu sau:

hv (1 = 242 nm)
0, g+ 0 (1)

O0+0, 0, (2)
O+ 0, +MN, 0, O;+ M (3
Chét thi ba (M) hdp thy nang lugng du thita duoe gidi phong tu phan
ing trén va lam cho phan ti O, ben hon. Mac du phan wng (3) dién ra véi
téc d6 cham hon phan ng (2) nhung ngudn tao thanh 6zén & ting binh luu
va thng trung gian lai chinh 1a phan ing (3). Ozén 1a thanh phan cg ban
cAn thi&t cta khi quyén vi nd ¢ kha nang hdp thu mot phan tia ti ngoai
va vi vay nang lugng sé duge tich tri o tang cao cta khi quy&n. Digu nay
sé cé tac dung quan trong ddi vdi thai tist cua Trai dat.

Ozén c6 kha nang hdp thu cao nhat & bude sdng A = 600 nm déi vai
cdc tia nhin thdy duge va d bude song A = 254 nm d6i véi cde tia tit ngoai.
O bude séng A < 334 nm thl sy phan ly quang hda cia 6z6n 1a mét qua
trinh phie tap din téi viéc tao nén 0xy & trang thai kich hoat theo phan
ing sau:

hy

0, - 0+ 0,
313 nm < A < 360 nm

Cd ché eia phan dng phan huy 6z6n chua dudc gidi thich can k& nhung
ngudi ta tin rdng phan dng cd thé do:

* Ozén tac dung vdi oxy nguyén ti hoat héa:
0;+0 0, + 0,
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Phan Ung nay tidng nhanh khi cd mat mét chit xde tdc K nao dg:

K+ 0O,

+
KO+0 ——

JE——

KO + 0,
K + O,

O + O,

——

20,

K cd thé 1a nhitng gbc cd hoat tinh khac nhau nhu 8xyt nito NO, gée
hydra H, géc OH, nguyén ti Cl... Day la cac ngudn dude tao thanh do tac
dong cvia nguyén tif 6xy hoat hda d6i voi mot s6 chat trong khi quyén hoac
la mgt s6 it cac phan t hoat tinh cd ngudn géc tu nhién va nhan tao (N,0,
H,0, CH,, H,, CO, CH4CD do khuéch tan vao tang déi luu ma phan ing
vdi 0xy nguyén tu tao thanh cac gdec méi. Vi du nhu:

Cl, + 0

N,0 + 0°

N: l
0, +N —

HOO" + O
hay:

05 + NO

NO, + O

Cl1* + Clo®
2NO

N + N

NO + 0O

* Ozon tac dung vdi gée OH, NO..
O;+HO ——

s& phan hay thanh éxy. Vi du:
0, + HO.O'
HO" + 0,

NO, + O,
NO + O,

NO sinh ra & taing binh ltu do phan ung cta NO, véi 6xy nguyén tit &

ds.

Thanh phén cac gdc nay
dugc xdc dinh bdi ndng d6 cta
chdt ban dau va phu thubée vao
chigu cao so vdai mat dat.

O phan dudi tang binh luu
chu yé&u la géc NO,, cdc goc nay
tham gia vao phan dng phan
hiuy azdén trong khi quyé&n®
(66%). Cang lén cao thi vai tra
cua Cl10, va HO, lai cang quyét
dinh. K&t hop cdc phan ung tao
thanh vi phan hay 6z6n, ching

ta co:

300 50 700
an— et Jll- felerd

Hinh H-a. Ph8 hip thy cva 6zén [3]
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Phan dng tao thanh:

hv
Oy + 0 + M —m O3 + M 1, = k,[0,]{0}[M]
Phan tdng phan huy:
. hy
0 + 03 — 02 + 02 ry = k4-[0].[03]

O ditu kién can bing:
kl[oz]kg[o}[og][M] = kg[ox]k4[01[0;3
Ty 1é trang thai bén cia qua trinh dudge tinh nhy sau:

0, ki k; M Lo M: chat hdp thu nang lugng
—_— - e — ’I +

0, kak, trong phan dng tao thanh 6z6n

O tang d&i luu 6z6n cd ndng dé rat thap, phan 1on 13 de khuéch tan tis

tang binh luu hoidc do két qua cdc phan dng hoa hoc. cia mot s6 thanh phan

khir trong khéng khi. Nguai ta da ching minh duge rang, 6zom d ting déi

luu duge tao thanh hoac phan hiy 1a do co ché phan iing day chuyén véi
sy ¢6 mat caa CO (mdnédéxyt cacbon) va lien két NO,:

CO + OH H + CO,
H+0,+M — HO, + M
HO, + NO OH + NG,
hy
A < 420

Tém lai, 6 thng d6i luu 6z6n =& dugc tao thanh hoac phan hiy theo cac
phén ung sau:

0O+0;,+M 0; + M
HO, + O, 20, + OH
Hinh II-4 trinh bay phd hdp thu cua b6zén.

i1.5.3. Nurée

Phan t& nudc hadp thu nang lugng & bude séng A < 190 nm. Phd cia
nude 14 phé lién tuc va chuyén dich trong dai phd giita bube song
=125+143 nm.:Phan dng giita nddc voi photon & ving séng ngin din tai
viéc tao thanh ngﬁ_yén ta H va géc OH & trang thai cd ban hay trang thai
hoat hda nhu sau:.
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hv

H,0 - H + OH®

L=< 242 nm
Nhu da bist, viée tao thanh oxy diu tién trong khi quy&n trong qua trinh

tién trién cGa Trai ddt tdi khi dat nong d¢ l6n nhdt bang 0,1% nbng dd oxy
trong khi quyén ngay nay 1 do qud trinh phdn ly quang hoc cia nude. Mic
di co ché tao thanh oxy tit nudce chua dude giai thich hoan toan nhung cd thé
12 mét loat phan dng nhiét hda hoc gita nguyén td hydré va gde OH rbi sau
do cac dxy nguyén bl lién két v4i nhau ma tao nén dxy phan td:

H + OH® H, + O°

C+0 0,

Msat khac cling o6 thé 14 do phan dng gita hai goe hydroxyl OH ma tao
ra Oxy phan u:
OH + OH ~= H, + 0,
Tinh chéit hda hoc cta phin 1an cdc chét ¢d ngudn gde ti nhién va nhan
tao & tang d6i luu duge xdc dinh bdi phan tng clda nd voi gée hydroxyl xuat

hién chi yéu do phan ung nhiét cta cdac nguyén tu oxy vdi phan ti nudec.
Vi du theo co ché sau:
b
O F<3zem O+ 0

0O+ HO0 —— 20H
Cdc goéc hydroxyl OH sé& tham gia phan 1ng vdi cac chdt nhu sau;
OH + CO —— CO, +H
OH + RH H,O + R
OH + Oy ———— 0. + HO,

Ké&t qua cia cdc phan iing nay d tAng d8i luu cd thé la nguyén nhan
giy nén sy dao dong manh ndng d hydroxyl OH. Phan idng chinh tidu thu
OH la phan ding vii CO, con nguyén td H tao thanh sé phan dng vai phan
ti Oxy d& tao géc HO-:

CO+ OH ——— H + CO,-
H+0,+M—— HO,+ M _

Khi ndng d6 CO tang dan dén tang ty 1@ HO,/HO. Ty 1& nay s& thay déi

véi sd ed mat cia NO, vi NO phan dng véi géc HO, thanh gdc OH va NO;:
NO + HO, -~ NGO, + OH .
Mat khac do su phan ly quang hoc cia N(,, dxy nguyén td xudt hién

dan dén viéc tao thanh hay phan huy 6zén va ddng thdi vdi sy taoc thanh
gée OH: [9]
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03 R — O + 02

O + H,0 20H
OH + CO CO, + H
H+O0,+M —= HO, + M
NO, NO + O
NO + HO, NO, + OH
HO, + O, > 20, + OH
C'O
co
HO,

Hinh 1-5. M&i lign b nhdng chu ky phan Ung trong khi quy@n cia axy. nitd, 8zén va nudc
I.6. CAC HOP CHAT CUA NITC TRONG KHi QUYEN

Mac du phan td nito 14 thanh phan chinh trong khi quyén nhung no
khéng hoat dong manh nhu 6xy bdi 16 nang lugng tao nén lién két phan tu
nitg tuong d6i ldn (E=942 kJ/mol). Cdc qua trinh phan ly quang hoc cia
nito dodi hoéi cde photon cd bude song 1 < 169 nm va do d6 tit ca ddu chi
co thé xay ra & tang binh luu.

Duéi tac dung cha cdc tia song rdt ngdn 4 < 100 nm) co thé xdy ra
cdc phan dng quang hoa phic tap vdi sy tao thanh nguyén ti nite hoat hoa
nhu sau:

hv
NZ

N, + e
NY +0; — NO* + NO
_ NO* + & — N"+ O
Xét vé phucng dién hoa hoc khi quyén cia nito thi NO va NO, c6 mot
¥y nghia rdt 16n. NO xudt hién do qua trinh oxy hda N, vai O, dudi anh
huéng cua viéc phdng dién trong khi quyén (tac dong cua nguyén tu oxy
lén phéan ti nite) hoac nho nang lugng nhiét (qua trinh dét), ching ta ed:
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Phéng dién
Nz + 02 -_— 2N0

Q, 19 cao

Phan dng xay ra & nhiét d6 cao theo chigu tao ra NO.

Mat khac, & bé mat Trai dat, N,O sinh ra do k&t qua cta cdc hoat dong
vi sinh {(qua trinh phan hiy cdc chdt hitu co bing vi khudn trén bé mat
Trai dat, qud trinh khd nitrat bing sinh hoc).

O tang d6i luu, N,O cd kh& nang phan dng rdt y&u. Khi N,O khuéch
tdn lén tang binh luu va hip thy cdc tia td ngoai sdng ngdn hoac bj phan
ly bdi nguyén ti 6xy hoat hda thi ta cd chubi phan dng sau.

hv
N.O + 0 —= 2NO

NO sinh ra trong khi quyén sé tham gia vao vong phan huy 6zon.
Viéc 6xy hda NO thanh NO, nhd 6xy phan ti tién hanh tuong déi cham
2NO + O, 2NO, k = 2.107% em3s]
nhung vdi cdc chdt cd tinh 6xy héa manh nhu O, HO; hoac géc RO3, &
tang binh lvu, NO dé dang chuyén thanh NO,:

k
NO + 0, =——= NO, + O, NG = Bbs

NO + HO; ——= NO, + OH
NO c¢¢ thé tham gia phan dng lién két vai géc OH:
NO+OH —= HNO,

Sau dod HNO, sé tiép tuc phan dng, tan trong nuée mua rdi xudng tang
d&i luu, gay tdn that NO trong khi quyén.

NO, rdt bén véi phan Wng quang hda, chi @ bude séng 1 = 395 nm né
mdi ed thé bi phan ly thanh NO va O, theo cac phan dng sau:

A < 398 nm

NO, + hv 0+ 0v

A> 430 nm
NOE + hV

NO;" hoat hoa

Nhu vay, d bude séng 4 > 430 nm, NO, tao thanh phan td NO, hoat héa.

Tac dé phan ly quang hoc cta NO; & viing phé8 thay dugce cd gia tri JN(]
= 8.107%7! cho ta bi&t thui gian luu cla NO, & day la 125 giay.
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Ndi chung trong khi quyén, NO, c¢d thé coi 1a mot trong cdc tac nhan
gay nén qua trinh phan hiy 6z6n va c¢d thé la tac nhan gay nén hang loat
cac phan ing vo co, hitu ed, tao khoi quang hda trong khi quy&® Vi du: [3]

O+0,+M——= O;+M

NO + 0, ——= NO, + 0,
NO; + 03 —— NO, + 0,
NO, + O — NO + 0,
NO, + O + M~ NO; + M

NO, + NO; N0
NO + NO; —— 2NO,
0O+ NO+M NO, + M

Cu6i cung cdc phan dng sé két thic khi NO, phan tng vai gdc OH cho
HNO; hoac véi mot s6 cac chdt hoat tinh d& tao thanh HNO,, HO;, NO,
va peréxyacylnitrat C,H;0sN (PAN), la nhitng chat giy an mon manh, mot
phan tan trong nudce va theo mua rdi xudng tiang binhk luu:

NO, + OH ——=  HNO,
NO, + HO, ——  HO,NO,
NO, + R-C{0)0,
3NO, + H,0

—  R-C(0)-0-0-NO,

2HNO, + NO
hy

NO,— NG+ 0 r\
c
\\
NG+ 03 02 (éﬁéﬂg JG}’U \!
RO; hay 03 0, HC, 03 ,H0;
H0; —Ng, \Iﬂ"z *_“. *_r%*“ 98¢ Cm

Q&E CmHﬂ + NO: I
|

|

!

NO

aldéhytyv..

= - —
\‘f— Quaq frink chay nhidn hiéu (
| @' xe ca’ dong co

Hinh H-6. M6| lisn hé cda céc hdp chat nitd trong khi quyén va nhing phan dng
tudin hoan dic trung cla cc khéi quang héa [2]
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N.O; + H,0 —_— 2ZHNO, (tao mua axit)

Bituw dd ching 16 rang cung vai khoi quang hda, HNO, la nguyén nhan
lam giam tam thai NO, trong ting binh luu. Khi mua roi xuong Trai dar
8¢ tao nitrat. qud trinh kha nitrat bang sinh hoc sé sinh ra NO, va lai di
vio khi quyén,

Do su chuyén déng cta khéng khi & tang binh lutu rat cham nén tée do
phan ung cta nhiéu chdt & trong tang nay cung rat cham.

Cic hoal dong cia con ngudi déng vai tra quan trong trong viéc tao ra
NO, trong tang binh luu. Nhd trd luc thap nén cac may bay phan Ige siéu
am bay trong tang binh luu dat duge tée do siéu am nhung nd lai thai ra
mot luong lén NO.. Lugng NO, nay sé tham gia cdc phin idng quang hda
va gop phan phin hiy 6z6n d tang nay. Mat khdc, su tdn tai cia NO, (néu
khong tham gia phan dng) & ting binh lvu 12 rdt lau, o6 khi tdi hang nghin
nam. Lan day, ngudi ta dd phat hién ra rang, chinh gée OH rit co hiéu qua
dét véil viée xut Iy NO, 3 tang binh luu do két hgp vdi NO, sinh ra HNO;,.

Nhitng vu né hat nhan cing tryc tiép cung cdp mot lugng lan NO, viao
tang binh luvu Day cling 1a nguyén nhan din tdi sy phan hity 6zdn, giam
ham hiong ozon trong khi quyén, bae hiéu tham hoa cho Trai dit voi sy

tang tia bde xa chigu xudng.

I1.7. HOP CHAT LUU HUYNH TRONG KH{ QUYEN

Trong khi quyé&n, 80, ¢d thé tham gia mot s6 phan Ung sau:

S0, tham gia phan vng quang héa khi hdp thuy tia bic xa mat trai irong
khedAng bude song 1 = 300 - 400 nm, d ap sudt thdp va sinh ra S0, kich
hoat:

1%
SO, —-—-= S0,

Trong dieu kién binh thudng, vdi ndong dé 5+30 ppm khi d6 am khong
khi 14 #2+90% va ¢d mat cdc NO, C H,. cing edc thanh phin quang hoa
khae thi 80, tham gia phan ing tac thanh H,50,:

SO, + 0,50, + H,0 ~  H,SO,

S50, tham gian phan dng héa hoc vdi mat $§ goe sinh ra tit qua trinh
quang hda [7):



80, + HO,"  — OH + S0,

80, + RO, — RO + SO, (R: gée alkyl)
80, + "OH + M — HOSO0," + M..,
HOSO," + 0, — HOS0,0,"

H0$0,0," + NO —s HOS0,0" + NO,

B0 tham gia phan Wng héa hoc trong nhimg giot nude chia mudi kim
loai hoac véi Nli; tao nén sunfat:

2NII, + 8O, + H,0 — 2NH] + 805~
S077 + H,0 — H,S80,

2NH, + 1,80, —_— (NH 3,80,
S50, + MeO — MeSO,

Trong dd Me 13 ede ion kim loai nhu: Mn®*, Fe?', Ni**, Cu* ...

S0, tham gia phan dng vao cac phan td ran, trong khi quyén SO, cd
thé bi hap phu vao nhing hat ran nhy mb hdng, bui than va mot s6 chat
ran khdac. Nhithg chit ran dong vai tro xic tac cho phan dng $Q, véi nudc,
trong do:

Xuc tac dxyt kim loai

S0, + 0560, -— 50,
80, + H,0 — H,50,
H,80, + Me** ——  MeSO, + H,

5O. 14 mot trong nhing ngudn gay 6 nhiém chinh trong khi quyén va
gay anh hudng tai side khée con ngudi (duitng hé hap), do ban vat liéu, gay
mua axit.

Diau va than da ndi chung chda mot lugng luu huynh (0,5+6%) dudi
dang ciae bop chit vé eo hoae hitu co. Khi nhitng nhién liéu nay bi d6t chay
sé chuyén thanh SO, va mét lusng nhd S04, Vi dy:

11 ]
IMeSy + 50, ——s 480, + Me.0, + Q
1 xuc tac
H(): + ;02 —_— SO;

50, trong khi quyén 6 nhing diéu kién thich hop ¢d thé bién d8i maot
phan thanh S0, nh& cac phan wWng sau:
80, + OH  —=  HOSO;
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HOS0;, + 0, —— 50, + HO;

va 80, ¢ thé phan ting vdi H,O trong khi quyén d€ thanh hai axit H,30y:
50, + H,O0 = H,50,
H,50, =—= H' + HSO] Z—= 2H" + 80%"
80{7 + I,O Z—= H,S0,

Hai axit gap lanh $6 ngung tu thanh mi axit, ching tén tai lo ling
treng khong khi hoac hép thu thém hoi nuée tao thanh nhing giot axit
loang H,0- H.530, va do 1a nguyén nhan gay nén nhitng con mua axit & mot
80 viing cong nghiép,

Trong khi quyén con ton tai mét s6 hgp chat luu huynh khac nhu H,8,
COS (cacbonyl sunfit), C8; (cacbua sunfua)... Trong khi quyén trén mat cac
dai duong con thdy xuat hien (CH,).S va CH,S,,

11.8. NHUNG HAT, ION VA GOC HQP CHAT HOA HOC TRONG KHi QUYEN

Trong tang doi luu, cac hat bui rdn cd thanh phan ddang cha y, s6 luong
cia ching od thé thay doi tir vai tram hat trong 1 cm? khéng khi sach dén
hang chue nghin hat trong khéang khi bi & nhiém. Kich thudéc hat ¢d thé
thay d&j tir 0,1 dén 10 ym. Khéi lugng hat cd thé tu 10 ng/m? trong khong
khi sach tdi 60 + 2000 xg/m* trong khi quyén 6 nhiém & cdc vang a6 thi.

Trong khi quyén con ton tai nhitng hat dugde goi 1a hat keo, dd la cac
sol khi. Cac sol khi tu nhién co duting kinh nhé hon 0,2 pm duge goi 1a
nhitng hat aitken. Nhing hat nay cd ngudn goc do boe lén tit bi€n, khdi bui
va do bay lén tif nhing chat hitu ¢ géc thue vat (phan hda). Nhitng hat ¢d
goe tu nhién khdc trong khi quyén nhu suong miu, tro nui lia. ..

N&i chung, tinh chidt hoa hoe vA kich thude cla cde hat quan trong hon
ja 36 lugng hat trong khi quyén. Nhiung hat ¢d kich thude nhé hon 0,1 +
1 gm vidt quan treng, vi thai gian luu cda ching trong khi quyén rit l4u,
chung co khd nang bay xa, lan rong va xam nhap vao moi vi tri cla co thé
ngudi va déng vat.

Ciac hat nho ¢d aAnh hudng téi khi quyén nhu sau:

- Ching lién két vdi cde trdong dién LU trong khi quyén, may va cic
hat sugng mu.

- Chang dong vai trd quan trong trong viée xic dinh ciAn bHYang nhiét
cita khi quyén Trai ddt qua phan chiéu anh siang.

Chung chinh la hat nhan cho qua trinh ngung tu, bang da va giot
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nudc ingung tu di thé),

- Ching tham gia vao mot sG cac phan dng trong khi quyén nhu:

+ Phan ung trung héa trong giot nude.

+ Ddng val trd xidc tac nhirn\g hat 6xyt kim loail trong phan ing oxy
hea.

+ Phan dng 6xy hda quang hoa.

11.8.1. Qua trinh héa hoc ddi vai viéc hinh thanh cac hat vo co

Cdc Oxyt kim loai tao thanh (it hop chit cha cac nguyén té kim loai
trong cac nhdm chinh cla cdc hat vé cd trong khi quyén. Ching sinh ra
trong qua trinh dét chay nhién liéu, nhyv cdec hat oxyt sit co nguon gic do
qua trinh chay eia than ed chiia pyrit:

BFe, ) + 80, = 650, + Fe 0

Mot phan CaCO. trong tro cta than chuyén thanh CaO va CO, duge
thai qua ong khoi di vao khi quyé&n:

401}

o

CaC ()%( " E— CdO“\ + CO

Céc dong co chay xang dau la nguén goe sinh ra cac hop chdt chi trong

khi quy&n. Qui trinh dét xdang cd thé thai ra mot lugng musi chi theo phan
Ung =du:

2(k)

PhiC,Ho, + OF + (Br,Cl) — PbCl, + PbBr,+ PbBrCi + CO, + H,0

Ciae hop chat halogen cling ¢o thé 1a dicloetan, dibroméétan. ..

Ngusi ta wde tinh & M§ hang nam cd hon 2.107 tdn chi duge thai vao
khi quyén. Tuy nhién, nhing nim gan day s6 lugng nay da giam nhigu do
vige 31 dung cdc loal xang dav khéng oo chi.

(Gie mu xuat hién tit HySO, ciing chiém mot phan quan trong trong
thanh phén ecde hat vé6 co cd trong khi quyén va ching dude hinh thanh qua
ciac qua trinh sau:

280, + 0, = 2580,
250, + 2H,0 —-= 2H,80, (hai) a—== H,S0, (giot).

Khi co mat ede chat 6 nhiém mang tinh kiém nhu NH; hoae CaO, phan
Ung tiép tuc va tao nén ciAc mudi:

H.80, (giot) + 2NH; (khi) —— (NH },80, (giot)
H.50, tgiot) + Ca) —— CaSO, trdn) + H,0
Mot phan tich vé cae chdt dang hat trong khéng khi & cic vung dé thi
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M¥ cho bigt, him lugng cae hat trong khong khi tmg/m?) es gia tri nhu duai
day:

Téng hat huyén phi {105), NH} i1,3), NO7Y (2,8}, 804~ (10.6), Sh (0,01,
Az (0,02), Cd 10,002), Cr (0,015),. Cnt (0,09, Fe (1,58}, Pb (0,79), Mn (0,10),
Ni (0.0341, 8n (0,02), Ti (0,04, V 10,00} va Zn (0,67).

Khi' quyen
) SG, NH, , HCL

I L NS NI Uil Ao ]
1 + /f T
H,O NG5 SO‘,'— S0; N H,,

" Cac chat due 190 rién la nhubig phon i frong ki quyéh

Ba Pb Br Mn Ca Cu vV In Mg Fe Ni

Cat aguycn 16" do hogt déng cua con aguds

K Al Na Si Fe Ci Ti

Hal

Nhupg nguyén 15 xudt hién 1 nguin br ahién,
nhung kat bui vi mudi bien

Hinh 11-7. MOt vai thanh phan ciia cac hat vé ¢d va ngudn géc cua ching [4)

11.8.2. Qua trinh héa hoc d6i véi viéc hinh thanh cac hat hitu co

Ciac hat hitu e co thé xudt hidn tir cice nguon goc rat khic nhau nhy
tir thye vat, tif qua trinh chdy nhién liéu... Cac phan tu nay cd kich thuac
rat nho. ¢ dudi 1 ¢m va rdt doc hai d6l véi sie khée,

(e hydrocachon thom da nhan PAI (polyeyclic arématic hydrécachon)
trong vae hat hitu e cd thé gay ung thu, vi du nhu benzopyren. Cac thanh
phian PAH thudng 6 trong khi quyén véi néng do 20 yg/m®. Ching duoe
tao thanh khi ngung tu cdac parafin bac cao cé trong nhién lidu va edc thuc
vitt. Cde parafin cao phan t duge ngung tu téi C y,H;, theo phan dng:

~H
CyHyy —— U\ — PAH {Polycyclic Aromatic Hydrocarbon)

63



Phan 16n ciac PAH duge hdp phy trén nhirng phan t& musi bd hdng, san
phdm sinh ra tit qua trinh 46t nhién lidu, chiém tai 50% so luong cic hat

d ciac ving do thi

Vé mat hoa hoe, muéi than la
sian phim ngung tu cta qua trinh
phan huy cde eacbuahydre., Muoi
than hap phu cic cabuahydrd mach
vong va cac oxyt kim leai khac.
Thanh phan hydrd cta musi bd hong
vao khoang 1 dé&n 3% va éxy vao
khoang o dén 10% do qua trinh éxy
hoa cic phan cua bé mat,

Vi bé mat riéng ctia hat bo hong
vat ldn nén no dong vai tro nhu méot
chiat mang dai vdéi cac chit
hitu co va cde oxyt kim loai
gay doc nhu benzopyren,
mangan, niken, magie...

Nhin chung, cdc hat
trong khi quyén di vao co
thé qua dubng hé hép, trong
do nhimng hat co kich thudc

Hat béﬁha'n‘g

Benzo—r:— pyren

Chat hidu oo bi hdp ghy
(vi'dy benzé a-pyren)

Cac dxyt kim loai
b hdp phy

0,1 + | «m di vao phéi va bi
giit lai 4 dd, phan dng vadi
mang nhay gay doéc hai dén
sdic khde, vi viy cAn xu Iy
ching bang cich tdach khéi
dong khi.

11.8.3. lon va goc héa hoc

82~ 28 ym

Hinh H-B. Hat b3 héng chda cac &xyt kim loai

va cac chat hiu cd gy ung thd

O tang ion chd yé&u tdn tai cdc ion. Cac ion duong (01, O*, NO*..) va
dién tir ton tai § mie didng ké trong tang nay. Chung cd mot chu ky ton
Iuu dai ma khong ed sy két hgp lai d€ tao thanh nhitng hinh thai trung hoa
do diéu kién lodng d tang khi quyén phia trén.

Cae tia td ngoai cd kha nang lién két dau tién voéi nhitng ion & tang

ion, ban dém do khong cd tia td ngoai, cac ion duong cham chap lién két
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voi cic dién tv ti do tao nén cat hinh thai trung hda. Qua trinh nay xay
ra tuang doi nhanh & phia dudi cia tang ion, noi ma cde hinh thai trén co
nong do Ludng d6i cao. Nhing ion & ving nay con chju anh hudng manh
cua tit trudng Trai dat. Nhitng chdt con lai tao nén hai vanh cua cac ion
vong quanh Trai dat,

Ngoal e jon. cace goe hoa hoe tu do sinh ra bdi bic xa dién tit e thé
ton tai & dang nguyén L& hoac nhdm nguyén ti véi nhitmg dién tir yéu cd
chu ky bin hiy ngan & tang khi quyén loang phia trén, chung cd kha ning
phian ung cao. Chung tham gia cac phdan (ng day chuyén, trong dd, mot
trong nhtung =an phidm caa msi phan dng la cic goe tu do. Cudi cung mot
trong nhitng goc tu do trong day chuyén bi phan hay va phdn wng day
chuyon duge két thae, Vi du:

RI{ + O+ O, —— ROO" + HO" voi RH la cdc hydrécacbon no
b
CH,-CHO R CH.” + HCO"

CH” + " — C.H

Ciae goc ty do dong vai trdo quan trong trong su tao thanb khdi quang
hoa,

ll.9. CAC HOP CHAT CACBON TRONG KHIi QUYEN

O bang thanh phan khi quyén (bang 11.1), ta thiy cac hdp chit cacbon
chi y&u 1a CO. CH,, €O tCO- = 3.10% triéu tan/nam, CH, = 7.10° triéu
tin/nam, CO = 1,10 triéu tdn/nam). Trong do phin do con ngudi tao ra
chiém 2% dai véi CO,, 3% dd6i véi CH, va 10% d6i vei CO. 36 1a nguyén
nhan a0 nén nong 46 cao eda cac hop chit cachon  mot s6 dia phudng.

Métan +CH ) 1a cacbuahydrd duy nhdt od ndng d6 & tang d6i luu nam
d mie 10" ppm. T3l nay ngudi ta di phat hién co tai trén 500 hop chat
cachuahyvdrd khae nhau trong khong khi sach. Trong dd cac alkan (etanj,
axétylen, benzen, toluen thgp chdt thom) hiau nhu 1a do cdce hoat dong caa
con ngudi sinh ra. Ngoai ra con cd isopren, cdc lién két isopren {(p-cymen,
«-pinen. #-pinen, limonen...} va cde hgp chat hitu cg cuaa clo, trong d6 cd
metylelorua tao thinh ¢ lop bé mat eda dai duong cd ham lugng tuong dai
eno han ea thiang 1171



Bang 11.7. Ning do trung binh cau cdc hop chdt lién két cachon trong
khang khi 3

Hep chat . Néng d& N*/em?® ppb
CO3» 941015 350.000
co 310'2 100
CHa 41013 1600
CaHs 210" o7
CaHs 210% 0.09
CaHe 1109 0.05
CzHz 2109 0.09
CeHs 1109 0.06
C7Hs 5108 0,02
CHaCl 110'° 0.4
FCCla 3.10% a1
FaCCls 310° 0.4
CCl4 310° 0.

* N la =8 hat

11.9.1. Phan irng cua alkan v&i géc OH & tang déi iwu

Phan dng cia alkan véi géc OH & tang do6i luu 1a phan \ing sinh nhiét:
R-CH,-H + OH - R—CH; + H,0; AH = - 59 + 110 kJ

va can rit {t nang ldgng hoat hoa (E, = 3 + 15 kJ/mol). Viéc tac thanh cdc
goc alkyl la budc xac dinh téc d6 cia mét phan dng day chuyén, treng dé od 0O,
va NO phan t tham gia va tac thanh aldéhit. Hinh II- 9 mé ta ca ché phan huy
alkan ¢ tang déi luu,

San phim trung gian cta qud trinh la gée alkylperoxy R-CH,0,", duge
NO kht tac thanh géc alkoxy R-CH,O" Vi du, qua trinh bién déi métan
(CH,, R = H) dén t6i sy sinh thanh formaldéhyt nhu sau:

CH, + OH —_— HCH3 + H,0
HCHS + 0, —_— HCH,03
HCH,03 + NO ——  H-CH,0" + NO,
H- CH,0" + O, ——  HCHO + HO,
Formaldéhyt la bic trung gian phan dng dé tao thanh €O nhé qu4 trinh
quang hda hoac hda hoc:
HCHO + "OH —— H,O0 + HCO®

HCO + "0, — CO + HO:
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Phan tt formaldéhyt hdp thy manh 6 ving t ngoai {A = 205 mm) va

rdt yéu d viing nhin thfy dude (1 = 370 mm). HCHO kich hoat sé phan huy
theo phan aing sau:

. [aft
HCHO) ——~ H + HCO"

a4
houe: HCHO —— H, + (O

R—-CH;H

2

«mol@@

R—CHzO'

S
e | N
R + HCO R-C+ HO
0
Hinh 11-9. C¢ ch& phén hiy alkan 6 tang déi luu

CO sinh ra dugce oxy héa thanh CO; nho géc OH. Hau nhu khoang 50%
CO trong khi quyén duge sinh ra tii chubi cac phan ting oxy hda métan.

Vi phin wng cia CO véi gée OH sinh ra H va CO5:

CO+0H —— H + CO,
la mot bien ddi troi cua hoa hoe khi quyén nén thai gian luu cia CO ngan hon
etia CH,. Trong qua trinh éxy hda alkan thi ruou khong co vai trd gi.

Nuoai ra con cd mat e ché khac déi vdi qua trinh oxy hda alkan trong
khi quyén, khi ngudi ta cho ring cdc alkan sin sang tham gia phan dng vaéi
0y, NO, NO,. cace gée tu do HCO®, HOY, O... va rdt nhay cam vdi cac bude
ctia phan dng hda hoe va quang hoa. Vi du {91

CH, + O —_— “"CH, +HO
CH, + HO" o H,C" + H,0
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H,C" + O, ——  HCH,OY

HCH,0 + NO —— HCH,0" + NO,
HCH0 + 0, —= HCHO + HO,
HCHO + OH  —— H.O + HCO"
HCO" + 0, — CO + HOY

I.9.2. Phan urng cua cac hop chat hydrécacbua khéng no
va cac hop chat thom voi OH

Vdi cide hdp chét cacbuahydro khéong no va cac hop chat thom thi gou
OH tham gia vao qua trinh bién d6i chdng la chu yéu so vdi goe khae. Vi
du véi cac aleéfin [3];

R-CH=CH, + OH® —— R—C°H-CH,0I1
R—-CH-CH,OH + 0, — R-CL0'—CH,0OH
R-CHO,"-CH,0H + NO —= R-CHO"-CH,OH + NO,
R—CHO"~CH,0H —= R-CIIO + CH,OH"
CILOB® + O, ——> HCHO + HO,

formaldéhyt
Bén canh da. 6zon o6 thé tham gia phan ung véi cic cacbuahydre khong
no, pha va lien két déi, tao mach vong va phan ly thanh aldéhyt véi cac
hinh thai gdc =au:

l]{ R
I
H(_If (I'H
R-CH=CH-R + O — O
1 .7
O
R i
]'I(_'.‘.-—-—-(I‘,H — R-C=0 + R-CII-0O-0"
|

O O
o
Dol véi cie goo o lién két oxy thi NO tham gian phan (ng:
R-CH-0-0" + NO —— RCHO + NO,

Ciie aldéhyt tao thanh do phan dng éxy hda alkan hoae do phan ing
Oxy hoa cac oléfin cung goe cd thé bi 6xy hda hoae quang hoa trd lai. Nhu
viiy s6 xuAt hien peroxyl alkyl nitrat (PANY
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CH,CTIO —_— CH,CO" + H
CH,OHO + HOY ——os CHLCO" + HAO
CHy(0 + Oy ——  CH,C0.0

{PAN = Peroxyl alky| nitrat)

1.9.3. Phan irng axétylen va géc OH

Vo axétylen va goc OH thi sau mot Joat eac phan Wng vdi 6xy hoac
NO.. =e tao thanh cie glyoxal hoac eice axit glyoxylie,

I1.9.4. Phan rng véi cac cacbuahydrd thom mach vbn'g

Phin aing eie cacbuahydré thom mach vong vai gie O ¢6 cic dieu kién
ba =ung hone thay thé goe hydre dudi cic dang khic nhau:

OH

©+'OH——=~EH O voow — T 5w

Cy o+ on — CY +ho Q*'OH_—‘QJ’H:U
"CH

ik
|
R R

San pham phan aing 1a phenol hoac cde sian phdm mach vong,

1.10. CAC CHAT O NHIEM KHi QUYEN DO HOAT DONG CUA CON NGUOI

Khi quyén Trai ddat ed thé co qua trinh tu lam sach dé can bang giita qua
trinh 6 nhiédm 1y nhién va trang thai 6n dinh & mdl miic d6 6 nhiém hinh
rhudng:

Nhung i hogt dong cda con ngudi trude hét la két qua cda qua trinh
chuyen hdn vi wie qui trinh nhidgt do9 cno va trung binh (3an xudt nang
luangr dan t6i viée tang qud trinh trao doi chdt trong khi quyén; qua dd
ma gidi hun eta qud trinh ty lam sach 1o nhién bi vugt qui gidgi han va két
gua 14 cg sy thay déi trong moi Lruiing.

S ophit xa temission? 1a vide sinh ra chdt 6 nhidm trong khi yuyé&n, od
th& do tit nhitn va nhan tao.

Bue xa timision) 1la sy xam nhap caa chdt 6 nhiém vio hé sinh thai va
gy tdac dang len cie yéu ta sinh hoe vao phi sinh hoeo Tae dong bue xa co
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th& x4y ra d xa noi phat xa do qua trinh van chuy&n vat chat.
Cac chat 6 nhiém khéong khi ¢ thé phan loai thanh: hat bui véi kich
thude keo (bui va sol khi) va khi vai kich thudc phan ta.

11.10.1. Bui va sol khi

Bui la nhing chdt & dang ran hay léng eco kich thude nhd, nha su van
déng cia khong khi trong khi quyén ma né cd thé phan tan trong mot dién
rong. Bui duge dac trung bing thanh phin hdéa hoc, thanh phan khodng
ciing nhu phan bd kich thuée hat. Byi do hoat déng nhan tao sinh ra tit cdc
qua trinh san xudt céng nghiép va sinh hoat ctia con nguoi.

Nguén géc va thanh phén bui cho & bang 1.8,

Rdng H.8. Ngudn gi'e va thanh phiin ciu bui

Ngudn Dang bu Thanh phén chinh
San xuat ning lJgng Bui tro. bd hong Si0z. 2Ca0802. Cal. CaS0..
CaC03. cacbon. CajAlO2)2
Ché bién than Bui than Cacbon, bui than cfc
Luyén kim Buyi 12 Oxyt kim Ioai. kim loai. phy gia, bui guing
Céng nghigp héa chat Bui céng nghigp Suntat ¢lorit. phitphat. Ca. dxyt kim
loai. nhua.
Céng nghigp xdy dung  Bui khodng Ximéng, thach cao, byi xi
Cdng nghigp thuy tinh Bui thay tinh Thach anh, silicat. 8xyt kim loai. phi kim loai
Giao théng Bui dudng phé Dau. md héng, cin cao su, hdi hiu co, hdp
chat chi
Nérg nghiép Phan bén. bui lia. Phan bén, thudc trd siu
byi thdc &n gia sic
Céng nghiép g Bui gb Xenluyld
CoHng nghigp dét Bui sdi Vai bong. vai 501 nhan tao

Hang nam trén thé gidi con agusi thai vao khi quyén khoang 200 triéu
tan bui,

So] khi 14 hén hgp nhing hat keo lo ling phan tan trong khong khi vai
kich thude d;, < 1 gm, ching tuong d6i bén, khd lang va ia ngudn gde tao
ra cic nhap ngung tu hinh thanh may, mua,

Bui trong khi quyén eco thé chia lam ba loai vai kich thuée kh:ac nhau
dude phian biét béi ngudn gde va tinh chit nhu sau:

a. Hat ¢ duéng kinh nhd hon 0,3 #m ]a nhing nhan ngung tu, cd thé
van dong nhu vhirng phan ti khi. Chung xudt higén nha qua trinh ngung tu
va duge tich khoi cdce hat 16n nhd hap phu.

h. Hat ¢ 0.3 £ d, £ 3 pgm xufit hién do qua trinh két hgp cia nhitng
hat nhd hon. Chuing chuyén ddng theo gui luat Brawn vi Jduge tach khoi
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khi nhe# mua rdi hode rita nude. Thoi gian luu cia ching thutng nhd hon
thai gian hgp thanh nhitng hat lén hon.

¢. Hat ¢ d > 3 pm xuit hién trude hét do su phan tdn co hoc {phén
ly nhé) cfia nhing hat ldn va dude thu héi lai qua qud trinh lang.
S fgo'fﬁa-:'?ﬁ hai

L I
Khs Ngeng fu Noorg for |
dong thé’ di thé” |
|
' |
Nhé‘n} |
gl W
Sl ¥ : ~Bur
Giot ! _ Bui pidi fva
! : F :
Hat ,...—-/ I - Bur thue vit
. & l| o~ Bur bién
e J
% |
| r
|
» I
Mua yuong !
' Lﬂir‘g
]
L 'l 'l l‘}
aar a7 _ , ! 2 1o oo
Budng kink hat byl — pMm
Hal aifken Tith tu |r
Bui min ‘ u:__ Bui thé

Hinh It-10 Kich thudc hat bui trong khi quyén

Thanh phan hda hoc ciia sol khi va bui phu thuée nhiéu vao kich thude
trung binh etia hat. Cae oxyt $i0,, Al;04 va CaO la nhing thanh phian chinh
trong cic hat nay. O mdt s6 vaung, cac sol khi cé kich thude nhd d, < 3 pm)
chia 265+ 50% (NH)-80, dude tao thanh do phan ing trung hoa trong khi
quyén nhu saw

NH, + SO, + H,0 ——— NH," + HSO;
UNH," + HSO, — (NH,),S0, + H*
(NH,),80, + 0,50, —— (NH_),S0,

Tae hai & nhiém cta bui va sol khi 13 & ch6 ching ed kha nang tao hgp
chdt vai mot 6 kim leai hiém. Néng dé cta chung duge xac dinh bdi ap
sudt bio hoa cua cdac hap chat tuong dng. Mgt 8 Kim load nhu Cd, Pb, Zn,
Cu, $b... thugng tich tu trong cac hat nho (d, = 0,25 gm), nhing kim loail
khac (Fe, Mn. Cr) tich ty trong nhing hat 1n hon.

Bui va sol khi 1a phugng tién chinh d& chua kim loai nang trong khi
quyén. Bang [L9 dua ra nguén goe va tde hai cliia cac kim loai nay.
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Bui va sol khi gay 6 nhiédm khj quyén, anh hudng tdi can bang sinh thai,
la nguén gde gay nén suOng mu, can trd phan xa cta tia mat trol. Bui va sol
khi lam nhiém déc cac co quan sinh hoc va nhimg phian phi sinh hoc khae
nhau do anh hudng héa hoc va co hoc cta ching. G nhidm bui dan tai thay
d6i pH & phan trén bé mat Trai dat- {tro bui ¢d tinh kigm} va tich tu cdic chat
doc (kim loai nang, hap chat cachuahydro tham ngung tu..1 trén bé mat thuc
vat cay trong. Con ngudi phan ing vai chat doe dang bui nha an mon da. mat
va co quan ho hip, gay bénh bui phdi (silikise, asbestose) va nd con lien ket
vdi cac nguin khac (khi axit, cachuahydrdd tac thanh khdi mii

Bdng 11.9. Nguiin gi'c va dnh hurirng ch mst 56 kim Inai trong ki quvén (2]

Kim loai Nguén gdc Anh hudng
Ni Cong nghiép hoa chat va ché bign than. dau mé  Gay ung tid
Be Ché bifin than va ky thuit hat nhan Nhiém ddc phé quan
B Che bién than. san xuat kinh Nhigm déc d néng dd cao
As Gia cong than, thude trd sdu, chdt tiy Gay ung thu
Se Gia cdng than. san xuit axit HzS0, Béc. gay ung thu
Hg Céng nghidp hda chat didn tu Doéc can
v Cong nghigp diu mé. hda chit (xic tac) Déc
Cd Géng nghigp luyén kim R&i loan trao 46 chét, hai
than, hai men tiéu héa
Py Giao théng. bdt mau Nhiém déc phoi. than kinh
Cu Khor thai. cong nghiép luyén dang boc
hn Céong nghiép mad Dée
Cr Céng nghigp ma Géy ung thu (Cr5 Y
Ag Phim. anh Thay déi mau da
Zn Céng nghiép luyén kim mau. khi thai Gay ddc d nong do cao

1.10.2. Cac chat & nhiém dang khi

Chit 6 nhiém dang khi gom khi va hoi, tan tai trong khi quyén & diéu
kién ty nbién. Phan khi 6 nhidm sinh ra do caic hoat dong cua con nguii &
mue 6 toan cdu rdt khie nhau, chu yéu 1a SO, v mot =6 ecac chat khae
(€O, CO.. NO. hgp chdt hitu cg va mot 86 nguyén to vét). Trong qua trinh
san xuwit nang luong va chuyén hda vat chit cing nhu trong cac nha may
sAn xudt nang luong, giac thong van tai thuong sinh ra chit gay 6 nhiém
khi, nhang chdit nay co tic dong t8i moi trusng khi & ede khu vite do rat
rd nét. Khoang 2/3 nguén 6 nhiém do cac hoat dong cGa con ngudi lai tap
trung & trén mdat pham vi chi chiém 5% b2 mat Trai dat. Bang I1.10 chi ™
ngudn goéc va anh hudng cta mot s6 chit 6 nhidm dang khi quan trong dai
vOi mof truong. Bang I111. dua ra 86 liéu vo cde chit 6 nhiém sinh ra trong
qua trinh dét chay nhien liéu.



Bang H.10. Nguin gi'c va tic ding ciia mét sé’ khi d6'i véi mii triviring 3

Lugng toan Do nhan

Ten Neguon cdu, Mt/narm tan. % Tae dong

co, Hi hap 6 déng thuc vat, san  870.000 2 Hiéu dng nha
xudt khodng va ning ludng kinh

s0, 5an xuit nang Wong, san 380 53 Tao my axit. khéi
xuit. H,80,. gidy. giac théng kil mda axit

NO San xuit ndng Wong. hda chat 170 aa Tang tac dung pha hay
fHNO,. NH ) giao théng tang 626n, khdi guang

héa. mua axit

Freon Chat tdi lanh chdt trg ché 06 100 Higu Ung nhi

{fluoclo métan] hién bot xO8p. my pham. kinh. pha hay &zén
chit chéng chay

co Qua trinh chay. dxy 700 21 Pha hiy dzon, ré
hoa hop chit GH loan téng binh luu

CH, Néng nghigp, gia cag. khi ddt 350 1B Higu Ung nha kinh

tAng nhigét

Hop chat Gia céng ché bién dau 000 6 Phan huy 6zén

cachua phi ki hdp chat ndu cd

kim loal

NH, Nong nghiép. céng nghiép Tao sol khi

N,O Qua trinh kh nitrit 25 e Tai nhiét. pha hoy
(phédn ban) &zén & téng binh iuu

Bing [L1L. Cde chd't i nhiém sink ra do di't nhién liéu: keiTJ "[2]

Nhién ligu Bui S0z N« co Kirn loai

Than gay 50 200 - MO0 200 - 1000 15 1
Than nau 65 500 250 15 1
Dau mad 0 160 - 1500 50 - 500 15 0.1
Khi ot 0 200 30 - 300 15 0.1

Sau day 1a mot vai chat khi 6 nhiém dién hinh.
1.10.2.1. Klu sunturd (503-) v cae hgp clidit lde iuynh

a. Khi sunfure (80,)

Kht sunturs la chatr khi khong miu, cd mii hang cay khi nong dé trong
khi quy@n 1l 1 ppm. Sunfurg 1a san pham ch( yéu cla qui trinh dét chay
ciac nhién Héu od chda ldu huynh (ede nha may nhict dién thudng 14 ngudn
phat sinh ra nhicu 80, trong khi thai}. Ngoai ra con phai k& dén cac qua
trinh tinh ché dauv mé, luyén kim, tinh luyén quang déng, sin xudt ximang
vas gino thong van tai cling 13 nhiing noi phdt sinh ra nhiéu khi 80,

Khi 80, la mot chdt khi 6 nhiém kha dién hinh.



50, la khi tuong d6i nang (phan t& lugng 64) nén thudng & gan mat
dit, ngang vdi tam sinh hoat cua con ngudi. SO, ¢d kha nang hoa tan trong
nude cao hon cdc khi giy 6 nhiém khac nén dé phan dng vdi co quan ho
hap cua ngudi va dong vat. Khi ham lugng thap, SO, lam sung niém mac,
khi ham lugng cao (> 0,5 mg/m*) SO, gay tdc thd, ho, viem loét dudng ho
hap. Khi ¢d mat dong thoi SO, va 80, chi cin ¢ néng dé thap ching cing
$é ¢0 tac dong hop lve, phan dng sinh 1§ phat sinh manh hon so vdi phan
ng clda ting chat khi rieng biét, tham chi gay co that ph& quian manh va
d néng d6 cao c6 the dan dén nguy hiém chét nguai.

50, lam thiét hai d&n mua mang, lam nhiém doc cay trong. Mua axit
lam dat va nudc bi 6 nhiém bai 8O, va 8O, trong khi quyén. Khong khi bi
6 nhiém do 80, 80, c¢d thé lam bac mau cac tic phdm nghé thuat, an mon
kim loai va lam gidm d¢ bén cla cac vat liéu vo co, hitu ¢d. Ngoai ra o
nhiém SO0, coén lam gidm tam nhin trong khi quyén. Khi SO, va SO, két
hgp voi cdc hat bui o lung trong khi quy&n taoc nén nhitng hat bui cd do 6
nhiém nang hon. Vi du, vdi cong trinh xay dyng bang da cdm thach, viec 6
nhiém khi quy&n bdi 80, sé gay hai nghiém trong cho coéng trinh vi su thay
thé d4 voi bang hop chidt sunfat theo phan iing sau:

CaCO, + H,80, CaS0, + CO, + H,0

Canxi sunfat sinh ra trén b mat céng trinh 1a chidt tan trong nudc, dé
troi theo nude mua, tao vt va lam s6i mén b8 mat céng trinh. Mat khac,
30, ciing lam hu héng va gidm tudi the cac sAn phdm vai nilon, to nhan
tao, do dung da, gidy...

b. Khi sunfuahydré (H>S)

Sunfuahydrd la moét chdt khi déc hai, khong mau sic nhung ed mui
trdng théi rat kho chiu. Trong edng nghiép, khi ndy xuit hién trong khi
thai cla cdc qua trinh si dung nhién liéu hitu co chua sunfua, cac qua trinh
tinh ché dau md, cdc qua trinh tai sinh sgi hode & khu vue ché& bign thuc
pham, rac thai cta thanh phé do cdc chdt hitu eg bj thsi rita dudi tac dung
cia vi khuan. Hang nam c¢d khoang 3 triéu tdn H.8 duoc sinh ra tit cong
nghiép. Ngoai ra, H,S con sinh ra d ¢de vét mit nii Iia, ham 1o khai thac
than, c6ng rdnh, hd nudc can, by bi€n, ao tu... noi ¢d cdac dong thue vat théi
riia.

O ndng do thap (~ 5 ppm) H,S gay nhudc dau, khd chiu. 6] néng dé cao
(> 150 ppm) cd thé gay ton thuong mang nhay cia co quan ho hdp. s} nong
d% cao hon (~ 500 ppm) H,S gay ia bhéy, viém phoi va khi dat dén nong
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dé 700-900ppm, H,S nhanh chong xuyén mang tii phdi va tham nhap vao
mach mdu, ¢d thé gay tit vang. [7]

bsi voi thuc vat, H,S lam t8n thuwong la cay, lam rung la va gidm sinh |
trusng.

[£.10.2.2. Cac oxyt cacbon

Cac oxyt cacbbn chiém ty 1& lén nhat trong cdc khi gay 6 nhiém moi
truting khéong khi. élxyt cacbon {CO) 1a khi khong mau, khéng mui vi, sinh
ra khi d6t chay nhién lidu chia cacbon d digdu kién thiéu khong khi hoac
ciac diéu kién ki thuat khong duge khéng ché nghiém ngat nhu nhiét do
chay, thai gian luu cia khi @ viang nhiét do cao, ché dd phan phéi khi budng
d6t, ham lugng 6xy trong khi chdy thap... Vi du néu khdng ché t6t digu kién
ki thudt eta nha mdy nhiét dién (dung than) sé cd thé ti&t kiém dudgc 30%
tdng s6 nhién liéu rdan va giam duge 50% lugng CO trong khi thai.

Oxyt cacbon {CO) cdn sinh ra trong linh vue giao théng, tai cdc nha
mAay san xudt nang lugng diing than, mét 86 nganh céng nghiép va qua trinh
thiéu dét cac chit thai ran. Hang nam co khoang 250 triéu tdn CO do cdc
hoat dong san xudt cda con ngudi sinh ra. [7] ‘

Tac hai caa khi CO d6i vdi con ngusi va doéng vat xay ra khi nd tac
dung vadi héng chu (hemoglobin) trong mdu, taoc thanh mét hgp chdt bén
ving:

HbO, + CO HbCO + O,

lam gidm hdng ciu. Tu dd lam giam kha nang hdp thu oxy cua héng cau dé
nudi dufing t& bao co thé.

Con ngudti nhay cam vdi CO hon 14 déng thue vat. Ngé doc oxyt cachon
nhe (< 1% CO) dé lai di ching hay quén, thi€u mau. Ngd doéc nang gay
ngét, lén con giat, liét tay chan va cd thé dan dén tir vong trong vai ba
phit khi néng 4o CO, vuot qua 2% [7]

Thuc vat khi tigp xiuc véi CO ¢ nong do cao (100+ 10000 ppm} sé bi
rung l4, xoan quan, cay non chét yéu.

Diéxyt cachon (CO,} v6n cd trong thanh phan ctia khéng khi sach nhung
no cd thé duge phat sinh khi d6t chdy hoan toan nguyén, nhién liéu chda
cacbon va trong qud trinh hé hap quang hop cta dong thuc vat. Hang nam,
chi riéng trong linh vuc ché bién va st dung than da, con nguti da thai vao
khi quyn 20.10” tan CO,, mét nda luong CO, nay sinh ra duge hoi nuae
va sinh vat hdp thu, sé eon lai sé luu ton trong khi quyén. (8]

Khi cacbonic (CO,} d ndng do thap khong gay nguy hiém cho ngudi va
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vat nhung 4 néng d6 cao sé la chat nguy hai. Trén pham vi toan cau thi
khi ham lugng CO, trong khi quyén tang cao s& d&n tai hién tugng tang
nhiét do coa Trai ddt do "hiéu ng nha kinh". .

Theo nhitng du bao ghn day thi nhiét dé ciua Trai dat sé tang lén 1,6
+ 4,5'C vac nam 2050 néu nhu ngay tit bay gi con nguai khéng cd bién
phap khac phuc hiéu ing nha kinh.

11.10.2.3. Cic hyp chit nito

Cac oxyt nito (NO, N,0,, NO, N,0;. .viét tat la NO,) xuft hién trong
khi quyén qua qua trinh dét nhién lidu & nhiet do cao, qua qua trinh 6xy
hoa nitg trong khi quyén do tia sét, sét, nui 1da..., cac qua trinh phan huy
bang vi sinh vat va cdc qua trinh sin xuat hda hoc ¢6 st dyng edc hop chat
nitg...

Trong cde oxyt nito thi NO, va NO la hai thanh phan quan trong 6
vai trd nhat dinh trong qu4 trinh hinh thanh khdi quang hda va gdy 6 nhiém
mbdi trudng.

Hang nam cd khodng 48 triéu tan NO, do cac hoat déng cla con ngusi
sinh ra.

. éxyf ity

Oxyt nitad (NO) 12 mét chat khi khéng mau, khorg mui, khéng tan trong
nude. NO co thé gay nguy hiém cho ca thé do tac dung véi hdng chu trong
mau, lam gidam kha nang van chuyén Oxy. gay bénh thigu mau.

Oxyt nitc d ham lugng thdp rdt khd bi 6xy hoa thanh NO, nhung &
ham lugng cao rit d& bj 6xy héa thanh NO; nhd 6xy ctia khéng khi.

b. Didxyt nity (NO )

Dioxyt nita {NO,) 1a mét chdt khi mau nau nhat, mii cia né cd the
bat dau duge phat hién ¢ nong dé 0,12 ppm. NO, rdt dé hap thu bic xa td
ngoai, dé hoa tan trong nudc va tham gia vao phan dng quang héa. NO, la
loai khi co tinh kich thich. Khi ti€p xuc vdi niém mac, tac thanh axit qua
dudng ho hdp hoac hoa tan vao nude bot rdi vao dudng tiéu hda, sau dd vao
méau. O ham lugng 15 + 50 ppm, NO, gay nguy hiém cho tim, phai va gan.

NO; tdc dung véi hoi nudc trong khi quyén tao thanh HNOj, axit nay
ngung tu va tan trong nude, theo mua roi xuéng mat dat, giy nén nhimg
cdn mua axit lam thiét hai cdy ¢6i, mua mang...

Ngoai ra NO, va NO, con cg thé lam phai mau thuéc nhuéom vai, lam
hu héng vai bong, an mon kim loai va sinh ra cac phan ti nitrat.
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c. Amdniac (NH )

Amoniac (NH3) cd trong cdc hé théng thiét bi 1am lanh s dung améniac,
cdc nha may hda chat sin xudt phan dam. sdn xudt axit nitric, cdc qua trinh
phan giai chdt hitu co dong thue vat...

Amoniac ¢d mui khd chiu va gay viém duong hé hdp cho nguﬁi, doéng
vat, gy loét gidc mac, thanh quan, khi quan - Améniac thudng gay nhiém
ddéc edp tinh.

Dai véi thuc vat bi nhiém doc NH, 0 ndbng 49 cao gay bénh- 14 cay bi
trang bach, dém la, gidm ty 1&¢ nay mam hat gidng va than cay bi lun.

Améniac dé hoa tan trong nudc, gay nhiém déc cd va cac sinh vat trong
nude.

11.10.2.4. Cac hop chat chda halagen

Cac hgp chat HF va SiF, xudt hién trong qua trinh san xu&t phan bén
phatphat, cong nghiép gém su, luyén nhom, san xuit gach...

Cac hop chat HCI va Cl, sinh ra trong cdc qua trinh gia céng ché bién
cd s dung clo {qua trinh clo hda), qua trinh dién phan muéi an san xuit
xut, cac co sd gia cong ché bién kim loai ¢d tdy ria bang HCI, qua trinh
thiéu dét chat déo, gidy va rac thai cong nghiép. Khi ngudi hit phai khi clo,
nd ¢ thé di vao phé& quan, phé nang. Clo 58 ti€p xdc vdi cdac chat nhay udt
d moé song cua cd thé€, tao ra HCIO vugt qua mang té bao va pha huay cée
t& bao, clo tao nén din suit nito clo hda,

Céc khi nay chi & ndng do rdt nhé ciing gay doéc, nhiém déc nang va co
kha nang giy ¢ nhiém trong nhing ving lanh thd l6n. HF gay bénh sun
xuong, viém phé guan, tdn thuong rang.

HF han ché& dé sinh trudng cda cay, lam rung qua, lép qua. HCI lam
giadm dé bong ma cua l4, gay thuong tdn cho cay trong, tén thuang vat nudi,
gidm lugng sia.

IL.19.2.5. Cic hgp chat hitu co

Cac hgp chat cia hydré va cacbon, cing nhu cic hop chdt hitu co ndi
chung chi€m kha nhiéu trong sé cdac chdt gay 8 nhiém khi quy&n. Chung
sinh ra chi y&u do cdc qua trinh chdy khéng hoan toan ¢ cdc dong co, qua
trinh san xudt ¢ cac nha may loc ddu, qua trinh khai thac, van chuyén nhién
lidu dau, xdng, cdc sy cd ro ri cua dudng 6ng din khi d6t, trong nhidu nganh
cébng nghiép, st dung cdac dung moi hitu ¢o nhu son, in, dét, nhuém... Ngudi
ta da phat hién téi hang nghin cdc hgp chat hitu co khac nhau cd thé gay
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6 nhiém khi. Chung cd thé la cdc hgp chat hitu co dé bay hoi tbn tai trong
cac hat bui ran hay léng. Ching bac gbm nhidu loai tif cdc hdp chidt hitu co
don gian nhu métan téi hydrécacbua thom, aleohol, aldéhyt, keton, este, hap

chat hitu co clia halogen cling nhu hgp chidt hitu co cd chda lién két luu
huynh hoac nito.

Cac hgp chdt hau co thuong rat doc déi voi co thé ngudi va vat. Mot
s6 hgp chat hitu co nhy benzen va PAH (hop chit cacbuahydrd thom da
nhan) cd thé 14 nguyén nhan gay bénh ung thu. M6t s6 hep chat hiu cg
halogen la xic tdc cho qua trinh phan huy 6zén & tang binh luu. Mot s&
chdt hiu co hoat tinh lai xuc tién cho qua trinh phan hda vat chdt va dac
biét mét s chdt hitu co gy 6 nhiém do mui nhu cic mecaptan va aldahyt.

Mui vi xuéit hién trong mét s6 nganh cong nghiép nhu thuoce da, gisy,
hoa chét, ch& bién rdac va ché bién thuc pham. Mui c6 thé do cac hop chdt
cia nitd nhu amoéniae, amin sinh ra, hoac hgp chét cia luu huynh nhu H,S,
mercaptan hodc do cde axit béo, cdc axit amin, ciing nhu cdc hop chat lién
ké&t cacbonyl gay nén, cd khi 1a hén hgp nhigu chat gay mii.

Mai gay cam gidc khd chiu, cé khi con kém theo ca nhidm déc va la
nguyén nhan giy bénh cho con ngudi. '

Pélyclorin dibenzédisoxin (PCDD) va dibenzafuran 1a hai hgp chat hiru
co doéc hai da duge chua y tit 20 nam trude. D6 1a nhing lién két cua ete
thom (vong phenyl) véi mét hoac hai nguyén tif oxy va cac lién két véi clo
& cdc mdc d khdc nhau. 58 lugng va vi tri clia cdc nguyén tif clo anh hudng
nhiéu tdi tinh chat hoa hoc va mic do doc hai cia nhitng hgp chit nay. Sau
day la cdu tric eda cac chat doc hai dd.

Jooo oo’

al 0 c Cl ct Q_Q
2,378 -TCDD 2,3,78 - TCOF
Dibenzédidxin Bibenzdiuran Biphenyl

Hinh I1-11. Céu tric héa hoe cua pdlychlorin dibenzddidxin va biphenyl

Cac hgp chdt dibenzédidxin va furan sinh ra trong qua trinh dét chay
cdc hgp chat hitu cg cd chia clo nhu clobenzen, phenol, biphenyl hay
clo-biphenyl ete. Ngoai ra con sinh ra do phan dng cta cdc chét hitu co
khdc véi clo trong cdc qua trinh clo hda hodc nhitng phan Ung chay khong
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hoan toan cda cac chdt cd chia didxin... Nhitng chdt nay xudt hién ngay
cang nhidu trong chat thai & cdac nudc cd nén cong nghiép phat tri€n cao.

Diéxin va furan 14 nhing chat rat doc. O ham lugng thap cing gay cac
bénh vé da, phu nit co thai khi tiép mic v8i nhiing chdt nay sé sinh con
thigu thang hoac quai thai. Nhiém doc nang sé gdy nén cac bénh v& gan,
mau, k& cA ung thu va td vong. Dong vat bi nhiém dioxin va furan sé giam
trong lugng t6i 50% va sé chét trong vong 2-3 tudn.

I11.10.2.6. Ozén va cac khéi quang hdéa (photochemical smoke)

Ozon 05 trong khi quyén chi yéu tap trung & phin dudi cia ting binh
luu, ¢ do cao tit 25 - 40 km so v0i bé mat trai dat. Ozon duge tao thanh
va phan hiy dudi tdae dung caa tia td ngoai Mat tréi (xem phan I1.5.2).

Tuy chi tdn tai & ham lugng thdp, & tAng binh lvu (3,5 - 10 ppm) nhung
lép 6z6n nay dong vai tro cue ky quan trong ddi vai sy song trénTrai dat,
vi nd hdp thu edc tia td ngoai séng ngan (240 nm + 320 nm) khong cho di
vao Trai ddt gay nguy hiém cho sinh vat.

Su hap thu cde tia t{ ngoai nay téa nhiét gép phéin duy tri sy tuin
hoan gilta tang d6i luu, thng binh luu va tang trung gian.

Trong khi quy&n & ting d8i lyu, ham lugng 6z6n xdp xi 1 ppm, & do
cac sat méat bién, ham lugng 6z6n khoang 20 - 40 ppb va dat cyc dai vao
mia hé tit 40 - 60 ppb [5]. Khi ham lugng 6z6n cao hon ham hugng thudng
co trong tu nhién thi nd sé gay tdac hai d6i vai nguti va vat,

Ozén tham gia vao phan dng quang hda va eting v6i san ph&m cia phan
ing quang hda 14 cac gde hoat tinh nhu OH, NO, O, C,, HO,... 1ai ti€p tuc
tham gia phan \ing vdi cdc hgp chat hydrocacbua (14 nhiing chéit khong thé
hdp thy cdc tia sdng ngan), va céc (‘)xyt nits cd trong khi quyén sé hinh
thanh hang loat cdc chdt & nhiém tht cdp nhu formadéhyt, andéhyt, va
peroxyacetyl nitrat (con goi la PAN, C,H,0O5N) (xem phan I1.8.2). Tap hop
tdt ca cac chat trén hinh thanh khdi quang hda trong khi quyén.

Ozén va cac khéi quang hda 1a nhitng chat ¢d tinh 6xy hda cao, dé tham
gia vao cac phan ing ddi vdi cac cg quan trong cd thé ngudi va vat. Vi du
trong khi quyén:

Ham lugng 6z6n > 0,3 ppm : Kich thich cd quan hé hdp, gay xung tdy
va dAat bong

Ham lugng 6z6n 1 + 3 ppm: Mét médi dau d&u sau 2h tiép xidc

Ham lugng 6z6n > 8 ppm: R4i loan chiic nang phdi, 8xy hoa cdc enzym,
protein, amniaxit, lipit, giy nguy hi€m
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Ham lugng 6z6n 0,2 ppm: Kim ham sinh trudng, giam san jugng

Ham lugng 6zén 15 + 20 ppm: Gay bénh d6m la, khoé héo mam non,

No’i.chung 0z6n va PAN khi & ham lugng thdp gay cay, dau nhoi mat,
dau diu mét mdi. O ham htong cad gay xuit huyét, phu n@, khd cé hong,
gid hda mang phéi, hep dudng khi.

D6i véi thuc vat, 6zon lam tén thudng nhigu loai thuc vat, pha hoai t&
bao cua 14, gay bénh ddm l4, xam I4, han ché qua trinh trao déi chdt caa
thuc vat, giy bénh nguy hai cho chit diép luc va giam d6 sinh trudng cua
choi non, mam nhanh va gidm lugng hat.

Gan day, edc nha khoa hoe da phat hién thay ham lugng 6z6n d mot s6
ndi trong khi quyén phan dusi cia ting binh lvu, @ Nam cue, da giam di
ding k€. Day la mam méng cda 16 thing ting 6z6n gay nguy hi€m cho Trai
dit,

Khi tang 6zén bi thing, cdc tia ti ngoai séng ngén tit Mat trii c6 thé
dé dang t6i bé mat Trai ddt. Cac tia nay rdt nguy hiém déi véi cde t& bao
mat ngoai cua dong vat va thuc vat bac cao cing nhu d8i vdi cde sinh vit
don bao (tio, vi khudn, protoza)... Chiing cing pha hiuy gen t& bao va gay
bénh xam da. Ngudi ta con thdy cd lién quan dén bénh ung thu da khi cuttng
d¢ cdc tia td ngoai sdng ngdn di xuéng Trai d4t tang lén khong duge 6zén
hdp thu. Dong thai nhiét dé Trai d4t sé tang 1én kéo theo nhizu bién déi
nguy hai cho Trai dst.

Nguyén nhan cta hién tugng suy giam tang 6zén 1a do mot s§ chit 6
nhiém di vao khi quyén da tham gia tich cuc vao qua trinh phan huy 6zon,
diéu nay sé duge ban té4i & phan sau.

Bdng 11.12. Cdc chdt 6 nhiém sinh ra tir mt 56 qud trinh quan trong

Nganh san xuit Ngubn sinh ra Loai va chdt & nhidm
céng nghiép ch&t 6 nhiém
Qua trinh cc hoa Buéng 1o dét Bui, CO, NHa, H25, CrHm
San xudt ximing Khu vyc nghign dap Bui vdi cdc thanh phln khéc nhau
Lo quay Bui, NO v& mét it SO2, CO, HaS, NO,,
CO, HCIL HF
Sén xudt thay tinh Lo ndu thay tinh Buyi, NO,, S0z
Luyén gang Lo ndu Bui chda kim loai ndng, $02, NOy, GO,
L& luyén HCI, HF
Buyi (Pb, Zn, Cd, As, HzS, HCN, CO.)
Luyén thép Bubng thdi axy Bui min (khéi ndu) chia 8xyt sit, CO
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Phan xudng. dic

San xuit diu mé

San xudt gidy
San xuﬁ.i H2S04
San xudt HNOg

San xuét phan boén

Céng nghiép dudng

Lo duc

Tao khubn

Thiét bi dét, bién déi
va téach, kho cung
cép phén phéi

Thiét bi ndu dung

dich sunfit

Thap tip xuc
Thap 6xy héa
Thing-hén hgp

Ld ndu

Bui, CO; chit hiu cd, mui

8§02, NOx, bui"hidu cd CmHn, H2S

S02,°S03, mecaptan (RSH)

S032, SO3

NO, NO2

Bui cila nguyén liéu thé, lign k&t cua flo,
clo, NHa, musi amén

S02; NOy, bui

Bdng I1.13. Mot s6 chdt giy 6 nhiém va tdc hai d§'i vdi sicc khée con nguiri [51

Ch4t 6 nhiém

Tac hai

SO2 Khi khéng mau, c6 vi axit td nbng dd 0,6 mg/m®, &nh
hudng tdi hé hé hdp, hda tan trong I6p mang cua mat,
miéng, mai, c8 hong; gay khé thd, loét niém mac

SO2 + bui

Tang t&c hai clia SO2. Nhing hei khi xam nhap va\o séu

bén trong cd quan hé h&p, tao H2S04, téng thém cac
bénh hé hdp, gdy tén thudng phéi, mang phéi.

NO2 Mau ndu, c6 mii tif ndng d6 0,2’ mg/m?®, tinh axit, khi
gay viem 16ét dudng hé hdp, hda ‘tan VAo mang nhdn,
gay bénh dudng hé' hép.

NO Khéng - mau, khéng mui, ft tan trong nude, tao vai hong
céu trong méu thanh chét khéng van chuyén éxy, dé
bi 8xy héa thanh NO,, va gay tac hai nhu NO,

co Khi khéng mui, k8t hgp véi héng ciu tao chét khong

¢ 'véin chuy&n'8xy. Anh hudng tdi hé than kinh trung ucng
va hé tulin hoan mau, ‘dau diu, mét mdi, gidm tri nhé,

méat ngd

04 Khéng mau (8 nbng dé cao ¢6 mau xanh), ¢6 mui tu
nbng d6 0,05 mg/m?, chét ¢6 tinh 8xy héa manh, tinh an
mon manh d&i vl hé hé hdp, it tan trong nudc, anh
hudng t3i hoat déng cia phéi do xy héa cac protein,
axit amin, men, md.. gidm kha ning mién dich, giy ho,

dau mét. Oz6n 12 thanh phin ‘cia khéi quang héa giy &
nhiém
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H,S
Céc hop
¢hét halogen

Cly, HCI

HF
HCHO

‘Keton, phenol.

mercaptan

Bezen (CgHg)

PAH
(pdlycylin
arématic
hydrocacbon]

{hop chit
cacbuahydrd
thom da vong)
Mb& héng

Pob

Cd

Tro

Khi khBng mau, o mii tring théi. Ti néng d6 16- Sug/m?®
g4y kho thd, loét gisc rmac, dutng ho hép, anh

hudng tdi than kinh, mét méi, nhue diu, mat ngu..

C5 rdt nhidu chit, mét s& r&t déc, anh hudng téi da, téi

qué trinh trao d6i chdt va hai cdc b3 phin nhu gan, than.
anh hudng tdi trung uong thin kinh va cdc mé ma trong co thé
Khi Cl, méu vang lue, ¢é mii td ndng dd §,15-03 mg/m?

Khi HCI: khbng may

GAay nhiém dgc dudng hé hap, hdp thu & 19p mang nhay.
mdi, phdi, migng, mit.. ¢6 thé giy chét ngudh é ndng dé cao
D& phan tan 4 dign réng.

Chat 6xy hda manh, iam r8i loan cén bing canxi, gdy bénh
Sun xudng va rang: ngé ddc cay trdng. D& phén tan & didn réng
Khong mau. ¢6 mit manh, gay lost mét va dudng hb

hdp. Nghi ngd day 1a nguyén nhan gy bénh ung thy,

MUi manh, géy viém loét m&t va hs hs hip (sinh ra td

cdc qua trinh chay khéng hoan toan cac chit hiu cd,

diu md)

Khéng mau, mui nhe dic trung, gay 8 nhidm khéng khi ¢
dang hdi benzen. thdm nhap qua dudng ho hap, gdy

viém phdi. Ton tai trong ma va khdp, dnh hudng td

chuy8n héa cia gan, nhidm déc hé théing tac mau, gay
bénh ung thu do ngh& nghigp

Nhigu hdn 100 toai khée nhau sinh ra do qué trinh chay
khéng hoan toan, thudng bj céc hat byi hip thy {trong

khoi thuBc 14 hay trong mb héng). Mot s6 chit ndy cé

kha ning giy bénh ung thu ma tidu bidu 14 benzépyren

Bui than min c6 hdp phu PAFEs8 mang FAR vao dudng ho
hap. M3 héng sinh ra ddng cd diszen, bj nghi 4 nguyén
nhén géy ung thu

Tén tai & dang bui, anh hudng t&i hoat déng trac ddi chdt
vé nio, dic bibt véi tré nno, 16n tai trong khép xuong.
T8n tai & dang byi, gay phan Ung thigu vitarnin va chét
khodng, anh hudng tdi hoat ddng coa than ndu nhidm

doc 1au

Nhing hat bui dang sgi. Nhidm déc tro l4u dai sé gy
bénh bui va ung thu phéi




I.11. MOT SO ANH HUONG TOAN CAU CUA O NHIEM KHI QUYEN
il.11.1. Mwva axit

Cdc qua trinh ty lam sach trong khi quy&n phd bién nhét la nhd ngung
tu va mua, qua dd cdc chdt hoa tan trong nudc ¢d thé duge dua trd vé mat
dit. Néu céc giot ngung tu va giot mua cang nho thl cdc chdt 6 nhiém duge
tdch khoi khi quyén tré vé mat dit cang nhidu.

Khi ¢cd mua va ngung tu, sé cd mot phan CO; trong khi quyén duge hoa
tan viao nudc mua rdi xudng. Vi vay nudc mua bj axit hda do CO; hoa tan va
c6 gia tri pH vao khoang 5 + 5,6. D¢ 1a nudc mua ctia khi quyé&n sach.

Thuc t&€ gia tri pH cia nude mua & mdt s6 noi con thip hon nhigu. Nguyén
nhan cua vin dé nay cd thé dude giai thich nhu sau:

Ré&t nhidu nguén ¢ nhiém tu nhién hodc nhan tao dua vao khi quyén
nhing khi mang tinh axit nhu $0;, NOy, HCI...

Khi trong thanh phan khong khi ¢ SOz hosic NOy (sinh ra do céac hoat
déng ty nhiér hoac nhan tao), nhitng 6xyt nay dé& hoa tan trong nudc,
Trong qua trinh tao mua, cdc oxyt nay sé phan dng véi hoi nuée trong khi
quyén sinh ra axit H2804, H2503, HNOz hoae HCI, HNO; lam céac giot
mya nay mang tinh axit {tu pl{ = 5,6 xudéng pH = 4,2, c4 biét cd khi pH
= 2). Nhing axit nay do tdc dung cta gié cing véi may di chuyén khép
ndi rot roi xuéng mat dit cing véi cde hat mua. Mua chda axit duge goi
la mua axit. Khi lugng mua trung binh la 600 mm/nam v&i pH = 4,2, ta
c6 thé thdy trong nudc muwa chua mét lugng tuong duong 1,8
gHNO3/m® nam hay 2,3 gH2SO4/m%nam. [7]

Mua axit nhidu khi xudt hién d rdt xa ngudn thai cé ham lugng cao
khi axit, vi qué trinh 6xy hda va hinh thanh axit kéo dai, ¢d khi kéo dai
tdi vai ngay va trong thdi gian dd nd da di chuyén cach xa noi thai hang
tram ngan kilémet. Trong cac khi oxyt tao nén mua axit gay 6 nhiém thi

cdc hgp chdt luu huynh chiém téi trén 80%, cdn lai la cdc dxyt nitg 12%
va axit HCI 5%.

Mua axit 1am tang dé axit cia dat, hiy diét ritng, mia mang, giy nguy
hat d6i voi sinh vat dudi nude, nguy hai d6i véi ngudi va dong vat, lam hong
nha cdfa, chu céng va cdc cong trinh 10 thién cing nhu cédc céng trinh ngam.

C6 thé thdy cac kha nang oxy hda eta SO7 thanh H2SOs hoac SOF~ trong
qua trinh hinh thinh mua axit théng qua so dd sau:
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Do mua axit ma dﬁt b1 axlt hoa, tang kha nang hoa tan cua mét sd k1m
loal nang trong nudc gay 6 nhlem hda hoc, cay céi hdp thu kim, loai nang
nhu Cd Zn d1 vao ngudn thuc pham gay nhiém doc cho ngudi va gia suc,,

Axlt  gAy nguy hiém cho co the séng. Mua axit c6 thé gay nguy hi€m dsi
) vcn h¢ than kinh vi san ph&m cua axit 1a cic hén hop rit déec hai hoa: tan:
trong nudc udng, tham nhép vao co thé. Co thé thdy tdc hai ctia mua axit, c6
tinh da quﬁc gia nhu rl.mg va mua mang d Canada bi tan pha bdi. mua axit
do chat thai 6 nhiém tit cic khu cong nghiép & Bac My hay 6 nhiém khéng
khi & Anh, gay ra mua axit & Thuy Dién do su van chuyén chit 6 nhiém tu
ndi nay qua ‘noi khac bm g‘lo va cac yéu to khi tuong

mmg fbaf am. udf

A==

'SGE +\'Lqmng EH,SO \‘
MO, + J'Nt.fdc

L=

Hinh I1-12. Mua axit [7]

’
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I1.11.2. Hiéu &ng nha kinh (Greenhouse effect)

Néu Trai Dat khong c6 16p khi quyén bao quanh, sy can bing nhiét giita
nguodn nhiét phan xa tit Trai Dat va nang lugng dén tut Mat Troi sé tao cho
Trai D4t mot nhiét d6 trung binh khoang - 18“C (255"K). Khi c6 16p khi quyén
bao quanh hdp thu mét phan nhiét phan xa'tit Trai D4t ra va tru, lam nhiét
do trung binh cta Trai D4t hién tai khoang +15° (288"K), nghia la cao hon
nhiét d6 tinh toan khoang 33°K. Do 13 hiéu Uing nha kinh tu nhién.

Hiéu dng nay - nhu tén goi - coi khi quyén bao quanh Trai D4t nhu mot
16p kinh. D& dén dugc bé mat Trai D4t, nang lugng Mat Trdi (nang lugng tia
sang) phai di qua 16p khéng khi day (trong sudt nhu kinh). Mot phan nang lugng
Mat Troi dén Trai Dat dude giir lai nho cdc qud trinh vat Iy, héa hoc, sinh hoc
tu nhién. Mét phan duge phan'xa vé vii try. Bic xa nhiét tu Trai DAt phan xa
lai phan 16n 1a bic xa song dai, kho xuyén qua l6p khi quyén va bi hdp thu lai
bdi mot s6 thanh phan cd trong khi quyén nhu CO; va hoi nude. Lugng nhiét
nay bi gitt lai va lam nhiét do bén trong (nha kinh) tang lén.

Cédc thanh phan cd trong khi quyén co anh hudng tdi-su phan xa nhiét
ti Trai Dat vao vi tru va 1lam" nong 16p khong khi ¢ gan bé mat Trai Dat,
dudgce goi la cdc "khi nha kinh". D6 1a céc thanh phéan dang khi trong khi quyén
co kha nang hdp thu tia s6hg dai'va sau dd lai Hha hép thu.

Céc khi nha kinh tu nhién quan trong mhat 1athdi nuée va CO2. ' Déi vai
Tral Dat, hiéu ving nha kinh ¢ia khi quyén ritico y nghia'vi né 'duy tri nhiét
do thich hop cho sy séng va can bang sinh thdi, bdo dam hoat dong 'cho cac
vong tuan hoan trong tw nhién. Tuy nhién, trong hon meét the ky'qﬁa cac
hoat déng nhan tao da thai ra mot lugng rat lom'ede khi's' nhiéni, Tam thay
déi thanh phan khi quyén, tang ham ligng cac khi mha kinh; dan t6i'su gia
tang qua mue hiéu \ingnha kinh ty nhiénvén da duge ddy trican bang trong
suét hang triéu nam. Can'bang nhiét giita nang lugng Mat Troi dén Trai Dit
khong thay d6i va nanglugng phan xa tir Trai D4t bi ehuyén'dich’va 'dan téi
su tang nhiét 'do Trdi DAt trén qui' moé' toan eau, kéo theo hang loat nhung
bién d6i khdec:

Mot trong mhitng khi nha klnh dlén hinh tahg' nhanh frong thémh phan
khi quyén do hoat dong nhan tao 1a Khi cacbonic (CO5): S

Ta da biét, khoang 80% nang luong nhan tao dudgc san xudt rd' do qua
trinh d6t cac nhién liéu chia cachon. Chat thai sinh rala khi C0O; (eacbonic)
mot chét khi co trong thanh phan khiquyén véi ham luang thap: (0 J085% V).
Tu trudc téi nay khong phai tit ca CO, sinh ra déu luu ton trong khi quyén
ma khoang mot nia trong sé dd, duge st dungl cho qué trinh quang hogp
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Hinh 11-13. Hiéu Ung nha kinh '_['7]'-

cia thuc vat trén mat ddt va duge hdp thu hda tan trong nudc bién dai
duong va dugce sinh vat dudi bién tiéu thu cho qua trinh quang hgp cing
nhu tao cdc hgp chdt hoa hoc ¢ dang két tia hoac hoa tan (can bang
CO,-HCO; - CO3?). Phan CO, con lai luu ton trong khi quyén & ndng dé
thdp, chu y&u ¢ tAng déi luu.

Khi nhu cau st dung nang lugng nhan tao tang thi luong CO, thai ra
cang nhiéu va dan dan tich liy trong khi quyén. Thém vao dd, dién tich rirng
trén thé gidi gidm manh do s dung khai thac khéng hop Iy, din dén can
bang CO, do qu4 trinh quang hgp cia thuc vat bi gidm manh, ddn dén lugng
CO, trong khi quyén ting nhanh. Dan dan hinh thanh mot lép CO, tuong
déi day bao boc xung quanh khi quyén Trai Dt & tang déi luu. Tia phan xa
nhi¢t tit Trai D4t sé bi CO, va hoi nuéc hdp thu va téa nhiét, lugng nhiét
nay bi giit lai phia gan bé mat Trai Dat va lam nhiét do bée mat Trai D4t
tang lén. '

Ngoai CO,, H,0 la cdc chat khi nha kinh ty nhién, cén cd nhitng khi nha
kinh khac nhu CH,, O,, N,0, CO va CFC (céc hgp chét chlorofluocacbuahydro
dac biét la CF, va C,F,) l1a khi nha kinh nhén tao. Trong dd su ddng gép chu
yéu d6i v6i hiéu dng nha kinh 1a hoi H,0 va CO,. Néu khi quyén khéng co
cac khi nha kinh trén thi nhiét d¢ trung binh ctia Trai Dt sé chi khoang
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-18°C tdc la thap hon nhiét d6 trung binh hién nay khoang 33“C.

Su phan bd néng d¢ chat khi nha kinh trong khong khi rdt khéc nhau. Hoi
nude va CO, chu y&u tap trung & tang d8i luu gan mit d4t va edc dam may &
dé cae tit 300 + 3000 m; & cac ving ven bién nhiét ddi cd d6 dm cao hon khu
vite khde. Trong khi d6 cac khi N,O, O, CFC... tap trung chi yéu & tAng binh
luu. Bang sau day cho biét mot vai dac trung cia méot s6 khi nha kinh.

CO2 CHa O3 N20 Hz0 CFC-11| CFCsz
Ham lddng ndm 1800 | 280 [93:] 10 288 - 4] 0
trong khi ppmV | ppmv | ppbV ppbv
quydn nam 1993 [ 385 174 50 = 30000 | 280 482

ppmV | pemV [ ppbV | ppbV | ppmV | ppty pptv

Ty 1& trong

hidu Ung nha kinh (%) | 50 13 7 5 5 2
Higu dng

ting nhigt dd °K 72 0.8 24 14 206 06

He sd nha kinh
tudng déi (v& COz=1 | f 21 2000 206 12400 | 15800

Mlc t3ng trung
binh hang nim (%) 03-04 | 1 07 02+03 5 5

ppmy = 0 ® thé tich; pprv = 10712 (hé tich; ppby = 10 ¥ (hé tich.

Cac khi con lai NHa CCly

Ta nhan thay, tac dong cta hoat déng nhan tao téi nbng d6 cde khi nha
kinh rat rd (so sanh véi nam 1800 khi ma thoi ky cong nghiép chua phat trign).
Nhu vay, vi du voi CO,, néu muc tang trung binh hang nam la 0,4% thi dé&n
nam 2050 nong do CO, trong khi quyén sé khodng 430 ppm la mot con s6 khong
nhé Anh hudng dén tuong lai, ma CO, iai dong gdp trong hiéu dng nha kinh tdi
50% so v&i cdc khi khac. Bén canh d6 véAn phai nhan thay rdng, hai nudc van
con ddng gdp tdi 62% trong tdng nhiét do tang lén cua Trai Dat,

Cac ngudn tang CO, chi yéu la do vigée dét cdc nhién liéu hda thach va
nan ph4a riing trén toan ciu do hoat ddng nhan taoc.

Ngudn tang hai nude chil y&u do s¢ 4m lén toan ciu lam bi€n d8i sy béc

[ 7]
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hoi nuée n dinh vén cd trén Trai DAt

Céc anh hudng cia hiéu dng nha kinh rdt phac tap va tdc déng tuong
hé lan nhau gay thay ddi d6i vdi moi trudng sinh thdi tu nhién va xa heéi.
Nhiéu nghién ctiu cho rang, nhitng thay d6i ngay nay la k&t qué cia su tang
ham Jugng khi nha kinh tir 30 nam trudc, cho nén hau qua cia sy tang khi

nha kinh hién tai cd thé s6é t6i trong tuong lai. Co th€ thdy mdt s6 anh hudng
ré nét nhu sau,

H:en tugng todn céu Am lén, 1a hau qua tryc tiép cta sy tang hiéu ung
nha kinh do hoat dong nhan tao, lAm mé4t cAn bang nhiét cta Trai Ddt va v
tru. Nhitng du bao cho thdy, néu ham luong cac khi nha kinh ci tiép tuc tang
v6i téc d6 nhu hién nay thi trong véng 100 nam t&i nhiét dé khi quyén sé
tang ti 2° d&n 5°C. Sy tang nhiét d6 nay anh hudng téi doi séng kinh t& xa
héi va hé sinh thai toan cau,

Sy tang nhiét do bé mat Trai D4t sé lam miue nu6e bién dang cao khéng
chi do su tang thé tich nudc do nhiét ma cdbn lam tan lép bang & hai cuc.
Nan bao lut, ing de doa, nhidu vung d4t thdp ven bi€n va dao s& chim dudi
mat bigén, nhigu ddt dai mau ma sé bj ngap nude, dit va nude sé bi man hda.

Su tang nhiét d¢ sé dan toi nhing thay 48i trong tuan hoan gid, tang téc
dé bdc hoi nude, Anh hudng téi lugng mua toan cau. Tuy nhién tan suat va
muic do cha sy thay déi sé rdt khac nhau giita cdc khu vue, din tdi cdc tac
dong 1én hé thye vat va lam kho ddt do sy bdc hoi nude tang, dnh hudng tdi
nang suit cAy tréng. Sy tang nhiét d6 khi quyén, tang lugng nude béc hai va
thay déi lugng mua sé dan téi sy dich chuyén cde ving euc cia tham thuc
vat trén thé gidi, lam dich chuyén cdc ving canh tdc nong nghiép. Thuc té&
muic tdng nhiét do 1la 1°C sé ¢6 thé gay ra su dich chuyén khoang 200 km.
Khi hé sinh th4i khong cd kha nang thich nghi vdi su tdng nhiét d6 c& 0,39C/10
nam thi sé ed nguy cd bi suy thodi va mét dan,

~Nhiét d¢ be mat Trai D4t tang 1am tang qua trinh chuyén héa sinh hoc,
gAy nén sy mdt cdn bang vé lugng va chit trong co thé séng, tang thém bénh
tat cho con ngudi. Ddng thdi cing 1am tang tdc d6 cha nhidu phan Ung hoa
hoc 1am thay d6i can bang tu nhién, giam tudi tho céng trinh xay dung...

 Nhiét do be mat Trai D4t tang lam giam kha nang hoa tan CO, trong
nudc bi€n. Lugng CO, trong khi quyén tang lam mdt can bang CO, gilta khi
quyén va dai dudng, tang hidu dng nha kinh.

Nhiét do bé mat Trdi D4t tang lam cdce loai cd chuyén dich xuéng viung
nudc sﬁu hon dé tranh sy tang nhiét do ba mat.
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11.11.3. TAng 62z6n va 18 thing ting 6z6n

Do qua trinh hinh thanh va phan hiy 6z6n luén dién ra song song nén
6z6n co chu ky ton tai trong khi quyén rdt ngdn. Lugng 6z6n tap trung
nhiéu nhét trong ting binh luu (& do6 cao 25 km) tao thanh ting 6z6n vai
nong do 5 - 10 ppm.

Tang 6z6n dude xem la céi 6 baoivé loai nguti va thé gidi dong vat
tranh khéi tai hoa do buc xa tia ti ngoai ctia Mat trdi giy ra, nd gii vai
trd quan trong d6i voi khi hau va sinh thai cia Trai dat. Khi bic xa mat
troi chiéu qua tang 6z6n, phan l6n lugng bic xa ti ngoai da bi hdp thu
trude khi chiéu xubng Trai dat. Néu cac hoat déng ctia con ngudi lam suy
yéu tAng 6zon trong khi quyén sé giy ra tham hoa d&i vdi moi hé sinh thai
trén mat dat.

Trong nhitng nam gin day, cdc nha khoa hoc da phat hién néng d6 6z6n
trong khi quyén cia Trai ddt & mot s6 noi da suy giam (vi du, & Nam cuc).

Mot trong nhitng nguyén nhan suy giadm tAng 6z6n la do st dung chat
fréon, dan xudt cua halégen vdi métan, étan. Vi du CIFCH,, C1,F,C... Fréon
duge dung nhiéu trong ky thuat va doi séng (tu lanh, dung moéi my phdm,
son, tdy rua...), ching la khi tro déi v6i cac phan dng héa hoc, ly hoc thong
thuong. Khi thai vao tAng déi luu, ching khuéch tdn chidm chap sang ting
binh luu. Duéi tdc dung cta cac tia ti ngoai, ching phéan ly va tao ra cac
nguyén ti clo tu do, méi nguyén ti clo lai phan Wng day chuyén véi héng
tram ngan phan ti 6z6n va bién 6z6n thanh oxy:

Cl*+ 0, - Cl0° + O,
Clo*+0 - CI°+ 0O,

Nguyén nhan thu hai ¢d thé la do Cl, hoac HCI sinh ra tit cdc qua trinh
tu-nhién (nui lita) va nhan tao truc ti€p di vao tang binh lvu. Cl; tédc dung
v@i tia td ngoai va HCl phan dng v4i OH tao ra clo nguyén ti CI° tdc dung
voi 6zon lam phan huy 6zon:

Cl,+ v ——= CI°+ CI°
C £°0, = 4"9¢10°' + 0,
ClIO % by r—o—e . .Cl 40

A < 3035 nm

CIO, 0,0 (=—=* © CIP #:0,

hoac- HCL + OH® ~ 1 Hi0 +CI°
CI?+:0, ~ 111 0l0% + 0
€100 40 Clo 4 0,

Néu trong khi quyén cd ton tai CH, va NO, thi sé xay ra cac phan dng
sau gitta Cl1* va ClO* vdi ching: '
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CI* + CH, - HCl + CH," (tac mua axit)
CI0"+ NO, >  CLO- 1\{_0

/
0

Clorinitrat

Clorinitrat 13 hgp chat tuang d6i bén, né rdt cd ¥ nghla déi vai viec lam
gidm chu trink phan hay 6z6n do giam viéc tao thanh CI¥ qua phan iing vdi
NO..

Nguyén nhan thi ba la do cdac khi sinh ra bdi cac hoat dong nhan tao
nhu CO, CH,, NO, va cic hoat chat hitu co (khdi quang héa). Cac chit nay
tham gia phan Wng véi cac gbe ton tai & tAng binh luu trd thanb chit hoat
hda va tham gia qua trinh phan hiy 6zon.

-

Ay o - CH
— CRC, T Cf, CRCr o -2.% 0 _ 0 Hh o
i _ o .o cto™ cr HEl
CE’
|—*. ClO, NQ,
AV,
cL, oot
- HCE
fang bink lvw /4y
Yoo r T —— -t
Tdng dér luv !" / T
1y
v Mua axif
N7 fiia ,
3¢ dung CFC TRAT AT

Hinh 11-14. Phan Ung cua clo & tang binh luu

Nhu vay, su gidm 40% néng do 6zén & cdc duc Trai ddt ma céc nha
khoa hoc da ghi nhén duge cd thé la do con ngudi da sit dung qud nhisdu
chat tai lanh fréon, cac chit sinh ra tit hoat ddng cha con ngudi nhu CO,
CH,, NO,, Cl,, HCI...

Cde may bay siéu am bay & d6 cao 19n thai ra nhidu NO,, cing gdp
phan thic ddy qua trinh phan hdy 6z6n va lam thang tang 6zén.

Néu xuat hién 15 thing & tang 6zon thi mot luong 16n bite xa ti ngoai
ta Mat troi sé t6i mat dat, giy bénh ung thu da, lam tén hai dén nhitu
sinh vat trong dd cd ca con ngudi. Vi dy, khi luong 0, giam 10%, bidc xa
cyc tim gay hiy hoai 20%.
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Tia bic xa cuc tim hay hoai mat, tang bénh ung thu da. Tiém ching mot
s6 bénh trd nén it tac dung va khi bic xa tia eue tim o budc song ngan han
ting Ién sé& x1ic tdc manh cdc phan Wng hda hoc &6 thng khi quyén thip hon,
lam tang suwgng mu va mua axit, dan dén hau qua lam tang bénh dudng hé
hdp, thue vat sé phat trién cham.

I.11.4. Tiéu chudn chét lugng madi trrdng khéng khi

Tiéu chudn chat lugng moi trudng khong khi va dinh mite gigi han nhitng
chdt gay 0 nhiém moi trudng khéng khi 14 mét vdn dé quan trong va cén
thiét, d€ ddanh gia dude muc do 6 nhiém mdi trudng do cdac hoat déong nhan
tao cling nhu ty nhién, d€ tit dd tim ra cdc bién phip han ché 6 nhifm va
danh gid hiéu qua cua cdce bién phap da ap dung.

Tiéu chuan m6i trudng la cd sd phap Iy dé nha nudc va cong dong kiém
tra, xit Iy va danh gid tac ddng cia ngudn sinh chdt & nhiém d6i véi moi
truong.

Dai véi tieu chuan moi truong khong khi, & Viét Nam thudng dua ra cde
tiéu chuan ddnh gia sau.

- Tiéu chudn maéi truong khéng khi xung quanh khu vyc phdt sinh nguén
6 nhiém. Thudng la tiéu chuén vdi 6 chiat 6 nhiém quan trong va tudng déi
phd bign. D6 1a éxyt cacbon (CO), dxyt luu huynh SOy {chi y&u la 80;), oxyt
nitd NOy, (chd y&u la NO; va NO), éz6n va ciac khét quang hoa (chi yéu la
O3 hoac PAN) va bui lg ling.

- Tiéu chudn méi truong khong khi tai khu vic sdn xudt hodc nha may,
xi nghiép sinh ngudn 6 nhiém. Thudng xdc dinh trong tudng rao cua nha
mdy, xi nghiép. Tuy theo dac trung ctia céng nghé san xuit va ngudn phat
sinh chit ¢ nhiédm ma tiéu chudn dugc xay dung v&i nhidu loai chat 6 nhidm
khde nhau, nham didm bao sic khde che nguoi lao ddng.

- Tiéu chudén cdc chdt 6 nhiém trong nguén thai (con goi la tiéu chudn
tai ngudn thai) chinh la tiéu chudn vé thanh phan va ham lugng chit 6 nhiém
trong lubng khdi thai cta xi nghiép, tift dng x4 cia phuong tién giac thong
van tai,... Tidu chudn nay cing dat ra vai nhidu loai chit & nhidm tiuy thuac
ngudn thai, thudng st dung dé ki€m tra cac chdt 6 nhiém sinh ra tit hoat
déng san xuit cua mot xi nghiép, danh gia kha nang céng hudng tir nhisu
ngudtn khdc nhau va dé xudt cac giai phap thich hgp d€ bao dam chat lugng
mdi trudng xung quanh cde khu vye cong nghiép.
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Don vi sit dung trong cac tiéu chudn chat lugng khong khi thUOng la khoi
lugng chédt 6 nhiém trong mot don vi thé tich tieu chudn (vi du g/m?, mg/m?>)
hoac don vi phin thé tich (vi du ppmV = 10°V: phén triéu thé tich hay ppbV
= 10”V! phan ty thé tich), déi véi cac tidu chusn moi truong khong khi xung
quanh va khu vuc san xudt. Con tiéu chudn trong ngudn thai thudng sit dung
don vi 1a tai lugng chdt 6 nhiém (g/ hay mg/s) hoac (mg/m> khi thaiy. |

Ham lugng chit 6 nhiém trong khong khi luén bién déi va phu thudc vao
digu kién khi tugng, (dac biét la téc do. gic va huéng gid), dia: hinh, ngubn
thai, dac di€m xay dung, vi vay trong tiéu chudn moi truong khong khi thusng
c6 dang ndng do. trung binh 1 giv, 24 810 hoac ndng dé trung binh thang,
trung binh nam. Véi cac su c§ moi truong con ¢d tiéu chudn nong dé cuc dai
(xay ra trong mot thoi gian ngan).

Trong tiéu chudn moj truong khong khi hay sit dung nong do tiéw chuan
cho phép (TCCP) la ndng do6 cuc dai ctia chat 6 nhiédm ma khéng gay tdc hai
déi v&i con nguoi hoac tri s6 nong do trung binh cuc dai cua chdt 6 nhiém
ma tai tri s6 nay con ngudi khéong bi anh hudng. khi séng thudng xuyén va
lau dai ¢ khu vyc dé. Déi véi tiéu chudn tai ngudn thai, tiéu chuén cho phép
14 lugng chat 6 nhiém t6i da thai ra trong mot don vi thoi gian (g/s, mg/s)
hay trong mot don vi thé tich tiéu chuén (t =0"C vap =1 at).

Tiéu chudn chat luong moi truang dugc dua ra tuy thuodc mél quoc gia,
méi khu vuc trén thé gidi, do cdc diéu kién phat trién kinh t& va ky thuat
khac nhau. O cdc nuée phat trién thi céc tiéu chuﬁn mdi trudng thudng khat
khe hon (néng d6 TCCP thdp hon) so véi cac nude ngheo, hoac dang phat
trién. Ngay ¢ mot quéc gia thi cac tiéu chuan moi trugng cung luén duge thay
d6i, hoan thién va b6 sung theo mic do phat trién cia qudc gla do.

Nam 1995, Bo Khoa hoc, Céng nghé va Méi trudng nudc ta da ban hanh
Tiéu chudn Viét Nam (TCVN) vé moéi truong. Cac tiéu chuan Viét Nam
(TCVN) vé moi truong khong khi duge gidi thiéu & phan Phu luc.
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Chwong 1Tl
Hoba hoc cua dia quyén

.1, CAU TAO CUA DIA QUYEN

Dia quyén 1a phan vé cing cta Trai d4t va phin trén cta vé Trai dat

& d6''sau khoang 70 = 100 km, phan tiép xuc voi bén trong cta vo Trai dat
12 phin mém ctia Trai ddt. Thye t& ngudi ta'chi quan tam téi 16p v ngoai
Trai ddt 6'd6 sau khoang 16 km, do6 14 phan ma con ngudi' ¢é thé khai thac
cac nguyén liéu cho'dong nghiép. Lop vo ngoai Trai dat ¢ gradient nhiét
d6 khoang+*30°K/km. Dac trung cta 16p' vé ngoai’ d6i' voi'thanh phan  Trai
ddt 1a ham ludng cao ciia cac ‘nguyén té thach quyén (O, Si, Fe, Al Ca,
Na, K, Mg, Ti) tao thanh cdc khodng chat, chiém téi 99% khéi lugng vo
Trai Dat. Thanh phan phé bién cla cdc khodng 1a thach anh, fénspat,
mica, amphibon va pyroxen. }

‘Bang III.1 duéi day dua ra cdc nguyén t6 chinh cd trong thanh phan
vo Trai dat va phan tram kh6i lugng cta chung.

Bang I11.1. Thanh phiin chinh cia vé Trdi Ddt

Nguyén t6 Ham ludng; % khdi lugng Nguyén t& Ham Iudng; % khéi Iudng
0 ' 46,60 Mn 010

Si - 27,72 F 0,07

Al 9,13 S 0,052
Fe 5,00 Sr 0,045
Ca 3,63 Ba 0,040
Na 283 g : 0,032

K 2,59 cl 0020 -
Mg © 209 Ccr 0,020

Ti 0,44 Rb 0012 ",
H ' 0,14 Y 0,0ft

P 0.118 b 99,76

Vé ngoai Trai ddt ed thé chia thanh hai phan:
1.Phén dét tu bé mat ngoai cia Trai d4t t6i phan bé mat da bi phong
hda cé ¥ nghia d&i v6i hda hoc va sinh hoc cia méi truong. NG bi€u thi mot
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hé théng dithé & noi tisp xic giita dia quyén, khi quy&n va thiy quyén, trong
dd %Ay ra cdc qua trinh trao d8i chdt va niang lugng. Dong thai, phan d4t
nay chinh Ia méi trudng séng cua cac vi khudn, thyc vat va dong vat. Dudi
tdac dong clia thién nhién va con ngudi thli phan nay ludn ¢d nhitng bién déi
lién tuec.

2. Phén cung cia vo Trdi dat cha yéu gom : silicat va alumium silicat.
Lién két 5i va O, la nhiing lién két rdt bén, vdi nang lugng phan ly Ej, =
468 kJ/mol, nén nd chi bi phan hiy béi mot s8 cac chdt tham gia phan tdng
hda hoc nhu HF hoac kigm manh, § nhing digu kién dac biét.

Quad trinh thay th& dan tiing budc cac nguyén tl silic bing cdc nguyén
td nhém cd cung hda tri ddn tdi viée hinh thanh edc aluminosilicat cia
nhidu loai d4 khac nhau. Qua trao d8i, dién tich am clia cac anion tang lén
va dan tdi hinh thanh cadc phiic véi cdc cation hda tri mot, hai hoac ba, digu
nay giai thich e¢du trac caa cdce silicat.

Céu triac cia mét s6 dang silicat duge dua ra & bang II1.2. .

Bdng H1.2. Mjt 50 cdu tric cia cdc silicat {1]

Dang vi duy Ty l& Si-O vl du

A sio,* Orthosilicat 025 Olivin (Mg, Fe},Si0,
Zirkon ZnSiC,

$i,0,8 Disilicat 029 Thortveitit S¢,Si,0,
Siy0% Cyclosiicat 03 Benitoit BaTiSiyOy
SisOmlz‘ Beryli BeyAl,SigO,,
: Pyroxen 0,33 Enstatit MgSiC,
(8 0,27, - ' Diopsid (Ca, Mg)Si0,
(81,0,%), Amphibol 0,36 Tremolit Ca,(MgFe),
(SiyO44)2(0H),
(5,010 Lép siicat 04 Biotit
KiMg, Fe)4{AiSi;0,0)(OH),
(Siy_ ALOg™ ), Cau tric ba chiéu < 05 Zeoiit
Tektosilicat NaCa, (Al Si 3055)2H,0
(510,), Kiezel 05 Thach anh
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IIL2. HOA HOC CUA DA VA KHOANG
Khoang vat la nhitng chit vé cd ran, €6 ciu tao hda hoc xac dinh va cg
nhitng tinh chédt dac biét. Mot tap hop cdc khodng duge goi la da. Cho téi
nay, trong s6 2500 cac khoang da duge biét chi cd 150 loai tao thanh da va
chi cd 40 loai la nhiing thanh phan chinh ton tai trong da.

b6t
( ban, cat, 5t set... )

Da" metamorphic

Hinh -1 Quan hé gida cac loai d& trong dia quyén

O vo ngoai cha Trai dat co da mactila (956% nhdm d4), d4 tram tich (1%)
v d4 bién chdt (metamorphic 4%). Quan hé tuong hé giita ching duge chi ra
trén hinh III1-1,

Da macma gdbm hai loai: da xam nhap (plutonic) va d4 phin xudt
(vulkanic) ¢d xudt xi tit quéi trinh hoat déng cta nii lga).

Da plutonic hay la da xam nhép dugce tao thanh trong qua trinh lam lanh
nhanh cia da macma dudi dp suat cao bén trong vé Trai ddt, do d6 ng gom
nhitng khoang hoan toan két tinh & dang tinh thé 16n. Ngugce lai, da vulcanie
xudt hién do qud trinh lam lanh nhanh cde macma nong chay, sinh ra do hoat
déng cia nGi lta trén bd mat Trai d4t. Do qua trinh k&t tinh nhanh nén
chung la nhitng tinh thé nhé min, thudng cd dang nhu thuy tinh. Ngudi ta
c6 thé phan loai d4 macma theo ham luong Si0, trong da. Vi du, d4 siéu
kigm cé ham lugng < 45% 510,, chda nhigu MgO, FeO va it 510,; da kigm
(basic) ¢o tir 45 dén 52% 8i0,, nhieu Al,Q,, CaQ, it MgO, FeO nhung giau
510, hon da siéu kigém; da trung tinh c6 52 dén 66% 5i0,, chia it Ca0; da
axit co trén 66% Si0,, chita it MgO, CaO.

Dd tram tich 1a két qua tdc dong ciia nhiing cdu ti (cd thanh phan
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trong khi quyén hoac thiy quyén) 1&én bé mat cia vo Trai dat va la két qua
cia qua trinh ldng. D4 trim tich tich tu lai d bd mat Trai d4t va che phu
mo6t phan 16n digén tich d4t lien. Nhin chung nhitng phan tram tich duge
k&t hgp vdi mot 86 khodng nhu thach cao, anhydrit, calxit v.v. Thanh phin
khodang chil y&u cta d4 traim tich la thach anh, 8i0,, ddt sét, canxicacbonat
(CaCQ,) délomit (CaCO;, MgCO;) cling nhu goethit («~FeQOH, Fe,0,,
NaCl), thach cao (CaS0,.2H,0). Nhing d4 trim tich quan trong 12 nham
thach (80%), cat va d4a véi.

Ba métamorphic duge tao thanh do 4nh hudng ti€p theo cia ap sudt
cao va nhiét df cao 1én dd macma va da tram tich. Trong d6 x4y ra cdc qua
trinh hda hge va vat 1y 1a nhiing qua trinh dén t0i nhitng khodng bén nhiét
va co ty trong dac biét.

Cac khoang d4a metamorphic quan trong 14 Muskowit mica
[KAL(AISi,0 ,)(OH),}, biotit [K(MgFe),(AlSi,0,,)(OH),], granit A;B,(Si0,),
vai A = (Ca®*, Mg, Fe?, Mn®"), B = (Fe™, Cr™). Vi du Ca,Cr,(8i0,),,
pyroxen NaAl3i, 06 hay dd4 metamorphic : gneius, marmor, quarzit..

I.3. HOA HOC CUA QUA TRINH PHONG HOA

Su bi&n déi va phan huy da trong vo Trai ddt do nhitng anh hudng qua
lai gitta khi quyén, thiy quyén va sinh quyén duge goi 14 qua trinh phong
héa. Phong hda cd th€ la két qua cia qua trinh co hoe, hda hoe hay sinh
hoc.

Qua trinh phong hda ¢o hocla qua trinh lam vun d4 do sy tha'y dai dot
ngdét cia nhiét 4§ do hé 88 gidn nd nhiét khdc nhau cda cdc khodng cing
nhu do sy tAng 4p su#&t trong qud trinh két tinh cha d3, trong dd do bén
Ap suit trung binh cia d4 cd thé vugt rdt xa. Gid, xdi mon, bang ha e¢d thé
ddng thoi Ia nhiilng yéu t6 ddn dén qua trinh phong hda vat ly déi vai da.

Qud trinh phong hoa sinh hoc la‘'qua trinh lam thay déi hé thdéng sinh
hoe (thye vat va ddng vat) trong d4t. SAn phdm phén hdy cha nhitng he
" théng nay qua nhitng thay d8i x4c dinh s& din tdi sy thay d6i sinh hoc cua
mdi trudng xung quanh. .

Qu4 trinh phong hoa hda hoe bao gdm hang loat nhitng qua trinh hoa
hoc tiuong d8i don gidn nhu thdy phéan, cacbonat hda, khit va éxy hda, hoa
tan va két tinh, v.v... Trong thyc t& cac qud trinh ndi trén hiu nhu ludn
lubn cd nhitng téc dong theo co ché& téng hop trong dd dé nudc va nhing
thanh phan cua khi quyén l1a nhitng chit tham gia phan tng. Thanh phan
clia cdc chdt tham gia phan dng chiu 4nh hudng cia dia hinh va gia tri pH
thudng vao khoang 5,65. ¢ nhitng ving chiu tdc déng chdt 6 nhiém (NO,,
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50,), gia tri pH cd th€ thdp hon 1 dén 2 don vi.

Ham lugng CO; cd trong nudc mua duge xac dinh bdi su cén biang én
dinh véi ap sudt riéng phan cia CO, trong khi quyén. Ham lugng nay tang
manh tdi hang tram l&n khi ti€p.xuc vdi khéi lugng ldn thue vat & trong
dat. Nong do 6xy hbda tan trong nude dao déng manh va ddc biét gidm nhanh
khi cd mat cdc chidt kha trong dat.

Dudi day ta dé cap dén mét s6 qua trinh phong hdéa hdéa hoe.

111.3.1. Qua trinh hoa tan va két tinh

Nhitng lién k&t tao thanh bdi cdc ion trén vé Trai ddt c6 do hoa tan
tuong doi 1dn 1a NaCl (im, = 6,15 mol/kg 0 25°C), cac mudi halogen kim loai
kiém va thach cao CaSO, hoac anhydrit (m, = 7.10% mol/kg). 8i0, la thanh
phan chinh cua dia quyén cd thé ty hoa tan theo phan ing sau:

Siozm + 2H,0 —= H, S0,

0 dizu kién binh thudng, cdc silicdt tu hda tan theo qua trinh trén véi
mat lugng tuong déi it ai
{m, = 7.10™ mol/kg), nhung
trong méi trudng kigm do

hoa tan cla céac silicat cd
thé tang hon do 46 phan ly
rdt kém clda axit yéu
H,48i0,.

D¢ hoa tan cua nhing
chat rdn duge xac dinh bai
ty lé giita nang lugng mang
ludi va nang lugng hydrat
hoa. Cac mudi dé& hoa tan,

gdm nhitng ion c¢d hda tri 10 ; L L ! IR DUVSFURN T —
th&p va dudng kinh 1én, 4 6 8 10 2
nghia la thé& ion z nhd. Cac PH

cation cd thé& ion phin cuc Hinh NI-2. 5y phy thudc cda dé hoa tan céc
16n, cd lién k&t O - H yéu hydrdxyt kim loai vao gid trj pH

trong phan ti nudc, nim

dudi sy thiy phan nhe, sé tao ra cdc hydréxyt va cic oxyt hydrat kém hoa
tan. Vi du:

AP* + n(OH,) ~[AKOH,), |2 ([Al(OH,), OH]> + H*
4 _ :
AI(OH)3 5y + 3H* +7(n 2'3)H.0

97



Qua trinh hoa tan cua cac hydroxyt kim loai M(OH),, trong nudce dugc
bi€u thi bang phuong trich can biang hoa tan sau day:

M(OH), ) === Mig™ + ntOH)
Khi k&t hgp vdi phitong trinh can bang phan ly nude :
H,O0 == H* + OH
thi ta thdy kha nang tao thanh phite chat dang:
M(OH),,, + mOH™ oo—=  [M(OH)

dreml™
phu thuéc rét nhigu vao pH. Hinh III-2 dién ta sy phu thubée cia dé hba tan
cac hydroxyt kim loai vao pH, duge tinh toan tir hang 6 hoa tan K; =

ap+nagygn va hang 88 két hop cia phic hydroxyt.
1.3.2. Qua trinh cacbonat héa
Cacbonat hda i3 qud trinh phan ing héa hoc cla cse chat trong vo Trai
dat véi sy tham gia cia nuée va CO,. Mét vi du dién hinh v& gua trinh
cacbonat hda ¢6 dang nhu sau:
CO, + H,0 '
CaCO, + H*

+ —_
H (o)) + HCO3(21(])

2+ -
Ca(:-]q) + HCO3(:!L])

CaCO; + CO; + H,0 === Ca?* + 2HCO;”

Phan ung nay mo t4 moét co ché phong héa rat phé bién va cé tinh
nguyén tac. Hing s6 can bang cia phan dng d 25°C dude tinh nhu sau:

K = a(';n2+allt‘t)32 = 10781kPa'-
Pco,

Vi mot jon Cat ty 1é vdi hai ion HCO.” nén néng d6 Ca'? tuong dng
me, > = 5,2.10% mol/kg (= 20mg/l} khi dp suft riéng phan cia CO, trong
khi quy&n phé bién ¢ mic pi(,, = 0,0355 kPa. Déi véi 4p sudt cia CO,
bing 1 kPa nhu vdn dac trung cho nudc hay dat thi ndng do canxi mg, +2
= 1,6.107 molkg (63 mg?). Né&u trong khi quyén chi cd CO, & 4p sudt
thudng thi m¢,*2 = 7,3.10° mol/kg (294 mg/).

Phan \ing cua CO, va nudc vai cac chit trong vé Trai dat nhu Mg, Na,
K ... cing xay ra tucng tu.

i1.3.3. Qua trinh thuy phan

Thuy phan la dang dac biét cia qud trinh phan ly ion mé ta phan dng
gida nudc va cdc dang hinh thai hda hoc khde nhau, dén t6i viée phan tach
lien k&t OH trong phéan td nudc. Co ché cla né o6 thé duge mo ta gua vi
du phan ing cla dxyt kim loai hda tri II vdi nude nhu sau:
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MHydrat hoo
— AT o, 2+ _2—
Kb hydrat [M (LHZ)"] 0

) H_2+ -
[(Hz0)5 4 """"U(H] + 07— [(H20), M=OH]* + oH-
Phan ung

Tath lién ké? axil- bazo

+H0 - 2+ =
— M(OH)N_} === M{, + 204

)

e Su thay 45 tfuong &5 —

Qua qud trinh - 100 £ 100 % 200
phong hda thay i 5o S
phan, cdc ion kim F—"
toai t’rongwnhﬁng $ Al 03 Fe, 05 ,
phan Ung ti€p theo FeO 1
giai phong nang | a0
Iugng lién ket M—Q MgO
tiy cdac da. Qud trinh Na. O
phong hda dan tai '"_"K—zo_i

i z
sy thay ddi thanh F—_é;ﬂ___
phan da. Poi vai A bitt a0 (> 1§00 % )

mo6t 8 khoang, kha
nang phong hdaHinhili-a M3 ta sy thay déi cia thanh phan dé trong qua trinh
thay déi theo trinh phong héa héa hoc
tu sau:
Lién két Mg-O< Fe'< - O = Ma*? - O < Ca-0 < 8i-0 <Al-O < Ti-O
E; (kdfmol) 377 < 389 = 389 < 423 < 468 < H82 < 674
Cac k&t qué nghién cdu qud trinh phong hda chi ra rang, cac oxyt Al,0,
va Fe,0, rat it chiu phong hoa, viée tang ham lugng Fe,0; la do sy éxy
hda caa Fe** tao nén. con céc khoding khic chidta Ca va Na cd toc dé phong
héa cao hon cae khoang chua Mg va K.

Phong héa thuy phin cta orthoklas duge mé t4 qua phudng trinh téng
hop sau:
Orthoklas Caolanh + 4}{;1‘.} + 40H,
Trong dién bién cua qua trinh, pH clia moi trudng xung quanh cd tang
lén nhung khong tdi mdae trung hea bdi cde thanh phan axit c¢d ngudon gée
v6 cd hoac hitu co. Budc dau tién cta phong hda la sy hydrat hda trd lai

99



do sy giai phong cta céc kim loai kiém hoac kidm ths.

Da két tinh so bo tit cac macma ndng chay (canxifeldspat, &livin) bj
phong hda nhanh hon so véi thach anh va kalifeldspat két tinh & nhiét do
thap. K&t qua nay 1a khong mong dgi vi cdc vat thé ran k&t tinh so bé budc
dau theo thoi quen s& chi€m nang lugng mang ludi cao nhat, ddng thai su
két tinh cia cidc macma & nhiét do cao va sy c6 méat ctia nude din tai mot
cd ché hoan toan khac vdi nhitng digu kién ap suat va nhiét do trong sy
phong hda xdy ra ¢ méi trudng nude.

Viéc tao thanh khodng dit sét chiu anh huéng manh cia cac y&u td khi
hau, O nhitng vung khi hau cd tinh qui luat va c¢é lugng mua hang nam
tugng déi cao thi sy tao thanh kaolanh giam, trong khi cdc khodang véi ham
lugng cao cia Mg, K va Fe(Il) xuit hién nhidu & ving khé, con & viing nhiét
doi &m thuong xuidt hién cdc khoang véi cac oxyt don gian (Fe,0,, Al,O,).

Ha’ Khoang .se'f . Gxyf
Ving khé Norg Ving am
Feldspal it
NaAlSiz0 K Aly (Al S5i3045)(0H
Te (M(fs(cawi{j ) 10)(0H); £ L ALSLOsaH),
( K aar:mi
a (ﬁla Mg )(5140 2{EH), M(UHJ;
| (M;nfm;nti;m ' (Gibbsil)
Glimmer fo0
K{Mg,Fe)y ety
(Al Si3 O,O)(OH)‘,_ — (Hémalrl)
S561. mragié | Ngheo cacion A* r1ghéo
sificdr vg A%* 5i0;
(Mg, Fe);5i0,
Sw p/?oz?g bog — —-m

Hinh IH-4. Sd db phong hda cia d4 va khoang

Qua ham nhiét déng (nang lugng tu do AG), c6 thé du dodn giéi han bén viing
cua cdc san phdm tao thanh trong qua trinh phong hoa. Qud trinh phong hda cia
kalifeldspat thanh glimmerspat duge mé ta theo phuong trinh phan \ing sau:

SKAISI;0g.,y + 12H,0 + 2H* KA13Si3O“,(OH)2(rj + 6H,810,

Kaliteldspat Glimmerspat + ZKEfI)

D

vdi AG"= 43 kd/mol (nang luong tu do & trang thdi tiéu chuan).
Héang s6 can bing cua phan ing nay dugc tinh nhu sau:
AGU

K+
K=—5C g0 ¢ = expl(- ——
Cp2 HaS0, = SPE )
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O T = 298,15K, gid tri cua K = 10735 va nhu vay:

Cyx*

2ig(

+

M 3 4

.
OK

Dat truc Y = 1g! ) vatrue X = lg C]_I4Si(,4, két qua sé duge mot

dudng thang véi do déc - 3 va dd chinh la gisi han bén cua kalifelspat va
glimmerspat. Tuong tu cd thé xdc dinh gidi han bén cua glimmerspat va
gibbsit va nhu vAy cd kha nang xdc dinh cac san phdm phong hoa bén virng.
2KAILLSi;0,(OH)y y + 18H,0 + 2H™ ~ 3A1,0,(0H), +6H4Si04[_.] )
Glimmerspat Gibbsit + QKE"I_J
Vdi Kagg 15" = 1071 ta co:

C ’+
2lg(— %) + B1gC)) 50, + 186 = 0 |
(.r“ = 10 —

I.3.4.  Quéa trinh

Kalifeldspal
phong hoa 6xy héa khu 81 atireiaspa
Doi vai nhitng lién két
chiia cdc cation hay anion 6
cé tinh khu hodc 6xy hoa Gitmmer

{Fec*/Fe™*,  MnZ*/Mnt,

Cu'/Cu™,  827/8027/8027.),
dién bi€n cla qua trinh
phong hda phu thuéc vao
dang va d¢ ldn cia the

Grbbsit

6xy hda tidu chuin, cing nhu T < -7 2 -f
gia tri pH cia méi trudng. ‘lgcﬂds."og —_— -
Giita Fe.h va SO{Z Hinh ill-5. Gidi han bén cla cac khoang

dac biét dudi tic dung _

dém cua cac proton sé x4y ra phan dng sau;
G W AR GFe | 2+ .t -
2Fe 7+ S()-‘(]J + H;O0 — 2Fe, oot S04 + 2H, 1)

Qua trinh phong hda cia cac khoang sat fayalit Fe.Si0, xay ra duéi
di¢u kién 6xy hda khi ¢d mat caa CO, nhu sauw:

Fe 810, + 4H,0 + 4C0; - H 8i0y |, + 2Fe) ,** + 4HCO, 1)
2Fe, " + 0,50, + 2H | " = 2Fey, 3 + H)0

Trén oo sd thiy phan chiém uu th& va sy két tua ion Fe* dudi dang
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Fe(OH); hoac Fe,O4 thi qua trinh xay ra nhanh. Trong qua trinh phong hda
oxy héa pyrit FeS, thi cdc thanh phan Fe va S sé duoge éxy
hda ddng thoi. Phuong trinh téng edng cta qua trinh nhu sau:

4FeS, + 150, + 14H,0 - 4Fe(OH), + 830, + 16H"

Két qua cia qu4 trinh 6xy hoa la xudt hién moi tryong axit manh, gia
tri pH sé cang nhoé do phan ng s_é{u day:

FeS, + 14Fe3" + 8H,O - 15Fe* + 280, + 16H"

Nhiing bién déi tudng ty cing xay ra déi voi viéc axit hda nudc ngam.
Ngusi ta ude dodn theo co ché ecua qua trinh trén x4y ra trong ciac mé than
d My thi hang nam cd dén 8 triéu tdn H,50, duor tac thanh va do dd céan
phai ¢d nhing phan dng vi sinh hoac phan dng trung hoa tiép theo do dé
xa ly

ﬁdng 1113, Cic khodng v sdn phdm phong hia ciu ching

Cac budc

n n e . B a R . i -
nhong héa Khoang Phan giai phong Phan cén lai  Ving khi hau
Giai doan dau Biotit K*, Mg?* DAt $&, limonit kho

Calcit - CaZ* HCO 3 Canxi

Gibbs Cal*, 504% Gibbs

Olivin Mg2*, Fe2* D4t sét. imonit

Fetdspat Na* Ca2* DAt sét

Piroxen Mg2*. Ca?*, Fe?* DAt sét. fimonit, hematit
Giai doan Khoang dat sét %02 Baxit ,dat sét nang
‘trung gian - Muskowit K*, Si0O2 Muscowvit
Giai doan Khoang dat sét 5i02 Boxit va Axyt sit  4m (mua)

cudi
Gibbsit Gibbsit
Hermatit Hematit

Vi du qud trinh phong hoa éxy hoa eta khodng mangan la eac phdn dng
cua rhodonit (MnSiO;) va manganspat (MnCO;):
MnSiO; + 0,60, + 2H,0 - MnO; + H,8i0,
MnCO; + 0,50, = MnO, + CO,;
Cac khodang sunfit tham gia qua trinh phong hoa 6xy hda tac thanh lién

kér sunfat. Vi du qua trinh 6xy hda galenit { PypS) .
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H.O
PbSy + 20, —= PhS0,

Chi ¥ rang téc do phong hda déi véi titng loai da rat khdac nhau va phu
thude vao nhiét do, dé 4m cua khong khi. Su phong hda xay ra nhanh @
viung nhiét ddi, trudc hét 12 véi cdc khodang kim loai kigm hoac kiém thé.
Bang I1I.3 dua ra nhing san phdm cda qua trinh phong hda di€n hinh tai
cac ving khi hau khAdc nhau. Cac giai doan phong hda va cdc khoang con
Jai trong thién nhién dude xdc dinh theo dang va tinh chat cia viang dat
chiu phong hoa.

Nhitng chat doc 6 nhiém do hoat dong clia con ngudi thai vao dit cg
th€ lam thay ddi tde do qua trink phong hoa va san phdm ctia chung. Trong
méi trudng axit thi phan dng thuomg nhanh hon va do dd lam thay ddi chat
lugng ddt.

ill.4. HOA HOC CUA DAT

Dat duge hinh thanh tir bén thanh phan chinh tén tai trong mot can
bang dong: thanh phan vd co, thanh phan hdu e, nudce va khi trong dat.
Day la mét hén hop rdt phide tap vé mat hda hoc. M&i mién dit duoe dac
trung qua ty 1& xac dinh caa céc chdt ran va thé tich réng (noi ma cdc khi
cé thé tén tai) nhu dé rbéng chita khi the (d > 10 gm), dé réng trung binh
id = 0,2 + 10 ym) hoac d¢ védng min {d < 0,2 xrm).

11.4.1. Cac thanh phin vd co cua dat

Car, dat sét va dAt thit 1a nhing thanh phfin vd co chinh caa ddt. DAt
cat gom nhitng hat ed dudng kinh 50+2000 wm (thach anh), mau sing, dé
xur ly gia eong, cd kha nang thdm nudc va eac mudi hoa tan, kha nang hdp
thu it. D4t thit gdom nhimg hat c6 dudng kinh 2 ~ 50 ym va chi y&u ghm
cat, CaCOs,, canxi va aluminosilicat. Dat sét cd dudng kinh hat < 2 gm, dd
14 nhitng silicat hoac aluminosilicat do két qua cita qua trinh phong hda. Nhi
kich thude hat nhd nén ¢d kha nang hdp thu nudc va cdc mudi tan. Khi
trong dit ¢d it thanh phin hitu co thl kha nang th&m nuéc kém.

Khai niém khodng dat sét md td nhing thanh phan v6 od cd cau tric
I6p (phyliosilicat} Su tao thanh 16p d6i vai ddt sét dién hinh 13 két qua cta
su lién két cia hal nhdm nguyén té co ban: nhdm 5i0, (tétrae) va nhdim
MO (OH), . (dctae), trong dé M cd thé la Al**, Mg, Fe’* hay Fe* nam g
trung tam cta nhém. Hai nhém nay duge néi véi nhau béi nhiing nguyén
tu oxy.

Cau true ¢d bin cda nhém khoang dat sét hai tang la nhom tétrae va
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Hinh 111-6. CAu tric cua mdt s8 khoang dit sét [1)
a. Kaolinit; b. Pyrophilit; ¢. Montmorillonit: d. Vermicuiit: e. Glimmer: f. Clonit

detae lign két theo ty 1é 1:1. Nguyén ti 0xy ctia nhdm tétrae sé ndi nguyén
tu silic vai trung tam cia nhdm éktae. Ion Al*3 trong nhdm oktae la dac
trung cia kaolanh Al,5i,05(0H),. Ton Mg*? trong nhém oktae la dac trung
cua antigorit MgyS8i,0tOH),. Trong nhém khodng dat sét ba tang thi cau
tric co ban la nhom dktae va tétrae lién két theo ty 1é 2:1, pyrophylit la
mot vi du dién hinh cta nhom nay. Trong nhom khodng d4t set trung gian
thi di€n hinh la cdac smektiten va montmorillinit hay glimmer.

Didt cdt c6 thanh phan cha yéu la thach anh, Si0, va mot lufc_mg nhd mica,
CaCO,... D4t cit min ed kich thuse hat 0,05 dén 2,0 mm, dat cat the gom cac hat
o0 kich thude 1 dén 2 mm. Con dat thit 12 16p trung gian giita dat cat va dat set.
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.4.2. Nuée va khi trong dét

Phan réng x0p trong dat chda day nugdc va khi. Dd 16n cia cac khoang
trong duge xac dinh bdi mat d6 hat va da xép, trong khi d¢ su van chuyén
nude va khi vao cac 16 réng hay ranh-phu thuéc chu ydu vao céu tac cua
ddt (ty lé giita cat, dat thit va ddt sét). Dang chia dit chia nhigu khodang
36t thudng cd dé rong x6p 1dn nhdt. DAt cat do réng x8p chia hat nhd, chia
moét lugng nude it 6i va luong nude chia trong nd bj cay trong hut hét.
Nguge lai, dat sét chifa radt nhiéu nudc va dit sét giit mot lugng nudc § cac
15 réng nhd va rat khd tach. ’

Nude trong dat luu théng nhéi nhing rdanh nhé voi duong kinh trén 10um.
Nude git trong cdc 16 xp ¢6 d < 2um thudng khéng st dung duge cho ciy tréng,
bai no thudng ton tai dudi dang hoi nude, vai ham luong 1én hon nhisu so véi hai
nude trong khi quyén. Phén pha long xudt hién khi tiép xic vdi hat dat rén (dung
dich ddt) sé lam cho mot phan nhd cac chit dinh dudng bi hoa tan, phan nay
chiu anh hudng manh boi do pH cia dung dich dit va sy ed mat cia cdce chat la.

Khi trong d4t dudc xdc dinh qua ham lugng 6xy cGa ching can cho su
phan huy 6xy hda cdc hgp chdt hitu co. Ddt bac hoa nude, thuan lgi cho cdc
qud trinh khi. Khi trong dit khdc véi khong khi binh thuong bdi ham f(ugng
nude rdt cao, bai lién két cta ching trong nhitng 16 réng va khoéng gian
tréng cua dat khdc nhau va ndng do6 CO, cao hdn ti 5 + 100 lan so vdi
néng d6 €O, trong khi quyén. Khi qua trinh trao d8i chit gita dia quyén
vi khi quy&n khong day da thi nhiing khi nhu NO,, NO, H,, CH,, C,H,,
H,S duge sinh ra va cd trong thanh phan cua khi trong dat. '

111.4.3. Cac thanh phén hiru co coa dat

Mac dit cac chit hitu co chi chiém 2+5% téng khéi lugng cda dit nhung
rdt quan trong déi vdi nhung phan ding hda hoc. Cde thanh pﬁﬁn hitu cd
trong dit thudmg ndm & nhing 16p trén cung, gbm cac khi sinh hoc (sinh
khoi), mot phan cdac chdt phan hdy cta déng thuc vat va cde chat mun
thumus). Phin hitu co trong dat phu thude vao cdc y&u td khi hau, dia hinh
v tinh trang cai tao cua dat.

Céc thanh phan hitu co trong dit cd thé€ x8p loai theo cdc chit mun va
cde chat khéng phai mun. Cac chat khong phai miun nhu cac cacbuahydrs,
protein, aminoaxit, md... Cdc axit hitu co bac thip cd trong dit duge khnang
hoa nhanh bdi cae vi sinh vat, vi vay tudi the cua ching trong dat rat ngan.
Cac chat miun, ngudc lai cd cdu truc phiic tap, ¢d tinh axit va thudng cd

mau téi, chi yéu la cac hdp chdt thom da dién ly va mét phin la cac hap
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chit chéa hydrd vot khoi lugng phan ti 300 dén 160.000. Chiang la nhitng
bac trung gian cua qua trinh khodng hda cac chdt hitu co trong biin va anh
huong 16i khd naog hut nude, khd nang trac d6i ion eda ddt cing nhy kha
nang lien két cde ion kim loai.

Trén co ¢ do hoa tan thee sg do" dudi day ta od the chin cdc chiat mun
thanh ba dang:

- Cidc axit humic véi khai lugng phan t tit 20000 dén 100.000, cd the
hoa tan trong mai truang kiém va khi pH giam (axit hda) thi lai két tda.

- Axit fulvic ed khéi lugng riéng nhd va od ham lugng cac nhom chic
axit cao, hoa tan treng kiém, hoa tan ca khi pH < 2.

- Humin gdbm cée chiat cao phan ¢ con lai, khong tan, ¢é mau den, xuit

hién do qua trinh gia hda cia axit humic va axit fulvic.

pat
pH = 10
Chiét
— “““—-h_h
Min khong tan €7 > Tan
{hurrany e d
LT TpH 2 2
i / p
_ F's
Két tua Hoa tan
axit humic axit fubvic

Bang L7, Thanh phin cia axit hoomic va axit _,ﬁd-'fr[;]

Thanh phan Axit humic Axit fulvic
Co 56.5 50.8
H 53 33
0 329 aag
N 41 n?
5 11 0.3

Thanh phin cac nhém
chdc nang theo molfkg -

-COOH 45 81
-CHiphenal) 2.1 33
~OH{rugu} 28 38
-CQfketone) 159 25
=C0{chinon} 2.5 06
-0OCH3 03 A
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Bang IIL.7. Cho biét cac thanh phan ciu trde cua axit humie va axit fulvic.

Ngoai ra trong dit con ed cac hydrocachon, chiém tit 5 dén 20% tdng chit
hiu cd trong dat. Cdu tac va tinh chdt cta chung choe dén nay edng chua
duge lam sang té hoan toan, mae dit ching ddng vai tro (quan trong trong
viée lién ket cdc fon kim leai ti ngudn khi quyén vae ddt va anh hudng tai
qud trinh sinh hoc x4y ra trong ddt. Nhigu chit hitu co la san pham cta qua
trinh phan huy déng thue vat, trong do ecde axit hitu cg bac thdp chidm mot
phéan rat nhé nhung lai rdt quan trong.

Cac lién k&t nito hitu co trong ddt gom cac amin axit va dubng hitu co
nhy purin, pyrimidin. Ngoai ra, trong ddt eon cd ciac hgp chat hitu cd chda
Itu huynh cd ngudn gée tit edc axit amin nhu cysten ...

Vi cdc chat hitu co trong dit tao phic vidi cac khoang ddt set nén dac
tinh cla cac hat keo dét ¢d thay déi va ching 6 th& la chét hap phu d6i vai
cac khoang cung nhu cd thé Jién két hang loat cac chit vdi nhau qua qua
trinh hdp phu.

Cing con phai k& dén cic chat hitu ed tdng hop nhan tao ¢d trong dit
nhu cac loai phan bén hitu ed, thude trit sau hitu co, cac chdt thai rdn cong
nghiép va sinh hoat.

Cdac vi sinh vgt trong ddt

Do d4t cd nhiéu chat dinh dudng nén cd nhiéu loai sinh vat co thé song
trong ddt, nhu cdc vi khudn, tdo don bao, giun, bo, nhang... Ddit cang giau
chdt hitu co va cd do dm can thi cang chda nhigu vi sinh vat, vi dé la moi
trutng t6t cho vi sinh vat phat trién. Vi dy, vi khudn d i6p trén cing cta dit
chiém 70 dén 90%. xa khudn chidm 10 dén 30%, nam chiém 1%.... t8ng 36 vi
sinh vat trong dat.

D6 pH eia dit Anh hudng nhiéu tdi gua trinh séng va phat trién cia vi
sinh vat, quyét dinh tdi thanh phan cua ddt, ching loai cing nhu 36 lvong vi

sinh vat. O pH dudi 5, ton tai nhieu vi khudn ua axit va mot =8 lodi thiy
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nam. () pH tren 8. 16n tai nhidu vi khudn lén men dé trung hoa kiém trong
mar terang

Do =au cdn lap dat eiing anh hudng tai sy sng cln vi sinh vat, O lap
trén eung od chin nhidu vi khudn hieu khi. do lop ddat nay chia nhiéu khi
hon lop dudi viv tiép xie vdi khi quydn. O 1dp dat dudi sau ¢d nhidu vi khudn
vém khi la cho véu, Cae vi khuan trén cung gop phan vao cic qua trinh
chuydn haa sinh hoe hoae xte tac cho qua trinh chuyén hda hda hoc, lam

thav dal thanh phan cua dif,

Hi.4.4. Tinh chat cua dat

Bt Baomor thanh phan eda m6i truong duce dac teung hai cide yéu to
vitl Iy ¢4 hda hoe cling nhu cie thang =6 tuong dng nhu do phan had hat
theo kich thude, do pil, thanh phian kho, ham lugng nude, do rong, kha

natg hap thu, khia nang trao d6i jon .
A4 Kha nang trao dei ion

Cae thanh phan vé co v hitu co trong dat ed kha nang trao déi ion va
tao thanh cice hap chat hoa hoe dudi dang cae keo didt. Cie alumine silicat
i mhung anion da dién 1y, dién tich am oia chung duee tich tu L nhi
nhimg cation ¢d khi nang trao d6i jon trong mang ludi khong gian coa dit,
Cae dit =6t thuosng co bé mat rieng ldn, tit 200 dén 8$00.mg. Viée tao nén
homat (e Tap don dia lam xuat hien mot =a 16n cie trung tam hoat tinh
co tnh chat rat khae nhau dé thuae hion trao dai véi cie chat tham gia phan
ing phu hop. Ben canh cae cation ¢ kha nang trao déi v ciae nhdm nguvéen
(i nhom khong hio hoa d cic nat mang. con ed @ic nguyén L oxy & cace
lép trang,

Nham O A nhom cd the phan proton hone khio proton trong nhitng
ditu kicn pll thich hgp. Nd e thd lam cho aie kim loai tich dien hoae lién
ket v nhau nha qua trinh hdp phu dae biét. Nhom hydraxyl caa cie axit
huu co trong dit cung co nhitng kha nang tuong tu,

Phan dng trao d4i cation val dat od thd dude dién ta nhy =aun:

b st — M == bt =ét + M’

Dat st = M)+ MP == Ditsét My + My

Pt =it = OH + M® === D4l sét OM + H*

2abat =6t — K 4+ M° == Dht sét — DAt w6t — M+ 2K %)
2R COOH + M- = R-COOM + I
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Phiong teinh %) cho thdy, cac dit sét co thé co kha nang giai phong
ion K* dé cung enp cho cay trong. Nhing phan ing nhu vay thudng bi anh
hudng bai cae chidt la, 1a nhitng chit ¢o thé chidm chd cia ion K* trén bé
mat cda dat va Juge hdp thu trudge.

Tinh hiap thu lua chon cation dwoe xdce dinh phan 16n bdi hda tri. Vi du
khi nang hip thu cta cac ion dude xép theo trinh tu nhu sau: Al*? > Ca -
> Mg™- » K~ = Na*. Vi nhitng cation ¢d cuang hda tri thi d6 1dn cla ion
hydrat hoa ding vai tro guydét dinh, dac bigt 1a doi vdi ciac jon hda tri thip
thi dg 161 cda ion hydrat hda cing cao,

Khi nang trac déi anion cia khoang phi hgp theo phuong trinh sau rat
it dudge chu v

Diat sit —OH + A = Pt sét A + O

Lirn két anion do wie hat keo trong dit =& anh hudng manh bai kha
nang trao déi anion nay, bit k& do 1a lién két do hdp phy dién hinh hay
khong dién hinh. Lién k&t dign hinh do tae dung tinh dién cha cie anion
trong axit manh vai be mat khodng bén trong cac ldp va lap khuéch tan
kép theo =o dn:

it it —OH + H' + X — Dat =ét -OIITX

Tien k& hap phu dién hinh 14 do tde dung trao ddi cdn cic anion vdi

be et khoding dudi su tao thanh cic lign k&t be mat, vi du nhu:
Diit =ct —OH + H X —= Ditsét —XH,_ + H0

(e nitrat eo lien két yéu hon nhiéu so vdéil photphat 1a chdt cd kha
nang hip phu cao nhat vai cic khoang chia nhom va sat. Nhu thé, trong
dit co o hap thu manh chi cd mét phan nho nitrat co gia tri vai cay trong.
Theo Kummer va Stum thi qud trinh trao déi dac bidt ¢da cic bé mat ran
rchia nhom OH T chd y&a) vai cde axit vo e hoae hitu ea yéu (H PO, HF,
RCOOH...) ¢ the md ta theo mé hinh sau [2]:

\___OH£+ H:X X._.._/
Oxyt H 4 ™
LoHT + HXT == O 4 ';;‘ fiyt
i t —y —
o~ X%~ v,

Hinh NIL-7. M& hinh M@ ta tac dong trao déi cla axit yéu voi be mit dxyt
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Pung hagng trao ddi ion eda mot = khodng ca thé xép theo thu ty saw

Vermiculiv i1+ 1,5 mol/kg) > montmorilionit 0.7 = 1.2 mol/kgy = clorit
. 1+0.4 mol’kg) > hallovnit (0,05+ 0.5 molikgd = kaolinit (0,03 + 0,15
molikg ‘

Quit trinh trao d6i anion xay ra cha yéu trén duong giao tuyén & be
mat cae canh cua edu tae khoang ddt sét va chiu anh hudng cua kich thude
tinh thé cang nhu hda trf eua eation d cae vanh eaa lap oktae. D& v
khoany montmorillonit thi dung lugng trao d6i anion tie 0,2 + 0,3 mol/kg.

Hing loat cac hop ehdt hiu co vai do 1an phan 1 khice nhau, trude hét
la cae hgp chal cd tinh uxit hoac kiem yéu, sé dude hap phu lén cic khoing
hal ting hoae ba tang, Cde lien két niy co thé do nhiéu e ché trao ddi
khie nhau nhu Hén két tinh dien, lién kér gioa ehic trung tam hoat tinh va
gha cic nhom hoat dong, lien két jon ludng cue, ciu hydro va od thé XAy
ra ¢ dudng gino tuyén, trén bé mat hoae & cae ldp trung gian, Chc lién ket
trén 14 nguyén nhan gay nén su o6 dinh cde hop chdt hau cd véi cice vi sinh
vt hda chal nong nghiép, cing nhu bién déi be mat phan chia cta cac hop
chiat eachuahydro trong dia quyén, Do ciing la nguyén nhan gy nén syg thay
doi edu irge cua didt v kha nang hdp thu hay tham thiu cta eae thank
phian nude trong dat,

Cie humic «d dung lugng trao d6i cation rdt cao. Cac cation trong dit
so trao dai vai fon H* nha CO, va nude. Vi dy:

Dar Ca™ + 200, + 2H.O  — DatII' + Ca’ + 2HCO,

Nha qui trinh trao di theo cg ché trén ma cic nguyén t3 vi lusng Bo,
Cl Na. Cu, IFeo Mn, Zn, Mo trd nén o6 gia tri dinh dudng déi vai thue vat.

Cite axyt kim loai trén beé mat khodang dit sét trao déi anion g pH cao:

40 10

T I - hi -
M - OH™ + H,PO; === 4M -OP0OH- + OH

H1.4.4.2, Khi néing hip thy

Bt cd kha nang gitt lai ciac phan t& vat chdt trong ddt thang qua cac

cd ché hap thu khhac nhau.
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Hap thy sinh hoce giv lai eic phan 1@ vt chit nhd nhe cae vi sink vat
trong aal tham gia tiéu thu hoac lien két.

Hiap thu 1y hoe gitt lai ciae phan td vat ¢hat nha nang lugng ta do trén
be mat, '

Hap thu hoa hoe 1a qua trinh hoa hoe bidn 361 eie chit khong tun thianh
chat (an co tronyg dit. .

Hap thu do trac d6i ion nhu cae cation. anion nam trén b mat hat kso.

Nha vie kb nang hap thu nay mia nhieu thanh phan vt chit dirge gia

lai hone lam thay dai thanh phan cdu frde et dil.

TR 60 plL e dit

DG ph ebi phoi hinn lvgng ede chit trong dat «dang tan hoae khong tan
el wie m oo nangy,

Khi pll trong diat thap, lam tang kha nang hip thu cation, giam kha
nang hap thu anion, kim him su phan giai eda eae chat. Dong thai ede kim
loat di hoa tan, tang da linh dong caa AlY Y Cd*2. Gt b

D6 pI con dnb hudng 3 s phat (1@ eds aie vi sinh vat khie nhau
trong diat. Vi dy khi pH nam trong kkoang 3 dén 6, e ndm mdée, nam men
¢0 th& phat trie'n; khi pH nam trong khoang 6.5 dén 7.5, vi khudan x# khuan
phit trien tot: khi pH nam trong khoang 7.4 dim 7.6, vi khudn od dinh dam,

vi khuin nitrat v vi khudn gay thoi phat trién,

it].4.5. Nharng chat dinh duéng vi mé va vi mo

Ddivai dat. nhung nguyéen ta vi lwgng bo. clo, natri. dong, sat, mangnn,
kem, vanadi, maolipden,... chi ¢d gid tri dinh duang ¢ mie vi lugng, a ham
Itgng cao chung lai gay doc. Phan lon trong s6 dd co vai trd trong thanh
phan cda enzym, mot 6 khae nhu Gl Mn, Fe, Zn, vanadi tham gia trong

guia trinh 1ong hap gquang hoc.

Cac vhat dinh daémg vi mé gom eachon, hydrd, éxy, nito, photpho, luu
huynh. kali. canxi, magic... hi quydn va nude la ngudn cung ein . H va

0. Cae chat dinh dudng goe niiv co the dude tao ra trde HEp £ mot s6
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thue vat va tir nito trong khi quyén nh& vi khudn ed dinh nito.

Thanh phan nitd trong dit chu yéu é dang hiu cd, do két qua clia qud
trinh phan hiy thue vat va déng vat chét, phan, nudc ti€u... né dugc hydro
hda thanh NH;, NH,;" sau dd tiép tuc 6xy hda bdi vi khudn tao thanh NO;~
va thye vat sé s¥ dung NO;™ lam chat dinh du&ng. Khi cin thiét ngudi ta
sé bd sung nito vao dit biang cach bon phan uré (NH,},CO, NH,NO; hoac
(NH,),80,...). Cac vi khudn sé chuyén hoa NH," thanh NO;” d¢€ cho thuc
vat hap thu. Mat khac mét s0 cay ho dau (dau tuong, linh lang...} cing od
kha nang hdp thu nits trong khi quyén nhé cde vi khuan cé dinh nito trén
nhing nhanh ré cha nd va cung cdp mot lugng dding k& chit dinh dudng
nito cho dat.

Phatpho rdt can cho thyc viat di ham lugng phétpho trong thue vat can
rdt thap. Trong dit, cic dang H,PO,” HPO,? la nhing dang photphat
dude st dyng lam chdt dinh duding cho thuc vat.

Trong ddt chua, ion orthophotphat két tua hoac hip thu bgi cdc cation
nhu Al*, FeX .. con trong d4t kiém, nd sé phan ng véi CaC0Qy tao ra
‘hydroxyapatit két taa:

GHPOJ_2 + 10CaCO; + 4H,0 — Caw(POJlﬁ'fOHJ:L + 10HCO, + 20H"

Két qua 1a mét lugng nhé photpho duti dang ph:én bon sé duge loc ti
dat, do la mot loi thé caa viéc dung phan bon phétphat.

Kali trong dat cd tac dung vdi mot 38 enzym va ddng vai tro then chét
dé can bang nude trong thyc vat va dai vl mdt s8 bién ddi cla cacbonhydrat,

Ham lugng kali tuong déi phong phu trong bé mat vo Trai ddt nhung
nd lai rat it ¢d tde dung déi véi thue vat. Chi co kali trong khodng dat sét
mdi cd kha ndng trac ddi va cd gia tri déi vdi thuc vat.

Ngudi ta thudng bd sung chit dinh dudng cho ddt dudi dang phan bdn
véi N, P, K la cdac thanh phan chinh, can Mg*<, SO, va cac nguyén to vi
lugng l1a cac thanh phin phu (phan bdn NPK cd ty 16 6 - 12 - 8 nghia la
trong phan bdn nay cd: 6% N, 12% P (P,0:), 8% K (K,;0).

Sy khan hi€m canxi trong dit 1a do canxi dugc thue vat hdp thu hoic
bj cacbonat hoa bdi H,CO, trong dit axit (chua) hoac su hdp thu cd lya
chon giwa Ca vdi Na, K, Mg & ham lugng cac trong dat kiém, béi 1& kha
nang hdp thu cta cation phu thudc vao hoa tri clia ching Al** > Ca‘t >
Mg?* > K* » Na*... vi v8i cation cing hda tri thi phu thuoc vao do lén
cua cation bi hydrat hda nhu ry,+ = 95pm < rg+ = 113pm nhung
ot hydrat hiva = 276]:"‘11 > Iyt hydrat hoa = 2321’”“'

Bdt thi€u canxi ndi chung dudc xu ly bang voi dé cung clp nhu cau
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canxi d6i vai thue vat.

Magié cing can thiét cho cdy trdng, nd ed thé€ trao déi ion vdi cdc chit
hitu co hodc dat sét trong dd lugng magié kha nhigu. Magié trong dat thigu
la do ham lugng eao cua Ca, Na, K trong dit.

I.5. CAC CHAT THAI VA SU O NHIEM DAT

P4t 1a ndi chdp nhan mot khdi lugng 1én cdc chat thai cua thién nhién
va do con ngudi mang dén.

Qua trinh cong nghiép hda cang phat trién véi tée 4o cao thi hoat dong
nhin tao cang md réng ra ¢ nhidu linh vic va chdt thai ngay cang sinh ra
nhidu hon, di vao méi trudng dit, 1am 6 nhiém dit. Cac chat gay 6 nhiém dat
¢6 thé duge phan loai nhu sau.

a) O nhiém do chdt thdi cong nghiép

Céac chat thai cong nghiép & dang thai ran, long, khi déu anh hudng tai
mdi trudng dat. Qua trinh d6t nhién lidgu hoa thach sinh ra nhidu chat thai
dang khi nhu 80,, NO,, CO,, CO, H,S va bui.

Khi ‘S()z, NO,, H,8... sinh ra di vao khi quy&n, cd th& chuyén hda thanh
305, 807", NO; gap mua tao thanh axit tugng dng gy nén mua axit (xem
I1.10.1} roi xuéng mat d4t, thaim sau vac ddt lam té liet cac hoat déng mbi
truting sinh thdi, giam d6 pH trong dit, ting do linh dong cua céac kim loai
nang va lam chuyén dich can bang cia mét s8 phan ng trong ddt, dan téi
thay d8i hoac ngung tré hang loat hoat dong hda hoc va vi sinh. Tuy nhién,
nhd tinh dém va kha nang traoc d6i ion cita moi trudng dit ma tac hai cua
mua axit cd gidm nhe so véi dat, song phan khong bi dat hdp thy sé di vao
nudce ngam lam 6 nhiém nude ngam trong dit.

Khéi CO khi tiép xic voi dat c¢d thé tham gia vao thanh phan cac khi
trong dat, lam hai cdc déng vat trong ddt do kha nang tao phde véi hong cau
{cacboxylhemoglobin) lam mau khong thé van chuyén oxy va can trd ho hip.
Mét phan CO dugc hdp thu trong keo dAit, phan con lai duge 6xy hda thanh
CO, nhd cac vi sinh vat va oxy trong dat, sau dd chuyén thanh sinh khsi nho
cac vi khudn va nam trong dit.

Bui chita nhigu kim loai nang (nhu chi, kém...) sé lang xudng dat tai khu
vuc gAn ngudn, (vi du bui chya chi lang xudng hai bén dudng noi nhidu 6td
qua lai) sé lam thay d&i thanh phan d4t tai dé va nhiém doéc ddi v8i cay trong
va vat nudi theo dudng day chuyén thue pham.



Cde chat thai lang, (nude thai cdng nghiép) chua nhigu cdc chdt vé co
(cac kim loai nang, ecic hop chit nito, photpho, luu huynh, cdc can lang vé
cd...) cdc chat hitu co (lignin, chit hiu co tang hop, hgp chat tham mach vong,
polychrorin biphenyl PCBy, dung mai hitu c6.... cdc chat dau md, cdc chidt tay
rua, v.v.. cdc chit hiu co ¢ thé phan hay bang vi sinh vat, ..) ma thanh
phan chdt 6 nhiém phu thuoe vao dac trung nganh cong nghiép, néu khong
duge xt Iy trude khi thai ching sé duge luu giit trong dat do chay qua bé mit
dét, di chuyén ldng dong heoac thim vao dat lam & nhidém ddt béi cac chait
trong nudc thai, din tdi thay déi tinh chat cia dit tai khu vye do.

Cdc ch4t thai rdan cong nghiép nhu xi, phan thita cia qua trinh gia cong
co khi, chdt thai cua cac nha may nang lugng dét than, nha may luyén kim,
nha may hda chat sit dung nguysn lisu la quang khai thac tit cdac mé... da
chiém nhigu dién tich mat dat cta cac khu vuc xung quanh nha may Dudi
digu kién tu nhién, cdc qud trinh phong hoa xay ra sé lam thay d&i thanh
phan dit tai khu vyc nay, mot s§ chat déc trong xi céng nghiép sé lan truyén
trong dit lam anh hudng dén chat lugng va nang sudt cay trong. Viec thai
bo cac chit thai rdn cong nghiép mot cach tuy tién da dé lai nhung hau qua
lau dai cho vung ddt & cdc khu cong nghiép, dong thoi con anh hudng toi chat
lugng nude ngam, dac biét 1a loai chit thai ran doc hai khé phan huy vi sinh
nhut cic chdt gay an mon, d& chay néd, cd doe tinh cag, .

b) O nhiém dét do chat thii néng nghiép

Dé tang nang sudt va phong tranh dich bénh cho cay trong, con ngudi
da s dung nhiéu loai phan bon hda hoc va cac loai thuéc bao vé thuc vat cho
néng nghiép. Trong qua trinh st dung cac chat du thita hoac khong duge cay
trong hip thu da anh hudng tai chat luong dat va gay 6 nhiém dat.

- O nhiém do phan bén héa hoc

0 Viét Nam da sa dung nhiéu loai phan bén héa hoc tir nhiing nam diu
thap ky 60 khi nha may supe lan va phan lan nung chiy bit dau hoat dong.
Mot s6 k&t qua didu tra cho thay lugng phan bon hoa hoe st dung & Viet Nam
trung binh la 62,7 kg/ha vac nam 1985 va 73,5 kg'ha vao nam 1990 (trung
binh cua thée gidl 1a 95,4 kgtha vao nam 1990) [13]. V61 nute s&t dung nhu vay
la chua nhigu, tuy nhién co mét s ving san xudt rau tham canh cao, phéan
bdn héa hoe dd bi lam dung qua muc, gdy mat can d6i dinh duéng vai cay
tréng va gidm chét lugng moi traong dat,
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Bang HIL8. Luang phin bin hou hec sir dung ¢ Viét Nam (don vi 1000 tin)

Dang phan bon 1982 1993 1954
1 Ure (NH2}2C0O 12887 975,63 11487
2. Amdn sunfat {NH4}2504 124.1 1046 389
3. NPK 1350 18,0 897
4. DAP 12864 19292 1235
5 Supe lan 3c5.0 3420 5538
6. FMP 100.0 1050 15,0
7. KCI - 55,66 2159

Nhigu k&t qua nghién ctiu da chi ra rang, cay trong chi sit dung hitu hidu
tdi da 30% lugng phan bdn vao ddt. Phan con lai s& bi rita troi theo nudc
hodc nam lai trén ddt gay 6 nhidm moi trudng. Vi dy, phan dam rat dé chuyén
héa thanh nitrat NO7 (xem V.2.2.2). Mot phén nitrat duge thuc vét hip thu
lam chdt dinh duding) nhung néu tich liy qua nhidu nitrat NOJ sé sinh ra
qua trinh deritrat (khG nitrat) bdi vi sinh tao nén nitrit (NO;) la chév sé
thec day chuyén thic phdm di vao dong vat gy dnh hudng tdi sitc khoe. Mat
khac, cac anion NO; va NO:Z it bi hdp phu trong ddt (vi h&u hét cac keo
trong dat )a keo am), sé di vao nvde, giy 6 nhidm nudc. T8 chitc y t& thé gidi
WHO (1992) da khuyén nghi, ham lugng NO; trong rau khong quéd 300 mg/kg
rau hay 5 mg/kg co thé ngudi. Do chay theo lgi nhuan, noéng dan & mét s
vung da bon phan dam khong han ché lam cho ham lugng NOJ trong mét s6
loai rau qua gua can: cai bap 867 mg/kg, carct 190 mg/kg, hanh tay 180 mg'kg
{13]. M&t vi du khde ed thé néu ién 1A vdn dé sit dung phan supe lan. Trong
phén supe ian thutng com khoang 5% axit H,50, tu do, khi di vao moi trudng
dat se lam giam do pH cda dat. Mat khac thanh phan cia phan supe lan la
mudi cla cac axit nén khi hoa tan cing lam anh hudng tdi pH moi truong
cta ddt. Do trong dé&t o6 cdc ion kim loai nhu Fe®d, Al*? két hgp vdi lugng
phan bén supe lan du thiia tao thanh photphat kim loai khong tan lam cho
dit chai eling va hay diét cdc vi sinh vat co ich trong dét.

Trong méi trudng axit:
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A3 4 HPOL'(2 — AL(HPO, |
A3 4+ H,PO, — Al(H,PO,); |
Trong méi trudong kiem:
6HPOF~ + 10CaC0O3 + 4H,0 > Can(PO4)s(OH); + 10HCO; + 20H"
D6i vdi phan bon hitu cd tu nhién (phan chudng, phan bae...), & Viet Nam
thuding it duge & dung ky thuat va bon ding ligu lugng nén dé gay 6 nhiém
mdi trudng d4t, gay hai cho dong vat va ngudi. Béi vi trong phan bén nay co
chda nhidu giun sdn, tring giun, sau bo, vi trung vA cdc mam bénh dé lay
lan. Khi bén vao dat ching cd didu kién phat tri€n 1am 6 nhiém méi trutng
sinh thai qua lan truyén trong nudc mat hoac bée hoi trong khoéng khi. Mat
khac, lam dung qua nhiéu phan hitu co trong diéu kién y&m khi sé lain tang
qué trinh kh, sinh ra cde chit 6 nhiém nhu H>8, CH4 va tac mui kho chiu,
lam gidm pH caa dat.
O nhiém do thuée bdo vé thue vit

Thudc bao vé thue vat hay thuéc trif sau bo cd hai la cde hgp chdt hoa
hoe duge ché tao dé diét trit sinh vat gay hai cho cay tréng. Hién nay ching
loai thude bao vé thue vat duge su dung rat da dang trén thé gidi ciing nhu
¢ Viet Nam, nhung cht y&u vén 1a cac nhém photpho hitu cg, cac nhém clo
hitu cd, nhdm cacbamat va clorophenoxy axit (1a chat diét ¢6) (xem [V.2.2.2).

e} Viét Nam, thudc bao vé thuc vat da dugc sit dung tir lau, dac biét trong
nhitng nam gin day da tang dang ké vé mat khéi lugng va ching leai. Vao
nhitng nam cudi thap ky 80, s6 lugng thudc bao vé thuc vat duge sit dung la
10.000 tadn/nam, dau thap ky 90 da tang gdp hon 2 ian (21.600 tan/nam, nam
1990) va tang gdp 3 lan (33.000 tin/nam, nam 1995) [13] - Bang III-9 cho
biét s lugng thude bio vé thuc vat dudc st dung & Viet Nam.

Do ban chat cla thudc bao vé thuc vat la nhitng chédt héa hoc tidu diét
sau bénh, nén du it hay nhigu khi vao moi trudng ddt cling giay 4 nhiém maoi
trudng sinh thai dat, -

Nhigu thude bao vé thuc vat ¢6 the ton luu lau dai trong ddt (vi du DDT
va cac chit clo hitu cd, sau khi vao moi trudng, nd sé tén tai ¢ cdc dang ciu
tric sinh hda khac nhau hoic cac dang hop chat lién két trong moi trudng,
ma nhitng hop chdt méi thudng cd doc tinh hon hin, xam nhap vao cay trong
va tich liy & qua, hat, ct (biologicalmanification) sau d¢ theo day chuyén thuc
phdm di vao giy hai cho ngudi, vat (ung thu, quai thai, dét bién gen v.v..).



Bing HI.9. 56 fugng thude BVTV duwoe siv dung ¢ Vist Nam te 1990-1995

Nhém  thubc S8 lugng sU dung (tdn) qua cic n3m
1950 1992 1963 1595
88 % sd % sé % 84 %
Iugng Iugng [ugng Iuging
Téng sd 21800 | 100 24415 | 100 25600 | 100 33000 | 100

Thude tri séu 17580 | 8220 | w00 | 7413 17700 | 6975 20500 { 6833
Thudc try bénh | 2700 | 1280 2800 | M50 3800 | 14,84 5650 | 1550

Thudc diét cé 520 330 2600 10.5 3.050 1nsi 4.500 n70
Thude khac" 410 190 a15 375 1050 410 2350 4,50
(=)= Thudc diét chuit. thude kb trimg

Khi cdc thudc bae vé thyc vat (cht y&u la nhdm lan hitu cg) xam nhip
vao moi trudng ddt lam cho tinh chit co ly cia dat giam sut (d4t cdng), cing
giong nhu tdc hai cta phan bon héa hoe du thita trong dit.

Do kha nang diét khuin cao nén thudc bao vé thyuc vat dbng thoi cing
diét nhiéu vi sinh vat cd lgi trong dét, lam hoat tinh sinh hoc trong dst giam.

Hién nay dé& han ché st dung cac loai thude trir sau, diét e ma van tang
cudng bao vé thue vat. O Viét Nam da nghién cfu va dua vao sin xuit nhigu
loai thude trir sau thao moc (tit hat ca daw, cay xoan, cay rudc ca va cay thudc
la), mét s6 ché pham tit ndm cing ¢6 kha nang diét trir sau bo.

¢) O nhiém do chdt thai dé thi

Chat thai ran dé thi cling 12 mét nguyén nhan gay 6 nhiém moéi trudng
ddt né€u khong duge quan ly thu gom va ki€m sodt ding qui trinh ky thuat.

Chat thai ran dé thi rdt phic tap, né bao gom cac loai thic an thira, rac
thai nha bép, lam vudn, d6 dung hong, g6, thiy tinh, nhua, cac loai giay thai,
cdc loai rdc duong phd bui, bun, 14 cay...

O cac thanh phd 1dn, chat thai ran sinh hoat dwge thu gom, tap trung,
phan loai va xu ly. Sau khi phan loai ¢6 thé tai sit dung hoac xu 1y rdc thai

do thi d& ché& bién phan hiru ca, hoac d8t chon. Cusi cung véin la chon lap va
Anh hudng téi méi trugng dat.
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O nhiém moi trudng dat tai cac bai chon i8p cd th€ do mui hdi théi sinh
ra do phan hay rdc lam anh hudng t6i sinh vat trong ddt, gidAm luong oxv
trong dat.

- Cac chat déc hai san pham ¢da qud trinh 1én men khuéch tan, tham va
4 lai trong dit.

- Nude ri tit cac haim u va bii chon ldp o6 tai luong & nhidm chat hitu
ed rat cao (théng qua chi s6 BOD va COD) ciing nhu cac kim loai nang nhu
Cu, Zn, Pb, Al, Fe, Cd, Hg va ca cdc chat nhu P, N,... cing cao. Nude ri nay
86 ngdm xudng dit gay 6 nhiém dat va nude ngam.

O nhiém moi trudng dat con o6 the do bin céng ranh cta hé théng thost
nude cua thanh phé ma thanh phan cde chat hitu ed, vé co, kim loai tac nén
cac htn hgp cdc phic chdt va don chit khd phan hiy.

d) O nhiém ddt do diu me

O nhiém dau la mot dang mdi xuat hién 0 Viét Nam tU nhitng nam 1980,
O nhiém dau khong chi 4nh hudng téi méi trudng nude (bien, song) (xem
IV.2.2.2d), ma con dnh hudng téi mdi trvdng dat. Tae hai cda dau lén moi
trudng dit bi€u hién & cac mat sau:

- Khi trén bé mat dit cd moét ldp dau méng (da chi 0,2 dén 0.5 mm) thi
ciing can trd qua trinh trac déi chit cua cdc sinh vat trong dat (vi sinh vat,
dong thyc vat), dat thi€u oxy do khong tiép xic vai khong khi, cdc sinh vat
trong dat sé chét dan.

- Khi dau thadm dan vao trong long dat, sé chiém chd cdc mao quan va
phi mac quan, day nudc va khong khi ra ngoai lam mai trudng dét bi giam
thi€u khong khi va nudc, anh hudng tdi tinh chit cia ddt va hé sinh thai
trong dit.

- Khi dau xam nhap vao dat, ching lam thay ddi cdu true, dac tinh Iy hoc
va hda hoc cua dat, ching bién cac hat keo thanh "trg”, khéng cd kha nang hap
phu va trao déi nia, lam cho vai trd dém, tinh oxy hda, tinh dan dién, din nhiét
cia mdi trudng dat thay déi manh, giam tinh déo va tinh dinh.

- DAu thdm qua didt d&n mach nude ngam tam 4 nhiém ngudn nude ngam.

- Dau 1a nhitng hop chit cao phan tir cd thé tieu diét true ti€p hiu hét
cde thuc vat, dong vat, sinh vat trong dat (triz mot s6 sinh vat o the phan
gidi duge dau nhu Corynebacterium, Pseudomonas, nam don bao Candida).

Tac hai cta dau doi vdi moi trugng dat rat 10n, nd cd thed hidn Jd4t thanh
dat chét,



¢) O nhiém dit do cic chit dic hia hoo khiic

Co rat nhiéu cac chdt daoe hoa hoe duoe sit dung trong chién tranh, trong
cOng nghiép va noéng nghiép, cac chdt thai nguy hiém cing di vac méi truong
d4dt va giy 6 nhiém d4t.

Cdc loai axit dé bira bai, thdm xudng dat lam gidm d¢ pH caa dat, tieu
diét vi sinh vat trong d4t, thay d68i tinh chat cha dat lam dat "chét”,

Cac loai mudi cua kim loai nang, cd trong nude thai cong nghiép hoac
nudc thai va bun cong ranh cta hé thong thodt nude do thi cing chay qua
ddt, thAm vao va gay o nhiém mai trudng ddt. Vi du nhu cadmi ¢¢ nhiéu
trong bun céng ridnh cia nude thai do thi khi tham vao dat cd thé gay 6 nhiém
dit va theo day chuyén thyc pham di vac gay doc cho nguoi. Vi du, & Nhat
Ban nam 1950 da phai thiéu hdy mot s6 lugng 1on lia mi vi trong hat chia
nhidu Cd. Bdi vi lia do dude trong trong canh dong ¢d twdi nude thai cia qua
trinh tuyén quang thidc gain do ma trong quang nay chia nhigu hop chat Cd
va Zn.

Clng tuong tu, nhom la kim loal ¢d ham lugng cao nhit trong bun ranh.
& digu kién thich hop, pH < 6, nhom tré nén linh dong trong dat va theo day
chuyén thuyc pham viac dong vat va nguoi pha hoai té bao nao cua con ngudi.

Dai voi dioxin va furan (xem IV.2.2.2) va cac dan xuit cia chung 13 nhirng
chidt rdt bén trong mai trudng, tén tai trong dat rat lau va tich tu trong déng
vit va ngudi.

Sau hon 20 nam chién tranh & Viét Nam két thdc, ngudi ta vin thay
dioxin con tom dong trong moi trudng dit va nudc. Dioxin tén dong lai,
quyén chat vao dit, vao tram tich & song giy nhiém doc cho dong vat khi
tidp xuce vai ching. Khi rai cic chit diét ch
2,4- D(2,4- diclorophenoxyacetic } va 2,45 -T (2,4,5- tricloro phenoxyacetic
axit} lén cde vang ddt da gay ra nhing hiu qua nhu lam thic ddy nhanh
qua trinh phan hiy 16p ddt mau md trén bé mat (cdc chdt dinh dudng bi
ria trdi do khong duge riung cay che phul, tang nguy co dit bi xdi mon,
lam thay déi thanh phan thé nhuéing cua dit. Két qua la su phue hoi cua
tham thue vat va déng vat trong khu vue bi 6 nhidm sé dién ra cham chap
va bj bién d6i manh mé, din dén pha hiy can bang sinh thai cla moi truting
ddt {11]. Tuy nhién, khi nhiét do va dd am mdi trudng cao, cac chat diet
cd 86 nhanh chang mét tdc dung va ngudi ta da chdng minh duge rang,
cac chit diét ¢o trén phai duge su dung lién tiép khong ngdt vii ham lugng
Ign mdi gay hau qua lau dai véi mdi trusng dat.
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Chwong IV
Hoéa hoc cua thuy quyén

IV.1. NUOC VA VONG TUAN HOAN CUA NUGC

IV.1.1. Héa hoc cta nuée

Nude o6 cong thic hoa hoe la H,0, trong phan tit nude c6 hai nguyén
td hydré va mot nguyén tit 0xy. Cac phan ti nudc thudng khong ton tai
riéng ré ma tao thanh ting nhém phan ti nhu trinh bay dudi day:

, 238 .
H/o_-—-s?-——?\H AL ==140k]/mal
Hz 0 Hs02"
300 pm . 245 .
| H | 5
SO TR0 aE = 21k /mal H>0—~——+!4——? AL = ~95 kJ/mol
L5 ] L5
(H;0), H30p™

Nude co thd ton tai 6 thé ran, the léng hoac thé hoi. O ap suit khi
quyén 1 at, nude déng dac & 0°C, soi ¢ 100°C. O nhiét do thudng nude ton
tai & thé léng. Phan L0 nuée cd momen ludng cve cao, hing s6 dién mai
cao, ty trong 1 kg/l, nhiét dung riéng 1 cal!g“(, nhiét bay hdi cao (540 cal/g),
suc cang bé mat cia nudc bang 73 dyn/em’ va do nhét bang 0,01 poise d
201'C.

Nude co nhitng tinh chit dae biét nhu sau:

- Nude 61 6 100°C, trong khi do cdc phan ti ¢o cdu truc tuong tu lai
cd nhiét do soi khdce xa nhiat do s6i cta nude. Thi du, H,S sai § -60,75°C;
H,Se s0i ¢ ~41.6"C con H,Te soi d —1,8°C.

- Nuée ¢d kha nang hoa tan mot s6 chit rdn, nd la dung dich dién ly
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vOl eac anion, cation va cdc chit khong dién ly cd cyc e thé héa tan trong
nuade vol nong do cao. Khi nong do chat tan cang 16n thi nhiét do s6i cta
dung dich eang cao va nhiét do déng bang cang thip.

- B% hoa tan cha khi trong nude phu thude vao nhiét dd, dp sudt. Thusng
dé hoa tan cia khi tang khi nhiét do giam va ap suat tang. Gia tri cua cac
thong =6 hbda tan cd thé xdic dinh theo dinh luat Henry:

P, = Hua,
trong du:
H- hang s6 Henry;
P, - iip suat riéng phan chdt i
a; - nong do chdr i trong chat long,

- sSude cang bé mat cua nude lan hon sde cang bé mat caa nhiéu chdt
long khice, tinh chat nay giap ta ki€m tra cdc yéu td vé mat vat Iy, dieu
chinh giot vit hién tuong bée mat.

- Nudc khang ¢d mau, trong sust, cho anh sang va séng dai di qua, nhu
vay quid trinh tong hop quang hoe ¢d thé thye hién duge & do sau trong ldp
nude.

Nude oo 1y trong tol da ¢ 4"C do vay ma bang ndi trén mat nude,
tuan hoan nudce theo phuong thang ding va giam hién tugng phan tang.

- Nhiét bay hoi cia nude lén hon nhiét bay hai cta cdc chat khac, cho
nén nude ed thé duge sit dung réng rai trong eae qua trinh truyén nhiét.

Being IV Phin biv teiF teong riedc trong mgi tririrng

. N
i Tharh phin méi trudng Trd lugng nude, 10% km?
:r Nudc bién 1370
| Bang. tuyét ¢ hai cuc : 29
E Nude ngain ' 95
| Nude bé mat 012
Khi quyén | o.m2
Sinh quyén 0.0006

- Nhiét hoa tan ctia nude cao han ede chit long khic (trit amaniac) va
tao diéu kién giit nhiét do 8n dinh ¢ diém két tinh cta nudc.

- Nhiéet dung riégng cia nude cao hon nhiét dung riéng cua cic chit long
khdc trit amonine} nén co thé on dinh nhiét do & cdc vung dia 1y khac nhau.

Khoang 3/4 bé mat Trai dat duoge che phu bdi nude nhung néu phan
loai nude theo dé6 mudi tan thi ta ¢d nude bidn (§ cie dai dueng), nude lo
g cie o sOng va ven bidn) va nude ngot (d s6mg ngdi, wo hd.. ). Su khic
biét v ham lugng mudi trong nude anh hudng manh t6i cic qua trinh sinh
hoc va hoa hoe xay ra trong nude.
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IV.1.2. Vong tuan hoan cia nudce trong moi trudng

Lich s phit trién nén van minh nhan loai da chitng minh sy gin bd
chat che giva nude va shan loal. Mot 26 thanh phé va nén van minh di
bién mdt vi thidu ngudn nude do nhitng thay ddi cta khi hau. Hang trieu
ngudi trén 1hé gidi (dac bigt & nhitng nude dang phat trién) dang m4t dan
di cude s6ng vi nhitag bénh lay lan do nude uéng, do han han va do bio
lut. . Sy hidu biét v nude 12 rat can thidt va 14 kidn thie cg st cua hda
hoe mol trudmg, né bao gom ngudn nude, thanh phan, nhitng phan tng va
suU vin chuyén cfia nudc.

Vong tuén hoan chia nude ma ta qua trinh van dong coa nude trong tu
nhién. xem hinh IV-1,

! x .50‘;:' hoi fuyé‘f :
RSN
G

~ Bar ding

Hinh EV-1, ¥Ong tEn hodn tu nhign cia nudc

Khuang 173 nang lugng nuit wrat duge hip thu trén be mat Treii dat
dude s dung dé vin chuyén vong tuan hoan nude - boc hoi mat luang
khong 16 nude bé mat tit cic dai duong, song, ho.. tao thanh may. Qua
trinh thoar hoi nude tit cde loal thye vat lam tang d6 Am cia khong khi.
Khi gap lanh, hoi nude ngung tu roi xudng thanh mua, tuydt va tdéa ra lugng
nhigt i hap thu trong qua trinh bay hoi, sudi am bau khi quyén, Mot phan



nuee mua tham qua ede 16p dat thanh nude ngiim va nude be mat deu hudng
ra bién d¢ tuan hoan trd lai. Do la vong tuan hoan ty nhién cun nude
thinh V- 1),

Ngoal ra con ngudi s¢ dung nude ngam va nude bé mat cho nhu cau
sinii hoat va phar tridn, sau dé nude thai duoc tap trang lai d¢ x¥ ly roi
thai tra lai vito ngudn nude, vi vay phan nude nay col nhu khong mat i
Lugng ndde ma con ngusi st dung vde tinh cho sinh hoat 29, tudi tiéu 8%,
cong nghidp 29 va san xudt dién nang 12%

Nuwde ngam va nude bé mat o6 dac tinh khde nhau. Nude ngam cd chia
cac mudl khedng hoa tan tu nhitng 1dp chdt vin ma no chay qua. Trong qus
irtnh thim gua aic 16p ddt no bi khit phin 1dn eac vi khudn sinh ra trong
nude thai sini hoat. Thanh phan rdc mudi hon tan trong nude ¢ the thay
467 Ly theo edu tao dia chit khie nhau ein tung khu vye. Nude bé mat
thuong chia nhieu chit hidu cd va cie chit dinh dudng lam thic an cho cac
loai thao va mat s6 1gn cae vi khudn,

Nude theo ciae dong song chiy ra bién co cae thanh phan khae vdi nude
bien. Song do gui trinh trao doi tich cye giva 16p nude bién sau va tap nude
hé mat ma su sal khac vé thanh phan chG véu chi & xay ra khu vye cia
song va o lam Anh hudng déi chat tdi thanh phan 1dp nude bé mat cna
bign. Nude theo cdae dong song phan 1dn bi 6 nhidm, thai ra 0 vung thém
fue dia giy 6 nhidm ving ven ha,

IV.1.3. Nuge bién

w. Thanlh phan cia nuede bidn

Nute bién 1a san phim cda sy két hgp nhitng khdi htgng khing 16 cac
axit vy hazg tu nhirn'g gial doan Jdau cia sy hinh thanh Trai dat. Cac axit
HCL HL.80, va COL sinb ra tU trong long Tral dat do sy hoat dong cia nui
hra két hap vol eie bazg sink ra do qua trinh phong hdéa ede di thii nguyén
thuy tae thainh mudi va nude.

Thanh phan chi y&u cla nude bign 1a cic anion nhu C1, 80, %, (I()_;:f
Si();'“‘_. va e eation nhu Nu®, Ca*. . Nang dd mudl trong nude bién ldn
hon nude ngot 2000 Ian. Vi bidn vic e dad duong thong nhau nen thinh
phian cie chit trong nude bign tuong doi dong nhat, Ham lugng mudl dd
miant ed thé' khie bigt nhigu nhung iy 1@ vé nhimg thanh phan chinh thi
hau nhu khong Jddi

Trong nude biegn ngoai H, va O, ra thi Na, Cl,, Mg chiédm 90%; K, Ca,
S oidudgi dang H(']_l_z} chidm 3'.:.5; e chit con lai chidm 7% dne lugng cde
chdt.

¢ Dai tav duong ti 16 NaCl = 0,55 . 056, d Thai binh dudng va Dia
truny hai ti 16 MGl = 0.06 0 0.07 va K1 = 0,02



Bai duong 12 not lang dong cuai cung eua nhieu vat thé, sin pham cia
nhiéu qui trinh hda dia cong nhu cae chat thai do hoat dong cua con ngudi
thai viio. i duang (hlp nhan qua trinh tuan hoan lai tir cac lue dia, su
hoa tan va bay hai clia cde chit trong khi quyén. Dai dudng la mai trudng
#3ng quan trgng ciia nhidu sinh vat trén Trai dat.

Dién dat theo ngon ngd hoa hoc thi "nude bién la dung dich eua
0,5 mol NaCl, 0,08 mol MgS80, va vi lugng cia tdt ca cac nguyén 18 cd muat
trong toan can”

Thanh phian cta nude bién vai cac dang co ban cd the thiay ¢ bang TV .2,

Bang IV.2. Thanh phin chii véu caa miede bic'n (8]

Nguyén té Ham ligng: g/m? Dang phd bién Thdi gian iuu: nam
Ls 0.17 Lit 2108
Na 105.10° Na' 7107
K 380 K* 7.10%
Rb 0 Rb* 4.108
Cs 0.0005 Cs” &.10°
Be 0.00005

Mg 1270 Mg®*. [Mg80,] 1107
Ca 400 Ca*. CasO, 107
Sr 8 S 2, Sr80,

Ba 0.03 Ba'Z BaSO,

8 20 B{OH),. [BIOH], ]~ 1107
Al e} [ANOH], |~ 1102
Ga 0.0005

I .02

TI (.00001

C 28 HCO, . CO,, CO3~

S 3 Si{OH),, SitOH),0" 2
Ge 0.0004

Sn 0.003

Fh 0.003 Pu?* [PESO,] [PBICO,),1~ 4102
N 0.6 NO, . NO, . NH. N,

P 0.07 HPOz CHPOL MgPO 2105
As 0.003

Sh 0.0005

Bi 0.0002

S 2460 503 7. [MgSO,} NasO,

Se 0.004

Te 0.0001

F 13 F™. MgF? 5.10%
Cl 16980 ol 10f
B £5 Br 1108
| 0.06 1710, 4.10%



Bdng V-2 (tiép then)

He 0.000017

Ne £.0003

Ar 06 © dang nguyén t8

wr 0.0003

Xe 0.0001

Fe 001 Fe(OH); . Fe(OH), 210?
Zn 0.00 Zn®*. ZnOH*, (ZnS0,] 21p*
Mo 0.01 . MoQ?%~ 2108
Cu 0.003 Cu®*, CuOH*. [Cus0,] 210"
U 0.003 [UO,{CO,1,12

vV 0.002

Mn 0.002 MnZ* [MnSO, | 1104
Ti 08.001

Th 0.0007

Ca 0.0005

Ni 0.0005

Ce 0.0004

Ag 0.0003

Cd 0.0001 Ca?* cdar*

W 0.0001

Gr 0.00005

Hy . 0.00003 HaCl, . HgCIZ~ an*

h. Can bing trong medc bid'n

Ngusi ta ude dodan rang trong khoang 500 triéu nam, dai dugng da trai
qua 0.5 tridu lan quay vong, nghin I chu ky 1 vimg quay 1a 1000 ndm va
do dd pha Iong da bi xdA0 tron manh.

Can bang nude bién rat phic tap vi do la hén hgp etta mot hé thong
cde nguyén to vai nhing thong 26 doc dao nhu: nhiét do trung binh: 3"C
(0-307C); Ap sudt trung binh: 200 at {1 at & bad mat va 1000 at & dudi day).

D& pH trong nude bign dao déng 6n dinh trong khoang 8,1+0,2 ¢6 thé
duge gial thich nhu sau:

1} Do co sy ton tai eta he H,CO; — HCO; — COL? qua cic qud trinh
phan dng sau:

pH -. 5 pH ~ 5
0, + H,0 H,CG, - H' + 1CO,
pH = 83 .
HCO; — H' + CO;°

2) Do co sz tom tai cua hé BiOH), — B{OH), theo phin ung:

BOHY, + H,0 BIOH); + H*
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St Do co sy ton tad cua hé ran tram tich dudi day bicn, cde cation hoa
tan tae dung vt silicat trong chat lang can elia bidn:
RALSLO(OH), o+ Si0,  + 2K + 9H.0 + 2Ca'~
- 2K(!aA]:Sisf)“‘{]T:()}h“_] + oH!

2y

Sy tom tai cta cde hé trén chinh 13 yéu (6 dém cha yéu trong nude bién,

Do pE trong nude bién dao dang trong khoang 12,56 £ 0.2,

D6 pl duoe dinh ngbia la logarit am cta homw do dién 0 trong dung
dich nude:

pE = log ta -}
Ve matl rphict déng hoe dua trén phin dng:
SHY tag) + 26 ——— Ttk

Nung lhong tu do d6i vai phiin dang nay thuce chiat bang khong khi tat
ca cie thanh phin tham gia phdn dng déu § trang thaii hoat haa.

Phan ing niy quan trong & chd nd tao nén od sd d6i vdi nang lugng iy
do tao thanh 141 ¢d cdc ion trong dung dich nude cling nhu xde dinh sy thay
déi nang luong tu do déi vai qua trinh khia trong nude.

ple khd xac dinh hen la pH. 0 257C trong nude nguyén chat a, ' = 1077
ta cé pH = 7 (cutng d¢ ion = 0) nhung u - = 1,0 vA pE = 0 khi H* can
bang vdi [1. ¢ dp suat 1 at

Néuw muc hoat tinh dién U tang 10 lan, nghiala a_ = 10 thi pE = -1,0.

Cang can phai luvu ¥ rang: pE khéng phai 13 logarit am cda thé dién
cue ma la logarit am cda hoat tinh dién t.

Quan hé giua pE, th€ dien cue B va pld dude irinh bay ¢ hinh IV-2,
trong dd cd chi v6 pham vi bén vitng cia nudc trude kha nang bi kbt thanh
H. tkhi ap suat rviéng phan cua hydrd bang ap suit bén ngoai) hoac bi dxy
hda thanh O, 1khi ap sudt riéng phan ctlia dxy bang ap sudt bén ngoai} o
nhiét do binh thuong. Ta thdy:

- Tai dudng gigi han H./HLO:

E =0 - 0,009 pH hoac PpE = —pH

- Tal dusng gidi han H,0/0, :

L= 1.229 — 0,009 pH hoac pl = 20,8 —pH.

Bay 1a dac diém rdat cog ban cua nhiéu hé théug khir trong nude, dac
biét trong nude bign va dac tinh nay dia ngan can cac qud trinh tién tdi
trang thai can bang.

Be xae dinh pE nguisi ta dya trén phan dng khd hydrd trong nude dudi
day:

2H" + 267 ——  H, %)



v
44
H,Q 14
I 0 o T
EH - —4 }UE
— a4
-8
—12
—4a8
g z 4 § 8 0 12 4

pH
Hinh 1¥-2. Sy phu thude pE vao thé ring Ex va pH

V@i hang =6 can bang nhict dong K - hang s6 nay dac trung cho qua
trinh chuyén giao dién td va bidu thi qua phuong trinh sau:
—RTInK = AL = nFE (*%)
trong da:
n- =0 dién td trac doi;
F- hing =0 Faraday;
E- dign thé dien cuc.

Dién 1h¢ dién eue nay cd the tinh theo phuung trinh Nernst:

RT L RT .
E) = E;" + __F____]n n_ﬂ = B +—— I
11

l_lakhu nF N
Theo dinh nghia : pE = —lga.- vi ddi vdi phan ding (%), ta cd:

a,u

K= -
Apt-ase
Tu phudng trinh ##3 két hgp vdi dinh nghia pE ta od:
1 21}1,

F
W=——" F =pE" + - lg-
I 2.303RT P n &

vii: pE" = - —— K,
2.303RT
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K - - EH“ E”
(3 nhiet do 250 plEt = -~ va pE = — -—
0,05L9 (0,059
Vi nwde oo ca tinh oxy hda va tinh khit, bigu thi qua cdc phdong trinh
sau: :
21 + 267 ——o H, E =0 —— pE'=90
O, + 4H " + 46" —= 21,0 E;” = 1229~ pE" = 20,3

Nhu vay ta cd thé két luan rang, gia tri pE cang nho thi trang thai khu
cang manh, hoat tinh dién ti cao. Nguge lai, pE cang cao thi trang thei oxy
hoa cang manh

X¢él trong hé thong nude tu nhién, gidi han cia pk trong nude duge dus
ra bai phitn @ng sau:

2]'[2() —_— 02 + 4H* + 4e {6xy hda)
ZH. O == H, +7 O (kht

(zidi han oxv hda etia do bén nude dude xiac dinh hdi phan dng:
1140, + H" + e === 1/2 H,O véi pE = 20,75

nhv vay  pE = pE" + logtO,"(H") = pE" + log(H*

hay pkE = pE" — pH = 20,75 — pH

Trong nude trung hoa pH = 7 thi pE = 13,75

- Trong nudge & diéu kién y&m khi con cd ca CH, va CO, 1a san pham
cua gua trinh phan hoy bdoi vi sinh. Gia thiét la nuée ed pH = 7 va Pco,
= P, thi pE = —4,13 va Poy, = 1072 at. )

- Trong nude biégn pH = ¥,2 nén:

pF = pE" - pH = 20,5 — 8,2 = 12,3

Nguot ta cung cd thé xdc dinh pE treng nude bién theo cich khac:

Dys van can bang:

|
" O‘(k) + 2H" + 2e _ 1'120; lgK = 11,55
H-O
ta co: K = -~

0,2(H* 12 (e
1 _
leK = 1glH,0] = 5 1g[0,] - 21g(H"] — 2lgle ]
1
= 0,01 + 3 1g0,21 + 2pH + 2pE

41,656 = 0,01 + 0,34 + 2 x 8.2 + 2pE

1
Nhu vay: pEE = - x 25 = 12,5,



IV.I.4. Nudc ty nhién

IV.1.4.). Thaoh phin nude tf nhién

Nuéc ty nhién chiém 1% téng lugng nudc trén Trai ddt, gobm nude &
cac séng ho, nude bé mat va nude ngam.

Dac di€m cha loai nude nay 1a phy thude nhitu vao dia phuong, dia
hinh m& nd di qua. Cac nguén nudc ty nhién khéng néi litn vdi nhau nén
khong cd sy hoa trom dé cd mat thanh phén tuong tu nhu nude bién va
thanh phan cia nd lai 6 th€ thay d6i ngay cd trén mot dong song, dong
chay.

Thanh phan hda hec trung binh cua nude séng hd cd thé thay & bang
Iv.2

Bdng IV.Z2. Thank phan hoda hoc trung binh cau nirde séng hio [6]

Thanh phan % trong lucng Thanh phirn ‘% trpng lugng

CO, % 35.2 CcAt? 20,4
80,2 24 Mg*? 34
ol 57 Na* 58
Si0, nz K 21
NO,’ 09 (FeAl,)O, 27

L
IV.1.4.2, Su phan 1op coa ndic bé mat

Dac trung chit lugng nudéc phu thuodc nhidu vao cac tuong tac vat ly,
hoa hoc va sinh hoc. Ching cd thé biégn dong do cdc qud trinh bién d6i dia
chdt, dia hda thé hién qua su luu théng, van chuyén, chuyén hda, tich tu
vt chit va nang lugng, thdng qua heat dong cla co thé s6ng va moi trudng
sfng cia ng.

Quan sat viéc phan bé ldp cia mot hd nude ngot ta thiy chat lugng
nude thay déi theo dé sau nhu sau:

a. Lop b¢ mal o6 be day tu 50 dén 500 ym. O day x4y ra can bing dong
gita khong khi va nude, Nude ¢ 16p bé mat ¢ nhigu tinh chdt vat 1y va
héa hoc dac biét ma hién nay chua r6 cg ché.

b. Lop chinh: tuy theo d¢ sau cd thé phan chia ldp nay theo sy phan
bé nhiét do:

- Lap trén: chiu 4nh hudng cha tia sing mat trdi, 6 day x&v ra phian
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16n cac hoat dong sinh hoe.

- Lop dudi: it chiu dinh hudng ctia tia sang mat rédi nén cd nhist do thdp
han.

¢. Lép day: & 16p nay xdy ra phdn dng trao déi giita tram tich va nuéc,
qué trinh sinh hoc phan hiy cac hgp chat hitu co dé tiéu thu oxy hoa tan,
két qua la ham lugng oxy giam, cac vi khudn yém khi tang va xdy ra cac
qua trinh khi:

NO-_;_ —_— NOz__—“‘ NZ va SO4_2_"""' st

Ion kim loai nang néu c6 thé sé két tia dudi dang sunfit va lang xuéng
day.

Bang IV.3 sau day trinh bay su phan ting nhiét do trong hd va cdc lién
két phan dng ly, hda, sinh.

Bdng IV.3. Su phin ting nhiét 46 trong hi va cdc lién két phan ing W-héa-vink

Nhiét dé Ving Df séu m Quan sat trang thai

Trang thai hiéu khi, gquang

20°C Ving néng Am epilimnion o hop, t8n tai cac déng thuc
vét phu du, & bic cao trong
gifii sinh vat dudi nudc

17°C Ving gign doan 12 Nhigt dd giam va tao vung
thermocline gian doan vat ly
7°C Vang lanh, 96 nhét cao 21 Trang thai y8m khi
hypilirﬁnion NO3 -=-NO 3" --—-NHg--
---Nz va 804‘2"-4‘123
k&t tia sunfit kim loai, thanh
phan hdu cd bdc cao phat
trién vi sinh vt hiém khi
4°C Viing 14ng a8 Thanh phan hdu c6 bac cao.
sunfit kim loai. vi sinh vat hiém
khi- nude ti

IV.1.4.3. Phic chit trong nuie

Trong nude tu nhién e6 tén tai nhidu chdt cd kha nang tham gia tac
phitc. Vi dy, sy du thita clo trong nudc d4n téi sy hinh thanh mét 84 phitc
chét cta clo - cac axit humic va nhitng aminodaxit cd kha .nang tao phuc
trong nuée tu nhién, cdec hgp chdt vong cang cua, cdc hgp chdt nhu
natripdlyphétphat (NasP,0,), natrietylendiaminetetraacetat (EDTA),
natri- nitrotriacetat (NTA), natricitrat... cd trong nudc thai thai vac hé
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thong nude, cd kha nang tao phidc véi cic ion kim loai nhut Mg*?, Ca*?, Mn*?,
Fet?, Fe*3 Zn*2, Co*?, Ni*2,.,

Ngudi ta dd thay rdng, cdc phdi tU tim thdy trong nudc ty nhién cd
chia moét loat cde nhdm hitu cu cd lién két phéi ti vdi ion kim loai. Thi du:

O : O 0
R—C -0 R—N _N= C R—0—P—0-
gy 7\ !
H 4~
Nhdm cachoxyl Nhdm amin tham  Nhém fendxyt Nhém phétphat

Céde kim loai tham gia tao phiic vdi edc nhém trén nhu Mg?, Ca*?
MntZ Fe*Z Fe'3 Cu*? Zn*? Co*2, Ni*?, Sr*2, Cd*2, Ba'? va cac phic nay
cd mit trong nudc ty nhién.

o) day ta quan tam dén cac phie ty nhién nhu axit humie 1a nhiing
phitc chdt quan trong.

a. Cde hop chdt humic (min}

Cdc hgp chdt humic duge edc nha hda hoe phat hién ra sy tdn tai caa
ching trong nudc tit nhing nam 1800 nhung cdu tric va dac tinh hda hoc
cua chuing dén nay vdn con chua ro. '

Cédc hdgp chdt humic la cdc hyp chdt khang suy bién dude tao nén qua
st phan hiy cda thuc vit. Ching xudt hién nhu la mét chdt lang trong dam
lay hoac 16p tram tich cia nudec hay & Bit e poi ndo cd nhidu thue vit bi
phin hay.

Cdc hgp chdt humic duge phan loai theo do tan:

Néu lay chat mun chiét vai bazo manh rdi cho sAn phdm tan trong axit
thi ta cd:

- Humin .lél nhing san phadm goéc thue vat khong chiét duge.

- Axit humic 12 san ph&m két tia trong qud trinh axit hda.

- Axit fulvic 14 nhing chdt hitu co con lai trong dung dich axit.

Cac hop chdt humic Anh hudng rdt I6n dén tinh chdt cda nu6e nhu: tinh
bazd; tinh hdp phu va dac tinh tac phic.

Vi du cdc axit fulvic ¢6 Anh hudng toi dac tinh cia nude trong khi do
cac humin khong tan va axit humic tac déng dé€n chit lugng nudc thing
qua trao ddi cation, cde chdt hitu co... v6i nudc.
| Cho 141 nay ngu@i ta dd biét duge cdc hop chdt humic 1a nhitng chét
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dién ly co phan t& lugng cao, tir vai tram (axit fulvie} tai vai van (axit humic
va humin). Chuing khéng phai la nhing phan to riéng 16 ma lien két vai
nhau (humin, axit humic va axit fulvic). Cac hgp chat humic nay hinh thanh
mét bo khung cachon ¢d chda céc g6c.thom, mot s6 nhdm o6xy hoat dong va
¢0 th€ cd cd nhitng nhdm giéng protein va cacbuahydrdé. Cdc thanh phan
nay cd thé dé dang bj hydré héa tir ede hat nhan thom ma lai ban vai phan
ing sinh hoc,

Thong thudng cic hop chét humic chda 45 + 55%.C, 35+40%0, 3+6%H,
1--5%N va 0+1%8. Khi phan hiy cac hop chat humic 6 thé thu duge maot
$6 sdn pham phan hiy di€n hinh nhu sau:

OH COOH
I
_OH
HO OH
Catecnol Syrng aldéhyt 3.5-dihydrdxyhenzoic axit

Ve cdu tao caa axit fulvic (phan tan trong dung dich axit) cd gia thié&t
cho rang chung cd cidu tac nhy sau:

OH H
OH | | cH O
Tl} c;'—o TO HﬁT_H 1 | /‘LOH
H—C [ C H C H ¢ n Ow
NOr NN EI/\OH
MG > ™ ~C—OH | | | C—OH
| l " OH H H-C—H él
H oH © |
H

Hgp chat nay cg trong lugng phan t& la 666 va cg cong thie hda hoe
CZUHI_g('COOH)(,(OH)_;(CO)Z,

| - Cdc hop chdt humic khi tao phdc véi ion kim loai,
_n'h_o'm cachéxy va phenol hydroxyl:
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\)\o/m C—O/ N
Phenolic hydrdxy! 2 nhom cacboxyl g) 1 nhém cacboxyl

- Cac hgp chat humic khong tan, humin va axit humic trao d6i cation
val nube va cd kha nang tich lay (tao phic) v6i mét & lugng 16n.

b. Cic phiic chit con lui

Natrietylendiamintetraaxetat (EDTA), natrinitrotriacetat (NTA) Ct,
OH" ¢d thé tao cdc phie CdCl™, CdCly, CdCl, BIOH),” hay CN-, PO
¢ thé tao phie véi nhidu kim loai va tao ra nhidu hinh thai hda hoe khac
nhau. M&i hinh thai khdc nhau cia phic kim loai e6 dnh hudng tdi tinh
chit etia nude: Thi dy, cac ion Cu*? & nong do thip (vi lugng) thi rit can
cho dinh dudng nhung néu d néng do cao ching la chat gay doc trong nudc.

Cac phuc kim loaj con dnh hudng t&i the éxy hda khi, can bang hoa
tan, can bang sinh hge trong nudc.

IV.1.4.4. Cae chat khi trong nude

Noi chung cac chat khi co trong khi quyén déu cd mat trong nudc do
két qua cta hai qud trinh cd ban & khuéeh tan va déi luu.

B¢ hoa tan cua cac chdt khi trong nude phu thudc nhidu vao nhiét db
v Ap sudt cua moi trudng, ngoai ra ching con phu thude vao néng dd musi
trong dung dich. chiéu sau cua ldp nude bé mat va muc do 6 nhiém cda
nude. Trong cdc chat khi cd trong nude thi CO, va O, e ¥ nghia 16n doi
v6i qua trinb quang hgp va hé hdp cta cde sinh vat séng dudi nuée.

. Oxy trong nurdc

Oxy 1& loai khi it hda tan trong nude va khéong tdc dung vdi nude vé
mat héa hoe. Oxy can cho qua trinh trao d8i chat. Do hoa tan cta 6xy trong
nuée phu thude nhigu vao nhiét dé va dap sudt moi truong. Naong 4o bao hoa
cta Oxy trong nude & diéuw kién xdc dinh duge tinh theo dinh luat Henry.

Trong niude ngot lugng éxy hoa tan DO(H diéu kiéen 0°C va 1 at) bang -
14.6 mg/] va DOw 369°C) bang 7 mgl, ngusi ta thudng lay DO (& 25°C, lat)
bang 8 mg;l.

Vace cac mua thu, dong lugng 6xy hoa tan trong nuée nhigu hon vao cac
mua xuan, hé do nhi¢t d6 mua xuan hé tang, néng d6 mudi tang, qua trinh
hé hdp tung din dén do oxy hoa tan giam.

133



o ldp nudc be mat, ndng d6 6xy hoa tan phu thude vao sy trao déi cha
nude v8i khong khi (khudy, song, gid). o) l6p dudi, néng dd 6xy hoa tan phu
thude vao kha nang tiéu thu 6xy cua cdc sinh vat va sy xdo tron (déi luw)
g_i:fia cac ldp nudc.

"Ndi chung néng dé 6xy treng nude giam déan theo chigu sau caa 16p
nudc. Néu nudc bi 6 nhiém bdi cac chdt httu co c6 kha nang dxy hda bang
sinh hoc (chi s8 BOD cao} thi ham ludng 6xy trong nudc giam do bj tiéu
thu bdi hoat déng cua cdc vi khudn. Khi lugng d6xy trong nudc qua it
(<2 ppm), cdc vi khudn sé lay oxy cua cdc hop chit chia 6xy dé dxy hda
SO;? = H,8 —= 8 .., nudc sé khong ed oxy va ving d6 trd thanh vung
y&m khi.

Trong nudc, oxy tham gia chi y&u vao cde qua trinh sau:

- Oxy hda cdc chdt hitu co bang cac vi sinh vat:

Vi osinh wat

(CH,0) + O, CO, + 1,0

P4y la hinh thic tiéu thu éxy phé bién-trong nudc nhiém ban nhu nude
thai sinh hoat va nudc thai cda moét s6 nganh cong nghiép.
- Oxy hda cac hop chit nita bang cac vi sinh vat, vi du:

Vi sinh vt

NH,* + 20, 2H* + NOy” + H,0
- Oxy hda cac chat hda hac khae, vi du:
4Fe*? + O, + 10H,0 —= 4Fe(OH)y,, + 8H'
28057 + O, 250,
Mitc tiéu thu éxy trong nude bdi cae chit 6 nhidm duge bidu thi qua
chi s6 BOD {nhu cau 6xy hda sinh hoc) hay COD (nhu ciu éxy hda hda hoc).

Ngudi ta ed thé ching minh duge Anh hudng cltia cde chat 6 nhidm oo
kha nang 6xy hoa bing viéc bé sung cac chit & nhiém co kha ndang oxy hoa
vao dong chay tac ra mot dudng cong oxy dac trung (hinh 1V-3}. Ban dau,
déng chay khéng bi & nhiém, dugc théng khi tdt va hiau nhu hoan toan
khong ¢6 cac chdt cd khd nang oxy hda, ham lugng oxy trong nude ll,}('. hay
cao va s6 lugng vi khudn tugng déi thap. Khi bd sung chit 6 nhiém ¢d kha
nang 6xy hda, muc éxy giam bdi vi qua trinh théng khi khong cg thé dam
nhiém duge muye tiéu thu éxy. Trong vung phan hiy, mat do vi khuan tang-
len. O ving nhiém khuén, ving nay dude dac trung bdi mit dé vi khudn
cao vd muc 6xy thdp. Vung nhiém khudn két thuc khi cdce chit 6 nhiém bi
loai bé hoan toan va sau dd bat diu ving Lai sinh oxy. Trong ving tai sinh
oxy, mat do vi khudn gidm va muic 6xy hda tan tang 1én cho dén khi nude
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Thai gian hay 23 dai dong chay ——-
Hinh V-3, DUdng cong éxy do k&t qua cua viéc bd xung chat & nhiém
céd khd nang 8xy hda vao déng chay

trdg lai duge digu kién ban dau.

b. Khi cachonic (CO,) trong nwdc

He CO;°— CO, trong nuéc dong vai trd rdt quan trong vl né tham
gia vao qua trinh trac déi gita khi quyén va nudc trén 10p nudc bz mat,
vac can bang hda heoc trong nudc do khdng ché én dinh pH trong nudc va
anh hudng tdi sy tao phic trong nuse. Hé CO5?2 - CO, con tham gia vao
hoat ddng cua sinh vat (thue vat) va qua trinh lang dong cla cac tram tich
cacbonat trong nudc.

CO; 1a mot chat khi dé hoa tan trong nude va do hoa tan cta CO, trong
nude tang theo chigu tang cia nhiét dé. Nong d¢ CO, ¢ lép bé mat tuan
theo dinb luat Henry:

p, = Ha

V& mat hda hoc, khi CO; tan vio nudc ta ¢d phdn dng sau:

co, + H,0 =22 H,cO,

H : Ayp + Qg - -
H,C0, 222 1+ HCO,  yo LT MO0y g7
e,
pH " an + apy 2
HCO, o222  H* + CO,2 770" o g0

K =
: Avrrore —
HIC (13

Nhu vay khi pH bang 8,3, trong nude chu y&u la €O, khi pH bing 5,
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trong nudc chd yéu la H,CO5(CO;). Hinh thai HCO;™ 1a hinh thai dé hép
thu nhat d6i véi cde sinh vat trong nudc. Khi e6 muwa axit thi do do pH
giam, kha nang hdp thu cta sinh vat suy gidm, cac sinh vat bai duge sé di
chuyén hang loat ra khéi ving va lugng cdc sinh vat & ddy ciing bi suy
gidm. ' ‘

Su phan b6 CO, phy thude vao heat tinh sinh hoc cda titng viung va
khac hén su phan b8 éxy trong nude. Vi du trén mat bién Thai binh duang,
nong 46 CO. cén za méi dat bao hoa, trong khi d6 trén mat bi€n An do
duong, d gan ving xich dao ndng dé €O, lai dat qua bao hoa.

- O l@p tram tich, CO. tham gia phan ing:

CaCO; + CO, + HyO ——= Ca(HCO;); —— Ca*? + 2HCO4”

Qua trinh nay sé dan d&€n sy thay d6i pI cua méi trudng.

IV.1.5. Vi khuén - cac phan (tng xoc tac vi sinh trong nuéc [9]

IV.1.5.1. Khai niém

Vi khudn, vi tring, ndm va tao la nhing xtc tdc sinh hoc cho moét s6
qud trinh hda hoc trong nude va ddt. Nho vi khudn 1am trung gian ma mét
50 cdc phan ¥ng hda hoc xay va trong moi trudng, dac biét 1a vhan dng caa
cac chit hitu co va mot s6 qua trinh kh (80, » H,8 - 8). Tao la san
phdm cta cdc chit hiu co sinh hoc va nh& cdc phan dng xuc tdc sinh hoc
¢ su tham gia cha tdo ma nhiéu chdt lang va khodng san duge hinh thanh.

gant

Dudi anh sang Mdr Todi, Cg,
tao nén sink khér (fa0)

+C, , phdn i

G vi khadh

Néim vé vi khudn trén mat teH, }

it chuyén hoa sink vér chét H tdna dii 4o 2
. 7 Ao varoner 3 dén tes e,

thanh a‘ra_/‘ fuda co vd phén huy '?5,;9 cg o, E

nhung chat huis ¢ bén nhu

axif furic. Mt phén san phdin

phdn hdy di vao nguéh nude

2

Jao chél, vi sinh vt chét bi

Sunphua kim fogi | AEL v Sina Vil
phdn hiy boi vi sina vgt

- - ‘/ ’* L
Dang kha cia mdt 56" nguyén 16
Sink ra da vi khudn hiém khi’

Hinh V-4, Quan hé gida vi khuén va hoa hoc cua nude [6]
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Nam va vi trung la nhing sinh vat vé cung nhd duge goi la sinh vat
kht, ching cd kha nang phan huy eic hop chit hoa hae phic tap thanh
dang dun. gidn hon, giai phoag nang ludng cho qua trinh trao déi chat va
phat trién cda ching.

Tac la san pham cua gud trinh phan dung véi xuc tdc vi sinh. Quan hé
gilta vi khuin va hda hoc nudée cd thé mé ta nhv & hinh IV-4. Trong dg,
nhé tdc dung eda anh sang mat trol, CO; ¢ th& tao nén sinh khai trong
nude dudi dang tdo. Con ndm va vi khusn trén mat dit ¢d kha nang chuyén
héa cdc sinh vat ch&t thanh chat hitu co va phan. ra nhitng chit hitu eo bén
nhu axit fuvic. Két qua 1a mét phan san phdm cia eac qua trinh nay sé di
VA0 ngudn nude.

Noi chung vi khudn tham gia vac vong tudn hoan cva nhidu nguyén to
quan trong trong thién nhién nhu éxy, nito, cacbon va hru huynh. Chang
giip cho viée hinh thanh nhijey khoang san trong dé c6 Fe, Mn va tao chat
can lang trong ngudn nude ty nhién va & cae he théng dén nude. Cd the
thay cde qua trinh chuyén héa nay trong mot s6 phan ng sau:

IV.1.5.2. Cdc phdn ing 6xy hoa khir ma vi khuén liem frinyg gian
Vi khuén thu nang lugng va tiéu thy cac chat o trong meéi truding dé
ching cd thé sinh trudng thong qua mot s8 phan dng oxy hoa kht nhu sau:
Cide phan ding oxy hda:
[cH, 0+ 10— COts 4B + 40
HCOO" =——=CO, + H" + 2¢
HS™ + 4H,0 =—= 50,7 + 9H* + 8"
NH;” + 8,0 == NO; + 10H" + 8¢~
F‘eCO_q,{R) +2H,0 === FeOi{OH);, + HCO,” + 2H* + e~
Cac phan ing khi:
0. + 4H* + 4e” 2H,0
NO;™ + 6H"+ + Be™ ze ]) N, + 3H,0
Co, + SHY + e~

CH, + 2H,0

A Al

.\

IV 1.5.3. Phdn téng chuyé'n hia cia nite do vi khuin
Nhitng phan ting chuyén hda nito do vi khudn tham gia bao gom:
. Phan dng 6 dinh nito:

Vi khuanRhizobium
3_{(’3H;O}+ 2N:_ + 3H.O + 4H* - 300, + 4NH,'

. Phan ing nitrat hda NH, thanh NO,= 137



3 Vi khudn nitromonas

NH, + 5 0, H* + NO,” + H,0
1 Vi khun nitrobacter
NOZ_ + E 02 . NO'J_

Phan dang nitrit héa NO3 thanh NO;  (phan dng khit nitrat):

Vi khudn

2NO;™ + {CH,0) 2NO,” + H,0 + CO,

Phan wing khit NO;, NO,™ thanh N; din t&i sy tuan hoan cia N,
trong khi quyén:

Vi khud
NO; + 5 {CH,0} + 4HY ———

2N} + 5C0, + TH,O
IV.1.5.4. Phdn ng ciu siit va mingan do vi khudn

Mot s6 vi khudn nhu ferrobacilus, gallinella, sphaerotilus déng vai tro
xic tic cho viée 6xy hda Fe'? thanh Fe*? theo cac phan wng sau;

Vi khudn

4Fe*2 + 4H* + O, 4Fet+ 2H,0

Vi khuidn gallionella 1am xic tac cho qud trinh hydrat hda cac can oxyt
sat va tao ra nhitng sgi sit:

Vi khuén

Fe,0,.3H,0 2Fe(OH),

gallionella

Cac t& bao vi khudn nay phat tri€n vao giai doan cudi ctia than xoén
Fe(OH),.

Nhin chung céac t& bao vi khudn nay ton tai va phat trién khong can
chdt hau cg, ching chi can CO,, nén & nhitng noi cd tap trung nhidu sat,
nhd qua trinh chuyén hda trén ma lau nam sé& thanh quéang.

Tudng tu, cdc vi khudn cing déng vai trd trung gian cho phan ng 6xy
héa khid Mn va trong dai duong, nhd nhitng phan dng trén ma tao nén cac
tram tich Mn ciing nhu v6i déng va céban. Nhiing phan dng trén chiu anh
hudng cia enzym va cdc cation Ca?*, Mg?* trong pudc bién,

IV.1.6. Quan hé gilra thiy quyén véi khi quyén va dia quyén

Thuiy quy&n chi€ém mét dién tich tuong déi 16n trén beé mat Trai dat. Thuy
quyén cd quan hé chiat ché vai khi quyén va dia quy€n trong cac qrd trinh
trao d6i chdt va nang lugng. Cdc thanh phin axit ciia cac tram tich phan dng
vai cdc khoang kiém, cachonat dé tao thanh cac bicacbonat hda tan:

CaCO, + CO, + H,0 Ca*? + 2HCO7
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Nudc & trong cdc hé nude ngot ¢d chita cac ion Na*, Ca*? va HCO3.
khi xudt hién can bang vdi CO; trong khi quyén, sé ngay cang tré nén kiem
tinh hon do qud trinh bay hoi hoac pha loang cua nuée. Khi dat duge hang
s6 hoa tan K, = 107 ¢ 25°C, CaCO; se két tua cdc hop chdt canxi tao
thanh thé rian. Hé thang nay duge xem {a hé thong déem: pH r4t manh. Nguge
lai, Na' & trong dung dich va xuit hién dung dich -soda Na,CO,.

Trang thai va tinh chat cua ngudn nudc ty nhién duge xac dinh trude
hét vao gia tri pH v dung djch dém, vao ham lugng oxy va thé nang khé
cang nhu vao viéc tao thanh va phan huy cdc thanh phan hitu ¢d sinh ra
bdi qud trinh sinh hoc. D&i vdi nude bién, pH = 7.5 + §,3 va phd bién la
pH = 7,8 + 8,2. 8d di nhu vay la do CO, cta khi quy&n dong vai tro cung
cdp proton, va do CO5;™ d dang hoa tan hay két taa (CaCO,, MgCO,. dolamit
MgC0;.CaCO5). M6 hinh H.O - €O, - CaO & nhiét dé da cho, véi ap sudt
riéng phan cta CO, khong déi trong pha khi va sy ton tal cGa mdi dang
khi, ran, long déu tuan theo dinh luit Gibbs.

Tu nhing phuong trinh d6i vai hang 50 hoa tan va can bang hda tri ta co:

K = mgp2 -"'1(11‘_2-}’(‘.-1*3 -I’(‘n;:

Szm, = 0+ "+ 2mg 42 - myy - m”(\“;— - 2111(-“1—2
1 . _

Cung nhu sy can bang phan ly cda CO, ¢ 25°C véi pi, = 107+ MPa
ta cG: -

mey, = 1,2052.107 mol/kg Mo~ = 1,2914.107 mol/kg
m(-{,;—: = 1,6173.107 molikg m(-‘_ﬁz- = 6,5908.107 mol/kg
pH = 840

Trong d¢ ham lugng cta HCO;™ la 1én hon ca déi cho thay gia trj pH cua
pha long phi hop véi di#m can bang cia bac trung hoa thii nhdt cia CO,.

Can bang 6xy cta thiy quyén ducge xac dinh qua viéc van chuyén oxy
ti pha khi cing nhu su trao ddi quang hgp va ho hdp trong hé théng sinh
hoe. Qua trinh quang hop 1a mot qua trinh thu git nang lugng, trong d¢
cde chdt glucose va éxy duge tao nén tit CO, va H,0 nho nang lugng cua
anh sang mat troi. Phan d@ng tdng cia chung baogém qud trinh quang hgp
vd qud trinh ho hdp hidu khi, din tdi viéc tao nén chit giau nang lugng
trung gian adenosintriphotpho axit (ATP) la nhién lieu hda hoc caa cude
séng. Ca hai qu4 trinh cd thé duge dién ta theo phuong trinh sau:

Quang hop

6CO, + 6H-0 C,H;-Q, + 60,

_—

Hé hap
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Hoae chinh xde hon khi ¢ su tham gia eua Algenprotoptasm

a s¢ xay
ra qua trinh sau:

hy cliorophy!
_ . h
WECO, +16NO; +HPOT® +18H" +1221,0 = Uy H,:0, N, P

hd nip ADP + 1980

Nhitng bidn déi trén chinh la cde bude khac nhau ma thue 18 di xiy ra
trong thiy quyen. Thong thudng tinh khi etia ngudn nude do nong dé cua
oxy hoa tan quyvét dinh. O vang co nhidu 6xy, xay ra qua trinh oxy hda sinh
hoe tao nhiéu san pham sinh hoe hoac & ving cd it oxy cd thé xudl hién
nhitng diéu kién ma dudi nhing dizu kién nay, xay ra qua trinh khit cta
lion kér mangan, molipden hoac =it thanh nh ung ion cd hda tri thiap, din
61 cac phan ding sinh hoe cda kim loal hoac photphit tu ciac chal lang do
do hia tan ldn cda cae muéi cua ching.

Trong quan hé tuong hd gida thiuy quyén va dia quyén thi be mat phan
chin pha v ran bang hip phu rdt es ¥ nghia, dac bhiet ¢ bé mat ngoai cia
cac khodang, cie oxyt, cac silicat hoac cdic phan sinh hoc lo limg. Nhing
(rung tiam houst tinh etia bé mat vat thé ran oo thé duoe dinh hinh nhiéu
Jan vdi cie nhom OH trén be mat, cdic nhom nay od hoat tinh cao, ¢ the
k&t hap vdi cie cation kim loai hoae cac anion qua cie phan dng hda hoc
1rén bé mat.

ivV.2. & NHIEM NUGC

V.21, Khai niém

Do hoat dong nhéan tao hay tu nhién (pha rirng, la lut, séi mon, sy tham
nhAp cun ede chdt thal dé thi, chit thai cong nghiép. ) ma thanh phan va
tinh chit clin nude trong mai trudng thiy quydn of the bi thay d8i béi nhieu
tap chil dua vie hé thing, That ra nude cé kha nang ty lam sach théng
qua cic qua trinh bign d6i ly héa sinh hoe tu nhién ahu hip phu, lang, loe,
tao keo, phan tian, bign doi e xuc tde sinh hoe, oxy héa kha, phan ly, palyme
haa hay edc qui trinh trac d8i chit... Ca s8 d& cdc qua trinh nay dat hiéu
qui cao Id phid od di oxy hoa tan. Qua trinh tu lam sach dé thye hién 4
dong chiy hon lii d ho ao vi § day qua trink ds&i by hay khuéch tin oxy cia
khi quyén vao (rong nude dé dang xdy ra va tham giz vao cdc gua trink
«<huy&n hda lam giam chit doc hoac lang dong cic chdt ran hoac tieu diat
vi khudan e hal. Khi lugng chdt thai dua vio nude qua nhidu, vugt qua kha
nang @i0i han cua qua trinh o lam sach thi két qua 4 tinh chét cta nude
bi thay dai. Sy thay déi tinh chit va thanh phin cda nude ¢ anh hudng
xilu dén sinh thai mél truding nude va sde khioe cia nguat s dung nude thi
duce coi la sy 6 nhiém nude. Khi dé can phai of ede phuang phip xit Iy
nhan tao dé xi by 6 nhiém nude,
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Viéc nhan bi€t nude 6 nhiém cd thé can cd vio cac trang thii hda hoc,
vat 1y, hda ly, sirh hoc cua nude. Vi dy nhu khi nude bi & nhiém nudc s&
c6é mui khé chiu, vi khong binh thusng, mau khong trong suédt, s8 lugng ca
va cac thdy sinh vat khac. gidm, e6 dai phat trién manh, nhidu man hoac
co vang dau md trén mat nudc...

Cd6 thé nhan bi€t nude 6 nhiém qua trang thai sinh hoc cia nude véi
cac bac khdc nhau cia d¢ hoaj sinh va dé dinh duang. Cac bac cia do hoai
sinh cd thé cd nhitng dac didm sau: [6]

L. Oligosaprob: gidu oxy, khong nhiém bin, cé thé su dung dé cdp nudc
cho sinh hoat. .

2. - mesosaprob: hoi nhiém ban, lugng 6xy hoa tan trong nude gidam
do ¢d nhu cAu éxy hda sinh hoc. Sinh vat trong nudc la cac dong thuc vat
bde cao. 56 lugng tdo, vi khudn nhd hon 10%cm?. Co ca chép, 6e, &ch sinh
song. St dung cho nudi cd, tudi tiéu, du lich.

3. a- piesosaprob: nhiém bin, lugng éxy trong nude giam manh do nhu
cdu oxy hoa sinh hoc cao, tao nén mot s6 axit amin trong nudce. S lugng
vi khudn, tdo, ndm vao khoang 10%cm?® C6 cdc ndm nudc thai, vi khuan
luu huynh, ca nhé.

4. Polysaprob: nhiém bdn nang, lugng oxy trong nude giam nhanh. Xuat
hién cdc qua trinh lén men, théi rita do phan ung kh va phin ly, sinh khi
H,S va chédt lang can mun hiu co. Nude 6 nhiém s& anh huéng t6i chit
luong nude sinh hoat, tdi site khoe cua cong dong, anh hudng téi chdt huong
cde lodi thiy sdn, tudi tiéu cho ndong nghiép, anh hudng t4i chat lugng san
pham céng nghiép, giam do bén cia cac thigl bi.

Nude 6 nhiém & song ho, chay ra bién, gay 6 nhiém cla song va bign
anh hudng tdi ede sinh vat bi€n. Ngoai ra con e nhidu chat thai thai Lryue
ti€p vac dai duong gay & nhiém bi€n tréen pham vi rong 16n (su 6 tau dau,
thai cde chat thal & cdc nha may ven bién).

Co nhi¢u chit gay ¢ nhiém nudc. Cac tinh chit vat ly (bSe hai, hoa tan),
héa hoc (dge tinh, kha nang phan tng) cha ching phu thudc rdt nhidu vao
hinh thai hda hoc cda nguyén té - Vi dy nhu thiy ngan la kim loai doc
nhung mudi eda thiy ngan la (CH;)-Hg lai déc hon, asen rét doc, asen dxyt
As;O3 cang doc, nhung cac hai san ¢ chia asen ¢ dang CH,),AsCH,COG"
lai khong déc. Asen ton tai d dang vé co nhu muéi AsQ, cong rat doc. Vi
vay ngoai viéc xac dinh cac nguyén t6 trong nude, cAn chi y tdi cde hinh
thai ton tai ctia chung. dé danh gid ding mic d6 6 nhidm nudc.

Duéi day xin gidi thiéu mot vai nét vé nhitng chdt gay 6 nhiém nudce
dién hinh.
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1V.2.2, Cac chat gay 6 nhiém mific
V.2.2.1. Nudc thdi

Nudc thdi tir cdc nguon sinh hoat, dich vu, ché bién thuc phim va cong
nghiép c¢o chia moét loat da dang cdc chdt 6 nhidm, bao gém cac chdt 6
nhiém dang hitu co, v6 co, vi sinh... khi di vao ngudn nudc sé gay 6 nhiém

nudc. Mot s0 trong cdc chdt 6 nhiém nay, dac biét la cac chét ¢¢ nhu ciu
oxy, cdc chat dau, m@& va cac chat thai rdn deu cd thé khu duge qua cac
qua trinh x{ 1y nude thai dé thi ¢ cde bude s0 cdp va thd cdp. Cén cac chat
khdc nhu mudi, kim loai nang va cdc chat hitu co khd phan hiy déu khong
xt ly duge triét d€ bang cdc bién phdp thonyg thudng.

Viéc thai bé khong hop ly cic ngudn nudée thai co thé din dén nhing
vdn dé nghiém trong. Thi dy, khi thai nudce thai ra ngoidi khoi sé dan dén
viéc hinh thanh ldp bun thai dang can & cac cira séng va them luc dia. Ngay
nay hau hét nude thai d cae ving d6 thi déu duge xu ly d cdc nha may xu
Iy nude thai, mot van dé quan trong dat ra 1a lugng bun (san phdm cua cac
qud trinh xi 1y nudc thai)sinh ra. Lugng bun nay co thé chia cac chat hitu
cd con ti€p tuc phan hiay mét cach cham chap, cdc chiat hitu co kém kha
nang phan hdy sinh hoc etng nhu cdac kim loai nang. O cic vung do6 thi lan,
lugng bun sinh ra trong nudce thai cd thé rat ldn va can phai cd bién phap
xu 1y thich hgp.

Kiém soat cdc ngudén nude thai la cong viée hét sie cin thiét nham
giam thiédu 6 nhiém do nudce thai. Dac bigt cde kim loal nang va cac chat
hitu ¢o khd phan hiy sinh hee cin phai dudge kiEm sodat chat ché @ ngay tai
ndi phat sinh nude thai hoae trude khi thai vao agudn tifp nhan 1a nhing
déng chay dung d& tuai tiéu, tai sinh vao hé théng nude hay tham vao mach
nudc ngim.

Bdng IV.4. Mt xd thanh phin ce bdn cda nudc thdi di thi [}J

Thanh phén Ngudn thai Aph hudng trong nude
Cac chidt co nhu Hiu hét cac chat hdu cd, Tiéu thy dxy hda tan
cau dxy dic biét 1a chit can

ba cua con ngudi

Cac chit hiu co Chat thai céng nghiép, D6c hai cho thuy
it kha nang phan san pham sinh hoat sinh vt
huy sinh hoc
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Viorat

Céc chit tay rda

Phatphat

D&u, ma
Céc mudi
Cac kim loai ndng

Cac hop chat hiu co
‘cang cua”

Chat thai cua con ngudi

Cac chdt tay rda
sinh hoat

Cac chat tiy rda
Qua trinh nha bép.

ché bién thyc pham.
chét thai céng nghiép

Chdt thai cla con ngudi.

chdt thai cong nghiép,
cac chat lam mém nudc
Chat thai cong nghiép.
eéc phorg thi nghiém
hoa chat

Mot 56 chat tdy nia,
cac chit thai céng
nghigp

Nguyér nhan giy bénh

{cé kha ndng ung thu)

chi y&u ngan ean qua trinh
ta sinh nudc tha

gua cac hé théng nude
Thadm my, can trd qué trinh
dau md. déc hai

cho cac thuy sinh vat
Chat dinh dudng cho

cac Iodi rong tdo

Thim my, dée bai

cho mot s6 thay

ginh v&t

Tang dé mudi
trong nude

B3 déc hai

trong nugce

Van chuyén va hoa
tan cac ion kirn
loai nang

Cac chit thai rdn Moi ngudn thai Thém my. déc hai

ddi v&i thay sinh vit

1V.2,2.2, Cae chit hitu co tong hap

Hang nam trén thé gidi san xuit vao khoang 60.10” tan cdc chat hitu
cd téng hgp d6 1a cac chat nhu nhién liéu, chat déo, chit hda déo, chat mau,
thude trir sau, phy gia thuc phdm va duge phdm.. Néi chung cac chat nay
thugng rdt doc va kha bén sinh hoc, dae biét 12 cdce cacbuahydra thom, ching
gay 0 nhiém nang né cho cic ngudn nude. Sau day xin gisi thiéu mot s6
chit eo anh hudng tuong déi quan trong déi vdi & nhidm nudc.

a. Cde hda chdt bdo ve thue vt (pesticides)

Nhing chat héa hoc hitu co duge sit dung nham muc dich bao vé thuc
vat hoac déng vat hién nay c¢6 khoang hon 10.000 chit khac nhau, chung
dudge phan loai nhy sau: thuéc trif sau (insecticides), thudc diét cd
{herbicides), thude diét ndm méc (fungicides) va mot s§ dang khdc nhu thudc
diét loai gam nham (edenticides), thudc trit cén trung (nematocides).

Viée st dung cdc chit bao vé thue vat cd tdc dung gidm bénh tat nhu
s6t rét va s8t phat ban va tang nang sudt sian phdm cay trong. Nhung can
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phai hi€u cac hinh thai cda chung trong moi trudng ndi chung va dac biét
trong moi trudng nudce va anh hudng lau dai cda chung lén moi trudng ma
ching $6n tai.

Khoang 0,1% tdng cac chdt baoc-vé thue vat oo tdac dung doc hai ddi vai
ngudi va vat nudi 14 cac chat bac vé thyc vat trong nong nghiép - ching
co thé duge phan thanh loai rit déc, déc, trung binh va it doc hai d&i voi
ngudi va vat.

Xét theo quan diém hoa hoe, ngudi ta cd theé phan loai cac chat bao vé
thue vat thanh cde dang co ban sau:

- Cac hgp chit htu co halogen

- Cac chdt chdt hitu co photpho

- Cac cacbhamat {mot loai thudce trir sau cho cay it doc d6i vdi déng vat
cd val

- Cac clorophenoxyaxit (thudce digt co)

Cong thic hda hoe, tén thuang mai, cdu tao phan td, pham v1 st dung
va gidgi han cho phép trong nude ctia mot s6 thude bao vé thyc vat cd thé
xem § bang IV.5.

Bdng 17, Thui'c bdo vé thure vit [91

Gidi han

Tén thudng mai Cau tao SU dung trong mide,
B ’ mg/!
1 Clorinate hydrdcacbons | Trd sdu, kién 0003
cl
* Alcrin-Dieldrin
Cl
Ci cl
« Clodan Aldrin ct . 0,01
e |
cl
DDT B ICC15
OO
H
0,00

DicloDiphenyItricloetah
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2 Phft phat hiu cd

R—P—X—Y
R

R= CH hodc CHO

X.¥=50
Pe
]
Malathion H~-C—-C—0O—-C~C—H o1
H S ] b
H CI: @) lg 5—C—H H
R U A
C;) C—0-C—C—H
J 1 (I
H (E H O H H
H
3. Cachamat Q
.
Carbary) OuC—ﬁH—CHa
1- naphthyl n-metyl cacbamat
4. Clorophen 100
Sxyaxit

cl

21 - Diclophenéxyaxetic axit

b. Su tiin fwu cia thud c bde vé thire viit

Tac dong caa thude bao vé thye vat 1én mai trudng la do nhitng tinh
chit chd yéu sau:
- D& bay hoai

- Dé hoa tan trong nudc va dung moi

- Ban déi v6i qua trinh bién ddi sinh hoc

Thudc bao vé thue vat duge sit dung bang cach phun dudi dang mu hay
bui va truc tiép di vao dat. Tuy vay, tit ddt ching di vao khi quyén va nube
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roi phan hiy tai d6. Vi du, d6i vé6i DDT ngudi ta nghién citu va thdy rang,
25% tdng luong DDT da sit dung dude chuydén vao dai duong. Sy tén luu
cla thude bido vé thuc vat duoe do bang thoi gian can thidt d& chit dé mat
hoat tinh hoac phan hay 95%. Tuy theo thoi gian can thiét d€ phan hiy ma
ngudi ta phan chia thudc bao vé thue vat thanh cac loai sau:

- Loai khong b2n: that gian phan hay 1+ 2 tuan

- Loai trung binh: th&i gian phan hay 1 + 18 thdang

- Loai bén: thai gian phan hiy trén 2 nam (chi y&u 1a cic hgp chat elo
hitu cd).

Sy lan truygn cia cdc chdt bio vé thuc vat trong nudc va dit vao cd

th& nguoi (vi du DDT) théng qua cde sinh vat dusdi nuse dugc moé ta trong
so da dudi day: [1)

Dlgu(ji {5-1 ppm}—,
1

/

C4a nudc ngot

20 ppm

Chim 10 ppm \

C4 nudc man

0,05 ppm

Nhuyén thé trong

nudc 01 pram

Thye v&t dugdi

nude 001 ppm

Nudc nget

000001 ppm

Thyc v&t phd du

005 ppm

Nude bien

0,0000001 ppm

¢. Qud trink phin hily sink hoc cia cde chit hdo vé thure vit
Qud trinh phan hiy sinh hoc cda cdc chdt bao veé thuc vat trong moi
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trugng nudc va ddt rdt quan trong d6i vai chat lugng méi trudng. Tat nhién
cac chdt bao vé thue vat khdc nhau thi khi nang phan huay sinh hoc eiing
khéc nhau.

Trong mdi trudng, cic chdt bdo vé thuc vat ¢ thé tham gia cdc qud
trinh nhu:

Qua trinh éxy hda sinh hda c¢d sy tham gia ena vi khudn:

Ct
/Ck Cl
_ 9% _ g
Vi khuan
~q cl
Aldrin Dieldin {cdng djc)

Qua trinh 6xv hda hda hoc cd thé thuc hién duge bang viée thay nhdm
Cl bang nhdm OH trong vong cdc hgp chdt thom nhy sau:

Ct OH

hop chit clo hiu cd phenol

Qua trinh kh cac chét bao vé thuc vat duge thyc hién do viéc chuyén
nhom NO, thanh nhém NH, nh& vi sinh vat.

Qué trinh thuy phan DDT voi sy ¢é mat cta vi khuén va tac thanh
DDD:

CHCl,

CCly
‘ +H20 . I

. cl c cl - th@a
!lf vi khudn #1

Diclodibhenyltricluetan Diclodiphenyldicloetan

Phan ing khi haldgen 1a qua trinh chd y&u déi viée phan hdy cua cac
hgp chat hitu eo clo. ‘

Cing cd trudng hgp sin phdm trung gian cia su phan hiy lai doc hon

ca san phdm chinh. Vi du nhu DDD doéc hon DDT 1a hgp chét vadn s dung
lam chit baoc vé thuc vat.
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Déc tinh cha moét loai thude trir sau thay d&i khd rong, vi du nhu
parathion:

H5Cp—~0~P—0—C Hsg

NG, Parathion

da bi cAm trong hau hét cde muyc dich si dung tif nam 1991, vi hgp chit nay
ddc dén ndi chi chn mét lugng dén 120 mg cing da iam t¥ vong ngudi ldén va
chi can lidu lugng 2 mg cing du lam ti vong tré em. Hau hét edc tai nan ngo
doc da xdy ra chi cin bing con dutng hap thu qua da va ké tit khi ngudi ta biét
st dung parathion, da cc dén hang may tram ngudi bi chét bsi parathion.

Ngugc lai, malathion bi&u hién nhigu khac biat trong céng thie cau tric
va c¢6 thé dan dén ecdc sy khac biét trong tinh chdt cua loai thude trir sau
photphat hitu cg. Malathion ¢6 hai lién két cacboxyeste cd kha nang thiy
phan bdi cac enzym cachboxy d€ trd thanh san phdm hau nhu khong doc qua
phin dng sau day:

fQ 4y
H=C—C—0-C~C—H
H S | I
H_(’:__o__illjl S—C—H |, : H H,Q, enzym cacboxyleslerase
: | [ 1
Tl §TOGGH
H=C-H o A4
H
Malathion
TS
i
H—C—C—QOH
NI TH
H=C—~0-— P—5— ? H + 2HO- C—C—H
!
H
¢ C-0OH H H
H=C—H X
H
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Cic enzym di kém theo qua trinh thuy phan malathion chi cg trong loai
dong vit g vi nhung lai khéong ¢d & sau bo con trang, do vay loai dong vat
¢d vu co thé khong bi nhiém déc bdi malathion trong khi d6 cac loai con
trung lai khong cd kha nang mién doéc déi vdi malathion. Ké&t gua la
malathion ¢d tinh nang trir sau chon loc. Thi dy, mic di malathion 1a mot
loai thude tru sau rdt hidu qua, nong do LDy, (lidu lugng can d& lam chét
H0% dai tugng tht nghiém) can thist d6i vai chudt duc to thi lai 16n han
100 fan so véi s dyng parathion. Digu nay phan dnh d6 doc d6i véi loai
déng vat ¢d va edn malathion thap hon nhiéu so vai mot s6 loai thude tri
siu photphat huu co doc hon, nhu parathion.

Hop chit hydroeacbon clo hda DDT (diclodiphenyltricloetan hay (1,1,1-

Jriclo - 2,2-di- (4- clophenyl)-etan) da tiung la mét loai thude bao ve thue
vat quen higt ¢d cdu tric nhy sau:

1
a-O{ O
ccL,

Diclodiphenyttricloetan (DDT}

Nguti ta di st dung nhimg khsi lugng 16n hgp chat nay sau Chién tranh
Thé& giagi tha T1. Mae du 46 déc clia no thudng thap, nhung d6 badn va kha
nang tich iy cda nd trong thue phdm da din dén viéc cim s dung DDT
d My, Tuy vay d cic nude khac ngudi ta van chua cim triét dé viéc st dung
hgp chat nay. _

Trong vin dé 6 nhiém nude va sie khée di kem theo viéc sdn xudt thude
trit su, con ¢6 heaxaclobenzen, mot hop chit ben phan huay cd cong thic

cAu tao nhu sau:

Ct
Cl, Cl

Cl I Ct

Cl

Hexaclobenxen
Hep chiat nay duge su dung Jam nguyén liéu ban dau dé téng hop cdc loai
thude trit sau khac va ngudi ta ciing thuding xuyén tim thdy nd trong nudc.

149



Trong chién tranh ¢ Viét Nam trudc day, My da s dung mot s& loai
chat diét cd, v tén goi theo nhan ngoai bas bi nhu sau:

- Chdt da cam- mot hén hgp cd ti lé 1/1 cda cde chit 2,4-D (2 4-diclovo
phenoxyaxetic axit) va 2,45-T (2,4,5- tricloro phenoxyaxetic axit). Trong
sudt cude chign tranh, ngudi My da st dung tdi 44,338 triéu lit (61% trong
tdng s8 cdc chit doc da duge st dung), tugng dudng véi 170 kg dioxoein -
hgp chdt cyc doc phat sinh trong quéa trinh san xuit 2,4,5-7T.

Chét trang - modt hén hgp cua 2,4-D va picloran duge st dung tdi
12,835 tricu lit.

- Chat xanh lam - hén hgp cda natri etylmetyl arsenat (Na. eacodylate)
va dimetylarsenic axit (acodylic) duge sit dung tai 8,182 triéu lit.

Cie thuoe digt c¢é loai clorophenéxy cd 2,4,5-triclophendxyaxétic axit
(24,5 - T va 2,4 - dicloro phenylaxetic axit (2,4-1) da duge sadn xuidt trén
pham vi rong dé¢ digt ¢d dal, mot 5 loal cdy va lam chit gay rung l4 trong
dng dung quan sy.

TCDD (2,3,7,8 - tetraclodibenzo-p-dioxin) duge tao ra trong qua trinh
san xuit mot =0 hgp chdt thom va cac hgp chat hitu co haldgen cd chua axy
nhu cac chat diét céd clorophendxy va heaxaclophen ma cho dén nhing nam
1960 nguti ta vaAn con st dung qud trinh san xudt aay.

Cac hop chit dioxin ¢d the cd toi 76 dan xudt khi thay thé tit 1 dén 8
nguyén td clo vae nguyén ti hydro trong cdu tric phan ta (hinbh IV-5),
trong do dang cha ¥ nhat la TCDD, 14 mot trong nhing chiat doc nguy hidm
nhit trong tit cd cde chit téng hop doi voi mat s6 ddng vat.

Trong qua trinhk san xudt thude diét co 2,4,5-T thi TCDD duge sinh ra

nhu mot san pham phu; -
bR A P QCH, COONs

[ :]—Cl ,
CHOH iCH OO
Cl

NaOH
2,4,5T

2378 - tetraclodibenzo-p-dioxin
TCDID} ¢ dap sudt hay hoi rdt thap, chi bang 1,7.10° mmHg & 25"C,
di¢m nong chay cao, & 305°C va kha nang tan trong nudc chi dat 0,2 agll
Hop chat nay on dinh nhiét dén khoang 750"C, d6 on dinh hoéa hoc cao va
kha nang phan hdy sinh hee rat kém. Hop chdt nay rat doe déi voi mét so
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déng vat, vdi liéu lugng LD, chi vao khodng 0,6 ug/kg khdi lugng co thé,
khi thi nghiém trén loai lgn dyc guinea.

Dée tinh vao cta ng duge thé hién bai kha nang tich lay trong co the
d liéu lugng khong gay ti vong nhung lai giy ra nhitag tén thuong lau daj
trong cae bo phan cia co thé, dan dén ung thu, quai thai, nhiém doc phoi
thai, dot bién gen.. chi vdi ham lugng vo cung nhé. TCDD da gay nhiém
d6e cho hang chuc ngan nguoi ¢ nhing noi san xudt va si dung nd.

Bdi 16 vé bin chdt hda hoe, TCDD la hop chdt bén vitng, cho nén nd
cling 14 mot loai chdt gy 6 nhiém moi truting bén vitng va 13 mot chit nguy
hidm c¢ian od mol quan tam dang ké.

Noi chung. cde loai thudc bao vé thye vat sau khi st dung van ton luu
phan nao trong sinh vat, sau khi sinh vat chét, cing vai lugng ton luu trong
dat sé duge nude cudn troi va cudi cong luu lai trong cac ngudn nude. Tac
déng cia cac chat diét ¢é (dde biét 1a chat déc mau da cam) trong chién
tranh & Viét Nam ma ngusi M§ di ding sudt trén cdc vung trong lua, viing
riing ngdp man. cie canh ring Trudng Son cdn giy nén nhiing hiu qua lau
dai.

9 { Nall Cl
BC[O 2 0
O I:js @ @
7 O
5 9] y Cl Cl

Oicenzo-p-dioxin 237.8-tetraclodibenzo-p-dioxin

Hinh I¥-5. Dibenzo-p-dioxin va 237 8-tetraclodibenzo-p-dioxin (TCDD), thuong dudc goi 1a
'didxin". Trong cdu tric cla dibenzo-p-dioxin mdi s8 néi d&n mdt nguydn ti cac bon mang 36
ma & do mdt nguydn td hydrd lign két va cac tén goi cia cacbon & db ¢ nhom khac
da thay thé cac aguyan td hydrd. nhu da thidy gua céu tric va tén goi cua chung

Hexaclorophen diét ndm va diét khuin da cd thoi ky duge dng dung
rong rii cho cAy trong trong san xudt rau qua, bong va cing da duge su
dung phu 1a mot tae nhan chéng khudn trong cdc san pham chain sde sdc
khoe cii nhan. mét Ung dung da bi dinh chi bdi Anh hudng doc hai do cd
kha nang gay nhiédm doc TCDD.
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l 0—C—C—OH
H
o Ci OH Fﬂ HO Cl
C
ot &
Ci Cl CL C Ct
245-triciorophenoxy Hexaclorophen

axétic axit {va cac este}

Hinh 1v.6. Hai hgp chat héa hoe duge t3ng hop cé sinh ra sin pham phy TCOD

Mot trong cac thAm hoa méi trudng 1n hon bao gia hét do két qua cua
viéc sin xudt thudc trit sau cd chua hap chat kepone, cong thic ciu tric
cua né nhu & hinh dudi day.

San pham trit sAu nay da duge siv dung dé
tru diét sau ré chudi, sau thude l4, kién va
gian. Kepone bidu thi kha nang déc cap tinh, Q
doc lau dai va dgc tich liy trong chim mudng,

frong cac lodl gdm nhidm va ca con nguoi; L. T (C‘Um
ngudi ta da khang dinh ridng nd chinh la
nguyén nhan giay ung thu cho loai gam nham.

1 = N ~ c. K
San phdm nay da duge san xuit & Hopewell, epone

Virginia trong gita thap ky 70. Trong thoi

gian nay, nhiéu cong nhan bj nhiém doc kepone va di bi di tng, két qua Ia
ho da phai chiu thiét thoi vé sde khde, Nha may da thuding xuyén thai chat
thai e chia kepone vao hé thong thai cda thanh phd Hopewell. Hon 5.400
kg kepone da dude dua viao hé thdng thai trong suét nhitng ndam nha may
hoat dong. Dong nudc thal dé vao song James, két qua la lam phan tian méi
truang doc hai trén pham vi rong va gav dée cho cde co thé aong dudi nude.
bBé cd thé xu ly duge mic nhidm déc nude sdng nhu thé phai cin dén viec
kht doc 135 triéu m? bun thai dudi s0ng vi can dén chi phi hang nhieu 1
dola.

b. Xa phirag va cde chd't tdy riva (detergents)

Xa phong
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X2 phong, cac chit tdy rida va cde chdt hoa hoe phu trg la nhitng aguon
tiém tang cdac chdt 6 nhiém dang hou cd. Nhirng chdt 6 nhidm nay sé duge
nsi dén mot cach van tat nhu dudi day.

Xa phong 14 nhiing mudi caa cac axit béo bac cao nhu natri stearat
C17H3sCOONa'. Tac déng lam sach ciia xa phbng phan 16n la do nang luc
chuyén thanh thé mot dac tinh hai mat ca eic anion xa phong. M4l ion xa
phong bao gobm mot diu ion cacboxyl va mat dudi dai hydrécacbon:

0
T e~ (0-0~ Na®

Khi ¢d mat dau, chdt béo va cdc chit hitu cg khéng tan trong nude, "dudi”
anion ¢d xu hudng hoa tan trong chat hitu cd, trong khi do "dau” cua nd van
- con ton tai trong dung dich nude. Do vdy, xa phong cd kha nang tao nha
tuang hay lam lo ling vat chdt hitu cd trong nudce. Trong qua trinh nay, cace
anionh tac ra cac mixel xa phong dang keo. Xa phong lam giam siic cang bé
méit cia nude va tao cho nude od kha nang tham udt hon.

Khi dugc st dung nhu lad mot tdc nhan lam sach. Nhuge digm chu yéu
cia xa phong 14 nd phan dWng vdi cdc anion hda tri hai va tao ra cdc mudi
khang tan cua axit béo:

2C7H3sCO0O Na® + Ca’" —» Ca(C17H1sCO2:200 + 2Nat

San phéim khéng hbda tan nay, thudng ld mudi cia magié hoac canxi,
ching hoan toan khéng cén hiéu qua cia mot tac nhan lam sach nia. Hon
nita, "thé sap” khong hoa tan tao ra nhitng can bdn bam 1én vai va trong may
giat. Nhung néu ding du xa phong, tdt cd cdc cation cd thé bi khu bdi phan
Ung cia nd vii xa phong va nude ¢d chia du luong xa phong s8 cd dude nhing
pham chdt lam sach tot hon. Pay 1a cach thong thudng sit dung khi xa phong
dugc dung trong chau rita hoac bé giat, & dd cac muéi canxi va magié khéng
hoa tan déu cd thé trit khit duge. Tuy nhién, trong ciac ung dung nhu giat
gil quan do vai sgi, nude can phai duge lam mém qua viée khit canxi v magié
hoac cac phuc chit eda ching bang cac chét nhu polyphotphat.

Mac di ¢ viée hinh thanh cdc mudi canxi va magié khéng tan khi su
dung xa phong lam tdac nhan lam sach vai sgi, d6 dung va hau hét céac vat
litdu khac, theo quan diém méi trudng, viée si dung xa phang van khong phai
la ven dé moi trusng dang quan tam, bdi lé, ngay khi xa phong di vao hé
théng nude thai hay hé thoéng thay quyén, no thudng két tda thanh musi
canxi va magié, sau do bi phan hudy sinh hoc va xa phong duge loai trit hoan



toan ra khoi méi trudng. Do vay ngoai viée taa thanh vang bot, xa phong
khong phdi la nguyén nhan gay ra cac van dé co ban lam é nhiém nude.
Cdc chdt tdy ria
Cdc chdt tdy rda tong hop khdc vdi xa phong !a chiing co nhing tinh
nang lam sach t6t va khong tac ra mudi khong hoa tan vdi cac ion “cng”
nhu canxi va magié. Cac chat tdy ria t6ng hop cd wu diém hon 1a tao ra musi
cua cac axit tuong ddi manh va do vay ching khong két tua d€ tao ra cdc

chat khong tan, mot trong cde dac tinh khéng mong muén ctia xa phong.

Cac chdt tdy rira 14 nhitng chidt cé hoat tinh bé mat cao, hoa tan tét
trong nudc va cd sdc eang bé mat nhé. Chuing dudge sit dung trong nhidu
nganh cong nghiép va trong sinh hoat ;gia dinh (18y, ria, giat, phan tan,
tuyén ndi, ...).

Thong thudng chat tdy rita cd chda mot nhom chinh la cac chat hoat
doéng bé mat (10 d&n 30%), cdc chat phu gia 12% va mot s8 cdc chat don khice.

Tuy theo dang cia nhdm cd cue, ngudi ta phan biét cac chat tdy ria
thanh loai anion, cation va khéng ion hda.

Hang nam thé gidi sdn xudt khoang 25 tridu tdn chit tdy ria khdc nhau.

* Chédt hoat déng bé mat 1a nhitng chat lam gidm sue cang bé mat chat
l6ng, tao ra nhi tuong va huyén phii bén vdi cic hat cau ghét nha dd ma chat
ban duge tach ra khdi vai. Co nhidu loai chat hoat dong bé mat khac nhau:

Chat hoat dong bé mat anion duge si dung phS bién nhat trong thanh

phén cac chdt tdy rda la ABS (alkyl benzen sunfonat) va LAS (linear alkyl
sunfonat).

_ O
P oo e
O o
5 | o
ABS ' LAS

Tuy theo anion cd trong chat hoat dong be mat LAS ma ta co:

Alkansunfonat R - SOxNa', alkancachoxylat R-COONa", alkylsunfat
R-0-803Na, trong dd R 1a nhom hydracacbon (12 dén 18 carbon).

Chét hoat déng be mat cation dién hinh 1a alkylaméniumsalza Ry-NHT
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XviRzCq X =1+ 4,

( R3 N+
l _ trong dc:
R4__" N — Rz X R,, R,, R, - hydrocacbon mach thing;
| R,- mach hydrocacbon cd nhan thom;
L R, ) X- halogen hodc nhdom axit.

Chéat hoat déng bé mat khong ion dude st dung phd bién la:

CH,- (CHZ}R—Q- O-(CH),-0-CH,-CH,

Tay theo chdt liéu can tdy réa ma ngudi ta st dung cac loai chat hoat
dong bé mat khac nhau. Vi béng len hdo nudc ding chdt hoat dong bé mat
dang khong ion hoa.

- . Chat phy gin

Chét phu gia 12 mdt thanh phan bd sung vao chat tdy rifa, chidt phuy gia
két hop véi cdc ion ca®*, Mg®" va phan ding vdi nude d& tao mdi trudng kism
t61 wu cho chit hoat dong bé mat. Vi du, NasP30;0 (pentanatritripélyphophat)
thudng 14 chat phu gia cho chat tdy ria, céng thdc cdu trdc clia nd nhu sau:

-5
O O
[ I I \
-0-P-C- P-0O- P-0] .5BNa*
| | |
O 0 0

Su ¢6 mat cua cac chit phu gia va chdt hoat dong bé mat trong nudc déu
anh hudng tdi méi trudéng nudc.

Chat hoat dong bé mat (ABS) cd trong thanh phan nudc thai sé gay trd
ngai- cho qua trinh xi 1y nudc thai do nhitng hat huyén pht nhd, bén ving
dudi dang keo va gidm hoat tinh cua cdc tang lpe sinh hoc, cing nbu bun
hoat tinh. Hon nita, nudc thai bi 8 nhiém béi cac chdt tdy ria sé chda mot
lugng khdng 16 bot & khu vyc san xudt va st dung chit tdy ria. Cac bot nay
¢d thé nhin thay dude va gay médt thdm my. Van dé nay cé thé gidi quyét
dudc bang viée thay d8i cau truc cia chdt bé mat va lam cho ching dé co
kha nang phan hay sinh hoc. Hién nay nhigu nudc t“én thé gigi da sa dun-
LAS thay thé ABS lam chat hoat dong bé mat.



Polyphotphat bi phan hiy nhanh nho qua trinh thiy phén sau:
PO + 2H,0 = 2HPO;? + H,PO;

HPO; 2, H,PO, khéng doc hai cho ngusi va dong vat nhung la chat dinh
dudng cho thyuc vat bac thdp trong nudec, gay hién tuong 6 nhiém nude do tao
dieu kién phat trién nhanh cdc loai rong réu trong nudc. Ngudi ta di tha
thay thé pentanatritriphophat bang NTA (natritrixetic) N{CH,COONa),, cong

thuc cdu tao cia ndé nhy sau:

" (_? e
[

O CH,—-C— O—1{ Na"
\ / -
\Cr—CH:“N

Na+“0 CH:
0
\ Y
C/
\O
- - b Nat

Chat phy gia nay cd gia thanh vé, dé bi phan hity sinh hoc, nhung khi bi

nghi la chat sinh quai thai nén d¢a bi dinh chi sd dung.

Ngoai ra con ¢ mot s6 thanh phan phu gia khdc nhu chat chdng an mon
(natri silicat), ch&t héa tan (natri sunfat), chat én dinh bot {(edc amit), chat

gay lo ling CMC (cachoxylmetylcellulo)...

¢. Gdc chit hitu co tdng hop khdc

Tat ca cac chat hitu cg ¢d trong nudc (khong phy thudc vao ngudn géce
va anh hudng doc hai nac) déu la nhitng chat tieu thu oxy bdi vi chung
khoéng bén va ed xu huéng oxy hda thanh cdc dang don gian hon. Ching
sé lay oxy hoa tan trong nude dé thue hién qua trinh 6xy hda. Do dé anh
hudng dén d6 hoa tan cua 6xy trong nudc (DO), mat chi s6 rdt quan
trong d& ki€m sodt mic do 6 nhiém nude do nhiing chat tiéu thy 6xy nay.
Ngoai ra cén phai k€ dén cdc chi tidu khac nhu chi s6 nhu cag oxy hoa
hoec (COD) va chi s6 nhu cau 6xy héa sinh hoe (BOD}. Cdc chit hitu edtiéu
thu 6xy tan trong nudc nhé sy trg gidp cua cdc vi sinh vat. Khi chi s DO trong
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nudc gidm va chi s6 BOD, COD cao, ching to nudc bi & nhiém ndng né boi
cdc chdt hitu co tidu thy éxy. Cac chdt nay thudng ¢d nhiéu trong nude thai
sinh hoat, nudc thai tit cic nha may thue pham, gidy, thuse da, b hép,
nude tudi tiéu nong nghiép.... Bang IV.6 trinh bay mét s6 dang cac chét hitu
c6 dac trung dién hinh ¢ thé thé’_{; trong nudc.

Bing 1V-6. Cac chdt hvu co tdng hop dién hinh 6 nhicm mede[ 2]

Loai hop chat hdu co

Vi dy

Hgp chdt hydrcachon

Hop chdt halégen hydra
cachon

Pdlyclodibenzddidxin

Hop chdt phdtpho hiu co
Hogp chdt nito hiu cd

Hop chat hdu cd kim loai
Hop chdt hiu cd luu huynh
Chat hoat déng ba mat
Alkohole & Ather

Aldéhyt, keton

Phénol

Hop chit thién nhién

Cyclohexen, benzine, benzen, toluen
styren. naphtalen, benzopyren..
Chlorofarm. vinylclorua, tetrachloethen
hexacharychohexan, hexachlorbenxen,
pélyclorua, byphenyl

23.7.8 tetraclo-dibenzédidxin
Tributylphotphat

Acrylamid, acrylnitrit. o-nitrotoluen
Methylclorua thay ngén
Methylmercaptan

Alkylbenzensunfonat

2 Ethyl-hexanol. diphenylether
Formaidehyd, axéton. axitbenzoic-
Phénol. cresol

Md. axit amin, long tring trdng

Céc hgp chdt hitu co hydrocacbon mach thdng va mach vong thudng la
san pham clia dau mod thong qua mét chudi cdc qua trinh khai thde, van
chuyén, gia cong va st dung cdc san phdm ma ching ed thé di vao nguén
nude gy 6 nhiém nudc. Van d2 6 nhiém dau trong nuéc s& duge ban dén
& phan sau, & day chi dé cap dén cdc loai hgp chit hydrécacbon ndi chung.

Khi ¢6 mat trong nudc, t6c dé phan hiy sinh hoc caa cac hop chéat hiru
cd mach vdng va mach thang phu thuéc nhiéu vac cdu tric cia vong cacbon.
Nhiing hgp chat hyd'rc‘)cachon co d6 dai cua mach vao loai ngan va trung
binh sé& bi chuyén hoa bdi hang loat cic vi sinh, truée hét 1la cac nhom
meéthyl (CH;) hoac cidc sn pham bac thdp nhu alcool va aldéhyt, giai phdng
d'ic‘)xy.t cacbon va nudc. Nguge lai qua trinh chuyén hda sé lau dai va cham
d6i v6i cdc chédt hitu co mach dai, phan td ludgng lén. Cdc hgp chit
hydroécacbon thom c¢d phan tit lugng tuong dsi thdp (C, - C,,) nhu benzen,
toluen, xylen, etyl benzen, styren, naphthalen... ching thudng ia san phim
trung gian hay la san phdm cudi cia qua trinh tdng hgp. Hang nam con
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nguoi thai vao dai duong khoang 1,5 + 2 tridu tan cdc chit hitu cg nay.
Cdc hgp chat tham bac thép c6 thé tisp tuc duge van chuyén di nhicu noi
trong nudc do kha nang dé hoa tan (100 - 1800 g/m® nudc § 20°C). Trong
nude bé mat va nudc udng ¢S khoang han 100 loai hgp chat thom khac nhau
hoa tan trong d6. Anh hudng cia cic hgp chat thom nay la gay ra mii vi
rat khd chju trong nuéc. T4t nhién ching sé bi phan huy bdi quéd trinh
quang hoa hoac sinh hoa. D&i véi ngudi va vat, cic hop chit thom nay gay
nén cdc bénh man tinh va cdp tinh nhu ung thu, 4nh hudng tai hé than
kinh truﬁg woang, mit va bénh ngoai da khi tiép xdc véi nude bi 6 nhiém

Dibenzo {a,h) pyren Dibenzo [a (] pyren Benza(b) fluoranthen

a’—qa'a"

Benzo (a) pyren

OH .
_ Phdn ung DNA
e Gy bién dang 1€’ bao

Hinh IV.7, M&t vai hdp chit thom mg.cl"l vﬁng cb tac déng giy ung thd va
c0 ché gdy ung thu cua benzdpyren
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cdc chiét n;fiy. Céc hgp chat hydrécacbon da vong (PAH) dugc téng hop trong
mot 86 trudng hgp khi nung nong cac nguyén liéu chia cdcbon va hydrs a
nhiét d6 16n han 700°C va khéng cd hai nude) ching di vao pha khi rdi vae
pha léng mac di dé hoa tan cla ching trong nudc rat nho (5 #ehDa cac
hop chdt da vong nay dugeicac hat keo trong nude hap phu hodc bam trén
. cac chét hoat dong bé mat, cac chdt nay cd kha nang tich tu vdt lén va chi
co thé bi phan hiy bdi qua ffinh oxy hda quang hoc hoae sinh hoc. Céac hgp
chat thom mach vong da duge ching minh rang ¢d kha nang gay ung thu.
Dac biét 14 benzopyren, va moét sé chat khac duge trinh bay & hinh IV-7.
Nong dd cia chung trong nuéc bé mat = 0,4 ug/kg, trong cdc vi sinb duéi
nude = 100 ug/kg trong ddt 3 yg/kg va trong can lang cia nude ngudn §
vang eong nghiép tdi 3000 ug/kg. Ca ché gay ung thu cua benzopyren la su
tang muc chuyén hda dét bién cd tinh xdc tic men din tdi sy tao thanh
cac cation trihydrdcacbon la chat ¢6 thé phan d@ng vdi cac thanh phan trong
nhéan cla t& bao cia DNA (trudc hét la RNA).

Cdc hogp chat hiu co halogen trong méi trusng la cac hop chat
cacbuahydro clorua C, - C,, polyclorua byphenyl (PCB), hop chat thude tri
sau chua clo, cac phénol clo cing nhu pélyclodibenzsadidxin (PCDD) va
polyclodibenzé- furan (PCDF) la nhitng chat vé cung doc hai.

Nhitng hop chdt hitu co halogen phan tit thip gom cac chit sau: trude
hét 1a cdc chat t8ng hop dang H, CCl,, vinylelorua va cdc dung méi nhu
1,2- dicloetan, tricloetan va tetracloetan ... ma san Iugng hang nam trén
thé gisi dat dén 30 trigu tdn/nam. Do kha nang dé bay hoi va ngudi ta
thudng sit dung lam cdc dung moi nén c6 thé ndi ring 25% khdi lugng nay
s€ di vao méi trudng. Viée sit dyng cac chat khi tring cd gdc clo trong nuéc
udng cd thé€ tao ra trihalégenmétan {nhu CHCl;) qua qua trinh phan hay
cac hogp chat humic. Trong khi cac hgp chdt hitu cg halégen phan td lugng
thdp trong khi quyén bi phan huy do cdc phan tdng quang hda vai phan ta
6zdn va do bi€n d&i vdi gdc hydroxyl thi trong thiy quyén nd lai bi phan
hiy badi qua trinh thay phan va béi vi sinh vat.

Bang IV.7 gidi thiéu mét 6 hgp chdt hitu co halogen thudng gap va
ham lugng clia ching trong méi trudng.

Cdc hop chdt polyclobiphenyl

Nam 1966, lan dau tién nguoi ta phat hién ra rang, cdc hop chat
pdlyclobiphenyl (PCB) la nhitng chit gay 6 nhiém, ching dugc tim thiy trong

cac ngudn nudc trén pham vi toan thé gidgi, trong cdc bai sa bdi, trong cac
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Biing IV.7. Thanh phiin cia mit &0 chd't hivu or haldgen thieong oip trong mdi trirong

Nudc Nudc Nudc Ding vét Con
Hgp chat - bién bE mit  ngim Tao Ca bign ngudi {mo)
CHCl4 0015 03 05 5 100 20 60
CCl, 0.005 Q.1 05 05 40 15 20
GzHCl, Q010 05 05 1 50 6 . 30
GC,Cl, 0,010 05 10 3 40 20 30
H,C - CClg 0.010 o 0.25 17 15 25 25
PCB ' Q.1 3 1 2000 25000 108 10.000
Hecxa- .
clobenzen 001 0.05 - 03 20000 1000 1500

mé t& bao chim va c4. Cac hgp chét nay tao ra mot nhém cac chat thai dac
biét quan trong. PCB dugce tao thanh khi thay thé tir 1 dén 10 nguyén tu
clo vao trong cdu tric nhan thom biphenyl (phia trai hinh IV-8). Qua trinh
thay th& nay cd thé tao ra 209 hgp chat khédc nhau (cdc chat dong loai) ma
mot trong cdc chdt dd duge thé hién & phia phai hinh IV-8. '

Cac polyclobiphenyl ¢d d¢ bén hda hoc, dé bén nhiét hoc va db bén sinh
hoc rdt cao; chang thudng co ap sufit boc hoi thip va la mot chéat ludng
dién. Nhi cdc tinh chdt dé ma ngudi ta da sk dung PCB lam dung dich lanh
cdch dién trong cac may bién dp va trong cac tu dién, trong ung dung lam
tham thau bong va sgi ainie‘mg, lam cac chdt hoa déo va lam cde chat phu
gia cho nidt s6 loai son époxy. Nhitng tinh chit tuyét vai va hiu ich dd da
lam cho cdc PCB cd duge nhigu ing dung réng rai, dong théi déng gop vao
viéc ph8 bién va tich liiy PCB trong méi trudgng. Nam 1976 chinh phu My
da théng qua "Dao luat kifm sodt cde chdt doe hai® va viéc sdn xuat cac
chdt PCB da bi dinh chi, viéc sit dung va ph8 bién ching da duge kiém soat
nghiém ngat.

T cl Cl Cl
cl ol

Hinh I1v.8. Cong thic chung cua cac polyclobiphenyl PCBs {phia tral ¥ cé thé dao déng
1 d&n 10} va mét chat dbng phan S-clo dic trung (phia phai)
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Nguai ta dic dus ra eae hda chit thay thd cho'PCB trong ciac may bien
thé, tu dién._. nhung viée st dung phé hién PCB trong cic may bién thé, tu
dién l6i thai va trong cde ung dyung khdc van con 1a van dé can Itu ¥, mac
di ngudi ta biél rang cac PCB cd thé phan hiy duge qua cac qud trinh thiéu
dat dae biéet, d nhisgt do cao nht‘mg rdt tén kdm.

Askarel 1a tén goi riéng cua cdc chat léng tudng dién cd chia PCB dudge
sd dung trong cdc may bién Ap. Cac chét léng nay cd chia tir 50 ~ 70%.
PCB va co thé chia dén 30 ~ 60% triclobenzen (TCB). Nam 1989 theo udc
tinh ¢¢ dén 100.000 may bidn ap dung askarel vin con duge st dung & M7,
Mac du chidt long lu8ng dién trong cdc may bién ap nay co.thé duoc thay
th& bang loai chit long vo hai khac d€ dam bao cho ching van tiép tuc hoat
déng. Nhung cdac PCB da duge dung trong 16i va cdc phan khac clia may
bién ap van cd xu hudng thAm vao trong chit long thay thé sau nhiéu thdng.

d. O nhiém diu mo

Hién nay san phim dau md chi&ém kheang 60% nhu cdu tidu thu nang
lugng cua thé gisi. Hing nam trén pham vi toan ciu cin toi khoang 25 ty
thung (150 l/thung). Lugng tiéu thu cang lon thi lugng that thoat cang tang
do cac sy c6, do ri, van chuyén.... Ngudi ta wdc tinh hang nam cd khoang
10 triéu tdn dau trén thé& gidi bi that thoat do sy c¢6 hoac rd 1l gay 6 nhiém
mai trudng.

Dau moé la hén hop hda hoe cia”hang tram cdu td véi nhing thanh
‘phan chd y&u gbm: prarafin 256%, parafin mach vong 20%, cdc hgp chat
thom 5%, cdc naphthen t'ham, cdc hgp chét luu huynh 4%, cdc hgp chat nito
1%, con lai 1a cdc hop chidt dxy va cdc chat phu trd.

Mat 86 vi du vé cdc hgp chit hda hoc o6 trong dau md nhu sau:

- Parafin:

(CH, - CH, - CH, - CH, - CH, - CHy)

n-hexan

CHj; - (IJH - (I:H-' CH, - CH, - CH,
CH; CH,

23 -dimetylhexan
CHy
CH;- (Il - CH, - (le - CH, 224 - trimetylpentan
CH, CH,
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Céc parafin mach vong:
CHg

<jQ —CH,

cyclohexan 23-bicyclooctan 12-dimety| cyclopentan

CH,
[ j\
CH,CH, “
benzen 2-mety} etyl benzen O

Naphthen thom

CAc hgp chidt tham:

fenanthene
CH,
2-metyltetrahydré naphtalen @m
. fluorena

Luu trinh ciia déu mé vao bién va dnh huong 61 moi truong

Dhu trong moi trudng bién duge van chuyén qua cae ving nhd gid, dong
hai ltu, sdng thay tridu. Nd con chiu anh hudng cta nhiéu qua trinh trong
tu nhién nhu bay hoi, hoa tan, éxy hda, nhi tudgng hoa... cung nhu gqua cac
vi sinh vat bién va cac chdt can ling. K&t qua chung clda cac qua trinh trén
la thanh phin cta diu trong bién thay déi lién tuc.

Nhitng thanh phan nhe ctia dau (hogp chédt thom cd nhiét dé soi thép,
parafin, cycloparafin, cd C < 12) rdt dé bay hai. Céc hydrdcacbon thom Tt
dé& hoa tan va duge van chuyén nhd sy hoa tan. Cac parafin rdt dé phan huy
boi vi sinh con cdc cycloparafin mach vong va hgp chdt thom lai bén va t6c
dé phan huy cham (phu thuée vao nhiét dé va nong do Oz2).

Nhitng thanh phan ning cia dau rdt khé phan hiy hay lang xudng day,
ching thuong tao thanh nhitng khéi nhya va duge song danh vao ba.

162



Nguén gdc ¢ nhiém diu trén bién cé thé do cac nguyén nhan sau:

- RO ri tit cde dan khoan diu trén bién

- Rd i tii cdc nha may loc dau, ché bién diu ven bién

- Van chuy&n dau trén bié€n (do va cham, do ria tau, hom dau va roi
vii}. Trude diay cd nhitng tau chd dau trong tai 16.000, 30.000 tdn, hién nay
da c¢d nhing tau lon véi trgng tai 800.000 tan.

O nhiém nuée do dau mé va san phim cia ching {xang, mazut, dau béi
tron...) con thé hién qua viéc lam gidm tinh chat hda 1y eda nudc {thay d&i
mau, mii, vi), tao 18p vang moéng pha déu mit bi€n, ngan cdach bién va khi
quy€n, ngan can sy irac d6i oxy giifa bién va khi quy&n, ngan can trao ddi
nhiét cling nhy tao ra 18p ean d dd.

Mui dac trung va vi la phat hién thdy khi ndng do ddu md va san phdm
dau trong nude dat tdi 0,5 mg/l. Cac chi tiéu hda hoc cia nuéc thay d8i manh
khi ham ldgng ddu md va sAn phdm elia nd 16n hon 100 mglit.

Do tinh déc hai cua dAu va san phdm cda dau ma dian dén nhitng thist
hai v6 cung lén d6i vai déng thyc vit ¢6 dd nhay cAm cao s6ng trong midc
nhiém diu. Nhiém doc dau lam giam chat lugng thuy hai san (do xudt hién
v6t den va mui vi khac). O mic nhidm doc cao hon sé 1am sinh vt phat trién
khong binh thudng, pha hoai tap quan di cu, Anh hudng dén ca con va du
trong, lam gidm dy trit thic an, lam thay d8i vi tri cu tri cd thé din tai tiéu
vong mot sd lodi...

Quan th& sinh vat trong nude nhidm bin sé gidm xuéng rdt nhanh. Tac
dong déc hai cta dau vdi thiy hai sdn la do sy phidn hiy cda dau trong cg
thé séng. Néu ham lugng diu trong nudc khoang 20 -30 mg/l thi cdc hoat
dong thude vé phan xa cd ditu kién cta cd bi rfi loan va n&u ham lugng ldn
hon cd thé giay chét ca. Dac bist nguy hi€m 1a su cd hai clia cdc hgp chéat
thom cd trong san phdm diu. Khi ham lugng cdc hgp chdt thom nay téi 0,3
mg/l thi quan thé€ sinh vat s6ng trong nudc cd thé chét.

Tuy nhién, van &6 qua trinh tu lam sach nuéc khoi dau & nhiém do qua
trinh phan hiy ty nhién, qua trinh ph&n hdy do vi khudn trong nudc, qui
trinh bay hdi cac thanh phan nhe. Nhung cic qua trinh trén 6 dac diém la
dién ra vdi van toe cyc ky thap va phu thude vao nhiét do, dé pH trong nudc.
Cdc thanh phian hydro cac bon nhe (C < 12) dé bi bay hdi, bi 6xy hda, con
cac thanh phan hydrocacbon nang khd bay hoi sé tich tu lai va ling xudng
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day, gay 6 nhiém 16p trim tich do kha nang khg phan huy vi sinh.

Khi ¢6 sy c6 dau tran, s& tao nén l6p mang lan truyén nhanh trén mat
nude. Chi mot tdn dau thé da cd kha nang loang phi trén mot dién tich 12
km? mat nude, chi mot gam dau mé cd the gdy ban 2 tdn nudc hoac mot giot
dau cing co kha nang tao ra mdt mang dau day 0,001 mm trén dién tich
20 m? [16].

Khai lugng mang dau mad
trong nhiing ngay dau sau khi

3w oxy hoa
tao ta s& giam xudéng do bay Sdng i’ kb quyér
hoi. V4i nhiét d6 nude ti 1 QUYEN lM“fa
22-27°C thi gin 26% lugng 1 . lﬁaghdx
diu mé dude bay hoi va véi =

- . ] + + - ‘
nhiét d6 2 - 5°C thi chi co . 1“““...“.”“mvianfruyen
12% lugng dau duge bay hoi i T . drok s

(véi nhiét dé thap, khéi luong 057 fuw
mang dau thyc t&é khong giam
theo thoi gian). Tiép theo,
lugng mang dau md sé bi dxy
hda, ldng cac thanh phan
hydrocacbon nang xuéng day
nudc. Trong qua trinh phan
hdy vi sinh d&iu mé mot phan
bi 6xy héa, mét phan bi phan
huy. Cho tdi nay, ¢6 khoang
gan 100 dang vi khudn, men

-
~Bong bdng

lop tram #ich

o

Hinh [V.9a Tdc dong cda thién nhién dén sy
phdn tén va thay déi (gidam} cda vét diu loang
va nim c6 khd nang oxy hda trén bé mat nudc [12)

cac hydrocacbon. Nhiet d6 )
nuéc dé phan hiy bing vi sinh d6i v6i ddu mé thich hgp nhat la tit 15 - 30°C.

Qud trinh phan hiy vi sinh diu mé sé tiéu thy oxy hoa tan trong nuéc,
Trung binh d€ phan hiy dau mé trong nudc ¢ ham lugng 1 mg/l sé& tiéu thu
0,3 - 3,5 mg Oy,

Qua trinh phan ly, dich chuyén cic thanh phan hydrocacbon nang xudng
day nudc xdy ra khéng nging. Cac chat nay lang dong tai day nude trong
digu kién higm khi sé ton luu trong mot thisi gian dai va 1A ngudn gay 6 nhidm
thit cdp & day bign. Néu trong dieu kién du oxy thi thai gian phan hiy hoan
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toan dau mé cing kéo dai tai 100 - 150 ngay.

Hang nam khoang 10 triéu tdn diu bi d6 xudng bién, phan lén khong
phai do tai nan thing tau ma do quéd trinh bom thdo, rét dau va lam vé sinh
tau thay. Ude tinh khéi lugng déu do céc tau thai ra bi&n chiém 0,67% trong
tai tau, nghia la néu moét tau chd dau cd trong tai 50.000 tdn, trong mét
chuyén hang s& thai ra 335 tdn dau, 75% sd vu tran dau trén thé gidi do céac
hoat déng binh thudng cua tau khi giao nhan hang. Cdc vu tai nan thing tau
chd dau chi chi€ém 10% sé vu tran dau nhung vi khéi luong 1dn (25% s6 vu
> 700 tdn) nén tai nan tau dau thudng gdy hau qua 6 nhiém nghiém trong,
xd 1y phic tap va tén kém.

Cac dnh hudng cua 6 nhiém dau lén sinh vat bién bao gom:

- Hby hoai vi sinh vat do déc t8 trong dau;

- GAy roi loan sinh ly lam sinh vat chét dan, tAm udt dau 1én da hay lang
cla céc sinh vat bi€n, gidm kha nang chiu lanh, ho hdp... hay nhiém bénh do
hydrécacbon thAm nhap vao co thé;

- Thay ddi mdi trudng sdng cua sinh vat bién do dau che phd, phan ung
khéng cho dxy va dnh sang hda tan van chuyén trong nuéde.

Dac biét cdc hydrocacbon thom ¢é 36 cacbon nhdé hon 10 anh hudng
nghiém trong dén vi sinh vat bién. Vi dy, khi néng d6 chit thom hoa tan
bang 1 + 100 ppm, cac vi sinh vat khang ton tai. Khi nong do cde chdt thom
hoa tan bang 0,1 ppm cac 4u trung khong tdn tai. Khi néng dé cdc chit thomn
hda tan 10 ~ 100 ppb sé& pha heai hé théng théng tin va sy nhay cam cia
cac sinh vat.

Sy thadm udt dau gay nguy hi€m cho cdc loai chim, ching bj chét rét do
bd 16ng khoéng con kha nang git nhiét, hon thé nita, chim ria I6ng nhiém dau
56 bi ngd doc ngdm vao co thé,

Con déi v8i hydrocacbon néng d6 thap cd ppb sé tich tu khi ngdm vao cd

th&€, gidy nhiém bénh, hoae cdc hydrocacbon thom la cic tac nhan ghy ung
that.

IV.2.3. Céc chat gay 6 nhiém nuéc dang vé co

Co rit nhigu chit vo co gy 6 nhiém nude. Nhin chung ¢d thé thady mot

165



86 cdc dang nhdm dién hinh sau:
a. Cic loai phin bén hia chét vé co

Do la cdc hda chdt duge b xung vao dat can thiét cho su phat trién
cua cay trong dudi dang phédn bon. Bén canh ciac thanh phan chu yéu nhu
cachon, hydré va oxy, chung con chia cac nguyén té nhu N, P, K dudi dang
cde hgp chat vo cd, hitu cg cung vdi cdc nguyén té vi lugng kbac. Can bang
gita cde chdt dinh dudng duge cay trong hap thu va cdc chat dinh dudng
dua vao dudi dang phan bdn rat phuc tap, do mét phan phan bon dua vao
s dung sé troi theo nude, boc hoi vao khi quyén hoac bi chuyén hda thanh
cdc dang khdac va luu ton trong mai truang.

Viéc st dung du thua cdc chdt dinh duang vb co (phétphat, mudi amén,
uré, nitrat, mudi kali,.) trong qua trinh st dung phin bdn cho ciy tréng sé
gay nén hién tugng "phi dugng” (eutrophication) trong nudc bé mat. Hién
tugng "phi dudng” 1a hién tudgng du thua dinh dufing trong nudce gay nén su
phat tri€n nhanh clia mét s loai thue vat bac thip nhu tdo, rong, réu va
cac thue viat than mém trong nude, trén lap bé mat cua ngudn nudc,sé anh
huéng tadi sy can bang sinh hoc cia nude. Cac thue vit phat trién do hién
tugng "phi dudng" sau khi chét di sé phan hiy trong nude tao ra mot higng
lén cdce hogp chdt hitu co. Nhing chdt hitu co nay trong gua trinh éxy hoa
88 tiéu thu mot lugng ldn oxy hoa tan trong nudc, ma cic éxy nay khuyéch
tin ti¢ khi quyén vao trong nudc, gay nén hién tugng thidu Sxy nghiem
trong (thé hién qua chi s6 BOD cao}. Vung ¢ gin cdac hd ao (ngudn nudc bé
mit), thidu dxy s xudt hién cde qud trinh khi khign cho néng do cde chit
cé tinh kha nhu H,S, NH, sé tang lén. Két qua la cdc loai phéotphat sat
{Fe*3) khd hda tan sé chuyén thanh phatphat dé& hoa tan (Fe*<). Cac ion
kim loai vdA HPO,™ sé hoa tan treng nude do chuyén hda tif cac chat lang
can trong nudc va nhu vay ngubdn nude bé mat 8 bi nhiém déc. Théem vao
d¢, xdce cac thye vat, dong vit chét do thidu oxy sé phian huy cac sinh vat
séng dudi nudc sé chét va trd thanh vung dam lay. Do la hién tugng "phi
dugng" sinh ra do edc chdt dinh duding chuda trong nude thai di vao nguén
nide bé mat.

Cae hgp chat phan bdn nito s& b8 sung nhigdu hgp chit pitg dudi dang
NGO, tiéu thu nhanh trong dat hoac cie hgp chat nite dang uré hay amén
tiéu thu dan dan. Mat dac tinh ¢o ban eda cac hop chit nito s¢ dung lam
phan bon la do hda tan cia chung trong nude kha 1dn, didu nay dé anh
hudng tdi su & nhidm nude ngam va nude bé mat. Ham lugng nitrat (NG
trong cac dong song dang ngay cang targ ching to vigée tdn thit nito ti
phan bdn trén dong rudéng ngay cang lén. Trong khi dd uré va cdc hgp chat
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amén (NH,*) sé bj oxy héa trong nudc ngadm tac thanh san phdm trung
gian 1a nitrit (NO;) (gei 12 qua trinh nitrit hda sinh hoc). Oxy can thiét
cho qua trinh éxy hoa sé duge ldy tit ngudn oxy hoa tan trong nudc va nhu
vay ngudn nudc lai bi 6 nhiém thém. Hinh 1V-9 mo ta bién thién ham lugng
cac hdp chdt nitd trong nude theo théi gian.

Do ké&t qud cta qua trinh 6xy hda cdc hdp chdt nito tit phan bén ma
ham lugng nitrat trong nudce sinh hoat tang lén rdt nhigu. Didu nay khéng
oo ldi cho sic khoe con ngudi. Khi ham lugng nitrat (NO4} trong nuéc uéng
cao sé cd ba tac hai dién
hinh. Bén canh tdc hai do
anh hudng tdi thanh rugt nd NHZ _
con tao thanh nitrit (NO,D NO3
gay nén phan dng khi vi

H

sinh & da day va dudng rudt.
Nitrit (NO,?} sinh ra sé két
hop vai hdong ciu

05

Cot, kit
\

]

]

I

=

(]
b

themoglobin) trong mau sau
d6 chuyén hda thanh =7 N

méthémoglobin, cubdi cling Thai gian .

chuyén hca thanh e .y .
” Hinh IV-9, Bién thién ndng dé cac hgp chéat

méthémoglobinamin la chat nito trong nudc

ngan can viéc lién két va van
chuyén 6xy, gay bénh thidu éxy trong mau va sinh ra bénh mau trang:
4HbFe'20, + 4NO," + 2H,0 -  4HbFe'*OH + 4NO; + O,
Hamaglébin Mé&thémbglobin
Ngoai ra nitrit cd thé nitrdé hda cidc amin va amit § mai truong axit yéu
thanh cac nitrésamin la nguyén nhan gay ung thu, sinh quai thai v.v...

pH<4

Nitrosamin
b, Cic khodng axit

Céc khoang axit 13 vdn dé lén trong méi trudng nude tuong ty nhu vin
de mua axit. O cdc moé than, khi khong con khai thac, sé cd mot khéi lugng
16n cac chat thai di vao ngubn nude d dia phuong. Day 14 két qua «ia qua
trinh 6xy hoda FeS, (¢6 nhigu troeng md). FeS; la chat bén trong moi trutng
thiéu oxy khéng khi, nhung khi da khai thac, tiép xtc voi khong khi va co
su tham gia ctiia vi sinh vat sé sinh ra phan dng:
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2FeS, + 2H,0 + 70, —- 2Fe*? + 4H' + 480‘4:2
4Fe*? + O, + 4H* —-» 4Fe*? + 2H,0

Phan dng sau xay ra cham khi pH < 3,5 nhung khi ¢ mat vi khudn
sét triobacillius ferroxidants va pH = 3,5 + 4,5 thi phan dng xay ra nhanh
hon véi xuc tdac 1a nhiéu loai vi khuin nhu metallogenium 14 loai vi khudn
cé khd nang hoa tan pyrit:

Vi khuén

14Fé3 + FeS, + 8H,0 15Fet? + 280, + 16H*

Hop chit Fe(H,0),*? cd thé duge xem nhu la mot axit, § pH > 3 sé
cho két tia Fe(OH), nhu sau:
Fe*? + 3H.0 Fe(OH},} + 3H*
Héng s6 can bang clua qua trinh nay rat nho
Kiony® = [Fet?] [OH] = 107
D4 chinh 12 nguyén nhan & cac long sudi bj o nhiém bdi cde khoang axit

5€ co 10p can vang Fe(OH);. Nudc sé co mau dé FP(OHHVQ H., »30, phd huy
can bang sinh thai trong nudc sudi (ca chét, rong tdc chét).

Bao vé nudc khéi 6 nhiém bdi cic khoang axit 1a vdn dé rat kho khan
d6i vai héa hoe méi truong. Nhitng dd cacbonat co thé tham gia vao phan
ing sau diy dé€ trung hoa axit trong nuéc lam tang gia tri pH:

CaCO,; + 2H* + 80,7 —— Ca*? + SO, + H,0 + CO, 1t

Nhung vdi sy tang pH, cac Fe(OH), | ¢6 mat sé bao pht 1y cdc hat da
cacbonat, tao thanh mét ldp mang khd tham nhap. Diéu nay sé ngan can
qua trinh trung héa axit, gidm hiéu qua xa ly.

c. Chilt ling

Qua trinh sdéi mén dat tu nhién sé tang lugng can lang trong nude. Day
la mét dang 6 nhiém chl y&u cac ngudbn nude bé mat. Ngudi ta thdy rang
lugng chat ran gay nhiém nudc de s6i mdn tu nhién lon gip 700 lan lugng
chdt rdn gay é nhiém nude do sinh hoat.

Nguyén nhan cta hién tugng séi mon la qua trinh khai thac mé, qua
trinh xay dung va phat trién nong nghiép mat cdch bita bai. Cac qua trinh
nay la ngudn tao nén cdac chit rin lang trong nudc.

Cac chdt ldng nay la nguén quan trong sinh ra cac chit vo co, hitu co
cd trong sudi, trong nude b2 mat, & cita song va bign. Cac chét lang o day
thudng ¢ diéu kién yém khi, tham gia qua trinh khit. Ham lugng cdc chat
hiru cd trong can lang ldn hon trong dit, Chung c6 kha nang trao déi cation
vdi cac char trong madi trudng nude.
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Cac chdt lang va hat huy®n phit rdt gquan trong, giéng nhu kho chua
cha cdac kim loai nhu Cr, Cu, Mo, Ni, Co, Mn....

d. Cdc nguyén (& vét trong muvc

Dd 1a nhitng nguyén té co rat it trong nude, chi nhé hon vai ppm, chung
thudng la cde kim loai 1Pb, Cd, Hg, Se...) hoae edc 4 kim (Se, Sb...}. Mot s
la chédt dinh dudng cho co thé séng cia dong thuc vat. T4t nhién chi can
thiét ¢ mife dd rdt thap, con khi & ndng do cao chung lai 1a nhirmg chat gay
nhiém déc rdt manh. Vi dy nhu cde kim loai nang, khi ham lugng cao co
thé tdc déng dén cac géc sunfat trong enzim, lam vé hiéu hda cdc enzim
hogc phong téa mang t&€ bao, ngoai ra ching con od xu hudng tao két tua
v6i cac mudi hoae lam xice tdac cho mdt sd qua trinh phan huy - Cac protein
cd nhom axit cacboxyl (-CQO,H) va nhdm amin (-NH,) 14 nhitng nhom dé
lien két vdi cdc kim loai nang. Cac kim loai Cd, Cu, Pb, Hg lién két vai
mang t€ bao, ngan cin qua trinh van chuy&n vat chdt qua mang gay anh
hudng téi qua trinh trac d8i chat. Diéu nay sé duge trinh bay ré hon trong
phan Doc hda hoc méi truang.

Mot 36 nguyén t6 vét gay 6 nhiém nudc va nudc thai duge trinh bay d
trong bang IV.8 dudi day.

Bdng IV.8. Cdc nguyén t6' vét giay 6 nhiém nuwic va nuwie thai 11

Nguyén td Ngudn gbc Tac hai
Arsen Cé trong thanh phin cuia cac Dje. cd kha nang gay
As loai khoang, thudc ung thy

trd séu, chdt thdi

héa hoc
Cadinium Chat thadi céng nghiép, Thay thé kém trong qua trinh
Cd chil thai trong khai sinh hoéa. gay huyét ap cao,
thac quang. ma kim dau thén, pha hdy cac mo
loai, 8ng dén rudc vé t& bao mau nhidm ddc
cac sinh vat dudi nude
Berylium N&ng lugng hat nhan, Nhiém déc man tinh, ¢6
Be than va céng nghiép thé gay ung thu
v tru
Crém Ma kim loai, nudc viém ngda da {Cr*®),
Cr thai cia san phém nd run
gbc crém
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Baren

Than, chét tay nudc,

Nhidm déc modt s6 thuc vat

Ba nude thai cong nghiép

Déng Ma kim loai, nudc thai Dai véi thue vit va tao

Cu cbng nghiép va do th, d mde dé vila phai
tuyén khoang. khai moé

Flo Nguidn dia chat ty ahién, Gay héng ring va mam

F nudc thai va chit thai xUBng & ham kigng > 5 mg/l
cong nghigép

Chi Céng nghiép, ma. than Béc va anh hudng tdi

Pb _ diu khi than va than kinh

Mangan Chat thai cong nghiép ma 1t dfc vdi ddng vit, dbc

Mn cac qua trinh i sinh trong vdi thyc vt 6 ham lugng cao
cac quang mangan ¢
gia trj pH thap

Thay ngén Chat thai cdng nghigp khai Rat doc

Hg _ khoang than, thudc tr séu

Selen Ngudn rude ty nhién, Dée ¢ ham !ugng cao

Se ! quing sunfua. than

Kém Chdt thai céng nghiép. Can thigt cho qué trinh

Zn ma kim ioai, han chuy@n hoéa sinh hoc.

dée voi thyc vat d

harn lUong cao

IV.2.4. Hat nhan phéng xa trong méi trvdng thuy quyén

Viéc san xudt nhing khdi lugng 16n cde hat nhan phdng xa (cac dong
vi phdng xa) d nhithg ¢o s san xudt vi khi hat nhan va & nhitng 1o phan
ing hat nhan k& ti khi co Chién tranh Thé gidi thu II da tao ra méi quan
taim ngay cang tédng vé anh hudng cda cac chét phong xa d6i voi site khoe
vA méi trudng. Cdc hat nhan phong xa dude san xuit ra chinh la nhirng
sdn phAm phan ra cdc hat nhan nang cla eic nguyén 16 nhyu uran hoac
plutdn. Ching con dong thoi la két qua tlt phan fmg oda cac notrén vdi cde
hat nhan bén vitng. Nhing gud trinh nay duoe ma ta trén hinh IV-10.

Trong thdi dai nang lugng hat nhan, cic qud trinh si&n xuit hat nhan
tao ra nhing khéi luong 1én cac chat thai phong xa. Viée tuy tién thai bo
ching gan day la van dé da sinh ra nhiéu tranh cai 1 cd nén st dung rong
rdi nang lugng hat nhan hay khong. Cdc hat nhan phdng xa duge san xuit
bang con dudng nhan tao con dong thoi dude st dung rong rai trong cac
ing dung cong nghiép va y hoe, dac biét 1a ecdc nguyén td v&t {tracer}. Véi
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nhiéu ngudn cd kha nang tao ra hat nhian phdng xa nhu vay, ngudi ta thay
khong thé nao c¢o kha ndng loai trit duge hoan toan sy nhidm chidt phdng
xa vao cac hé thong thuy quytén, Ngoai ra, phdng xa hat nhan con c¢d thé
di vao hé thong thdy quyén tit cAc nguon hat nhan tu nhién. Do vay, qua
trinh van chuyén, phan dng va tich tu sinh hoc cdc hat nhan phong xa trong
cac hé théng sinh thai thuy quyén déu cd mét tAm quan trong lén lao dé&i
vili cac nha hda hoe mai trudng,

@

Hal nhdn phong xa Noteon
khing én dink 0

O@

Hat nhdn
ndng + @

() -+ o

Hat nhén én dink Ha? nhdr khérg 6n dink

Hinh 1¥.10. M8t hat nhan n3ng nhu U235 6 ths hdp thu mét notrén va phan 13 {qua qua trinh
phan hach), tac nén cac hat nhan phéng xa nhe hdn, M6t hat nhan bén vdng cb thé hap thy
mot ndtrén dé san ra mét hat nhan phéng xa

Cac hat nhén phdng xa khac vdi cdac hat nhén khac & chd ching c¢d kha
nang phat ra cdc phdng xa ion hda - cdce hat alpha, béta va edc tia gama.
Khéi lugng ldn nhat cia qua trinh phat xa nay 1a cdc hat anpha, mét hat
nhan héli ¢4 khoi lugng nguyén td 4, gom hai notron va hai protén, dude
ky higu la ,30:, Mot thi du vé san xudt hat anpha duge nhan ra trong qua
trinh phan huy phdng xa uran 238 nhu sau:

238 234 4
u - Th + a + hang lugng

92 P 2
Qua trinh bién ddi nay xudt phdt tit mot hat nhan uran, =6 nguyén tu
92 va khéi lugng nguyén td 238, khi mat di moét hat anpha, s0 nguyén ti
la 2 va khdi Idgng nguyén td 4, tao ra mot hat nhan thori, 56 nguyén tu

90 va khdi ludng nguyén tu 234
Phong xa béta duong o6 dién tich dudng dudge gai 1a pozitron va ky hieu
ta Y8. Mot trong cdc chit phat xa béta dac trung la clo- 38, nd cd thé dugce
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san ra khi tac dung clo véi notron. Hat nhan clo-37, ¢ ham lugng trong
tu nhién 24,5% hdp thu moét notron dé san ra clo- 38 va phdng xa gama:

37 1 38
Cl + n — - Cl + 5
17 0 \ 17

Hat nhan phdéng xa clo-38 khi mat di mot hat béta am sé trd thanh hat
nhan acgdéng-38 theo qua trinh sau:
38 38 0

Ci - Ar + :
17 18 -lﬁ

S4n phdm cia qua trinh trén gém o6 hat béta am ¢ ban chat khong
khéi lugng, mang dién tich am (-1) va dong vi bén ving la acgdn- 38, co
khéi lugng tudng tu va cd 1 dién tich 1édn han clo-38.

Cac tia gama la cac tia phong xa dién ti tuong tu cdc tia X, nhung cd
nang lugng cao hon. Do nang luong phdng xa gama thuong ¢é maét gia tri
duge xac dinh chac chan, nén nd cd thé dude s dung trong mét s6 truang
hgp d€ phan tich chat lugng va s6 ludgng clia cac hat nhan phdng xa.

Anh hudng chd yéu cia cdc hat anpha, cac hat béta va cac tia gama
déi véi vat chat la chung tao ra cdc jon, do vay ching duge goi la phdéng xa
ion hda. Do kich thudc i9n, cac hat anpha khong the tham sau vao vat chat
nhung ching lai ¢6 kha nang tao ra mot luong lan cic san phdm ion hda
chi cin sau mot thdi gian tham nhap rat ngan. Do dd, cac hat anpha bigu
hién rat it khd nang doéc hai ngodi cg thé nhung chuing lai rit nguy hiédm
qua dudng tiéu hda. Mac dit cdc hat béta ¢6 kha nang tham nhap lon hon
cac hat anpha nhung ching lai san ra {t ion hon nhisu theo don vi chiéu
dai dudng di. Cac tia gama cd kha nang tham nhap hon nhiéu so vdi céc
tia phong xa dac trung. Mic xdm nhdp cia ching ty 1& thuan véi nang
lugng caa ching. _

Qua trinh phan ra mdt hat nhan phdng xa dac trung theo quan diém
déng hoc, do 14 s6 hat nhan phan rd trong mét khoang thoi gian ngan ty
l&¢ thuan vdi s6 cdac hat nhan phdng xa hién ¢6 mat. Diéu ds o nghia la méi
mot hat nhan phéng xa ed mét chu ky ban hiy dac trung. Nhu each goi da
bao ham, mét chu ky ban hiy la khoang thoi gian trong dé mét nia so
nguyén tit da cho cta mot loai hat nhan phong xa dac trung nao dé. phan
hay. Mudi chu ky ban phan sé duge can dén dé lam mat di 99,9% kha nang
hoat déng ciia moét hat nhan phdng xa.

Phong xa huy hoai cdc co thé sdng bdi vi nd khoi mao cdc phan ing
hda hoc dde hai d6i véi cae mé t& biao. Thi du, cde lien két trong cic cdu

tric cao phan ti sé bi bé gdy. Trong cde trudng hop ngd doc phéng xa cap
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tinh, tay xudng, nai tao ra cic hong ciu mdu bj hdy hoai va s6 luong hong
cdu trong mau bi giam sut. Phong xa din dén lam tdn hai gen va day ia
mot méi quan tam 16n d6i voi nhan loai. Sy huy hoai nhy thé es thé khong
trd nén ré rang sau nhiéu nam bi nhiém xa. Con ngudi da hec duge nhigu
bai hoc vé anh hudng cua phong xa ion hda, mic phdng xa dude xem nhu
an toan -da duge giam di dang k€. Thi dy, Uy ban Nang lugng nguyén ti
My da ha muc ndong 4o tsi da cho phép mot s6 cac dong vi phong xa dén
cac muc nhd hon 10 phin ngan nhing gi dd duge xem la an toan vac nhitng
nam 1950. Tuy nhién, rat cd th€ 1a tham chi & mdc nhidm xa nhe nhat dai
vai phong xa ion hda vin din dén mot s6 nguy hai. M&t s6 chédt phong xa
cé ngubn goée ty nhién vAn con chua tranh khoéi duge va dd cing 1a méi lo
ngai déi vai dai da s6 dan chung.

Bang IV.9 tdng két ciac hat nhan phdng xa tu nhién va nhan tao chu
yéu co thé cd trong cdc ngudn nudc. Nghién ciu anh hudng cta cac hat
nhan phdng xa tdi sinh thai va sdc khée ¢6 lién quan dén viéc nghién ciu
nhigu y&u té. Trong s6 cdc yéu td nay la loai chdt phdng xa, nang lugng
chat phat xa va chu ky bdn huy cda ngusn. Ngoai ra mifc ma mét nguyén
té6 dac thi bi hdp thu bdi edc hinh thai sdng va cac tudng tdac hoa hoc cling
qua trinh van chuyén cta nguyén to trong cdac hé théng sinh thai thuy quyén
ciing 1a nhitng nhan t6 quan trong. Cac hat nhian phing xa cd chu ky ban
hiy rdt ngan cd thé rat nguy hai do chuing dugc san ra nhung qua trinh
phan hiy qua nhanh sé anh hudng dén moi trudng trong doé ching dude
dua vao. Cdc hat nhdn phdng xa vdi chu ky ban hdy qua dai ¢d thé rdt bén
trong mai trudng nhung voi nang luc hoat déng thip thi tdac dong hiy hoai
méi truong lai nhé. Do vay, nhin chung, cac hat nhan phdng xa c6 chu ky
ban huy trung binh la nhing hat nhan nguy hi€¢m nhat. Ching cd dé bén
kha lau dai khi tham nhap vao cac hé thong sinh hoc trong khi d¢ chiang
lai vAn duy tri ning ldc hoat tinh cac. B&i vi ching c6 thé két hop trong
cde md t€ bao séng, cac hat nhan phéng xa cla cdc nguyén td séng (life
elements) dac biét nguy hi€m. Ngudoi ta da boc 19 mdi quan tam idn tdi
stronti- 90, mot san phdm thdi ludén cd mat trong cdac vu thd hat nhan.
Nguyén td nay cd kha nang trao ddi tuong tac véi canxi trong xudng. Bui
phong xa ¢d mang theo stronti-90 roi xudng cdc dong ¢d va thdm vao dat
canh tdc rdi bi gia sic an phai. Cubi cung, chit phdng xa doc hai di vao co
thé con ngudi va nhat 1a tré sg sinh qua con dudng sita ba.

Mot s6 hat nhan phéng xa tim thiy trong nude chu yéu la radi va
kali-40, cd ngudn géc ti cdc ngudn ty nhién, dac biét qua thdm loc tir
khoang chdt. Nhitng chdt khdc dén tit cdc ngudn 6 nhiém, chi v&u tir cac
nha may san xuit nang lugng hat nhan va cde vu tht vi khi hat nhan. Mic
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cac hat nhan phdng xa tim duoc trong nude dac trung duge do_theo don vi
picocuri/lit, & day mét curi 1a 3,7.101Y hat phan ra/giay va mot picocuri bang
1.1072 lugng d6 hay bang 3,7.107 hat phan ra/giay (2,2 hat phan ra/phit).

Bing IV.9. Cic hat nhin phing xa trong niric

Hat nhan Chu ky Phan dng hat nhén, md 14,
phéng xa ban hay Nguén

Xudr hidn ne cdc ngudin e nhtién va o cac phan tieg viv fri

Cachon-14 5730 nam YNt *CLE) cac notren nhigt
tU cac ngubn va khi hat nhan
hodc v try, phan ung véi Nz

Silic-32 -300 nim *0arp.x)¥28i, cac manh vun hat
nhén {phén rd cac hat nhan)

cua acgdn khi quydn do cac prétén

tia v try

Kali-40 -1410% nam 0.0119% kali ty nhién

Xud t Hica e adiién e Jo wean 238,

Radi-226 1620 nam Khugch tan td quang ram tich
va khi quyén

- Chi-210 21 na&m 226R4 + 6 budc - 21%Pp

Thori-230 75200 nam 238) & 3 budc - 23%Th san ra

. tai chd
Thori-234 24 ngay 238y & 23%7h 5an ra tai chd

Tir ngudn cac I phén tng va sen xult wi khi hat nid o

Stronti-90 28 niam DAy 1a cac déng vi phéng xa san
16t-131 8 ngay phim phan déi ¢o y nghia quan
Cési-137 30 nam trong nhit do higu sudt va

hoat tinh sinh hoc cao.
Bari-140 13 ngay Cac dbng vi td bari-40 dén kriptdr-85
Zircon-95 65 ngay dugc fiét k& trong bang thudng
Céri-ia1 33 ngay thea trinh ty higu su&t phan hoy
Stronti-8¢ 51 ngay giam d&n
Rutheni-103 - 40 ngay
Kripton-85 10,3 nam
Céban-60 5,25 nam Tu cac phan dng ndtron khdng phan huy

trong |6 phén dng
Mangan-54 - 310 n&m '
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S4t-55 27 ndm *EFe(n.2n)5%Fe. 1U tac déng notran
nang iUgng cao i&n st trong ché tao
vil khi hat nhan

Pluténi-239 24300 nam \ 23811 239py yran thy adtén

Hat nhan phdng xa ¢d mdi quan tam nhat trong nudc uéng dd 1a radi
(Ra). O My nguoi ta da quan sat duge nhing noi ¢6 nude bi & nhiém radi
dang k& bao gdm cdc viing ¢6 san xudt uran & mién tay My nhu Jowa,
llinois, Wiscousin, Missouri, Minnesota, Florida, Bac Carolina, Virginia va
New Engiland.

iV.2.5. Cac théng s6 co ban danh gig chét luvong nuéc

D& danh gia chdt luong nude cing nhu mie do gay 0 nhiém nude, cd
thé dua vac mot s6 chi tiéu co ban va qui dinh gigi han cua ting chi tiéu
d6 tuan theo Luat meéi truong cia mot qudc gia hoac Tiéu chudn quéc té
qui dinh cho tiing Joai nuéc su dung cho cdac muce dich khac nhau. Két hap
cac yéu cadu vé chit lugng nude va cac chat gay & nhiém nudce ¢d thé dua
ra mét s6 chi tiéu nhu sau, vi du

Véi nuée ngudn: do pH, ds cing, ham lugng 6xy héa tan. ham lugng
sat, mangan, kim loai nang, dé due, mau v.v.

Vai nude thai sau khi 7 dung: do pH, do kiém, d¢ axit, ham lugng nito,
photpho, sunfat, néng do cde hda chat va kim loai nang, dau ma, nhu ciu
oxy hoa hoa hoc, nhu cau éxy hda sinh hoc...

Duéi day xin gidi thiéu mot sé chi tiéu co ban.
IV.2.5.1. Bo pH

Do pH 14 mdt trong nhitng chi tiéu can ki€m tra déi vdi chat luong
nude cdp va nude thai. Gia tri pH cho phép ta quyét dinh xu Iy nude thea
phuang phap thich hgp hoac digu chinh lugng hda chat trong qua trinh xiu
ly nd8c nhu dong tu hda hoe, khit trung, hoac trong x ly nudc thai bang
phuong phap sinh hoc. Sy thay d&i gia tri pH trong nudc c6 thé€ din toi
nhitng thay d4i vé thanh phan cac chat trong nudec do qua trinh héa tan
hode két tua, hodc thic day hay ngan chdn nhirng phan tng hda hoc, sinh
hoc x8y ra trong nudc.

IV.2.5.2. D% axit hojic dg kiem

D¢ axit cua nuée trong tu nhién la do CO, hoac cac axit vé co gay ra.
CO; ¢6 thé cd trong nude do hdp thu tit khang khi:
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CO; + H;0 —= H,C0; — H" + HCOy~ —= H* + CO;~
pH=5 pH=8§3

hoac do qua trinh 6xy hoa sinh hOL cdc chat hitu co trong nude tao thanh CO,
‘“va nudc.

Cac axit vo cd thudng cd nhiéu trong nude ngam khi chay qua cde viing
mo hode 10p khodng o6 chda cde hop chit caa luu huynh nhu MeS hay FeS,:

vi khuén

2S + 30, + 1,0 2H,S0,

vi khudn

7
FeS, + 50; + H;0 FeSO, + H,S0,

Do axit trong nudc cé anh hudng t6i chdt lugng nudc va lam 4&n mon
cac thiét bi chda cling nhu dudng dng dan nudc.

Do kiém trong nude ty nhién la do cdc mudi cia axit yéu gay nén (cd
ch kigm y&u va kiém manh}. Ngoai ra con do mét sé cac axit hitu ¢o bén
véi qud trinh &xy hda sinh hoc, do hoat doéng cla tdo tidu thu CO, trong
nude lam tang pH qua qua trinh sau:

Ch&t hiu cd Vi khudn

OL oo

Khi pH tang sé xay ra cac phan ung:
2HCO;” CO,~ + H,0 + CO,
CO,? + H,0 OH™ + CO,

Tuy theo méi quan hé vdi pH cé thé chia do kiém thanh ba dang chinh:
hydroxyt, cacbonat va bicacbonat.

D6 kiém cao trong nudc co thé Anh hudng tdi su sdng cua cdac vi sinh
vat trong nude, 1A nguyén nhan gay nén d¢ cing cda nudc. Trong ki€m sodt
0 nhiém nude thi do kigm la chi tieu can bigt dé€ tinh todn cho qu4a trinh
trung hoa hoac lam mém nudc, hoac lam dung dich dém trung haa axit sinh
ra trong qu4 trinh dong tu.

IV.2.5.3. Miau sic

Mau sdc cua nude la do cac chdt ban trong nude gay nén. Mau sac cda
nude anh hudng nhidu tdi thAm my khi st dung nude, 1Am 4dnh hudng téi
chit lugng cua san pham khi sit dung nudc ¢d mau trong san xuit.

Mau cia nudc la do:

- Cac chat hitu cg va phAn triét cha thuc vat goi la mau thuc, mau nay
rdt kho xi ly bing cac phudng phap don gian. Vi du cde chdt mun humie
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lam nudc cd mau vang, cac loai thuy sinh, rong tdo lam nudc cd mau xanh.

- Cac chat vé co 1a nhing hat rdn od mau gay ra, goi 1a mau biéu kién,
mau nay xu l¥ don gidn hon. Vi du, cde hgp chat cta sat hda tri +3 khéng
tan l&m nudc c6 mau nau dd. Nudce thai sinh hoat hay nuée thai cong nghiép

la hén hop ena mau thye va mau bién kién thudng gdy mau xam hay mau
toi.

IV.2.5.4. Do duc

D6 duc trong nudc 1a do cdc hat ran lo ling, cac chdt hitu cd phan ra
hode do cde ddng thuc vat séng trong nudc giy nén.

Do duc lam giam kha nang truyén anh sang trong nudc, anh hudng t&i
qué trinh quang hgp dudi nude, gay mdt tham my khi sit dung nuéc, anh
hudng tdi chit luong san phadm. Cdc vi khudn gay bénh cd th€ xam nhap
vio cac hat rdn, sé khomg duge khit trung va co thé trd thanh vi khudn gay
bénh trong nudc.

Bon vi do do duc la 1 don vi dé duc = 1 mg SiO,/lit nude.

Don vi chuan cua do duc 1a sy can trd gquang hoc do 1 mg Si0O; hoa tan
trong 1 lit nude cdt gdy ra.

D6 duc cang 16n ¢6 nghia la dé nhiém bian nuéc cang cao va nhu vay
phai cd bién phap xu 1y,

IV.2.5.5. Ham hfgng chit rin

Chat rdn ¢d trong nude ed thé la do:
- Cac chdt vo co & dang hda tan {cac muéi) hoac cdc chit khong tan
nhu -ddt da ¢ dang huyén phi.

- Cac chédt hitu co nhu cac vi sinh vat (vi khuan, tic, déng vt nguyén
sinh v.v..). va cde chat hu cd tdng hgp nhu phan bon, chdt thai cong
nghiép... '

Chat rdn 4nh hudng tdi chit luong nude khi st dung cho sinh hoat, cho
san xuft, can trd hoac tiéu tén thém nhiéu hoa chédt trong qua trinh xu ly.

Cd mot s6 chi tiéu bidu thi ham lugng chat rdan nhu sau:
u. Tong heong chdt rin (T.5)

Tong lugng chat ran 1a trong lugng kho tinh bang mg cia phan con lai
sau khi bay hdi 1 it miau nudc trén nbdi cdch thay roi siy kho-d 103C cho
t6i khi trong lugng khéng déi, don vi tinh bang mg/l.
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b. Ché't riin huyén phii (5S)

Chdt rén huyén phu la chdt rdn & dang lo ling trong nude. Ham lugng
chdt ran huyén phu SS ia trong lugng khé cia phan chat ran con lai trén
gldy loc sgi thiy tinh khi loc 1 lit mAu nude qua phéu loc Gooch rdi gdy kho
¢ 103°C - 105°C t6i khi trong lugng khong ddi. Don vi tinh bing mp/l.

c. Chit ridn hoa tan (DS)

Ham lugng chdt rén hoa tan chinh la hiéu s6 cta téng lugng chit ran
va ham lugng chdt rdn huyén phu. Don vi tinh bing mg/l.

DS = T8 - 88
d. Chit rén bay hoi (VS)

Ham lugng chit rén bay hoi la trong lugng mat di khi nung lugng chat
rdn huyén phii 88 § 550°C trong mot khoang thai gian nh4t dinh. Thai gian
nay phu thudc vao loai nuéc dua xdc dinh (nuéc thai, bun, nudc udng). Don
vi cd th€ la mg/l hoac %SS hay % TS.

Ham lugng chét rdn bay hoi trong nuéc thai thutng bi€u thi cho ham
luong chdt hitu co trong nude.

e. Chit riln ¢6 thé Ling

Chét ran cd thé lang la thé tich (tinh bing ml) phan chidt rdn cia mot
lit mau nude da ling xudng day phéu sau mdt khoiang thoi gian nhdt dinh
(thudng 14 1 git). Don vi tinh bang ml/l,

IV.2.5.6. Bi ciing clia nudc

Do cing cta nudc bidu thi ham lvgng mudi canxi va magié trong nudc
vi cac jon nay sé két tia voi mét s6 khodng trong nudc tao cdn trong ndi
hoi, binh dun nudc hoac hé théng dan nudec.

Nude cing la do trong nude cé chia cdc cation canxi hoac magié. Nhitng
cation nay thudng cd trong nudc ngam hoac nudc be ﬁla}t chay qua cac khu
vuc ¢d da voi. Khi phan loai nude cing theo cac anion két hop, ta ca:

+ D& ciing cachonat la do cling cia nude do cac mudi cachonat (CO;?)
hosc bicacbonat (HCO3") cla canxi va magié gay nén. D¢ cing nay cd thé
xu ly dé dang sau khi dun nude s6i, nén con 6 tén goi la dg edng tam thcn‘

+ D6 cing phi cacbonat 1a d6 eing cla nude do cdac mudi sunfat (80,7
hoae clorua (CI) cta canxi va magié gay nén. Doi cing nay con lai sau khi
dun s6i nudc nén od tén goila do cing vinh citu.
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Néu tinh don vi cia df cing 1a s8 mg CaCOj, trong 1 lit nudc thi ta co
thé phan loai nude theo d6 cing nhu sau: )

- Nude mém la nudc cé ham ludgng cdc mudi cachonat cia cé.c kim logi
hoa tri +2 tinh ddi ra nho han 50 mg CaCO./lt.

- Nuéc cing trung binh 14 nude cd ham lugng mudi qui ddi xﬁp xi 150
mg CaCO,/lit.

- Nuée qua eting ¢6 ham lugng mudi qui déi 1on hon 300 mg CaCO Lt

IV.2.5.7. Ham luong s&t vd mangan trong nudc
Khi trong nude ¢d chia cdc ion st vA mangan sé gay ra 44 duc va mau
trong nuéde do:

Y gxy hoda
Fet2 ——  + Fe*d (mau nau dé)

o héa N
Mn*2 2X¥ Mn** (mau den)

dong thoi anh hudng téi do cung, duy tri su phat trién ctia mot sé vi khuén
gay thol rita trong hé thdng phan phdl nude.

Ham lugng sit va mangan cd thé xudt hién trong nuéc ia do ching hoa tan
trong nude ngam (dudi dang Fe*? hay Mn* 4, hay cd trong nudc thai cong nghiép.

Sat va mangan thudng c¢d trong nudc bé mat va nudc ngam dudi dang
cdec mubi tan hoac phuc chdt do hda tan tit cAc 1p khodng trong dé hodc do
o nhidm nudc bé méat béi nude thai. _

Nuéce cd ham lugng sat > 0,3 mg/ll va mangan > 0,05 mg/l s& gay mui
tanh khé chiu, lam nude ed mau. Khi bi 6xy hda ching con chuyén thanh cac
hop chét sAt va mangan hda tri cac gay keo, hodc k8t tia lam tdc dudng dng.

IV.2.5.8. Ham lugng éxy hoa tan trong nuédc (DO}

Ham lugng oxy hoa tan trong nude (mg/l) la lugng oxy tit khéng khi co
thé hda tan vio nudc trong diéu kién nhiét 46, ap sudt xdc dinh.

Oxy hoa tan trong nudc s& tham gia vao qua trinh trao ddi chat, duy tri
nang htdng cho qua"t trinh phéat trién, sinh san va tai san xudt cho edc vi sinh
vat sdng dudi nude.

Ham lugng 6xy hda tan trong nude gitp ta danh gia chit lugng nudc.

V& mat hda hoc, 6xy khéng tham gia phan dng v8i nude ma dé hoa tan
clia 6xy trong nudc phu thuge vao Ap suit va nhiét do. vi du:

Vi nude sach, ham lugng 6xy hoa tan t8i da (ndéng doé bdo hoa)
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DO =146 mg/l & t" = 0°C va P = 1 at. Khi tang nhiét do DO =92 mgl
§ t"=20CvaP=1lat; DO = Tmgl, §t"=35Cva P=1at
" Khi chi s6 DO thap, c6 nghia la nwée cd nhidu chat hitu es, nhu cau

0xy hda tang nén tiéu thu nhidu éxy trong nudc.

Khi chi 56 DO cao ching t6 nude cd nhieu rong tao tham gia qua trinh
quang hop giai phdng o6xy.

Chi sd DO (ham lugng oxy hoa tan) rit quan trong dé duy tri digu kién
higu khi va 1a cg s& d€ xdc dinh nhu cAu 6xy hda sinh hoc (BOD} 58 ndi tdi
S phan dudi day

Bing IV.10. Ham ligng 6xy hoa tan DO bdo hia trong medc sach ¢ dp sudt

1 at cdc nhiét 46 khic nhau

Nhigt dé: °C 0 5 10 15 20 25 30
Nudc ngot; mgd 148 12,8 132 02 8.2 8.4 76 -
Nudc bign; mg/l 13 10,0 5,0 81 7.1 6.7 6.1

[V.2.5.9. Nhu i oy sinb hia BOYD (Biochemical Oxygene Demand)

Nhu cau oxy hda sinh hda la lugng oxy can thist d& vi sinh vat tiéu thu
trong qua trinh 0xy hda cac chat hiru co trong nudc (dac biét 1a nude thai).
Don vi tinh theo mg/l.

Vi khudn

Hgp chdt hitu co + O i CO_1 + H.O

Oxy st dung trong qué trinh nay la éxy hoa tan trong nudc.

Chi s6 BOD la thong s6 quan trong dé danh gia muic dé 6 nhiém cua
nude do cac chdt hitu eo ¢d thé bj vi sinh vat phan hay trong digu kién hiéu
khi.

Chi 88 BOD chi ra luong 6xy ma vi khudn tiéu thu trong phan ting dxy
hda cac chdt hitu co trong nude 6 nhiém, chi s6 BOD cang cao ching td lugng
chdt hitu co cd khad nang phan hay sinh hoc & nhiém trong nudc cang (6n.

Qua trinh oxy hda cdc chit hdu c¢o trong nude ¢d the xay ra theo hai
giai doan,

Giai doan 1: Chu yéu éxy hoa cdc hdp chit cachuahydrd, qua trinh nay
kéo dai chitng 20 ngay & nhiét do 20°C:

180



m Vi khuan m
C,-H, + {n-+§ 10, > nCO, + E'Hzo

Giai doan 2: Oxy hda cde hgp chat nito, bat dau sau ngay thd 10 (co
thé€ cd trudng hop bat dau tu ngay thya 5

Vi khudn
ZN}I;+ 30,

INO,” + 2H* + 2H,0

Vi khuan
2NO,” + Oy————— 2NOy

Bé& xac dinh gan ding nhu cau oxy hda sinh hda, cian phai do sau 20
ngay vi thuc té€ tai thoi digm do khoang 98 = 99% lugng chdt hitu co trong
nude thai sé bi 6xy hda. Viée do nhu vay can qud nhiéu thai gian cho doi
két qud, cho nén ¢d thé danh gid gan ding bang cich xac dinh BOD sau 5
ngay, vi tai thai di€m nay di cd khoang 70 + 80% cac chdt hitu co bi oxy
hda. Mat khac ¢ thé leai trit duge 4nh hudng cua lugng oxy tiéu thu cho
gua trinh nitrat hda (loai trit giai doan 2. Chi tiéu nay ky hiéu la BODx.

Co thé mo t4d qua trinh é6xy hda cdac char hiu co bang vi khudn theo
thoi gian nhu § hinh IV-11.

Néu viéc xdac dinh BOD kéo dai qua 10 ngay thi lugng oxy tidu thu béi
phan tung doxy hda cac hop chat nite sé anh hudng tai két qua caa gid tri
BOD thuc. Do dd chi s6 BOD¢ la c¢hi s6 thuang dude sit dung trong kiém
soat nude & nhiem.

Cdac phuong phap phan tich d€ xac dinh BOD sé duge trinh bay &
phan Phan tich maoi trubng..- .

Chél huu co bi Gy hoa

[

e = —
a.
&
S

Thar gian — ngay
Hinh 1¥-11. Qué trinh Bxy hoa cac hgp chit hdu cd

a. Dudng cong dng vai Wong chit hiu ¢6 & dang cacbuahydrd b 6xy hoa bdi vi khudn (gial
doan 1) b. Dudng cong dng vdi ludng hdp chat nitd bi Gxy hoda bdi vi khudn (gial doan 2)
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IV.2Z5. 100 Nhu cau dxy haa bee COD (Chemical Oxygene Demand)

Chi 36 COD trong kifm soit nude & nhiém la lwgng 6xy can thiét che
qui trinh 6xy hoa cdc chit hitu co trong nudc thanh CO, va H,O.

COD bigu thj lugng chdt hita co cd thd 6xy hda bang hda hoc. Trong
thue t¢ COT) dude dung réng rii dé dic trung cha nie do cdce chat hitu co
 trofig nude & nhiédm (k& ca chdt hitu co dé phan hiy va kho phan hiy sinh
hoe). Chi 56 COD ¢6 gia tri cao hon BOD vi nd bao g6m ca lugng chat himu
cd khong thé bi oxy hoa bang vi sinh vat.

Ty 1¢ gita BOD va COD thuong xdp xi tir 0,5 dén 0,7,

Viée xde dinh BOD doi hoi thdi gian lau han xac dinh COD nén trong
thuc & cd thé xdc dinh COD d€ danh gia mue do 6 nhidm. Phuong phap
phé bién nhat dé€ xac dinh COD 1a phuong phip bicromat sé duge trinh bay
d phan "Phan tich méi truong”

IV.2.5, 11, Ham lagng phitpha

Photpho ¢d thé tén tal trong nude dudi cdc dang H. PO, HP()_,[-‘,
PGJ Y cae palyphotphat nhu Na POy, va photpho huu cq,

Day la mot trong nhing ngudn dinh duding cho cac thye vat dusi nudc,
gay 0 nhidm v gop phiin thuc ddy hién twong phi dudng ¢ cdc ao hbd.

Chi tiéu ham luong phétpho thusng duge quan tam déi véi chit lugang
hude cip va X 1y nude thai bang phudng phap sinh hoc.

IV.2.5.12. Ham ligng suntat

Ton sunfat (8077) thudng ¢é trong nude cdp va nude thai. Nude udong
¢o chuia sunfat (< 250 mg/l) & ¢d tic dung tidy nhe vai ngusi.

Ham lugng sunfat trong nude cao 8¢ dnh hudng 1.9i viée hinh thanh H-5
trong nude, gay mui kho chiu, nhiém dac d6i vdi ca, ngoai ra con gay hién
tuong deng can cing trong noi dun, giy hién tugng xam thue an mon duidng
6ng dan. Suntat bj khit sinh hoe & disu kién y&m khi theo phan dng sau:

i Vi khudn ; _
SO%7 + Hdp chdt hdu cd ————= 87+ + H.O + €O,
‘ Yém khi
8-+ 2H —_— H.S

Khi I1.85 duoe giai phong 26 tao mii khd chiu va déc hai véi nguisi.

V. 2.5, 13, Hiun higng aitd tronyg ndaoc

Hl_fp chiit nito Lrong nude tg nhién 13 nguon dinh duong cho eie thye
vit.

Trong nude nitg co thé tom tai 6 cde dang chinh sau

- ac hgp chdat nito hitu co dang protéin hay cde san pham phan ri.

- Amoniac va cie mudi amén nhe NH;OH, NH NO, (NH.SO,. .

Cac hop chat dudi dang nitrit NO,7 nitrat NO -~
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Nito tu do.

Trong nude ¢d thé xdy ra cac qua trinh bién ddi o6xy hdéa:

Vi khudn Vi khudn’
nitromaonas nitrobacte Khd nitrat
Protéin —— NH, ——— NO; . NO; N,
Oxy héa Oxy héa ’
Khd nitrit

Khi phan tich ham ludng nito trong nuée ta thidy:

- Né&u nude chia hiu hét cac hdp chat hitu cd chia nitg, améniac va
NH,O1L thi ching té nuéc méi bi 6 nhiém, NH, trong nude sé anh hudng
nhiém doc tdi cd va cde sinh vat,

- Né&u nude chia chd y&u hgp chit nito & dang nitrit (NO,} 14 nude da
bi & nhiém mor thol gian dai hon,

- Néu nude chia chit y&u hgp chdt nito & dang nitrat (NO3) ching té
qua trinh 6xy hoa da két thie. Tuy vay, cac nitrat (NO3) chi bén & disu
kién hiéu khi. Trong dieu kién yé&m khi ching nhanh chdng bi khir thanh
nitd tu do tach ra khoi nude, loai trir duge sy phadt trién coa tdo va cac loal
thue vit khie song dudi nude. Nhung mat khac khi ham lugng nitrat (NG
trong nude kha cao cd thé gay doc hai voi nguoi, vi khi vio co thé trong
digu kién thich hogp, ¢ hé tiéu hda ching sé chuyén hda thanh nitrit, két
hgp vai hang cau tao thanh chit khong van chuyén oxy, gay bénh xanh xao
thifu mdau

C'hi tiéu nitg thusng duge biu thi bang ba loai sau:

Tong nita: bao gom ham luong nito hitu co NH;, NO37. NO7.

- Amoni la ham luong nite & dang NH, va NHY.

- Nitrit, nitrat 13 ham lugng nitg ¢ dang cac mudéi nitrit, nitrat.

1¥.2.5.14. Ham higng kim loai nang (Ph, Cu, Ni, Cd, Hy, Sn, Cr...}

Mat 56 kim loai nang di vao nude do nudce thai cong nghiép hoac 44 thi.
Nhitng kim loai nay § eac dige kien pH khdc nhau sé tén tai nhing hinh
thai khie nhau giy o nhiém nudc.

V.25, 15, Ham ligng chiat di mi

Chat dau md trong nude co thé 1a chat béo, axit hitu co, dau, sdp v.v .
Ching co thé giy kho khan cho qud trinh van chuy&n nude, ngan can oxy
hoa tan do tao 16p phan cach trén bé mat nude vdi khi quyén.

[V.2.5.16. Cie chitién vi sinh

Trong nude thicn nhién eon cd nhiéu loai vi trung, siéu vi tring, rong
tao va cae don biao. Ching xam nhap vao nude tit moi trudng xung quanh
hoac s6ng viy phat tri€n trong nude. Cd th& quan sat va phan foal chung
thanh hal dang:

- Loal vi =inh cd hai 1a cde vi trang gay bénh tu oiae ngudn rae, bénh
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cda ngudi va déng vat nhu bénh ta, thuang han, bai lict.

Thuc t& khong thé xdc dinh tit ca cac loai vi sinh vat gay bénh cd trong
nude vi rdt phic tap va ton thoi gian. Do vay thudng chi xét xem mau nude
cd bi 6 nhiém bdi cde vi trung gay bénh cd trong phan ngusi va dong vat. Cd
ba nhom vi sinh chi thi & nhiém phan la:

- nhdm Coliform déc trung 4 Escherichia Coli (E. Coli}

- nhém Streptococei dac trung la Streptococcus fecatis

- nham Clostridea khit sunfit ddc trung la Clostridium Perfringents

Trong ba nhdm vi sinh chi thi trén , thuong ding nhom Coliform vi chung
la nhom vi sinh quan trong nhit (chiém 80% s6 vi khudn) va cd diay du cac
tiéu chudn cha loai vi sinh chi thj ly tudng, dé dang dude xdc dinh hon trong
didu kién thuc dia so vdi cde vi sinh khac.

Trong nhém Coliform chia lam hai loai:

- Fecal Coliform (goi la E-Coli) ¢é ngudn géc tir phan nguoi va déng vat
thuding sdng trong rudt ngudi va déng vat ¢ vu va chim. N6 gay cac bénh
nhu viém da day, nhiém khusn dudng tiét niéu, sinh duc, ia chay cap tinh.
E-Coli ¢ digu kién ngoai canh duge tim thay trong nudc va dat.

- Non-fecal Coliform cd thé di vac nudc tit cac nguon thue vat muc ruéng
va dat.

O Chau Au va Bac My thuong ding Coli t6ng dé danh gia chat luong
nude. O cdc nudce ed khi h4u ndng 4m thi thudng tach thanh hai chi tiéu rieng
- do hai nhém phan dng vai nhiét dé cao cia méi trudng xung guanh rat khac
nhau.

Vi vy cd thé coi vi khudn E-Coli la vi khuan dac tring cho mie d6 nhiém
midc bdi vi triang.

Chi s8 E-Coli chinh 1a s§ lugng vi khudn ¢6 trong 1 lit nudc.

Vi khudn E-Coli 1a vi khudn dac trung cho muc dé nhiém trung nudc.
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Theo TCVN thi vdi nude cap cho sinh hout. chi =6 E-Coli yéu ciau phid
nhd hoan 20,

- Cac loai rong tao lam nude ed mau xanh, khi thoi ria lai lam tang
chat huu co trong nude. Cie chat htu cd nay phan huy sé ticu thu Oxy @iy
hién tuang thicu oxy trong nude, lam o nhidm nude

Ngoad ra eon 6 maét 56 chi ticu khic eling thuitng dudge s dung d& dinh
wia chat ludng nude nhu:

- Fang ciwe hon chdl bao ve thue vt thao gom thude trie sau, thude dict
nam, dict co. e (3o ching thudng 14 hop chir bén Lrong ty nhitn nhu:
cdc hap chat huu o clo DDT. dieldrin.

- Tong hoat do phang xa < 1a nhitng hat phong xa o kich thaoe o f,
cd khi nang tuaoe =in phim jon hda cao. nguy hiédm vdi ben trong co Lthe.

- Tang hoat do phong xa ff 1a nhitng hat phényg xa cd kich thude nhe.
e kha nang tham nhap vao co the, khai mao phan ung héa hoce doe hai
trong cd thid

Tivu chudn chdal lvgng méi treaong niwoc

Mol triaong nude bi o nhidm sé lam anh hudng t8i sie khoe cong dong,
anh hudng 141 cin bang =sinh thai va gy thict hai kinh (¢ va mat an dinh
i hob M6l quoe gin déu dua e nhung ticu chuan chalt luong mol truadng
nuge thong gqua gidgi han va nong do cho phép cua cie chi tiéu vé chdt ludng
nude d¢ cd the kifm soidt va danh gia chat lwong ngudn nude v nude thai,

Tiew chuan chat lugng nude mat dude xay dung dé danh gia muae do o
nhiém e nguon nude mat fao. ho, song, bient. Dai vai tiéu chuin nay, maot
20 chit ticu Qice quan tam ohu cie chi s0 ve DO, BOD. COD. ehdt ran o
tong. cace chat dinh dudng, cic hoa chat bao vé thue vat, dau md via che chi
tiru vi =inh. Trong tiéu chudn chat luong nude mat con eco thi co tieu chuin
doi ved nude mat tay theo mue dich <0 dung. Ngoal ra con ed tiéu chuin
chat lugng nude bien ven b,

Ticu chwin chat lugng nude ngam duge xay dung & danh gia chat lugng
nude ngam vie kiem soil tinh trang 8 nhiém cda ngudn nude ngam 6 mot
khu vue nao da. © day thuiing quan tam (di chi ticu vé eic kim loai nang
A= Phy O Cul Zn, M, He ol d9 cling

Ticu chudn thad nude thal cong nghieép qui dinh gia i tal han etn cac
chi tiéu va nong do cae chidt 6 nhiém trong nude thai cia cac %1 nghicp, nha
may. cd 36 kinh doanh, chidn bién... Day la tieu chudn d¢ kidm soit cha

lugng nude thai cong nghiép trude khi thal vao nguon nude chung, Vi vay



¢ nhiéu qudc gia, tidu chudn nude thai cong nghiép duge xay dung cho ting
nganh cong nghiép tuy theo dac thu cda ngianh va trinh do cong nghée (vi
du tiéu chudn nude thai nganh gidy, nganh dét, nganh nhiét dién, nganh

ma, hganh co khi, nganh hda chat..)

Trong Tiéu chudn Viet Nam - Phan moi trusng (1995) cing da cd tiéu
chudn chit lugng nude mat, nude ngdm va nude thai cong nghiép ndi chung
txely Phu lucy. Tuy nhién, trong tuong lai sé ¢d nhiéu tiéu chudn nuée thai

theo die tht efia nganh céng nghiép duge xay dung va ban hanh.
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Ch.wrmgV
Cac vong tuan hoan
trong td nhién

Khéi lugng téng cia mot nguyén t8 hda hoc trén Trai ddt cd thé coi
nhu khong ddi. Su phan bd cde nguyén td trong cdc thanh phan khae nhau
cua moi trudng (khi quyén, thiy quyén, dia quyén, sinh quyén) va ca téc
d9 cua qua trinh chuyén khéi gita cdac thaah phan mdéi trudng nay phu
thuge vao nhitng bién ddi nhanh hay chiam eta nhiing qua trinh ty nhién
va nhing tac dong clia con nguoi.

Vong tuin hoan vat chdt cdaa nhing nguyén té6 khace nhau ¢ lién quan
véi nhitng phan iung hda hoc. Con ngudi tdc déng tdi tit cd cdc vong tuidn
hoan nguyén t6 tu nhién nhizu hay it thong qua cdc hoat déng nhan tao.
Mic db tdc dong cta con ngudi vao ity nhién duge xde dinh biang nong do
trung binh cua cdc nguyén té va ty 1& nong dé clia nguyén t6 do con ngudi
dua vao mdi trudng dd. .

Vong tudn hoan cia mat nguyén td trong pham vi vo Trai dat duge xdc
dinh bdi cdc y&u t& sinh hoc, hoa hoe, vat ly va k¥ thuat,

Cic yéu t6 sinh hoc bao gom:

Thanh phin nguyén td trong cdu trdc sinh khdi;

Tinh oxy hda khi cia nguyén td trong hé théng sinh hoc;

- Mic dé hoat hda sinh hoc vi tinh da dang hda sinh hoc cta nguyén

- D6 dée cla nguyén 16 va lién két cda chang.

Cde véu to héa hoc bao gom:

- Tinh oxy hda kh@ trong moéi trugng vo sinh;

- Dién bién cua qui trinh quang hoa

- Diéu kién tao thanh va dé bén ctia cac lién két hoa hoc;

- Kha néng tao phic va dé phan ly hoac két hgp trong méi trudng nudce;

- Kha nang hip phu hoac trao d4i ion cia mot sé hinh thai héa hoc
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guan trong;

- D6 hoa tan cua cic nguyén té phd bién.

Cac yéu t6 vat ly bao gom:

- Tinh phd bign cun nguyén t6 trong vé Trai dat,

- D¢ bay hoi cia nguyén té va lién két vat Iy cla nd;

- Sy phian b6 cha nguyén t6 trong cdc pha khic nhau;

- Kha nang van chuy&n trong hé théng sinh hoc va phi sinh hee.

Cdc yéu té kv thudt bao gom:

- Nhu cau st dung va mic do san xudt;

- Dac tinh ky thuét cia cac qua trinh san xudt, qua trinh lam giau va
bign déi nguyén to;

- Kha nang ding dung cia nguyén td hay hap chét,

Duéi day sé trinh bay vong tuan hoan hda sinh cla mdt s nguyén to
phi kim loai & dang don gian.

V.1. VONG TUAN HOAN CACBON

Cacbon tham gia trong tdt cd cdc qua trinh van dong cua sinh quyén.
Vong tuan hoan cacbon dién ta digu kién cd ban déi voi viéc xudt hién va
phat trién sy s6ng trén Trai dat. Cacbon o & dang nguyén té cing nhu
dudi dang cdc hdp chdt vo co, hitu co; cachon ¢ trong thanh phan cua moi
truong phi sinh hoc cing nhu trong hé théng sinh hoe va la nguyén té cd
hoa tri tir -4 dén 4. Giwa CO, trong khi quyén va cacbonat (CO;7),
hydrogencacbonat (HCO3) va CO, hoa tan trong ciac ngudn nuéc, cac
cacbonat két tinh ctia vo Trai ddt va cic hgp chit cicbuahydrd trong sinh
vat séng cung nhu chét ton tai mot qua trinh trao ddj chdt lién tyc, trong
d6 con ngudi cd vai trd tic dong. Cdc qua trinh quan trong cta vong tuan
hoan cachon 1a qua trinh chuyén pha va cdc phan wng khit nhigu bac.

V.1.1. Nguédn cacbon trong moéi trudng

Biing V1. Phin b cachon trong moi trivieng [2}

Khéi lugng: trigu tan Thdi gian tbn tai; nam

Dia quyén 72.10% 18
D4 cachonat 60.10°
Chét hiu cd 12108

Thiy quyén (CO2/HCOz ) 38108 300
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Khi guyin (COz) 0,7.108 4

Sivhe gy u 3108
Sinh vat séng trong dat 0.8.10°% 20
Sinh v&t séng & dai dudng 0005107 0.2
Sinh vat ¢hét trong dat ) 12108 : 30
Sinh vit chét d dai dudng 10108 30

KHE GUYEN

He

hod

7,
Khoarng

¢
ac

Khai thac
ﬂ}?ﬁed

BIA QUYEN

Hinh V-1. Vdng tuin hoan cachon trong mdi trudng [2]

Cacbon trong khi quyén cd dén 99% ¢ dang CO,, qua hda tan va béc
hoi vai thiy quyén va qua ho hdp bdi dong vat, khodang hda, dét (ngubn
sinh CO,) va su tiéu thu CO. cht yéu do tdng hop quang hoc {(ngudn gidm
CO;), hinh thanh can bang CO,.

Qua tdng hap quang hoc thi khoang 180.10° Mt/nam sinh khéi duge tao
thanh va cing mdt lugng tucng tu duge phan hday qua hé hip va khoang
héa. CO, ¢ dang khi hoac nudc la chat co ban cda vong tuin hoan cacbon
sinh hoe. Lugng cacbon tich tu trong hé théng dém cia thiy quydn dudi
dang hydrogencacbonat HCO;” bang 60 lan lugng CO, ¢é trong khi quyé&n
va bang 80 lan trd lugng cacbon chua trong cd thé séng. Hang nam do qud
trinh san xuit nhién liéu ma ecd d&n 5300 Mt/nam cacbon dudi dang CO,
sinh ra, no chiém khoang 5% tdng lugng CO. trong khi quyén.

Céc sinh khdi song trén bé mat lue dia 16n hon khodng 2 1an sinh khéi
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sOng trong dai duong mac da yéu chu CQO, J hai pham vi nay cd thé coi
nhu xdp xi. Dai duong hdp thu CO, tit khi quyén va tra lai CO, dudi céc
dang khac vao khi quyén. Kheang 50% CO, sinh ra 1a do hoat déng cia con
ngudi. Sinh khéi trong dai duong gdbm nhitng vi sinh vat ¢ doi sdng ngin
ngldi va ham lugng cachon trong chung duge bién ddi thanh cdc hop chst
cacbon v6 co hda tan sau khi chat. Do viée tao thanhva ling két tva caa car
mudi cacbonat (CO;?) ma mot khéi lugng dang k& cacbon duge gitt lai dudi
day bién. Nguodn cacbon dang nhién liéu (nhu than, dau, khi..) trong long
dat 14 két qua cha sy bi&n déi cdc hgp chdt cacbon hitu ed tit cdc sinh vat
chét, trong didu kién thay déi 4p sudt va nhiét d¢, dusi sy che phu cia cac
lop ddt d4 trong hang van hang trigu nam.

Viec tang lugng CO, trong khi quyén do cdac hoat dong nhan tao k& tir
khi bat dau cé qua trinh cdéng nghiép hda da din dén sy pha hiy can bang
sinh thai da duge chdng minh ré rang. Anh hudng ctia nd tdi khi hau va
sinh thai cd thé duge danh gida mot cach chic chdn néu cd mot qua trinh
téng hgp viée van chuyén va bién d8i CO, mot cach chinh xac.

V.1.2. H6a hoc cua véng tuin hoan cacbon
V.1.2.1. Qud trinh tdng hop quang héa

Qua trinh téng hop quang hda thyc vat 1a nhitng phan sing sinh hda
rit ¢ y nghia. V& mat hinh thide nd dién 3 sy oxy hoa cudng e do bd
xung nang ludng bén ngoai caa H,O va CO, nht chuyén hoa nang lugng
mat trdi thanh nang lugng hoa hoc.

Phan vdng t8ng hgp clia qua trinh quang hdéa duge mé ta nhu sau:

anh séng
Mat troi
Do 1a két qua cia mot phan tng day chuyén tit ba qua trinh : quang
hda photpho tuan hoan. phan ly H,O va hdp thu CO,. 12]

V.1.2.2. Qud trinh phin hiy sinh khi's

Vong tuin hoan cacbon sinh hge thue chit ed thé ndi la vong tukn hoan
cia CO,. Dudi nhiing digu kién cia moéi truong dxy hda thi tdt ca cdc chét
hitu co bign dsi thanh CO, do cdc vi sinh vat di thé cd thé phan hiy cac
chédt nay. - Trong qua trinh phan hay c¢d xay ra qua trinh nhan céc chit dinh
dudng va tao thanh nang lugng do hé hdp (dbng hda va di hda).

Vi du, qua trinh phan hiy glucoza cd dang téng qudt:

1 _
; CnH'ZnOn + HZO = COZ(L) + 4H+ + 4de
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Dong luc clia qué trinh nay la sy tach hda sinh cda cdc chét hitu co do cac
vi sinh vat khong tham gia phan \ing quang hgp v6i mue dich thu nang luogng.

V.1.2.3. Chu ky métan - cachanic (CH, - CO,)

Métan va cacbonic 1 nhitng chdt dai dién don gian nhédt cha eacbon vai
hda tri cua cachon - 4 dén +4. Métan dugc sit dung trong sinh quyén nhu
la ngudn nang lugng va nguon cacbon d6i voi vi khufn méthylotrophen va
duge 6xy hda thanh CO,. O digu kién y&m khi thi no tiép tue tro li va co
thé duge 6xy hda sinh hoc trong thiy quyén hoac bdi cdc ion sunfat. Lugng
métan cla khi quyén chiém khoang 1% t6ng lugng cacbon trong khi quyén
(hon 80% chi y&u c6 ngudn goc sinh hoe).

Bén canh viéc dxy hda bang vi sinh thi viée 6xy hda métan & taing ddi
luu la sy 6xy hda bdi cac géc od xic tace quang hoc qua budc trung gian tao
thanh H,CO va CO thanh CO,. Day la ngubn giam CH4 mot cach ding ké
trong khi quyén va qud trinh xay ra nhv sau:

CH, + OH HCH,* + H,0

HCH," + 0, ———  HCHO + O
HCHO + OH ——  H,0 + HCO
HCO + O, ——— CO + HO,

hv — H* +CHO *
hay HCHO ———
A=295 nm = H, + CO

CO la sdn phdm trung gian sinh ra khi d&t chay khong hoan toan céc
hop chit cachon:

C + 0,50, —=CO AHO = -111 kJ/mol (1)
CO + 0,50,==C0, AH = -283 kJ/mol (2)
C + CO, =—=2C0 AH = +172 kd/mol 3)

Tu phudng trinh (3) ta th&y, khi nhiét do tang phan ing chuyén dich
vé phia tao thanh CO.

Bang V-2 dua ra ngudn gdc khac nhau cia CO trong khi quyén da chi
ra ring, 75% lugng CO tao thanh la tl cdec ngudn ty nhidn. Nong d6 CO
trong khi quyén kha én dinh (0,1-0,2 ppm & Bée ban chu va 0,05 - 0,08
ppm J Nam ban cau) va thdi gian luk cia CO, 705 = 0,1 d&n 0,3 da cho
phép ddy manh co ch& phan hiay cd hidu qua.

' Bén canh qua trinh 6xy hda quang hoc & thng d6i luu cdn cd nhitng
bién déi sinh héa trong long dat, dudi tdc dung cia cdc vi khudn y&m khi
{pseudomonas, azobacter) cling tao ra CO,, rdi sau d6 nhd tdc dong cla mot
86 vi khudn lai tao thanh CO, va CH,:

pseudemenas

CO + 050, — co,
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v1 khuin

—~ CH, + 300,

métan

4CO + 2H.O

Bat co thé hap thu lugng CO- tdi 1 kg/m” nam.

Hinh V-2 mé ta vong tuan hoan CO,-CH; trong méi trusng

hoa quang hoc

,U/‘yco""uzco
ca;
3
S 3
o/ S
NI >
A

I-”D

Sinh khoi [T T — — ——— —

woa mélan Khi' dot
= a9
3
(=]
RCOOH CHy
COQ '

Tohg hop métan

Hinh V.2. Vong tudn hoan CO2 - CHy [2]

Bdng V.2. Nguin gi'c cia CO trong khi quyén [2]

Ngudn CQ; tridu tan/nam %
Ny 1r ahicy

Oxy héa metan _ 650 20
Oxy hoa hgp chat cacbuahyd:d bac cao 850 25
26t sinh khdi 1000 30
Bai dusng 95 2
Phén hdy thdc vat 50 1
Nypradart nfrdin tac

Qua trinh dot 700 21
Téng s8 3400 100

V.1.3. Con ngudi va vong tudn hoan cacbon

Hién nay khodng 10% cdc ngubn cacbon chuyén hda la ¢6 ngubn géc do

cdc hoat doéng cla con ngudi - Ngudn géc chinh 14 qua trinh khai thdc va
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bién ddi cac nhién liéu chia cacbon dé€ st dung lam nang lugng va nguyén
licu. Cdc ngudn nku dau md, khi d6t, than d4a van la ngudn nhién liéu duge
s dung tif xa xua (bén canh nhitng nguyén liéu hat nhéan ton tai trong
thién nhién) va van con la nguén nguyén liéu chinh. '
Viée con ngudi thai vao khi quyén 2500 tri¢u tdn CO,»/nam chiém 0,3%
tang lugng CO, trong khi quy&n da tao nén mét lép man kinh bao quanh
Traj ddt, dan tdi viée lam ndng Trai ddt va ngan khéng cho cac tia nhiét
tir Trai ddt di vao vi tru. Mat khéac su tang ap sudt riéng phan cia O, da
din téi viéc lam gidm ludng san phdm cua cdc phan ¥ng téng hop quang
hda sd cdp do dJ thay ddi ham luong CO», H,O va cac chidt dang vé co khac.
Qu4d trinh tao thanh va tiéu thu CO, thay d8i anh hudng tdi mot loat
cde can bang ti€p theo do.Ham lugng CO, trong khi quy€n tang sé lam gidm
pH trong nudc mua va dan tdi viée phong hoa cde di cacbonat. Viéc gidm
pH trong nudc bién sé dan 10i sy chuyén hda cac phétphat va ion kim loai
trong nudc - Tiép theo dd viéc tieu thu CO, téng hop quang hoc trong nudc
g diéu kién khuyéch tin CO, cham sé dan tdi sy chuyén dich can bang:
2HCO; Z—= CO, + €047 + H,0
va két tia CaCOy.

D6i véi viée tich tu CO thi anh hudng cbha cac hoat dong nhén tac rat
ré rang va dac biét ¢d tinh cuc bd d titng khu vyc. Cac géc H* tao thanh
do phan tng cia CO vai giec OH & tang doi luu 1a ngudn dau tién tao goc
HO, va tham gia vao vbng tuan hoan NO, - O, o] néng do 100 ppm, CO
déng vai tro chédt tham gia phan dng véi cdc khdi quang hdh rat rd rét.if{]

Bén g;.anh nhitng chuyén hda e¢d tinh toan ciau cua cdc hgp chdt cacbon
don gian do cac hoat dong nhan tao, con cd anh hudng mang tinh khu vye
lén vong tulin hoan cacbon va nhitng co ch& hda sinh xdc dinh ching. Nhiéu
chdt hiru co san xu&t bang phudng phdp téng hop nhu cac chdt cao phan
t, chdt dét, dau, sdn, mau, thude trit sau... da anh hudng tdi vong tuadn
hoan sinh hoc clia cacbon, ddn tdi nhiing thay déi hén trong hé thong sinh

thai {t& bao, bd phan, s6 lugng, dac tinh sinh hoc vA méi trudng...). ‘Eé bat,
bude con ngudi phai cd bién phap ngan chan chung.

v.2. VONG TUAN HOAN CUA NITO

Nito tao thanh hang loat cdc hgp chét vo co va hitu co quan trong ‘rong
khi quyén, thiy quyén, dia quyén va sinh quyén qua cac phan dng hda hoc.
Nguyén td nita ¢ kha nang tham gia phan dng oxy hda véi cac héa tri ti
-3 dén +5, vi vay hda hoc maéi trudng cia nito trude hét 1a phan ing chuyén

dién ti (khin rdt cd ¥ nghia trong co ché hda hoc va sinh hoc. Mot 86 vi du
' 193



vé cde hinh thai cta nitg nhu sau:

32 0 1 2 3 4 5
{ 1 i ] ] | ! | | :
NH;  NH, N2 NO NO HNO, NO; HNO,
NH
CONH,), RzN - NO NO3 CH;C(O)OONO,

R-CH{(NH, }COOH NO;
Hea hoc cla vong tuan hoan nitg mo ta su bién d8i cia cdc lién két
nitg trong thuc vat {(cé dinh nito), su hinh thanh lai cia nito trong khi
quyén tu nitrat (kh@ nitrat) cing nhu moét s6 nguyén td khdc trong moi
truing. Hinh V-3 mo t4 vong tuan hoan cla nitu trong moi trudng.

KHI QUYEN

BiA QUYEN

Hinh v-3. vong tuén hodn cla nitd trong méi trusng 2]
V.2.1. Cac ngudn nito trong mai truong

Ngudn nito chinh trong méi trugng 1a nito co trong khi quyén, ngoai
ra nits cdn ¢ trong dia quyén va thiy quyén va ngudi ta da ude doan theo
$0 liéu ghi trong bang V.3 dusi day.
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Bding V.3. Phin b6 nguin nite trong méi trwirng

Ngudn Khéi lugng; trigu tan
Dia gquyin ‘0.2.1012
Da 021012
Ling 0.4.10%
Theiy quyén 23108
h;litd hda tan 22108
Hopxi:‘a::u;?um chua nito | 39108 06.10%
T - Sink quyén 39.10°
Sinh vat séng trong d4t 1210%
Sinh v&t séng o bién 05.10°%
Sinh vat chét trong dal aoo10®
Sinh vat chét ¢ bién 600.10°

Vong tuan hoan nito dugc ba"\t‘ déu bang qua trinh céi“djﬁh\ nitd do qua
trinh van chuyén nito trong khi quyé€n, dia quyén, thiy quy&n va sinh khoi.
Viéc ¢& dinh nito bang sinh hoe duge gitip & bdi cac vi khudn séng ty do
nhu vi khudn hiéu khi, ban ki.khi va y¥m khi vdi nhing thyc vat béc cao.
Day la mot qua trinh xic tac sinh hoc ¢dn cd mat cia hé théng men
nitrogenase. Nitrogenase gom hai phan tu chat protein:

- Mélybdoferredoxin cd khéi lugng phan td vae khoang 220.000, ¢6 chiia
hai phan td molipden (Mo) va 20 dén 40 nguyén ti sit (Fe) cing nhu 22+
30 nguyén ti luu huynh (8) va da cystein.

- Azoferredoxin cd khéi lugng phan td 45.000+ 65.000, ¢ 4 nguyén tu
$dt va 4 phan td sunfuahydro (H,S) cung vdi da cystein.

Mot lién két nita chi xu&t hién khi c6 mat hai phic protein la chit cho
dién trg, ATP (chat cung cdp nang lugng) va cation kim loai (vi du Mg®).
Nhitng nghién ctu ¢ tinh chit hé théng v& mé hinh chic nang nitrogen da
chi ra rdng, trong qua trinh cé dinh nito qua nhiing phan ling xdc tac
molipden, sé ddn tdi cdc phan Jdng tao molipden nitro ¢d vai trd nhu moét
sdan phdm trung gian. Ngay nay v6i hé théng hda hoc tinh vi ngudi ta da
biét rang phan lén ciac phie kim loai chuyén tiép ¢d xu huéng tao thanh
phan ti nito, 1a nhitlng phan td trong sy ¢ mat cua nhing chit khi manh
vdi xiie tac dong thé sé chuyén thanh amoniac hoac cac hgp chét nito.

Viéc cd dinh nito bang phuong phap héa hee do nhu ciu ngay cang tang
vé phan dam da chuyén héa 20% + 30% lugng nito trong khi quyén.

Qua trinh hydrd héa nite cd xic tdc xay ra nhu sau:
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N, + 3H, +—F; 2 NH, AH® = -93 kd/mol

Qud trinh nay moé ta mét sy téng hap (dua trén sy phat trién cua ky
thuat cong nghiép hda chdt) cé vu diém troi hon so véi qua trinh cf dinh
nits bang sinh hoc khi so sanh v& d6 16n cda thist bi va thoi gian. Khoang
2/3 san phdm NH, sin xuit ra dugc st dyng d€ san xuat phan dam (urs,
nitrat). Véi CO, sinh ra do san xuit khi NH; tdéng hgp tit nguyén lidu la
than da, ta cd thé k&t hap NH; véi CO; d€ tdng hop uré theo qud trinh
sau:

CO, + 2NH, —— CO(NH,), + H,0

Uré 132 mot vi du it cd d6i vai cae chit diude hinh thanh déng thoi do
qua trinh bién ddi nhan tao va caa ty nhién.

Ti cdc chdt ban dau 1a CO, va NH;, cd thé tao ra uré dugi nhitng dizu
kién phan dng 150 tai 200°C va 10 tsi 20 MPa. Hién nay voi khéi lugng
cac thiét bi cong nghé hién ¢ trén the giol, san lugng uré 35 Mt/nam tudng
duang vdi lugng uré do san xudt bang sinh hoc cta 5.10° ngudoi trén Trai-
dat. :

Qua trinh 6xy hda nito thanh NO_ la qué trinh thu nhiét:

N, + O, 2NO AH = +181 kd/moal

Phan #ng nay sinh ra tir qud trinh 6xy hoa nite trong khi quyén hay
trong nhiing qua trinh san xudt ning lugng khac. Neudi ta tinh lugng NO,
(x = 1; 2) sinh ra trong pham vi toan cau la 40 Mt nita/nam, trong do 50%.
¢ ngudn géc ty nhién (gid bay, hoat déng céa vi khudn trong dat, chay
rung...) va cbdn lai la do ngudn gdc nhan fao (sdn xudt nang lugng, do qud
trinh dét chdy, do xe e6...)

Qud trinh trao d8i nito gita khi quyén va bé mat Trai d4t hoac bién la
do sy vAn chuyén cdc lien két nito nhu la thanh phén héa tan trong nudc
mua (tdch u6t) hodc do hdp thu hoac do cac hat bui lang (tach kho), 6.
hugng gia thist khoang 200 Mt/nam da dugc cdc két qua nghién ciu khing
dinh, :

Cac nitg ¢6 dinh & thiy quyén va sinh quyén dudc xde dinh trudc hét
bdi hang loat cac qua trinh khit va thiy phan c¢6 xie tac sinh hoc nhu qua
trinh uré hda, amén hda, nitrat héa, khit nitrat héa. Trong dd nito quay trd
lai khi quy&n & dang N, hoac N,0. 88 mol N,O chiém khoang 5% téng s6.
Ludng hgp chat nito tich tu trong co thé séng kha it 61 va chi vao khodng
10* Mt. Trong qua trinh khoang hoa, mét lugng NH; duge giai phong. Theo
mot s6 tinh toan thi chi cd khoang 11% nito trong phan bdn duge chuyén
qua qué trinh dinh dudng giita dat va cay trang, déng vat d€ dén con ngudi.
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Con khoang 40% nito duge chuyén vao nudc thai va nuée ba mat trude khi
tham gia qua trinh khtr nitrat ¢ ngoai (2]

Véng tuéin hoan nito dudi téc dong tich cyc cia cdc hoat déng nhan tao
dat ra mét leat cde van d& sinh-thai ma viée ki€ém soat va ché ngu ching
doi héi cac d&i voi cdc nganh khoa hoc va k¥ thuat. Trudc hét la;

- Viéc tang ndng do caa cdc hdp chét nite bay hoi (NO,, N,0, NH;,
nitroamin) & tang binh luu va d6i luu, din tdi tang téc d4 cdc chu ky phan
ung trong khi quyén.

- Tang qua trinh trao déi cta cac hgp chit nito giita khi quyén vi bha
mat Traj dat.

- Tang nong d¢ cia cdc phan 6xy hda (CO(NH,),, NH*, NO?) trong
thiy quyén

- Tang néng d6 NO;™ trong nuéc ngam va nude be mat.
V.2.2. Hbéa hoc cua vong tuan hoan nity

V.2.2.1. Viée tao thank va phdn ing clia cdc hop chit nito trong khi quyén

Héa hoe khi quyén cta nito trudc hét 1a cda cac oxyt NO va NO,, ma
néng d6 cha chung dude xdc dinh qua can bang 6n dinh quang hda. NO va
NO; xudt hién do két qua cda qus trinh phan hiy nhiét cac phan tit nito
vOi tac nhan tham gia phan dng la cdc géc hda hoe, theo chuéi phan tng
s

K,

N, +0 N + NO

K,
| N+0, —= NO+0O
hoac qua phan dng:
N+OH —-—= NO+H
Va hang s8 can bang cta phan ing tdng:
N, + O, 2NO AH = +181 kJ/mol
la logK = -9452T! + 1.0884,
Phan dng phai tién hanh ¢ nhiét 4o rat cac(T= 2500“;@_}.Tuy vay ding
vé mat nhiét déng, 6 nhiét dé cao phan ing chuyén vé phia trai. D€ én

dinh vé nhiét dong caAn dua nhiét d6 mau chong v& mién nhiét da thap

Qua trinh tao thanh NO chju anh hudng manh cta nhiét d6 phan ung,
thdi gian luu va ap sudt riéng phin cia oxy. Téc d6 cia qua trinh 6xy hda
nitd e6 thé tinh theo phuong trinh déng hoc sau:
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dCN()

- zk,m.K[,.(T),CNE.C(,}-S

trong d6: K, - hiing s6 can bang ctua phan dng phén ly phan tl oxy.
Trong quéd trinh san xudt nang lugng, viéc tao thanh NO do éxy hda
cac thanh ph#n nito trong nhién liéu va do anh hudng clia géc cacbon lén

phan td N, nhu sau:

HC + N, ——— HCN + N — '
+ 0, 0,

NO

X

C, + N, - 2CN

Tiép theo NO xufit hién trong qua trinh éxy hoa ¢ tang binh luu cia khi
N,O do nguyén tu 6xy.

4
Su san sinh NO tit cac thiét ;

bi s4n xudt cda cdng nghé cic hop

chat nito chi cd ¥ nghia cue bo 2

tung khu vuc. D6i lai véi lugng
NO, phat ra bdi thiét bi san xudt

HNO, (trong dé cd 60% NO,) thi ) 1500 {éaa 2500 3000
lugng NO, tit nhitng qua trinh hiét g ——= g
phéng dién tir cing nhu ti gua

—

Hem /ang NO_o %vol

Hinh V.4. Sy phy thudc vao nhiét dd cua

X nbng d6 can bing NO trang khi quyén,
trinh chdy (phdng tia lira dién) va

cac qud trinh ty nhién khac chiém tsi 90% la NO. Do la do téc do éxy hoa
2NO + O, =—= 2NO, g digu kién khi quy&n rat cham. Nguogc lai qua trinh
oxy héa NO do 6z6n hvae cac goc HO; lai xay ra rdt nhanh va la nhing
phan dng co ban cia hoa hoc nito trong khi quyén. Do hidng s6 phan ly
quang hoc cta NO, rét cao nén thoi gian luu cia NO va NO; nhé hon cac
lién k&t nitd khac (Bang I1.2).

NO, di vao nhiing hé thong da phtc H - N - O hoge H - C - N - O
qua hang loat cac phan 1ing hda hoc va sinh hoc. Thue té& cdc qud trinh khu
duge tang toc dé6 do mai lien két voi chu ky NO,. Ham lwong 0zon cua khi
quyén chiu Anh hudng do phan ving véi NO (gidm 6zon) cling nhu do phan
ing phan hiy quang hoc cia NO, thanh NO va 6xy nguyén ti (ngudn sinh
azémn).

Qué trinh phan ly N,0 & tang binh Iuu dugc mo ta bang phueng trinh:

N.O + O ——= ,2NO

Day chinh la qua trinh tac ra NO va tiéu thu O nguyén ti, ngudn gée

dén dén qua trinh phan hay va tao thanh 6z6n trong khi quyén. Pa cd nhigu
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Bdng V. 4. Ning d6 trung binh va thiri gian lun cia cde hop chift niter

trong khi quyén [2

Nong dé: ppb

Téng déi lu Trung tdm toan ciu Thdi gian luu: s
P 07810° 103
NHa 5 10.. 50 108
N20 330 280.. 350 108
NO, NO2 5 100... 1000 102
HNO3 0.5 0 105

¥ kién khoa hoe cho rdng, khodng 50% nguyén nhin gay nén viéc pha huy
tang 6zén la do cac oxyt nito (4]

Vige phan huy NO, tit nhitng chu trinh cd xuc tde do lién két vd@i cac
gdc hydroxyl, perdoxyacetyl thanh HONO,, HO,NO, hodc
CH;C(O)O,NO; (PAN) dan tdi viéc hinh thanh cdc khdi quang hda. Anh

hudng manh cla cdc tia mat tréi 1én phd cta cac thanh phan tao nén khdi

perdxyl,

quang héa duge moé t4 § hinh V-5:
S - N2
3 L.— ! - 3
Nog TR /./1
I VA
1 . ik’ HOZNO, ) /
£ .
oy 107t ! 1 l'( w07
bl f !
Vi ofingy™
“g‘ Skt AV = .
2 wf I - 10%
[ / '
5 / | ; 1 5 i S0 0 e o |
%, 520 60 120 180 240 300 360
Thoi gign —— = ! A % Tha gian — = phit

Hinh V-% Néng d6 cla cac hén két NO
thea thdi gian trong khi quyén [3)

Hinh v-8. Sy phy thubc vao thdi gian cua thi
nghiém t8ng hdp cde khéi quang héa [3]

Amoniac (NHz) la moét trong nhing hop chdt nito ed trong khi quyén.
Khoang 80% NH; duge stt dung dé tham gia phan ung trung hoa cac axit
trong khi quyén va sau mét thoi gian (1 ngay) do qua trinh &m uét sé tra
thanh NH,* va quay trd vé mat dat, Mot phan nhé (dudi 5%) nam dusi
dang cac hgp chdt oxy hoa. NH; va lién két N - H tham gia phan d@ng véi
goc OH trong khi quyén theo phuong trinh sau:
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NH; + OH —

NH, + H,0

Cac qua trinh ti€p theo phu thude vao d6 bén tueng d6i cda cac lién

k&t dong thé€ cd kha nang phan hay. San pham cudi cung ed thé la nito,

nitroamin, nitramid.

NH, + NO — -  H,N-NO N, + H,0
+0H . +0,
R - CH, - NH, ——=R - CH - NH, RCHO + NH; + NO
-H,0 NO
RCHO + N, + H,0
+NO
+0OH o R;N - NO (dialkylnitrosamin}
Rn - NH - R:N
-H,0 +NO,

R,;N - NO, (dia'_l'l_"kylnitramid)

Lién k&t N - H dudc coi nhu 1 ngudn gdc dau tién cla cac nitrosamin

co tic dung gay déc va ung thu.

V.2.2.2. Cdc phdn éng cia hup chd't nito trong thily guyén va sinh quyén

Nhiéu hgp chat nito hoa tan trong nute da dan t6i sy tang nong do cac

hgp chat nito trong nudc bé
mat. Trude hé&t 14 uré, san
phidm cta qua trinh uré hoa
va phan bdn nhan tao;
amoniac vd mudi amon tiy
phan bdn, ti qud trinh théi
rita va tu day chuyén dinh
dudng sinh hoc cling nhu tit
nudc thai sinh hoat va nudc
thai céong nghiép va san
phdm éxy hda cda cac lién
k&t nito hda tri thdp. Ngoai
ra edon ¢6 cdc ion NH,* sinh
ra do trao d8i cation vdi
nhitng khoang huyén phu
trong pha ran va tit nhiing
ngudn nitg trong dit (¢de
tinh vao khoang 10¢ triéu tan
nito) va qua trinh lang dong
gilt lai cing nhuy hang loat
200

Bgc
+5 -

+3

+{

5xg hoa

(o’ dink
nite sinh hoc

Amén bo,

ra— T L
L ii%%afmfcj‘tr_mﬂ#!anz::NHd

i&o—”".? Ao 2kt

Hinh V-7. Yong tuan hodn v ma cia nitd



cac hgp chidt chida nito ti cdc qua trinh tu nhién (aménaxit, amid, hap
chdt nito di vong) hoac do cdc hoat dang nhan tao (bioziol, cloamin xianit)
Hinh V-7 mé ta cdec qua trinh quan trong nhit cla vong tuan hoan vi
mo cia nitd trong thdy quyén.Bén canh gqua trinh 6xy hda khi va nhang
phan tng bazo axit 1a hhimg qua trinh hda hoc noi hoac phan tach lién két
N-C. Nhitng phan ing quan trong lién két nito trong thiy quyén va & bé
‘mat Trai d4t la nhiung pha’in-fmg thiy phan uré boéi xdc tdc enzym urg, nhing
phan dng nay chiu aAnh hudng nhiéu cia dieu kién pH va c6 thé mo ta theo
phucng trinh sau:

Uréase

» NH,* + NH, + HCO;

CO(NH,), + 2H,0

Cang nhu viéc oxy hda vi sinh cta ion amén (NH,*) qua bac nitrit thanh
nitrat (nitrat hda):

Nitrosomonas

NH,* + 1,50, NO,” + H,0 + 2H*

Nitrebacter
‘NO,”+ 050, ———— NOy

Ca hai phan ung trén (thuy phan uré va oxy hda vi sinh NH %) déu co
thé bi han ché& bdi hang loat cde chdt khdc va ngudi ta da dng dung dac
tinh nay d¢€ s dung mot cach tot hon cdc loai phan bdn chia nito. O nhitng
vung ddt hdp thu kém thi qua trinh amén hda 4nh hudng manh téi bude
chuyén hda NH; vao pha khi. Cac qua trinh nitrit va nitrat hoa sé bi anh
hudng bdi cae vi khuin hda sinh vi ching sit dung nang luang dé dong héa
CO; hoac HCO; héa tan, Nhitng vi khudn nay phat trién twong d6i cham
toi mic tudng 6xy tiéu thu cho gua trinh 6xy hda khong can bang hoic
khong hoan toan can bang, v6i nhu cau éxy hoa sinh hoc. Tée d6 phat trién
clia qua trinh nitrit héa bi han ché bdi cac lién két cacbon hitu cd, vi mot
phén nita cin thiét tiéu thu cho san xudt sinh khdi. Qud trinh hign d6i nito
trong nude bé mat dan téi vide tang ndong 46 NO;", mot san phdm rdt can
phai gidi han vi gay nhiém dgc nudc. Ngudi ta tinh ra rang hang nam cg
khodng 30.10% tan nite dude van chuyén ra bién duéi dang nitrat.,

Bién d6i sinh hda cta nitrat hda tan c6 th& ed hai ca ché. Mot 1a ion
NO;” lam chat dinh dudng cho phan ing enzim etda cdc hop chit nito -
nitrat thanh lén két nito héa tri - 3. Day 1a thanh phan dugc si dung cho
viéc tac ‘thanh cac lién két nito hitu co di voi t& bao sdng (tusng tu nhu
phan dng khu nitrat). Mit khdc hang loat cac vi khuan hiém khi, di thé
tac dong tdi nitu - nitrat dudi nhitng dieu kién khong 6xy hoa nhu 1a chat
nhan dién t dé phan hiy hgp chat hitu co. San phdm khir tac thanh 1a N,
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NO,™ va N,O( xem hinh V.8 .
Phan iwng tédng nhu sau:
Khd nitrat
NOy” + 6H" + 56" ————  0,5N, + 3H,0
Chaft kht e thé 1a H,, hoac 14 cdc hgp chat hitu co cacbuahydra.
Heé s6 ty lugng cla qua trinh khtt nitrat hda duge xdc dinh bdi chi s6 OxXy
hda trung binh cla cachon . Vi dy qua edc phan wng sau: _
6NO;” + 5CH,OH + 6H* —_— 5CO + 3N, + 13H,0
8NO;™ + 5CH, COOH + 8H' ——= 4N, + 10C0, + 14H,0
Cac phuong trinh phan dng néu trén khong dé cap day du tdi can bang
cua nitd trong moi trudng vi cdn cé mot phan nito can thist cho viéc tao
thanh sinh khéi.

V.2.3. Kiém soat nhan tao ddi voi vang tuan hoan nito

Cac vdn dé sinh thai nay sinh do viéc xuat hién ngay cang nhigu cdc
hgp chidt khéc nhau cla nitc & dang khi va léng da dude con nguvi van
dung cac bién phdap khoa hoc ky thuat d€ khéng ché. Cac bién phap nay
hoac la de cap téi viéc tao ngudn sinh ra hop chét hode }a cde bién phap
cong nghé sinh hoc, vat Iy, hda hoe nhim bién dé&i cac hop chit chda nito
thanh cac sin pham cudi cing khong anh huéng tdi can bang sinh thai.

Qua trinh khit 6xyt nitd sinh ra trong qud trinh dét chay cd th&€ thyc
hién duge bang cdc bién phdp kg thuat tai ngudn sinh ra (xu ¥ 80 cdp) hay
tach khi NO, tit khi thai nho hip thyu hodc nha cde qud trinh héa hoe (xu
Iy thd cap). '

Céc bién phap x Iy so cAp cd thé la ha nhiét d6 cia qué trinh chay, dat
trong 16p s6i, b6 sung thém nudc... qua do ma 6xy nguyén ti hoat tinh tao
ithanh do sy phan ly éxy phén ti sé bi han ché, giam viée tao thanh NO

Cac bién Shap Xt ly thu (,dp(nhu qua trmh dot nhiét, hap thu khi, hap
phu khi, qua trinh khit ed hoac khang cd xuc tac),ngan nglta va gidm lugng
NO, trong khi thai sau x& ly. Phuong phap khi lya chon khang xic tac khit
NO vé N; nguyén td do tac dong cua gée NH, ngay cang phat tri€n va ding
dung trong pham vi ndong 46 NO, thip. Treng phuang phap khi NO, ¢6 xic
tac c¢d thé cd phuong phap khd xue tdae khong lua chon (NSCR) va khi xiic
tac ¢o iva chon (SCR). Co s8 cua phuong phap khit xuc tde khéng lya chon
la bién déi cac hgp chdt cacbuahydré va oxyt nito trén xuc tac tao thanh
sén pham N,, CO, va H,0:

xuc tac

ChHy + 2m + 0,50)NO, - mCO; + 0.5nH,0+12m + 0,5n) NO
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*x0c tac

- mCO, + 0.5nH,0+(m + 0,25n)N,
Viéc giam thiéu nong do cacbuahydro, CO. NO, trong khi thai cua cac

dong cd & to rdt co ¥ nghia vé mat mdi truong. Xuac tdc thich hgp cho cace

qué trinh nay gom cdc kim loai hi€m (platin, paladium, rhodium) va 6xyt

kim loai nhu Al,O; trén chiat mang la st hay kim loai va dac biét cd dién

tich bé mat riéng lén.

C H, + @2m + 0,5n:NO

Trong phudng phap khit xic tac ¢d lua chon (SRC) thi amédniac la chat
khit t6t hon ca dé€ giam thigu NO, trong khi. Céc phan (ng quan trong co
thé xay ra nhu sau:

3 NO, + 4NH; - 3.5 N, + 6 H,O
3NO + 2NH, - 2,5 N, + 3 H,O
2NO + 2 NH; + 0,50, - 2N, + 3 H,0

Cac phén \ing 6xy hoa kh cac dang néu trén sé tang tdc d¢ néu cd xuc
tac kim loai hiém, cac oxyt kim loai nang hoac cdc xuc tac mang phan tu.

Cd rat nhigu phuong phap tach udt cac hgp chat NO,, phan ldn la sy
k&t hop giita hai phuong phdp hdp thy va 6xy hda va thudng duge thiét ke
k&t hgp vdi cac thidt bi hién dai dé cé thé san xudt ngay duge san pham
co gia tri st dung.

bé xi ly nudc 6 nhiém

chita cac hgp chét nito cd thé Bic Gxy hoa

57 NO3
ap dung phuong phap tach va ] .
lam giau cac thanh phan nita -Hz0 z:_
(tuin hoan nitg) hoac bién dai

thanh nitg tra lai cho khi +3 EOE
guyén, Ddi vai viée tach céc Hy0 n*

hop chdt nito hoa tan ¢d thé 2e”
. . . -05Ha0
ap dung cdac phuang phip nhu +1 E‘"H 03

phucng phap hda ly ichung
c&t, trich ly), dé thu hdi céac 0= I P o

hqp chat nita dé bay hoi tu -1 NHon
nudc thai trong san xuit cua 20t
cong nghiép phan bdn, phuong “H20 -
phip mang va phuong phap |
. i -3- NH3
trao déi ion) cing nhu phudng
phap vi hda sinh (nitrit hda va
khit nitrit hda). Co ché va cac Minh v-8. Co ché va cac béc cla
bac clia qua trinh khid nitrat qua trinh khi nitrat sinh héa
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sinh héa duge md t4 & hinh V-8.

Phuong phap nitrit héa va khi nitrit héa sinh hoe ¢d thé tign hanh trén
nhang thigt bi dém hoae thiét bi bun hoat tinh, thiét bi mang sinh hoc -
t6p s0i... Vi qua trinh phan hiy nito bang vi sinh cham chap hon so véi vige
oxy hda hiéu khi cic hgp chat cacbon hitu co nén ngudi ta thudng lién Lkét
hai qua trinh nitrit va kht nitrit trong mot thict bi, trong dé qua trinh
nitrit hda (cd ham Iugng nitrat cao) sé quay lai thiét bi phan ung kht nitrit
dat trudc do va st dung dé oxy hda mét phian cdc hgp chit hitu co cachon
sinh ra do nhu céiu 6xy hda sinh hoc.

V.3. VONG TUAN HOAN CUA OXY

Oxy la mét trong nhiung chat éxv hda co hiéu qua trong moéi trudng.
Ham lugng oxy trong khi quyén tuong d6i ldn so véi cdc khi khac (21%).
C)xy tham gia trong nhdng phan ting hinh thanh va phat tri€n cdc té& bao
dong thuc vat cung cac phan ung véi H,0, CO,, dac biét 1a cdc phan vng
hitu khi. Vong tuiin hean 6xy va vong tuan hoan cacbon thuc chit ¢d lién
hé mat thiét v4i nhau 1théng qua bude qua do ti trang thai dxy hda manh
toi trang thal khir manh.

V-3.1. Nguén dxy trong moi trurdng

Oxy tén tai dudi dang nguyén té hoic dudi dang lien két trong moi
truong. Bang V.5 dudi day dua ra cic s6 tiéu v trit lugng 6xy phan bé trong
cac thanh phan moi truong.

Bang V.5. Trir luvng dxy phian b6 trong cic thanh phitn mii trivirng [2}

Nguén Trd ludng Op: Mt

Vo trai dat 170"
Thoy quysn (dudi dang nudc va hoa tan) 1210'2
Khi quyén 1210%
Sinh quy8n 12.110%
Sinh vat séng trong dat 138,108
Sinh vat séng d dai duong 0.02.108
Sinh vt chét trong dit 2.14.10%
Sinh vat chét & dai dudng 10,56.10%

Cho téi nay, mot gia thiét da duge nhieu ngudi cong nhan la phan td
Axy ton tai trén Trai dit thuc té dugc tao thanh bang con dudng tdng hgp
204
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quang hoc. Vi trong qua trinh khi téng hop quang hoc ctia 1 mol CO, xudt
hién 1 mol O,, tong lugng chit ling dong sinh hoc trén Trai ddt la 8.10Y
Mt cacbon phit hgp vai lugng 21.10Y Mt 6xy nghia la gdp 18 lan lugng 6xy
¢6 trong khi quyé&n. Didu nay cd nghia la mat lugng 1dn 6xy nguyén t§ trong
su vAn chuy€n bién d&i cia khong gian, trong qua trinh 6xy hdéa cham chap
da bi tiéu thu d&€ phong hda d6xy hda cdc thanh phan trong vé Trai dat. Oxy
lien két vdi cac nguyén t6 Fe, 8, C trong ddt & dang hgp chét vo co. Ngudi
ta udc dodn trén bé mat Trai ddt cd khoang 1,4.10" Mt cdic hap chét lién
k&t oxy voi sat, 1,8.10!" Mt cdc hgp chdt lidn két oxy vai luu huynh va
1,0.10'" Mt cdc hgp chat lien két 6xy véi cacbon. 2]

V.3.2. Vong tuan hoan cua éxy

Hinh V-9 mé6 t4 vong tuan hoan cla oxy trong cac qua trinh hda hoc
va sinh héa trén Trai ddt. Qua trinh trao d&i théng qua vong tuin hoan
nudc gita khi quyén va thuy quyén khong trinh bay & hinh nay. Nong do
oxy trong khi quyén duoc kiém soat qua hai y&u t6 sau:

Phin ly quang hoc
cug fidrn 7 ony

e

Oxy hoa hap chat hivce
hydrécacbua

, . Tinghap
Hdhdp quang hoa

&/ Witrithdg |27

Ca
™~
bl

BDIA QUYEN

Hinh V-9, Vong tuin hoan cla dxy trén Trai dat
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- Sy tang 6xy, duge quyét dinh bai mét luong it &i (< 0,1%) cac chat
tong hop quang hoe khong thong qua vong tuan hoan sinh hoc va bi bo qua
do cdc diéu kién phi 6xy hoa.

- Su tiéu thu dxy do phan ding 6xy hoa véi cac chat khit trong Trai d4t.

Cac ngudn sinh ra oxy va tiéu thu 6xy quan trong nhét trong khi quyén
dugc trinh bay & bang V.6, Céc s6 lidu trong bing ching minh rang qua trinh
téng hap quang hoc va hé hdp 1a co ch& cha yéu cia vong tuan hoan bxy, mat
khac con chi ra rang oxy 1A mot chit 6xy héa ¢ thé tham gia vao rit nhigu cac
hap chét trong nhitng diéu kién tu nhién. Thai gian luu trung binh cta phéan ta
oxy trong khi quyén dua trén phan ng téng hop quang hoc la 4500 nam, trong
khi d6 thai gian luu ciua phan tit nude trong thay quyén la 500.000 nam.

Trong hang loat nhiing phan ing tiéu thu oxy, thi qua trinh san xuat
nang lugng ding thi ba sau qua trinh ho hdp va qua trinh 6xy hda sinh
hoe eha NH;. Qua trinh 6xy héa nay co thé khong Anh hudng tdi ngudn oxy
trong khi quyé&n vi thyc t& sy tang nong do CO, ngay lap titc dan tdi su
tang san phdm éxy cta qud trinh téng hop quang hoc. Qua trinh éxy hda
cdc cacbuahydré tiép theo qua trinh 6xy hda quang hda va vi sinh. Dai véi
qua trinh éxy hda phong hda, ngusi ta cho rang két qua sé 1a san pham cua
hgp chét sat 111, sunfat va CO, - cd ché xay ra thé nado cho t6i nay vén
hoan toan chua ré.

Céc phan dng hoa hoc sinh thai cua 6xy gan lién vdi cde vong tudn hoan
vat chit ctia nhigdu nguyén t6 khac. Diéu nay tdat nhién lam khd khan cho
viée dinh tinh hoa cua tiing vdong tuan hoan riéng biét nhung mat khac lai
dat ra mot kha nang tu didu chinh ctia hé sinh thai.

Bdng V.6. Cdc nguin sinh v gidm Gxy trong khi guyén [ﬂ

Ngubn sinh Khéi lugng dxy; Ngudn gidrn Khai lugng &xy,
Mt/nam Mt/nam
Téng hdp quang hoc * 268500 Hé hip 215.000
Phan ly quang hgc cda NzO i Nitrat héa sinh hoc 38.000
Phén Iy quang hoc cda Ha0 <1 San xudt ning lugng 14.000
Oxy hda hgp chat hiu co 12.000
Phong hoa hoa hoc
- Fe*? 42
- C 240
~ s . : . ez
Oxy héa  hop chét 176
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Oxy hoa cua khi ndi Wia a5

Céc phan dng 9 dai duang 770
Gxy héa nito 190
Téng ~0,27.10% Téng ={),28.10%

V.4. VONG TUAN HOAN CUA PHOPHO

»
Photpho 1a mgt trong cac nguyén té rdt can thi€t cho su séng. Trong

v6 Trai ddt photpho la nguyén t6 ding & vi trf thy hai. Héa hoc méi trudsng
cta phétpho khdc voi cde chat phi kim loai khae & ché cic phan ding kha
dong vai tro khang én dinh. Lién két phétpho ty nhién (P,Os) chita nguyén
ti phétpho hoa tri +5, day la dang lién két bén viang véi oxy (B, >
500kJ/mol) song vi dac tinh dien tu va phan ti lugng 1dn ma hop chat
phétpho tu nhién cd ap sudt hoi rit nhoé. Do dg trong khi quy&n thanh phan
photpho r4t it c6 y nghia. Nén tang cua lién két photpho trong mai trutng
la axit phétphoric H;PO, véi hang s6 phan ly pK, = 2,15; pK, = 7,20 va
pK; = 12,35 & 25°C. N6 tao thanh khong it han 200 loai khosng ton tai
trong tu nhién, trudc hét la v&i cac cation nhu Na*, Mg*<, Ca*2, Al*?, Pb* 2
Fe': Fe*3, Mn*4 Cu'2, Zn*2, Th*4, UO,*? va nhitng nguyén to ho lantan,
trong s6 dd chi ed mot s6 canxi photphat 1a ¢ ¥ nghia nhu 1a nguyén liéu
cua céng nghiép phétpho (Bang V.7). Khodng 95% ngudn phétpho trén the
gidi tén tai dudi dang cac fluoapatit. Phan hay photpho qua oxy hda ket
hgp véi nuéce tao thanh axit orthophétpharic {H4PO,) sau do thanh cic mudi
orthophétphat. Photphat nay la din xudt cia cac axit phopho & dang chung
Hp 2POs (n = 2; diphophoaxit, n = 3: triphotphoaxit) va chda cau lién
két P--0O--P. Vi du:

ZHPO,

P,0,% + H,0

Bing V.7. Mét 56 ﬁhodng canxi phitphat

Tén Céng thic Ty & Ca/pP
Canxidihydrégenphétphat CaszF’O4J.H20 G5
Brushit CaHPO,2H,0 1
Monetit Ca[HPOd 1
Octacanxi phéotphat CaaHZ{PO4JS.SHZO 133
Whitlockit #-Gay(PO, ), 15
Hydroxylapatit Ca (PO, )5{0H), 1.67
Fluorapatit Cam{PO_‘}EF2 167

Axit phétpho cc thé lién két véi cac hgp chat hitu cd hydraxyl la nhing
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hdp chat ¢ ¥ nghia nén
tang trong tat cd hé thong
sinh hoc. Vi du vé mét so
hogp chdt hiu co photpho
nhu adenosintriphotphat,
uridintriphotphat va
eytidintriphotphat duge
trinh bay trong hinh dudi
day.

V.4.1. Ngudn phbdtpho
trong ty nhién

Tru lugng khoang
phétphat trong tu nhién
theo dy doan cd khodng
600.000 Mt Quang
photphat duge tim thiy d
nhiéu noi trén bé mat Trdi
ddt, phan lon & dang da
tram tich va it thdy 4
dang da phin xuit

ivuleanic). Bang V.8 cung

Lyttdiniriphdiphat

cdp cac sd liéu vé cac
ngudn phétpho ¢d trong moi truong.

Hinh V-10 mé td mét vong tuidn hoan cua photpho trong moéi trudng.
Cac sinh vat bién nhan mot lugng ding k&€ phétpho tit cdc ngudn thuc phdm
hoac cdc co thé chét dusi dang photphat hitu co khd hoa tan hoac photphat
vé cd hoa tan. Chi moét phan nhd photphat & duéi dat (5%) 1a ¢d thé duge
chy trong hdp thu vi chi ed dihydrogenphotphat (H,PO,7) cd the hba tan tot
trong nude. Cac photphat vo co khd hoa tan sé tan tai trong dit va sau nay
¢6 th€ bi cac axit nhu axit limonic, axit sunfuric hba tan va di vado thanh
phan cda cdc nguyén sinh dong vat. Cac phdtpho hitu cd ton tai ¢ goc Té
cdy trong, sé tu ti thay phan va & dang cic khoang vi sinh do qua trinh
photphat hoa.

Lugng phatphat trong hé sinh thdi nudc va sinh vat trén can khéng du
cung cip dinh duding cho cdc thuc vit (lugng phétphat nay chi vao khoang
0,5+ 5% khéi ldgng, cho nén phétpho thudng duge biéu thi nhu I1a chat dinh
duéng han dinh. Sy thiéu hut nay diuge bd sung bdi cdc hoat dong nhan tao
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KHI GUYEN

Phdn bon
73 sirett kHOr

SINH KHO!

P 0 N
hog 51\
1000 f"
EXAS 1‘5
8 3

8/A4 auyEn

Hinh ¥-10. Vng tuéin hoan cla phbtpho trong mai trudng

nhu viéc sin xudt cdic phan bén photphat tif cdc quang phatphat
(superphétphat, disuperphotphat, NPK...). Lugng phﬁtphoc}g t'r:bngphén bén
duge thdm qua dit, qua séng ra bién va ling lai @ d6. Trong nudc mua ndng
dd photpho cd tit 10+100 mg/m> (do bui, mudi bién bdc hoi, cac qua trinh
c6 nhiét d6 cao va qua trinh chuyén hda photpho trong khi quyén). [\2]

Vong tuin hoan photpho bac g9m cac qua trinh trao déi photpho gitia
cac photphat v6 cg va hitu co trong qua trinh séng cua sinh vat.

Theo mét s6 tdc gid thi vong tuin hoan sinh héa ctia phétpho cd thé
tach ra lam hai phan riéng: d4t - cay trong va nuée-can ldng vi hai phan nay
trao ddi chdt véi nhau rét it. Hinh V-11 mé t4 vong tuan hoan photpho trong
nude vdi nhitng bién ddi cha yéu. Didu dang chu ¥ 1a mét phin photphat thong
qua st dung sinh hoc va dan dung da duoe phan tan mét céch cham chap va
mot s6 dude git lai trén bé mat Trai dat hoac lang dudi bién.

Bang V.8. Ngudn phitpho trong moi truirng [2]‘

Nguén . Khéi lugng; Mt

ia quyfn i 1'%
Quing phétphat 60.10%
o0&t ' 16.10%
C#n ling trong nudc ngot 10103
Cin I&ng trong bién sau 1000.10°
D4 _ _ 1012
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Thity quyén

Dai dusng
Nudc ngot
Khi quycn
Sierht gy e
Dat
Dai dudng

012.10%

120103
$0.10°
o110°
2407

< 2108
140.0°%

V.4.2. Hoa hoc cua vong tudn hoan phétpho

Can bang H>0 - HaPOy4 phy thude vao pH, & gia tri pH =

bing sau:

H,PO, =

From g dag?

7 tén tai can

:_+_H+

l &éng thuc vér e

bas hé?

FPholoho hud co, vd co'—l

Iémh vit chét
hofphaf
P hOD il "TJC'H
¥ T 170 g
hod

LPho/phai‘ trong o |

LI_

oo fan vad o a’ung
fren 19 gt

Frude s T &,sara'r;_g

Fhotgha fr‘or{g day 1
dai warng |

- I e
— Fhrotpiha frdm fioh I‘—N -

—=Cdy }‘réhg, déngvdt (3)

ang

DAT

a2
N
2 I.S;nh vt ch—"f (24}
H
o 10.2

Darg séng
8,02

Phor‘pho frcrlrj 57
(200)

;)(0.02;1

Fhan Au
photpha

]

BiEN

[ c A
IDéng,rnac vat (Q\’E}——*

[}
12 L8

{da dong,thuc vat chét vi

phatpho trong o bé mgt (2 8)
L

'] l
006 (0.08
Y

a.02

Photpho o ving
nUTC sdu (90}

Jos:

|
i
|
|
[
|
}
|
|
|
|
|
|
I
1

Photphat trong irsim ich (130.10°)

Hinh V.11, Vong tuiin hoan cua phdtpho trong nudc va trén can,
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Trong dia quyén va thuy quyén, cdc ion kim loai nhu Ca'?, Fe*?, Al*}

cd khaA nang lién k&t dé dang vai
photpho. Hinh V-12 mo ta he
thong ciac phétphat dua vao san
phdm hoa tan clia canxi photphat,
nhém phétphat (AIPO,) (pK, =
21) va sat photphat (FePO,) (pK;
= 26) trong sy phy thudc vao pH.

Trén hinh V-12 ta thdy, khi
pH ting thi d6 hoa tan cua canxi
phétphat giam, nhung riéng nhom
phétphat va sat photphat cd digm
cde ti€u & moi trlI?Jng. axit. Khi
sang mdai trudng kitm ching
chuyén sang dang hydroxyt tudng
ing. :

Su phu thuéc cia do hda tan cua
cac photphat kim loai vao pH rit cd
¥ nghia ddi vdi qua trinh
két tia phétphat trong cdc
hd nudec ngot c¢d hién

wo-fL

fa-fu'?.

CagHa(POy)g

Ca,g (PO 0H),

Hinh V-12. D§ hoa tan cia cac phdtphat
kim loai theo pH 8 T® = 257°C

tuong phi dudng
(eutrophication). Nong dé
photphat thue t& cac han
nhiéu so v&i nong do & a6 |
trang thai can bang tucng 1

ung. }iéu nay con c6 thé |
la do Anh hudng cia mot ¥
s6 jon la cd kha nang hoa

tan t46t hoac la do qua

trinh k&t tinh hoac lién o
két x4y ra cham chap.

Lién ké&t caa cde ion

I
|
f
|
b
[
|
1

kim loai vdi photphat tao
thanh tu bude qui do cua
cdc phan Jdng két tda va

I _ -,
Wiy "G5 gt
| Aty

1 tidp |

phan Ung be mat. QUA yiny v.13. Sy phu thude vao pH oua cac phétphat kim loai
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trinh hdp thu phétphat bang nhom hydroxyt, sit hyrdxyt hoac cac éxyt ngam
nuée tudn theo co ché lién hop va dat cyc dai & gia tri pH ma tai dd tom
tai jion H;PO,” (hinh V-13). Buéc qua do chuyén sang mai trudng kiem cd
tac dung nhu qua trinh khi hap thu. Dac trung téng hop qua trinh chuyén
pha cia photphat tir pha léng sang pha rédn 1a ty 1é gita kim loai va phét,phd
trong sdn phdm két tia. Ty ¢ nay thudng 1dn hon 1, két qua 1a mot phéan
16n phétphat dua vio dat dudi dang phan bon khéng chuyén hda duge thanh
chat dinh dudng. Vi vay tuy theo tinh chat ctia timg loai dt (pH) ma phan
phdtphat theo phan bon vao dat cd thé bi giit lai, khéng cd tac dung tich
cue,

Tit hinh V-13 ta thdy dung dich nudc cia céc sin phdm phan ly cta
H;PO, phu thudc nhiéu vao gid tri pH & nhitng hinh thai H;POy, {a,), H;PO~
(o), HPO,? (ap) va PO, (ay). Trudc hét cac goc thyc vat sé hdp thu
H,PO,” va HPO,2. O pH = 6 bat dau sy c6 dinh clia photphat véi lién két
Fe*3 va AI*2 cha y&u dan tdi két tua cac photphat kiém cua Fe*3 va Al*3
(M(PO,),(OH)3( ), v6i M la nhom hoae sét). Qua trinh hdp phu trén bé
mat cdc Oxyt ngam nudce hodc keo la nho cdc san phdm thuy phan. & pH
= 7 bat ddu két tda cdc canxiphdtphat nhu CaHPO, hoac cac hydroxylapatit
Ca;y(PO4)(OH);. Do do¢ khi st dung phdtphat lam chat dinh dutng che thec
vAt thi yéu cau gia tri pH trong mét gi6i han hep, vi néu ¢ diéu kién khong
thich hgp cac phétphat sé bi gitr lai trong dat.

Cac phétphat trong ngudn nudc chay hoac ngubdn tinh thudng 1a ngudn
gfc din dén hién tugng phi dudng. Nhitng chit pay cé thé la cdc chét tay
rta hogc chdt lam m&m nudc cing di vao thdy quyén, nhu
pentanatritripdlyphotphat (NasP30,). Ngoai ra con ¢ mét s6 chdt nhu sat
photphat tit cdc 16p can ldng cd thé bi hoa tan trd lai khi trong cic ngudn
nuée cdé chia nhidu chat dinh dugng va chdt & nhiém cd thé tén tai cac disu
kién khit hoac gia tri pH thép, qud trinh cd thé xay ra theo phuong trinh
sau:

Fe(PO,), + H + & Fe*? (nuge) + HPO,Z (nudc)

Chét khir ¢6 thé 1a H,S hoac céc hgp chédt hitu es trong nudc.

Hinh V-14 mo6 tA ndng d6 cia photpho trong nudc bién. Ta thay nude
bi€n v6i pH = 8,1 1a mot digu kién tt dé két tia PO, Nong do photpho
tinh toén theo 1y thuyst can biing pha vao khodng 1,1 ug/l . Nhung thuc t&
thi ndng do phétpho trong nude bi€n lén hon nhidu, dd 1a do qua trinh hoa
tan trd lai cua cdc keo phdtpho hodc cdc hgp chit hitu co phétpho. Nong do
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photpho tan trong nudc bi€n tang dan theo chigu sau cia bién so v6i l6p
bé mat. Didu nay 6 thé giai thich rang cac sdn ph&m sinh hoc chia phétpho
4 dudi ldp nude sdu cia bi€n sé bi han ché do cic tia mat troi khéng tai
duge d€ tham gia qud trinh téng hop.

Céc hop chat photpho nhan tao duge st dung dé& lam thude bao vé thuc
vat thudng ed cdu tric sau:

R, Y Norg df photoho — =
~p 7 0 1 2 3 4 mmolfmd
R/ \\X . ' Narr
2 I:: Atlantic
. X 21 gac
‘. +Alontic
voi: Y = O hoac 8 Ry, Ry = alkyl, aryl, S | o
alkoxy; aroxy hoac amid; X = nhom axit. Thai Biph
Hang nam thé€ gidgi s4n xuat khoang 0,1 6k Dutorg
triéu tdn thude trit sau dudi dang hop chdt ¢ Bdc
. . X . . . A% Thai
cua phétpho. Cac hgp chat nay thudng bén, 8 Bink

khong bi thuy phan & pH< 5 va t = 20°C.
Khi tang nhiét do va pH > 6 no sé bj thiy

phan nhanh nho co ché vi sinh. Kinh V-14. Néng d& phbtpho
' trong nuéc bién [4]
Dudi day la moét 6 thude trir sau bao :

vé thue vat cd thanh phan 14 cdac hop chat cua phétpha.

H5C20\pfs M0
HsC20” 0*@-’“02 i—CaH70” F
Parathion Sarin
H3C0\ ¢0 {H;C);_N\ ¢0
30 o ~cH=cct, HsC20” “CN
Diclophét Tabun
H;CO\ ¢5 H;CzO\ ¢0
H3CO0 ™ S —CHy —CO—NH—CH; H3C” S —(CHy) NG —C3Hy),

Dimeilnoal 7.4
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V.5. VONG TUAN HOAN CUA LUU HUYNH

Sau oxy, thi lun huynh ]Ja nguyén t6 quan trong nhat déi voi cac hdp
chat trén Trai dat. Luu huynh la thanh phan cin thiét trong hé théng tuan
hoan cla sy s6ng. Ngudi ta tinh trung binh, eit 3000 nguyén tu trén Trai
ddt ¢S 1 nguyén tif luu huynh va cit 800 nguyén tl cd trong cd thé ngusi
thi e6 mat nguyén ti luu hugnh. 12]

Trong méi trudng, hda hoe cia luu huynh duce dac bist quah tam vi:

- Luu huynh tao thanh hang loat cae bac dxy hda tis héa tri -2 téi +6
va c0 mét trong thanh phan cua ridt nhigu qua trinh khi. Vi du:

Héa trj Lién két

-2 Sunfit kim loai. H,S. CHLSH. {CHg1,5
Axit amin HS-CHz-CH{NHzl - COOM, Cystein
Methionin HyCSCH,) - CH,-GHINK,) - COOH.

Thiamin. Coenzim A, Ferredéxy..

-1 Disunfit {Pyrit FeS,}. Dimethindisunfit {CHZ1,5,..
9] Nguyén td Ibu huynb

+4 " Sunfurs SOz

+6 Sunfat t'CaSO4. MgSO,..). .a_xit sunfu}ic HzSQ—:

- Trong tu nhién ton tai nhi¢u hgp chdat vo c¢, hiru co, sinh hoc quan
trong cla luu huynh,

- Nhing hoat dong cta con ngudi ngay eang tang va Anh hudng tdi
vong tuan hoan hda sinh cta lun huynh trén toan cau.

V.5.1. Nguén luu huynh trong méi trurdng

Trit Tuong htu huynh trong moi trudng vao khoang 14.10% tricu tin va
phan bé trong ede thanh phan méi truang nhu & bang V.9, Ngudn luu huynh
khong ton tai & dang sunfat duge trinh bay & bang V.10.

Bdng V-9. Luu huynh trong cdc thank phiin méi tricirng

Nguén Trd lugng luu huynh: Mt Thanh phan chinh

Dia quyén 1210° Sunfat
Thiy quyén 13.10° CaS04, MgS0a
V6 trai dat 10108 Sunfat

Sinh quyén 5102 . Axit arnin
Khi quyén 15, 503z, H28, sunfat
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Bdng V.I0. Ngudn fun kujmig khing thn tai & dang sunfat

Ngudn Ludng S; tridu tin
Than . - 12000
Dau mé 330
Khi dét 670
Quéng sunfit B840
Luu huynh nguyén t8 660
Cac hop chat luu huynh hoa tr| thap 14300

V.5.2. Véng tudn hoan luwu huynh

Su phat sinh cia cac hgp chat Tvu huynh trong khi quyén la do nhing
hoat déng nhan tao, héa sinh va hdéa dia. Do hoat dong ctua nii lda dudi
nhitng dao dong manh v dia hinh va nhiét d6, hang nam co khoang tir 2+3
triéu tdn luu huynh dudi dang S5O, di vao khi quyén. Do hoat dong nhan
tao ma hang nam cé khoang 75 + 80 triéu tdn SO, dudc phat xa vaoe khi
quyén ido nhu cau cta thé gigi vé cong nghiép luu huynh), trong dé 90%.
SO, di vao khi quyé&n Ia do qud trinh san xudt pang lugng khi dét cdc nhién
litu géc cachon. Hang nam, qua trinh luyén quéng sunfit thai vao khi quyén
6 triéu tdn luu huynh va san xudt H.SO, thai 0.5 triéu tén lLIu huynh dudi
dang SO, vawo khi quyén., 15]

Vi cac khi cd thanh phan lwu huynh Ja két qua do qua trinh khuay
dang va bay hoi nudc b2 mat dai dugng. sau khoang trung binh mot ngay
thi nhitng khi nay lai ngung tu, khodang 10% lugng luyu huynh béc hoi duge
van chuyén tif ngoai dai duong vao luc dia va dudc tich tu tai cac dong séng
sau do lai chay ra bién.

Hinh V-15 mé ta vong tuan hoan cda luu huynh trong méi trudng.

_ Do két qua eta qua trinh phan hiy va bién d6i vi sinh d6i vai cac chat

sinh hoe ma cdc hgp chat luu huynh dang khi vai hda tri thap H,85,
dimetylsunfit (CHy),S, CS,... di vaec khi quyén. San phdm chinh cta cac
phan ing sinh hoc luu huynh frong bidn, by bién, dam lay va bun la
dimetylsunfit (CH,),8 (40 Mt luu huynh/nam) va khoang 10 Mt luu huynh
dudi dang H>S phat sinh ti qud trinh thdi rita sinh vat trong dat. Ngoai ra
trong moi trudng con co cac hop chat lvu huynh dang metylmercaptan va
dimetylsunfit do qua trinh 6xy hda mercaptan ma tao thanh:

2CH8H + 0.504 - H,C-8-8-CH; + HG

Mot lugng déang ké hcjb chat luu huynh duge tao thanh do qua trinh

phong hda, s6i mon heac do cong nghiép san xudt phan bon, (= 15 Mt luu

huynhmam!. Cuéi cung la sy tich tu cac nguyén td luu huynh ti da macma

"
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Vidrr chuyén

BiA &UYEN

Hinh V.15 Ving tudn hoan cda luu huynn

sang da tram tich van chuyén qua cac dong séng ma di vao thuy quyén.

V.5.3. Hbéa hoc cua vong tudn hoan luu huynh

V.5.3.1. Phdn ting cia cdc hop chit lwu huynh trong khi quyén if&‘lk:i_y qujé"k

Céac hgp chét cia luu huynh cd hoa tri-2 sé tac dung vdi mot s0 chat
trong khi quy&n nhu géc OH hay oxy nguyén tit qua mot s6 phan dng trung
gian va cudi cung tao thanh SO,. Lién két C - $ ¢ thé duge phian huy

thanh aldéhyt: [2]
H,S + OH -
SH + 0, >
50 + O, >
SO + NO, >
CH,; - SH + OH -~

+02}’NO
CHyS — — =
-0OH
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H,O + SH

SO + OH

S0, -~ 80, + 050,
SO, + NO

H,0 + CH,$

CH,0 + SO,



COS + OH > €O, + SH
COS + O - (O + 80
+0OH

CH,OH + CH,$
H,CS$CH, — +0
- " b—= CH,$(0)CH,

Béi véi sy phan huy cha CS, hoac C()§;t.hi cdce phan dng oxy hda dudi
tac dung cia cac tia dude tién hanh nhu sau:

hV - 02
Cs, Cs, CS + 80,
A < 280 nm
C8+ O, COS + O
hl’ 02
cOos CO + 8§ CO + 80,
A < 300 nm

Tu két qua cac qua trinhtrén o thé tinh duge thi gian luu trung binh
trong khi quyén cta cic hgp chat luu buynh khac nhaun: H.S (¢ =2+ 4
ngay); CH3SH (t = 0,1 + 0.3 ngay); (CH,),8 (t = 0,8+ 1,2 ngay); CS,
(t = 10+ 40 ngay) va COS (t 2 100 ngay). 2]

Thoi gian luu cda €S, va COS tudng déi ldn, nhu vay hai loai khi nay
cd thé lén tai taing binh luu va ¢ d6 nd duge phan hiy do 6xy héa va tao
thanh 1dp sunfat & dé cao 18 km.

Thai gian luu cha SO, trong khi quyén dude xdc dinh bdi nhimg phan
ung 6xy hoa thanh H,50, hoac sunfat va boi cic qua trinh tich tu (kho
hoac udt). Qua trinh 6xy hda cua $** trong khi quyédn cd thé theo nhing

co ché sau:

- Oxy hda cac phan ti SO, v6i xde tac quang hea: 121

hy
50,7 + 0O, 10N
S0 80, + O
! + O, o
80, —_ 805 + O,
- Oxy héa bdi cic goc hydroxyl, hydroperoxyt va alkyperoxyt:
30, + OH HS50 .,
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SO, + O,R ——= SO, + OR

- C)xy hda béi dxyt nito hoac ézén

0.3
NO + SO, NO, + S0 NO. + SO,
hv

NO, + 80, + H,0
0, + SO,

NO + H,S0,

SO, + 0,
Nguti ta cho ring, qua trinh 6xy hda bsi NO, c6 hang s6 téc do rdt
nhé nén it cé ¥ nghia d6i vai sy gidam SO, trong tang d6i iuu.

Dudi nhing digu kién khoi quang hda e thé ¢ oxy hda 305 qua san
phdm trung gian cia éalefin - dzon.

Ry—R 50, —= 2RCZ "+ 503

I o

- C‘xy' hoa bdi cac hat ran (hat cacbon, éxyt kim loai, hydroxyt kKim loai):

M(OH),, +0H +OH
Solhphu Hboj%hphu

S0 -

H,S0

+hphu
- C)xy hda trong pha long trong nhitng giot nudc. Qua trinh nay trude
hét yéu cau cd can bang hdp thy va phan ly:

50201 S0,
SOEU) + HZO _— I_I+ -+ HSO:;_
HSOq )" == Hyy" +80,,,~

Hinh V-16 m¢ t4 sy phan bé cia cac thanh phan $0,, HSO,, S0O;"
tinh toan tit hé s6 phan tan, can bang vat chat va diéu kién trung hoa cua
lugng hop chat 3™ hoa tan véi sy phu thuge vao pH.

Qud trinh oxy hoa hop chit S** bdi 6xy phfin ti trong pha long xay ra
hau nhu theo co ché trac ddi gde, trong d6 cd sy tham gia cla cdc gde sunfat
hoac cde anion. K&t qua nghién cdu dd chi ra rang, toe do dxy hda phu thuoe
vao pH, 6 cac gia tri pH =4 + 7 thi t6c do cao nhit va cdc cation kim loai
nang ta nhitng chdt xic tde cho qua trinh 6xy hda. Ngutsi ta dda ra co ché
dav chuyén nhu sau:

H30; + M™ —= M+ 4+ HS0,
cham

HSOy + 0, —-—=  HSO.
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'HSO<™ + HSO, — 2 HSO,
Chat 6xy hda cd thé 1& O; hoac H,0,. Phuong trinh tdng hop cia qua

trinh 6xy hda trong pha 1ong dudi anh hudng cia pH ed the duge mb ta
rhu dudi day: )

HSO, + 0,560, —- SO,~ + H*
HSO, + 0, —= 80,7 + H* + 0O,
HSO;” + H,0, —— 80,4 + H* + H,0

Quan hé gida toc do cda cdc phan dng riéng biét nhy sau:
0. L r0; + xie tde) @ r0g) - rfH.04 = 107 10" 10- : 10¢
Nguti ta thdy rang déi vdi qua trinh oxy hda SO, trong khi quyén thanh
hap chdt 8" thi chu yéu la oxy hoa boi cac gée OH va 6xy hoa trong pha
long. S0, va H,50, s¢ duge
van chuyén trong khong khi

Am duédi dang khi hay mu & 102

axit. ~x 100k my = Qfmolfky
Con qua trinh quay trd I 02

ve bd mat Trai dat ma khong -

tham gia qua trinh oxy hada w5 107

iddt, sinh quyé&n, thuy 1078

quyén} dat duge la do viée ! Gsag -

tich tu khé (hap phu, hap thu 0 508

trong pha léng va qua thuc W 1

vat) va tich tu udt (hdp thu !

trong nhung giot nude mua ¥

va may). D3i vél qua trinh

tich tu sunfat thi tich tu uét o z ;{‘__f: g /o

la chi€m uu thé& Npeudi ta cho
rang lugng S0, (35 Mtnam)

Hinh ¥-16, D8 thi phin bd hé S0z - H2D
phat tan vao khi quyén d khu

va sy phu thudc pH cda ap sudt hoi
vye chiau Au luen dudge quay 502 (25°C. my = 05 molikg)

trd lai Trai dat trong nude

mua (6.10 km¥nam), gia tri pH cda con mua axit tu hé can bang
H,0-C0,-80, thay I,0-CO,-H,80,) dudi nhiung dieu kién khi quy&n tinh
tiy nhitng ngudn trén la 3,9, gia tri do duge la 3,5+3,1 {27

50, ngay nay duge x Iy dé khong thai vao khi quyén bdi cdc qua trinh
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nhu dxy hda trong pha long (19%), oxy hoa do goc OH (26%), tich tu ust
t10%), tich tu kho (45%). Thoi gian luu trung binh cta SO, trong khi quyén
thay d8i manh theo d6 dm cia tang d6i fuu va thuong tir 0,5 dén 1 ngay
Ngoai ra ¢ mot lugng 1dn cac hgp chat luu huynh dang khi duge van chuyén
ra dai dudng va hip thu tai dd.

V.5.3.2. Luu huvnh trong thiy quyén va dia quyé'n

Hinh V-17 mé ta mdi ag
quan hé giita thé dién dong
va pH cua hé 5-H,0. Qua

nghién ciu pham vi bén viing N as
cua cdAc hgp chat chda luu e
huynh da cho thdy rang, &

+g

nhiét d6 binh thugng ci tiép WE
xuc vai khong khi va nuse,
cac hop chdt eda luu huynh
hoa tri 4 (8*%} khong bén
- vi & pH cao thi thuan lgi

cho qua trinh oxy hda thanh -08 . . .

L . ; g 2 4 & 8 1w 1 u
sunfat, con & pH thip thi pH
thuan lgi cho qua trinh khi Hinh V.17. D8 thi quan hé gida thé dign déng.

pH vé pE cua hé SHz0 [2]

vé ltu huynh & dang sunfit. . . »
{néng d& S 16ng m=01malkg ", 25°C)

Nhigu qus trinh khi vai sy
cd mat cua lién két lvu huynh bi han ché& bdi dong hec.

Qua trinh 0xy hoa cta pyrit thanh sunfat va hydroxyt Fe3* trong qua
trinh phat tri€n cua Trai ddt 1a nhitng phan ing can 6xy. Dudi nhitng digu
kién oxy hoa cia sinh quyén hién nay phian dung kht cta sunfat thanh cic
hop chét lvu huynh hda tri thap xay ra bang con dudng sinh hee. Trong
qua trinh ndy xudt hién CO, do qua trinh 6xy hda vi sinh, CO, nay sé tham
gia qua trinh t8ng hop quang hoc cua thue vat, sinh thanh oéxy di vao khi
quyén.

'V.5.4, Vong tuan hoan sinh hoe cua lwu huynh

Nhitng qua trinh co ban cta vong tuin hoan sinh hoe cia luu huynh
duge moé ta & hinh V-13.

Hang loat cdc vi khudn hi€m khi va di thé st dung sunfat dudi nhiing
diéu kién hiém khi nhu 13 chdt nhan dién tit va chuyén hda sunfat thanh
H.5 tqua trinh khi phan giai, khi sunfua héa). H,8 tao thanh la chdt doc
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Hap chif
fues Frugnh
hui co

G i -
L htrdng tith T

Hinh V-18. VOng tudn hoan sinh hoe cha Iy huynh

déi vai he hé hdp va su ton tai oxy trong nudc. Qua trinh khi sunfua hda
¢6 thé xam nhap vaoc cac lién két S-O cda cdac dong vi lvuu huynh. Cac nghién
ciu vé ty 1¢ dong vi cta luu huynh trong d4 trim tich va trong can da
ching minh ring, qua trinh khit luvu huynh bing vi sinh da bat dau cach
day khoang 3.107 nam.

Cac chdt hitu co chifa luu huynh (thanh phén protein nhu cystein hay
methionin} dude tao thanh do qua trinh khi sunfat co tich tu va edc chat
nay lai phan hiy do qud trinh phan huy hi&u. khi thanh sunfat hodc qua
trinh théi rita yém khi thanh H,S. Qud trinh théi rita chiém khodng 5% san
ph&m H,S sinh hoc trong toan ciu, .

Quad trinh 6xy hda sinh hoc caa H,8 thanh S va S0, cd thé thuc hién
duge nhd qua trinh tdng hgp hda hoc hodc téng hgp sinh hoc.

+ 05 0, +1,5 0,

‘H,S - 8+ H0

H,50,

Cac vi khuidn quang hgp (vi khuén chda lvu huynh) ding nang lugng
mat tri dé tao ra cde hop chét cacbuahydrd cla qua trinh t6ng hop quang
hoc:

i
2H,8 + CO, —— — (H,CO), + 28 + H;0
- n
Lugng luyu huynh sinh ra lai bi gidm di qua phan dng sinh hoc S -
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$O47% = HS, nén qua trinh tac thanh cac hop chét hita ¢ o6 the XAy
ra lién tuc. Tai mot khu vye nao do cic phan ing khéng lién tuc thi 0 d¢ s
du thita Iuu huynh va 1a nguyén nhan tao nén cac nguén tich liy Ivu huimh,

Vong tuan hean luu huynh 1a mét vi du dac bist cua méi guan hé gian bo
giua dong vat chéat sinh héa va dong vat chat nhan tao. Luong luu huynh di
vao khi quyén cd hon nda la do cie hoat dong nhan tac. Trong khoang 20
nam gan day cd tdi 2 tridu tdn luu huynh /mam di vao khi quyén dudi dang
502 sinh ra do qua trinh sdn xudt nang lugng. Do dd can phai cd nhitng bién
phdp hiéu qua xit 1y khi thai chda hop chit cia luu huynh va cde bién phdp
thay d8i cong nghé san xusit nang lugng cing nhu nguyén liéu trong nhitng
nam téi.

Ngudi ta da dua ra nhidu phuong 4n khoa hoe ky thuat cho qua trinh
tach luu huynh tir khi chday dua trén ca sé lign két cae vong tuan hoan luu
huynh héa dia vai sinh quyén va cong nghé nham giaj quyst vin de can bang
sinh thai va kinh t& Tinh chat hda hoc dac bigt coa SO: da cho phép ede nha
khoa hoc mot co hoi lua chon edc phuong phéap tach luu huynh tir dong khi
chay. Phuong phap xit ly hdp chat hwu huynh tit khi chay thye chidt 1a qua
trinh tach (phan ly) khi doc khdi hég hop kbhi chua lugng CO: 16n gap hang
tram lan. Nguyén tdc cta cic phudng phap ia st dung mot chéit cd kha nang
tham gia phan dng (thudng 1a cac hop chit od tinh kigm), ¢d thé dong this
oxy hda thanh sunfat, vi du nhu cdc phuong phap udt, khé, ban khs... Cac
chdt hdp thu thudng dung cé thé 1a Ca(OH)s, Ca0, CaCO0x, Na>SOs, NHa...
Ngoai ra con cd qua trinh kh@t sunfat vi sinh d€ thu hdi nguyén t6 hay H,S.

V.6. VONG TUAN HOAN CUA CAC KIM LOAI NANG

V.6.1. Pai cuong vé cac kim loai nang va 4nh hudng cua ching
dén méi trurong

Kim loai nang la nhimng kim loai ¢6 khéi lugng riéng 1on hon 5 glem™.
Chung cd thé tdn tai trong khi quyén (dang hoi), thiy quyén (cac musi hoa
tan), dia quyén (dang rdn khong tan, khodng, quang...) va sinh quyén (trong
co thé ngudi, déng thuc vat, Cing nhu nhidu nguyén t6 khac, cac kim loai
nang cd thé can thiét cho sinh vat nhu cay trong hodc dong vat, hodic khéng
can thiét. Nhitng kim loai cin thiét cho sinh vat nhung chi ¢d nghia "can
thiét" & mot ham. lugng nhit dinh nao dd, néu it han hoac nhidu hon thi lai
gay tac déng nguge lai. Nhung kim loai khéng cin thiét, khi vao co thé sinh
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vit (dong hoac thuc vat) ngay ca & dang vét (rdt it) ciing co thé gay tac dong
déc hai. V4i qud trinh trao d8i chdt, nhitng kim loai nay thuong duge x8p loai
doc. Vi du nhu niken, d6i véi thuc vat thi niken khong cian thiét va la chat
déc, nhing doéi v&i déng vat, niken lai rdt cin thiét & ham lugng thap.

Bdng V-, Kim logi niing vk cac dnh hidmg tdi ngrvi va dong, thire vit

Tén kim loai Khéi lugng riéng, Anh hudng Anh hudng
nang giem? dén thyc vat dén dong vat

Pt 214 B
Hyg 1358 _ D D
Pb .34 2] C
Mo 0.2 C ' C b
Cu 892 C. b C D
Co 8.9 c
Ni 89 D c
Cd 885 B >
Fe 7.86 C C
Sn 782 cC

) Cr 7.2 C. D [
Mn 7.2 c. D c
Zn 7.4 c

Cind thfch: D = dae; C = cin thid.
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Vai nhitng kim loai can thiét d6i vai sinh vat can luvu ¥ vé ham lugng cia
ching trong sinh vat. Néu it qud sé gay anh hudng tdi qua trinh trao d6i
chidt, néu nhigu qua 8 gay déc. Nhu vay sé ton tai mot khoang ham lugng
161 vu cia kim loai, va '
chl ¢o gid tri & dung A 767 v
sinh vat hay mot co

quan cda sinh vat ma

Cinr Fhiét

Kim foar
PP R LN o }"hé;‘
no cd tac dung, & gia tri can Fhs

nay sé cd tac dong tich
cue lén sy phat trién
hoac san pham cua qua

trinh trac dd8i chit.

Hadm luong

Kim loai mnang Kimn logi ,
trong moéi trudng khang can thiél
thudng khéng bi phan
hay sinh hoc ma tich tu

B¢ har

v
trong sinh vat, tham Hinh V-39, M8 guan hd gida ham lugng va tac déng

gia chuyén hda sinh cua kim Joai cén thiét va khéng cdn thiét dbi

hoc tao thanh cac hop vdi sinh vat (vi du Zn, Cu. Cd. Pb.)

chit doc hai hogc it déc hai hon. Ching ciing ¢6 thé tich tu trong hé théng
phi sinh hoc (khéng khi, dat, nudc, tram tich) va duge chuyén hoa nhd sy
bién d8i clia cac y&u t6 vat ly va hda hoc nhu nhiét do, ap sudt, dong chay,
oxy, nude...). Nhiéu hoat dong nhan tao ciing tham gia vao qua trinh bién déi
cac kim loai nang va la nguyén nhan gay anh hudng téi vong tuan hoan vat
chit hoa dia, sinh hoc ctia nhigu kim loai.

Muec d6 dnh hudng cua cac hoat dong nhan tao ctia cac vong tuan hoan
kim loai cd thé duge dinh tinh qua mét s6 hé s§ khac nhau. Bén canh cac hé
s6 k¥ thuat, con ed mot s6 cac yéu t6 sau:

- Hé s& lan truyén IF (Interference factor) toan cau la ty 1é gita lugng
vit chdt do nhan tao ctia mét kim loai di vao khi quyén va lugng vat chat
trong tu nhién cta kim loai dd.

- Heé s6 tich tu dia chat Iz, la logarit cia ty 16 néng do nguyén t& trong
tram tich cia séng va trong co thé séng:

Cy.
1,5B,:

| = log

geo
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-

Cr - néng do kim loai trong tram tich cua séng;

Br - nong d¢ kim loai trong co thé séng.

- Hé sd tich tu khi quyén (EF) la ty 1& gida ndng do tuong déi cda mdt
kim loai trong khi quyén va trong vé Trai D4t dya trén ndong dé chia nhém
tuong dng:

_ HC/Cay

khi quyén

(ckl"!CAI)V(J trai dit

Being V-I2. 11é sG tich tu dia chat vi hé s6 tich ty khi quyén
cia mit s6 kim loai ning

Tén kim ioai lgeo EF IF {3}
* Chi 3+5 3 34583
Cadimi 3+ 5 3 1897
Déng D+ 4 2 1363

Kam 1+ 4 15 2346
Crém 0= 2 1 161
Thdy ngén | 1+ 5 =0 275

Anh hudng sinh hoc va hda hgc cha kim loai nang trong moéi trudng con
phu thudc vao nhigdu y&u t6 khac nhu d6 hoa tan cua cdc mudi, tinh oxy hda
khit, khad nang tao phuc va kha nang tich tu sinh hoc. Vi dy, mudi cia cac
kim loai kiém dé tan hon mudi cta kim loai kiém thd nén chiang d€ di vao
thay quyén hon. Mot s6 hop chét kim loai ¢d tinh oxy hda manh sin sang
tham gia cdc phan dng trao ddi tao nén cdc chdt méi. Cde din xudt cla nitd,
" luu huynh dé két hop vdi cac cacbua kim loai nang (Zn?*, Co?t, Mn%*, Fe?,
“Cu? ... tao thanh cdc phuc chéit bén viing. Mot s8 kim loai nang lai ¢d thé
tao nén cdc bac oxy hda khac nhau bén viing trong digu kién méi trudng dé
tham gia phan ting oxi hoa khit chuyén thanh chat it déc hon (Fe /Fe™).
Mot s6 kim loai tham gia phan ing chuyén hda sinh hoc vdi thanh phan trong
cd thé sdng tao nén cdc hgp chdt co - kim loai (alkyl hda nhu (CHa):Hg,
CH3Hg', ..) tich tu trong sinh vat va gay tac dong doéc hai.

Cac kim loai ning khéng phian bd déu trong cic thanh phan méi truong
cling nhu ngay ca trong mot thanh phan moi trusng, nén ham lugng kim loai
d mot khu vyc dia phuong thudng rdt ¢d ¥y nghia trong qua trinh tudn hoan
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etta kim loat.
Vong tuan hoan caa kim loai trong méi trudng cd thé duoe moé ta mot
cach don gian nhu trén hinh V- 20.

i QUYEN
T T T,
Vér chuyés

- T

1 aong P/’) af #mr
cue nurive cbrg nghiép

Ody chuyéh
thuc phdm
=ty

Bién 7
hoa hge va sink BOC

Fich t
Bay hdi

Phan bé'

& ich ?:nh hgc\

R

piA QUTEN

Hinh ¥-20 Vong tudn hoan cua kim loai (don gidn)

Mot =8 kim loai ning ton tai trong nuéc o dang hoéa tan nhung cing cd
nhiéu kim loai ndang lai tao thanh trong nudc & dang kho tan va tham gia
vao cac chuy&n hda sinh hoc. Trong dédy bi€n cd nhidu mé quang kim loai {vi
du mangan..). C6 thé dién ta sa db cua vong tulin hoan va su bién ddi ena
cdc hop chét kim loai trong nuéc nhu & hinh V-21.
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Nude mua KHi" QuYEN Khi' Sof khi

.y Kim joai
Chatrén hoa far

 — ?-55_9 Hdp gquang hoa
Sink khor
o A

Dong song M < (CH;) M —>Lla’
—

— ¢ " ( Ddy chuyén
Chat ran '5,0 V thue pham
— T i &

E iy

hag .
R-0OH Z2EPPPE N (vt

L] i ’
I S Nuode
¥€ 5 .
% :

(ﬂ,d,. —_— ML,
/ S
d > M (nude) a
Kha hdp phu KEF tia Trérm tich
FPhdn iy Chuyén hoa sinf hoc
Hodg tar Oxy hod khu

Hinh ¥-2]. Vong tuin hodn va sy bifn d8i c4c hop chdt kim leai ndng trong nudc

V.6.2. Vong tulin hoan cua mdt sé kim loai ning
V.6.2.1. Arsen va vbng tuin hodn ciu arsen

Arsen la nguyén t6 thude nhom 5 trong bang tuén hoan, thudng ton tai
trong cac dang hop chédt vé cg va hitu ¢d ¢d hda tri +3 va +3 Phan dng oxy
héa khit ¢d dang co ban sau: '

+3 +35
H_,JASOS' + H,0 = H‘,,ASO4 + 2HY + 2e

Trong vd Trai ddt, ndng dé arsen trung binh khoang tit 2 + 10 mgkg
nam trong thanh phan cda nhiéu loai khodng, quang nhu photphat v6i khoang
As2S3, FeAsS, As20a... Trong thiy quyén, arsen thuong d dang mudi arsenat
hoac arsenic. Trong sinh quyén arsen J dang arsemetyl do chuyén hda sinh
hoc. Hop chdt arsen trong khi quyén 12 do cac qué trinh luyén quang
(50.10° tén/nam), san xuit nang lugng (5.10° tdn/nam), san xudt ximang
(3,2,10% tdn/nam). Cdc bui trong khi quyén chda arsen va ndng do 16n hon
300 lan so véi ndng dd arsen trong vé Trdi D4t. Trén mat d4t, arsen & dang
AsO3™ hosic AsO4> 1 do bui cong nghiép ling dong.

Nhd tuadn hoan tu nhién do qua trinh phong hda, van chuyén theo dong
chay... ma khoang chimng 20.10° tdn/nam arsen duge bién déi chuyén hda. Hgp
chit arsen As™® dugc khit bang vi sinh v& As*® rbi sau dé duge metyl hda bdi
ndm hoac vi khufin. Qua trinh metyl hda cua As*> dusi digu kién moi trudng
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(CH,), AsQ)OH

(CH,), As (CH,), AsH
trimetyl arsin dimety! arsin
Thuy quyén
chuybn hoa
iSLr ! i ki
0(3 -} (3-%) :
Vo AL ™ — HAQ ™o CHASONOH), —> (CH,), As(0)OH
Trar Bat arsenat arseaic mety/ arsin dirmetyl arsin
vi khudn khé vi khudn

mety! hoa

Hinh V-22. Cic phdn ung cua arsen trong mdi trudng

¢6 thé theo nhiéu co ch& khac nhau. Cac di- va trimetyl arsen khuéch tan
nhu la chat dé bay hoi va la chit rat doc di vao khi quyé€n, sé dudc oxy hda
thanh cdc hgp chit arsen hitu co hda tri +5 (¢ tén goi kakodyl axit). Sau d¢
lai tiép tuc tham gia vao chu ky oxy hda khit (hinh V-22).

Céc hgp chdt cta arsen thudng rdt doc, m-cf)t s6¢ hdp chat trude kia da
duge st dung lam thudc trif sau hoac chit déc héa hoc trong chién tranh nhu
Lewisit CICH=CH- AsCly; (C,Hs)24sCl; (CoHs)2AsCN.

V.6.2.2. Thiéc va vong tuin hodn cia thie

- Thigc trong méi trudng thién nhién tén tai chu yéu dudi dang da
(Cassiterit SnO;z). Bén canh dd thiéc con g trong thanh phan nhién liéu hda
thach va hang loat cdc loai khodng khac. Phan ding oxy hda khir cia thise
trong moéi trudng nhu sau:

Sn'? —= Sn*! + 2¢

Nguol ta da ching minh thiéc ton tai trong vo Trai Dat la & dang khu

Sn*2. Do cac qud trinh gia cong quang hodc qué trinh phong hda ma thise ¢
thé & dang SnO; {t hoa tan, tao thanh dung dich keo.

Bang V-12 cho biét nong d6 trung binh cua thide trong méi truéng. Su
tich tu cde hop chét thige chu yéu trong cdc dong thuc vat phit du va trong
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bui cia khi quyé&n. Thoi gian luu cia thide trong khi quyén, trong nudc bién
vao khodng 10° nam.

Bing V-12. Nong dd trung binh cta thide trong mbi truwérng

Nong dé Don v
Pha rén
- da nGi 1da mgkg ' 2.4
- dit 56t mgkg’ 4.8
- s0i, cat mgkg™! 05
- dit mgkg ! 5 .. 100

i Nuge ngudn )

- nude ngot mgm™® 9
- nudc bién mgm-3 4
Khi quyén mgm™3 0
By céng nghiép mgkg™ 1000
Sinh quyén
- thyc vat bién mgkg™' 1
- thyc vat trén can mgkg™ 03
- déng vat bién mgkg’ 02 .. 20
- ding vat trén can mgkg" 015

Cac san phdm cua thiéc trén thé gidi wde tinh khodng 250.10° tdn/nam.
Trong dé 5% téng s6 luong nay phuc vu cho san xuit cac chit hitu co & dang
dialkyl thic nhu la phu gia cho qua trinh san xust vat liéu nhan tac hoac &
dang trialkyl nhu tri-n-butyl oxit thiéc la chét bao ve thue vat. Trimetyl thigc
va cdc dan xudt cia chung rat déc; ching ciing dé bj phan hiy chi trong vai
ngay. Ngudi ta udc tinh ring, khoang chitng 0,5.10° tdn thudc bao vé thuc
vat chua thiéc hang nam sé di vao thiy quyén va sé tham gia cac phan ung
tai do dudi sy phan ly eda lién két cacbon - thidc.

Nh& phan ng gia bac 1, cac hdp chit cua thiée Sn* s& dude alkyl hoa
bdi vi sinh thanh cdc ﬂimetyl v trimetyl thiée clorua. Trong su e mat cia
Fe* hoac Co®* thi cdc mudi thige Sn*e trong metylcobalamin -s& bign ddi
theo ca ch& géc thanh lién két metyl thise.

Cic hop chdt v6 co cla thiée it doc hon so véi cic mudi vé cd cta chi
(Pb), arsen (As) hoac cadimi (Cd). Do vay ma vong tuin hoan cua thide it
dugc nghién ciu.
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V.6.2.3. Chi va vong tudn hodn ciu chi

Chl (Pb) 12 mot trong cdc kim loai nang cd anh hudng nhidu téi 6 nhidm
méi trudng, vi nd ¢é kha nang tich lay lau dai trong co thé va gay nhidm déc
toi ngudi, ddng vat thuy sinh qua day chuyén thyec phdm. Phan ing oxy hda
khi cia chi trong méi trudng nhu sau:

Pb*2 + 2H,0 == PbO, + 4H* + 2"

Chi Pb?* tuong d6i bén, cd ai Iuc manh nén cd thé thé chd cac kim loai
khdc trong cdu tric cia enzym. Phan 16n cdc muédi vé co cia chi Pb*2 (PbS,
PbCO,, PbSO,, Pb{OH),} l1a chit it tan nén ham lugng chi trong nudc nghm
twong d6i {t. Ching ed th& tao nén cdc phdc hydro, cacbonat, sunfat va
cacboxyl trong thuy quyén. Hydroxyt chi la hydroxyt ludng tinh nén do hoa
tan cd thé tang khi tang pH ciing nhu khi tang néng do CO, trong pha léng:

Pb(OH), + OH™ —= Pb(OH);"
Nhirng quang chi quan trong trong ty nhién la PbS, PbCO3 va PbSOQ,.

Bang V-13 trinh bay tri lugng cha chl trong méi trudng. Gia tri trung
binh cida chi trong vé Trai Dét 14 16 mg/kg vai gia trj cyc dai 80 mg/kg & lap
ddt sét, 200 mg/kg d viing d4t & nhiém va tdi 3000 mg/kg o trong bun. Trong
sinh quyé&n, chl cd trit lugng tdi 5000.10° tan, trong dd it nh&t c6 5% ¢o trong
cd th& séng.

Bang V-i3. Tewr lwgng cla chi trong mét truwenyg

Ngudn Kh&i lugng, 10% tin Pb

Dis quydn 0,4.10°12

- ot 48.10°

- trBm tich nudc ngot 140103

- trAm tich bidn siu 4810°

Thiy quydn 30.10%

- dai duong 27.10°

- nudc ngot 900

- nudc ngdm 82

Khi quydn 18

Sinh quyidn 47000

- sinh vAt sfng trén can i 83

- sinh vt s8ng dudi bién : 08

- dfng vat séng 1rén can 2100

- déng vat sdng dudi bién 2500
.
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Hinh V-23 mo t4 mot cach don gian vong tuin hoan cta chi trong moi
trudng. Cd th€ nhan thay khoang 95% t8ng lugng phat xa clia edac hgp chat
chi di vao khi quyén la do hoat déng nhan tao Con cdc hoat déng cia ndi
1tta, bui bién va cac thue vat chi pliat xa mot lugng chi khéng dang k&. Do
hoat déng nhan tac ma ham lugng chi trung binh trong khi quyén tit thoi
tien s la 0,6 ng/m” da lén tai 3,7 ng/m®. Trong khi quyén do thi, nong dé
cua chi con tai 0,6 dén 10 ‘u-ghnj, d nhing nat giac thong con lén tdi 30
,ug,fm?‘, Nguyén nhan clta hién tugng nay la do si dung xang pha chi trong
cac déng cd clia phudng tién giao thong van tai. D€ chéng kich nd trong dong

KHI QUYEN

DiA QUYEN

Hinh V-23, Vong tudn hodn cua chi, 108 t/nam
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co xang, ngudi ta da dung mét chat chéng kich nd la tetraetyl chi (thudng
viét tat 1a TEL (C2Hs)4Pb 1a mot chit ldng linh dong, khong mau, doc. Chit
chéng kich nd 1a nhiing chét lam tang chi s6 octan va giam khai nang né cia
dong co 6t6. Khi xang chay (t > 100C) thi (C3Hs)4Pb s& phan ly va sau dg
tdc dung v6i 6xy tao oxyt chi. Oxyt chi sé phan dng tiép vdi cac diclo-va
dibrometan cd trong xang, tao nén nhiing hgp chit v6 eo chi dé bay hai. Nhitng
chit nay két hgp vdi bui tao thanh bui chda chi trén dudng phé rdi sau dé
lang xuéng dat bén duting ¢d 6t6 chay qua.

Mot s6 hgp chét vé co cua chi sinh ra trong khi thai cia déng ca dto d6t
xang pha chi nhu PbBrCl (32%), PbBrCl.2PbO (31%), PbCly (10,4%),
Pb{OHICI {7,7%), PbBr; (5,5%), PbCl2.2PbO (5,2%).

Thai gian Iuu trung binh cia hgp chat vé cd chi trong khéng khi 1a 14
ngay. Do qud trinh tich tu va lang dong, cdc hgp chit nay duge giir lai & bé
mat Trai Dat hoac di vae dai duang. _

Trong thdy quyén, ton tai cic hgp chat chi Pp*? duge hydrat hoa, cac
phan dng hoa tan; cdc hop chit chi ¢ dang huyén phi ... Ham luong chi cla
nude tu nhién hay nudc cap cho sinh hoat duge xdc dinh qua mét s6 yéu t6
nhu: I

- 5y tao phic vdi cdc phdi t& v6 ce hay hitu co;

- Sy hoa tan hodc két tia cia hgp chat chi;

- Su hdp phu hgp chit chi Ién cdc hat bui ¢d tinh keo, hoac cdc hat kea
hitu cg;

- Su bién ddi clia cdc sinh vat sdng;

- 8¢ tao béng hoac keo tu...

Vi dy, tidu chudn cda T8 chie Y t& Thé gidi cho phép ndng do chi téi da
trong nude udng la 0,05 mg/lit, nudc bién ven bo, hd 12 0,1 1ng;'1it:..

Nudc ngam chia it chi hon (0,01 mg/lit), nuée bi€n chia 0,03 ug chi/lit.
Trong nuéc cdp chay gua cdc dudng ng dan bang chi co thé thdy luong chi
trong nudc 1én t4i 100 ug/lit. Cac hop chat Pb § dang hoa tan hay huyén phi:
sé theo dang chay ra bién. Mot phan déng ké hop chat chi di vao co thé song
theo day chuyén thue ph&m hoac duge gitt lai & 16p tram tich. Nudc ngot chia
chi cht y&u & dang cdc phic cacbonat, nudc bi€n chia hgp chét chi chu y&u
8 dang phdc clorua, trong khi trong nuéc cia dat, chi lai & dang phie cla
cAc axit humic hoiac fulvie.
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Vong tuan hoan cia chi 14 mot vi du di€n hinh vé vai tro cta con ngudi
tac déng lén chung, vi qué trinh gia cong ché bién quang chi gén lign véi su
phdt trién cia nén van minh nhan loai. Cdc nude cd nén céng nghiép phat
tri€n cd ty lé tieu thu chi trén dau ngudi (4 kg Pb/ngudi x nam & Italia), 14n
hon nhigu so véi § cde nude cham phat trién. Sy tiéu thyu chi va phat thai
chi & cdc nude trong qud trinh phat trién cong nghiép duge danh dau bing
hai bude nhay vot: dd 1a giai doan bat dau phat trién coa k¥ thuat luyén chi
0 gita th€ ky 18 va sy phdt trién cta viée st dung cdc nhién lidu hitu co chia
chi vao khoang nhitng nam 1940.

Viée phdt thai chi vao khi quyén do hoat déng nhan tao vao khi quyén
chiing 440.10" tan/nam trong do do s dung cac nguyén liéu cha lue la 71%.,
luyén kim loai den 23%, ndu luyén chi 8% va san xudt nang lugng 5%. Cac
hgp chét chi trude hét 1a xang pha chi nhu da ndi 0 trén da thai vao khi

quyé&n nhizu hop chét vo co cua chi di duge tap trung nghién ciiu dé cai thién
" thanh phan nhién liéu va t6i vu hda qua trinh chdy cia hop chat xang chi.
Qud trinh metyl héa bdi vi sinh ciia cdc hap chét chi.

Kha nang metyl hda sinh hoc cha cac hgp chit chi vé eg thanh metyl chi
Pb(CH3)4 con nhidu didu can tranh luan, mac dit qua trinh bign d8i dugi
nhing digu kién phan ving ctia moi trudng da cd thé ching minh khd chinh
xac. Cing nhu phan dng cdaa hdp chét chi Pb*? hoac Pb** vai metyl cobalamin
cho cdc két qua khong dam bao. C6 th€ thay duge qua trinh metyl héa caa
chi khi phat hién duge ddn xuit cta alkyl chi trong ca. Mot kha nang khae
la viéc tao thanh clia cac tetrametyl chi dé bay hoi, 14 két qua clia qua trinh
mét can d6i ecta cdc hop chdt trimetyl chi nhu (CH3)3PbCl heac
({CH1):PbOCOCHS;.

V.6.2.4. Kém, cadimi va ving tuiin hoan cia ching

Kém va cadimi eling v8i thiy ngin va cdc nguyén t& ctia phan nhom phu
trong bang tuan hoan tén tai trong thién nhién rit rai rdc, mot phin trong
vé Trai D4t, can lang trong nudc song, trong nude bidn, nudc ngot, mide
ngadm, khong khi va trong déng thuc vat.

Hap chat quan trong nhét trong quang kém-cadimi 12 cac oxyt (ZnO,
CdOj, sunfit (Zn8, CdS) va cachonat (ZnCO3, CdCO3). Kém la nguyén t& can
thi€t trong co thé song thi cadimi lai khéng can thiét cho co thE sdéng va c6
thé thay thé kém (Zn) trong mot s6 cau tric cta cd thé nén cd thé tru lai
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trong ngudi va gay déc.

Bang V-13 cho biét nong dé trung binh cia Zn va Cd trong mai trudng.
Dac trung cua chung la dong vat chdt di vao khi quy&n rat it 6i (c& nonagam).
Lugng cdc hgp chit kém phat thai khoang chitng 900.10° tan/nam (95% do
hoat déng nhan tao), con d&i véi cadimi 1a 8-9.10° tan/nam (90% do hoat déng
nhan tao).

Bang 1213 1lm lwgng Kém vt eadiml trong mdéi trudng

Thanh phan méi trudng ‘ Don v Kém Cadimi
VO tré dit f mgkg™! 75 on
Tram tich day bién ; mgkg™’ 165 0.42
Tram tich séng ; mgkyg’' 350 1
DAt ; mgkg™! 60 06
Nudc séng é gl 20 0.4
Nuéc ha wgl 30 . 120 01 .. 06
Nude bién (D& mat) ; ngl”! 7 1
Nude bign {trung binh) " ngl™ 70 10
Khi quyén (ving céng nghiép) ngl'! 300 3
Khi quy&n {trung binh) X ngl! 10 1
Nudc thai c6ng nghiép " mgkg™' 5000 1000
Tao fl mgkg™' 250 2
Rau ; mgl! 300 02 .. 12
Thit, c4 | mgkg”’ 5 . ops

l

Hinh V-24 m¢ ti vong tuan hoan ctia cadimi trong moi trudng lugng Cd
di vdo khi quyén khoang 2/3 la do cong nghiép luyén kim mau (luyén quang
kém (Zn) va dong (Cu). Mot ngudn khdc thai cadimi vao khi quyén la qua
trinh dét rac, san xuit phan bdn va cde qua trinh nhiét do cao khac. Nguén
gée cadimi di vao nude 1A do qua trinh khai thic quang kém {tuyén néi) va
nhitng @ng dung trong céng nghiép (qud trinh gia cong x ly be mat o6 dung
cac loai bot mau la hgp chdt coa kém).

D4 linh dong cta cdc hop chat Zn va Cd trong thiy quyén duge xac dinh
bdi d¢ hoa tan cua hydroxyt, cacbonat va sunfit kém hay cadimi va &nh hudng
cta do hoa tan do su thay ddi pH va sy tao phic.



Kl QUYEN

/4 QUYEN

Hinh V.24 Vong tuin hoan clia cadimi trong mbi trudng

Nhitng hgp chit cia cadimi kho hoa tan nhu CdCO, (pK, = 13,7)
Cd{OH), (pK, = 18,8) va CdS(pK, = 27,2) sé trd nén linh dong dé tan khi

pH cua mai trudng-giém xuéng, theo cin bang sau:
Cd(OH}, Ry t 2HU‘}+ Cd, "< + 2H.0
CdCO, ay + ZHUJJr == Cd,** + CO, ay t H,O

Dudi digu kién higu khi, tai 1dp nudc bé mat dai dudgng thl phic clo sé

—_—

dugce tao thanh véi cadimi:

Cd*® + CI" = CdQr
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Cd* + OH + CI" = Cd(OH)Cl
Trong méi truung thidu oxy, sé xudt hién CdS két tua:
CdCI" + H,3 = CdS .y, + 2H" + CI7
Néu gap oxy sé duge cdc vi sinh vat giip do dé oxy hoa thanh sunfat va
trd nén linh dong hon:
CdS + 20, == Cd*- + 80,7
Do hoa tan cua hydroxyt cadimi Cd(OH), phu thugc vao gia tri pH (hinh
V-22). Do qud trinh tao phiic titng hac ma xu4t hién cdc goe CdOH*, Cd(OH},,
HCdO,” va CdO,™, théng qua viée tao thanh cdce hing s6 can bang sau: )

Lphiig chat
+2 .
C( d C O

‘/3'. =

vei (o= 1, 2, )

L
voi cde gia tri ) = 1015 g, = 10840 g < 10998, g = 19870
Ham lugng cadimi-téng dude tinh theo céng thdc:
b
Ciéng = Ccd™ + Couon + Ceaony, + Ciicyo,- + Ceao 2

va phan ty 16 mol au, ai, a2, a3, ay sé& la:

C
a7 Cu“m:;-, "

Nhu vay 6 xudt 08
hién mét hé théng
phudng trinh hoan toan o6
xac dinh. Gidi cdce a4 -
phuong trinh trén, két &,
qua $é thu duge cac 6zt
dung dich muéi cadimi 06 ;

phan bé theo gia tri pH.
Co thé bidu dién ket

Hinh v-2§5 Sy phu thufc cua cdc hdp chat
quéa trén theo da thi nhyu cadimi trong dung dich vao gia trj pH

& hinh V-25.

Theo hinh V-25 ta thay, 8 pH < 9 ..-.g dung dich chi yéu la €dte; g
pH < 7.5 dung dich 1a duy nhdt chi c. 4*2 Khi 9 < pll < 11, dung dich
chita Cd{OH), la chu y&u, nhung cing cd ca CdOH*. Tai pH = 11,5 thi dung



dich chi es Cd(OH), va néu pH tiép tuc tang sé xudt hién thém HCdO,” va
CdO,=,

D& linh ddng cta cadimi trong pha léng sé& giam di bdi sy cd mat cda
CO;~2. Khi tang téng ndng do CO, va CO,2 Ién 5.10™ mol/lit tai pH = 3 thi
nong do Cd*? sé giam tit 637 mg/lit trong hé thong nay téi 0,11 mglit.

Khi cadimi tao phic vdi ion sunfua thi chung khd bén nhu cac phic chat
sunfit Cu*?, Hg*2, Pb*2.. Nhung trai lai cac phdc chat véi nhan 1 cac nhom
cacboxyl lai y&u hon phic tuong tu cda cac kim loai.

Cac hgp chit cadimi khi vao ca th€ sé tich tu trong co thé va gay nhisu
anh hudng déc hai, dieu nay sé duge trinh bay & phan "Déc héa hoc moi
trugng”.

V.6.2.5. Thay ngdn va vong tuin hodn ciu thiy npgdn

Thuy ngan la mot trong cde kim loai nang rit duge quan tam trong moi
truding cung véi chi va cadimi, '

Trong dia quyén, thdy ngan ton tai chG y&u dudi dang sunfit va sé duge
bién d6i do cdce vi sinh vat tit Hg™® thanh Hg" hode do qua trinh metyl hda
hoac dimetyl hoa,

Trong hé thong nudc bic hoa oxy, ¢d thé thdy thdy ngan & dang Hg*?
tao thanh tit Hg". Trong diéu kién y&m khi thudng gap thiy ngin & dang Hg®
hoac phitc chdt v6i HgS,?. Con Hg,*? trong hé théng nudc ty nhién cd vai
trd nhu san phdm trung gian rdt co ¥ nghia. Truéc kia ngudi ta cho rang
trong tram tich cia nude tu nhién chda Hg8 khong tan, nhung ngay nay cac
két qua nghién cdu da chi ra rang, qua trinh metyl hoa bang sinh hgc cia
hgp chédt thiy ngan tao nén cic metyl thuy ngan. Nhung trong tu nhién van
cé thé tbn tai thiy ngan & dang kim loai.

Hinh V-26 trinh bay sg by vong tuan hoan cta thiy ngan trong méi
trudng. Ta cd thé nhan thdy 30% tdng lugng thiy ngan di vao khi quyén cg
ngudn goc tit cac hoat déng nhan tao. Qua trinh bién ddi trong ty nhién, dac
biét tif cdc vung ngung tu 1a thiy ngan d dang kim loai cé 4p suét hoi tuong
d6i 1dn va cdc hgp chit metyl thiy ngan, tuy nhién lugng cac hgp chét thiay
ngan trae déi giita thuy quyén, khi quyén va dia quyén khong thé nao biét
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Bdng V-1 Phin bS triv lwgng, ndog 6 vi thed gian o ona
thity ngin (1lg) trong mai trudrng

Ngubn gdc Khéi lugng. 10% t4n Néng d8 ! Thdi gian luu, nam !
1 - 1 .i
Khi quyén 12 05 - 50 mg/m® 003 ]I
: .
Bia quyén .I
- D&t 21000 0.5 mg/m? 1000
- Quing 30.000 '
Thay quy@n
- Nude ngam 0.2
- Nude bé miat 2
- Tr&m tich séng hd 200
- Dai dudng 42,000 003-0.3 mg/ma 3200
- Tram tich dai duong 330.10° 0.2 ma/kg 10.000
Sinh quyén N
- Trén can 310 '
- DAl bién 200

chinh xac duge. T cdc gia tri da trinh bay cd thé nhan thdy, thiy ngan thai
ra ¢ mat dit 16n hon & dai duong va & ving tram tich sau chua moét lugng
lon hgp chit thiy ngan trong do.

Trong dai duong, su phan bé ecic hdp chit thiy ngﬁn duge xde dinh béi
gia tri pH va pCl, nhung tréi hon ca la cac HgCl,, HgCly", HgCl,Br", HgCl,Br2
va HgCl42‘,

Qua trinh oxy héa Hg" thanh Hg*? trong nudc ngudn chiu anh hudng cua
ham lugng oxy hoa tan trong nude, va néu nhu c6 mat mot s phttc chat phi
hgp thi rdt thuan tién v& mat nhiét dong. Nguoc lai, qua trinh khit sinh hoe
+2

cua Hg*~ cd th€ din tdi kha nang giai phong thiy ngan dang hoi tit v Trai

D4t. Ngoai ra, hgp chdt cia Hg"? cd thé phan tng véi H,8 tac thanh Hgd
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Hinh V.24, Vong tudn hoan thiy ngén troang mdi trudng 1% t/ndm
khé hoa tan:

Hg'? + H,8 —— HgS + 2H*

va HgS cd thé chuyén hda lai nho qua trinh oxy hoa vi sinh cia cdc hgp chat
sunfit.

Qué trinh metyl héa sinh hoc cria cdc hop chdt thiy ngan

Cac phan dng metyl héa sinh hoe ctu thiy ngan cd mét ¥ nghia quan
trong déi voi tinh déc cta cac hgp chdt thiy ngan, vi cac din xust thuy ngan

hitu co 14 chdt tan trong md va cd thé tich tu nhidu trong cdc dong thyc vat
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thiy sinh. Qua trinh metyl hoa thdy ngan co thé xay ra lién tiép dudi nhiing
diéu kién yém khi nhs cac co-emzym chia ColITll) theo phan \ing:

CH, : :
~N o7 . metyl cobalamin \([j/HI] hos CH
CH,Hg"*

Vi khudn t8ng hop metan sinh ra metyl cobalamin nhu la chdt trung gian
trong qua trinh téng hop. Vi vay nude va cac chat lang trong qua trinh théi
rita sé tao diéu kién cho qua trinh sinh ra mety} thuy ngan.

Mét nhom CHj trong lién ké&t véi Co{Ill) trong enzym duge chuyén doi

I ar . IL}
Khi' guyén Hg® + 2 CH, <Y (H;C), Hg

Thuy qugé}:r

‘\\; H3CH9+{I/ Tich fu sinh hoc
.

Hg® === H,CHg'==(H,C), Hg

Hg® + Hg®"==Hg /"
Trém fich d
HgS

*

Hish v-27. Cac phan ing héa hoe va héa sinh trong vong tuiin hoan thuy ngan
bifi metyl cobalamin thay Hg®* vao, tao nén CH3;Hg" hoac (CHz)zHg. Trong
moi trudng axit, toc d bién d6i dimetyl thiy ngan thanh metyl thuy ngan la
chét dé tan trong nude tang, di vao day chuyén thue phdm va tich tu lai trong
cd th€ sinh vat, Trong méi trudng trung tinh hoac kigm thi dang dimetyl thay
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ngan chidm uu thé va dé bay hoi di vao khi quyé’;'l.

Hinh V-27 md ta nhiing phan dng hdéa hoe va hda sinh cla vdng tudn
hoan thuy ngén.

Qua hinh V-27 nhan théy, cac hop chdt thay ngan Hg'? va Hg nhd qua
trinh bién d8i vi sinh d4 chuyén hda thanh cdc metyl thiuy ngan 1a chét tich
tu sinh hgc. Qua trinh metyl hda lién tigp sé tao thanh dimetyl thdiy ngan.
Day 1a nhing hgp chat dé& di vao khi quyén do dp sudt hoi riéng phin cla
chiing kha ldn. Trong khi quyén chung sé tiép tuc bién d6i. Con hgp chdt HgS
két tda & 16p tram tich do qua trinh khodng hda sé 12 nguyén nhan lam giam
ham lugng ion Hg'? trong hé sinh thai nuée.

Cae hgp chat thuy ngan dige Ung dung rong réi trong ciac nganh kj thuat
khac nhau (qud trinh dién phan, xic tdc, thudc bao vé thyc vat...). Téng san
luong thiy ngan trén toan cau khoang 10.10° t&n/nam.

Dudi day la bang vé ty 1é si dung thdy ngan trén toan ciu, trong cdc
nganh ky thuat. Ta thdy thdy ngan sit dung cho cong nghiép dién phan, ky
thudt dién tr va thude bao vé thuc vat chiém uu th& Vi vay, d€ giam thidu

lugng thiy ngan di vao moi trudng can chu y giam luong thuy ngan ding
trong cdc nganh trén.

Bing V-I5. Ty 1§ siv dyng thiy ngin treng mgt s6 nginh k¥ thugt

Linh wJc Ty 186 s dung, %

Dign phan 35

Ky thuat dign td 26

Thudc bao v& thyc vit 12
Ché tao xtc tac

Nha khoa : 5

Duge pham 1

Céac linh vyc khac 19

V.6.2.6. Crém va dnh huwéng caa crém (6i méi truing
Trong dia quyén, crdm tdn tai chi y&u & dang quang cromit FeO.Cr, 0.
Day 14 nguyén liéu d€ cd thé san xuit crom kim loai va cac hop kim sdt -

erdm. Hop chét erom duge sit dung nhidu trong dic, bét mau, con crom kim
loai dude st dung lam chédt phd b2 mat (ma).
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Phan dng 6xy héa khit caa Cr*3/Crt* nhu sau:

2Cr*3 + TH,0 —= Cr,0,2 + 14H* + 6e
Hop chat Cr** Ja chdt oxy hoa manh va déc. Nong d¢ cua chung trong
nudc ngudn tu nhién tuong dsi t:he‘ip vi chiing rdt dé bi khi bdi cac chat hitu
cd. Ngudi ta hay s&t dung tinh chat nay dé xac dinh lugng oxy cén thiét trong
mau nude. Cr*® tdn tai & nhitng dang ion khdc nhau dudi nhitng didu kién
cdn bing xac dinh. Vi du;

2Cr0,? + 2H* —= Cr,0,® + H,0
Hop chét Cr*? hau nhu khéng dac, thudng ton tai dudi dang cation Cr*?
trong maéi trudng axit, nhung trong maéi truang kiém lai ton tai ¢ dang
hydroxyt Cr(OH); hoge Cr(OH),” vdi can bing sau:

Cr(OH); + OH  —= Cr(OH),~
& nhiét d6 25°C thi hing 6 can bang K = 1072,

Trong nude ty nhién, cac géc hydroxyl - crém la nhing chit troi hon ca.
Nguodn crém do hoat déng nhan tao va ty nhién (phong hoa) di vao mbéi trudng
khoang 150.103 tin/nam. Néng d4 crom trong cac thanh phan moi trudng
duge trinh bay & bang V-186.

Bang V-J6. Noang dd trung binh efw crom trong moi truvrng

Tharh phlin méi trudng Ndng dé trung binh
g

Khi quyén
- viing nong thén, ug/kg 1
- ving céng nghiép 15
Thiy quyén
- bign, dai dudng, pg/m 3 200

- sbng 1+ 15

Trém tich, wg/fkg’ 50 - 100

V.6.2.7. Mangan va vong tuiin hodn ciia mangan

Mangan 1a mét nguyén t6 can thigt cho sinh vat, trong ty nhién mangan
ton tai chit yéu ¢ dang d4 mangan MnO, va dang hop chit cua Mn*? khé tan
(MnCO,). Ham lugng mangan trong nudc bién va dai duong kha cao (165
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Hinh V-z8, Vang tudn hodn cua mangan yg®t/nam

ug/m3 & 10p bé mat va 55 ug/m? & 16p day). Dd la két qua cta qud trinh xoi
mon va cdc nham thach sinh ra do hoat dong cia nai laa.

MnO, H,O trong nudc bién duge hinh thanh nho nhitng hoat dong vi sinh
trong cac didu kién 6xy hda yéu nhung theo thdi gian ma ching tich tu, ngusi
ta da ching kign duge nhitng cuc mangan hydroxyt téi hang ngan gam. Ching
chia nhan duge tao nén tir dat sét, d4 hodc cac vi sat, trén dd cdc oxyt Mn**
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hodc Fe3* duge hydrat hoa phat trién, cac jon kim loai duge thay thé bdi ese
cation M?* nhu Co?*, Ni%*, Cu*, Zn2*, Pb2+ ... Quiang manganknolleu cg thé
chda tdi 20% Mn, 20% Fe va 1 dén 3% Ni, Co, Cu, didu dd th€ hién trang
thai tich tu kim loai theo thé& ning.

Mu6i mangan dugc hinh thanh do qué trinh éxy hda kht, ¢ digu kién pE
va pH trung binh sé tac nén cac hgp chit mangan Mn*:

Mn? + 2H,0 —= MnO, + 4H* + 2

Mn0O, + 2H,0 —= MnO; + 4H* + 3e”
Trong méi trudng khit hoac yém khi, mangan ton tai dusi dang ion Mn?*
hydrat hda. Bac 6xy hda cha ching do 6xy hoa tan trong nudc bién ¢ pH =

8 va duéi tac dung cla vi khudn phii hgp véi cac phuodng trinh sau:
SMn* + 20, + 100H —> Mn(OH),.4Mn0, 2H,0 + 2H,0
Mn(OH)2.4MnO;.2H20 + 0,50; — 5Mn0: + 3H,0
Phuong trinh tdng cong o6 dang don gian sau:
Mn®* + 0,50, + 20H" — MnO, + 2H,0
Hinh V-25 mé ta vong tuan hoan mangan trong méi trudng.
V.6.2.8. Sdt va chuyén héa cia sdt trong méi trung
S4t 14 mot nguyén té kim loai rat phd bién trong tu nhién, néng do trung

binh cta sit trong d4t vao khodng 4%, trong vo Trai D4t la 4,1%. Sat trong
ty nhién thuong ton tai ¢ dang hop chéat véi héa tri 2 hoac 3 (Fe?*, Fedt),

O disu kién pH va pE thich hgp trong moi trudng, cae hgp chit sit Fe3*
giam rit r6 rét, trong khi dé cdce hop chdt Fe?* do tao thanh lien két phéi tri
vOi cac tdc nhan vong (chelat ligand) lai rdt bén. Cdc phic chit sat va cac
phan dng trao di phéi tit dong vai trd quan trong trong qud trinh vdn chuyén
oxy trong cdc co th€ séng, cu thé la trong hong cau,

Trong dung dich nudc ¢ do axit cao, cic ion Fe* hydrat hda sé tao thanh
cac cation Fe* ma biu hién 1a cdc phin tao thanh lién két Fo-O. Su phan
cuc hoa cua lién két ion trong phan tit nuéc se tao dieu kién che sy phan hay
cdc proton, dan dén can bang phan ly sau:

[Fe(OH2)a(1)]*" == [Fe(OH2)sOHuyI*? + Hyy'
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[Fe(OHa)s51))%" = [Fe(OH2)4(0H)2q5]" + Hy"
Cation sat (II) ¢6 thé tham gia qu4d trinh oxy hda:
2[Fe(OH2)6(1)]> == [(H20)4.Fe(OH}2 Fe(OH2s1y]*" + 2H;00,*

Phan dng trén rdt phic tap va la nguyén nhan gay nén qud trinh khu
proton héa va khu hydrat hda, din dén hinh thanh cdu tric oligo ma thanh
phén cia nd phu thude vae gid tri pH va ham lugng sat trong dung dich. Mot
lién két dudi dang dung dich hydroxyt Fe** véi do polyme hda cao xust hién
nhu mét sdn phdm cudi cung. Dang Fe(OH); mo ta thanh phan v& mat gan
ding vi hé s6 ty Ié clia cac két tda mai ludn ludn dao dong. Trong qud trinh
ldc hda, cdc FeO(OH) tao thanh céc polyme vdi cau hydro va oxo. Trong khi
qua trinh thiy phan lai tién hanh qua cac bac trung gian cd tinh keo, c6 thé
bén qua cdc phéi ti hitu ca (axit humic). Ngudi ta cho ring, vong tudn hoan
cla Fe qua séng ra bién vdi lugng 107 trigu tdn/nam, trong dd trén 95% &
dang keo phan tdn véi dac tinh hdp phu.

Do hoa tan cia Fe(OH), thdp hon nhigdu so véi Fe(OH),. Tuong tu nhu
vay v6i céc loai mudi sat, vi du photphat Fe & digu kién yém khi trong nudc
ngam, 16p can lang va dait déu cd xu hudng chuyén hoa rdt nhanh thanh cic
ion sat hoac tao nén nhitng anion két tia qua Fe?*/Fet. Nguoge lai, trong hé
théng bio hoa éxy thi ndng do ion Fe?t rat nhd.

Trong nudc tu nhién, néng do Fe™ ndi chung khong cao. Déi véi phan
ung: '

FeO(OH) ) + 4H,0 + Hj,=[Fe(OH,),(OH),], *

voi K = 10235 nbng d6 ion Fe* trong nude bi€n (pH = 8,1} khéng 16n hon
3.107"! mol/l. Tiép theo qua trinh tao phiic do cdc phéi ti hitu cd va xu huéng
tao keo thi ham lugng Fe thyc t& cd thé tir 10 dén 10 molA.

Pham vi tén tai lién két Fed* 1a khu vuc pham vi ¢6 tinh khi cta vé Trai
b4t, noi chiia mot lugng diang k& FeS,. Trong qua trinh phan hdy cia FeS,
hoac eta cdc ngudn nhién liéu hda thach cd chda FeS, s& xay ra phén dng

sau vdi sy ¢S mat cua oxy va nudc:

FeS, + 3,50, + H)0 — Fe?* + 280, + 2H*
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Ton Fe?* tac thanh dudi didu kién hifu khi sé bién d8i thanh ion Fe't,
Sy ¢d mit cta ion Fe?* trong nudc tu nhién rat cd ¥ nghia d6i vai sy cd mait
cua axit hoac cac chét hiu ed.

S84t 1a mot kim loai cd dng dung rong rai trong doi sdng con ngudi. Hang
nam ca th& gidi san xuat toi 1000 triéu tdn thép tho. Ty Ié sit trong khi
quyén rdt thap, ndng 46 trung binh céa sit trong khi quyén vao khoang 2
dén 50 nonagam/m>.
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PHY LUC 2. MOT SO TIEU CHUAN MOI TRUONG CUA VIET NAM

Bang 1. TCVN 5937-1995. Chét lugng khong khi,
Tiéu chufin chét lugng khéng khi xung quanh

1. Pham vi dp dung

1. Tiéu chudn nay quy dinh gia tri giéi han cdc théng s6 co ban (bao gom
bui lg hing, CO, NOz, 8Oy, O3 va chi) trong khong khi xung quanh.

2. Tiéu chufin nay 4p dung dé ddnh gid mie chit luong khong khi xung
quanh va gidm sat tinh trang 6 nhidm khéng khi.

2, Gid tri gidi han

Gia tri gidi han cdc thong s6 cd ban trong khong khi xung quanh (111g;’n13)
cho trong bang sau day:

TT Théng s& Trung binh 1 gid Trung binh 8 gid Trung binh 24 gig
1 COo 40 10 8

2 NO, 04 - 01

3 S0, 05 : 03

4 Pb 0,005

5 O 02 : 006

6 Byi ld hing 0.3 - 0.2

Ghi chi: Phucng phap 14y mdu. phan tich. tinh tedin xdc dinh cac thang s cy thé dude quy Jinh
trong cic TCVN tudng dng.

Bang 2. TCVN 5938 - 19985.Chat lugng khong khi. Nong do t8i da
cho phép cua mét s8 chédt doc hai trong khéng khi xung quanh

I. Pham vi dp dung

1. Tiéu chudn nay quy dinh nong d6 t&i da cho phép cua mét sé chat doc
hai trong khong khi xung quanh bao gom cac chat vé cd, hitu co... sinh ra do
cdc hoat dong kinh t€ caa con ngudi.

2. Tiéu chudn nay ap dung d€ danh gid mic chat lugng khéng khi va
giam sdt tinh trang 6 nhidm khéng khi xung quanh.

3. Tiéu chudn nay khong ap dung d&i véi khong khi trong pham vi cac
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cd 83 san xudt cong nghidp.

2. Gid tri gidi han

Noéng doé 16i da cho phép caa mot 6 chit doc hai trong khoéng khi xung

T . .
guanh (mg/m 'l cho trong bang sau day:

—
—

W o~ o th I» W Ry

21
22
23
24
25

Trung binh
hda hge ngay dém

Acrylonitril | CH,CHON 02
Amoniac NH3 0.2 0.2
Anilir CSHEI‘\.IH2 0.03 0.05
Vanadi oxit V,0q 0.002 0.05
Asen (hop chat vé cd tinh theo As) As 0.003
Asin {asen hydrua} AsH, 0002 -
Axit axetic CH,COOH 0.06 0.2
Axit clohydric HCI 0.06 -
Axit nitric HNO, 015 04
Axit sulfuric H,50, o1 03

~ Benzen CeHg : a1 15 i
Bui chua SiOQ: '
- Diapas BS - 90% Si02 1 005 015
- Gach chiu IJa 50% SiO, 0.1 03
- Ximang 10% SiO2 [oR 03
- Dolomit 8% SiO, 015 a5
Bui chua amidng khéng khéng
Cadimi (khdi gbm oxit va kim loai) theo
Cd Cd 0.0m 0,003
Cacbon disunfua G35, (.005 Q.03

. Cachon tetraclorua CCl, 2 4
Clorafom CHCI, 002
Chi tetraetyl PbiCHsl, | khong 0005
Clo Gl | 003 01
Benzidin NH,C5H, '

| CgHMNH, | khong Kkhéng

Crom kim loai va hdp chét | Cr [ 06015 0.0015
12 - dicloetan C,H,Cl, | 1 3
oDT CeHyll, | 05
Hydroflorua ! HE 0 0005 0,02
Fomandehyt , HCHO | oow 5012

Tén chat

Cang thug

1 1an t8i da
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Ti€p theo ..

[ 26 Hydro sunfua . H,5 ! 0008 0,008
27 Hydro xyanua HCN : 0.1 -
28 Mangan va hdp chat (tinh theo MnC,) MnMNnOC, 0.0 -
29 Niken (kim ioai va hgp chat) Ni oom -
30 Naphta {ddu md nhe) . 4 )
3 Pherol CgH O oo 0.0
32 | Styren | CgHgCHCH, 0003 | 0003
33 | Toluen CgH5CH, 06 06
34 Tricloetylen CHCICCI, 1 4
35 Thuy ngén {kim loai va hop chat) Hg 0.0003 -
36 Clorua viny! CH,.CHCI - i3
az X3ing - 15 50
38 | Tetraclostylen ' C,Cl, 0.1 -

Ghi chil: Phudng phap 1y miu. phan tich, 1inh tdn xic dinh 1P thing s ey the duge quy dinh
trong cic TCVN wivng Ung

Bang 3. TCVN 5939 - 1995.Chét lvgng khéng khi.
Tiéu chudn khi thai cong nghiép ddi v&i bui va cac chit vé co
L. Pham vi dp dung

1. Tiéu chuén nay quy dinh nong d6 18i da cia cace chit vé oo va bui trong

khi thai cong nghiép (tinh biang mg/m” khi thai) khi thai vio khéng khi xung
quanh.

Khi thai cong nghiép ndi trong tiéu chudn nay la khi va khi cd chia bui
do cac qua trinh san xuit, kinh doanh, dich vu va cac hoat dong khac tao ra.

2. Tiéu chuin nay ap dung 46 kiém soat nong dé cdc chdt v co va bui
trong thanh phan khi thai cong nghiép trudc khi thai vao khong khi xung
quanh

2. Gid tri gidi han

1. Danh mue va gia tri gidi han nong do cla cic chidt vo co va bui trong

khi thai céng nghiép khi x4 vao khi quyén phai phu hgp véi quy dinh trong
bang sau day.

2. Gia tri gidi han & ¢ot A 4p dung cho cédc co sd dang hoat dang. Gia tri
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gidgi han ¢ cét B ap dung cho tit ca cac co 6 k& tit ngay ¢ quan guan ly
moi

dac

trudng qui dinh.

nehiép (mgfm"’)

Théng s6

TT
1 Bui khéi:
- N&u kim loai
| - Bétdng nhya
X - Aimang
I - Cac ngudn khac
! 2 Bui
- Chuda silic
- Chua amiang
3 Antimon
4 Asen
S Cadimi
6 Chi
7 Déng
8 Kém
9 Cio
10 HCI
1 Flo. axit HF {cac ngubn}
2 | H,8
13 co
4 | S0,
15 NO, fedc ngudn)
% NO, (cd $d san xudt axit)
17 H,50, (cac ngudn)
B | HNO,
19 Amoniac

Gia tri gidi han

3. D&i vai khi thai cia mot sé hoat dong san xuit, kinh doanh, dich vu
thi, khi thai vao khi quyén phai theo quy dinh & cac tiéu chuin riéng.

Gidi han (G0 du cho phép cia bui va cdc chdt vé co trong khi thdi cong

A B
400 200
500 200
400 1.0
600 400
100 50

khéng khiing
40 25
30 10
20 i
30 10
150 20
130 30
250 20
500 200
0 10
6 2
1500 500
1500 500
2500 1000
4000 1000
300 35
2000 70
300 100

trong cae TCVN tudng dng

Ghi chii: Phutang phap I8y mAu. phan tich, tinh taan., xic dinh tuny théng sé ey thé dudge quy dirh
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Bang 5. TCVN 5940-1995. Chét ivrgng khéng khi. Tiéu chudn khi thai
cong nghiép déi voi cac chat hiru co

I. Phum vi dp dung

1. Tiéu chuin nay quy dinh nong do t6i da cla cie chit hiiu co trong khi
thai cong nghiép (tinh bang mg/m® khi thai) khi thai vao khang khi xung

quanh. Khi thai cong nghiép ndéi trong tiéu chudn nay 1a do edae qua trinh san
xuat, kinh doanh, dich vu va cac hoat déng khie tao ra.

2. Tiéu chudn nay dung d& kiém sodt néng dd cde chidt hitu co trong
thanh phan khi thai cong nghiép khi x4 vao khong khi xung quanh.

2. Gidg tri gicgi han

1. Tén, céng thic hda hoe va gia tri gidgi han néng d6 cice chit chiu co
trong khi thai cong nghiép khi xa vao khi quyén phai phu hap voi quy dinh
trong bang sau day.

2. D68i v6i khi thai cua mét 50 hoat ddong san xudt, kinh doanh, dich vu
dac thu, khi thai vao khi quy&n phai theo quy dinh & edc tiéu chudin riéng.

Giagi han (6i da cho phép cdc chdt hivw co vao khing khi (mgim’)

7 Tén © Céng thic hoa hoc Gidi han t&i da
|t | Axeton CH,COCH, ; 2400
2 Axetylen tetrabromua CHBr ,CHBr, 14
3 Axetandehyt CHCHG , 270
4 Acralein CH,~CHCHO 12
5 | Amyl axetat CH,COD(CH,1,CHICH), | 525
6 Arifin CgHgNH, 19
7 Anhydrit axetic (CH,COY,0 360
8 Benzidin NH,CgH,CaH NH, khéng ,
g Benzen CeHg 80 i
10 Benzyl clorua CgHgsCH,LCI 5
1 Butadien C,Hg 2200 !
12| Butan : c“H‘0 2350 ",
13 Butyl axetat CH,COOC Hg 850
14 1 n-butanof ' C HyOH 300 :
_ I_15 Butytarnin 1 CH,(CH 2")20H2NH2 15 :
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Tiép theo...

16 Creson (e, m. p)
17 Clabenzen

8 Clorofom

19 f-claropren

20 Clopixin

21 Cyclohexan

22 Cyclochexanol
23 Cyclohexanon
24 Cyclohexen

25 Dietylamin

26 Diflodibrommetan
27 ¢)-diclobenzen
28 11 - dicloetan
29 12- dicioetylen
30 12 - diclodiflometan
K1l Dioxan

32 Bimetylanilin

33 Dicloetyl ete

34 Birnetylfomamit
35 Dimetyisunfat
36 Dimetylhydrazin
37 Dinitrobenzen (0. wn, p)
et} Etyl axetat

3z Etyl amin

40 Etyl benzen

Ll Etyl bromua

42 Etylen diamin
43 Etylen dibromua
44 Etanol

45 Etyl acrylat

46 Etyien clohydrin
47 Etylen axit

48 Ete etyl

49 Etyl clorua

50 Etyl silicat

51 Etanolamin

52 Fufural

53 Fomandehyt

54 Futuryl

CHyCgH,OH
CgH5CH
" CHCl,
CH,CCICHLCH,
CCI,NO,
CeHyz
CgHyOH
CgHyp0
CeHio
{C,Hg),NH
CFBr,
CgH,0ly
CHGI,CHy
CICH.CHCI
CCl,F,
C,Hg O,
CgH5NICH, ),
{CICH,CH,),0 "
{CH,),NOCH
{CH,41,80,
(NHg},NNH,,
CgHyiNG,),
CHZCOCC H,
CHaCHoNH,,
CHsCoHg
C4HgBr
NH,CH, CH,NH,,
CHBr:CHBr
C,H.OH
CsHgO3
CICH,CH,OH
{CH,),0
(CoHg), O
C,HgCl
{CzH,),SI0,
NH ,(CH,),OH
€ ,HzOCHO
HCHO
CH,0CH,0H

22
350
240

Q0

a7

1300

410

400
1350

75
860

300

400

790
4950
360

25

90

60

0.5

1400
45
870
890

150
1900
100

20
1200
2600

850

45

20

120
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55
56
57
58
59
&0
&1
G2
53
64
65

67
68
&9
70
71

74
75
76
77
78
78
80
81
82
83
84
85
86
a7
88
89
90

Tiép theo

Flotriclometan

# - heptan

- hexan
Isopropylamin
Isebutanol

Metyl axetat

Metyt acrylat
Metanol

Metyl axetylen
Mety! bromua
Metyl cyclohexan
Metyl cyciohexanal
Metyl cyclohexanon
Metyl clorua (clometan)
Metyien clorua
Metyl clorofom {tricloetan)
Monometylanilin
Metanolamin
Naphtalen
Nitrobenzen
Nitroetan

Nitrogly xerin
Nitrormetan

2 - nitropropan
Nitrotoiuen

Octan

Pentan

Pentanol

Phenol
Phenylhydrazin
Tetracloetyien
Propanol {rugu propylic}
Proxyt axetat
Propylen diclorua
Proxylen oxit
Proxylen ete

CCl4F
CHy{CH,)5CH,
CBHI4
(CH 3}, CHNH,
(CH,),CHCH,OH
CH,CO,CH,
CH,.CHCOOCH,
GH4OH
CH,C:CH
CH,Br
CrHy,
CH,TCH,CH
CH,C H,CO
CH,CI
CH,Cl,
C,H,Cl,
CgHgNHCH,
HOGH,NH
CioHs
CgHNO,
CHyCH,NO,
CH,NO;CHNO,CH,NO,
GH4NO,
CHyGH,CH,NO,
NO,CgH,CH,
CgHyg
CHy{CH,)5CH,
C4H,,OH
CgHgOH
CeHgNHNH,
CCl,=CC1,
CHZCH,CH,CH
C4H,00GCH,
CHy-GHCCH,CI
C3HeO
CaHsOCH,,

5600
2000
450

360
610
35
260
1650
a0
2000
470
460
210
1750
2700

31
150

310

250
1800
30
2850
2950
700

22
670
980

8490

350

240
2100




Tiép thec...

91 [ Pyridin CgHgN 30
a2 Pyren (31;‘Hm 15
a3 Quinon CgH OH), 0.4
94 Styren CgHgsCGHCH, 420
a5 Tetrahydrofuran C.Hg0 580
98 1122 - tetracicetan CHCI,CHCI, as
97 Tetraclometan {cacbon

tetraciorua Cal, 65
88 Tolien CgHsCH, 750
95 Tetranitrametan CNO, 1, 8
00 Toluidin CHLCgH, NH, 2z
1™ Toluen - 24 - dizoxyanat CH,CgH4(INCOY, 07
02 Trietylamin {CaHg)aN 100
103 112 - tricloetan CHCIZCHzcl 1080
104 Tricioetylen CIGHCCI, o
105 Triflo brommetan CBrF, 6100
086 Xylen (o™ m™, p7} CgH (CH4), 870
07 | Xylidin {CHg),CgHaNH, 50
108 Vinylciorua CH,:.CHCI 150
109 Vinyltoluen CH,:CHC gH, CHy 480

Ghi chié: Phuong phip By mau. phan teh. tinh wan e dinh tlng thang sa oy thd dse quy dinh
trong cie TOVN (ong dng.
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Bang 6. Gid tri gié¢i han cho phép cua cic théng s6 va néng do

cdc chét & nhiém trong nuwéc mat - TCVN 5942 . 1995

TT © Théng sd Pon v Gia tri gidi han
A B
1 pH - 6 - 85 55 -9
2 | BOD, {20°C) mg = 4 < 25
3 cop mg/l = 10 = 35
4 Oxy hba tan mg/l a5 = 2
5 Chét r4n g Wing mg/l 20 80
& Asen mg/l 005 0.1
7 Bari myg/l 1 4
8 Cadimi mg/l om Q02
g chi mgil 0.05 041
| 10 Cram (V1) mg/l 005 005
o Crom {lif} mg/l 01 1
12 Dong mg/l 0.1 1
13 Kém mg/l 1 2
14 Mangan mg/l 01 08
15 Niken mg/l 01 1
16 S4t mg/ 1 2
7 Thiiy ngdn mg/l 0.0m 0,002
18 Thige mg/t 1 2
19 Amoniac (tinh theo N) mg/| 0.05 1
20 Florua mgy/l 1 15
21 Nitrat (tinh theo N} mg/l 10 15
22 Nitrit (tinh theo N) mg/ 001 0,05
23 Xianua . mgf oo 0.05
24 Phenal (téng s8) mg/ 00061 002
25 | D&u, méd mg/l khéng 03
26 | Chat tdy nia mg/l 0.5 05
27 Coliform MPNAOO i 5000 10000
28 Tdng hta chdt bao vé thuc vat {trd DDT) mg/l 015 015
29 ooT mg/l 0.01 0,01
30 | Téng hoat dd phéng xa « Byg/l o} 01
3 Téng hoat d§ phéng xa 8 Bg/l 10 10

- COr A Ap dung J4i vai nudic mit co the dung 1am ngudn nude cap sinh hoat, nhung phai qua

gqui trinh ¥t Iy theo qui dinb.

- Cat B dp dyng ddi vii nude mit ding che cic mue dich khiac. Nude ding cho ndng nghicp va

nudi tring (hiy sin o6 quy dinh riéng,
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Bang 7. Gia tri gigi han cho phép cua céc thong s6 va nbng dé

cac chit 6 nhiém trong nudc bién ven bd - TCVN 5943-1995

Thing =8 Ddn i Gid tri gidi han
i Bai tim Nudi thiy san | Cac ndi khac
1 Nhigt a8 oc 30 -
2 MO khéng khé chiu - -
3 pH 65 dén 85 6,5 dén 85 85 dén 85
4 Oxy hoa tan mg/l = 4 =5 = 4
5 BOD, {20°C) mgl <= 20 < 10 < 20
6 Chat rdn Id ling mg/ 25 50 200
7 Arsen mig/l 0.05 001 005
8 Amaniac (tinh theo N) mg/| o1 05 05
9 Cadimi mg/l 0,005 0.005 001
10 Chj mg/l 0.1 005 0,1
1 Cram (VI) mg/l 0.05 005 005
12 Cram (i) mg/l Q1 0.1 0.2
13 Clo mg/| - 001
14 Déng mg/| 0,02 oM 0,02
15 Flerua mgy/l 15 15 15
16 Kém mg/| 0.1 0,0 01
17 Mangan mg/| 01 G1 01
T sét mg/| 01 01 03
19 Thiy ngén mg!/l 0,005 0005 0,01
20 | Sunfua mg/l 0.01 0.005 0.0
21 Xyanua mg/) 0,01 0,01 0,02
22 Phenol (tdng s&} mg/l 0,001 0,001 0002
23 Vang diu md mg/l khéng khéng 03
24 | Nhi dau md my/l 2 1 5
25 | T6ng hdéa chit bao
v thyc vit mg/! 0,05 0.01 005
26 Coliform MPNA0O mi 1000 1000 1000
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Béng 8. Gia tri gidi han cho phép cua cac théng s6 va ndong do
cac chét 6 nhiém trong nudc ngam. TCVN 5944-1995

TT Thong s& Ddn vi Gis tri gidi han
1 pH - 65 dén 85
2 Mau Pt-Co 5 dén 50
3 D6 cung {tinh theo CaCOg) mg/l 300 dén 500
4 Chat ran (téng s&) mg/l 750 dén 1500
5 Arsen mg/i 005

6 Cadimi mg/| 0.01

7 Clorua mg/| 200 dén 600
8 Chi mg/h 0,05

=] Crom (V) mg/l : 0,05

i Xyanua my/l oo |
1 Déng mg/l 10

12 Florua mg/! 10

13 Kém mgfl - 50

14 Mangan ) mg/! 0.1 dén 05
15 Nitrat mg/ - 45

16 Phenol mag/l 0,00

7 St mg/l 1dén 5
18 Sunfat mg/! 200 dén 400
18 Thay ngan mg/| 0,001

20 Selen mg/| 0.M

21 | Fecal Coli MPN/100 i khéng

22 Coliform MPNAD0 mI 3
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Bang 9. Nuéc thai céng nghiép. Gid tri gigi han cac thdng s6 va
nong dé chdt 6 nhiém. TCVN 5945-1995

T

TT Théng s pén v G tri gidi han

A B G
1 Nhigt dé C 40 40 45
2 pH £9 559 59
3 BOD, {20°C} mg/l 20 50 00
4 cop mg/! 50 100 400
5 Chét ran |¢ Wng mgil 50 100 200
] Arsen mg/l .05 01 a5
7 Cadimi mg oM Q.02 0.5
8 Chi mgil 01 05 1
9 Clo du mg/l 1 2 2
0 Crom (\i} mg/l 005 0.1 a5
# Crom {lll) mg/l 0.2 1 2
12 D&u md khoang mg/l KPHD 1 5
13 Dau déng thue vat g/ 5 0 a0
14 béng mg/l 02 1 5
15 Kém mg/l 1 2 5
6 Mangan mg/l 02 1 5
17 Niken mg/l 0.2 1 2
18 Photpho hdu cd myg;l 0,2 05 1
19 Photpho {téng s8) mg!l 4 & 8
20 | sét mg/! 4 5 10
21 Tetracloetylen mg/l Q.02 01 ¢
22 Thige mg/l 02 1 5
23 { Thoy ngdn mg/i 0005 0.008 0,01
24 | T6ng nito mg/l 30 60 60
25 Tricloetyien mg/| 005 03 03
26 Amoniac (tihh theo N) mg/| 01 1 0
27 Florua mg/l 1 2 5
28 Phencl g/l 0,001 0,05 1
29 Sunfua mg/ 02 05 1
30 Xyanua mg/l ces 01 0.2
3 Coliform MPN/A00mI 5000 10000 -
32 Té8ng hoat dé phéng xa « Bq/i 0.1 0.1 .
33 Téng hoat d8 phéng xa i Bg/l 10 10 -

Ghi chui:

KPHIM: Khing phéit hien duie

=

Giid tri gui dinh cia gt A 6 the (i vio nude duve ding lam ngudn cip nude sinh hoat

= GIA trj qui dinh trong cdt R chi duse thén vio nude dong cho glao thong thay, i ticu, hoi

icn, thuy sin, trng Lrot.

R = X < C b8 vao ndi gui dinh

> C Khong dude phiip dé vao noi qui djnh
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