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LOI NOI DAU

Cubn séch "Bai tdp hinh hoc hoa hinh" duge bién sogn theo chuong
trinh CCGD ctia B¢ Gido duc va Dao tgo, phii hgp- véi ndi dung cia
gido trinh "Hink hoc hea hink" (Tép 1) do cdc tdc gid Nguyén Dinh Dién
veée P66 Manh Mén bién sogn va do Nha xudt bdn Gido duc tai bdh lan
thit 7 nam 1999, '

Cutn séch nay duge ding lam tar liéu hoc top mon hoc "Hinh hoc
hoa hinh" cho sinh vién cde truong dai hoc ki thugt

N¢i dung ciia cuén sich gom nhiing bai tap cia phan "Phép chidu",
phtn "Phuong phép hai hinh chiéu thing goéc" va phan "Hinh chiéu
truc do".

Dé gidp ban doc gidi cdc bai todn hinh hoa duge dé dang hon, trong
phan mét ngoai cic dé bai t4p, ¢ ddu méi chuong ching téi cé6 néu
mét s6 thi duy kéem bai gidi va mot s6 diém m& ban dpc can luu y.
Trong phadn hai ¢6 1o hudng dbn cach gidi mot 56 bai top dé lan doc
tham khdo. Cac huéng ddn niay co tinh chdt goi y, khong nén xen dd la
hudng gidi quyét duy nhét cita bai tap. Trong phdn ba ching t6i gidi thiéu
mot s6 bai todn i6ng hgp va hé théng cdac bai tép lon nhdm gitp céc ban
doc hé théng hoa lai cdc kién thiic ciia titng chuong cing nhu cia toarn
b6 chuong trinh. Cdc bai todn t6ng hop c6 thé gidi bldng b6t ki phuong
phdp nao da duge trinh bay trong gito trinh "Hinh hpc hga hink".

Viée bién soun cudn sdch dwoc phin cing nhir san :

Nguyén Quang Cu : sogn cbe chuong 1, 2, 8 v phin hudng dén
tuong tng.

Nguyén Manh Dung: sogn cdc chuong 4, 6, 6, 8, 9 va phan hudng
dén tuong ung.

Vi Hoang Thai: soqn cde chuong 7, 10, 11, 12 va phan hudng ddn
tuong ung.

Phén ba do cde tde gid sogn chung.

Chi bi¢n : Nguyén Quang Cu.

.’Prong qué trinh bién sogn ching t6i dé nhan dugc nhidu y kién
déng goép cta cac ddng nghiép. Ching 6 xin chan thanh edm on v

mong nhln duge nhidu y kién phé binh cie ban doc dé& cudn sich duge
hoan thién hon trong lin tdi bdn sau,

CAC TAC GI4



CAC Kf HIEU DUNG TRONG 3ACH

Cdc mat phdng hinh chigu :
- Mat phidng hinh chidu ding : P!
- M#t phing hinh chigu bing : P?
~ Mat phidng hinh chifu canh : P3
Cde tryc hinh chigu : x, y, 2
Céc diém : A, B, C... hoac 1, 2, 3 ...
Cdc dudng (thdng hodic cong) : a, b, c...
Cdc mat phang : (P), (8 ), (R) ...
Céc gdc phdng : a, 8, v ...
Cdc mat cong : ), 6, Q ...
Hinh chiu cia cdc ySu t6 hinh hoc :
- Hinh chiu ddng : ding chi 86 1
Thi du : A}, B, ; a;, b, ; ©, ; R...
- Hinh chiSu bing : dung chi s6 2
Thi du : A,, B, ;85 by, ; 8, R ...
~ Hinh chi€u canh : ding chl s6 3
Thi du : Ay, By ; &5, by 5 ©,5, R, ... .
Céac v&t cla méat phdng :
- Vét ding : vl Thi du v ; v; v}

- Vét bang : v2, Thi du V3 Ve 3 V-

- V&t canh : v3. Thi dy vg VY VR
Vudng gdc : L
Song song : /f
Thude : €
Giao : N
Trung nhau : =
K&t qua cla sy giao nhau : =. T du: K =d n'P
(K 12 giao diém cta dudng thidng d va mat phing ).

b



PHAN MOT

CAC THI DU VA DE BAI TAP

CHUONG 1
PHEP CHIEU

1.1. Céc bai todn vé phép chifu. C6 thé chia thanh ba dang‘chinh sau day :

+ Cdc bai todn v& tinh chét cta phép chifu hosic v& hinh chiSu cta cdc y&u t6 hinh hoc.
+ Cac bai toén vé xic dinh phép chigu.
+ Cdc bai toin duge giadi bAng cdch dng dung phép chidu.

Thi du 1 : Cho hinh chi6u song song trén mot mat phdng cta tdm O va hai dinh
A, B cia hinh binh hanh ABCD 1a O’, A’ va B’, (Hinh 1- 1a). V& hinh chi®u cia hinh
binh hanh trén mat phing dd.

Gidi. Vi tam cia hlnh binh hanh chia d6i hai dudng chéo cia nd va phép chigu
song song bao tdn ti 86 don cia 3 di€m thdng hang nén d& dang vé duge hinh chifu
ctia hai dinh C va D 1a C’ va D’ véi AQ’ = O'C’ va B'O’ = O’D’, (Hinh 1- 1b).

Ngoai ra vi phép chigu song song bao tén tinh song song clla hai dudng thing nén
sau khi vé dugc hinh chi€u cha dinh C la C’ theo cach ndi trén, ¢d thé suy ra hinh
chiu cia dinh thi tu 1a D’ bAng cich qua A’ va C' l4n lugt vé cdc dudng thing song
song vdi B’C’ va B’A’. Giao difm c@ia hai dudng thing nay la diém D’ can ve.

Thi du 2. Cho nguén sing S, mat phing n&m ngang P, mat phdng nghiéng © va mot
ciy sado thdng ding AB o B € (P) (Hinh 1-2a). V& bong cida cay sao AB d3 len (P
va (© ) do ngubn sing 8§ _
gdy ra bist réng hinh o’
chi6u theo . phuong thing ' '
ding ciia S lén (P) va (©)
lan lugt 12 S, va §,. ",

Gidi. Gia thit rdng = °
(P) va (8 ) la cdc mat
phdng khéng trong subt,
béng d8 cia cAy siao AB ' 8’
len (P) va (8 ) do nguén
sing S giy ra ¢d thé xem a)

12 hinh chiu cta AB lén
phdn thdy cha (P) va
(& ) tu tam chidu §, (Hinh 1-2b).

Vi B € (°) nén hinh chi€u ciia nd trén (P) 1a B’ = B. Mat khac S, duge xem 1a
hinh chi&u cta difm v6 tan cia AB tX S lén (P). Do 46 hinh chifu cta AB lén P

5).

Hinh 1- 1



Hinh 1-~2

-

Vi B € (P nén hinh chidu cta ng
trén (P) 1a B’ = B. Mat khae S, duge
xem la hinh chi&u cta dim v tan cla
AB tir 8 léen (P). Do d6 hinh chi€u clia
AB len (B) 1a doan B'M’ thue S,B’, &
dé M’ l# giao difm cha 8B’ véi giao
tuyén cua (P Reva (&),

Hinh chigu cta AB lén (@ ) la doan
MA, d d6 A = SA N S,M".

Vay bdng d8 ctia sao AB lén (P) va
() 1a doan thing gdy khic AM'B’ trong
dd AM' 1a bong cia doan AM dé lén (@)
va M’B’ 1a bdng ciia doan MB d& lén ().
" Thi du 3: Cho hai mat phing Pva Qcit
nhau theo dudng thang g, 3 difm A, B, C
bat ki thuéc (P) va 3 dudng thing a, b
c bt ki thudc (R ), (Hinh 1-3a).

X4dc dinh tadm chi®u S sao cho hinh

chiéu caa A, B, C tit 8 1én (& ) ldn luot
thuéc a, b, c.

L

Gidi: Goi : H=gna;I=gnNnh
vai K = g N ¢, (Hinh 1-3b),
Xét hai mat phing (A, a) va (B, b)
Ching ¢d hai diém chung la :
L'=anhb
_\'fé. L = AH n BI
trong dd : AH = (P) n (Aa)
= (P)n B, b
Suy ra giao tuyén cia hai mat phing
(A, a) va (B, b) 1a dudng thdng LL. Tuong
ty nhu vay, giao tuyén ctia hai mat phing
(A, a) va (C, ¢) la dudng thing NN’, trong
do :
N'=ane.
va N = AH n CK.

Hai dudng thang LI va NN’ cung thudc mat phdng (A, a), ching cdt nhau tai diém

S la tdAm chi&u cdn xac dinh.

Dé dang thdy ring giao tuyé&n ctia hai mat phéng (B, b) va (C, ¢) 1a MM’ cing di
qua 8, ndi khdc di S 12 di€m chung cia ba mat phing (A, a), (B, b) va (C, ¢).

Thi du 4: Cho mat chdp SABC va dudng thing d, (Hinh 1-4). V& giao diém I cua
d vii mat bén (SAB) cta chdp biét riang d cét cic mat (SBC) va (ABC) l4an lugt tai

K va L.



Gidi: Dung phép chi€u xuyén taim
véi tam chidu 12 dinh S va mat phéng

hinh chiéu 12 mait day (ABC) cia chop.

Trong phép chigu nay cdc mat bén
(SAB) va (SBC) cha chdp lan lugt
chigu thanh cic doan thing AB va BC ;
duong thing d chiéu thanh d’ = K'L,
trong dd :

K =SKnNnBCval =1L

Goi I' = d’ N AB, I’ chinh 1a hinh
chiu ecta giao di€m I = d N (SAB).

Bang phép chiu ngugc lai suy ra
di€m I can vé : :

1 =8I nd

Thi du 5: Vé giao tuyén clia mat
chdp SABC va mat lang wru DEF.HIK,
c¢d cdc ddy ABC va DEF ciung nam
trong mot mat phang P cho biét hinh
chiéu cda dinh chép S theo huéng song
song vdi cac canh cia ldng tru lén mat
phang Pla di€m S°, (Hinh 1 - 5).

Gidi: C6 th€ vé giao tuyén ciha hai
mat dd cho bang cach tim giao diém
cdc canh cia mat nay v&i mat kia.
Céc giao di€m dd cé thé xdc dinh nhe
phép chi€u song song cd hudng chidu
song song vdi cdc canh bén cla lang
try va mat phing hinh chigu la mat
phang (P) chia day cua hai mat.

Ry

Hinh 1-4

&

a/ S5

4/

Hinh (-3

Trong phép chidu nay ba mat bén cia
lang tru dugc chiéu thanh ba canh cua
tam gidc day DEF, ba canh bén SA, SB,
SC cua chdp duge chigu thanh cic doan
thdng S’A, S'B, S'C.

Trén hinh 1-5, nhé hinh chiéu trén
mat phing ddy chung cd thé nhan thdy
ngay ring mit chdép xuyén vao mat lang
tva tat hai mat bén (EFKI) va (FDHK)
vi xuvén ra khdi lang tru & mat bén
(DEIH), trong dd cde di€m 1°, 2°, 3’ va
4’, 5, 7 la hinh chiéu cia cdc giao diém
cia ba canh bén cta chdp vdi cdc mat
bén cua lang tru ; cac diém 6°, 8 la
hinh chidu cia giao didm cia canh FK
cla lang tru vdi cdc mat bén cuaa chdp.



‘P

Hinh 1-5§

Bing phép chiéu song song theo hudng nguge lai ta xdc dinh duge cac giao diém
i, 2.3 va 4, 5, 7 cha cic canh cia chdp véi cdc mat bén cia lang tru. D& xdc dinh
~cac di€m 6 va 8, ta gfn hinh chi6u 6’ va 8’ cia ching 14n lugt vao hinh chifu cia
cac dudng thidng SM va SN thudc cdc mat bén (SBC) va (SAB), @ d6 8'M = S'N va

di qua di€m 6 = 8= F.

Sau cling n6i cac giao difm da xdc dinh duge bang edc doan thing vdi chu y la chi
dugec nbi hai diém cing thu6e modt mit bén céa chdp vA moét mat bén cua lang try.

1.2 Bai tap

PRai 1 : Cho ba dudng thing song song a,
b. o cd giao di€m v6i mat phing (P) 14n luot
la A, B va C; mét difm S € ¢, (Hinh 1-6).

V& hinh chi6u xuyén tAm tit S len (P)
clia hai dudng thédng a va b. Véi vi tri nao
clia 4, b, ¢ d6i vdi mat phdng () thi hinh
chiéu cia a va b song song v&i nhau. Khi nao
cac hinh chigu clia a va b song song nhau ?

Bai 2 : Cho hinh chiéu song song trén
mét mat phldng cia trong tam G va cua
hai dinh A, B cha tam gisge ABC lan lugt
la G, A va B’, (Hinh 1-7). V& hinh chiu
cia dinh th¢ ba C cta tam gisc.

/ A i
) / i

8
: P

Hinh 1-6



Bai 3 : Cho hinb chifu song scag trén mot méat phang
A . _ cia ba dinh A, B va D cla mét hinh luc gide déu ABCDEF
' 6" la A, B’ va D’, (Hinh 1-8).

V& hinh chi€u cta hinh lyc gidc d6 trén mat phdng di cho.

- Bai 4: Cho dudng tron tdm O noi tiép trong hinh vuong
8’ ABCD nam trong mat phing ‘P V& hinh chifu song song cia dudng
trdon d6 trén mit phing G bist rdng hinh chifu cta hinh vudng

Hinh 1-7 ABCD trén ) la hinh binh hanh AB'CD’, (Hinh 1-9).
8’ o
|ﬂ
o
Hinh 1-8

Yap

< —+—-— p—
Hinb 1-11 \Jy
Bai 5 : Cho tif gifc phing D /
ABCD, mdt diém S khéng : / /

ABCD va mot difm A

€ thuéc tia SA, (Hinh 1-10).
Coi A la hinh chi&u

cia di€m A ti tam chisu

S- 1én moét mat phéng

P nao d6. Hay xac dinh 4

thuéc mit phing cGa - o

méat phdng P va v& hinh

| o
% pd
yd
BI
" chiu cia ABCD tit S lén

(P) biét rﬁng hinh chiéu Hinh 1-9
dd 1a mot hinh binh hanh.

Bai 6 : Cho mét td gidec phdng ABCD,
(Hinh 1-11). Xdc dinh vi tri cia tdm chiéu 0
S va mat phing hinh chiéu 9” sao cho hinh :
chidu cua ABCD tit S lén (P) 1a :

a) Mot hinh binh hanh

by M6t hinh chit nhat

¢} Mot hinh vuéng. ,

Bai 7 : Cho gde f&?va mot mat phang - / - \
‘P, (Hinh 1-12). Xdc dinh huéng chifu s ; '
sao cho hinh chiu song song clia géc X0y /

4

Hinh 1-10

theo hudng dé lén (P) I mét gdc vudng.
Cang cdu hdi nhu traén nhung xét irong

cac trudng hgp sau - :
a) Gdc fg‘? cd mot canh song song il !
vai mat phang P ' y/
b) Goc X0y la mot gdc vudng cd mét
canh song song v&i mat phang g) Hinh 1-12




CHUONG 2
BIEU DIEN DIEM, PUONG THANG VA MAT PHANG

2.1. Piém

- Hinh bi&u dién cia mot diém A trong phuong phap hai hinh chifu thang gdc la
cdp di€m (A, A,) ndm trén mot dudng giong vudng géc vai truc hinh chiéu.

- D¢ caoc cia mot di€m 13 khoang cdch ti di€m dd dén mit phing hinh chiu bing.
Trén hinh bi€u dién, do 1a khoang cach tif hinh chiu ding cta di€m téi tryc hinh chi&u.

D6 cao chua di€m la-duong, bing khéng hosc a4m tay theo hinh chigéu ding cia no
& phia trén, thuéc hodc & phia dudi cua truc hinh chiéu.

— D6 xa cia mét di€m la khoang cdch ti di€m d6 dén mat phdng hinh chifu ding.
- Trén hinh bigu dién dd 1a khoang cdch ti hinh chidu bing cia di€m t6i truc hinh chiu.

D6 xa cla di€m la duong, bang khong hoac Am tity theo hinh chifu béng clia no &
phia dudi, thudoc hoac & phia trén cilia true hinh chidu.

2.1.1. Céc thi du
Thi du 1: Xdc dinh vi tri so vi cdc mat phing hinh chifu cia cic diém A, B, C,

D, E cho trén hinh 2-1. | A=A, - £,< &,
Gidi : - Diém A c6 db xa : D4

bang O (A, € x) va do cao g

duong nén A thudc mat 5

phiang hinh chidu ding, @ 8,

phiatrén cia mat phdng hinh =« ; [

- @hidu bang.

~ Di€m B cd d8 cao biang
0 (B, € x) va d6 xa duong
nén B thudéc mat phang hinh
chiéu biang & phia truée cia
mat phang hinh chifu ding.

N
N

Hinh 2-1
- Diém C cd d6 xa va d¢ cao déu bang O (C, = C, € x) nén C déng thai thuoc
cd hai mat phang hinh chiéu tdc la thude truc hinh chidu x.

- Di€m D co d9 cao va d6 xa bang nhau vé tri tuyét d6i va cling mang ddu duong
nén D cich déu hai mat phidng hinh chifu va nam & gdéc tu thd nh4t.

- Diém E ¢d d¢ cao duong, d6 xa am nhung bang nhau vé& tri tuyét d6i nén E cach
déu hai mat phdng hinh chiu va nam & gde tu thyd hai.

10



(l) b) C)
8,
. 4
2 2 9 T
x x : x
AL L _I.
£
‘ 5( - 8,
° 8, b 8,28,
Hinh 2 - 2

Thi du 2: V& diém A d6i
xing vdi di€m A qua mit
phidng hinh chiu ding va
diém B’ d6i xding v6i di€m
B qua méat phang hinh chiu
bing, (Hinh 2-2a).

Gidi :

- Vi A va A d6i xing
nhau qua mit phidng hinh
chiéu ding tiic la ching thude
mdt dudmg thang chi€u ding
nén hinh chidu ding cia
chiéng trung nhau : A, = &,.

Mat khac dé6 xa cia ching bing nhau vé tri tuyét déi nhung khdc dfu nén hinh
chifu bang cta ching d6i xdng nhau qua tryc hinh chi€u, (Hinh 2-2b).

- Vi B va B’ d6i xing nhau qua mit phdng hinh chi€u bing tdc 12 ching thude

modt dudng thing chifu bang nén hinh chiu bing cia ching tring nhau : A, = A

Mat khdc d6 cao cla ching bing nhau
vé tri tuyét d8i nhung khdc ddu nén hinh
chiu ditng cda chung ddi xding nhau qua
truc hinh chiéu, (Hinh 2-2¢).

Thi du 3 : Cho di€ém A(A|, A)) va hinh
chi€u bang B, cia di€ém B, (Hinh 2-3a).
Xac dinh true hinh chifu va vé hinh chiéu
ding .cua diém B biét rang A va B d6i
xing nhau qua mat phing hinh chiu ding.

Gidi : '

- Vi A va B d6i xing nhau qua mit
phing hinh chi€u ding, (Hinh 2-3b).

- Hinh chiéu bing '
ctia A va B déi xing P ¢
nhau qua truyc hinh o o?
chigu, de dd x la
trung truc cia doan Ay
thing A.B,. i
Hinh chiéu
ding cia A va B.r.

" —

trung nhau : B, = .\,

Thi du 4: Vé hirh
chiéu canh cua A .
diém A(A,, A)) va . y
hinh chidu bing a)
caa di€m B(B,, B,),

(Hinh 2-4a).

2
Ay A, =8,
3 -]
a) b)
b BZ . 4 BZ
*
5 A L A
4 Hinh 223
F
8, L¥}
Ay _AJ
| 1
82
’I'
T
«4'2 y_
5
Hinh 2-4



Gidi :
Nhan xét :

- Hinh chiu ddng va hinh chidu canh cia mét di€m nadm trén moét dudng gidéng
ngang vudng gdc vdi truc hinh chigu z.

- Hinh chi€u ding va hinh chiéu bing cia mft dim nim trén mot dudng gidng
thdng ddng vudng gdc vai truc hinh chigu x.

- Trén hinh bi€u dién, d6 xa cia mét di€m bAng khoidng cdach ti hinh chiu bang
cia nd dén truc x hoac khodng cach tit hinh chi€u canh cia ndé téi truc z.

V6éi cdc nhaAn xét trén, viéc vé hinh chiu thd ba cia A vA B theo hai hinh chifu
da cho cia ching duge thé€ hién trén hinh 2-4b.

. - . ) 0«2
2.1.2. Bai tap 8,. ,
Bai 1 : Xac dinh vi tri so véi

cdc mit phidng hinh chi&u clha cdc :
diém A B, C, D, E (Hinh 2-5). ~ 5, l
Bai 2 : Cho hinh biu dién cia | ' S
cc diém A, B, C, (Hinh 2-6). Ve 4, _ | e
hinh biéu dién cia : CD,
' c
1

- Di€m A d6i xding véi A qua
méat phdng hinh chiéu ding. Hioh 2-5

i - Diém B’ d6i xing v6i B qua mat phang hinh

8 G2 chiéu bing.

- Diém C’ d6i xdng v6i C qua truc hinh chidu x.
4 : : Bai 3 : Cho hinh bi€u dién cia cidc diém A, B, C,
" (Hinh 2-7). Xac dinh vi tri cta truc hinh chigu x trong
ting trudng hgp biét ring A thufc mat phang hinh
chi€u ding ; B thudc mat phadng hinh chi6u bing va
C thuéc mat phing phan gidc géc tu [ va III.

: <
L ’-’; 82
8, . _ : 1
. 44
Hinh 2-6 -]

E 4

Bai 4 : Cho hinh bi€u dién cua % ' !
hai diém A va B, (Hinh 2-8). Xdc
dinh vi tri cGa truc hinh chidu x .
biét rdng d6 cao cha A bang do xa 8
cia B. Chi 1 vi tri cia A va B so |
voi cac mit phang hinh chifu. Az s

Bai 5 : Cho hinh biu dién cla 8y _ : ' J
di€ém A va hinh chiéu ding cla .
dié¢m B, (Hinh 2-9) truc hinh chiéu

Hinh 2-7 _ Hinh 2-8
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: x va hinh chiéu bang clia B hiét

A rAng A va B déu thudc mat phang
phén gidc ctia gde tu I va IIT

¢ Ay : Bai 8 : Cho hinh chi&u ddng cua

di€m A thudéc mat phing hinh chiéu

ding va hinh chi€u bing cia diém

) B thute mat phdng hinh chiéu bang

{Hinh 2-10). Xdc dinh tryuc hinh

o 8. . chifu x vaA cac hinh chiéu cdon lai

:'2. ' : cia A va B biét ring d6 cao clia A

bang d6 xa cia B va bang +15mm.

Hinh 2-9 -Hinbh 2-10

Bai 7 : V& hinh chi€u canh ct'lé. cic di€m A, B, C, D, (Hinh 2-11).
Bai 8 : Cho ba hinh chifu cia diém A, (Hinh 2-12). Xdc dinh vi tri clia tryc hinh chiéu z.

¥ - 1F ¥ 3
p _
! C:—=Cz . .
0.2 Ay 0—o A3
T
&,
z c—sg x z
AZ A, 9
¥
2
Ed
" Hinh 2-11 Hinh 2-12

2.2. Duong thdng

Mot s§ di€m cfn chid ¥

+ Hinh bifu dién cia mot dudng thidng a b4t ki trong phuong phdp hai hinh chigu
thing gdc 12 mot cap dudng thing (a,, a,) xién géc bt ki v6i truc hinh chi&u.

+ Ndm viing dinh nghia, hinh bi€u dién va tinh chdt cia : dudng bang, dudng mat,
dudng canh, dudng théng chifu bdng, dudng thing chifu ddng.

+ Bifu dién sy lidn thudc giita di€m va dudng thing.

+ Biéu dién hei dudng thing song song ; hai dudng thidng cit nhau ; hai dudng
thdng chéo nhau. ' '

2.2.1. Céc thi dy :

Thi .du 1: Cho cdc di€m A(A,, A)) va C(Cl., Cz):" (Hinh 2-13a).

- Qua A vé mét doan thdng AB song song v6i mat phéng hinh chiéu bang bist rdng
AB cd chiéu dai bing 25mm va nghiéng v6i mat phdng hinh chigu ding mot géc 30°.
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= Qua C vé modt doan thing
CD song song v&i mat phang
hinh chigu ditng biét riang CD
cd chiéu dai bang 30mm va
nghiéng v6i mat phang hinh
chifu bang mdot gdc 45°,

Gidi :

- AB la mdt doan thang
thudéc mot dudng bing : Qua
A, vé dudng thang song song
voi true x. Qua A, vé mot dudng
thang nghiéng voi true x géc
30" va dat trén dd moét doan
thing A,B, = 25mm. Tu B, dé&
dang suy ra B, (Hinh 2-13b).

- CD la mét doan thang
thude mdt dudng mat : Qua
C, vé dudng thang song song
véi truc x. Qua C, vé mot
dudng thing nghigng véi truc
x gdc 459 va dat trén d6 mot
doan thing C D, = 30mm. Ti

D, dé dang suy ra D,.

H———

N-'h o— -

a/

‘JI‘ 8’

39% Lz l

. < ¥,
% -, g& i 2 2

/

~ &)

Hinh 2-13

Trén hinh vé& chi vé mét trong bén vi tri cia AB va CD, ban doe tu suy ra cdc vi

tri con lai cua ching.

Thi du 2: Cho hai dudng thang bat ki a (a), a,) va bib, bZJ {Hinh 2-14a). V& dudng
thang chiéu ding ¢ va ducing thang chiéu bing d cit cad a va b.

Gidi :

Ay

a)

14

st

i

Hinh 2-14



- Goi I va K 14n lugt 12 giao di€m cia dudng thing chiSu ding ¢ véi a va b. Ta 6
_ =K =C =anb, |

Hinh chigu bidng cia ¢ la ¢, (I, K;) vudng gdc voi truc x (Hinh 2-14b).
Y- Goi M va N lén lugt la giac di€m cia duing thang chifu bang d véi a va b :
. M25N25d2=aznb2 |

Hinh chigu ding cia d la d, (MIN]) vudng géc voi truc x.

'Thi du 3: Cho dudng thang a(a,, a,) (Hinh 2-16a). Tim trén a céc diém :

- A c6 d6 cao bang 0

- B cd d0 xa bAng 0

- C <6 hai hinh chigu trung nhau,

- D ¢6 hai hinh chiu d&i xdng nhau qua truc x.

Gidi . ’
J 37
Ayt
.D’ .
4,
A )
z X s
5,
4,
52 .
A
al Gl 3,
Hinh 2-15

Trudc hét nhan xét rang cac di€ém A, B, C, D thudc dudng thdng a nén cic hinh
chiu cia ching phai thudc cac hinh chigu cing tén cia a.

Ngoai ra (Hinh 2-15b) :
- A cd dd cao bang 0 nén A € x, do do.

A=a N x
- B cé d6 xa béngOnénB € x, do dd
B2= a, Nx

C cd hai hinh chifu tring nhau nén :
C,=C,=a nNa,

D c6 hai hinh chi€u d6i xdng nhau qua truc x. Cé thé xéc dinh D nhu sau : qua
diém B, = a, N x v& dudng thing a’, d6i xing véi a, qua x. Difm D, = a, N a’,
la hinh chlé’u ding cha diém D cdn tim tiy d6 suy ra hinh chigéu bing D cia D.

Thi du 4: Cho hai dudng thdng bat ki ala;, a,), b(b,, b)) va hinh chiéu bang cia

di€m M thudc mot dudng thdng c song song véi a va cat b, (Hinh 2-16a). Vé hinh
chigu ding cda M.

15



Gidi :

Hinh 2-16
Nhan xét rdng :

MEcnénMZEcz;MlEcl.
c/lanéne,/fa,;c /la

~¢cnNnb=DBnénc, Nb, =B, vae Nb =B véi BB, vaaytacdthévé
hinh chidu ddng M, ctia di€m M nhu sau: (Hinh 2-16b).

- Qua M, vé c, /[ a,
- Goi B, = C, A b, ti B, suy ra B, € b,
-Qua B vec //a,tdM,suyraM €c.

2.2.2 Bai tap

Bai 9 : Qua diém M vé mt dudng thing bing cét dudng thing d (Hinh 2-17a),
va qua diém N v& mot dudng théng mit cdt dudng canh PQ, (Hinh 2-17b).

Bai 10 : Cho hinh chiéu dﬁng clia
hai diém A va B, hinh chiéu bing
cia hai diém C va D, (Hinh 2—-18)

: " a '~ V& edic hinh chi€u cdn lai cia
t A, B,-C, D bift ring ci 4 difm d¢
cing thufc moét dudng thing d.

s

b - Tim trén dudng thing d 44 :

Di¢ém cd do cao bang P
™

¥ ; _ _
’vf ‘ Di€m c¢6 d9 xa bang 0

- Diém c6 do cao bing hai lan do

N-b
i

a) . 5/ . ¢
' xa.
Hinh 2-17 '
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Bai 11 : Cho dudng canh PQ, (Hinh 2-19). Tim trén dudng thdng d¢ :
a — Diém ¢d hai hinh chigu trung nhau. ' '
b - Di€m cd hai hinh chi€u d6i xdng nhau qua truc hinh chidu x.

: P
8, !
&z

| | “

| J.

-
2, s,
A’ -

_ _ 4,
Hinh 2-18 Hinh 2-19

Bai 12 : Xac dinh vi trl tuong d6i cta hai dudng thing p va q (Hinh 2-20a, b, c,
d, e I

1= 4, | ' %

?,f/ 4= N

7,
£

<) b} e/
. My g
17
Pr 9 H ‘?f
| , | v ry
x : X . x-
| : \\ > ki . > 87
e e '
P e %
A - £/
i o Ny’ Py _

Hinh 2-20
Bai 13 : Cho hai dudng thing p va q, (Hinh 2-21). V& mot dudng théng cit ci p va q va:
a- Song song véi mat phing hinh chi€u ding va cd 40 xa cho trude (Hinh 2-21a).
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h - Song song v6i mat phdng hinh chidu bing va ¢ 49 cao chg trudc (Hinh 2-21b).

. & = Thuéc mat phidng phan gidc thi hai (miyt ph&ng phan gi'éc_f chia goc tu II
va 1V), (Hinh 2-21c).

P

. & </

/ .
N /
\ 4,54z
Hinh 2-21

* Bai 14 : Cho difm A va hai dudng théng p, q
“a - V& qua A dutmng thldng cit ca p va q (Hinh 2-22a).
b - Cing yéu cfiu nhu trén nhlmg cho q la mdt dudng thing canh (Hinh 2- -22b).

Bai 15 : Cho dudng thing a, dudng th&ng canh PQ va hinh chidu ding cla diém
M khong thu¢c a va PQ, (Hinh 2-23). V& hinh chiu bing cia M biét ring M thude
mot dudng thdng song song véi PQ va cat dudng thing a.

My
2, %
¢ A
]
Ay
4
_ .
]
. t?, a'.'
P ' : ' ¢B 4, p
. Az . 2
% | %
¢L A". )
5]
6?2 naz
a/ 5/ -
Hinh 2-22 Hinh 2-23

Bai 16 : Cho dudng thing a, dudng thing canh PQ va hinh chifu bing cia di€m
M khéng thuéc a va P.Q, (Hinh 2-24). V& hinh chifu ding cha M bist rdng M thuoc
‘'mét dudng thdng song song vél a va cht dudng thdng canh PQ.

Bai 17 : Cho ha dudng thing a, b va ¢ ‘trong dé b la dudng théng chisu bé.ng,
(Hinh 2-25).

a - V& mot dudng thing cét ca ba dudng thing a, b, ¢ vA song song v&i mat phing
hinh chiéu dding.

b - Ve mot dutng thing cit hai duiing thing a, b va song song véi dudng thing c.
18



P
ki
4 | e,
A,
a.=4d
4 Z. 5.;
G, a!
a,
5
[:
]
M, 2
5
QZ
Hink 2-24 Hinh 2-25

2.3. Mit phing

Mot s6 di€m cdn cha y :

- Mot mat phang ¢ thé dugc bifu dién bing hink #&u difn cia : ba di€m khéng
thing hang ; mét dudng théng va mft diém khéng thudc dung thing dd ; hai duong
thing cit nhau ; hai dusng thing song song. Ti cach bifu dién nay cd thé’ dé dang
chuyén sang cach bigu dién khac (Hinh 2-26).

B
q ’ 8’
C, <y
T g Ay . ]’ &
] l '
A | 4z <
¢ S
]
8 8,

Hinh 2~26

Ngoai ra ngudi ta ciing thuing bifu dién mat phing bing hai v&t cia nd, day chi 13 truomg
hop riéng cia viéc bi€u difn méat phing bing hai dudng thing cit nhau hoac scng song.

- Nam viing dinh nghia, hinh bi€u di&n va tinh chit cua cdc mat phang cd vi tri
dac biet so véi cac mét phing hinh chiu : mat phing chifu ding ; mat phang chidu
bing ; mit phing bing vaA mit phdng mit.

- Nam viing céc diéu kién lién thudc cia di€m va dudng thdng v&i mat. phéng.
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2.3.1. Céc thi du _
Thi du 1: Cho di€m A va dudng thing a, (Hinh 2-27).

- Qud diém A dyng mét mat phidng Q, vudng géc vé6i mit phing hinh chlé’u dﬁng
va nghiéng vdi mat phidng hinh chiu bang mét gde 30°.

- Qua dudng thang a dung mét mat phing R vudng géc v6i mat phing hinh chitu bang

Xac dinh cdc vét cda hai mat phing & va R

Gidi : ' p :

: 1

- 2, 1a mat phing chi€u dding nén hinh ’ ‘ ﬂﬁv"“ %
chiéu ding Q,, ciia nd 12 moét dudng thang.

ViA€QnenA €8,

Vi gdc nghieng Q , P2 = 30° nen @, &x
x} = 30°. Vay qua A, vé mot dudng thing
- 8, hop véi truc hinh chiu x mot gde 309,
dd 12 hinh chiu ddng suy bifn cia mit
phing Q cén vé. Vét ding cia R ) la
Vo= Kb, V&t bang cia Q) la vh L xva &
di qua difm Q, = v}, N x.

Bai todn ¢6 hai nghiém hinh.

- (R) 1a mat phing chifu bing nén
hinh chi€u bing &, cla né ]a mot dudng thing. Mat khdc vi a € (R) nén a, =R,

Hinh 2-27

Vét bang cia (R) 1a vz = R,. V6t ding cia no la vi L x va di qua di€m
= v%. N x.

Thi du 2: Cho mat phang Q, (p N q), (Hinh 2-28a). Hay vé trong (R ) :

Pr %

&

Hinh 2-238
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Dudng thing baAng cd d6 cao biing h > 0

Dudng thing m#t c6 46 xa bang 1 > 0
Duting thidng c¢6 hai hinh chigu tring nhau
Difm cd dé cac va-dé xa déu bing h.

Gidi : Trén hinh 2-28b :

- Goi b 1a dudng bing cén vé. VI b cd d6 cao bAng h nén b, // x vA cich x vé& phia
trén mot khoang bdng h. Mat khde vi b € (R ) nén b phai cd hai di€m thuoc (& ), ching
han diém A = b N p vad diém B = b N q. Tit céc hinh chiéu ddng A| = b, N p, v&
_ B, = b, N q, suy ra cdc hinh chiéu bing A, € p, v& B, € q,. Dudng thdng b, = A,B,

la hinh chi€u bing cua dudng thing bing b. :

- Goi m 1a dudng thidng mit m cé&n vé. Lap ludn tuong tu nhu trén, ta vé hinh
chi€u bang cta dudng thdng mat, dé 1a m, // x va céch x vé phia duéi mét khoang
bang 1. T& m, suy ra m, bang cdch gin m vao (& ) tai hai dim, chidng han di€m
C=mnpvadifm D = m N q.

~ Goi g la dudng thidng thudc (% ) va cd hai hink chi®u trung nhau. Cé thé xdc
dinh g bing cdch tim difm o6 hai hinh chi6u tring nhau cta hai dudng thing thusc & ),
ching han p vaA q r6i ndi ching bing dudng thing :

Difm E véi E, = E, = p, N p,

Di€m F véi F, F, = q, N q,.

i

Duing thing g = EF la dudng thidng thudc mat phing phan gidc thi hai ?

- Goi K 1a diém thudc (& ) va c6 db cao bing d6 xa va bang h, dd cing 12 diém
thudc dung thdng bing b da vé& trén va cd do xa bing h. D& dang xdc dinh dugc
K, = b, n b, véi b’ 1a dudng thing ddi xing véi b, qua truc x. T K, suy ra K, € b,.

Cing cé thé xdc dinh K, = b, N b’, v6i b’, 14 dudng thing d6i xdng v6i b, qua
truc x. T K, suy ra K, € b, Ban doc ty vé hinh.

Thi du 3. V& cac v&t clia mat phdng Q& (b N m) (Hinh 2-29a).

4
ey, 22’2 bty

b’ : NEN; 4 z,

Hinh 2-29
Gidi : Vi b vA m ldn lugt 1a dudng thdng bing va dudng thing mat cia mit phing Q
nén hudng cia hai vét cia (Q )-da biét, do d6 chi cdn tim mot di€m nao dd thude
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mot trong hai vdi 12 cd thé vé duge ching. Ching han x4c dinh vét ding N cla duting
thing bang b, (Hinh 2-29b).
. Qua difm N = N, v& vét ding cla () la vh I Ihl. Qua giao diém Q,, =

vé vét bing cia () la v /I b,.

Cing cé thé xdc dinh v&t bing cia dudng thing mat m r6i v& vét bang va i
déng ciia (R ). Ban doc tu vé hinh.

Chu y : _

a - V& ciia mot mat phdng chda v&t cung tén cla céc duong thadng thudc nd.

b - V&t ding cia mat phing song song vdi cdc dudng thing mat cda nd.

V& bing cia mit phéng song song vdi cdc dudng thidng bdng cua no.

¢ - Mat phdng khong song song vdi truc hinh chi€éu ¢é hai vét cdat nhau tai mot
di€ém trén truc do.

Thi du 4. Cho mat phing Q (pliq) va difm A khong thuée (R ), (Hinh 2 - 30a). Qua
A dung mat phang ‘R song song vdi mat phdng R . Bidu dién (R ) bang cdc vét cta nd.

v}‘lﬂx

Gidi : .
% 5
Pf 7"!
. {7
. A A P
A
A Pz %
42
g
%,
al 5)

Hinh 2-30

VI @R) // () nén vét ding cia (R) song song véi mot dudng thing mat caa ()
va vét bang clia (R) song song véi moét dudng thing bing cia (R ).

Céac vét cia (R ) cd thé xac dinh nhu sau (_Hinh 2-30b).

- Trong mat phidng & vé& dudng thing bing b va dudng thing mat m.

- Qua di€m A vé dudng thdng b’ / b réi tim v&t ding N cia b’.

- Qua N = N, vé vét ding ctia (R) 1a v} / m| va qua dlé'm R = vh N xv& vét
bang cia (R) 1a v§ // b, (hosc // b’,).

Chi ¥ : Bai todn tré nén don gidn hon n€u mat phing @ dugc xéc dinh barfg cde
vét cia nd. Khi dd cac vét cia mit phéng R sé song song vdi cdc vét cung tén cila
2 (Hinh 2-31). _
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liinh 2-31

2.3.2. Bai tap

Bai 18 : Vé hinh chigu bang ciia ngi gide phing ABCDE biét hinh chiéu diing cua
nd va hinh chi&u bang cua ba dinh A, B, C (Hinh 2-32).

Bai 19 : Qua diém A dung mat phang chiéu dung Q va mat phang chiéy bing
R bigt rang () va (‘R ) déu sung song vai duding thing a (Hinh 2-33). Biéu dién (&)
va (;R) bang cac vét cha ching.
£
o~ Bai 20 : Qua didm A vé

A & dudng thing bang song song
1 v8i mat phing Q tropg cac
trudng hop sau.
- Q; (p N g) (Hinh 2-34 a)
- - R (p/lg (Hinh 2-34 b
l -9, (vb' , vﬁ ) (Hinh 2-M ¢
ay

A Bai 21 : Qua diém A dung
2 mat phang & song song voi

hai dudng thang chéo nhau p

|
]

b, )
x

% Hinh 2-32 Hink 2-33 va q (Hinh 2-35 a, h). Xac
dinh cdc v&t cua (Q, ).
Pr 4
A4
‘41 ) Ay cf
1 Pt % .
xr —t - _—— .x_____... ..... . _ L_"
Py
Aj z ¢
3) /
Hinh 2-34 '




P =% Frst
As

[ VAR N
- / L

Bai 22 : Ve hinh chi€u con thidu cia dudng thing AB biét ring AB song song vai
mit phing Q, (Hinh 2-36 a, b, c). J

A

8,

¢ |
&) . &) 4 c/

Hiohk 2-36

Bai 23 : V& hinh chifu con lai cia tam gidc ABC thudc mat phéng Q trong cic
trudng hgp sau :

a)Qa(pf!q) A B, // p; ; q, (Hinh 2-37 a).

Pr A,
¢
F4 2
Fd = a:z
8 G ‘

~

Pe

"Hinh 2-37
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b= R (v ;v A,C, /I v} (Hinh 2-37 b).
Bai 24 : Cho mot vét cia mit phidng Q va mot di€m A thudc mat phdng d6 (Hinh
2-38a, b, ¢, d). V& v&t con lai cha (R ).

| | | .. .
% Ay 4, ff’z ?fd" _ 41 !
z 2 x z x A;
TR
b
A, & 4, vy
aj. by, - e ./
. Hinh 2-38
Bai 26 : V& céc vét cia mit phdng Q chda dudng thing a trong cdc trudng hgp sau :
a— 2 12 mat phidng chigu ding (Hinh 2-39 a).
b~ Q 1a mat phing chi&u bing (Hinh 2-39 b).
c- & cd hai v&t trung nhau (Hinh 2-39 e).
“, ' a,: 4, 4
4 - : x\ X
/V \
a) ' b : e/
Hinh 2-39
Bai 26 : V& cdc v&t cla mat phing Q (p, q), (Hink 2-40 a, b, ¢, d).
a) c} 2, d} qf £ Pz
P
» %
P 4o
%
o
/Pr%9: :

Hioh 2-40

25



Bai 27 : Vé hinh chiéu bang ctia tam gidc ABC bpiét rdng ABC thudc mot mat phang
song song voi mat phang & (p N q), (Hinh 2-41). '

Ps

el et

Ilinh 2-4, Hinh 2-42
Bai 28 : Qua diém M vé mdt dudng thang cit truc hinh chidu x va dudng thang
a cho trude (Hinh 2-42). ' '

CHUONG 3
CAC BAI TOAN VE V| TRI

3.1. Cé hai loai bai toan ca ban vé vi tri :
+ Xdc dinh giao di€m cta dudng thing va mat phing.

+ Xé4c dinh giao tuyén cta hai mat phing. A

X —ff —— - . o ' \'.;\__.\ —
Thi du I: Tim giac diém cua dudng thing AB va SN X«
mat phdng chidu ding & , (Hinh 3-1). © A ~ 0
Gidi : Goi K = AB N W, / &
r/ /’.

- Vi (% ) la mat phing chigu dt’fng nén
K = AlBl n vl

] 2 K / o |
%
82

- Vi AB la dudng thing canh nén hinh chiéu
bang K, cia K dugce xac dinh sao cho (A\BK) =

Iinh 3-1
= (A,B,K,). _
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Céach lam da duge chi r6 trén hinh va.

Thi dy 2: Tim giao diém cia dudng thidng chifu
bang d va mat phdng & (p N q), (Hinh 3-2).

Gidgi : Goi K =d N &)

-Vidla duf;ng thidng chiu biag nén K, = 4,

- D€ xic dinh Kl cd thé gin K vao mét dudng
thing nao dd thuéc mat phadng Qs , chdng han dudng
thang p* // p : \ -

Qua K, =d, vep’, // p, tacd Q, = P, N q,

T Q, suy ra Q, € q,. Qua Q, vé p’, // p,

K =d, nyp,

Thi du 3: Vé giao tuyén cia hinh phing ABC véi

mat phing chidu bang R, (Hinh 3-3). A2k

Gigi : Goi 1K = (ABC) N (R) : Hinh 3-2
trongdd @ I=ACN@E)vaK=BCnN &)

Vi Q) 1a mat phang chifu bing nén LK, = vé"
trong d¢ ' I, =AC, Nvi;K =B.C,nv}

D& dang suy ra hinh chigu ding 1K,
cua giao tuyén. Trén hinh chiéu diing ciing
chi r6 phdn thdy va khust caa hinh phing
ABC d6i v6i mat phdng Q, .
Nhan xét : Qua 3 thi du trén ta thdy
ring khi giai bai todn xéc dinh giao diém
cia dudng thidng va mét phéng hodc giao
tuyén ctia hai mat phing, nfu cé mét y&u :
t6 (dudng thing hoic mat phing) & vi tri z
vudng géc véi mdt mat phdng hinh chisu 2
(dudng thing chi€u hodc mat phéng chifu) :
- thl mot hinh chifu cta giao xdc dinh duge Kz
ngay trén hinh déd cho. Hinh chifu con lai 8
cia giao dé dang suy ra dudc bing cdch
ding cdc diéu kién lién thudc cia di€m véi
dudng thidng hosc mat phing. : D2

Thi du 4: Tim giao diém clia dudng thidng
d va mat phing & (p // q) (Hinh 3-4).

Gidi : Goi K = d N (Q). Giao di€m K c¢d thé xac dinh duge bing phuong phdp
mat phidng phu trg. Trinh ty giai gém 3 buéc :

- Qua d dyng mét mat phing phu tr¢ R, ching han 12 mat phing chiu bing :
d, =R, (=) '

Hioh 3-3
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- V& giao tuyén MN = (R) n ).
Cach lam tuong ty nhu ¢ thi du 3.

- Xéc dinh giao di€m K = d N
MN v6i K, = 4, N M\N, va K, € d,.
Diém K la giao difém cén tim cda d
va (& ).

Thi du §: Vé giao tuyén cia hai mit
phéngfp(v ,vz)vﬁQ, (v vﬁ).
(Hinh 3-5). .

Gidi : D€ v& giao tuy€n cia hai
mat phdng, phai xdc dinh 2 di€m

chung cba ching va ndi lai bing
dudng thdng.

Trong bai todn nay di€m chung thua
nhdt M cta (PP) va (& la giao diém
cda hai vét bing cia hai mét phéng dd

= — 2
M=M2—vpﬂv'2u

. Di€m chung thd hai N cd th€ xic
~dinh biAng phuong phdp mat phéng
phu trg nhu sau.

;MIEx. .

- Cét ca (P) va (R ) bAng mdt mat

phing R, ching han 13 mdt mit phang
bing. -~ V& hai giac tuyén phu :
p=(R)N P
q=R)N &)
O day p va q 'l4n lugt la dudng
bang cha (P) va (& ), do dd :
p, // vf, 5 qp 1 vf!_.

It

- Xéc dinh giao difm N

Hinh 3-4
f . 7
/ / ‘{E
K==y i
My
AN %
!
¥4
s %
My
rd
Hinh 3-5

p N q, trong do¢

N,=p,Nq; N €p (s q =R).

MN la giao tuyén cln vé.

Nhén xét: Khi giai bai todan vé giao tuy&n cia hai mat phéing, néu dd bigt hudng
cta giao tuy&n thl chi cdn xdc dinh mét di€m chung cda hai mat phdng dé 14 vé duge

giao tuyén.

Trén hinh 3-6 cho hai mat phdng Pva & cd cdc vét ding v}) va va song song. R&
(P) N (A ) phai song song véi hai vét ding dd, ndi khac di g

rang giao tuyén g =

12 mét duding thdng mat caa (P) va & ).
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Xac dinh giao tuyén g nhy sau.
- Xéc dinh moét di€m chung cia €P) va & ):
= b
M= vg N Vo
- Qua M vé g /f v_‘l, / vh)tmng dds
g, /(xvag, EM,

g /I vl Ul vhvag e M)).

Thi du 6: V& giao tuyén cua hinh phing
ABC va miat phdng @, (v}l , Vé). Xét théy
va khu#t cia ABC so v6i (&) trén hai hinh
chiu (Hinh 3-7).

Gidi : D€ vé giao tuyén cia hinh phing
ABC va mat phing Q, ta l4n lugt x4c dinh
cdc giao di€m I va K cia cdc canh AB va
BC thugc hinh phing ABC v6i mat phing Q.

Cach lam dude tién hanh nhu & thi du 4 va da duge chi r6 trén hinh ve.

Viéc xét thdy khudt cha ABC d6i v4i (@) duge tién hanh déc lap trén méi hinh
chigu.

~ Trén hinh chifu ding:
xét hai di€ém ciung tia -
chiéu ding 1 va 1’, trong

ﬁlEABmPEY&

Hém 1 co d xa > 0 ;
didm 1’ ¢6 d6 xa = 0 (vi
', € x), do dd di€m 1

thdy ; diém 1’ khu#t. Suy
ra phéin BIK ctia ABC th4y
trén hinh chigu ding, phén
con lai ACKI khu#it.

-~ Tren hinh chi€u bang:
xét hai di€m cung tia
chidu bang 2 va 2’ trong

ddZEBCvz‘aZ’Evﬁ.

Di€m 2 cd dd cao > 0
; diém 2’ cd d6 cao = O
(vi 2°; € x), do d6 diém Hinh 3-7
2 thdy ; di€ém 2' khuit.

Suy ra phdn ACKI cia ABC thdy trén hinh chi€u bing, phdn cdon lai BIK khu&t.

Hinh 3}-6
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3.2 Bai tap

Bai 1 : Vé giao di€ém cba dudng thing d vA mat phing P (Hinh 3-8).
a) ‘.'P.(A, a)

by PK x)

c) @(v;, , vf’ Y

d) Pa//b);d /fa il b,

e Plv, =v2)d jid, i v}

0 Py, v dy I vy s dy Il V2

Ay

; 4(, oy, Ky .

8 , T

W
\‘S

Hiph 3-8
Bai 2 : V& giao tuyfn ctia hai mat phing Pva Q (Hinh 3-9).

a) P@anb); QB /d
b P, v); & K x

) Plvy, vd) ; Q ), vh)

D P, B R (b, R vA VY VUV x



Ay

’ F
& ' : z.

by
z
4, | |
. n vz
7 | A
K.
b - ¢
«) &/
vp
7 ! ' .
R, %
a P
F ]
\ Pi
- >
% %
e/

Hinh 3-9%

Bai 3 : V& giao tuyén clia hai hinh
phidng. Xét thdy va khudt clia ching
trén hai hinh chigu (Hinh 3-10).

Bai 4 : Qua difm M vé mdt duing
thdng song song v6i hai mat phéng
Pva & (Hinh 3-11).

22 ' 2z )
I
Hinh 3-11

a1



Bai 5 : Cho dudng thing
p thudc mit phing hinh
chigdu ding, dudng thing q
thudc mét phdng hinh chisu
bang va hai diém A, B,
(Hinh 3-12). Tilm quy tich
(tip hgp) cta cic tAm chiéu
8 sao cho hinh chi€u cha

A va B ti S 1an lugt thude

p va gq.

Bai 6 : Qua difm M v&
mét dudng thing song song
v6i mat phidng P va cét
duding théng d, (Hinh 3 - 13).
" Bai T: Qua difm M vé
dudng thédng cit dudng
thdng d va c6 hai hinh
chiéu song song mnhau,

"(Hinh 3 - 144a); ¢d hai hinh

chiéu hgp véi truc hinh
chi€u cac géc bing nhau,
(Hinh 3- 14b).

Bai 8: Cho vé&t ddng cta
hai mat phing P va Q
Vé vét bang cia chiing biét
riang (P) va () cung song
song voi dudng thang d.
(Hinh 3~ 15).

Hinh 3-13

Bai 9: Cho vé&t ding cia mat phing 9} v8t bing cla mat phdng Q . V& giao tuyén
cia (P) va (A ) biét ring ching cung song song vii dudng thing d, (Hinh 3 - 16).

o
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4
LA 4

/
' 4

Hinh 3 - 16
\ A,
/] \
. 5
z x
s .
4
\l k
. Az '
. Hinh 3~ 17 ' Hinh 3 - 18
4 & 2 9
' A,
"

X
| P N\ 2\ %
A, . - \}'E"j“; ' »é

Hinh 3- 19 ' "Hinh 3- 20
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3231 10 : Cho dudrg thang d va mat phdng P - Dung qua d m6t mit phing & sao
cho mao tuvén cua (PP; va (W) la modt dudng bing. Vé giao tuyén dé (Hinb 3 - 17).

Bai 11: Vé nét dinh C cia tam gidc ABC biét rang mat phdng cda ABC song song
_v8i truc hinh chi€u va C thuéc dudng thdng d (Hinh 3 - 18).

\
x - — oz
2 .
2 | '
9 ~ 7
Hint 3 - 21 | finh 3 ~ 22
Bai 12 : Dyng tam gisc ABC cd cic dinh B
va C lan lugt thudc cdac dudng thidng b va ¢ va : B,

(Hinh 2- 20).

Bai 14 : Qua di€ém M v& dudng thdng cit hai *
duting thidng p va q (Hinh 3- 21). '

Bai 15: V& duong thidng cdt hai dudng L
thing p, q vA song song véi dudng thing d %
‘Hinb 3 - 22). ..

Bai 16: Vé bdng cua doan thing AB d8 lén hai
mat phang hinh chiéu cho biét cdc tia sang song
song v&éi hudng s (Hink 3- 23).

mat phéng ctia ABC song song vdi mat phdng P |
(v}) = vf}} (Hinh 3- 19).

Bai 13 : Vé trong mat phidng P (p//q) duung
thdng céAt truc hinh chiu va dudng thidng d <% A

4

Az

Ilinh 3 - 23
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CHUONG ¢
CAC BAI TOAN VE LUONG

4.1 . Cac thi du

Thi du I: Xac dinh dé dai cia doan thing AB
va goc nghiéng cia nd so vdi cdc mat phang hinh
chigu, (Hinh 4 - 1).

Gidi : Dung tam giac vuéng A AAB, cd hai

canh géc vudng lan lugt 12 hinh chigu bang A,B,

x
cia doan AB va hiéu dé cac cta hai di€m A, B.
Canh huyén cda tam gidc vuoéng nay la d6 dai
cua doan AB. Gdec o = A BLA (ké vai A,B,) a
goc nghiéng cia AB vai (P2).
Tuong "ty, tam gidc vudng A A" A B, (cd hai
canh gdc vudng lan lugt la A B va higdu d¢ xa
cia A, B) cd canh huyén A" B, 1a dé dai cua AB
e
va gée p = A B,A" (ké v6i A B ) la gdc nghiéng o
ciia AB so véi ( P . . 4
Chi y: Cn nhd nhitng trudng hop dac bist dudi thinh 4 -1
day (Hinh 4 - 2, Hinh 4 - 3, Hinh 4 - 4 va Hinh 4 - 5). A5 8y
: 1
A,B, = AB
AB + P' —{ a(gdc giita AB va P2 ) = Qv
B (gdc gitta AB va P = 90v
(Hinh 4 - 2) x
8,
A g
xr 1 {ﬁ/ . 94,
% o Hinh 4 - 2
4, | AB, = AB
_ AB/ (P { a=10
B = goc (A,B,, x)
Hinh 4 - 3

(Hinh 4~ 3)



AB, = AB

AB L(PYH{ o =90°
B=0°
(Hinh 4~ 4)
AB, = AB
AB /(P { a = géc (A B, x)
pg=0°
(Hinh 4 - 5)

Sau nay ta cd th€ dung cdc phép
bign d6i d€ dua AB ti vi trf bat ki
vé mit trong ciac trudng hop trén.

»,

Hinh.4 -6

Trén hinh 4 - 7 dudng thing
d L P —d/PH>AH, 1L 4,
Doan thidng AH // (P1) nén
A;Hl = AH.

Trén hinh 4 - 8 dudnng thing
d// P?% nén A, H, L d,. Doan
thdng AH cé vi tri bat ki nén do
dai cia nd (doan A,H’) xX4c dinh
bing qui tic tam gidc (A A H ).

Trén hinh 4 - 9 , d la dudng
thang bdt ki do d6 mudn dung doan
AH 1 d ta phai vé qua A mét mat

36

8,

4z =8,

Hinh 4 - 4

Hinh 4 - 8

Thi du 2 ;: Cho tia Am . Tim diém'B € Am sao
cho doan thidng AB = 40mm (Hinh 4 -6).

Gidi: LAy moét di€m C bdt ki trén Am. Dung
tam gidac vuéng A,C,C’ (canh gdéc vubéng C,C’ bang-
hiéu d6 cao cia hai di€ém A, C). Dat trén tia A,C’
m$t doan A,B’ = 40 mm. Dung tam gidc vudng
AA,B,B’.

C6 canh gdc vudng A,B, € Am, Tiu B, =B, € Am,.

Thi du 3: Tim khodng cach ti di€m A t6i dudng
thdng d (Hinh 4 - 7, Hinh 4 — 8 , Hinh 4 - 9a, b).

Gigi ’

D& tim khoang cédch tit diém A t6i dudng thang

" d ta phai dyng doan thing AH + d (H € d) va xac

dinh d6 dai cia doan thing AH.

Ay

Hinh 4-7

Hinh 4 -8



phing R 1 dva tin giao difm H = d N (R). Mat pbing R xdc dinh bing hai dudng
thing qua A va vudng géc v6i d la dudng bing b (b, L d,) va dudbng mat m (m, L d,)

Diung mi#t phdng phu trg chi6u ding € dé€ tlm giao di€ém H. Do dai cia doan
AH = AH, (Canh huyén cia A AAH,). .

a/

Hinh 4- 9

Thi du 4: Tim khodng cach ti diém K dén mat phing R (p/q), (Hinh 4- 10 va

Hinh 4 - 11).
X
pf
'fé} .
H
a
Z
Kz'l Fa ﬂ___"“é
#
Z
Y _
Hinh 4 - 10

Dé tim khodng céch tit
di€m K dén mat phing Rta
lam nhu sau :

- V& m6t dudng thidng d
qua K va vudbng gdc vai (R)
 ~Tim giao dm H = .d N (R).

4

Hioh 4 - 11
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- X4c dinh do dai ciia dozn KH. | _

Trén hinh 4 - 10 G& vé dudng thangd L (R) ta v8 G, L v va d, 1 VR, Do dai
doan KH = K11, vi KHYf (F!).

Tr3n hinh 4 - 11 46 v& dudbng thidng 4 L (R) truoc hét phii vé trong méat phdng R mot

dudng bing b vA mét dudng mit m. Sau dd vé d) xm; vad, L b, Dung mat phing phu
trg chidu ding T d€ x4c dinh giao di€fm H = d n R . Do dai doan KH = HK

Thi du 5 : Xac dinh gdc nghiéng cia mat phing R se v6i mat phing hinh chigu
bang (Hinh 4 - 12a, h).

Gidi:

Hinh 4 - 12
Ve trong mat phing Q) dudrig déc nhdt 4t (AB) so véi (P2, AB 1 v}, — A;B,

o, Gde nghiéng cia AB véi (PP?), (gdc AzB A’} ciing 13 géc nghiéng chda mit phéng
-Q.v SO vai (P2).

Chii 3 : Can nhd nhitng trudng hop dac biét sau :

- N&u (&) L (P thi géc gida (Q,) va (P?) bang goc a hop bdi vl véi truc x
(Hinh 4 - 13). :

—Néu(Q;)J.(.’Pz)ﬂﬂgﬁcg‘ﬁa@)vﬁ@i}}ﬁnggdc-_ﬁhgpbﬁvévamx(}ﬁnh4414}.

w7’

y:’
£ _ | 7]
x = z '
z
vj %

Hinh 4 - 13 ' Hinh 4 - 14

38



4. 2 Bai tap

Bai 1 : Xac dinh ¢ dai
cia doan thdng AB va gdc
nghiéng cia nd so vdi céc
mat phdng hinh chigu.

( Hinh 4-15 va Hinh 4-16)

Bai 2: Cho di€m A

a~ Dung doan thing AB //
(Pl), cd d6 dai bing 30mm
va nghiéng vai (P2 ) gdc 45°.

o

|

A

Hinh 4 - 17

Bai 4: Cho di€m A va hinh
chiéu bing B, cia diém B.

Tim hinh chi6u ddng B, clia

B bist rdng AB nghigdng vdi
( P mot gde bang 30° (Hinh
4 - 19).

Bai 5: Cho dudng thing
m va mot digm A € m. Tim
difém B € m sao cho d6 dai
cua doan thing AB bang 30
mm (Hinh 4 - 20).

Bai 6 : Bigt canh AB
(AB// $7?) va hinh chi&u ding
AB,C\D, cia hinh chi nhat
ABCD. Vé hinh chidu bang
caa ABCD, ( Hinh 4 - 21).

Ay
\’
.

.

T

Hinh 4 - 158

l

. 8,
q A,
4 . ' '
'82 t B’
x
2

| 4,

Hinh 4 - 16

b - Cho A ef dinh , B thay
d8i sao cho dé6 dai cda doan
AB va goc nghiéng cia ng so
véi (%) khong d8i. Tim qui tich
(tap hop) hinh chiéu ding va
hinh chi&u bang cia di€ém B,

(Hinh 4 - 17).

Bai 3 : Cho di€m A va
hinh chiéu ding B, cta diém
B. Tim hinh chiéu bang cia

B bist ring doan thing AB

Az

Hinh 4 - 19

A, c6 d6 dai bing 40mm.
Hinh 4 - 18 (Hinh 4 - 18).
Ay
| 3
Ay
x x /
",

Hinh 4 - 20
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Bai 7 : Bi&t canh AB va hinh chi¢a ding cia
tia Ad chda canh AD ciéa hinh vuéng ABCD. Vs /‘

cac hinh chiu cia ABCD (Hinh 4 - 22).

- Ay 8y
Bai 8 : Cho difm A va dudng mat m. Dung -
tam gidc vudng can ABC sao cho fafth huyén BC *
ndm trén dudng thing m (Hinh 4-23).
Bai 8 : Cho diém A va hinh chisu bing t,
«cia dudng thing t. Tim hinh chigu ding cia t
biét rang t L P! va khoang e¢dch tit A dén t la A
30mm (Hinh ,4-24).
Bai 10 : Tim khoang cdch ti¥ difm A dén
dudng thing t: '
a- t l1a dudng bang (Hinh 4-25)
b- t & dudng mat (Hinh 4-26) Hioh 4 2 %
i h4+-21
c- t la dudng thang bét K (Hinh 4-27) -
e 4
4 '
Ay 1 8!
X x x
" . J
, l :
2 %
4
8, 4 |
Hinh 4-22 ’ Hinh 4-23 . Hinh 4-24
a:'f
I
% ” \
I Z, 7
z x X
. D
I
| %
&
A2 % A
Hinh 4-26 Hinh 4-27
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Bai 11 : Tim khoang cich t diém A dén mat phing K

a) & (m x n), (Hinh 4-28)

b) & (m / n). (Hirbk 4-29)

o) Q (v} = v}), (Hinn 4-30)
| d) & ("sl:), X V.%l)’ (Hinh 4-31)

A

43

Hioh 4-28

My

My

Az

Hinh 4-30

Bai 12 : Cho mat phdng & . Dyng mit
phing song song vA ciach & 30mm:

a) & L Pl (Hinh 4-32)

b) & (v x vk) (Hinh 4-33)

c) & (A, B, C), (Hinh 4-34)

Bai 13 : Xdc dinh khoang cach giita hai
dusng thing m, n. (Hinh 4-35, Hinh 4-36).

Hinh 4-29
r
%
Ay
s 4
% .lx
'42
Hinh 4-31
Hd
%
X
e
{
Hinh 4-32

a1



/ :
\ |

Hinh 4-33
”, '
mf
x x
! 7y
2y
Hinh 4-35 : Hinh 4-36

Bai 14 : Xdc dinh gdc giita hai mat phing Q, va R (Hinh 4-37, Hinh 4-38).

Bai 15 : Xéc dinh gdc nghiéng cla mat phidng R so véi mat phing hinh chiu ding,
(Hinh 4-39).

p 14 u’ . re 7
s >
M .Q 4 K 2
x x x
Lpl
&
z Z 2
% % % %%
Hinh 4-37- Hinh 4-38 Hinh 4-39
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_ Bai 16 : V& vét ddng cia

mat phdng & biét vé&t bang

"E}, va gdc nghiéng cta (& )

so v8i mit phdng hinh chigu
bang la 30° (Hinh 4-40).

Bai 17 : V& vét bing cua

" mit phang Q, bigt vét ding

Hinh 4-42

X
f
%
F4
%,
x
Hinh 4-40 Hinh 4-41

vll:!. va goc nghiéng cia (R ) so voi niat phing
hinh chi€u bing 1a 30° (Hinh 4-41).

Bai 18 : Cho difm A, dudng bing b va
mat phidng Q, . Dung dudng thdng qua A,
vudng gdc vii b va song song v6i () (Hinh
4-42). |

Bai 19 : Vé cac vé’t cta mat phang Q bi6t
mdt dudng d6c nhdt cia (R ) so vai mat
phing hinh chiéu bang,

Bai 20 : Cho di€m A. Dung modt dudng
thdng qua A, nghiéng v6i mat phing hinh
chi&u bAng mot gde bing « cho trudc va sao
cho hai hinh chigu cia dudng thing dé song
song vodi nhau.

CHUONG 5

CAC PHEP BIEN pOI HINH CHIFU

5.1. Céc thi du

Thi du I: Cho doan thing AB.

i- Thay mat phing hinh chi&u ding P! sao cho difm A trd thénh vét ddng cla
duong thing AB va di€m B e¢d d6 cao bang do xa.

2- Thay mat phdng hinh chifu bang P2 sao cho AB trd thanh dudng bing cé d6

cao bing 10mm (Hinh 5-1)
Giai .

1- Thay (Pl) bang (f.Pl) thl truc x thay bing truc x nhung hinh chigu bing va d6.
cao cdia cdc difm A, B khong thay d3i. Do do:

- Truc x phai di qua A, thi difm A méi trd thanh vét ding cla dudng thidng AB.

- Tryc x phai ndm cdch B, mot khoing bing do cac cia diém B (doan B,B, thi d{)
cao va d¢ xa cia di€m B méi bing nhau.
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Vay x la ti€p tuyén vé qua A, cda dudng tron
tam B,, bdn kinh bang doan B B, (Trén hinh
5-1 chi vé mé6t trong hai nghiém ciia bai todn).
2~ Thay (°% bing (92 thl hinh chiéu ding
va d6 xa cUa cac di€m A, B khong thay dgi. D€
AB trd thanh dudng bang ¢d do cao bing 10mm
truc x phai song song va cach A B, m¢t khoang
biang 10mm.

Thi du 2: Xac dinh gdc nghiéng clia mat phéng
£y so véi cdc mat phéng hinh chigu P! va P2
(Hinh 5-2).

-Gidi

Thay (P 1) bang (P! sao cho (R ) trd thanh
mit phang chidu ding (x t vzg’)‘ Gdéc hgp boi

x va v}, 1a gdc nghisng cia (R ) so voi (P2

Tuong ty, thay (22) bing (ﬁ) sao cho (R.)
trd thanh mat phing chiéu bing (; 1 v_él)‘ Gde
hop bdi & va vé' la gdc nghiéng cha (& ) so vai
P hH '

Thi du 3: Thay cdc méat phing hinh chiu sao
cho dudng thdng AB bdt ki trd thanh dudng

¢ : i Hinh §-1
thiang chi€u bang (Hinh 5-3). e
z _ Ay
~E

&
Z —
o 7!
A" 2
B/
7F .
N
Hinh 5-2 ~ Hinb 5-3



Gidi : D&u tién thay (Pl) bang (ﬁ) ‘sao cho AB trd thanh dudng mat (vé
x // A,B)). Tigp dd, thay (P?) bing (P2) d6 AB trd thanh dudng thing chidu ding
(vé ¥ L AB). |

Thi du 4: Xac dinh dang gfc cia tam gisdc ABC (Hinh 5-4).

Gidi : 5

H

Hinh 5-4

Déu tién thay (P1) bing () sao cho (ABC) A
trd thanh méat pbing chiu ding. Mufn vay ta chi
viéc vé trong (ABC) mot dudsng bing AD va lam
cho AD trd thanh dudng thing chifu ding (vé i
x LA,D,). n f
Ti€p dd, thay (P?) bang (ﬁ) sao cho (ABC) 7
trd thanh mat phéng bing (v& X/ Kiﬁlﬁl). Tam

giac Kzﬁz-éz Ia dang gdc cia AABC.

Thi du 5: Tim quy tich (t4p hgp) céc hinh chi&u
cia di€m A khi quay nd mdt vong quanh truc la
dudng thdng chidu bing t (Hinh 5-5).

Gidi : Ve AO 1 t (0O € t).

Khi A quay quanh t nd vach nén mét dudng
tron nadm trong méat phing bing qua A, tam Ia
. Hinh 5-5

O, ban kinh 14 doan thidng OA. Hinh chi€u bing .
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clia ndé 1a m6t dudng tron tam 0,, bén
kinh 1a doan O,A), dudng trdon nay la
quy tich cta A,. Hinh chiéu ding cia
quy tich l]a mot doan thdng song song
vGi truc x va cd do dai bing dudng kinh
cua dudng tron dd, doan thidng nay la

quy tich cua A .

Thi du 6: Cho mat phing Q, vA mat
diém M € (& ). Dung dudng thing nim
trong (Q ), qua M va nghiéng mot goc a so
vdi mat phing hinh chiéu bang (Hinh 5-6).

Gidi :

Vé mét doan thdng MN / (PP!) sao cho
N € P2 (N, € ) va géc (MN, P2 =aqa
(M|N, hop vcn truec x mot gde bang ). Quay

X

Hinh 5-6

MN quanh truc la dudng thang chifu bang t (t qua digm M) sao cho N t&i vi tri thuﬁc
vEt bang v‘- (N va N). MN va MN’ la nhung duting thing edn dung.

Thi du 7: Tim dang géc ctia hinh binh hanh ABCD (Hinh 5-7).

Gidi

cia b. Suy ra hinh chap V‘IJJ

Hinh 5-7

Quay ABCD quanh dudng mat AB sao cho
(ABCD) tr& thanh mat phing mat, khi d¢
hinh chigu ding cia AB CD (A, B, C D )
l4 dang g6c ctia no.

Mudn vay phai xdc dinh vi tri sau khi quay
cia mot di€m khong thudc truc quay AB,
chéng han di€ém D. D¢ dai cia doan thing
DH la doan HD’. Sau khi quay hinh chiéu
diing cia doan DH 1a doan
HD, = HD = H, D"

Thi du 8 Cho vét bang (sz. ) cia mat phang
£, va hinh chiu bing (A,B,C,D,) cia mot hinh
vuéng thude (& ). Tim vét ding cia (b ) va
hinh chiéu ding cia ABCD (Hinh 5-8).

Gidi : |

Chap (R ) vao (P2) bang cach quay nd
quanh vét bang. Hinh chap cia ABCD la
hinh vuéng ABCD. CD thude dudng bang
b da biét hinh chi&u bang (b,) va hinh chap
(b) nén cd thé tim dugc hinh chiéu bang
(M, € x) va hinh chap (M) cia vét ding M

cua vét dung vb cia (Q) va vét ding (vb) cia (Q}) Dé

dang vé& duge hinh chigu ding ctia ABCD Ia ABCD,.
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Thi du 9: Che ba dudng thing

chéo nhau : dudng canh AB va hai
dudng thing bdt ky d, e. Hay dung
moét dudng thadng cdt AB taiV M, cét
d tai N va cét e tai L sao cho
MN = NL (Hinh 5-9).

AT |

Chi€u song song ba dudng thing
theo phuong d 16n mat phAng hinh
chi€u bang P? ; hinh chiu phu cta
AB, d, e 18n lugt 1a AB,dvae
trong dd d 13 mot di€m. Hinh chiéu
phu cia diém N € d 1a diém N = 4.
Dén day ta giai bai todn : dung doan
thing ML sao cho M € AB, L € &
va trung diém cia ndé la diém N da
bi&t. Trit hinh chiéu phu cia M, N, L,
bidng cdc dutng thing song song vai
d, ta tim dugc hinh chifu bing va
hinh chiéu ding cia ching.

v o, [
¥
%
i
x %) i# I
p‘!
A4
%f [
- Bz =8
N F
. L %%
”

=}

<

Hinh 5-8

Ilinh 5-9
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£.2. Bai tap |

Ra 1.: Tim glao diém cta dudng canh AB véi mat phﬁng Q:
a) @ { vy x v} ). (Hinh 5-10).

b( & (v, = Q,)’ (Hinh 5-11).

¢) & (m //m), (Hinh 5~12).

4 R (v, V3 ), (Hinh 5-13).

Ay
/ A
: ]
L
%
4 8 \
= x
Az 8
82 L4 Zz
Yy =P
vt T
4
\ -
| 8,
Ay
Hinh 5-10 Hinh 5-1t
Ay
/ 2
, ]
F‘g _
a‘ff p
?
X / Z
. . 32
;
F 3
]
A
'42
Hinh 5-12 Hinh 5-13

Bai 2 : Tim giao tuyén cia hai mat phing R (A, B, C) va R (K, x) (Hinh 5-—14).



Bai 3 : Cho mit phing & va mét hinh
chidu ctia tam gide ABC thuoc K, . Hay
xdc dinh hinh chi6u thd hai ctua AAI}.C va
dang géc cia nd :

a) & (v N vg) (Hinh 5-15).

b) Q (v§, // v3), (Hinh 5-16).

c) & L P (Hinh 5-17)

4 R L P?, (Hinh 5-18)

e) & (A, b) trong dé b // P2, (Hinh 5-19)
f) R (A, m) trong dé m // P, (Hinh 5-20).

Bai 4 : Cho mit phdng Q va mbt
hinh chi€u ctia doan thing AB € Q.

Hay vé cac hinh chifu cia mét tam gléc :

déu ABC € (Q) :

Hinh 5-15

7

Hinh 5-17

Hinh 5-14

A, &
%
Hinh 5-16
Ay
f
%
8
f
. <
2
L
Hinh 5-18
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a) R (v, v ), (Hinh 5-21).

b) Q (v, // v{), (Hinh 5-22)-

A

8, &

{2
1z
A2
Minh 5-19 Hinh 5-20
<
4, /.
H
]
x,
‘82
vl
& Ay
2
%
Hinh 5-21 Ihinh 5-22

Bai 5 : Cho vé&t bing cua mat
phang Q . Hay vé vé&t ding cia né
biét rdng gdc nghiéng cta () so vai
mat phéng hinh chigu bing P2 1a 459
(Hinh 5-23),

Bai 6 : Xdc dinh d6 lén caa nhi
dién canh (AB) - hai mit cda nhi
dién la (ABC) va (ABD) (Hinh 5-24).

50
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Bai 7 : Tim khodng cdch tu
. diém A dén mat phing @ (K, x).
(Hinh 5-25). -

o
A2
Hinh 524 Hinh 5-25

Bai 8 : Cho dudng canh MN va di€m A Hay dung m6t mat phidng & qua A va
vudng gdc vdi MN (Hinh 5-26).

Bai 9 : Tim khodng céch giita hai dudng thdng song song m, n (Hinh 5-27).

Ay
] M,
7y Ry
~,
x x
l v
s
Az My
¥y

Hinh 5-26 Hinh 5-27

Bai 10 : Cho dudng thing m va hinh chifu bing cia di€ém A. Tim hinh chiéu ding
cia A, bi6t rdang khoédng cdch tit A dén m 1a 26 mm (Hinh 5-28).

Bai 11 : V& dudng vudng géc chung va tim khoidng cdch giita hai dudng thdng m
va n (Hinh 5-29).
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Hinh 5-28

cia K, biét ring khoang cich tit K dén (R, ) 13 25mm.

a) R (vg // v3), (Hinh 5-30).
! _
b) B (vg , .vé'), (Hinh 5 30

L]
I _ v
o
F 3
K
Hinh 5-30

Bai 13 : Cho dudng thing m {m,, m,), Hay
xac dinh phép thay mét mat phdng hinh chiu
sac cho :

a) Hai hinh chiu cda m d6i xing v6i nhau
qua truc x. '
b) Hai hinh chiéu cia m song song v6i nhau

¢} Haj hinh chiéu ctia m triung nhau.

Bai 14 : Xdc dinh géc giita hai dudng thang
m va n, (Hinh 5-32).

Bai 15 : Xdc dinh gdc hgp bdi duong thing
m va mat phidng &, (Hinh 5-33),

52

Hinh 5-29
Bai 12 : Cho mat phang Q va hinh chiéu déng cia di6m K. Tim hinh chiu bing

. v
K,
\
' %

Hinh 5-31

. )r!
1y

¥,

&

Hinh 5-32



Bai 16 : Cho hai dudng thdng m, n. Hay dung mét duting bing cat m tai A, cit
n tai B va sao cho d¢ dai cia doan thidng AB bang 25mm, (Hinh 5-34).

My My

#y

Tlinh 5-33 : Hinh 5-34

CHUONG 6

BIEU DIEN DUONG CONG VA CAC MAT

8.i. Ciac thi du

Thi du I: Cho mat i)hfmg 2 va mot dim O € (B ). Vé cdc hinh chi€u cia dudng
tron v thudc mat phing @ c6 tam 12 di€m O va ban kinh R = 20mm, (Hinh 6-1).

Gidi : Hinh chiu ding clia v la elip (v)) cé truc dai AB = 2R v6i AB nim trén
dugng mat qua O, truc ngdn C D, v6i CD ndm trén dudng dc nhdt cia mat phing
R so v6i P! Hinh chiéu bing cia AB va CD 12 hai dudng kinh lién hgp cua elip (v,),
trong d6 C la di€m xa nhédt, D 13 diém gén nhét cha (v).

Hinh chiéu bang cda (v) 12 elip (v,} cd truc dai EF = 2R vdi EF nim trén mot
dudng bing qua O, true ngin G,H, véi GH ndm trén ddong dbc nhét cia (& ) so vdi
(P2, DE xac dinh truc ng&én ¢ha cac elip {v|) va (v,} cd nhigdu cach :

- Chap mat phang Q vao mat phdng ¢ Hinh 6-1).

~ Thay cde ™3 phéarg bwn chiéu sao cho (R ) tré thanh mat phang chiéu. - Dat.
trén dudng déc nhat cia (&) so voi (Pl) cic doan thing OC = OD = R va dat trén

duong déc nhat cia () so vai (P?%) cac dean thing OG = OH = R.
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Thi du 2: Cho mat phidng Q, : ' 7{{
va hinh chi€u bing la mét dudng '
tron cta mot elip (e) thude ().
Hay v& hinh chigu ding cta (e)
(Hinh 6-2).

Gidi : Hinh chiéu dding cia
{(e) la mot elip. Hai dvong kinh
AB va CD cua (e) ¢6 hinh chigu
bang A,B, .. C,D, nén hinh
chiéu ding 4B, va CD, cua
ching 14 hai dudng kinh lién
hgp cua elip hinh chifu ding.
Di€m thdp nrdt M va di€m cao _ ,
nhét N cta (¢) ndm trén dudng g 42
déc nhét (qua D) cia mat phing /Y
R so véi (P2, s

Thi du 3: Cho tam giac ABC '

1- Dyung hinh chép S.ABC cd E
canh bén SA = 40 mm va sao
cho canh bén SA vuéng gdéc véi ‘ 4
day. 0 &

2- Bi&t hinh chi€u ding M, . c
cia mot di€m M nAm trén mat ‘
cia hinh chdp (gia sit M, thdy), 7
tim hinh chiu bang M, cua
di€ém M (Hinh 6-3). Hinb 6-1

Gidi :

1- V& qua A duting thang d vuéng gdc vai mat phing (ABC) : d, L AB, (vi AB
la dudng mat) va d, 1 AC, (vi AC 1a duding bang). Dat trén d mét doan thing SA
= 40 mm. Cap di€m clng tia chi€u bing I, J (véi I € SB va J € AC) cho thdy trén
hinh chiéu bing canh SB thdy con canh AC khust. Cip di€m cung tia chisu ding K,

L (v6i K € SC va L € AB) cho thdy trén hinh chiu ding canh SC thdy cdn canh
AB khuit.

2- Hinh chi€u ding M, cda di€ém M hdy nén M ném trén miat (SBC). Gén M vao

dutng thdng SN € (SBC) ta tim dude M,. M, thdy vi hinh chigu bing cha mat (SBC)
thay. '

Thi du 4: Cho mat non tron xoay va hinh chi€u ding cia mot difm M nim trén
mat non (M, thdy). Tim hinh chiéu bang cta M (Hinh 6-4).

Gidi : D€ tim hinh chiéu bang M, cta diém M ta gin M vao m6t dutng thude mat
non, chéng han :°
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- Gédn M vao dudng sinh (SA)
- GAn M vao dudng tron (v)

M, th&y nén M thudc nua
trudc clia mat ndn.

Thi dy 5: Cho hai di€m O, A
1- Vé dudng bao guanh cic

hinh chi€u cta mat cdu tam O,
“ban kinh R = OA.

2- Gig sq da bigt hinh chisu
ding M, cta mét di€m M thude
mat ciu (M, th&y).  Tim hinh

. chiu bang cua M, (Hinh 6-5).

Gidi :

1~ Tim d6 16n cta doan OA

#Joan O,A). Dudng bao quanh
hinh chigu ding cta mat cfu la

hinh chidu ding cla dudng tron
l6n (k) ndm trong mat phing
mat (k, la dudng tron tam O,
bén kinh R = O,A"). Dudng bao
quanh hinh chi6u bing cia mat

I

Hinh 6-4



cdu la hinh chi®u bang clia dudng tron l6n (v)
ndm trong mat phidng bang. ' !

2- D& tim hinh .chi€u bing cia difm M ta |
gan M vac mft dudng trdn thudc mat clu va
song song v6i mot mat phidng hinh chifu (trén
hinh 6-5 di€m M dugc gin vao dudng tron a
niam trén mat phdng bing). M, thdy nén M la
di€m thudc nia trude cda mat cau.

6.2. Bai tap

Bai 1 : V& cdc hinh chi®u cia dudng trdon (v)
thudc mat phdng Q, bist tAm O va bdn kinh R
cia né (R = 25 mm)

- Q& 1 P! (Hinh 6-6)

- B // x (Hinh 6-7)

- (b mva0O =bn m (Hnh 6-8).

Bai 2 : Bi®t tAm O cua dudng tron (v) va
hai truc A B, va C D, cua elip (v,) 1a hinh chigu
. ding cha (v). V6 hinh chi€u bing cia dudng tron
(v) (Hinh 6-9). '

Hinh ¢-5

v,
(.4 K4
%
0; -
b d x x
._‘? 02
e
&
yz
&
Hinh 6-6 Hinh 67 Hinh ¢-8

Bai 3 : Cho mat phdng R (a, b), goi O = 2 N b va (e} 1a elip ¢ tam 13 O va
nam trén mat phdng Q. Biét hinh chifu bing cia (e) (1A dudng tron tam O,). Hay vé
hinh chi6u ding ciia elip (e) (Hinh 6-10).
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Ay 2,

%

Hinh 6-9
Bai 4 : V& cac hinh chi€u cia léing
tru ding ABC. A'B’C’ bi&t canh bén
AA va hinh chiu ding cia day ABC
cia lang tru dé¢ (Hinh 6-11).

Bai 5°: Cho mat phidng Q va hinh
chidu ding cta hai difm D, A € (Q).
Goi (v) 12 dudng trém tAm O, ban kinh
" R = OA thudc mat phang Q. Hay xdc
. dinh cde di€m cao nhét, thdp nhat (so
véi PPZ), gin nhfit, xa nhdt (so vai P)
 va ti€p tuyfn tai A cia dudng tron
(v) (Hinh 6-12).

Bai 8 : Hinh chdp S.ABC cd day
ABC ndm trén mit phidng hinh chigu
bang P2 va ba canh bén vudng gdc vdi
nhau ting ddi mét (SA L SB L SC
1 SA). Biét hinh chi€u bing cha day
ABC. V& cdc hinh chi&u cia hinh chép
(Hinh 6-13),

"Hinh 6-10

Hinh 611

Bai 7 : Mat tron xoay () ¢6 truc 12 dudng thdng chi€u bang t va dudng sinh | (¢
va |1 da bi€t). Hay v& dudng bao quanh cdc hinh chi&u cia () (Hinh 6-14).

Bai 8 : Mat tron xoay (&) 6 truc la dudng thdng t, dudng sinh 1. Biét t, 1 (hai
duémg cung thudc mot mat phdng mat) va hinh chiu ding M, cie mot difm M € (@)
(M, thdy). Tim hinh chi®u bing cia M (Hinh 6-15)
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Bai 9 : Hinh tru xién (8) cd hai ddy |2 nhing hinh trdn v4 mot trong hai ddy nim
trén mat phdng hinh chi®u bing P2 Biét ba dudng sinh AA, BB’, CC’ cia (@) va
hinh chi€u bang cia mot diém M € (&) (M, khu4t).

a - H:iy' vé dudng bao quanh céc hinh chigu ciua (B).
b — Tim hinh chi6u dding cia di€ém M (Hinh 6-16).

Bai 10 : Hinh tru tron xoay (&) ed truc la dudng mat m. Bi€t truc m va mot
duang sinh AA cta (@), bi&t hinh chigu diing Ml cia mot difm M € & (NII théy).

a -~ Hay vé dudng bao quanh cdac hinh chifu cia (B).
- b - Tim hinh chi€u bing cia diém M (Hinh 6-17).

58



Hinh 6-16 Dz “Hinh 6-17

Bai 11 : Hinh nén tron xoay (@) cd truc la dudng thidng chisu bang t, dinh S va day
]a mot hinh tron thuoée mat phing hinh chiéu bang P2 Biét truc t, dinh S cta (F) va
mét diém M € (). Hay vé dudng bao quanh cac hinh chifu cta (&) (Hinh 6-18).

Bai 12 : Hinh ndén tron xcay (&) cé truc 1a dudng thing chidu bang t, dinh la
diém S va ddy la hinh trén (v) thuéc mat phang hinh chigu bing P2, Biét s, t, (v) va
hinh chiéu bang cia mét diém M € (@)

a - Hay vé dudng bao quanh hinh chiu ding cua (@)

b - Tim hinh chidu ddng cta diém M (Hinh 6-19),
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Bai 13 : Cho dudng thdng m. Hay dung mat phing Q, di qua dudng thdng m sao cho
~mit phang 4y hop véi mat phing hinh chi€u bang mét géc bang 45° (Hinh 6-20).

Bai 14 : Cho diém O va hinh chiéu ding A, ctia mét di€m A nidm cdch diém O
mét doan bang 30 mm. Tim hinh chi€u bing cta di€ém A (Hinh 6-21).

4

M,

Py

Hinh 6-20
Bai 15 : Bigt dudng kinh AB ctia mit clu
(@) va hinh chidu ding cta mot didm K € (@)
a — V& dudng bao quanh cic hinh chi€u cia
mat cdu (&)-
b - Tim hinh chiéu bing ciua diém K (Hinh
6-22)- : '

Bai 16 : Cho ba tia 8a, Sb, Sc khéng ciaug
thugc mét méat phing. Hay vé dudng bao quanh
cdc hinh chidu cha mit nén tron xoay (B) cd
dinh 1a S va cac dudng sinh SA = SB = SC =
40 mm c¢6 A € Sa, B € Sb va C € Se.

Bai 17 : Cho bdn tia Sa, Sb, Sc va 8d4. M.y
ki€m tra xem cd tén tai mot mit ndn tron xoay
dinh 8 va cd bén dudng sinh SA, SB, SC, 8D
ma A, B, C, D l4n lugt ndm trén cdc tia Sa, |
Sb, Sc va Sd khong ? |

Hinh 6-21

o

Hinh 6-22
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CHUONG 7
MAT PHANG TIEP XUC VOI MAT CONG

7.1. Céc thi du

M6t 86 chd ¥ khi vé mat phdng tiép xic véi cdc mat cong thudng gap

+ Mgt phdng tidp xiic véi mdt cau tgi moét diém (gei la tiép diém) thi vubng goc
vei duong kinh cia mdt cdu di qua tidp diém (goi I phdp tuyén).

+ Mgt phing tiép xic véi mat ké thi c6 chung vei mdt ké do tdt cd cdc dubng sinh
© théng di qua tufp diém.

+ M@t phdng tiép xiic véi mgt tron xoay tgi mot diém thi vuong géb véi mdt phdng
kinh tuyén di qua tiép didm cida mét iron xoay.

D€ vé miat phding tigp xidc v6i moét mat cong ta co thé :

- Hoac la dung mit phang di qua ti€p di€m va vuéng gde vdi phdp tuyé’n cla mat

cong tai tigp di€ém dg.

- Hosc la dung mit phdng duge xdc dinh béng hai tlé’p tuyé’n di qua ti€p didm cia
mét cong.

Thi du 1: Dung mit
phidng Q, ti€p xiic v6i mat
cdu tam O, ban kinh R va
song song vdi mat phing
P(vh, ).

Gidi : Mat phang tiép
xuc £ c4n dung phai vuéng
goc véi mot dudng kinh
cua mat cdu.

Vi ) // (PP) nén (P)
ciing vudéng goc véi dudng
kinh dd (Hinh 7-1). Do dd
ta dung mat phing Q nhu
. sau :

- Qua tam O cia mat
cdu vé dudng thing d 1 (P).

- Cac ddu mit cia
dutng kinh ctia mat cfy.

Hinh 7-1
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ndm trén dudng thing d la cdc ti€p di€m cén
tim. Trén hinh vé chi r5 cdch xdc dinh mst
dau mit - diém M - eda dudng kinh 16 vdi
OM = R.

- Qua M dung mit phing & // (F). Do
la mot trong hai mat phing tiép xic céin tim.

Thi du 2: Qua di€ém A duyng mat phing
ti€p xfic védi mat tru xién.

Gidi : - Biét rdng mat phang tiép xdc véi -
mat tre theo dudng sinh thdng cia nd, do
dd mit phang ti€p xic cdn dung sé chia dudng
thing a vé qua A va song song vdi cdc dudng
- sinh c@a mat try (Hinh 7-2). Suy ra cich dung
cAc mit phing ti€p xdc véi mit tru nhu sau :

- Xac dinh giao diém I cta a véi mat
phing déy try.

- V& céc tiép tuyén IM va IN cia dudng
cong day try. Cdc mat phing P (A, m) va &
(A, n) 1a hai mat phdng tiép xic cdn dung,
trong dé m va n ldn lugt 14 cdc duang
sinh vé qua M va N céa mat tru

Thi du 3: Dung mat phidng R tiép
xic v8i mat trén xoay (@ va song
song vdi mat phing P N m).

Gidi : Mat phing tiép xic véi mat
tron xoay (@) thi vuéng gde véi kinh
tuyén vé qua ti€p di€m. Mat phing
ti€p xic cdn dung (R) song song voi
mat phing P nén (P ) cing vudng
gdc vai mat phdng kinh tuyén néi
trén ctia (@), (Hinh 7-3).

- Mat phéng kinh tuyén vuéng goc
vdi mat phang 2(b N m) A mat phing
chiéu bang Q chia truc Z ctia mat tron
xoay vdi Qﬁ L b, Goia=@)nN
Prval = &) N @

- Mit phéng ti€p xic R phai chia
ti€p tuyén c cua kinh tuy&n 1 thuéc

mat (). Vi (R) // (?) nén rd rang
lacla Hinh 7-3
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Trén hinh vé, bing phép quay mdt phing Q quanh truc xoay t dén vi tri méi la
mat phing mat (/ P!) ta xdc dinh duge tiép tuyén c dd. -

Sau khi quay : a (a;, a,) = a’ (&'}, 2’,)
1, L)y=0ra,r)
Ve ¢’ // &’ trong d6 ¢, // a’| vA. ¢’, = a’,. Dudng thing ¢’ dugc xdc dinh bang hai
diem I’ va K véi K € t.
Béng phép bién d8i nguge lai d& dang vé duge tiép tuyén C (IK).

Mat phéng ‘R xdc dinh bing hai dudng thing cét nhau c va b’(vdi b’ € I va. b’ // b)
chinh 1a mat phdng ti&p xdic cdn dung.

7.2. Bai tap

Bai 1 : Vé mat cdu tam O tip xiéc véi mat phang P N m) (Hinh 7-4).
. Bai 2 : Vé mat nén tron xoay cd truc la dudng thing d va tiép xic véi mat phing
Q (v, , v4) (Hinh 7-5).
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Hinh 7-4 Hinh 7-58

Bai 3 : V& mat phing ti€p xic véi mat non dinh S va song song véi dudimg théng
a (Hinh 7-6).

Bai 4 : Vé giao tuyén cGa mat nén tron xoay vdi mat phing Q. Xdc dinh di€m
cao nhdt va di€m thdp nhdt cGa giac tuyén (Hinh 7-7).
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x 1
/ i

Hinh 7-6 Hinh 7-7
Bai 5 : Dung mat phing ti€p xic voi mat non tron xoay va véi mit cdu (Hinh 7-8).
Bai 6 : Dung mat phing tiép xtc véi hai mat cdu va di qua diém A (Hinh 7-9).

 Hinh 7-3 Hinh 7-9

Bai 7 : Dung mat phing tisp xdc véi ba mat céu (Hinh 7-10).



Bai 8 : Vé dudng bao cia hinh chiu bing ctia mat trdon xoay (&) cd truc la dudng
mat m, cho biét hinh chiéu ding cha mat tron xoay dd (Hinh 7 -11). :

| . | ‘ mz
] .

1

Itinh 7-10 . Hinh 7-11
Bai 9 : V& dusng bao ctia hinh chigu
bing clla mat tron xoay (&) cd truc la
dudng thang t, cho biét hinh chiéu ding
cua mat tron xoay do (Hinh 7-12).

Hinh 7-12
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~ CHUONG 8
GIAO CUA MAT PHANG VOI DA DIEN VA MAT CONG

§.1. Chc thi du

Thi du 1: Tim giac tuyén cha mat
phang Q, v6i lang tru ABCD AR'C'D’
(Hinh 8-1). _

Gigi : Giao cia mit phing Q, vai
lang tru (L) 12 mét da gidc (D). Méi
dinh cda (D) 1a giao di€m cua mot
canh cia (L) v6i (). Chéng han dinh
M cia (D) la giao di€ém AA N &)
(xdc dinh M bang cdch dung mat phing
phu trg chidu ddng). M&i canh cha
(D) 1a giao tuyén clia (R ) v6i mot miat
~ cta (L). Thi du MN = () 1 (ABA'B).
M la di€m chung thd nhédt (da bist),
J la di€m chung thd hai (J = AB N
(R ) cia hai mat phdng & va (ABA'B’).

Thi du 2: Vé giao tuy&n ca mat
phang chifu ding Q) véi mat ndén tron
xoay (@) cd tryc la dudng thing chisu
bing (Hinh 8-2):

Gidi : Mat phidng ) cit tdt ca cdc
dudng sinh cla mat noén trom xoay : Hinh 3-1
(@) nén giao tuyén cta () va (&) -
la mot elip (e). Hinh chi6u ding cta (e) 1a doan thing A, B,. Hinh chiéu bang cda (e}
la elip (e,) ¢d truc AB ndm trén mat phing mat qua S (mﬂt phdng nay la mat phéng
d6i xung chung cta () va (@ ) va tryc CD ndm trén dudng thang chiu ding di qua
di€m giita O cia doan thdng AB (O 1a tam cua elip (e)).

Chit y : hinh chi®u bing cha ddy ndén bi che khu&t bdi mat phing R

Thi du 3: Tim giao tuyén cia mat phang chiéu diung & véi mat non trén xoay (&)
c6 truc la dudng thang chiéu bing (Hinh 8-3).

Gidi : Mat phing Q, song song véi mét (va chi mot) dudng sinh SM cua (&) nén
giao tuy€n gita (& ) va () 1a mét parabon. Dinh cua parabon la giao di€m
A =8N N () (SM va SN la hai dudng sinh gisi han phdn th&y va phén khufit caa
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Hinh 8-3

() trén hinh chifu ding). Giac tuyén caa ()
v#i diy ndn cho ta hai di€m th&p nh4dt caa
parabtn la B, C.

Thi du 4: Tim giao tuyén cia mit phang chiéu
ding Q v6i mit non tron xoay (&) (Hinh 8-4).

Gidi ; Mat phang & song song véi hai dudng
sinh 8P, SQ ctia non nén giao tuy&n cia (& ).
yf

Hinh 8-4 _ Hinh 8-5 67



va (@) 12 mot hypecbon. Hai giao difm A = SM’ N (R ) va B = SN N () 1a hai
dinh c@ia-hypecbon. Tiém can céia hypecbon 1a hai dudng thing di qua tam O cta nd
(O la diém giita cia doan thing AB) va song song vai hai dudng sinh SP va 5Q.

Thi du 5: Tim gao tuy®n cia mat cdu (O) véi mat phing chidu ddng Q (Hinh 8-5).

Gidi : Giao cta () va (O) 134 mot dudng tron (a). Hinh chifu ding cia (a) 1a mot
doan thdng, hinh chigu bing cta (a) 1a elip (a,). Goi CD la dudng kinh caa (a) thudc
mat phdng mat vé qua O thi C,D, = 2R (R 1a ban kinh ctéa (a}). Truc lén A,B, cia
(a,) ndm trén mot duding thing chi€u ding va cd do dai A,B, = 2R = C,D;

Céac giao di€m E, F = (v) N (& ) la nhitng di€m gigi han théy khu&t cha (a) trén
hinh chiéu bang.

8.2. Bai tip-

Bai 1 : Ve giao tuyén cia mat phing chifu ding & véi cdc mat chép, (Hinh 8-8;
Hinh 8-7) va mat lang try, {Hinh 8-8). Xét thdy khu&t va tim do 16n cia cic thist dién.

¥ !
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Hinh 8-6 Hinh 8-7

Bai 2 : Tim giao tuyén cia mit phdng Q v6i mat lang tru va xét thdy khuit,
(Hinh 8~9 ; Hinh 8-10 ; Hinh 8-11 ; Hinh 8-12).

Bai 3 : Tim giao tuyén cia mat phﬁhg chi&u dung & vdi mat ndn tron xoay. Xét
thdy khuft va tim d¢ lon cta cdc thist dién (Hinh 8-13 ;: Hinh 8-14 ; Hinh 8-15).

Bai 4 : Tim giao tuyén cia mit phang Q. v6i mat ndn, (Hinh 8-16) va mat tru
(Hinbh 8-17 va 8-18), Xét thdy khuét. :
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_Hinh 8-16

Hinh 8-17 . Hinh 8-18
Bai 5 : Tim giao tuyén cia mat phang @ vdi mat cdu (Hinh 8-19 va 8-20).
Bai 6 : Cho lang try ding ABCD.AB'C’'D’ ¢6 day ABCD la hinh chit nhat nim tréa
mat phang hinh chi6u bing P? Hay dung mat phing Q di qua AB va cit lang tr da
cho theo giao tuy&n la mét hinh vubng. V& cic hinh chidu cia giao tuyén (Hinh 8-21).
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Hinh 8-19 ' Hinh 8-20

Bai 7 : Cho mit ndn tron xeay va dudng thdng d. Dung mit phing Q di qua d
sao cho giao tuyén cia mat nén cdt bdi Q 1a cdc duong sinh. Vé cdc hinh chidu cia
giao tuyén, (Hinh 8 - 22).

Hinh 8-21 Hinh 8-22

Bai 8 : Cho vét bing cia mat phing & vd mat ndn trdon xoay. Hiay xsac dinh vét
ding caa (& ) bi€t ring giao tuyé&n cta non va (R ) 12 mét parabén. Vé cac hinh chiéu
cla giao tuyén (Hinh 8-23).
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Hinh 3-23

Bai 9 : Cho mat phidng & vA mét difm
S € (& ). V& qua S nhitng dudng thdng nim
trong (& ) va hgp v6i mat phdng hinh chi&u
bang P2 moét gdc bang 60° (Hinh 8-24).

Bai 10 : Cho dudng thing m va mdt di€m
O. Dung mat cdu tam O sao cho khoadng cdch
gitta hai giao diém cla m véi mit cfu cd 4o
dai bang 20 mm, (Hinh 8-25).
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CHUONG 9 .
GIAO PIEM CUA DPUONG THANG VOI DA DIEN VA MAT CONG

9.1. Céc thi du

Thi du I: Tim giao diém clla dudng thing d véi mat chép SABC (Hinh 9-1).

Gidi : Mat phdng phu trg chigu ding R (R) chiéa dudng thing d cit mat chép
theo giao tuyén DEF. Cac giac difm M va N cia d v6i giao tuyén DEF chinh la giao
di€m cia d v6i mat chdp. Trén hinh chiu ding,giao difm M = d N (SAC) khudt coén
giao di€ém N = d n (SBC) thdy.

Trén hinh chifu bang giao diém M th&y cdn giao diém N khuit.

Thi du 2: Tim giao difm cua duding thdng d v6i mat nén dinh S 6 day 14 mot hinh
tron nAm trén mat phing hinh chifu bing (Hinh 9-2).

Gidi : Mat phdng phu trg R (S, d) c4t mat phidng chia diy ndn theo dudng thﬁng
CD. Goi I va J la céc giao di€m cia CD véi dudng trdn ddy nén. SI va SJ la giao
tuyén cia mat phdng phu trg R véi mat ndn. Cac giao difm M =d N SIva N = d
N SJ 14 cac giao di€m cén tim cia d véi mat ndn.

Trén hinh chi€u dung dudng sinh SI khufit nén giao di€ém M khust ; duing sinh SJ
thiy nén giao di€m N thdy.

53
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Trén hinh chigu. bang ca hai dudng sinh SI va SJ déu thdy, do dé édc giao di€m
M va N déu thay.

Thi du 3: Tim giao difm cia dudng thing AB véi mat tru xién o6 ddy nam trong
mat phéng chigu ding R va hinh chigu bing cia nd 14 dudng tron (Hinh 9-3).

Gidi : Mat phing phy trg chia dudng thing AB va song song voi ecdc dudng sinh
cua mat tru cdt mat phing day tru R theo dudng théng CD. Giao diém I, J cita CD
vOi ddy tru 14 chan cia cdac dudng sinh giao tuyén cia mat phang phu trg véi mat
tru dd cho. Cac giao di€m M, N cta AB v&i hai dudng sinh ndi trén chinh la giao
diém caa AB véi mat try. .

Trén hinh chigu ding dudng- sinh chita diem M khudt nén giao diém M khuit ;
dudng sinh chia di€ém N thiy nén giao di€m N thay. _

Trén hinh chifu bang dudng sinh chia di€m M thdy nén giao di€ém M thay ; duing
sinh chia di€m N khudt nén giao di€m N khust. -

Hinh 9-3 Hinh 9-4
Thi du 4: Tim giao di€ém ctia dudng thidng AB véi mat cdu tam O (Hinh 9-4).

Gidi : Mat phing phu trg chiu bing R (R)) chia AB cit mat cau theo mot dudng
tron (v) tam I cd hinh chidu bing 13 mo6t doan thing = R, va cd d6 dai bang duting
kinh cia nd. Bang phép thay mat phing hinh chiéu ding ta xiac dinh duge hinh chigu
ding mdi cia (v} la dudng tron (v’)) tdm la I’| va hinh chifu ding méi cua AB la
A B’|. Tl cdc giao diém M’|, N’| cia A B’ vli (v’)) dé dang vé dugc cdc hinh chigu
ban ddu cia AB véi mat céu.
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~.2. Bai tap

Bai 1 : Tim giao difin cia cac duing thdng m, n vdi mat chdp (Hinh 9-5 ; 9-6).

My

Hinh 9-5

9-8 ; 9-9).

Hinh 9-7

Hinh 9-6
"Bai 2 : Tim giao di6m cia cdc dudng thdng m, n v6i mat lang try (Hinh 9-7 ;
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Hinh 9-8

Bai 3 : Tim giao di€m cta cdc dudng thing m, n véi mat nén (Hinh 9-10 ; 9-11 ;

9-12 ; 9-13).

Bai 4 : Tim giao diém cia cdc dudng thing m, n v6i mat tru (Hinh 9-14 ; 9-15 ; 9-186).
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liinh 9-9 Hinh 9-10

Bai 5 : Tim giao diém cta cac dudng thing m, n véi mat cdu (Hinh 9-17 ; 9-18 . ; 9-19).
Bai 6 : 'llm giao di€m cua dudang thang m véi mat xuyén (Hinh 9- 20 9- 21)
Bai 7 : Tim giao diém cda dudng thing m vdi mat parabdléit eliptic (Hmh 9-22).
Bai 8 : Tm1 giao di€m cia dudng thang m véi mat elipxéit tron xoay (Hinh 9-23).
Bai 9 : Cho duung thang m va didm S khong thudc m. Hay dung duong thang qua
. cat m va hop voi mat phang hinh chigu bang meét gde 60V {Hinh 9-24).
Bai 10 : Cho hai dudng thing chéo nhau m va n. Tim nhitng diém thuéc m va
cach n mét doan bang 30 mm (Hinh 9-25).
Bai 11 : Cho didm O va dudng thdng m. Tim nhitng di€m thuéc m va cich O mét
doan bang 25 mm Hinh 0 26
Bai 12 : Cho hai duong thang chio nhau m, n va mét diem S € m. Héay vé& cac
Iuong thang qua S, cdt n va hop vdi m mét goc 30¢ (Hinh 9-27).

i
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11 ' Minh 9-12 Ilinh 9-13



Hinh 9-14

Hinh 9-16

Hinh 9-15

Hioh 9-17
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Hinh 9-13

Hinh 9-19

Hinh 9-20
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Hioh. 9-22

)

Hioh 9-23

Hinh 9-24

Hinh 9-25
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CHUONG 10
GIAO TUYEN CUA HAI MAT

10.1. Céc thi du

+ Dang cta giao tuyén

~ Giao tuy&n chGa hai da dién 16i 14 mot hoac hai dudng gdy khic khép kin do céac
doan thang tao thanh. Méi doan chia dudng gdy khic nay 1& giao tuyén cia mot mét
cia da dién nay véi mét mat cia da dién kia ; mdi dinh cha dudng gay khie la giao
difém cta moét canh edia da dign nay voi mét mat cia da dién kia. _ .

— Giao tuyén cua da dién v4i mat cong la mot hodc hai dudng giv khic khép kin
do cac doan cong phing tao thanh. Cde doan cong phing dd 13 giso tuyén cia cic mat
cia da dién véi mat cong. Cac di€m gay khic cha giao tuyén la giao didm cia céac
canh cia da dién vdi mat cong. '

- Giao tuyén cta hai mat cong ndi chung !a dudng cong ghénh. Bac cia dudng cong
ghénh dd bing tich sd bac cha hai mat cong. Giao tuyfn cia hai mat cong bac hai
néi chung la dudng cong bac bon. Trong mot s6 truong hgp dac biét, giao tuyén cia
hai méat bac hai la cdc dudng cong phéng.

+ Cach chon mdt cdt phu tro

Ndi chung cdc bai todn vé giao tuyé&n cida hai mat ¢d thé€ dua vé mot trong hai bai
todn quen thudc sau :

- Vé giao tuyén cha mat phdng vdéi cac mat.

- Vé giao di€m cia dudng thadng vdéi edc mat.

Ngoai ra khi vé giao tuyén cua hai mat cong thudng phai xidc dinh mot s6 diem
cla giao tuy&n (tic 1a cac difm thudc cad hai mat cong dd) nho phugng phan mat cat
phu trg.

Cic mat cat phu tr¢g duge chon sao cho giau tuyén phl._l cia nd vdi cidc mat cong
la cac dudng dé vé (nhu dudng thing, dudng tron).

Theo nguyén tic d6, mat cat phu trd duge chon tay thuée ting leai mat cong nhu
sau '

- b8i véi mat ndn, mit cit phu trg nén chon 1a mat phidng chiia dinh non.

- Déi véi niat try, mat cat phu tr¢ nén chon 14 mat phing song song véi dudng
sinh thdng cia mat tru.

- Dai vdi mat tron xoay, mat cit phu tr¢ nén chon la mat phdng vuéng gée voi
truc xoay hofic 14 mat cdu cé tdm ndm trén truc xoay.
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- D8i v4i mat cfu, mat cit phu trg
nén chon )3 mée-phing chia tAm cAu
‘hoac la cdc mat phdng déng mdc (tdc
la mat phdng song song voi mot mat
phiang hinh chigu).

Thi du I: Vé giao tuyém cia mat lang
tru xién (abe) va mat lang try ding
(deg), (Hinh 10~1). '

Gidi ; Giao, tuyén la mot dudng gy
khiic khép kin cd hinh chi6u bAng thudc
hinh chidu bing cia mat lang try ding
(deg) va & trong gii han ciia hinh chisu
bdng cda mat ling tru xién (abc).

Dé dang suy ra hinh chidu ding cta
giao tuy&n bidng cdch gdn né vao cdc
mat cda lang tru (abe) hodc ,ndi cach
khac, tim giao di®m caa cdc canh a va
¢ cha mat lang try (abe) vii méat lang
tru (deg) réi tim giao di€m cia cdc canh
e va g cia mat lang tru (deg) vdi mat

lang tru (abe).

Hinh 10-2

=

Hinh 10-1

Néi cac giao di€m xdc dinh duge va xét thiy,
khudt cia giao tuyén theo quy téc sau :

- Chi néi hai giao di€ém né&u chiing cing thudc
mo6t mat cia da dién thd nh#&t, va cung thudc
modt mat clla da dién thd hai._

- Trén mdt hinh chi6u nao dd, mot doan
thing cia giao tuyén la théy n&u nd thudc hai

mit déu thiy cia cd haj da dién.

Trén hinh vé, giao tuyén la dudsng gy khic
135472861 va trén hinh chiéu dding,

cdc doan 1,68, va 3,54, 1a théy.

Ban doc haty gidi thich sy thdy, khust cha
cic canh clia hai mat lang tru trén hinh chifu
diing. '

Thi du 2: V& giao tuyén clia mat ndn dinh S
vA. mit lang tru chi€: ding (abe) (Hinh 10-2).

Gidi : Giao tuyén la mot dudng ghy khic
khép kin c¢é hinh chifu ding thudc hinh chi®u



ding ¢la mit ling tru (abe) vA & trong gidgi han
ca hinh chiéu ding clta mit ndn.

Hinh chi®u bang cia giao tuyén gém cd cung
parabén 7,3,1,4,8, ~ hinh chi&u bang cia giao tuyén
gita mat (ab) cla lang tru v8i mat nén va cung
tron 7,5,2,6,8, - hinh chi€u bing cia giao tuyén
gitta mat (be) cua lang tru v6i miat ndn. Cae diém
giy khac 7 va 8 la giao diém cia canh b cla lang
tryu vdi mat ndn.

Trén hinh chiéu bang cung parabén thdy, cung
trén khuat. : '

Thi du 3: V& giao tuy&n cta mat ndn dinh 8 va
mat tru chiéu ding (Hinh 10-3).

Gidi : Giao tuy&n la mét dudng cong ghénh bac
bén cd hinh chigu ding 12 cung tron 16n 1,2, thude
hinh chidu ding cia mat try vA nam trong gidi
han cia hinh chigu ddng cha mat ndn,

Dé vé hinh chidu bing cua giao tuyén ta cd thé
gan mét s6 difm cua nd vao mat nén. Ching han-
trén hinh vé, cic diém 3, 4 va 5, 6 duge gdn vao - :
cdc dutng tron vi tuyén cia mat nén ; céc di€m e

7. 8 va 9, 10 duge gan vao cdc dudng sinh cia mat
nén. Hinh 10 -3

Cing cd thé ndi rang ta da dung cac miat phing phu trg dé xdc dinh mot s6 diém
chung cia hai mat da cho. Ching han mat phing bang chia truc ctia mat tru cit mat
nén theo mot 'duélng tron vi tuyén, cat mat tru theo hai dudng sinh. Cac giao tuyén
phu nay cAt nhau tai hai diém 3 va 4 - hai di€ém thudc giac tuyén cdn vé. Ngoai ra
cdc mat phﬁng chidu ding chia dinh S cia mat non sé cdt cd mit ndn va mat try

theo cdc dudng sinh. Trén hinh vé mét mat phing nhu vay cho ta cac diém 7, 8 va
9, 10 thudc giao tdyén.

NGi cde diém 1, - 7, - 8, - 5, - 9, - 2, - 10, - 6
duong cong tron déu véi chu y ring cung 3, - 7, - 1, - 8, - 4, thdy, cung con lai
cua giao tuyén bi khudt - Cac diém 3, va 4, la hai di€m gi6i han phan thdy va khuit
cdc giao tuyén trén hinh chigu bing, chung ciing la cdc di€ém tiép xdc caa giao tuyén
va dudng sinh bao cda mat tru trén hinh chiu bang.

, — 4, - 8, - 1, bing mot

10.2. Bai tap
+ Giao tuyén cite hei da dién
Bai 1 : V& giao tuyén cha hai lang tru (Hinh 10-4, 10-5).

Bai 2 : Vé giao tuyén cua lang tru va chdp (Hinh 10-6 ; 10-7 , 10-8, 10-9, 10-10,
10-11).
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Hinh 10 -4

Hinh 10 -8

Hinh 10 -7

-6

Hinh 10
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Bai 3 : V& giao tuyén ctua hai chép (Hinh 10-12, 10-13).
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ilinh 10 -9 Hinh 0 -10

Ilinh 10 -11 ' Hinh 16 -12

85



+ Giao tuyn ciia de dién va mdt cong.
Bai
Bai
Bai
Bai

] N

Hink 10 -13

Hinh 10 -15

86

V& giao tuyén cia lang try va tru (Hinh 10-14, 10-15, 10-16).
Vé giao tuyén cia lang tru vA ndn (Hinh 10-17, 10-18).

V& giac tuyén cia lang tru va cfu (Hinh 10-19, 10-20).

: V& giao tuyén cia lang try va xuyén (Hinh 10-21, 10-22).
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Hinh 10 - 16



‘ inb 8«17 ifinh 10 -18

Hinh 10 -19 Hinh 10 -20
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Bai 8 : Vé
Bai 9 : Vé

Bai
Bai
Bai
Bai

ai 14 :

10
11
12
13

ai 15

i 18
i 17

: Ve
: Ve
: Ve

giao tuyén cia hai tru (Hinh 10-28, 10-29, 10-30, 10-31).
giao tuyén cia tru va non (Hinh 10-32, 10-33, 10-34).
giao tuyén cta tru va efu (Hinh 10-35, 10-36).

giao tuyén cua chop va tru (Hinh 10-23, 10-24, 10-25).
giao tuyén cta chdp va cfu (Hinh 10-26, 10-27)
+ Giao tuyén cua hai mgt cong.

: Vé giao tuyén cua tru va mdt phén cia xuyén (Hinh 10-37, 10-38, 10-39).

Ve
: Ve
1 Ve
: V@

giao tuyén cia tru va elipxoit (Hinh 10-40, 10-41).
giac tuyén cia ndn va ciu (Hinh 10-42, 10-43, 10-44, 10-45).

giao tuyén ctia non va xuyén (Hinh 10-46, 10-47).
giao tuyén cia cfu va xuyén (Hinh 10-48).

Hinh 10 -25

‘Hinh 10-26
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CHUONG 11

KHAI TRIEN CAC MAT

11. 1. Cac thi du

Khai trién mét mat la trdi mat dd 1én trén mot mat phing. Vén dé co ban cha bai
toan vé hinh khai trién coa mét mat 14 xic dinh hinh gdc (hinh thue) cua mat dg.

Thi du I: V& hinh khai tri€n cia lang tru cut ABCD. AB’C’D’ (Hinh 11 - 1).

Gidi : Vi cdc canh bén cua lang tru song song vdi mat phing hinh chigu ding nén
do dai cla ching da biét : AX = AA; BB’ = B,B’;; CC’' = C,C’, DD’ = D,D’,.

D& vé& hinh khai tri€n ciac mat xung quanh cta lang tru nay ta ¢é thé lam nhu
saq :

- Xdc dinh hinh géc (40 16n) cia mot tist dién thing cia lang try. O bai nay, day
ABCD cia lang try ndm trong mit phéng chiu ding Q vudng gdc véi cdc canh bén
nén chinh ABCD la mot tiét dién thing c@a lang tru da cho. Hinh géc cuia nd la
Elﬁlézﬁz duge vé bang cach chdp mat phing & vao P? quanh vét bing vi clia nd.

- Trén dudng thdng 1 dat 14n lugt cdc doan thing A B, = A,B, B C, = B,C,
cD, = E’zﬁz va DA = BZKZ‘ Vé qua cac diém A, B, € , D, cac duong thang vubdng
goc véi | va dat trén dd cdac doan AA = AA, BB = BB, CC = CC, va
bpn, = DD,

Hinh khai iri€én mat xung quanh cua lang tru la hinh phing hop bsi bén hinh thang
vuong A B B’ A B CC B, CDD C, va DAAD ..

Hop cia hinh khai tri€n mat xung quanh cia lang tru va hinh géc cia hai day la
hinh khai trién cGa toan b6 mat lang try.

Bé dung hinh g6c cta hai ddy cdn phai dung mot trong hai duong chéo ciia chung.

Chi y : - D& xdc dinh hinh gdc cia cdc mat xung quanh cia lang tru ta cing cd thé
quay ting mat bén quanh ciac canh bén 1a cAc dudng mat tdi vi tri song song véi P!.

—~ Néu cac canh bén cia lang try c6 vi tri bat ki thi cd th€ dung cac phép bisn
d6i hinh chiu d€ dua ching dén vi tri song song véi mﬁt mat phdng hinh chigu rdi
thue hién viée khai trién nhu trén.

Thi du 2: Vé hinh khai tri€én cia mét ndn xién dinh 8, day tron (Hinh 11_2).
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a Hinh 11 - 1

Gidi : Mat xung quanh cia ndn la mat khai trién. Tuy nhién d¢ cho viéc vé hinh
khai trién duge thuan tién ta sé khai trién gian dung mat xung gquanh cua non. Cach.
lAm nhu saa :

- Vé mat chép 8. ABCDEFGH noi tiép mat non, day chdp la b4t giac déu nodi tidp
hinh tron dday ndn. _ ' ‘

- V& hinh khai trién mat xung quanh cua chdp bang cach xac dinh hinh géc cua
cde mat bén SAB, SBC, ...,- SHA.. O day diy chdp nam trén mat phang hinh .chiéu
bang P- nén do dai cdc canh day da biét. D€ tim do dai cdc canh bén cua mat chop
ta cd thé quay ching quanh dudng thing chiu bang i di qua dinh S dén vi tri song
song vai (P,

Hinh khai trién mat xung quanh cia mat chdp 1a hinh phidng hgp béi cac tam giac
5AB, 5BC, 5CD, 5DE,. SEF.SFG.S5GH, va 5 HA,. 97
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- Qua cée diém E, D, C, B, A, H, G, FO,EO vé mit dudng cong tron ta 88
duge hinh khai trién gin ding cia mat xung quanh cia nén. Hygp cliia hinh nay va

hinh g6c cua ddy nén 1a hinh khai trién cta mit nén.
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Chit y : - Mat phang (SAE) la mat phang dai xlmg chung cia non va chdp ndi ti€p
nén chi cidn vé hinh khai trién cua mot nita mat xung quanh cla ching réi suy ra
nya con lai nhd phép d8i xing.

-~ Do dai cac canh day cia mat chdp ndi ti€p cang nhé (tdc la s canh cta da .'gié'c
déu noi ti€p dudng tron day ndn cang nhiéu) thi hinh khai trin gan ddng cua mat
xung quanh cia ndn cang chinh xdc.

11. 2. Bai tap

Bai 1 : Vé hinh khai tri€n ciia cdc mat sau :
a— Lang tru (Hinh 11 - 3)

b- Chop (Hinh 11 - 4)

c- Chdp eut (Hinh 11 - 5)

d- Tru cut (Hinh 11 - 6 a, b)

e— Ndn cut (Hinh 11 - 7).

Bai 2 : V& hinh khai tri€n ctia phén con lai' @ phia dudi mat phéng cat Q sau khi
bi cat bdi mat phiang nay céa cic mat dudi day.

a- Chdp (Hinh 8 - 6)

b- Lang try (Hinh 8 - 12)

c- Non (Hinh 8 - 16)

d- Tru (Hinh 8 - 17).

Bai 3 : V& hinh khai tri€n cia hai mat kém giao tuyén cha ching :

a- Lang tru va chdp (Hinh 10 - 6, 10 - 9, 10 - 11).

b- Chdp va tru (Hinh 10 - 23, 10 - 25),

¢~ Tru va ndn (Hinh 10 ~ 32)

d- Tru va tru (Hinh 10 - 30, 10 - 31).

Bai 4 : Vé hinh khai trién cda cdc mat chuyén ti€p, (Hinh 11 - 8a, b, c).

Hinfi 11 - 8
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CHUONG 12
HINH CHIEU TRUC PO

12. 1. Cac thi du

Khi v& hinh chiéu truc do clia cdc v4at thé cén chd ¥ cac v&n dé sau :

+ Tro'ng ki thust ngudi ta thudng ding 5 loai hinh chigu truc do (TCVN 11 - 78)
sau, (Hinh 12 - 1):

a— Hinh chiéu truc do vudng gdéc déu, p = q = r =1

b- Hinh chigu truc do vuobng goc can, p = r = 15 q = 0,5

c—- Hinh chi€u tryc do (xién gde) ding déu, p = 1 r = 1,
d- Hinh chi&u truc do (xién goc) ding can, p = r = 15, q = 0,6
e- Hinh chi€u truc do (xién gdc) bang déu, p = q = r = 1

O day p, q va r ldn lugt 1a hé s6 bién dang theo cdc truc x, y va z.

z/

)
2 27
90° 90°
X’ X
45° 4.5%
v yo
&) A7
Iinh 12- 1
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+ D& hinh chifu truc do cia vat th€ cd tinh
truc quan va dep can phai :

- Chon loai hinh chidu tryc do thich hgp

- Chon huong nhin hop Ii (tic 1a dat vt thé ,
can bi€u dién & vi tri hop li trong hé& truc toa ds).

+ Hinh chifu truc do cia dudng tron thutmg
la elip. Bigt hai dudng kinh lian hgp AB va CD
cla elip, ngudi ta cd thé vé elip bang phuong
phdp 8 di€m (hoac phuong phéap hinh binh hanh) Hinh 12 - 2
nhu sau (Hinh 12 - 2).

- V& hinh binh hanh MNPQ nhian AB va CD la hai dutng trung binh.

- V& tam gidc vudng can cé canh huyén la 3 canh nao dd clta hinh binh hanh, thi
du tam gide vuéng can DJQ.

- V& cung trdon tam D, ban kinh DJ va xde dinh cic giao di€ém E va F cta cung
tron nady véi canh PQ cta hinh binh hanh. .

- Qua E va F vé cdc duong thing song song v8i CD va tim cdc giao diém G, H,
I, K cua chuing vai '
hai dudng chéo cia
hinh binh hanh.

~ V& elip qua 8
diém A, B, C, D, G,
H, I, K.

+ Trén hinh chiéu
truc do ngudi ta
thudng khong thé
hién phdn khuit caa
vat thé. D&i vai cae
vt thé& e¢6 cdu tao
réng ngudi ta ding
hinh cat truc do dé&
thé hién cac phan réng
dé (Hinh 12 - 6b).

Trén hinh edt truc
do ngudi ta diung cic
mat phing song song
thoac trung) véi cac
mat phang toa do d&
cat bé mot cdch tudng
tugng mét phédn cia
vat thé can bi€u dién.

Thi du I: Cho m6t
tdm phang nim trong

Hiph 12 - 3
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mat phing hinh chi®u bing 2. V& hinh chiu truc do vuéng goc déu cia tAm phing
dé (Hinh 12 - 3).

Gidi : Chon mot hé toa d6 OXYZ sao cho (XOY) = (P2) va hai truec OX, OY chia
hai canh cda t4&m phing (Hinh 12 - 3, a).
Vé hinh chiéu truc do cia hinh bao ngoai cia tdm phéng, d6 1a hinh bins hanh
AB'C'D’ v6i AB' = AB, va AD’ = A,D,. |
Canh vat E'F’ ¢d th€ xac dinh nhd hai kich thuse C'E’ = C.,5, va CF = CJF,.
Ché 16m gém mot phén 1a hinh chit nhat ¢é hinh chidu truc do 1a hirh bink hanh
G’'H’K’'L’ va mé6t phdn la nia dudng trdn cd hinh chi€u truc do la mot nda elip H'T'K’.
Thi du 2: Cho hai hinh ' i
chidu thdng gdc cha mot ;
vat th&, Vé hinh chi&u truc

do vubdng gdc d8u cha viat o
thé dd (hinh 12 - 4). i

Gidi : - Dung hinh
chiéu tryc do cta hinh . . g =y
chiu bing cua vat thé A= . ]
(nhu thi du 1). X 0,24,

- L4n lugt dyng do cao !
ctia hai b phan tao thanh |
vat thé di cho blng cdch )
tinh tién theo truc O’Z’ . Co
hinh chiu true do caa
hinh chiéu bing céc bd
phan dd lén cic d86 cao
tugng dng.

Thi du 3: Cho hinh chigu
thdng gdc cia mdt hinh
lap phuong (Hinh 12 - 5,2).
Hay chon loai hinh chiéu
true do hgp 1i va vé hinh
chidu truc do cha nd.

Gidi ;: Hinh chigu truc
do vudng gde déu cia hinh
lap phuong khéng cho ta
cam gidc 12 mét hinh biéu
dién ndi (Hinh 12 - 5, b).
Trong trudng hop nay nén
diing loai hinh chigu truc

do vudéng goc can (Hinh
12-5.¢) Hinh 12 - 4
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Iinh 12 - §

Thi du 4: Cho hinh chidu thidng gée cha mot vat thé (Hinh 12 - 6, a), Hay chyn
loai hinh chi®u truc do hgp li va vé hinh chi€u truc do cia vat thé dd.

Gid: ; Nhan xét rang vat thé da cho ¢d 6 hinh tru trdn xoay, truc cta ching song
SOng nhau. Ta sé chon loai hinh chifu truc do ditng déu fhoac ddng can) va dat vat
thé trong hé truc toa dd sao chg truc OY song song voi truc eta cdc hinh tru. Khi
do hinh chifu truc do cia cdc duong tron day cua cae hinh tru van la eac duong tron
iHinh 12 - 6, b). 4 day dung hinh cat truc do dé thé hién ré cdu tao cia vat thd.

Thi du 5: Cho hinh chigu thidng gdc cta mot hinh tru cut cd |16 réng hinh lang tru
day vuéng (Hinh 12 - 7). Hdy vé hinh chitu truc do hop li ctia no.

Y
et
: i
/S [ S S
[ i 1 I Lo
JO I ! ; iofz ) ;
. | rad
O = Ol
) P

Hinh 12 - 6 (a.h)
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thinh 12 - 7

Gidi : Vi day cha
lang tru la hinh vudng

" nén ta dung loai hinh

chi€u truc do vudng gdc
can dé& khong cé mat
bén nao cda lang tru

" bi suy bién. Hinh chiéu

truc do clia duong trom
day dudi cia tru la maot
elip, vé bang phuong
phap & diém. Hinh
chidu truc do caa elip
dday trén cia tru cing
1a mét eltp. Hai dudng
kinh lién hgp cta nd
1a A’ B’ va C' D’ dé dang
duge xae dinh bang
cach dat lan lugt trén
cac dudng sinh vé gua
A, B, ' va I’ cac

doan AX = AA, BB’ = BB,, C'C’ = C,C, va D’'D’ = D\D,. Day trén cia lang tru

la M’NPQ xac dinh bang cach tim giao di€m cua A'B’ va C'D’ véi cac canh bén

tdong dng ciéa lang tru

D& thé hién 16 réng hinh lang tru ngudi ta dung hinh cat truc do. O day diung cac
mat. phang toa dé truc do X’0'Z' va Y'O'Z’ dé tudng tugng cat bé mot phan cua vat

thé hudng vé phia ngudi quan sat.

Thi du 6: Cho hinh chiéu truc do cia hai mat tru (Hinh 12 - 8). V& giao tuyén cta chung

1
&, '
As
d
X ; = : -7 -

/e
/]2 :
¥

IH‘mh 12-8 Hinh 12 - 9
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Gidi : D€ xdc dinh cdc difm cia giao tuyén ta ding cdc mat phing phu trg song
song vOi truc cua cA hai mat tru d€ giao tuyén phu cia mat phang phu trg voi hai
mit trz 13 cdc dudng sinh. DJ 1 cdc mat phing song song v6i mat phing toa do
X'0’Z’. Chang han dang mét phing R ta xdc dinh duge cdc difm 1’ va 2’ cua giao
tuyén. Cic mat phang Pva Q tip xic voi mat try nim ngang cho ta diém g&n nh4t
3’ va xa nhéit 4’ coa giac tuyén theo hudng nhin song song véi truc O’Y’.

Giao tuyén la dudmg cong ghénh béic bén.

Hinh 12 - 10 Hink 12 - 11
12. 2. Bai tap

Bai 1 : Dyng hinh chifu truc do vuéng géc déu cia doan thing AB, (Hinh 12 - 9).
Bai 2 : V& cdc vét cla mat phing R (AB // CD), (Hinh 12 - 10). _

Bai 3 : Tim giao diém cia dudng thing AB va mat phing Q (C, D, E), (Hinh 12 - 11).
Bai 4 : Tim giao tuyén cia mat phing @ v4i mat lang tru. (Hinh 12 - 12).

Bai 5 : Tim giao tuyén cia mat phing £, véi mat ndn tron xoay, (Hinh 12 - 13).
2

Hinh 12 - 12 Hinh 12 ~ 13
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Bai 6 : Vé giao tuyén cGa mat chdp va mait lang try, (Hinh 12 - 14).

Bai 7 : Cho hinh chigu thang gdc cta mot hinh hép chii nhat va mét mat non tron
xoay, {Hinh 12 - 15).

Vé& hinh chigdu truc do cia hai
mit dé va giao tuyén ctia ching.

Hinh 12 - 14 . Hinh 12 - 15

Bai 8 : Cho hinh chifu thédng gdc cia hai mat tru tron xoay (Hinh 12 - 18), V&
hinh chi€u truc do vuébng géc déu cla hai mat tru va giao tuy&n cia ching.

Bai 9 : Cho hinh chiéu théng gdc cia moét vat thé (Hinh 12 - 17). Chon loai hinh
chifu truc do hgp li va vé hinh chifu truc do cua vat thé dd.

™

(/‘\\} . m___ﬁ
| E

Hinh 12 - 16 Hinh 12 - 17
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Bai 10 : V& hinh chi6u truc do vudng gdc can cia cdc vat thé cho trén hinh 12 - 18,
trén dd cd dung hinh cit true do. ' '

Hinh 12 - 18
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PHAN HAI

HUONG DAN

CHUONG 1
PHEP CHIEU

Bai 1 : Hinh chifu xuyén tim t& S 1én mat phing P cta duong thing a cd thé
xac dinh bang hinh chi€u ctia 2 diém thuéc nd, chdng han : diém A - hinh chifu cua
A=an {P)vsi A = A va di€m C - hinh chifu cfia di€m vd tin cua a. Do dd hinh
chiu cta a A a' (CA). _

Tuong tu nhu vay hinh chidu ciia b 1a b' (CB).

a’ // b khi C la dim vé tan cia (), néi mot cach khdc 1a a, b va c phai song
song voi (P). .

Bai 2 va Bai 3: Dung tinh chédt ctia phép chifu song song : Phép chi€u song song
bao tén ti s8 don cta 3 diém thdng hang va bao tdn tinh song song cia 2 dudng
thing. '

Bai 4 : Hinh chiu song song ctia dudng trdn nodi tiép hinh vudng ABCD la elip
noi tiép hinh binh hanh AB'C'D’ - hinh chiu song song ciia hinh vuéng ndi trén
Ngoai 4 Jiém ti€p xic cha elip vdi 4 canh cta hinh binh hanh, ¢d thé xdc dinh thém
4 di€m cua elip ndm trén 2 dudng chéo cia hinh binh hanh -hinh chi€u cia 4 diém
thuéc dudng tron da cho ndm trén 2 dudng chéo cia hinh vuéng,

Qua B di€m via xdc dinh dude v& mot dudng cong tron dédu nhan 4 canh cda hinh
binh hanh 12 cdc ti€p tuyén. ,

- Bai 5: Goi M = ABN CD va N = AD n BC.

Dé hinh chifu cia ABCD ti S lén (P) l1a hinh binh hanh thi hinh chiu cta M va
N phai 1a cac di€m v6 tan cha (). Suy ra (P) phai song song voi SM va SN.

Bai 6: a - Tam chiu S cd thé chon 1a mdt di€m thy y khéng thudc mat phang
clia ABCD. Mat phdng hinh chi§u P duge xdc dinh nhu & bai 5.

b- D& hinh chiéu cia ABCD 1a moét hinh chit nhéat, ngoadi didu kién caAn théa man
nhu ¢ cu a- thi hai huéng AM va AN phai dugc chigu tharh hai hudng AM'ew va
AN’'w vuéng gdéc nhau. Suy ra S phai nhin doan MN dudi mot gdc vuong.

c—- D¢ hinh chifu cia ABCD 1a mét hinh vudng, ngoai diéu kién phai théa man nhu
& cAu b- , hai dudng chéo AC va BD phai duge chiéu thanh hai dudng thdng A C
va B'D’ vuéng gdc nhau. Suy ra S phai nhin doan IK dudi mét gde vudng, & dd :

I=ACNMN
K = BD n MN
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Ban doc ty két luan vé quy tich ctia tadm chiéu S.

Bai : Goi X = O0xn(P)vayY = Oy n (fp) va O’ 1a hinh chiéu gong song ;
O lén (P). Néu hinh chiu XO’Y cia gde xOy 12 moét gdéc vudbng thi O’ nhin doan-
thing XY du6i mot géc vuéng.

Ban doc suy ra qui tich cta cdc hudng chidu cdn tim.

Gia st Oy // (P), ndi khéc di Oy cét (P) tai diém Y_. Khi do dudng tron dudng
kinh XY_ trd thanh dudng thing di qua X va vudng gde vdi XYoo.

- Gia st Oy// (P) va ;:6; = 90° Ban doc hdy chding minh cdc huéng chiu cin
tim thuéc mat phadng vudng goc vdi Oy tai O.

CHUONG 2

BIEU DIEN DIEM - DUONG THANG - MAT PHANG

2.1. Di€m

Bai 3 : Difm A € ( Pl) —» do xa cta nd 1a ¥y, =0 . Dbiém B € ((pz) — d6 cao
coa. né la z; = 0 . Di€m C € mat phang phan gidc cta géc tu I va IIl -y . = z.

Ban doc tu suy ra vi trl cia tryc hinh chi®u trong mdi trudng hop.

Bai 4: Hinh chifu ding cda A va hinh chiSu bang cia B phai & 2 phia khéc nhau
va cich déu truc hinh chiéu.

Bai 5: Theo hinh bi€u dién cia di€m A xdc dinh dude true hinh ¢higu x, tu dé vé
hinh chi$u bing cia di€ém B v6i chd y 12 cdc diém thubc mit phing phﬁn gidc cuaa
cac géc tu I va IIT c6 hai hinh chi€u d6i xdng nhau qua truc x.

Bai 8 : Truc hinh chidu cfin tim la tiép tuyén chung trong cda hai duang tron ban
kinh bing 15mm va cd tdm i8n lugt la A, va B, . Bai todn c¢d hai nghiém.

D€ dang thdy ring céc hinh chigu A, cia A va B, cia B phai ndm trén tryc hinh chiéu.
Bai 7 va Bai 8: V& hinh chi€u canh cla cic di€m dua vao céc ‘nhan xét sau :

- Hinh chigu ding va hinh chi§u canh cia mot di€m adm trén moét dudng gicng
ngang song song vdi truc hinh chigu x.

.~ D§ xa clia mot di€m dugc th€ hién & khodng cdch ti hinh chifu bing cia né téi
truc x hoac ti hinh chidu canh ctia né téi truc z.

Né&u d6 xa clia mot di€m la > O thl hinh chiéu bing cta né nidm phia duéi cta
truc x va hinh chi€u canh cda nd n&m bén phai truc z.
2.2. Dudng thing

Bal }1: a- Di€m c6 2 hinh chifu truing nhau ctia PQ la di€m vita thusc PQ viua
thudée mat phing phan gmc clia cdc gde tu II va IV
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b- Dim cé 2 hinh chifu d6i xing nhau qua truc x cia PQ 13 diém via thuoc PQ
“vita thufc mat phing phAn gidc cla cdc gde tu I va IIL

Cdé th€ dung hinh chifu canh d€ x4c dinh cdc difm dd.

Cing cd thé 4p dung phép chifu song song nhu sau :

a - Chon mot huéng chifu tuy y 1 (1, 1,) va mot mat phing hinh chiéu tay ¥,
chang han mi#t phidng phén giace @cua gdc tu I va IV.

Chifu song song PQ. theo hudng 1 lén ta ed P Q, . Giao di€m cta P Q, voi dudng
giong chda hai hinh chi€u cia PQ 1a di€m c6 hai hinh chigu tring nhau cta PQ.

b- Ciang chiéu song song nhu trén dudng thing P’Q’ cd cdc hinh chidu P*,Q'| va
. P, d8i xing nhau qua tryc x, ngodi ra P’ Q| = P,Q,. Hinh chifu nhan dugc cua
PQ 1P Q.

Bang phép chifu song song nguq(: lai tit giao diém chia P Q, va P’ Q’, suy ra diém
¢d hai hinh chidu d6i xing nhau qua tryc x cda PQ. :

Bgn doc ty giai thich y nghia cta cdch lam ndi trén.

Bai 13 : a~ Dudng thing céin vé 1a m¢t duong mat. Trube tién vé hinh chi€u bing

cia nd - dudng thing song song va céch truc hinh chifu mot khoang bing 46 xa chb
trudc. :

b- Dudng théng cin v& 12 mét dudng bing . Trudc tién vé hinh chiu ding cia nd
- duong thdng song song va cich truc hinh chifu x mot khoang bang d§ cao cho trudc.

¢~ Tim di€ém ndm trén mat phing phan gidc thd hai cha p va q r6i n6i bang dudng
thdng .

. DA 14: a - Chi y rdng p la dutbng théng chiéu dﬂng Dudng thang cdn vé cd hinh
chi®u dung di qua cdc difm A, va p,.°

b- p la dudng thidng chiéu bing . Dudng thdng cin vé cd ‘hinh chigu bang di qua
cic di€m A, va p,.

Bai 15: Dung dudng thdng canh NM// PQ, 4 dé diém N € a. Nhu vay tit hinh
chiéu ding M, N, va hinh chi&u bing N, d4 cé , d8 dang vé dugc hinh chi€u bing
M, cla M véi 'cht‘: ¥ 1a d8 cho 2 dudng canh MN va PQ song song thi 2 dudng thing
NP va MQ phai d6ng phing (song song hodc cét nhau).

Bai 18 : Ve hinh chiéu bing M,N, cia dubng. thing MN// a, & d6 N, € P,Q,. Xac
dinh N, € P,Q, r6i suy ra hinh chiéu ding M;N, cia MN.

Bai 17 : a- Dudng thdng cn v& la mot dudng thé.ng mat, hinh chidu bing qua
di€ém b, va song song véi truc hinh chiéu.

b - Duting théng cén vé 6 hinh chigu bAng song song vOi c, va qua di€m b,.
2.3. Mit phing | |

Bai 20 : Dudng thdng cAn vé phai song song v6i dubng bing hodc vét béng clia
mat phing & . :

Bai 21 : Mat phing @, cdn dyng cd thé duge xdc dinh bang 2 dudng thing cé.t.
nhau tai diém A va ldn lugt song song véi p va q.

Bai 22 : a- AB, / v‘a.
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b- va c- V& trong mat phidng & mot dudng thiang cd hinh chidu ding song sung
thoae trang) voi hinh chidu ding cia AB.

Bai 23: Dang cac diéu kién lién thudc cua di€m va duong thang véi mat phang.

o . - 1 =

Bai 26: a vy = a

b- vi = a, .

c- Cac vét cua (R ) 1a dudng thdng ndi vét ding va vét bang cta dudsng thing a

Bai 27 : V& trong mat phiang & hai duong thing lan lugt song song véi hai canh
nao dd cua tam giic ABC.

Bai 28: Duang thang cdn vé 13 dudng thing néi M voi diém déng quy ctua hai vét
cua mat phang (M, a) va truc x.

Bai todn dua tdi viéc vé vét cia mat phang nay

CHUONG 3

CAC BAI TOAN VE V[ TRI

Bai 4 : Dudng thdng cin vé song song v6i giao tuyén cta hai mat phang Pva &, .

Bai §: Qiy tich can tim 1a giao tuyén cta hai mat phang ( A p) va (B, ¢

Bai 6: Duong thdng cdn vé sé di qua giao di€m cta dudng thing d véi mat p'hz"mg
dung qua M vA song song vdi mat phing P da cho..

Bai 7: Cach lam tuong ty nhu & bai 6 nhung phai tim.giao di€m cda dudng thang
d lan lugt véi cic mat phdng dung qua M va song song vdi mat phéng phan giac cia
goc tu I va IV rdi gde tu 1 va III.

B:‘ii 8 : Qua giao di€m cha 2 vét ding cua (P) va (] ) vé giao tuyén cia chung
song song veéi d td. d,). Tim vét bang cta gmo tuyén dd va suy ra cac vél bang cua

P va ).

Bai 9 : Trong mot trong hai mat phidng da cho vé mot dudng thing song song vdi
dusng thing d réi suy ra vét con lai cia mat phing do.

Bai 10 :- D& cho giao tuyén cha () va Q) la mét dudng bang t,h1 cie vét bang
cua chung phai song song nhau . Tim cac vét cua dudng thiang d v suy ra cdc vét
cia mat phang & . '

Bai 11 : Dung qua AB mét mat phdng song song vdi truc hlnh chigu va tim giao
diém cla dudng thang d vdi mat phing do.

Bai 12 : Tim cidc giao di€ém caa hai duang thing b va ¢ véi mat phang dung qua
A va song song v6i mat phing Pda cho. -

Bai 13 : Dudng thang cén vé la dudng thang néi giao di€m cua d v6i mat phang
Pva di€m vét chan chung cia (P).
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Bai 14: Dudng thang cdn dung la giao tuyén cia hai mat phdng ( M, p) va (M, g).
D6 cing 1a dutng thing ndi difm M véi giao diém cta p (hodc q ) v6i mat phang
(M, q) (hoac mat phang (M, p)).

Ban doc ciing cd thé giai bai nay nhd phép chi€u xuyén tam hoac phép chiéu song
song.

- Diung phép chifu xuyén tam : Chon M lam t&m chiu va mat phadng hinh chi€u
cé thé 1a (P!) hoac P2, hoac %{ ..) . V& hinh chifu cta p va q t¥ M lén mat phing
hinh chidu da chon. Giao dim cita cac hinh chiéu cta p va q la hinh chigu cta dudng
thdng cdn dung. Biang phép chi®u nguge lai d& dang suy ra duding thadng cit cid p va
q, di qua M. ' ' h

- Dung phép chidu song song : Chon hudng chi€u song song vdi mét trong hai dudng
thing di cho, chang han song song vdi p. Chiéu ca p, q vA M 1én mot mat phang nao
dé (P, P2 hoacq..‘ ). Khi d¢ hinh chiu cha p la mét di€m . Dudng thing n6i hinh
chiéu cda p va clia diém M sé cat hinh chigu ctia q. Nho phép chifu song song nguge
lai s& suy ra dudng thidng cdn vé.

Bai 15: Day 12 mét trudng hgp cia bai tap (Bai 14) khi M la mét diém & xa vé
tan bifu dién bang dudng thing d.

Dudng thing cén vé 1a giao tuyén ctia hai mat phing lan lugt dung qua p va q va
cung song song vdi dudng thing d.

Cang cd thé ndi rang dé 1a dudng thing song song véi d vé trong mat phidng dung
qua p. (hodc q), song song véi d va di qua giao di®m cta q (hodc p) véi mat phing
dung & trén. '

Bai 16 : Bdng clia AB d§ lén cédc mat phang hinh chiu sé thudc giao tuyén cha
mat phéng tia sang chita AB v6i hai mat hinh chiéu.

CHUONG 4

CAC BAI TOAN VE LUONG

Bai 2 : b- Quy tich (tap hgp) cia B, la mot dudng tron tam A, Qui tich (tap
hop) cta B, 12 mét doan théng song song v6i truc x vA cd d6 dai bing dudng kinh
cia dudng tron trén. '

Bai 4 : Dung tam gidc vudéng cd gdc nhon biang 30° va canh d6i dién v6i géc dd
bing hiéu do xa cia hai di€m A, B. Canh géc vuéng thd hai la d6 dai cGa doan thing

: Dinh D nim trong mat phing qua A va vudng gdc vdi dudng thing AB.

: V& doan thdng AH L m ( H € m) va dat trén m céc doan théang
HB = HC = AH.
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Bai 13: Dyng mat phdng Q, chia dudng thdng m va song song v6i dudng thing n
ri tim khoadng cdch td moét di€m bat ki thuéc n d&én () .

Bai 16 : Vé dudng d6c nhdt AB cia & so véi (P?) véi A nAm trén v&t ding va
B nam trén vé&t bang. :

Bai 17: Ldy mo6t diém A € v - Dung mét tam gide vudbng cd dinh gdc vuéng la
A,, mft canh gdc vuébng bing doan A/A, va gdc d6i dién v6i canh nay la 30°. Vet

bang cia (R ) 14 tiép tuyén cua dudng tron tam Az, ban kinh bidng canh gdc vuéng
thi hai cta tam gidc trén.

Bai 18 : Duong thing cdn dung la giao tuyén ctia hai mat phing qua A : moét mat
phing vudng gdc véi b va moét mat. phdng song song vai (@ ).

Bai 19 : Tim vét ding A va vé€t bang B cia dudng déc nhit di cho. V&t bang cia
mat phang cdn dung la dudng thing gua B va vudng gdc v61 A,B,.

Bai 20 : Goi B la vét bang cia dudng thing cdn dyng . Tim do dai | cia hinh
chi€u béng A B, cha doan thing AB.

Hinh chi&u bang B, cia di€m B la giao di€m cua dudng tron tam Az' ban kinh 1
v6i dudng thang x la anh cia x trong phép tinh tién theo véc to A A.1

CHUONG 5

CAC PHEP BIEN POI HINH CHIEU

Bai 10: Thay lién ti&p cac mat phang P! va P2 d6 m trd thanh dudng thing chicu
bang. Khi d¢ hinh chiéu béing ciia A nim cdch hinh chidu bang cta m ( di suy bién
thanh mot di€m) mét doan béing 25 mm.

Bai 11: Thay lién tiép hai mat phang hinh chisu dé mot trong hai dudng thang
tré thanh dudng thing chisu.

Bai 13: Gia s¥ chon phép thay mat phing hinh chiéu ding P! biang P! Can xac
dinh truc x = P2 N P Goi A la vét bang cia m, B 1a 1 di€m b4t ki thuéc m va
dd cap cia B la a.

a- va ¢.— Truc x la dutong thang di qua A, ti€p xic vdi dudng tron (B,, ‘a)

b - Truc x la duong thing di qua B, va tiép xic voi dudng tron (Ay,a).

Bai 16: Chiu m va n theo phuong m lén (?2) . Hinh chigu phu cia A ]a A trung
véi hinh chiu phu m’ cia m (da suy bién thanh méot di€m). Hinh chisu phu cta B la
giao di€m B’ c@a n’ (hinh chigu phu cia n ) véi dudng tron tdm A, ban kinh bang

25mmnm.
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CHUONG 6
BIEU DIEN DUONG CONG VA CAC MAT

Bai 3: Méi cap dudng kinh lién hgp cta elip (e) co hinh chiéu bang la mét cap
duong kinh vuéng goc cia dudng tron tam O, (12 hinh chiéu bang cua (e)) va co hinh
chiéu diing 12 mdt cap dudng kinh lién hgp cua elip hinh chidu ding cua (e).

Bai 4: AABC nim trong miat phidng qua A va vudng goc véi AA.

Bai 5: Di€m cao nhdt va thdp nhdt cia (v) ndm trén dudng ddc nhit ctia (@) so
vdi mat phang hinh chigu bang va di qua O. Diém gédn nhit va xa nhdt cia (v) nam
‘trén dudng déc nhdt cta (v) so vi mat phdng hinh chiu ding va di qua O.

Co thé diung phép bién d8i dé cd hinh thuc caa (v).

Bai 6: Chan duding cao ctia hinh chdp ké ti S 14 truc tam cha AABC. Co thé€ giai
bai todp bang cdch chap mat bén cia hinh chdp vao mat day.

Bai 7: Quay | quanh t dén tan vi tri / P'.Vé mot s8 vi tuyén cta (), chang han
vi tuyén cao va thadp nhat, vi tuyén 16n nhdt (xich dao) v nhd nhit (dudng yé&t hdu)...
Sau dé vé cac kinh tuyén chinh cia (&) - hop hai vi tri song song véi P! caa 1. D6
chinh 1a dudng bao quanh hinh chiéu ding clia (&)

Bai 8: Gan di€m M vao vi tuyén cia (@). Chu y : vi tuyén cia (&) nam trong mat
phiang chiéu ding.

Bai 10: Dday hinh tru (@) qua di€m A 1a hinh tron ndm trong mat phdng chidu
ding qua A vuéng gdéc’véi m va cd tam la giac di€ém cia m v6i mat phing ndi trén.

Bai 13: Goi S 1a di€m thude (). (R ) 1a mat phang ti&p xdc vdi mat non tron
xoay dinh S va cd dudng sinh 14 nhing duéng ‘thang hop v6i mat phdng hinh chidu
., bang mot gde 45" '

Bai 17: Dat trén bén tia Sa, Sb, Sc va Sd cic doan thidng SA = SB = 8C = SD.
Chi tén tai mat nén tron xoay khi hai diéu kién sau duge thdéa méan :

- 4 di€m A, B, C, D naim trén mot dudng tron (v)

- S pdm trén truc ciaa (v)

CHUONG 7
MAT PHANG TIEP XUC VOI MAT CONG

Bai 1: Ban kinh cia mat cfu cdn tim cd chidu dai bang khoang cach ti tam O
A% mat phing P ‘

Bai 2: Dudmng sinh ti€p xic clia mat nén cdn tim vdi mat phing Q 1a duong déc
nhat d6i v4i mat phdng hinh chi€u bing cia mat phdng & . T4t nhién dutng dbc nhdt
dé phai di qua giao diém cia dudng thing d v6i mat phang Q.
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Bai 3: Mat phéng cdn dung phai chia dudng thing b di qua dinh ndn va song song
v0i dudng thing a. Mat phdng d6 ciing phai chia mét ti€p tuyén cta dudng cong day
ndn. Vi vay, qua giao di€m I cia dudng thing b v4i mat phang ddy non ta vé tiép
tuyén IM voi dudng cong day non. Mat phang xic dinh bdi hai dudng thiang b va IM
chinh 12 mat phadng cdn tim. '

Bai toan chi ed nghiém khi vé dugc fiép tuyén IM, va so tiép tuyén cua dudng cong
ddy non vé qua I cho ta s8 nghiém cua bai todn. _

Bai 4: Vé mat phéng song song vdi dudng bang cka mat phing P va ti€p xic voi
mat non (xem bai 3). Cac dudng sinh tiép xic cta cdc mat phing dd. vdi mat ndn sé
chita di€ém cao nhdt va diém thdp nh&t cia giao tuyén gita mat phiang P va mat ndn. -

Bai 5: Trudec hét, dung mat nén ngoai ti€p mat cdu, cd truc song song v&i truc
mat non da cho va dong dang vdi mat ndn dd. Nhu vay, mat phang ein dyng sé chia
duong thang di qua hai dinh cia hai mat non va tiép xuc voi caA hai mat nén dd.

Bai 6: Trudc hét dung mat non ngoai tiép cA hai mat cdu. Mat phdng céan dung
=6 chita dim A va tiép xic vdi mat ndn vira dung.

Vi truc mat ndn vita dung la dudng bang nén tiét dién trén caa mat ndn d6 sé
thudc mat phing chiéu bang.

Néu dudng thdng ndi tAm hai mat cdu da cho khong phai dudng thang déng mic
thi, truée hét co th€ dyng hai mat non c6 chung dinh A va méi mat ndn ngoai ti€p
mot mat cau da cho. Khi d6 mat phang can dung ia mat phang tiép xuc chung chaa
“hai mat ndn vita dung. '1‘11 bai todn nay ta dua vé bai toan trén.

Bai' 7: Bai nay cd nhidu cdch giai. O diy néu mot trong nhiing cich giai dd.

Trude hét dung mat nén ngoai tiép hai trong ba mait caq di cho. Khi d6 mat phang
can dyng la mat phidng tiép xdc véi mat ndn vita dung va mat cdu con lai (xem bai 5).

Bai 8 va Bai 9: Dudng bao hinh chidu bang cta mat tron xoay la dudng bao hinh
chiéu bang cta cdc mat cdu néi ti€p mat tron xoay da cho.

CHUONG 8

GIAO CUA MZ\T PHANG VOI PA DIEN VA MAT CONG

Bai §: Vi ABCD. AB’C’D’ la lang tru ding nén hinh chifu bing cia giao tuyén cua
mat phang & voi lang tru tring véi hinh chidu bang cia lang tru (A,B,C,D,). Vé hinh
chap (la hinh vuong) cta giao tuyén vaoc mat phang hinh chiu bang .P quanh vét
bang v cia mat phang Q , tt dd suy ra vét ding VQ va hinh chidu ding cita giao
tuyén. '

Bai 7: Mat phang &, cédn dung di qua d va dinh nén. Xac dinh vét bang v“ cha
mat phing & . Qua cdc giao didm (n&u cd) etia vi vdi ducng tron ddy ndn vé du’dc

£
cdc dudng sinh - giao tuy&n cta (%) ) va mat non.
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Bai 8: Mat phang Q, phai soug song véi moét dudng sinh cia mat ndn. Cé thé
thay mat phdng hinh chifu ding d& (&, ) tré thanh mat phang chiu dding. Khi dg
vét ding méi cia (R ) phal song song v6i moét trong hai dudng sinh bao quanh
hinh chiu ddng mdi cla mat ndn. T¥ d6 suy ra vét ding cia mat phing Q . Bai
todn cd 2 nghiém.

Bai 9: Cdc dudng thing cin dung la giao tuyén ctia mat phdng @, v6i mat ndn tron
xoay dinh S va c¢d cdc duong sinh nghiéng véi mat phing hinh chigu bang gde 45°.

Bai 10: Cén xéc dinh bdn kinh cia mat cdu. Cé th€ gquay m quanh dudng bing

(hodc dudng mat) v& qua O cia mat phing (0 m) d& dua m tdi song song véi mot
mdt phadng hinh chigy.

Ban doc cing cd th€ dung phép thay mit phidng hinh chi€u d€ dat muc dich ndi
trén.

. CHUONG.Q
'GIAO PIEM CUA DUONG THANG VOI CAC MAT

'Bai 9: Tim giao di€m cta dudng thdng m v6i mat ndn tron xoay dinh S, truc la
dutmg théng chi€u bing va cé duting sinh nghiéng v6i mat phing hinh chiu bing P2
mét goc bang 60°.

Bai 10: Tim giao diém cta dudng thdng n vdi mat tru tron xoay cd true la dudng
thdng m va thiét dién thing la dudng tron ban kinh R = 30 mm.

Bai 11: Tim giac di€m cua dudng thdng m véi mat cAu tAm O, ban kinh R = 35 mm.

Bai 12: Tim giao difm cla dudng thidng n v6i mat nén tron xoay dinh S, true m
va dudng sinh nghiéng véi truc mdt gic a. .

CHUONG 10

GIAO TUYEN CUA HAI MAT

Ba. 1: Hinh 10-4 : Giao tuyén ia mot dudng giy khic ghénh khép kin gdm 12
dinh 17 ¢6 hinh chigu bang trung véi hinh chiu bang ctia lang tru ding & trong gioi
kan h nh chifu bdng cta lang tru xién. D& dang x4c dinh duge hinh chigu ding cua
6 di€m giy khic thudc cdc canh cia lang try xién. D€ x4c dinh 6 difm giy khic
thudc cdc canh cua lang tru ding cé th€ gin cde difm d6 vao cac dudng thang thudc
cdc mat bén vi song song véi cdc canh bén cta lang tru xién.
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~Cling cd th& vé hinh chifu ding clia giao tuyén bing cdch tim giao tuyén cta ting
mat bén cia ling tru ding (l1a cdc midt phing chiéu bang) voi lang tru xién.

Hinh 10-5 : Lan lugt tim giao diém cdc canh cua lang tru nay véi lang tru kia
béng phuong phip mit phing phu trg (nén chon la cdc mat phing chigu).

Cing cd th€ dung phuong phéap chi€u phu song song v4i hudng chidu phu song song
vai canh cla mot trong hai lang tru va mait phidng hinh chigu phu 14 mat phing day
chung cta ching.

Bai 2 : Hinh 10-6 - 10-8 : Hinh chiu ddng ciia giao tuyén trang voi hinh chisu
ding cla lang tru va & trong giéi han hinh chiéu ding cia chdp.

Hinh 10-¢ - 10-10 : Hinh chiu bing cia giao tuyén tring v&i hinh chigu béng
cha lang tru va @ trong gidi han hinh chiéu bing cba chdp.

Hinh 10-11 : Lan lugt tim giao diém cdc canh cia ling tru voi chép va nguge lai
bang phuong phdp mat phédng phu trg. Riéng d&i vdi canh cla chdp 13 dudng canh cd
the tim giao di€ém cda nd vai lang tru bang cdch chiu phu 1&8n mat ddy bén trdi cua
lang tru (12 mat phéng chidu bang) theo huéhg chidu phu song song véi canh cta lang
tru dd. Néi khac di ta diing mat phing phu trg chiéa canh bén la dudng canh cua
chdp va song song vdi canh cua lang tru dé€ tim giao diém cia canh bén d¢ véi lang
- tru.

Bai 3 : Lan lugt tim giao di€m cdc canh cGa mat chép nay véi mat chép kia va
" ngud¢e lai bang phuong phiap mat phang phu trg.

Mat phidng phu trg ¢d th€ 12 mat phdng chifu hoac la mat phéng chia dinh cha
cd hai miat chdp.

Bai 4 : Hinh 10-14 : Hinh chifu ding cGa giao tuyén trung véi hinh chigu ding
cua lang tru va ¢ trong gidi han hinh chiu dding cda mat tru.

Giao tuy&n gém cd :

- Mot cung el’i’p - giao tuyén cla mat tru voi mat bén phia phai cia lang tru.

- Hai doan thing - giao tuy&n clia mat tru véi mat bén phia trdi cda lang tru
(song song véi truc cia méat tru).

- Mot cung trdn — giao tuyén cha mat try v8i mat bén phia dudi cda lang tru.

Hinh 10-15 : Hinh chifu bang cua giao tuyén tring véi hinh chifu bing cda tru
va 0 trong giGi han hinh chiu bang cia lang tru.

Giao tuyén gém 4 cung elip - giao fuyé’n cia 3 mat bén cia lang tru vdi mait tru.

Dé dang vé duge hinh chiu ding clia cdc cung elip d6 bing cich gdn moét s§ diém
cia ching vao cac dudng thing thude cic mit bén va song song vdi cac canh bén cia
lang tru.

Can phai xdc dinh cac diém giy khue cla giao tuyén - giac di€m hai canh cta ling
tru voi méat tru - va cde di€m cda giao tuyén ndm trén hai dutng sinh bao hinh chigu
ding ctia tru - cac difm tiép xuc cua elip véi cac dudng sinh dd.
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Hinh 10-16 : Cdc mit bén cia laag tru xién gdec bit ky vdi truc cha try nén cat
tru theo cdc cung elip. D& v& cac giao tuyén elip d6 cd thé tim giao difm cuia mét s
dudng sinh c\’la try véi cdc mat bén cia lang try.

Céan phai xéic dinh cdc di€m giy khic ciia giao tuyén - giso diém néu cd cla cic
canh lang tru v&i mat try.

Bai todn cd th& duge gidi bing phép chiéu phu song song 1én mat phadng diy chung
cia hai mat.

Bai 5 : Hinh 10-17 : Giao tuyén la moét dudng gdy khic khép kin gém hai cung
elip — giap tuyén ctia mat bén phia trén va phia trdi cia lang truy v6i ndn - va hai
cung parabén‘ - giao tuyé’n cia m4t bén phia phai cia lang tru véi ndn.

Hinh chiéu ding cta giao tuyén tring véi hinh chi€u dding cta 1ang try va @ trong
glm han hinh chidu ddng cia mat ndén.

DE vé hinh chiéu biang cua giao tuyén ¢ thé gén mot s6 difm clha nd vao céc
duong sinh cta ndn.

Can phai xdc dinh cdc di€m cia giac tuyén nam trén hai dudng sinh bao hinh chi€u
bing ctua ndn va trén cédc canh cia lang try.

Hinh 10-18 : Lam tuong tu bai 10-4 (Hinh 10-16). Bai toan cd .thé giai bing phép
chidu phu song song lén mit phing day chung cta hai miat.

Bai 6 : Hinh 10-19 : Giao tuyén la dudng gdy khic khép kin do céc cung trdn -
giao tuyén cia ba mat bén clia lang tru v8i mat cdu - tao thanh.

Hinh chiu ddng cia giao tuyén trung véi hinh chi€u dding cia lang tru va J trong
gigi han hinh chifu ding cha mat céu. '

D& dang vé duge hinh chifu bing chia cdc cung trdon giao tuyén cia cdc mat bén
phia dugéi va phia bén phai cla lang tru véi mat cfiu, riéng cung trdon giao tuyén cia
mat bén phia trai ciia lang try . véi cdu cd hinh chidu bang la cung elip.

Hinh 10-20 : Giao tuy&n 13 dudng gly khic do cdc cung trdn — giao tuyén cha cdc
mat bén cua lang tru v6i mat cdu ~ tao thanh — Hai hinh chiéu cha cdc cung tron
dé déu 14 cédc cung eli’p. Cé thé xac dinh moét sé di€m clia cac elip dd nhd phuong
phap mat phing phu trg (nén chon la mat phdng bing hodc mat phing mat),

Bai 7 : D& xac dinh mot 86 diém ciia giao tuy&n nén dung cdc mat phing phu trg
la mat phdng méat hoaé dua vé bai todn "sy lién thudc cia diém véi mat xuyén”

Bai 8 : Hinh 19-23 : Giao tuyén gbm hai dudng khép kin, mdi dutng do hai nita
elip - giao tuyén ctia mat tru véi mot mat bén cia chép - tao thanh. Cén phai xic
dinh cdc diém gdy khic cia giao tuyén - giao di€m cta canh phia truée va phia sau
cia chdp vdi mat try — va cac di€m cua giao tuyén thudc cdc dudng sinh bao cia mat
tru trén hinh chiéu bing.

Hinh 10-24 : Giao tuyén gém hai phdn :

- Mot dut‘mg. giy khic tao bdi ba cung elip do nita phia trén ctia tru cdt ba mat
bén cua chép. '

- Mat duong gAy khic thi hai cing tao bdi ba cung eli'p do nita phia duéi cia tﬁ_u
ciat ba mit bén ciaa chdp.
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Can phai xdc dinh cdc di€ém gly khic cia giao tuyén.

Hinh 10-25 : Ngoai dudng ghy khic gém ba cung elip do mat tru cat ba mat bén
cia chdp, giao tuyén con cd mot tam gidc — giao tuyén cua ddy trén cha tru cat mat
chdp - va mft dubng tron - giso tuyén cia try véi day cia chdp.

Chi ¥ rang cdc giao di€m céa ba canh cia chép véi tru cd cung dé cao, do do dé&
dang vé dugc hinh chidu ding cda giao di€m cla tru vdi canh bén la dudng thing
canh cua chdp. o

Bai 9 : Cac mat bén cua chdp cidt mat cdu theo cdc cung trdon ma hinh chifu cia

ching 1a cac cung elip. Cé thé x4c dinh mét s6 difm cua cse cung elip dé nhd céc
mat phang bing phu tro.

Ciing c6 th€ thay mat phing hinh chiu dé dua mot mat bén cia chép thanh mat
‘phang chigu, ve giao tuyén clia miat bén dd vai cdu trén hinh vira bién d6i réi dua két
qua vé hinh chi€u ban ddu - Do tinh d6i xdng sé su: ra giao tuyén cda cdu véi cdc
mét bén con lai cua chop. :

Bai 10 : Hinh 10-28 va 10-29 : Giao tuyén 12 dudng cong ghénh bac 4. Cd thé
xdc dinh mot s6 di€m cta giao tuyén nhd phuong phdp mat phing phy trg (Hinh
10-28 : mat phéng phy trg cé thé 1a mat phing bing hosic mat phadng mat ; Hinh
10-29 : chi ¢d thé ding mat phiing mat phu tro).

Cany cd thé chuyén vé bai todn "di€m lién thufc mat tru" d& vé& hinh chi€u con
thidu cia giao tuyé&n.

‘Hinh 10-30 va 10-31 : Vi hai mat try tron xoay c6 dutng kinh bang nhau (cing
ngoai tiép mét mit bdc hai thd ba - 4 diy la mdt mat cdu) nén giao tuyén 13 hai
dusng cong bac hai, & diy la hai e]fp.

Bai 11 : Hinh 10-32 : Vi try va ndn cling ngoai ti€p mot mat cdu nén giao tuyén
cta chung la hai dudng cong bac hai, & day la hai elip ma hlnh chiéu didng tring voi
hinh chidu ding cta mat truy.

Hinh 10-33 : Giao tuy&n gém mot dudng cong ghénh bic 4 va méot dudng tron -
giao cia tru v6i ddy non. D& vé hinh chidu ding cuia dudng cong bfic 4 ¢d thé dung
rdc mat phidng phu trg chiu bing chda truc ciia ndn.

Hinh 10-34 : Giao tuyén g6ém hai dudng cong ghénh kbép kin cd hinh chidu ding
la Fai cung trén triing véi hinh chifu ding cta tru vao & trong gidi han hinh chigu

ding cia cic nén. .

D& xdc dinh hinh chiu bing ciia giao tuyén cé thé dung cdac mat phing phu trg
chi€u ding di qua dinh nén. N&i cdch khéc 1a gn cic di€m cia giao tuyén viao mot
s6 dutng sinh cta ndn. '

Can xdc dinh cdc di€ém cia giao tuyén thudc cdc dudng sinh bao hinh chisu bang
cia cad nén va tru,

Bai 12 : Hinh 10-35 : Giao tuyén l1a mét dudng cong ghénh khép kin, ¢6 hinh
chi€u bang trung voi hinh chi€u bing cla tru va & trong gidi han hinh chiu bing cia
mat cdu. Dé vé& hinh chiéu ding cia giac fuyén cé thé diung cdc mat phdng phu tro
la mat phing bing hoic mat phing mat. :
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Hinh 10-36: Giao tuyén la dutsing coag ghénh bac 4. D€ xdc dinh céc diém cia giao
tuyén nén ding cdec mat phing mat phu tro. Hinh chiu ditng clia giao 12 mét parabén
(hai mat da cho ed mat phdng déi xvdng chung song song vdi mat phdng hinh chidu
ding). Hinh chiéu bang cta glao tuyén o6 modt difm tu cét (diém ti€p xiGc clla mat
ciu va mit tru).

Bai 13 : Hinh 10-37: Giao tuyén gém c6 : .
- Mot cung tron 13 giao tuyén cia tru vdi mat phing cda thi€t dién ngang cua

Xuyén.

- Hai dudng cong ghénh l& giao tuy&n cla tru v6i mit phia ngodi va mat phia .
trong cua xuyén. :

Hinh chiéu bing cha giao tuy&n triung vdi hinh chiu bang cha tru,

Phin giao tuyén la duing cong ghénh ¢d hinh chidu ding la mdt cung hypecbon
{thudc mat phia ngoai cia xuyén) va moédt cung ehp {thuéc mat phia trong cia xuyén).

D& xdc dinh hinh chidu ding cua gino tuyén cd thé€ ding cdc mat phang mat phu trg.
Hinh 10 - 38 : Lam tuong ty bai & hinh 10-37.

Hinh 10-39 : Giao tuyén gém hai dubng cong ghénh khép kin cd hinh chiéu ding
tring vdi hinh chiéu dding céa tru va & trong gidi han hinh chiéu ding cua xuyén.

D& v& hinh chi€u badng clia giao tuy&n cliing nén dung cdc mat phing mat phu trg.

BRai 14 : Hinh 10-40 : Giao tuy&n gom hai dudng cong ghénh khép kin cd hinh
chiéu bang trung vgi hinh chifu bing cia try va & trong giéi han hinh chidu bing cia
* elipxdit - Hinh chiéu ding cia. giao tuyén la hai nhdnh ctia mét hypecbon.

Ngoai cdac difm cua giao tuyén 1a giao di€ém cia cde dudng bao hinh chigu dding
ciia hai mat, d€ xdc dinh hinh chiéu ding mot vai difm trung gian khic ta cd thé
dung mit cdu phu trg ed tAm la giao di€m cha hai truc cua hai mat da cho,

Hinh 10-41 : Giao tuyén gém mét phén cta dudng cong ghénh bic 4 va mot cung
tron — giao tuyén cla elipxéit vdi ddy trén cia tru.

Dé vé hinh chiéu ding cia giao tuyén la dudng cong ghénh, cé thé dung cdc mat
- phang bing phu tro.

Bai 15 : Hinh 10-42 : Giac tuyén la mdt dudng cong ghén'h bac 4 - Co thé dung
cac mat phédng bing phu trg dé xdc dinh cdae di€m cia nd. Diém cac nhdt va thép
nhdt cia giao tuyén nidm trén mat phing chda tryc cia noén va tAm ctia ciu.

Hinh 10-43 : Giao tuyé&n la dudng cong ghénh. Cé thé dung mat phang phu trg la
cdc mat phang chiéu chita dinh non. D& xac dinh giao di€m ciua giao tuyén phu giita
cdc mat phing phu tr¢ véi ndn va cdu phai thuc hién mét phép quay quanh duong
thang chi€u d€ dua cdc giao tuy&n phu dén vi tri song song vdi mot mat phang hinh
chi&u.

Hinh chigu ding cGa giao tuyén 12 mot parabén, hinh chiéu bing ciia ndé cd mot
difm ty cat (di€m ti€p xGc cha ndén va cau). .

Hinh 10-44 va 10-45 : Mat ndn va4 mat cdu d3 ¢d chung mot dudng tron (ddy ndn}
nén ching con cit nhau theo mot dudng trdn nita (3 hinh 10-44 1A modt cung tron)
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Ca hai dudng tron déu thudc cde mit phdng chisu diing.

Bai 16 : Hinh 10-46 : D€ x4c dinh cic di€m thudc giao tuyén cé thé dung cic
mat cAu phu trg ban kinh thay d6i va tam la giao difm cta truc xoay ctia hai mat.

Hinh chiu ding cla giao tuy&n 1a hai cung hypecbon.

Hinh 10-47 : Cing ding cdc mat céu phu. trg cd tam nim trén truc clia ndén (dé€
ching cdt ndn theo cdc dudng tron vi tuyén) va chda hai dudng tron sinh nao dd cta
xuyén. Chidng han mubn dung mot mat cfu phu trg nhu vdy, trén hinh chiéu ding
tru6c hét v& mot dudng tron sinh cia mat xuyén - d¢é 12 mdt doan thidng hudng vao
tdm hinh chi6u ding cia xuyén - V& trung truc cia doan thdng nay, dé 1 hinh chiu
- ding cia truc cda dudng tron sinh néi trén. Giao diém cta dudng trung truc vita dung

vdi tryc clia non ld tam cia mot mét clu phu trg,
Bai 17 : Dung cdc mat phdng mat phu tro hodc cdc mat ciu phu trg cd tam la
giao di€m cia tryc xomy cia xuy&n v6i mat phing d6i xing chung cia hai mat da cho.
Hinh chi€u ding cda giao tuy&n 1a hai cung cta mét parabon.

CHUONG 11

KHAI TRIEN CAC MAT

Bai 1 : a- CS th€ xdc dinh 46 14n clia cdc miat bén cua lang tru bing cach quay
ting mit bén d6 quanh cdc canh 13 cée dudng mat cia lang tru.

b- Cé th€ xac dinh do 16n cia ba mat bén cia chdp bang nhiéu cdch, chdng han :

- Tim 46 dai cdc canh bén cla chdp biing cach quay chung quanh canh thing ding
cho t6i song song v6i mat phdng hinh chisu ding.

Chua y réﬁg day chdp cd d¢ 16n bing hinh chi6u bing cia nd.

~ Gap ba mat bén cia chdp quanh cdc canh ddy cia chidng cho t6i trung véi mat
phang day chdp.

c— Khai trién mat chdp va xé4c dinh vi tri ba dinh cia thiét dién trén hinh khai
tri€n , tif d6 suy ra d6 lon cla thiét dién (tdc ddy trén cla chdp cut).

d— Khai trién mat tru va xéc dinh vi trl mot s6 di€m dac biét cia thigt dién (la
elip) trén hinh khai trién. Do 18n cua cdc thiét dién cd th€ xdc dinh bing cdch chifu
- phu ching 1&n cdc mat phdng song song vai chinh céc thigt dién do.

e~ Khai trién mat non va xdc dinh vi tri mét s6 di€m dac biét cta thiét dién elip
{tic ddy trén ciia ndn cut) trén hinh khai trién.

Bai 2 : Lam tuong ty bai 1. Khai trién cdc mat d& cho réi xdc dinh thigt dién do
mit phing @, tao nén trén hinh khai trién cta cdc mat dd.

Bai 3: Lam tuong tu hai bai trén. V& hinh khai tri€n cta titng mat va xéc dinh
frén hinh khai tri€n cia ching cac di€m thuée giao tuyén.
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Riéng bai 3a d&€ wdc dinh hinh khai trifn :ta giso tuyén chi viee xdc dink céc dinh
cia duyng gly khuc - giao tuyén ciia lang tru va chép - d¢ Ja giac di€m cla cdc cenh
cua mit nay vii mat kia.

Bai 4: a - Mat chuyén tiép gém 8 tam gidc. D& v hinh khai tri€n cua miit chuyén
ti€p chi cAn xac dinh d0 16n cia 2 tam gidc ké nhau va tit d6 suy ra dé 1on cua cac -
tam gidc con lai.

b- Mat chuyén ti6p gém 4 tam gidc va 4 phén mat nén v ¢d mat phang d6i xing
la mat phiéng mat. Cic phén mat non duge khai tri€n gin ding.

c—- Mat chuyén ti€p gém 4 tam gidec va 4 phdn mit ndn va cd hai méat phing d6i
xing. Céch lam tuong tu bai 4b.

CHUONG 12 |
HINH CHIEU TRUC PO

Bai 2 : Cdc vét cta mat phing & 12 giao tuyén ctia Q& vdi cdc mat phéng toa
40 truc do. '

DE vé vét bang cia () (giao tuyén cia (] ) véi mat phing toa d6 X’0’Y") cd thé
tim vét bidng cia AB’ va C'D’, tl.’tc la tim giao difm cua AB’ va C'D’ véi midt phing
X'0'Y’. |

Chi ¥ rang hai v&t cta mot mat phdng cAt nhau tai mot difm trén mot truc_tga
dé truc do.

Bai 3: Dung phuong phdp méat phidng phu trg. G day cé thé lap mat phéng phu
trg chda A'B’ va vudng gde voi mat phing toa do X'O°Y’.

Bai 4: Co thé€ tim giao tuyén cda cdc mat bén cia lang tru véi mat phdng Q hoac
tim giao di€m cla cac canh cla lang tru véi mat phdng & . Chi y ridng cac canh cia
lang tru song song véi truc 0’Z’ do dé hinh chi®u 14n thi hai trén méit phdng X’O’Y’clia
giao tuyén trang vdi diy cia lang tru. s

Bai 5: Vi mit phdng Q@ song song véi truc O’X’ nén cé thé vs hinh chifu lan tha
hai ciia mat nén trén mat phlng toa d6 YO’Z’ (1a mot tam gisc) va ding cdc mat
phdng phu trg chita dinh ndn va song song véi truc O’X’ dé tim giao di€m cta moi
s§ dudng sinh cia mat nén véi mat phing Q. :

Giao tuyén la mot cung elip c6 hinh chi€u theo phuong O’X’ 1én mat phé.ng Yoz
trung v&i vét cia mat phidng & trén mat phang toa do nay. .

Bai 6: Tuong tu nhu bai 8, ding phuang phdp mst phéng phu trg d€ xdc dinh giao
di€m cdc canh cia mat chép véi mit lang try. Ngoai ra vi mit lang tru cd cic canh
song song voi truc O'Z’ nén d& dang xdc dinh dugc giao di€m (n€u cé ) cia canh lang
tru véi mat chdp.
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Bai 7: Sau khi v& hinh chifu truc do cia hinh hép chit nhat vd mat nén, vé giao
tuyén cia ching bing céch diung cdc mat phing phu trg chda truc cia mat nén dé
tim giao di€ém cia moét s6 dudng sinh cta nén vai mat bén cia hinh hop.

Ban doc cd th&€ vé giao tuyén cia hai mat trén hinh chifu thdng géc réi vé hinh
chidu truc do cta giao tuyén dd.

Bai 8: Sau khi v& hinh chi6u truc do cia hai mit tru, vé giao tuy&n cia ching
nhd cic mat pbdng phy trg somg song v6i truc cda hai mat tru.
Bai 9 : Nén' dung loai hinh chigu truc do vudng gdéc can.

Bai 10: Gan céc vat thé d& cho vao hé truc tea do thdng gdc OXYZ sao cho truc
OZ trung vo6i truc d6i xing thdng ding cia ching va cdc mat phang toa do XOZ va
YOZ trung v6i hai mat phdng d6i xing thing ding cia cic vit thé dd.

Dé ve hinh cat tryc do cia céc vat th€ ndy, ding cdc mat phing toa d6 X'O'Y’ va
Yoz lém _cdc mat phéng cét tudng tugng.
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PHAN BA

PHU LUC

PHU LUC 1
CAC BAI TOAN TONG HOP

Céc bai toén t6ng hop dudi day cé thé duge gidi bing bdt kI phuong phdp nio da
trinh bay trong gido trinh hinh hoc hea hinh. Ching gidp ngudi hoc lam quen vdi viéce
st dung téng hop cac kién thic da tich liy dugc d& gidi cac bai todn hinh hoa.

Bai 1 : V& giao di€m cla ba mat phing £ © vda R (Hinh PL 1 - 1).

Bai 2: Qua diém A vé dudng thdng song song v6i hai mit phing Pva © (Hinh
PL 1 - 2). ' '

% up= Vg ar
A
1{",’_\ 1’1’ \ Uggsl’&;

HinhIPL1-1 Minh PL1- 2

Bai 8 : Qua difm K vé duting thidng song song voi mét phing chisu dt‘mg R va
mat phidng © (p//q), (Hinh PL 1 - 3).

Bai 4: Qua difm A thudc mit phidng © v& dudng thang thudc (6 ) vi song song
v6i mat phang R (Hinh PL 1- 4). '

Bai 5 : V& mdt dudng thdng song song véi dudng thing d va cét hai dudng thing
p, 4 M,N), (Hinh PL 1 - 5).

Bai 6 : Qua difém K v& dudng thing cit hai dubng't.hﬁng p vd q (Hinh PL 1- 6).
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Bai 7: Vé dudng théng cit hai dudng thdng p va q va tao v0i cdc mat phang hinh
chigu P! va P? cac goc lan lugt la 30° va 45° (Hinh PL 1- 7).

Bai 8 : Trong mit phing Ptim giy tich (tap hop) cia nhitng di€ém cach déu hai
didm A va B thuéc (&) ( Hinh PL 1 - 8).

Bai 9 : Trong mat phing Pdung tam gidc cAn ABC cd dinh A thufc vét bing cha
mat phing, cho bi&t hinh chidu ding cda canh day BC (Hinh PL 1- 9).

Bai 10; Qua diém M thudc duding thdng p vé dudng thing vuong goc véi p va cat
dusng thidng q (A, B), (Hinh PL 1- 10).

¥ ’4’ 1
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\ff . qf
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&y
X X
32
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o _ y
ol _ My
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Hinh PL 1 -9 Hinh PL 1- 10
E
i
X
A
Gz
2
Z
5
Hinh PL 1 - 11 Hinh PL 1~ 12

Bai 11: Qua di€ém K dung mait .phéng Q, vuéng gdc v6i mat phang P va nghiéng
déu véi cac mat phdng hinh chi€éu (Hinh PL 1 - 11).

Bai 12: Ve dudng thing vuéng gdc véi mit phing 9 va cAt hai dudng thang p va
g (Hinh PL 1 - 12). '
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Bai 13: Trong mat phing ?vé dudng thing cAt va vubng goc véi dudng thing d
‘Hinh PL 1 - 13).

Bai 14: Trong mat phidng Ptim quy tich (tap hgp ) nhing di€m cdch déu hai dubng
‘héngcat nhau p va q (Hinh PL 1 - 14).

7
o 4 %2 91
i X
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22
UZ
%z
Hinh PI1. 1 - 13 . Hinh PL 1- 14
94
Pf ﬂ 4
7 2 %D
Vg = ?/4,
| L N
%
» .
A %
Hinh PL. 1 - 15 _Hinh PL 1- 16

Bai 15: Tim trén dudng thing d dim cdch déu hai dudng thidng cét nhau p va q
(Hinh PL1 - 15).

Bai 16: Tim trong mat phing Q quy tich (t4p hop) nhitng diém cach déu hai vét
cita mat phing P (Hinh PL 1 - 16).

Bai 17: Tim trong mat phing P quy tich (tap hogp) nhirng di€ém csch déu hai mat
phing Q va R (Hinh PL 1 - 17).

Bai 18: Qua di#m K dyng mot mat phing song song v6i dudng thing d sao cho

hinh chigu thdng gdc lén mat phing d6 cua hai dudng thdng song song p va q tring
nhau (Hinh PL 1 - 18).
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chiéu sao cho hinh chigu thang géc 16n mat phdng d6 cia hai dung thang bat ki p
va q la hai dudng thang song song (Hinh PL 1 - 19).

Bai 20 : Qua dudng thing d (M, N) dung mét mat phang sao cho hinh chisu thang goc
cia hai duéng thang bat ki p va q lén mat phéng dd 1a hai dudmg thang song song (Hinh PI.

1 - 200
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Bai 21: Tim diém cach déu bon diém bat ki A, B, C va D (Hinh PL 1 - 21)

Bai 22 : Trong mat phing P tim diém cdch déu difm P - di€m dong quy cia hai
vét ciia mat phing Pva hai vét cla dudng thing d(M, N) thuoc (P) (Hinh PL 1 - 22).

Bai 23 : Trong mat phidng Phay dyng tam gidc vudong ABC cd dinh gde vuong
B thudc v&t bing cha mat phdng cho biét hinh chi€u ddng cua canh huyén AC
» (Hinh PL 1 - 23).

Bai 24 : Qua di€m K thudc mat phing P vé dudng thing thuéc (P) va nghiéng
déu vd&i hai vét cia mat phing d¢ (Hinh PL 1 - 24).

- 8 x
z
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Hinh PL 1 - 23~
Ay
X x
d,
f oo
%"" vf' ;
2 KZ
Hinh PL 1 - 25 Hinh PL. t - 26

Bai 25. Tim trén dudng thidng d thuéc mat phdng P mot di€m cach diém K nam
ngoai (P) mét doan bang | cho truée (Hinh PL 1 - 25).

Bai 26. Qua difm K vé& dudng thang cit dudng thing d va mat phing Q, lan luot
tai A vd B sao cho MA = KB (Hinh PL 1 ~ 26).-

Bai 27 : Dyng tam gidc déu ABC o6 dinh C ndm trén mat phing P (Hinh PL 1 - 27.
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Bai 28 : V& quy dao chuyén dong cte diém M quay xung quanh dudng thing d
(Hinh PL .1 - 28). :

Hinh PL 1 - 27 Iinh P11 - 28

Bai 29 : V& cdac hinh chifu cia mot lang tru thang cd chidu cao la mot doan thiang
h cho trudc bi€t ring day clda nd la hinh vuéng ABCD c6 dutng chéo BD thuge dudng
thing d (Hinh PL 1 - 29).

Bai 30 : V& cdc hinh chi€u cia hinh lap phuong cd day la hinh vuong ABDC ma
canh BC cta nd ndm trén dudng thiang d. Cho biét hinh chi€u bang d, ctia d (Hinh
PL1-30), |

Bai 31 : V& céc hinh chi€u cita mat chdp SABC cd chiéu cao la h biét rang day
ABC la moét tam gidc can c6 dinh A thudc dudng thdng d va chan dudng cao ha ti
dinh 8 triung véi trong tam clia tam gidac ddy (Hinh PL 1 - 31)

Bai 32 : Vé cac hinh chifu cha mat non tron xoay cd chiéu cao 1la h va ddy la
dudng trdn ban kinh r ndm trong mat phang P Cho biét vi tri chap 1én mat phéng
hinh chifu bang cla tim dubng tron day la O, (Hinh PL 1 - 32).

8,
A

e

L

Hinh PL § - 29 Hinh PL 1 - 30
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%
CZ
Hinh PL 1 - 31 Hinh PL. 1 - 32
Sy
/ 4,
! H 1
UJ, 1
a B
% %
55 -
Hinh PL 1 - 33 Hinh PL 1 - 34

Bai 33 : Vé trong mat phing P dudng thing cit truc hinh chidu x dudi mét goc
. 30° (Hinh PL 1 - 33).

Bai 34 : Qua diém S v& mot dudng thing cdt dutng thing d va tac mét gdc 30°
véi dutong thang 1 (Hinh PL 1 - 34).

Bai 35 : Dung tam gide vudng ABC cd dinh gdc vubng C thude dudng thang p (M,
N), (Hinh PL 1 - 35).

Bai 36 : Qua duding thing d dung mdt mat phdng nghiéng vé6i mat phidng hinh
chifu bang mét gde 60° (Hinh PL 1 - 36).
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M,1

&

Pz

A, M,

Hinh PL 1 - 35
Bai 37 : V& cdac vét cia mat phéng % vudbng goc voi mat phdng Pva ti€p xic véi

mit non (Hinh PL 1 - 37).
Qua di€m S dyung mit phing & vudng géc v6i mat phéng P va nghiéng

Bai 38 :

Hinh PL 1 - 36

mot gdc 60° véi mat phing hinh chi€u bang (Hinh PL 1 - 38).

Ve

Hinh PL 1 - 37_
Bai 39 : Qua di€ém S dyng mat phdng & song song véi dudng thdng d va nghiéng

mét gdéc 45° v4i mit phang hinh chiéu ding (Hinh PL 1 - 39).
Bai 40 : Qua di#m K dung mat phéng s cach dudng thing d mo6t khodng bang r

cho trude (Hinh PL 1 - 40).

Hinh PL 1 - 38
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\
x — x

J 4
5, .
Hioh PL 1~ 39 flinh I'l. 1 - 30

Hinh PL 1 - 41 Hinh PL 1 - 42
Bai 41 : Qua dudng thang d dyng mat phing Q cach diém K mot khoang bing r
(Hinh PL 1 - 41).

Bai 42 : V& hinh chi€u bang cia dinh géc vudng B ctia tam gidc vuéng ABC (Hinh
PL 1 - 42). | ' '

Bai 43 : V8 hinh chifu bang cia di€m A biét ring khoang cich tit A dfn dusry
thing d 1a r (Hinh PL 1 - 43).

Bai 44 : Cho diém S va hinh chidu ding cia di€m A. V& hinh chifu bang cta A
biét rdng dudng thdng SA tao véi mat phing hinh chiu bing mot géc 60° (Hinh PL
1 - 44).
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— 0t

Ay

IMinh PL | - 43

Ilinh PL. | - 45 Ilinh PP1. 1 - 46

Bai 45 : V& cac hinh chifu cua mat ndn tron xoay ti€p xic véi mat phang 4 dinh
la diém § thuoc (P) va truc la dudng thiang chiéu bang (Hinh PL 1 - 45}

Bai 46 : Vé cac hinh chifu cia mat ciau ban kinh 13 r, tam nam trén duding thang
d va tiép xuc vdi mat cdu da cho (Hinh PL 1 - 46).

Bai 47 : Dung mat phing & song song vdi mat phiang Ptb N m) va tidp xtc véi
mat xuyén (Hinh PL 1 - 47).

Bai 48 : Dung mat phang & song song vdi dudng thang d va tiép xuc v6i mat
elips6it tron xoay (Hinh PL 1 ~ 48).

Bai 49 : Vé giao tuyén ctia mat tru va mat paraboldit hypecbolic nhan a va b

1a hai dudng thang chudn va mat phing hinh chiéu bing 12 mat phang chudn (Hinh
PL. 1 - 49},
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B#r 50. V& giao tuyén cia.mat cdu va mat parabolsit hypecbolic nhan a va b la
nai dudng thing chufn va mat phing hinh chiéu ddng 13 mat phdng chufin (Hinh PL
i- 50).

Hinh PL 1 - 47 ' Hinh PL. 1 - 48

NEN
N

Hioh PL 1 - 49 ' Hinh PL 1 - 50
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PHU LUC 2

MOT SO DANG GIAO TUYEN CUA HAI MAT
THUONG GAP TRONG KI THUAT

Trong ki thuat ta thudng phai giai quyét vdn dé vé giao tuyén cia hai mat. Vi du
khi bi€u dién mot vanlnudc, ta cdn vé giao tuyén cha mat tre vdi mat cidu & than
van va giao tuyén cia mat tru vdi mat xuyén 4 tay van. Khi vé mat bang mdi cia
ngdi nha mai déc gdm nhidt mai giso nhau va ¢d edc chi ti€t nhu clita mai, dng khdéi
v.v.., ta gap vdn dé vé giao tuyén cha hai da dién...

Trén hinh (PL 2 - 1, PL 2 ~ 2, PLL 2 - 3) gidi thiéu mét sé dang giao tuy&n cta
hai mat thudng gap trong ki thuat. Cac giao tuyén dd dugc trinh bay dudi dang miéng
cac & rong tao thanh trén mit xung quanh cl@a cdc mat vat th€ bi duc réng. Cac mat
vat thé tao nén 18 réng duge vé bing nét gach hai chfm manh.

Hinh PL 2 - 1 : Giao tuyén cia hai da dién (gom 6 bai - 1 + 6)

Hinh PL 2 - 2 : Giao tuyén cia da dién va inat cong (ghm 10 bai : 7 + 16).

Hinh PL 2 - 3 : Giao tuy&n clGa hai mat cong (gdm 8 bai : 17 + 24).

Trén hinh vé cd chi dAn cach xdc dinh mdt s6 difm dac biét cta giao tuyén.
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PHU LUC 3
CAC BAI TAP LON

Bai tap 16n s6 1 : BAI TOAN VE VI TRf

1. Noi dung : Xac dinh giac tuyén cua hai da g'nac phiang va xét thiy, khudt trén
hai hinh chié&u.

2. Hinh thue trink bhy : Bai tap dugdc lam trén gify vé khd 11 (A4).
3. Théi gian : Bai tap duge lam sau khi hoc xong bai "Cac bai toan vé vi trf".
Déau bai tap duge cho trén hinh PL 8-1.
Méi sinh vién lam mot trong cac bai da cho.
Bai tap 16n s 2 : BAI TOAN VE LUONG
1. N6i dung :
-+ Xic dinh khoé.ng cach tit di€ém A tdi mat phing (BCD) hoidc t6i dudng thdng CD.

+ Dung mat phéng P song song vdi mat phang (BCD) hoac mat phang (ACD) va
cdch cde mat phang ndy mét khoang bing | cho trudc.

Bai tap duge giai bing hai phwong phap : giai truc ti€p trén hinh da cho va giai
bing phuung phdp bi&n d6i hinh chiéu.

2. Hinh thite trinh bay : Bai tap dude 1am trén gidy vé khd 12 (A3) ‘hoac trén ha1
to gify khé 11 (A4)

3. Thoi gian : Bai tap duge lam sau khi hoc xong cac bai "Cdc bai todn vé Iugng"
vd "Cdc phuong phdp bién d8i hinh chiéu”.

Dau bai tap dudc cho trén hinh PL 3-2.

Mbéi sinh vién lam mét trong cdc bai da cho

Bai tip 1dn sd 3 CAC BAI TOAN VE GIAO

1. Noi dung
a) Vé giao tuyén clia mat phéng véi mat.
b) Vé giao diém cla dudng thing. véi mat.

¢) Vé giao tuyén ciia hai mat. V& hinh khai tné’n clia mdt trong hai mat da cho
trén d6 cd ca hinh khai trién cta giao tuyén.

Xét thdy va khudt trén hai hinh chifu ctia ba bai todn trén.

2. Hinh thitc trinh bay . M6i bai (a, b va c) duge 1am trén mét to gidy vé khé 11 (A4).
3. Thoi gian ;. Bai tap dugc lam l4n lugt sau khi hoc xong ting phan cha "cdac bai

toan vé giao d8i v6i cac mat" (Mat phing cat cia mét, Dudng thing cit cic mit - Giao
cia hai mat).

Dau bai tap duge cho trén hinh PL 3-3.

Méi sinh vién lam mét trong cdc bai di cho.
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v vi Wi (gbm 12 bai : 1

© Hinh PL 3-1 : Cic bai toén
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(1 0+ 12)

~Hinh PL 3-2 : Cac bai toan vé ludng (gdm 12 bai
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. - Lan® -, )
Hinh PL 3-3 : Cic bai tosn vé giao (gfm 36 bai)
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MUC LYC

Lai ndi ddu
Céc ky hi¢u dung trong sich

Phiic mot. CAC THf DY VA DE BAI TAP

Chuong 1. Phép chigu
1.1. Céc bai todn vé& phip chifu
1.2. Bai tap ' .
Chuong 2. Bi€u dién difm, dudng thing vA mat phing
2.1. Difm
2.2. Dudng thing
2.3. Mat phéng
Chuong 3. Cédc bai todn vé vi tri
3.1. Cd hai loai bai todn co ban vé vi trl
3.2. Bai tap o '
C‘huang 4, Céc bai todn vé li.tqng
4.1. Céc thi du
42. Bai tap
Chuong 6. Cdc phép bi¢n d8i hinh chidu
5.1. Cée thi du
5.2. Bai tap
Chuong 6. Bi6u dién dutng cong va céc mit
6.1. Cac thi du '
6.2. Bai tap |
Chuong 7. Mat phing ti&€p xic v8i mat cong
7.1. Céde thi du
T7.2. Bai tap
Chuong 8. Giao cia mat phdng v4 da didn A mAL cong
8.1. Céc thi du
 8.2. Bai tap

-

Chuong 9. Giao di€m cla 'dubng thdng v6i da dién vd mat cong

9.1. Cée thi du
9.2. Bai tap

Trang

10
10
13
19
26
26
30
35
35
39
43
43
48 .
53
331
56
61
61
63
66
66
68
73
73
T8
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Chuong 10. Giao tuyén cia hai mat
10.1. Cac thi du
10.2. Bai tap .-

Chuong 11, Khai #rién cac mat
11.1. Cac th? du
11.2. Bai tap

Chuong 12, Hinh chifu truc do
12.1. Cac thi du
12.2. Bai tap

Phiin hal. HUGONG DAN

Chuong 8. Giao clia mat phdng véi da dién va mat cong

Chuong 1. Phép chigu .
Chuong 2. Bi€u dién diém -~ Dudng thAng - Mat phéng.
Chuong 3. Cac bai todn vé vi tr{ '
Chuong 4. Cac bai todn vé lugng
Chuong 5. Cac phép bién d8i hinh chigu
Chuong 6. Bigu dién dudng cong va céc mat
Chuong 7. Mat phdng ti€p xuc v6i mat cong
8
9

Chuong 9. Giao di€m cta dudng thdng véi cac mat
Chuong 10. Giao tuyén cta hai mat
Chuong '11. Khai trién céc mat

Chuong 12. Hinh chiéu truc do

- Phiin ba, PIIU LUC
Phy luc 1. C;.ic bai toan téng hop
Phu luec 2. Mot s8 dang giao tuyén cua hai m4t thuong géap trong kg thuat
Phu Iyc 3. Céc bai tap lén '
TAI LIEU THAM KHAO
MUC LUC '
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