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LOI NOI DAU

Noi dung sdch gom nhitng vén dé trdc dia co bin va cén thiét
cho chuong trinh dao tao mét ky su xdy dung, d6 la: Pinh vi diém;
Dinh hudng duwong thing; Bdn dé dia hinh; Stt dung bdn dé: Tinh
todn trdc dia; Do géc; Po dai; Po cao: Ludi khéng ché mdt bang;
Ludi khong ché dé cao; Do vé ban do; Po vé mdt cit dia hinh; B6 tri
céng trinh; Do vé hoan eong; Quan tric bién dang céng trinh; Ung
dung trac dia énh trong xdy dung cong trinh; Mdy kinh vi va mdy
ni-vo.

Cué6i méi chuong déu c6 cau héi hudng dén hoc tép va mot s6
bai tap thue hanh.

Quyén sdch nay sé rdt cé ich cho sinh vién va giang vién cia cdce
triong ky thudt xdy dung cong trinh cing nhu céc kY thuédt vién
hién dang lam viéc trong cde linh vie xdy dung co ban.

Chan thanh cdm on cde dong nghiép dd co nhitng dong gop cho

cudn sach nay.

Xin tran trong gidi thiéu cung ban doc.

Tac gia



MG PAU
Tric dia 14 mot mon khoa hoc vé do dac mat dat dé xac dinh

hinh dang, kich thudc Trai Dat, biéu dién mat dat thanh ban db,
do dac bé tri xay dung cac cong trinh.

Trong qua trinh phat trién mén tric dia da dugce phin ra lam
nhiéu nganh chuyén mén hep hon nhu: tric dia cao cip, tric dia
c¢déng trinh, tric dia anh, ban d6 hoc, v.v...

Tuy ciing la mét mén khoa hoc vé& Trai D4t nhung 461 tugng
nghién ctu cla tric dia khac véi dia chat, co dat, v.v...

Trac dia c6 lién quan chat ché vdi toan hoc, vat ly, v.v...

Tric dia 1d mét mén khoa hoc phét sinh do nhu cAu ctia déi
song x& hol loal ngudi. Tric dia ¢6 vai trdo quan trong trong cac
nganh kinh t& quéc dan nhu néng nghiép, lam nghiép, quéc
phong, v.v... "Ban d6 1a con mat clia quan ddi" .

Tréc dia can thiét trong tat ca cac giai doan khao sat, thiét
k€, thi cong, st dung céng trinh.

O giai doan khao sat, thidt ké ctia cdng trinh, ¢éng tac trac
dia dam bao cung cap ban d8 va nhiing s6 liéu can thiét cho
ngudi k¥ su thiét ké.

O giai doan thi c¢dng céng trinh, cong tac tric dia dim bao
cho viée bd tri cac cong trinh d ngoai hién trudng dude chinh xac,
dung nhu trong ban thiét k&€ Khi xay dung xong ting phan hay
toan b cdéng trinh phai tién hanh do vé hoan cong dé xac dinh vi
tri thyc cua cong trinh, danh gia chat lugng thi cong, lam tai liéu
luu tri.

O giai doan st dung ¢dng trinh (va cd trong khi dang thi
cdng). cdng tac trac dia tién hanh theo ddi su bién dang ctia cong

0}



trinh (Idn, nghiéng, dich chuyén. v.v..) d4é danh gia chét Jugng
¢Hng trinh. kiém nghiém lai cac s6 liéu, gia thiét, 1y thuyét tinh
toan thiét k&, danh gia hiéu qua cac gial phap xay dung, du bao
nhiing didn bién xau c6 thé xay ra dé c6 bién phap xi ¥ thich hdp.

Tréc dia 12 mdt mon khoa hoc c6 tif 1au. Trén thé gidi, khoa
hoc tric dia da phat trién rat nhanh, rat hién dai, né da dudc co
gidi ho4, tu dong hoa rit nhifu. ( Viét Nam, trong khang chién
da c6 Phong ban &6 truc thude B téng tham muu B Qudc
phong. Nam 1959 Cuc Do dac va ban d6 nha nudc da dude thanh
lap. T nam 1962 nuée ta da bt ddu dao tao céc ky su tric dia.
Hién nay & cac bd, cac s6, cac cong trudng hau nhu déu cd cac bo
phan k¥ thuat tric dia chuyén trach.

. Lua chon hé quy chidu va xAy dung hé thong hiéi khéng ché
Tréc dia la mot vide hé trong déi véi moi quéc gia. N6 co cd
¥ nghia khoa hoc va ¥ nghia thuc tién. Bdi vay tu d4u thé ky
XX & nuéc ta, ngudi Phap da lya chon dng dung ehpxoit quy
chiu Clark, phép chiéu Bonne, diém géc tai cot s Ha Noi, xay
dyng hé théng lusi diém toa do phu trim toan Déng Dudng.
{giobng Phap).

Tt nam 1954, 3 mién Nam nuéc ta, ngudi My dd hta chon
{ing dung elipxoit quy chiéu Everret, phép chiéu UTM, didm gbe
tai An Do, xdy dung mjt ludi diém toa d6 bang phudng phap vo
tuyén dinh vi (giéng cA khu vie Nam A va Déng Nam A).

Ty nam 1954, Trung Qudc da giip mién Bdc nude ta phat
trién cong tac do dac, ban d6, da lya chon Ung dung elipxoit
quyv chidu Crasovski, phép chiéu Gau-sg, diém géc tai dai thién
van Puncové thude Lién Xé ca, hé toa do vudng goc phang
Gauso-Criughe (gidng v6i tat ca cac nude thude khéi xa hoi cha
nghia ca).
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Tir nam 1975, Viét Nam duge théng nhit, ca nuée dung mot
hé quy chiéu théng nhat theo hé ctia mién Bée, nhu da gidi thidu
O trén.

Via qua Thu tudng Chinh phu da quyét dinh ban hanh hé
quy chiéu va hé toa dd trac dia - ban 46 quéc gia VN.2000 . (c6
hiéu lue thi hanh tit ngay 12-8-2000). Hé nay c6 nhiing dic diém
sau:

- Elipxoit quy chidu WGS-84.

- Phép chiéu UTM, hé toa do vudng gée phdng UTM.

- Diém gbc toa d6 1a diém gdc clia lusi GPS cap O tai Ha Néi
(trong khudn vién caa vién Nghién cttu Dia chinh).
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CHUONG 1
DINH V| DIEM

§1-1. KHAT NIEM

Déi tugng nghién ciu cua Trac dia 1a mat dit, suy cho dén
cing 14 di nghién cltu titng diém A ctia né. Trong khéng gian méi
mét diém A ¢6 thé dudc xac dinh bdi ba yéu ta 1a:

Goc B,, d6 dai d,, dé cao H,, (hinh 1.1). Do dé néi dung cu thé
ciia Tric dia bao gém:

Hinh 1.1

1/ Nghién citu thanh lap cac loai hé toa d6, cic hé théng diém
toa dé quéc gia (ludl khdng ché trac dia mat bing va dod cao) dé
xac dinh duge titng diém A trén mat dat.

8



2/ Nghién cttu cach do dac, cach bidu dién, cich bé tri tirng
diém A trén mat dat

§1-2. MAT THUY CHUAN VA HE THONG PO CAO

I. Mdt thuy chuin (gésit) va dé cao

Hinhl.2

D6 cao 12 mét trong ba yéu t& dé dinh vi titng diém trong
khéng gian. Vay d6 cao la gi?

Bé mat ty nhién ctia Trai D4t ¢6 hinh dang rdt phite tap, bao
gom 29% 1a luc dia, ¢6 nui cao nhat gdn 9km, con lai 71% la mit
bién va dai dudng, ¢é day sau nhit gan 11 km,

Hay tudng tuong: mit nude bién trung binh yén tinh kéo dai
Xuyén qua cac luc dia, hai dao lam thanh mét mat cong khép
kin. Phap tuyén clia mit nay & méi didm bat ky Iudn trung vdi
phuong cua day dei di qua diém dy. Mat nay duge goi 1a mat
thuy chudn (mat gésit) (hinh1.2)



¢ Viét Nam, mit thuy chuin di qua diém gée tat Hon Diu
(D4 Son, Hai Phong).

Mit thuy chuin dride dung 1am cd 50 dé xac dinh dé cao cua
ting diém thudc mat dat tu nhién.

Dé cao cua mét diém thudc mat dat tu nhién la khoang cach
theo phuong day do1 ké tir diém 4y dén mit thuy chuén (hinh1.3).

Hinhl.3

D cao cia diém A duge ky hiéu la Hy.

N&u diém A nim trén (ngodi) mat thuy chufin thi cé dé cao
duong: H, > 0.

Néu didm A ndm dudi (trong) mét thuy chudin thi cé do cao
am: H, <0.
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I1. M4t thuy chuan quy uée va dé cao quy ude

Mat thuy chuféin (gédit) c6 hinh dang rat phic tap, khéng
chinh tac. Bdi vay ngudi ta thudng diing mat thuy chuin quy uée
(mat thuy chuan gia dinh).

Mt thuy chudn quy wdc 1a mat duge ding 1am co 86 x4c dinh
d6 cao ciia mét diém, nhung né khéng phai 13 mat thuy chudn
(G86it, né thuong 12 mét mit chinh téc nao &6 da dudc nghién
cliu hroan thién trong toan hoc. Ching han nhu: mit elipxoit tron
xoay, mat cau, mat phing.

Trén pham vi toan thé gidi ngudi ta thudng chon mat thuy
chudn quy udc 1a mét elipxoit tron xoay Trdi Pét (elip khéi hai
truc). Mat nay do hinh elip quay quanh truc bé tao thanh. Theo
WGS.84 mat elipxoit tron xoay Trai Dat ¢6 cac kich thude nhu
sau: (World Geodetic System 1984),

- Ban truc bé: b
- Ban truc 16n: a =6 378 137m;

- D det cye: a = a-b_ 1
a 298,257

Vi do det cyc o bé, cho nén trong pham vi mét quéc gia nao
d6 ngudi ta lai ¢ thé chon mat thuy chuin quy wéc 1a mdat Pia
cdu véi ban kinh R = 6 371, 11 km.

Vi ban kinh cau R rit I6n, cho nén véi mét khu vue trong
vong 10km, ngusi ta lai ¢6 thé chon mat thuy chuéin quy udc 1a
mdt phing.

Trong x4y dung din dung va céng nghiép ngusi ta thuong
chon mit thuy chuin quy wéc la mat phing nén nha tang mot.

Mat thuy chuan quy uéce cing duge diung lam co sé dé xac
dinh d6 cao ctia mdt diém.
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Pé cao quy wdc (46 cao gia dinh) cua mbt diém la khoang
cach theo phuong phap tuyén ké tu diém 4y dén mat thuy chuan
quy uge.

D6 cao quy udc cia mot diem A duge ky higu la: Hy

Néu diém A nim trén (ngoai) mat thuy chuin quy ude thi cé
dd cao quy ude duong: H', > 0

Néu diém A nim duéi (trong) mit thuy chuin quy ude thi ¢o
dd cao quy udc am: H'y < 0.

IIL. Quan hé gilta d§ cao véi dé cao quy udc

A

Hinh 1.4
Gitta dd cao véi d6 cao quy ude c6 mdi quan hé vél nhau
(hinh 1.4) theo cdng thiic
=H',+AH | (1-1)
trong do:
H, - d6 cao cua diém A so véi miit thuy chuén (gésit);
H', - 46 cao quy ude cua diém A (so v6i mit thuy chuén quy u’d(,)

AH - d6 chénh cao cua mat thuy chudn quy udc so v4i mat
thuy chuan gééit.
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+ Néu mat thuy chuin quy uéc nim trén mat thuy chuin
géoit thi ¢6 d6 chénh duong.

AH=0 .

+ Néu mit thuy chuén quy uéc nam dudi mit thuy chuin
géo1t thi 6 do chénh Am.

AH <0 .

Khi chon mit thuy chudn quy uéc 1a mat elipxoit tron xoay
Trai D4t thi trén pham vi toan thé giéi d6 chénh AH gita mit
elipxoit tron xoay Trai DAt véi mit thuy chuén (gébsit) citng
khéng qua 150 mét, d6 léch giita phap tuyén cia mat elipxoit
tron xoay Trai DAt so véi phuong day doi trung binh ti 3 dén 4
gidy (nhiéu nhat l1a phut).

D4 cao cua cac diém (dudng déng miic) duge thé hién trén cac
0 ban d6 quéc gia chinh 1a d6 cao cha ching so vér mat thuy
chudn (gébit).

§1-3. HE TOA PO PIA LY

Diém A thudc mat dat tu nhién sé dude chiéu theo phuong
vuong goc (phap tuyén) dén mat elipxoit tron xoay Trai Pat 1a A,

Gia su réng phudng vudng géc (phap tuyén) & trén trang véi
phuong day doi va mat elipxoit tron xoay Trai D4t tring véi mat
thuy chuan (gésit).

Nhu vay AA, = H, chinh la d% cao clia diém A. Nb la mot
trong ba yéu t8 dé dinh vi khéng gian diém A. Con hai yéu t&
nia xac dinh A, 1 gi? Hai y&u t§ nay sé dugc xac dinh trong hé
toa d6 dia ly (hinh1.5).

(ot giao tuyén ctia mit elipxoit tron xoay Trai Dat véi cac
mit phz“ing chita truc PP, 14 cac kinh tuyén. Kinh tuyén di qua
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dai thién van Grinuyt nuéc Anh duge chon Jam Kinh tuyén goe.
Mat phéing kinh tuyén géc chia Trai D4t ra lam hai nita la Déng
va Tay ban cau.

Goi giao tuyén cua mit elipxoit tron xoay Tra1 Dat véi cac
mit phing vudng goc chia truc PP, 1a cac vi tuydn. Vi tuyén nam
trén mat phang chita tdm O duge goi la xich dao. Mat phang xich
dao chia Trai DAt ra lam hai nua la Bic va Nam ban cau.

Hinhl.5

D6 kinh dia 1y cua diém A, 1a géc nhi dién A hgp bdi mit
phing ch@a kinh tuyén gdc v6i mat phéng chia kmh tuyen qua
A,. Dé kinh dia ly A duge tinh ta kinh tuyén gbc vé ca hai phia
Dong va Tay ban cau, tuong ng goi la df kinh Péng va 46 kinh
Tay, thay déi tit 0° dén 180",

D6 vi dia ly cta diém A, 1a géc nhon ¢ gilia phap tuyén cia
mat elipxoit tron xoay Trai Pat di qua A, vé1 mat phang xich
dao. D6 vi dia ly ¢ dude tinh ti xich dao vé ca hai phia Béc va

Nam ban cau, tuong ung goi la dé vi Bac va do vi Nam, thay dé1
it 0" dén 90"
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Vi du toa d6 dia Iy cia diém M la:
¢ = 21°02'15" Bic.
A = 105°50'13" Pong.

Trén céc to ban d6, hé thong toa d6 dia Iy duge thé hién bing
nhiing doan "den”, "trdng" cing cac con s ghi & bén géc khung
méi t6 ban A6 ("thang” chia da").

Hé thong toa d6 dia 1y ¢6 uu diém 13 théng nhat cho toan b
Trai Dat. Nhung d6 kinh, d§ vi dude tinh bing cac don Vi gbc, ma
gia tri d¢ dai ing véi cac don vi géc d nhiing khu vye khac nhau
trén bé mit elipxoit tron xoay lai khac nhau. Viéc tinh toan véi
toa d¢ dia ly rat céng kénh, phite tap.

§1-4. HE TOA DO VUONG GOC PHANG UTM - VN.2000

Ddat vén dé:

Trong giai doan thiét k& va thi cdng ctia cong trinh, ngusi ky
su xay dung phai biét toa d6 (x, y) thiét k& cta cong trinh 1a bao
nhiéu rbi ti€p theo phai bd tri duge cong trinh & ngoai thue dia
ding nhu vi tri da cho trong ban thiét k& Moi sai 1am ¢6 lién
quan dén toa do (x, y), thc 1a ¢6 lién quan dén vi tri, kich thudc
cua cong trinh, hodc do thiét k& gay ra, hoac do thi céng gay
ra déu lam cho xa héi phai ganh chiu t8n that rat nang né,
nghiém trong.

Trude hét can thay ring khai niém vé toa dé (x. y) ¢6 trén cac
td ban dd dia hinh quéc gia (trong trac dia) khac véi khai niém
théng thudng trong toan hoc. Ching han: trong hé toa d6 vudng
goc phang DE cac (trong toan hoc) ¢6 truc x nam ngang. truc y
thing ding. Nhung trong hé toa dé vudng goc phing UTM-
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VN2000 (trong trac dia) lai ¢6 truc x thang ding, truc y nam

ngang,...

Trong nganh trac dia - ban dd trén (hé gidl va ngay ca ¢ Viét
Nam, qua cac thai ky khac nhau cling da tung tén tai nhidu loal
hé toa do vudng goc phéng khac nhau. Vo nua cudl thé ky 20,
Viét Nam chinh thie su dung hé toa dd vudng goc phang Gau-sd

. Criu-ghe. Viza qua, Tho tuéng chinh phu da ban hanh quyét
dinh su dung hé quy chiéu va hé toa do qudc gia Viét Nam md,
c6 higu lic thi hanh ké tir ngay 12 thang 8 nam 2000. Duas1 day
& trinh bay phiing van dé chl yéu ¢d lién quan dén hé toa db
vubdng goc phang UTM - VN.2000 (Universal Transversal
Mecators - Viét Nam 2000).

1. Phép chiéu ban do UTM

1- Cac diém A, B, C... ¢ trén mat dat ty nhién dudge chiéu
theo phudng phap tuyén dén mit elipxoit tron xoay Trai Dat cho
hinh chidu bang tuong ung la A, B, C,, .. . Muén biéu dién cac
hinh chiéu A, B, C,,... thudc mat elipxoit tron xoay Trai Dat
(cong) lén mat phang to gidy thanh ban db thi eon phal théng
qua mot phép chiéu ban dé nita. C6 nhiéu phép chiéu ban dé
kbéc nhau nhu: phép chiéu méat phing, phép chiéu mit nén,
phép chiéu mit try ding, phep chiéu mat tru ngang Gau sd,

phép chigu mat try ngang UTM, v. v...

2- Phép chibu ban dé mat tru ngang UTM duge minh hoa
nhu saw: mat elipxoit tron xoay Tral Pt duge phan chia bdi cic
kinh tuyén thanh nhing m bing nhau réng 6" (hinh 1.6). Cac
mui nay dude ghi sb higu la q=1.2,3...59, 60, ké tir kinh tuyén
180" dong, vong hét tiy s*mg déng ban cAu. Kinh tuy én 180°
déng la gidl han phia trai ctia mui thi nhit. Mol mdt mai dude
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gi6l han bdi kinh tuyén phia trai L, kinh tuyén phia phai L, va
¢6 kinh tuyén gitta mui (kinh tuyén truc) 1a L. Véi lanh thé
thude déng ban cau (nhu Viét Nam chang han) thi céc d6 kinh
nay dudce xac dinh nhu sau:

Hinh 1.6
L=6(n-1 .
L.=6°n-3° .
(1)
L,=6°n .
n=q-30 .

trong d6:
n - 56 thif ty m1i 6° tinh ti kinh tuyén géc (Grinuyt);

q - 6 hiéu mai 6" tinh tit kinh tuyén 180° déng vong gua tay
sang déng ban cau.

Lanh thé Viét Nam thuge ba mui 6°1a q = 48, 49, 50 (Bing 1-1)
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-Bang 1-1

$6 hiéu mui

Kinh tuyén Kinh tuy&n Kinh tuyén
6°(q) bién trai (L) gitamai (L) | bién phai (L)
B 48 102°D 105°D 108°D
49 108°D 111°D 1M
50 114°D 117°D 120°9

Dung mit tru nim ngang cét elipxoit tron xoay Trai Dat
theo hai vong cat tuyén déi xting nhau qua kinh tuyén gitta mui.
M&i vong cat tuyén nay cach déu kinh tuyén gilia mai 180 km

(hinh 1.7)

.

-

e —

"‘"-..___'__,...-

Hinh 1.7

Liy tam O cla elipxoit tron xoay Trai dit lam tam chiéu
(dat ngudn sang diém) dé chidu mii dang xét 1én mat tru nam
ngang. Trong pham vi mdi mii eiing chi chiéu tu vi tuyén 80°
Nam dén vi tuyén 84" Bac théi (Phan con lai 6 Nam cyc, cling
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nhu phan con lai 6 Bée cyc s& duge chidu theo phuong phap
khac). Viza xoay, viia day elipxoit tron xoay Trai P4t cho mui
lién k&€ dén cat mit tru tudng tu nhu trén, chiéu mii nay lén
mat try, Khai trién mit tru thanh mat phing (hinh 1.8)

Cat fu_yg;? frai
Caf tuyén phai

Hinh 1.8

3- Hinh chifu cia mdi miii ¢6 cac dac diém sau:

a/ Bao toan vé géc (déng dang).

b/ Xich dao thanh duong thing ndm ngang. Kinh tuyén gitia
mui {truc) cua moél mui thanh dudng thing dung va vudng goc
vol xich dao.

¢/ Chiéu dai cia hai cat tuyén bing dé dai that. Phan trong
gitia hai cat tuyén co chiéu dai bi co ngén lai (bién dang am -).

Kinh tuyén gitta mu: bi co ngéin lai nhit, chi con bing 0,9996
chiéu dai that. Phan ngoai hai cat tuyén bi dan dai ra (bién dang
duong +). O mép bién mui chifu dai bi dan nhiéu nhat.
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1. Hé toa d& vuéng goc phang UTM - VN2000

Nha phép chiéu ban do UTM méi mot diém A, thudc mat
elipxoit tron xoay Trai P4t sé cho mét diém tuong ting A’ 6 trén
mat phing. Vi tri diém A’, duge xac dinh bing cach trong méi
mii sé thanh lap mét hé thong toa 4§ vudng géc phing UTM
nhu sau: (hinh 1.9a).

{m { Truc ﬁoé‘nb)

L m— /'Y

Xich dso (Truc fung)

v

1
Ll
uj

Kok Ary%h gicks

13

333 (k7

500 %m

Hinh 1.9a
1/ Hinh chiu ctia xich dao duge chon }am truc tung y. hudng
sang phai 1a chiéu dudng (+).
2/ Hinh chi®u ciia kinh tuyén gifta mii dude tinh tién song

song sang bén trai 500 km (tai vi nia mui ché réng nhat
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=~ 333 km), r6i dudc chon lam truc hoanh x, huéng lén Bac cuc la
chiéu dudng (+).

3/ Giao diém cua hai truc trén la géc toa d6 O.

4/ Dé xac dinh vi tri cac diém trén bé mit Trai Dat mét cach
don tri, ngudi ta quy dinh phai ghi s6 hidu (q) cia muai trude méi
tung dé (y). Gilta chiing (q va v) duge ngan cach vd nhau bdi diu
cham ().

Viéc thanh lap hé toa dé vuéng géc phang nhu trén tao cho
moi diém thudc lanh thé Viét Nam (3 Bic ban cau) déu o toa do
(%, v) ludn ludén duong.

Vi du:

, x = 2 273 000,000m .
A { v = 48.523 156.193m .

Co nghia la:

- Diém A’ cach xich dao 2 273 000,000m (khoang cach ding).

- Diém A', thudc mii chidu 6" ¢6 6 hidu 1a q = 18.

-Diém A", each truc x 1a 523 456, 123m (khoang cach ngang).

Dé thuén tién cho st dung, trén ban dé ngudi ta ké ludi toa
d6 gom cac & vudng dude tao bdi cac dudng thing song song vdéi
hinh chiéu eia kinh tuyén gitia mii va cia xich dao.

Viéc tinh toan véi toa dd vudng goe phf’mg thuan tién, don
gian hon nhiéu so véi tinh toan trong hé toa @6 dia 1y.

Ghi chu: Vi cac nude ¢ Nam ban ciu muoén ¢é toa do x. v cla
cac diém lanh thé déu duong thi hé toa dé vuéng géc phing
trong ting mui chiéu dude thanh lap nhu sau: (hinh 1.9b)

- Hinh chiéu cua xich dao dugc tinh tién xudng dudé (phia

nam) 10.000 km réi dude chon laum truc tung v, hudng sang phai
1a chiéu duong.
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. Hinh chifu ctia kinh tuyén gita mudi dugde tinh tién sang
trai (phia tay) 500km, réi duge chon 1am truc hoanh x, hudng lén
Bac cuc 1a chiéu dueng.

- (Giao nhau cua hai dudng tinh tién trén la goc toa 48 O.

ffmh fuyen
I gu&amm

/\ Xich dzo
E
= 4
K :
2
500k 2

0 y

Hinh 1.9b

§1-5. HE THONG BINH VI TOAN CAU GPS

I. Gigi thiéu hé théng dinh vi toan cau GPS

Xac dinh vi tri cha ting diém trén mat dat 1a mot trong
nhiing d61 tugng nghlen cttu cua Tréac dia. Céng nghé hién dai
nhit ngay nay dé lam viéc nay chinh 1a hé théng dinh vi toan
cAu GPS. Hé théng nay duge B quéc phong M§ thiét ké va trién
khai tit nam 1973, hién dang st dung réng rai trén thé gidi. Ky
thuit dinh vi GPS dugc cuc Do dac va ban dd Nha nudc (nay la
téng cuc dia chinh) dua vao Viét Nam tit nam 1990 va da dude
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st dung ¢6é hiéu qua trong linh vyc do dac ban dé. Sdp té61 GPS
con duge su dung sang nhiéu nganh khic (GPS = Clobal
Positioning System).

II. H¢ toa dd dia tim CXYZ
Gia st A la mét di€m trén mat dat (hinh 1.10)

iz
B(véﬁnh)
]
——r
v r
:803 - 7
R
=/ 4
e A b -
@ ~
*_‘* // R .
- ¢ T,
X v A3l
: mchJ
[
| &Y
|
Hinh 1.10

Muén xac dinh vi tri khéng gian ciia diém A, ngudi ta thanh
lap hé toa d6 dia tdm CXYZ nhu sau:

- Géoc 1a tam cia Trai D4t (C).

- Truc CZ trung véi truc bé (quay, ding) cha Tréai Dat.
Huéng 1én cue Béc 14 chiéu duong.

- True CX 1a giao tuyén giiia mat phing kinh tuyén géc
v6i mat phang xich dao, hudng ti tdm ra kinh tuyén gbc la
chiéu duong.
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- True CY nadm tlrong mat phang xich dao, né vudéng géc
vé true CX, hudng tir tam Trai Dat ra phia Déng ban cau la
chiéu duong.

Ba truc trén vudng goc v61 nhau tiing dd1 mot.
IIL. Co s& toan hoc d€ xac dinh vi tri diém theo hé théng
dinh vi toan cau GPS

Vi tri khéng gian chia diém A hoan toan duge xac dinh bdi ba
thanh phén toa dé vudng géc 1a X,, Y., Z,. Nhung lam thé nao
dé xac dinh duge ba yéu t6 X, Y,, Z, nay?

Gid stz 1: C6 mot diém B trong khong gian vii tru (vi du B la
mot vé tinh nhén tao) da biét toa dé vudng goc cua nd vao thoi
diém T 1a Xy, Yg, Zp).

Gid sz 2: Bang mét cach nao dé ngudi ta do duge p 1a khoang
cach tiz A dén B tai thoi diém T.

Goi R = CA 1a véc to dinh vi diém A (mit dat).

Tai thoi diém T sé ¢6 m6 hinh toan hoc tudng tng la:

R(X; Yo, Za, T) (1-4})

Goi ¥ = CB 1a véc to dinh vi diém B (vé tinh).

Tai thoi diém T s& ¢6 md hinh toan hoc tuong tng la:

r (XB, YB! ZB" rF) (1'5)

Goi p = AB la véc td cu ly tit A dén B.

Theo phép toan véc to co:

p=F-R (1-6)

Tu d6 ¢6 cu ly p (14 khoang cach tu diém A dén vé tinh B):

p=lF-Rl (1-7)
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Tu (1-4) nhan thay muén dinh vi duge A thi phai xac dinh
duge bon yéu t6 la: X,, Y,, Z,, T. Mudn vay phai tim duge bén
phuong trinh. B6i thé tai théi diém T nao d6 sé suy roéng ra
nhu sau:

Gia su 1’ (md rong): Dong thoi ta ¢6 bén diém B, ching han
1a bén vé tinh trong vii tru, Ly hi¢u la: B, B,, B,, B,, ma vi tri
cua ching da biét vao thoi diém T.

Gia s 2' (m6 réng): Bang cach nao d6 lai do dude bon
khoang cach (cu ly) py, py, ps, p, tit A d&n bén vé tinh tudng ang
B,, B,, B,, B, tai thoi diém T.

Tu dé ¢6 bon phuong trinh 1a:

P, = ‘ql“f{‘;
Py = #Z"RI;
Lot (1-8)
Pa = fa"R ;
P, = i‘_ﬁi'

Hoéc la tuong dng v6i bén md hinh toan hoc sau:
(I)l(XA!YA)ZA?T);
(I)‘Z(XA:Y;\?ZAaT);
(I)g(XAsYA:ZA)T);
®,(X,.Y,,Z2,,T);

(1-9)

Tit bdn md hinh toan hoe (1-9) s& tim dude bén yéu t8 chinh
12 bon thanh phan toa d6 dinh vi diém A trong khéng gian 6 vao
thai diém T nao dé: X Yi. 2, T,

IV. Cdu tao cta hé théng dinh vi toan ciu GPS

Trong thuc t€ tai diém A duge dat may do GPS (may thu
GPS) (b6 phan thit hai), con cac diém B, chinh la cac vé tinh
nhan tao bay quanh Trai DAt (b6 phan thi nhat).
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1/ Bé phdn thi nhdt: bao gbm cac vé tinh nhén tao bay
quanh Trai D4t, ching hoat ddng theo su chi huy cda con nguoi
théng qua cac tram diéu khién tai mat dat.

al Phén vii tru: ¢6 28 vé tinh lam viée va dy phong. Ching
duge x&p trén sau mit phang quy dao nghiéng 55° so vé1 mat
phéng xich dao. Mdi qui dao cua vé tinh 1a mot vong tron vdéi 4o
cao danh nghia 1a 20183 km. Khoang thdi gian cin thiét dé vé
tinh bay quanh mét qui dao la 12 gi¢ hing tinh (bdng mot nua
thoi gian ty quay quanh minh caa Trai Dat). Cac vé tinh dudc
sdp xép dam bao sao cho vao mét thaoi diém bat ky, tai mot tram
do nao dé ciing quan sat duge bon vé tinh mét cach thuan tién.
MB&i vé tinh phéat ra hai tan $6 v6 tuyén phuc vu muc dich dinh vi
la L, trén tdn s 1575,42 MHz va L, trén tan so 1227, 6 MHz.
Cac tAn sb séng mang va cong viéc diéu bién duge diéu khién béi
nhiing déng hé nguyén ti dat trén vé tinh.

b/ Phin didu khién: dat trén mat dat sé hién thi su hoat déng
cda cac vé tinh, xac dinh qui dao clia ching, xit Iy cac déng hd
nguyén tit, truyén ménh 1énh 1én cac vé tinkh.

9/ B phén thi hai: 12 cac may do GPS bao gbm phan ciing
va phiAn mém.

a/ Phdn citng: gom c6 ang ten va bd tién khuéch dai, ngudn
tdn 86 vo tuyén (RF) , bd vi x1t 1y, dau thu, bd diéu khién, man
hién thi, thiét bi ghi, ngudén nang higng.

b/ Phdn mém: gdm ¢6 nhitng chuong trinh tinh dung dé xu ly
dit lidu cu thé, chuyén d8i nhiing két qua do thanh nhlmg théng
tin dinh vi hoac dAn dudng di cho cac phuong tién chuyén déng.

Cac may do GPS (may thu GPS) sé thu va theo do1 cac ma
hodc pha cua cac séng mang (hoac ca hai), dong thoi ti€p nhan
cac théong diép phat tin. Bang cach so hang tin hiéu dén tix vé
tinh véi ban sao cua ma phat dude ghi trong may thu, ngudi ta
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c6 thé xac dinh dugc cu ly dén vé tinh (khoang cach tu may do
GPS dén vé tmh) Néu cac cy ly d&n bon vé tinh duge lidn két vai
cac théng s6 quy dao thi may thu c6 thé xac dinh dugc ba gij tri
toa dé dia tAm cua diém (Xa, Y4, Z,). Cu ly thii tu dé tinh toan
~hiéu chinh déng hé trén may thu (T).

V. Uu diém cia hé théng dinh vi toan ciu GPS
Hé théng dinh vi toan cdu GPS ¢6 cac uu diém sau day:
1/ Cho phép dinh vi diém théng nhit trong toan cau.

2/ Cho phép dinh vi diém viao bat ky ldc nao trong suét 24 gig
clia ngay dém.

3/ Cho phép dinh vi diém trong moi thdi tiét.

4/ Cho phép dinh vi diém muc tiéu tinh va diém muc tiéu di
déng dat trén cac phuong tién giao thong (6 t6 chay trén mat
dit, tau thuy chay trén bién, may bay bay trén khéng).

5/ D9 chinh xac dinh vi cao, nhanh chéng, khéng dét tién.

6/ Hé théng dinh vi toan cidu GPS duge ing dung rat réng rai
trong nhiéu linh vue khac nhau: tric dia, ban dd, quéc phong, an
ninh tinh bao, giao théng van tai, x4y dung, dia vat ly, dia chat,
dia 1y, hai duong hoc, tham hiém khéng gian, quan tri théng tin,
lam nghiép, néng nghiép, du lich, v.v.

HUGNG DAN HOC TAP CHUONG 1

1-1. Khdi niém vé dinh vi diém
1 - Dol tugng nghién cttu cia "Tric dia" 1a gi?

- Tal sao néi suy cho dén cung nghién ctu mat dat 1a
nghlen citu timg diém cta no?

3 - Vi tri khéng gian cila mdi diém c¢o thé dugc xac dinh bai
may yéu t6? Dé 1a nhitng y&u t6 ndo? V& hinh minh hoa?
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1-2. Mt thuy chudn (gédit)

1- Mat thuy chuén la gi? (dinh nghia)

9 . Dic tinh vat 1y va dac tinh hinh hoc cuia mit thuy chudn
(gébit) nhu thé nao)?

3 - Viét Nam chon gbc ciia mét thuy chuin & dau?

4 - Mat thuy chun dugc diing dé 1am gi? (¥ nghia).

5 - D§ cao cia mét didm A thuéc mat dat 1a gi? (dinh nghia).
Ky hiéu? Vé hinh minh hoa?

6 - Quy udc vé dau cua db cao mot diém nhu thé nao?

7 - V& mat hinh hoc: mit thuy chufn (géait) c6 thé bidu dién
duge biang phuong trinh toan hoc chinh téc khéng?

1-3. Mt thuy chudn qui udc (mdt thuy chudn gid dinh).

1- Mt thuy chuén qui uéc 1a gi? (dinh nghia)

2- Mat thuy chudn qui ude thuong dude chon 14 nhiing mat
nao? Vé hinh minh hoa?

3 Vé mat hinh hoc cic mit thuy chudn qui uéde déu c6 dic

diém chung gi?

4- Mt thuy chudn qui ude duge dung d# lam gi? (§ nghia)

5 - Do cao qui ude (dd cao gia dinh) ctia mot diém 1a gi? (dinb
nghia): Ky hiéu? Vé hinh minh hoa?

6- Qui udc vé déu clia do cao qui udc cia mot diém nhu thé nao?

1-4. Trén pham vi ndo ngudi ta thucng chon mat thuy chuan
gui udc la mat elipxoit tron xoay Tyai Dat? Tai sao? Kich thude
ctia mat nay dude dic trung béi nhiing yéu t& nao?

1-5. Trong pham vi ndo ngudl ta chon mat thuy chudn qui
udce 1a mat Dia cadu? Tai sao? Kich thude cia mat nay?

1-6. Trong pham vi nao ngudi ta chon mat thuy chuin qui

ude la mat phang?Tai sao?
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1-7. Trong x4y dung din dung va céng nghiép ngudi ta
thuong chon mat thuy chuin qui uée nhu thé nao? Tat sao?

1-8. Quan hé gifia d6 cao v6i 46 cao qui ude clia cting mét diém:

1- V& hinh minh hoa quan hé giita d8 cao véi d6 cao qui udc
cua ciing mdt diém A thude mat dat? :

2- Viét cbng thtte biéu thi tudng quan gitia d6 cao H, véi d
cao qui uéc H', cua cung mét didm A thudc mat dat? Giai thich
cie dai lugng trong céng thire 4y?

3- Qui ude vé ddu clia db chénh AH gitia mat thuy chudn qui
ude v6i mit thuy chudn (gébit) nhu thé nao?

1-9. Trén cac td ban d6 dia hinh quéc gia Viét Nam, do6 cao
cia mét di€m dia hinh dugc thé hién thé nao? Ban chit cia d6
cao iy la gi?

1-10. Phdn biét nhitng khdi niém sau va vé hink minh hoa:

1- Giao tuyén gitta mat phing thing ding chiia truc bé (truc
quay) v6i mit elipxoit tron xoay Trai Dit la dudng gi? Kich
thudc cua ching c6 nhu nhau khong?

2 - Kinh tuyén la gi?

3 - Kinh tuyén géc la gi?

4 - Mit phang kinh tuyén géc la gi?

5 - Dong ban cau? Tay ban cau? Viét Nam thuéc ban cu nio?
1-11. Phén biét nhitng khdi niém sau va vé hinh minh hoa:

1 - Giao tuyén giiia mit phing nim ngang vudng géc véi truc

bé (truc quay) va mat elipxoit tron xoay Trai Dat 1a dudng gi?
Kich thuée cua ching ¢6 nhu nhau khéng?

2 - Vi tuyén 1A gi?
3 - Xich dao la gi?
4 - Mat phang xich dao [& gi?
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5 - Béc ban cAu? Nam ban cau? Viét Nam thude ban cau nao?

1-12. Trong hé toa dé dia ly, moi mot diém A thuéc mdt dat
sé duge:

1- Chiéu theo phudng nao?

2 . Chiéu dén mat nao? (mét qui chidu 1a mit nao?)

3 - Mat phing nao la gdc dé tinh dd vi cua mot diém?

4 - Mat phing nao 1a gée dé tinh do kinh cha mét diém?

5 - Dinh nghia d6 vi ¢,?

6 - Dinh nghia d6 kinh ,?

7 - V& hinh minh hoa?

8 . Uu diém ctia hé toa @6 dia ly la gi?

9 - Khuyét diém cta hé toa do dia ly 1a gi?

10 - Trén cac t3 ban dd quéc gia cac yéu t6 d§ vi, d6 kinh
dugc thé hién nhu thé nao?

1-18. Phép chiéu bdn dé6 UTM:

1- M&i mét diém A, thude mit elipxoit tron xoay Trai Dat
(cong) mudn duge biéu dién 1én mat phing td ban dé 1a A', thi
con phai théng qua phép chiéu gi?

2 - K& tén cAc phép chiéu ban d6?

3 - Tai sao mat elipxoit tron xoay Trai Dat con dude goi la
"mét qui chiéu"?

1-14. Néi dung ctua phép chiéu ban d6 UTM duge minh hoa
nhu thé nao? (vé hinh minh hoa).

1 - Phan miii 6° thé nao?

2 - 86 hiéu (g) cua mai 6°7

3 . 35 th tu (n) cia mai 62 Quan hé gitta q vé n (6 Dong

ban cau)
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4 - Kinh tuyén mép bién trai ctia mui 6°? (3 Péng ban cau):

5 - Kinh tuyén mép bién phai cia mui 672 (3 Péng ban cau)

6 - Kinh tuyén giita mui 6*? (6 Dang ban ciu).

7 - Lanh thé Viét Nam thude nhiing mii 6° nao?

8 - Mat tru ndm ngang cit mui 6° thé nao?

9 - Cach chidu mot mui?

10 - Lam thé nao dé chidu duge mui lidn k&?

11 - Khai trién mit tru thé nao? Két qua dudge gi?

1-15. M6i mét mii chiéu UTM c6 nhitng dic diém gi?

1 - Vé géc.

2 - Hinh chiéu cta cic dusng dac biét thé nao? (xich dac?
Kinh tuyén giita mii?)

3 - D6 bién dang 6 nhitng phan khac nhau ctia mdi chigy ¢
ddc diém cu thé nhu thé nao?

1-16. Trong hé tog d6 vudng goc ph&ng UTM - VN2000.

1- Truc tung Oy 1a gi? Chiéu dudng ctia né?

2 - Truc hoanh Ox 14 gi? Chiéu dudng cua né?

3 - Goc toa 46 O 1a gi?

4 - Hoanh d6 x, 12 khoang cach ngang hay ding va duge tinh
tir ddu dén dau?

5 - Tung d6 y, la khodng cach ngang hay ddng va duge tinh
ti ddu dén dau?

6 - Tai sao trudc méi tung do y, nguoi ta phai ghi ca 6 hidu
(@) cua mui chiu 6°? Giia ching (q va y) duge ngan cach véi
nhau bdi dau gi?

7 - Vé hinh minh hoa?
8 - Un diém ciia hé toa dd vudng géc phang UTM - VN2000?
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9 . Khuyét diém cua hé toa d6 vubng géc phang UTM -
VN_20007

10 - Céch thé hién hé toa do vuéng géc phiang UTM -
VN.2000 trén cic td ban 44 quéc gia nhu thé nao?

1-17. Trong hé toa d6 vudng goc phing UTM (trong tric dia)
ngudi ta da chon truc tung Oy, truc hoanh Ox, gbe O nhu thé nao?

(34 thich tai sao lai chon nhu vay? C6 bao nhiéu hé tea dé
vudng goéc phing UTM? So sanh phan biét hé toa do vudng
g6c phang UTM véi hé toa d6 vudng goc phang Dé cac (trong
toan hoc)?

1-18. Trong tric dia:

1 - Mit thuy chuin dé lam gi?

2 - Mat qui chifu elipxoit tron xoay Trai Dat dé lam gi?

3 - Mt nao la chuén dé x4c dinh dd cao cia mot diém?

4 - Mat nao 1a chudn dé xac dinh vi tri mat bang (¢, ) cla
mot diém?

5 - Mt quy chifu mat biing va mat chuén xéac dinh d§ cao cia
mét diém cé tring nhau khéng? Khi nao thi chung trung nhau?

1-19. Hé toa d¢6 dia tam: CXYZ.

1-GocClagi?

2 - True CZ la gi? Chiéu duong (+) ctia né?

3 - Truc CX 1a gi? Chiéu duong (+) cda no?

4 - Truc CY 1a gi? Chiéu ducng (+) cua nd?

5 - Vé hinh minh hoa?

6 - Uu diém cua hé toa d6 dia tAm?

7 - Cong dung cua hé toa d6 dia tAm?

1-20. Hé théng dinh vi toan cdu GPS:

1 - K5 thuat hién dai nhat dé dinh vi diém trén mat dat 1a gi?



2 - Trinh biy o s6 toan hoc dé dinh vi diém A trén mit
dat theo hé théng dinh vi toan cadu GPS nhu thé nao? Vé hinh
minth hoa?

3 - Céu tao cua hé thong dinh vi toan cAu GPS?

Tai sao cac vé tinh nhén tao bay trong v tru phai dugc bs
tri sao cho vao mét thai diém T bat ky & tai mot vi tri nao d6 trén
mat dit ciing phai nhin r6 mét cach thuan lgi dén 4 vé tinh?

4 - Nhiing uu diém ctia ky thuat dinh vi diém theo hé thong
dinh vi toan cau GPS?

1-21. Cho biét toa dé dia Iy cua diém A nhu sau:

®n = 21702'15"-B |
{ hs = 105°50'18"-D .

Hay chi r6 § nghia caa ting chit va s6 1a thé nao?(ghi cha
glal vao cbt 3 trong bang 1-1).

Bdng 1-1
- r . -
SoTT Ky hiéu Chu giai?

| 1 B T PSRN .
2 21002 e | e
3 B
4 PO I SRR T T TP TP s PUTRPOI !
5 T05080M8" | e
6 B

1-22. Cho biét toa d6 vuéng géc phing UTM-VN2000 cia
diém A nhu sau:

{ Xy = 2743 123.45m .

viy= 48.413 567,.89m .



Hay chi r6 ¥ nghia chia tiing chii, s6 va dau la thé& nao?

(ghi chu giai vao cot 3 trong bang 1-2).

Bang 1-2
STT Ky higu Chu giai? |
1 | S U TR URP U YOPP PPN _
2 2743 123,45 Ml iiiiiaitaaiaiiaie | oo
3 R RIS I I
4 Fr S S ———— N
5 .- Dau ché.:m ()i, o
- 5] A13 567 BO M. T

1-23. Cho biét toa dé vuéng géc phang UTM - VN200O cia

diém B nhu sau:
x,= 2619 834.12m .
{y}g = 48421 321.56 m .

1/ Diém B nay nim & nita mii phia déng hay nia mui phia
tay so véi kinh tuyén gitia cua mui?

9/ Piém B nay cach kinh tuyén gilia cua mui bao xa?

3/ Diém B nay thudc mii chiéu cé s6 hiéu bao nhiéu? (q)

4/ Kinh tuyén gitta cia mui nay c6 do kinh bao nméu? (1)

5/ Kinh tuyén giéi han phia trai (tay) cia mii nay ¢6 dé kinh
bao nhidu? (1u).

6/ Kinh tuyén gidi han phia phai (déng) cia mui nay c6 dé
kinh bao nhiéu? (Ly).

1-24. Ky hiéu nhu sau:

- A: Thude mat dat tu nhién.
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- A Thuée mit elipxoit tréon xoay Trai Dat.

- A’ : Thuée t6 ban db (Ha Nai).

1/ Cho trude A. Lam thé nao dé c6 A, va A",?

2/ Nhiing yéu té nao dé xac dinh A ?

3/ Nhitng yéu t6 nao dé x4c dinh A'"?

4/ Nhiing y&u t8 nao dé xac dinh A?

1-25. Cho biét toa do dia 1y cta diém E nhu sau:

4’% = 20°17'23" B.
| A =105%52'12".D.

Hay dién vao cdt 2 trong bang 1-3 duéi day nhiing chii hoie
s& phit hgp véi1 161 chi gidi tuong dng ghi trong c6t 3 cta bang.

Bang 1-3
STT | Chirhay s67? Chu giai

L Diém E ndm & ddng ban cau.

2 | Ky higéu chi d6 vi cla didm E
o 3 | Go6e phiing cla nhi dién tao bdi mat phing kinh tuyén gf;':

(Ludn dén - Anh} voi mat phang kinh tuyén chira diém E.

i 4 piém E n?;;m ¢ bac ban cau. N
5 | Ky higéu chi dé kinh g&a diém E. - o
- 6 ..................... G:'ac giva dudng phap tuygn_ cla mat elip;xc")it tron xo:;y Trai !

Dt di qua E vdi mat phiing xich dao.

1-26. Cho biét tog d6 vuéng goc phang UTM - VN2000 cia
diém F nhu sau:

X = 26891 324,45 m.
vi = 48,424 875,62 m.



Hay dién vao ¢6t 2 trong bang 1-4 duéi day nhiing chi, sé hay
dau phit hop véi 161 cha gidi tuong Gng ghi trong cdt 3 cua bang.

Bang 1-4
STT | ChiT, s, ddu? Chu giai

1T | o, Ky hiéu chi hoanh dé cla diém F.

2| Ky hiéu chi tung dé cua diém F.

3 Khoang cach (ding) LI diém F dén xich dao

4 | Kheang cach (ngang} 1t diém F dén truc toa do ox
(kinh tuyén gilta d& dudc chuyén ddi sang trai (tay)
500 km).

I O Bim F thudc mui chidu loai 6 co s6 higu q = 48 (S6
hiéu ctia mui chidu UTM).

6 Dau ngan cach gilfa s hidu clia mui chiéu UTM ioai
6° vOi tung do coa diém F.




CHUONG 2
DINH HUOGNG PUGNG THANG

§2-1. GOC HOI TU KINH TUYEN y

Dinh huéng mét dudng nao dé 1a xac dinh gée hgp bdi duong
d6 vai mdt duong khac da duge chon lam goc.

Trong tric dia, huéng géc duge chon c6 thé la: kinh tuyén
thue, kinh tuyén ti, kinh tuyén truc cta mui. Tudng ing c6 cac
khai niém: gbéc phucong vi thue, géc phuong vi tw, géc dinh hudng.

Cac kinh tuyén khéng song song véi nhau, ching déng quy &
hai cue. Tinh chat nay duge dic trung bé mot dai lugng 14 géc
héi tu kinh tuyén vy (hinh 2.1).

Hinh 2.1
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(G6¢ hdi tu kinh tuyén y dude xac dinh theo eong thite,
¥ =Ak.8lng. (2-1)
trong do:

Ak - hidu s6 dd kinh cla cac kinh tuyén di qua diém dau va
diém cubi cia dudng cho trude;

¢ - d6 vi clia diém gitia trén dudng cho trudc.

Nhan xét:

1. Néu Ak khéng déi, ¢ xich dao ¢6 ¢ = 0°, nén sing = 0, do dé
vy = 0. Nguge lai & hai cue ¢é ¢ = 90° nén sing = 1, do dé y = AA
Nghia 1a, di tit xich dao v€ phia hai cye thi d6 héi tu kinh tuyén y

‘cang tdng.

2. Néu ¢ khdng d6i thi y s& ty 1& thuan véi AX, nghia 1a céc
kinh tuyén cang nam cich xa nhau thi d6 hoi tu kinh tuyén ¥
cua chung cang 1én.

§2-2. GOC PHUGONG VI THUC A

Khi chon hudng géc la kinh tuyén thuc, ta c6 khai niém géc
phuong vi thae A.

Kinh tuyén thyc (hay kinh tuyén dia 1y) la giao tuyén cila
mat elipxoit tron xoay Trai DAt véi mat phing di qua truc quay
cua Trai Dat (truc bé).

Huéng ciia kinh tuyén thuc cé thé duge xac dinh tir cac két
qua quan sat thién van.

Goc phuong vi thue A cha mét dusng & tai mét diém la goc
phéng tinh tit phuong Béc cta kinh tuyén thuc di qua diém do,
theo chifu quay cita kim déng hé dén huéng ctia dudng da cho.
N6 cé gia tri ti 0° dén 360° ¢hinh 2.2).
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Hinh.2.2

Vi cac kinh tuyén thuc khéng song song véi nhau ma lai
déng quy & hai cuc nén géc phuong vi thyc cla cing mét dudng
nhung & tai cac diém khac nhau ctia né sé co gia tri khac nhau
mot lugng bang d6 hoi tu kinh tuyén y:

A, =A +v. (2-2)

§2-3. GOC PINH HUONG «

Néu chon huéng goc 1a kinh tuyén truc (gita) cua méi mui ta
6 khai niém géc dinh hudng.

Géc dinh huéng o clia mét duong ¢ trén mat phang la géc
gifa cac hinh chidu ctra kinh tuyén truc va huéng cua dudng
thang d6 & trén mit phing, noé duge tinh tit phuong Bic ctia kinh
tuyén truc dén hudng cha dudng iy theo chidu quay cua kim
ddng ho va co gia tri tix 0° d&n 360° (hinh 2.3).

Khac vdi géc phuong vi thue A, goc dinh hudng o & tai cac
diém khac nhau caa cung mét ducng A déu c6 gia tri khéng déi:

Oy =y = . (Z2-3)

Dic diém nay lam cho viée si dung géc dinh huéng trd nén

thuan tién.
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Hinh.2.3

Hinh.2.4

Sy lién hé giita géc dinh hudng o v6i géc phuong vi thuc A
dugc minh hoa trén hinh 2.4. Néu géc hdi tu kinh tuyén tai cac
diém nam & phia Pong (phai) kinh tuyén truc dugc gan cho ddu
dudng "+, con goéc hél tu kinh tuyén tai cac diém nidm & phia
Tay (trai) kinh tu}fé’n truc duge gan cho d&u am "-", thi gbc dinh
hudng o s& ludn bang hiéu dai s8 gitia cac gbc phuong vi thuc A
va gée hoi tu kinh tuyén y tai diém dang xét so v6i kinh tuyén

truc cia mui, nghia la:
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a=A-v . (2-4)
Sy lién hé gitia géc dinh hudng o véi cac goc bang B trong
mét duong gap khiic duge minh hoa trén hinh 2.5.

X

X
\( \r.

Hinh 2.5

Gé6c dinh huéng cha canh sau a,, bing géc dinh huéng ctia
canh trudc oy, cdng véi 180° trir di goc bing bén phai tao bdi
canh trudc va canh sau p*.

Ops = Oy + 180° — B - (2-5)

Truong hgp dae biét ¢6 su lién hé gitta géc dinh huéng nguge
vGi goc dinh huéng thuin cla ciing mot canh: (hinh 2.5).
Oy = s + 1807, (2-6)

Nghia 1a géc dinh hudng nguge a,, bang géc dinh huéng
thuin a,, (cia cing mét canh 1-2) cong véi 180",

Su lién h¢ gifia goc bang B vdi goe dinh hudng « (hinh 2-5):

ﬁ-izjh = Uy — Uy (2-7)
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§2-4. GOC PHUONG VI TU A,

Né&u chon huéng géc 1a kinh tuyén tu ta c6 khai niém géc

phuong vi tu.

Kinh tuyén tir la huéng chi cua kim
nam cham trén dia ban dit tal diém
da cho.

Géc phuong vi tir A, 14 géc phéng
tinh tu phuong Béc clia kinh tuyén tu
dén hudéng cua dusng da cho theo chiéu
quay cua kim déng hd, né c6 gia tri tu 0°
dén 360° (hinh 2.6).

Tai mdi diém cho trude, kinh tuyén ti
thudng khéng tring véi hudng cua kinh
tuyén thuc, ma tao thanh médt gée 8. Goc
& nay dude goi la do léch tir (hinh 2.7).

&
»
=

!

Kink tuyén thee

Hinh 2.7

Hinh 2.6

;

Kink tuyén thue




_ Néu dau bic clia kim nam cham léch vé phia Tay so vdi diu
bac cua kinh tuyén thuc thi gée & dugc goi la d6 léch tir Tay va
nguwoi ta gan cho né dau am "-" (hinh 2.7b), com néu kim léch vé
phia Déng thi géc § dugc goi la dé léch ti Péng va dude gan cho
d&u duong "+". Tai mét diém cho trude néu bist phuong cta kim
nam cham va dg léch tir clia né, ta c6 thé xac dinh duge phuong
cua kinh tuyén thuc.

Tal méi diém cho truse, goc phucng vi thue A sé bing téng
dat 8 cha géc phuong vi tir A va géc léch tt & ciia kim nam
cham (hinh 2.8):

A=A +5 . (2-8)

4j

Hinh 2.8
Do léch tir § chia kim nam cham thay déi theo khéng gian va
thot gian. 6 léch tir & cta kim nam cham tai cac diém khac
nhau trén bé mit Trai D4t ciing khac nhau.
D6 lech tir § c6 thé lén t6i vai chuc d6, tham chi & vang di
thudng ¢6 thé 1én tai 180°.
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Do léch ti & cua kim nam cham thay d6i theo th¥ gian.
Lugng bién déi theo thé ky véi chu ky 500 nam co thé chénh léch
tai 22.5° so véi gia tri trung binh. Lugng bién d6i cua & trong
vong mot ngay dém co thé dat téi 1", con trung binh 13 +15°.

Tém lai, viée dinh huéng cac dutng theo kinh tuyén tir tuy
don gian nhung d6 chinh xéc dat duge tuong dsi thap. B vay
chi dudge phép ap dung khi do vé cac vung bé nho thoi.

Giita cac géc phuong vi thuc A, géc dinh huéng o va gée phucng
vi tit A, ¢6 moi quan hé véi nhau. Trén mbi td ban dé ngudi ta
d6u cho bidt nhiing 8 liéu can thiét Lién quan 4y (hinh 2.9).

*

Tuyé;: e

~ Kinh

Hinh 2.9

§2.5. QUAN HE GIUA PIEM VOI DOAN THANG
VA GOC DINH HUGNG

Céc véu td: toa do cta diém, chiéu dai cia mot doan thang va
goc dinh huéng ctia mét dudng thing ¢6 quan hé vdi nhau thong
qua hai bai toan trac dia co ban sau day:
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1. Bai toan thuén: tinh toa 4 ctia mét didm?

Cho biét toa d6 cha diém 1 1a (x,, y,), khodng cach bang gitta
diém 1 véi didm 2 1a d,,, goéc dinh huéng cua dusng thang 12 la
o,y Hay tinh toa d6 (x,, y,) ctia diém 2? (hinh 2.10).

ix
7] ———‘ep?"—"" TTRIR ?
sx, VA

5 ‘

3-11 - 1 ———— ‘q
! I
: AV } J
e s, Lo

0 Y, \

Hinh 2.10

Chiéu cac diém 1 va 2 lén cac truc toa do.

Hinh chi€u clia doan thang d,, trén cic truc toa d6 la Ax,, va
A¥ . '

T tam gide vudng 1A2 co:
Axyy = dy,. cOSQL, }

' 2-9
AV = djgsingg, . (2-9)
Dau cta Ax, Ay phu thude vao o
Cuéi cung duge:
X, = X, +d,,.cosu,,
- (2-10)
v, =y, +d,sina,,.
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Thusng gap bai toan thuan khi tinh toan toa do diém khéng
ché trac dia.

Vi du 2-1.

Cho biét toa db cia diém 1 1a x, = 500,00m; y ; = 600,00m;
khoang cach tit diém 1 dé&n diém 2 la d,, = 123,45m; gbc dinh
hudéng cna canh 12 14 o, = 121°30'00".

Hay tinh toa dé clia diém 2?

Toa dé ciia diém 2 la:

X, = X; + dy5.C080 2.
= 500,00m + 123,45m x cos 121° 30°00"
= 500,00m + 123,45m x (~0,522498).
X, = 435,498m.
Yo =¥, + dyysine,.
= §00,00m + 123,45m x sin 121° 30'00"
= 600,00m + 123,45m x (+0,852640).
y, = 705,258m.
II. Bai toan ngude: tinh doan thang? tinh géc dinh huéng?

Cho biét toa d6 cla diém 1 la (x,, v,) va diém 2 1a (x,, y,).
Tinh doan thing d,, va géc dinh huéng cua né a,,? (hinh 2.10).

Poan thang d,, chinh 1a canh huyén cia tam giac vudng vél
cic canh vudng Ax,, va Ay,,, duge tinh theo cong thitc sau:

d,, = \“{(X‘z - X-1 )+ (_Yz = y.l.)2 - (2-11)

Géc dinh huéng a,, duge tinh tit tam giac vudng 1A2:

tgo,, = Yoo V1 _ Ay _ (2-192)
XX AXy, :
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Giai phudng trinh lugng giac cd bdn trén sé tim duge nghiém
téng quat Ia:
O, = o+ k <1807 .
trong d6:
o, 1& gbc nhon;
k=012, 3 4,..

Can ctt vao dau cta Ay va Ax, tién hanh bién luan @€ tim ra
mét gée dinh hudng a,, cu thé duy nhat (bang 2-1).

Bang 2-1
Dau Ax Dau Ay Gia tri o
+ + 0° = 90°
o R + 90° - 180°
_ . 180° = 270°
l + - 270° + 360 |

Thudng gap bai toan nguge khi tinh toan nhitng s§ liéu cin
thiét dé b tri cong trinh.

Vi du 2-2.

Cho biét tog d6 cha diém 1 1a x, = 500,00m; y, = 200,00m: toa
dd ctia diém 2 1a x, = 312,34m: ¥, = 413,45m. Hay tinh khoang
cach d,, va goe dinh hudng «,, ctia canh 12:

Chiéu daicanh 12 1a d, -

d,; = \t'll(xz_ % )+ v, - v, i

d,, = 28421Im .



Goc dinh hudng cua canh 12 1a a,,.

tgot,, = Yo
X, — X,
4134bm — 200,00m
~ 31234m - 500,00m
+ 21345m
~ _18766m
=-1137429
oy, = - 48°40°44" + k.180°
Tai vi: Ay > 0. Ax < 0.
Do dé: 90° < o < 180°.
Cho nén: k=1
Vay la: a,, = —48°40'44" + 1 x 180°

a,, = 131°1916" .

HUGNG DAN HQC TAP CHUONG 2

2.1. Dinh huang dudng thing 1a gi? Trong trac dia thuong
chon hudng géc nhu thé nao? Géc hé ty kinh tuyén y va ¥ nghia
cua né?

2.2. Goc phuong vi thuc:

a) Kinh tuyén thyc la gi? N6 duge xac dinh theo phudng
phap nao?

b) Dinh nghia géc phuong vi thuc (A)?
¢) Dic diém cha géc phuong vi thue?
2.3. Géc phuong vi tu:
a) Kinh tuyén tir 1a gi? N6 duge xac dinh nhu thé nao?
b) Dinh nghia goc phudng vi tit (A,)?
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¢) Dac diém cla géc phuong vi ti?

2.4. Goc dinh hudng:

a} Kinh tuvén gitia cia mui?

b) Dinh nghia géc dinh hudng (x)?

c) Dac diém clia gée dinh huéng?

2.5. Viét (,ong thite biéu thi méi quan hé g1da goc dinh huéng
() v6i gbc bang (B) trong mét dudng gip khie? Giai thich ro
ting dai lugng trong céng thitc 4y? V& hinh minh hoa?

2.6. Viét cong thiic bidu thi méi tugng quan gida géc phucng
vi thue (A) v61 gée phuong vi tir (A)? Giai thich 6 ting dai lugng
trong cong thiic &y? V& hinh minh hoa?

2.7. Viét cong thic biéu thi méi tuong quan gitta géc dinh
hudng (o) véi géc phuong vi tir (A)? Giai thich rd timg dai Iugng
trong cong thie 4y? Vé hinh minh hoa?

2.8. Viét cong thiic biéu thi moi tucng quan gitia géc phuong
vi thyc (A) va1 gée dinh hudng (a)? Giai thich r6 ting dai lugng
trong cbng thiic &y? V& hinh minh hoa?

2.9. So sanh, phan biét hé toa d6 vudng géc phing UTM-
VN2000 (trong tric dia) véi hé toa d6 vudng géc phing Pécac
(trong toan hoc)?

Tai sao cac cong thic lugng giac dude thanh lap trong hé toa
dd vubng gbc phfmg Décac (trong toan hoe) van ap dung duge
trong hé toa d6 vudng goc phing UTM-VN2000 (trong tric dia)?

2.10. Cho mdt duong gip khic 1-2-3. Biét géc dinh huéng ctia
canh 1-2 1a o, = 49°27'15", géc bing mé phai tai dinh 2 la
[, = 265"27'45". Tinh géc dinh hudng cia canh 2-3 12 o,,?

2.11. Cho mét dusng gap khiic 4-5-6. Biét goc dinh hudng ctia
canh 4-5 la «,; = 261"12'30", géc bang mé phai tai dinh 5 la
i3 = 43"18'45". Tinh gdc dinh hudng ella canh 5-6 13 Uoes?
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2.12. Cho mét dudng gap khuc 7-8-9. Biét géc dinh hudng ciia
canh 7-8 la a,, = 43°19'30", goc bang mé trai tai dinh 8 la
B. =92°33'45". Tinh géc dinh hudng cia canh 8-9 la u,y?

2.13. Biét goc phuong vi tit cua duong thang CD la A, = 61° 32,
dé léch tit cta kim nam cham 1a & = —10'. Xéc dinh gée phuong v1
thuc (A) ciia dudng thang CD? Vé hinh minh hea?

2.14. Biét géc dinh hudng cha dudng thing EF la a,. = 63°36,
d6 gan kinh tuyén y = —11". Xac dinh géc phuong vi thuc (A) caa
dudng thing EF? V& hinh minh hoa?

1.15. Bidt géc phuong vi tir ciia dudng thang MN 1a A, = 65°38,
d6 gin kinh tuyén y = -14’, dd léch tur 8 = -15". Xac dinh géc dinh
hudng cua dudng thang MN? V& hinh minh hoa?

2.16. Bist goc dinh hudng cha canh AB la o,y = 131°23'45",
XAic dinh gée dinh huéng cia canh BA 12 a,? V& hinh minh hoa?

2.17. Biét géc dinh huéng cua canh CD 1& gy, = 222933'45".
Xac dinh goc dinh hudng ctia canh DC )4 op,? V& hinh minh hoa?

2-18. Trong tam giac ABC biét goc dinh hudng cua canh AB
13 o, = 212°31'00", goc dinh hudng cua canh AC 1a: o, = 156°40°30".
Hay tinh goc bang é}:@ (gbc A trong tam gise ABC)?

2.19. Bai toan thuan: Yéu td cho trudce? Yéu té can tinh?
Céng thitc tinh? Pham vi ap dung”

2-20. Bai toan ngude: Yéu t6 cho trude? Yéu t6 can tinh? Cong
thiic tinh? Bién luan? Pham vi 4p dung?

2-21. Cho biét toa d6 cua diém C l1a:

il

c x, = 498,70 m
y, = 10723 m

Chiéu dai canh CD la: d = 213,45m
Goc dinh hudng cua canh CD la: a0 = 137°32'30"



Tinh toa d6 cua diém D?
2-22. Cho biét toa d6 cua cic diém E, F la:
g [ =51124m p % 19754 m
ye =11231m yp=61371m

Tinh chiéu dai canh EF va goc dinh huéng ctia canh EF?
2-23. Biét toa do cac dinh tam giac ABC la:

Xy =22417Tm B Xg =51734m c X, = 12174 m
y, =11132m ve = 40355m

Tinh cac géc trong cia tam gic ay?

Ve = 60381m .
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CHUONG 3
BAN DO BIA HINH

§3-1. PHAN LOAI BAN DO

Mot trong nhing thanh qua ctia céng tac trac dia 14 binh dé
va ban dd.

Hinh vé thu nhé va déng dang trén gidy cac hinh chiéu bing
clia nhitng phin mat dat khong 16n (khéng ké dén db cong Trat
d4&t) dude goi la binh d6. Hinh vé thu nho trén gidly cac hinh
chifu biing ctia nhiing phan mat dit rong 16n cé ké dén su bién
dang do anh hudng d6 cong Trai Dat theo mét quy luit toan hoc
nao d6 duge goi 1a ban dob.

Binh dé c6 ty 1é khéng déi, duy nhat 6 moi noi. Ban d6 ¢6 ty
1é thay d6i § nhitng phan khac nhau etia né. Thudng thi doc theo
mdt kinh tuyén hay mét vi tuyén nao do sé duge chon lam cd so
" d& thanh lap ban dé doc theo d6 thi ty 1& 1a khong d6i, ty 18 cua
cae hudng d6 dude goi 1a ty 1é chinh. Ty 1é tai cac phan con lai
cua ban d6 sé khac véi ty 1é chinh va dudc goi 14 ty 1é riéng. D6
14 diém khae nhau gitta binh 46 va ban dé. Tuy vay gifia binh db
va ban dé déu ¢d mot diém chung gidng nhau: chiing déu 14 hinh
vé thu nhd trén gidy cac hinh chiéu bang cua matr dat. Vi thé
trong nhiing pham vi cho phép, dé don gian ta sé khéng phan
biét tén goi binh dé véi ban dé nita va sé goi chung la ban do.

Tuy theo muc dich st dung va ndéi dung biéu dién ban doé
dudc chia ra lam: ban d6 hanh chinh, ban dé gido hoc. ban dé thd
nhudng, ban d6 dia hinh, v. v...
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Ban dé dia hinh la ban dé trén d6 viia bidu dién ci dia vat
nhu duong s4, séng ngoi,... vita biéu dién ca hinh dang cao thip
khaec nhau cua mit dat.

Tuy theo miic dé thu nhé (ty 18) ctia ban d6 ngudi ta phan ra:

-Banddtylénhd: ——r . L
250000 1000000
- Ban d6 ty 1& via:
1 1 1 1

100000 ° 50000~ 25000 * 10000

- Ban d6 ty 18 16n:
1 1 1 1
5000 ° 2000 * 1000 * 500

§3-2. TY LE BAN PO

1. Ty 1& ban dé

Kich thude Trai D4t rat 1dn, bdi vay khi biéu dién mit dat
1én gidy thanh ban d6 ta khéng thé bigu dién lén nhu that duc,
ma phai thu nhé lai theo mét ty 18 nao d6.

Ty 1é ban d6 (1/M) 1a mét phan s8, ti s8 14 don vi, con mau sé
thuong la nhiing s8 tron tram, trén nghin. Mau s6 chi ré cac
doan thang nam ngang & ngoai thue dia khi bidu dién 1én ban db
da bi thu nho di bao nhidu Jan.

Vi du: 1 L ,—-1 -
- M 1000 2000

Ty 1& ban d6 14 mét hu s8, khéng c6 thi nguyeén.
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Trén gidy (ban d8) bing méat thudng ta chi ¢6 thé phan biét
duge hai diém cach nhau gan nhét la 0,1 mm. Boi vay ta goi
khodng cach ndm ngang d ngodi thue dia tudng dng v61 0,1 mm g
trén ban db 1a d6 chinh xac theo ty 18.

Né&u bist ty 16 ban d6 1a 1/M thi ta tinh duge khodng cach
nim ngang bé nhit & ngoai thuc dia d,,, c6 thé biéu dién duge
lén ban dé nay la:

dyn = 0,1 mm M . (3-1}

Ngugc lai, néu biét truse khoang cach ndm ngang bé nhat 4
ngoai thuc dia cAn phai biéu dién 1én ban d6 thi ta c6 thé xac
dinh dugc ty 1& ban 46 1/M cén thiét la:

1 = 0imm (3-2)
M d

Nhan thiy rang néu ty 1& ban d6 cang 16n thi mic dé biéu
dién dia vat. dia hinh cang day du, chi tiét va chinh xac.
II. Thude ty 1& thang

Pé thuén tién cho céng viéc nguoi ta ché tao ra thudc ty 18
thang (hinh 3.1).

1:25000
1em =250m thyc dia
250 0 1km
Vi ann | | Y ]
Hinh 3.1

Thude ty 1é thang 1a dd giai tudng {ing véi mét ty 18 s6 nao do
thuéc médt hé don vi chiéu dai nao dé. Thong thudng trén mot
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dudng thang ngudi ta dat hang loat ciac doan thang c¢6 cung
chiéu dai, chang han 2 em.

Méi doan nay goi la doan cg s6 cua ty Jé. T trai sang phai
theo chiéu tang dan bat ddu tu doan co s6 thit hai ta ghi chiéu
dai 6 ngoai thuc dia tuong ng véi cac doan co sd. Con doan co s
thit nh&t 6 miit trai lai chia thanh 10 phan bang nhau.

D6 chinh xac thuc té& cua thude ty lé thang la + 0,5 mm,
(tucng ing véi 0,02 + 0,03 doan ¢o s clia ty 18).

I11. Thudc ty 1€ xién

Dé thuan tién va chinh x4c hon cho cdng viée, ngudi ta ché
tao ra thude ty 1& xién (hinh 3.2).
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Hinh 3.2

Trén mét ducng thang diat mét s6 doan thing bing nhau
(chiang han 2cm) goi 1a doan cd sd, tai dau cac doan co sé dung
cac duong thang vuéng géc véi ciing mét d6 cao. Céac doan thing
vudng géc duge chia ra m = 10 phan bang nhau. Qua cac diém
chia trén doan thing vudng géc ké cac dudng thing song song.
Poan ¢o s6 ngoai cing bén trai AB duge chia ra n = 10 phan
bing nhau, trong pham vi doan nayv ké cac duong xién. Theo
dinh 1y Talet ta tim dugc doan bé nhat 6 trén thude ty 1é xién la t
(dd chinh xac cua thudc ty 18 xién):
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§3-3 PHIEN HIEU BAN DO DIA HINH VIET NAM
KIEU UTM- VN.2000

I. Phién hidu ban db dia hinh Viét Nam kiéu
UTM -VN.2000

Dét vin dé: 6 gial doan khao sat va thiét ké cong trinh, nguoi
ky su xdy dung phai biét sit dung ban d dé thu thap dudc
nhiing s6 liéu cn thiét va thiét k& duge céng trinh trén to ban
dé mot cach hop 1y. Muén vay ngudi kg su phai hiéu dugc tit ca
moi ky hiéu ¢6 trén ban 6, trong d6 c6 phién hiéu ban d6. Thi
du khi ngudi k§ su thiét k& chon tuyén mét con dudng da dan
dén mép bién cla td ban d8 hién c6; by gis ngudi k¥ sut can phai
¢6 modt t3 ban dd khac giap bién véi né dé chon tuyén tiép tuc.
Khi dé ngudi k¥ su phéi chi ra dude phién hidu clia td ban 46 ma
minh dang cdn dé€ thu vién cung cap duge kip thdi. Vay phién
hidu ban d6 dia hinh la gi?

. D& thuan tién cho giao dich thi méi mét to ban dd phai 6
mot phién hidu (sé hiéu, tén goi, danh phéap, ma s8). Phién hiéu
ban dé phal tuin theo mdt qui luat nhat dinh sac cho ti phién
hiéu clia td ban d6 @4 cho c6 thé suy ra vi tri, kich thude, ty 1é
clia no, suy ra phién hiéu clia cac t& ban d6 giap bién véi né...

. Trén thé gidl va ngay ca & Viét Nam cang di ting ton tai
nhiéu kiéu dat phién hiéu ban @6 khac nhau. Dudi day chi trinh
bay vé phién hiéu ban dé dia hinh kiéu VN-2000, da duge Chinh
phu ta ban hanh va ¢é hiéu lyc thi hanh ké tit ngay 12-8-2000.
chung duge biéu dién theo s0 d6 sau: (hinh 3-3)
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: . . . . , . 1
1/ Phién hidu manh bdn d6 dia hinh ty lé —- -
1000000
fchudn quoc té)

Theo vi tuyén Trai Dat duge chia ra lam cac hang rong 4,
mdi hang duge dit tén bang chit cai in La tinh: A, B, C..., k& tir
xich dao v& hai phia cuc Bac, Nam.

Theo kinh tuyén Trai Pat duge chia ra lam cac cot rong €',
mdi ¢ot duge dat tén bang cac chit s6 ARap laq = 1.2, 3, ..., 59,
60 k& tir kinh dé 180° dong, vong hét tiy roi sang déng ban cau.

M&i mét 6 dat (hinh 3.4) giao nhau gifia hang va cot & trén sé

dude biéu dién thanh mot td ban d6 ty 18 — L , phiény hidu
1000000 '

cua to ban dé nay gém c6 hang va cft tucng tng. Thi du t¢ ban
45 —— ' — 6 chita thu 6 Ha Noila F - 48.
1000000

\[47 ,48 49
¢

40
F % 4°
E 4°

Hinh 3.4
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TG ban 86 ty 1& - - Lo 14 cd s& dé phan manh va ghi phién
1000000
hiéu cho cac td ban d6 ty 1é 16n hon theo nguyén tic sau day: giéi
han cia céc té ban d6 déu 1a cac kinh tuyén va vi tuyén, kich
thude ciia cac té ban dé phai thuan tién cho st dung vi xuat ban
(chdng han 50 x 50cm), mdi manh ban dé ty lé _ L phai
1000000

dudc chia ra lam s6 nguyén lan cac t3 ban d6 ty 1é 16n hon, phién
hiéu cta cac to ban do ty 1é 16n hon nay phai bao gdm ca s6 hiéu
cla to ban dé ty 1é tuong ting da phéan chia ra né va tén cta 6 con
nhat dinh. Gita céc chit va s6 déu c6 dau gach ngang ngén cach.

2/ Phién hiéu mdnh bdn d6 dia hinh ty ¢ . kidu

500000
Viét Nam 2000.
M6i manh ban d6 ty 1é 1 duge chia ra thanh 2 x 2 =4
1000000
manh ban d6 ty 1& S , m6i manh con nay cé kich thude 2° x 3°

500000
vé tén gor 14 cac chii cai in hoa: A, B, C, D theo th tu tiU tral
sang phai, tit trén xudng dudi ¢hinh 3.5).

F - 48
1: 1000000
A B
AT F 484D
C VD 4 1:500 600
Hinh 3.5



. Thi du manh ban db L

500000

3/ Phién hiéu manh ban doé dia hinh ty ¢

Viet Nam 2000

Méi manh ban 4o ty 1& -

manh ban 46 ty 1é —1~-—

250000
moé1 manh con nay cé kich
thude 19x1°30' v6i tén gol
1a cac chit s6 A Rap: 1, 2,
3, 4 theo thi tu tu trai
sang phai, tiX trén xudng
duéi, (hinh 3.6).

. Thi du manh ban 46

L ¢6 phién hiéu
250000
F-48-D-4.

c6 phién hiéu F - 48 - D,

I
s hidu
250000

LI duge chla ra thanh 2 x 2 = 4
500000
F-48-D
11500000
1 2
3 F-48-D-4
CR [ 1:250000

Hinh 3.6

4/ Phién hiéu mdnh bdn dé dia hinh ty lé _ L kidu

Viét Nam 2000

M3i manh ban do ty 16 — -

manh ban db ty 1é

100000
30" x 30' véi tén goi la cac chid s6 A Rap tir 1 dén 96, theo thi tu
tir trai sang phal, t trén xudng duéi ¢hinh 3.7).

60

100000

1----——-— duge chia ra thanh 8 x 12 =96
1000000

mé1i manh con nay ¢é kich thude



- Thi du manh ban d6 — ~ - ¢6 phién hidu 1a: F - 48 . 96,

10000
F - 48
t: 1000000
121341516 |7|8|9]w0|11]12
13(14]15 22)123|24
— F-48-96
85(86 94195 B85 100 000
Hinh 3.7

5/ Phién hiéu mdnh bin d6 dia hinh ty l¢ I kidu
50000

Viét Nam 2000
Mo6i manh ban do ty 1é

1 : . F-48_96
106606 dude chia ra thanh 1: 100000
2 x 2= 4 manh ban d6 ty 18
1 . . A B
6000 " mol manh con nay
p00 .}0 N ST Fogse 9-D
6 kich thude 15 x 15" véi C ' 1 1: 50000
tén go 1a cac chi cal La
tih i1 hoa A, B, C. D theo
thii tu tir trad sang phai, tir
trén xudng duéi (hinh 3.8) Hinh 3.8

Thi du manh ban dé — L. ¢o phién hiéu la F-48-96-D
50000
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6/ Phisn hicu mdnh ban d¢ dia hinh ty 1é 1 kiéu
5000

Viét Nam 2000.
Mb&i manh ban d6 ty 18 1/50 000 dugc chia ra thanh 2 x 2 =4

-, mb6i manh con nay cd kich thude

¥

manh ban b t§ 16 —- -
25000
7'30" x T'30" véi tén goi 1a cac chit cai La tinh thudng: a, b, ¢, d
theo thit tu tit tral sang phai, tif trén xudng dudi ¢hinh 3.9)

F-48-96-D
f:50000
a b
il Fo48-96-p-d
¢ iida 1:25000
Hinh 3.9

Thi du manh ban db

_1 ¢ phidn hisu 1a F-48-
25000 F-48-96 -D_d

1: 25000
96-D-d.
7/ Phién hiéu mdnh ban

do dia hinh ty 18 --——}-—---- kidu
10000

|Fe48-96-D-d- 4

Viét Nam 2000 3
;_‘.._-_':__-.‘ 1110000
Mdi manh ban d6 ty lé e
! duoc chia ra thanh
25000 Hinh 3.10
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* + A 3 - l . o N - .
2 x 2 =4 manh ban d6 ty 1& . 5600 mo1 manh con nay cé kich

thude 3'45" x 3'45" véi tén goi 1a cac chi 6 A Rap 1. 2, 3, 4, theo
tha ty tir trai sang phai, tit trén xuéng dudi, (hinh 3.10) -

Thi du manh ban d6 —> .- ¢6 phién hiéu Ia F -48-96-D-d.4
10000

8/ Phién hiéu manh ban dé dia hinh ty lé —5—0100 kiéu Viet Nam 2000

F-4g8 - 36
1100000
121341561 7|18|9 1011111211314 |15]76
17118/19 30(31(32
33134
’ZTI 242 2"\ o —
3 252253|254 255756 F-48_96(256)
1:5000
Hinh 3.11
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Mb1 manh ban do ty 1& --- 1 __ duge chia thanh 16 x 16 = 256
1060000

manh ban dé ty & 1/5000, m6i manh con nay co kich thude
1'52.5" x 1'52,5" v6i tén goi la cac chit 6 A Rap tir 1, 2, 3 dén 256
theo thu ty ti trén xudng dudi, nhung duge ghs ¢ trong ngoic
don {(hinh 3.11).

Thi dy manh ban dd _ ~— c6 phién hiéu 1a F-48-96-(256).
5000
9/ Phién hiéu mdnh ban dé dia hinh ty lé 5 ;@ kiéu Viet Nam 2000

F-48 —96-(256)

1:5000
a b ¢
d € f
g h | F-48-96-(256-k )
12000
Hinh 3.12

Moi manh ban dé ty 18 "0166 dude chia ra thanh 3 » 3 =9
s

B " o ' - ]. . Bl . B . -
manh ban do ty lé 200G mo6i manh con nay c¢o kich thude
37.5" x 37.5", v6i Lén goi 1a cac chu thuong La tinh a, b. c, d, e, f,
g, h. k theo thd tu LU tra1 sang phéi, tit trén xudng dudl, nhung
ciing duge ghi & trong ngoac don (hinh 3.12).

Thi du manh ban do6 )0100 ¢6 phién hiéu Ja F-48-96 - (256 - k)

s}
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10/ Phién hiéu mdnh ban dé dia hinh tv Ié IO%O kiéu Viet Nam 2000
M5i méanh ban dé ty 18 561'00 duoc chia ra thanh 2 x 2 = 4

gl " -~ kKl ~ 1 -~ 7 ks - ~ . a -, -~
nanh ban do ty 1é 1000 md1 manh con nay c¢é tén goi 12 chii s6

La md I, IL, I1I, 1V theo thi tu ti trai sang phai, ti trén xudng
1udt, nhung cling dude ghi § trong ngoac don (hinh 3.13)

-48-96-(256—Kk)
F 48!:2005

I LN

. ""-"_T—F-«‘fs _9% (256-k - )
' 1:i000

Hinh 3.13
Thi du manh ban dé 1—0100- c6 phién hiéu 13 F - 48-96 - (256-k-1V).
11/ Phién hiéu mdnh ban dé dia hinh ty lé 5—50 kidu Viét Nam 2000
Moi manh ban doé ty lé 2—0]00 dudc chia ra thanh 4 x 4 = 16

3 3 A kd ~ ]- = ¥ ~ - - - . ~ ~
manh ban dé ty 1& 500 mol manh con nay ¢é tén goi la chi 6

A Rap tir 1 dén 16, theo thi tu tir trar sang phai, tu trén xudng
dudi. nhung cang duge ghi 6 trong ngoic don (hinh 3.14).
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F -48-96—(256-k)

1: 2000
1 23 41 4
51617 &
g 10| 1|2
13 | 14|15 5?:%7_48—96—(256‘-k—m)
1:500
Hinh 3.14

Thi du manh ban dé ﬁ c6 phién hidu la; F-48-96-(256 - k - 16).

QQué trinh dat phién hidu ban d5 da néi & trén duge tém tat

trong bang (3-1).

Bang 3-1
: . -
' . Cach chia . Vi du
S Tyle ! i . . _ . Ty &€ manh e
_ ° {hang » ¢dt = Kich thude [Tén manh con phién hiéu

T manh - o . i con . .

' o 8 lugng manh coh | dugec chiara : "manh cudi -
T! bichia . j | .

: manh con) cung"

(1) (2) {3) @) (3) (6) (")

|:__.._ .. .- . — b . PR

' , \ A, B. C. (hang) 1:1 000 OO,

1 Trai dat Atp, A 4° x §° i | F.48
1.2, 3 (cot)

2 |11 000 G0G 2x2=4 27 % 3° % A B C.D IMSOOODO F-48-D.

. SR E O S S sk Loy
3 1 1:500 000 2x2 =4 1%x1°30 1,2.3.4 1250000  F-42-D4
4,11 000 000; 8x12=96 30x 30 1,2,3..96 | 1:100000 F-48-56

: 5 1100000, 2x2=4 15'%15 A B C D I 1:50000 F-48-96-D. :

- .....__._.___._1_ Cemd— R Ve o . —

Lﬁ 1:50 000 2x27.4 730" 1 7EY a b cd 1 1:25000 ' F-48-86-D-d |
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Bang 3-1 tiép theo

} (2} 1 {3) (%) (8 ® 7

- 1:25 000 2 x2=4 345" x 345" 1.2,3.4 1,10 000 | F-48-96-D-d-

7
8| 1:100 000 | 16x16=256 [1'525"x 152 5" (1.2,3,...256) 1:5000 | F-48-96-(256)
9

, (a.b.c d e f
1:5000 ,  3x3=9 37,5"x 37.5" o b k) 12000 | F-48-96-(256-k)

10| 1:2 000 2x2=4 (LI AL VY | 101 000 F-48-96-(256-k-IV)

|11 12000 | 4xa=16 (1,2,3..,16) | 1:500 |F-48-96-(256-k-16,

Ghi chn:

Ban d6 dia hinh ty l& 16n 1:1000 v& 1:500 chi dugde thanh lap
cho cac khu vue nhd, c6 thé duge thiét k&€ hé théng phan manh
va dat phién hiéu manh phu hgp cho ting truong hap cu thé.

I1. Phién hi¢u ban db kiéu UTM quéc t&

Nha nude ta quy dinh rdng: bén canh phién hiéu ban d6 dia
hinh Viét Nam con ¢ viét ¢ trong ngodc don phan ghi chu la
phién hidu bin d6 kiéu UTM quéc t& tuong ting véi ¢§ chit bang
2/3 ¢& chit cua phién hiéu hién hanh. Vay phién hiéu ban dé kidu
UTM qubc t& 1a gi?

1/ Phién hiéu bin d6 kidu UTM quée 'ty lé 1/1 000 000,

Phién higu ban dé kiéu UTM quée t& ty 1& 1/1 000 000 gdm c6
(hinh 3.15):

- Chit N chi Bac ban cau. (Chit S chi Nam ban cau).

Chit ciim La tinh (A, B, C,..) chi hang réng 4" theo vi tuyén.

- Dau gach ngang

- Chit s8 A Rap (1, 2, 3...) chi ky hiéu mii (cot) réng 6 theo
kinh tuyén.

Thi du: (NF - 48).
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Hinh 3.15

2/ Phién hiéu ban dé kieu UTM qudéc té'ty 1é 1/500 000

Mbi manh ban dé ty 1& 1/1 000 000
chia thanh bon manh ban do ty lé
1/500 000, mdéi manh con nay cé tén la
A, B, C, D dugc ghi theo chiéu kim dong
hé, bit dau ké tir goc tay bic (hinh 3.16).

Phién hiéu ban db ty 1& 1/500 Q0C
gbm co:

- Phién hiéu ban d6 ty 1¢ 171 000 000
bi phan chia

-Dau gach ngang

. Tén manh con (A, B, C, D).

Thi du: NF - 48 - C (Hinh 3.16).

I1(.'.'(}‘0 0o0a

(NF—48)

/500000
(NF 48 - c)

Hinh 3.16

3/ Phién hidu bdn dé kicu UTM qudc &'ty lé 1/250 000

Méi manh ban dé ty 1& 1/1000 000 duge chia ra thanh 16

manh ban dé tv 1& 17250 000, mbi manh con nay co tén la chu s0
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A Rap tir 1 dén 16, theo thi tu tir tral sang phai, tit trén xudng
dudr ¢(hinh 3.17).

Phién hiéu ban db ty 18 1/250 000 gdm cé:

- Phién hiéu ban d6 ty 1& 1/1000 000 bi phan chia.

- D&u gach ngang.

- Tén manh con (1, 2, 3,..., 16)

Thi du: NF-48-16 (Hinh 3.17).

1/1000000
(NF - 48)
12|34
s e 7] s

3 10111} 12

13 | 14 | 15 [16]

1250000
(NF L4169

Hinh 3.17

4/ Phién hiéu ban dé.kiéu UTM quac t&'ty 16 1/ 100 000

Theo kiéu UTM quéc t&, ban d6 ty 1é 1/100 000 duge phan
chia déc lap so v6i ban dé ty 1& 1/1000 060,

Phién higu ban dé kiéu UTM qudc té ty 1& 1/100 000 chi gém

¢6 bén chii s6 A Rap duge viét lién nhau (khéng c6 ddu ngan cach
gi ca), d6 1a (Hinh 3.18).
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A {Kinh tuyén) (Kinh tuyén)
76°D 77°D 1020 103°D  104°D
@ ? ? ® @
Lk @ 10°B (Vituyén)
00 28 |0128(0228/0328 542815528|5628[5728
0027 [0127|0227]0327 5427(5527|5627|5727 B
0026 1012602260326 5426|5526!5626|5756
0025 |0125]0225(0325 542515525(5625/5725 .
; @ B8°B (Vituyén)
,
i
|
1
: 1 @ 1°B
0010 |0110(0210(3310 5410|5510(5610i5710
0009 {0105(0209]0309 5409(5509(5609|5709 Xich dao
00
0008 [0108{0208|0308 5408|5508|5608|5708
0007 (0107020710307 540715507 5607|5707 Vituyén 1° N (_1°)
0006 10106|0206(0306 5406(5506[5606|5706
105l0205|0305 05|5605|57 .
0005 |0105[0205 5405|5505 05 Vituyén 22N (-2°)
0004 |0104/020410304 540415504|560415704
0003 10103/0203(0303 503156035703 L
3 0103020 549?’ > @ Vituyén 3° N (-39
0002 |D102'0202(0302 5402|5502 (5602|5702
0001 {0101|0201:0301 5401]6501|5601/5701
' H - {4° Nj (-4

Hinh 3.18

- Hai chit s& truée bat dau tiz 00 1a s6 thi tu cua cac cot (mui)
réng 30" theo kinh tuyén, ké ti kinh tuyén 75° Déng, tang dan vé
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phia dong (mui nim ti kinh tuyén 102° Bong dén 102°30" Déng
14 cot 54).

- Hat chit $8 sau bat ddu tii 01 1a s6 tha tu cua hang réng 30’
theo vi tuyén tinh ti vi tuyén 4° Nam ban cau (vi tuyén -49),
ting dan vé phia Bac cuc (hang nim giiia vi tuyén & Bic dén
8'30' Bac la hang 25).

Thi du: (5425),

M6t cach tong quat: phién hidu ban dd kiéu UTM qudc té ty
1€ 1/100 000 sé c6 dang nhu sau:

(cdhn) (3-3)

- Cong thitc d€ tinh phién hiéu bén dé kiéu UTM quéc 16 ty
1& 1/100 000 véi kich thude 30’ x 30" nhu sau:
ecd=203.-759 -1 (3-4)
hn =2 {p + 4% (3-5)
trong do:
ed- s8 hiéu ¢ot doc (00, 01, 02, ...);
hn - s6 hiéu hang ngang (01, 02, 03,...);
A - d6 kinh cta géc khung déng bac (viét dudi dang s6'thap phan):
¢ - d6 vi cia géc khung dong béc (viét dusi dang s6 thap phan).
Thi du: Cho mét t3 ban d6 ty 1& 1/100 000 c6 phién hiéu kidu
truyén thong Viét Nam 1a F-48-12. Héi phién hiéu to ban dd kiéu
UTM quac té tuong tng véi t6 ban d6 trén?

Nhan thay td ban d6 F-48-12 ¢6 toa d6 dia 1y ciia goc khung
dbng bac 1a: & = 108° Déng, ¢ = 24° Bic.

Theo (3-4) tinh dude s8 hiéu ¢t doc la:
ed = 2(h — 75%) — 1
=2(108° - 75" - 1
cd =65



Theo (3-5) tinh duge s6 hiéu hang ngang la:

hn=2 (¢ + 4%
= 2(24° + 4°)
hn = 56.

Vay to ban dé t§ 1& 1/100 000 véi phién hiéu kiéu truyén
théng Viét Nam la F - 48 - 12 sé tudng ung vl phién hiéu kiéu
UTM quéc 1€ la (6556).

5/ Phién hiéu bén d6 kieu UTM quéc té' ty ié 1/50 000

Mbi manh ban doé ty 1é 1/100000
dude chia ra lam bdn manh ban dé ty
1& 1/50 000, m&i manh con nay c6 tén Yo 000
13 I I, IIL IV dugc ghi theo chidu  (6556)
kim déng hé, bt diu ké tu goc dong
bic (hinh 3.19) Phién hiéu ban dé Y
kidu UTM quéc té& ty 1& 1/50 000 gom ¢ d T
(viét lién) . N

- Phién hiéu ban dé ty 1& 1/100 000 B11 I
bi phan chia.

. Tén manh con (I, I1, IIL, IV). (gita /50000
chiing khéng 6 gach ngang ngan cach!) (6556 I)

Thi du: (655611 |

Chi chil Hinh 3.19

Hé thong ban dd kieu UTM quéc
t& khong phéan chia ra cac manh ban d6 tit ty lé 1/25 000 va
16n hon!
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§3-4. BIEU DIEN DIA VAT TREN BAN DO

Dia vat la nhiing vaAt ton tai trén Trai Pit, hodac do thién
nhién tao ra, hoac do con ngudi xdy dyng nén nhu: séng, riing,
lang x6m, thanh phd, dé, duong, v.v...

Viéc biéu dién dia vat trén ban d6 phai tuan theo ding
nhitng ky hiéu quy udc ban dé do Cuc Po dac va ban 46 nha nuée
quy dinh. Céc ky hiéu phai don gidn, rd rang, dé lién tudng, dé
ghi nhd va thong nhit. Cac ky hiéu dia vat trén cac ban 46 ty 1é
khac nhau ¢6 thé c6 kich thuée khac nhau, nhung phai ciing mét
hinh dang.

Ky hiéu theo iy I¢ (k¥ hiéu dién) thudng dé biéu dién nhitng
dia vat ¢6 dién tich 16n nhu riung cay, rudng lua, hé ao, ... nhiing
dia vat ¢6 dién tich réng nay khi biéu dién trén ban d6 d3 duge
thu nhé lai dong dang theo ty 1& ctia ban d8. Néu dia vat ¢é ranh
g161 ré rang nhu khu din cu, khu cong nghiép, v.v... thi duong
bién bao quanh duge vé bing nét lién. N&u dia vat c6 ranh giéi
khong rd rang nhu dudng bién giiia dong cé va didm ldy s& duge
v& bang nét dut doan. Bén trong dudng bién vé cac ky hidu nhat
dinh (hinh 3.20a).

¥ ¥ v y
a b) ¢)
Ruédng lua Giéng Nha tho Buiong sdt

Hinh 3.20

Ky hiéu khong theo ty 1é (ky hidu diém) dé biéu dién nhiing
dia vat nho, dé la nhiing dia vAt ma néu thu nhé lai theo ty 1&
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ban dd thi ching sé chap lai thanh mot cham diém hay mot
dudng nét nhu cdy c¢d thu, giéng, cot km, nha thé... Ky hiéu
khéng theo ty 18 1a cac k¥ hiéu khéng dam bao tinh déng dang
ciia dia vat ma chi cho biét vi tri cua dia vat theo cham diém caa
ky hiéu nay. Ching han vi tri ca cac giéng dude xac dinh bdi
tam vong tron (hinh 3.20b)

Nhitng dia vat nhu song, dudng 6 t6, dudng sit, dudng bién
gi61, .... sé duge biéu dién bang ky hiéu két hgp vita theo ty 1& vita
khong theo ty 16 (ky hidu tuyén). Khi d6 chiéu dai clia ching
duoce thé hién theo ty 18 ban d6, con chiéu réng duge tang 1én so
vl thue ¢hinh 3.20c¢).

Dé bidu dién dia vat duge ddy dd, ngudi ta con dung ky hiéu
chii giai, 36 1a nhitng s6 va chit duge ghi kém theo ky hiéu. Cac
con sb, cac dong chit dugc vidt theo tiéu chuin dé can cli vao
chinh kifu chii ma biét dude ndi dung chd giai. Ching han con
s6 ghi & chd cach quing cia ky hiéu con dudng chi chiéu rong
cla con dudng. Phan s6 ghi § canh k¥ hiéu cAu ¢6 tit s6 chi chiéu
dai va chidu réng cua cAu tinh bing mét, miu s6 chi trong tai
cAu chju duge tinh bing tdn. Bén canh dia danh mdi ghi ca dia
danh ¢t d trong ngoic don.

Dé ban db r6 rang, dé doc, ¢d siic dién dat cao, ngudi ta dung
méu sGe khac nhau dé bidu didn dia vat. Chang han dudng 6 t6
vé bing mau dé nau, dudng sat vé bang mau den, séng vé bing
mau xanh.

Tuy thude vao ty 18 ban dé ma dia vat dugc bidu dién véi mic
d6 chi 1i€t khac nhau. Chang han trén ban do ty 1& 1:2 000 diém
dan cu duge biéu dién hinh dang cua ca khu va hinh dang tung
ngéi nha, con trén ban dé ty 18 1: 50 000 chi biéu dién hinh dang
ctia ca khu dan cu théi. Ban dé co ty & cang 16n thi cang biéu
dién dia vat duge day du, chi tiét va chinh xac hon.
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§3-5. BIEU DIEN PIA HINH TREN BAN O

Dia hinh 13 hinh dang cao thadp khac nhau cta mit dat tu
nhién. Cé nhiéu phuong phap khac nhau dé biéu dién dia hinh
nhu: ke van, t&6 mau, ghi s6 d6 cao, dudng déng mc, ... .. nhung
phuong phap hoan thién nhit, 6 ¥ nghia nhat déi véi xdy dung
cong trinh la phuong phap duong ddng miic.

Pudng dong mc la dudng néi lién cac diém cé ciing d6 cao g
trén mit dat tu nhién. N6i cach khac dusng dong mic 1a giao

tuyén gilta mat d4t tu nhién va mat song song vOi mit thuy
chuén (hinh 3. 21).

Hinh 3.21
Khi nghién citu duong déng mic biéu didn trén han dé cin
chi y nhiing diém sau day:

1. Moi diém nim trén cung mét dudng déng mic c6 cung mot
d6 cao nhu nhau.

2. Pudng dong mic la dudng cong lién tuc khép kin (hoic
khép kin dén khung to ban dé).

3. N61 chung duong déng mitc khéng cit nhau.
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4. Cac dudng déng miic cang gan sit nhau thi mat dat cang
déc nhiéu. Cac dudng déng mite cang cach xa nhau thi mat dat
cang thoai.

5. Huéng cta dudng thing ngin nhédt né gita hai duong
‘d6ng muc (dudng vudng goéc voi hal dudng déng miic) 12 hudng
déc nhat cta thyc dia.

Hidu sb d6 cao gitia hai dudng déng mitc lién ti€p goi la
khoang cao déu h. D6 déc clia bé mat dia hinh cang 16n thi phai
chon khoang cao déu h cang 16n. Ty 1é ban d6 cang 16n thi phai
chon khodng cao déu h cang nhé. Thudng chon khodng cao déu h
12 0,25m; 0,5m; 1,0m, 2,0m; 5,0m, 10,0m.

Cao d6 clia dudng dong mic (H) thudng duge chon 1a boi s8
ctia khoang cao déu (h). Cac dudng dong mic dugc vé bang nét
lién, mau niu.

DE nghién ctu ban dé duge thuin tién, dé dang thi cd cach 4
dudng déng muc (hay 5 dudng dbng miic) nguoi ta lai t6 dam mot
dudng va ghi d6 cao ciita n6 (quay vé phia cao). Cac duong dong
mc nay duge goi 1a dudng ddng mitc dam (dudng déng mitc cai).

D& biéu didn cac chi tidt nhdé cha dia hinh, ngudi ta dung
dudng ddng mic phu c6 khodng cao déu bing nia khoang cao
~ déu da chon. Duong déng mitc phu dude vé bang nét dat doan.

O nhiing noi d6 déc mat dat 16n hon 45° cac dudng dong mic
sé gAn nhu chap vao nhau thi ngudi ta sé su dung cac ky hiéu
dac biét la cae vach nho hinh rang cua.

Ngodi ra con ¢6 cac s8 ghi d6 cao cac dinh, d6 sau cua muong
x61, cac 46 cao dic trung cho dia hinh.

Tuy theo d6 déc dia hinh ngudi ta phédn chia lanh thé ra lam
bon vung:

1. Vung déng bang cé do déc nho hon 2°.
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2. Viing d61 thap o6 dé déc tir 9° dén 6".
3. Vung tiép gidp nuai cao co 46 dée tir 6° dén 15°,
4. Ving nui caoc ¢6 d6 dée 16n hon 15°,

Mat dat tu nhién rat phong phd, da dang. Tuy vay dia hinh
dudce tao thanh va phat trién hoan toan cé quy luil. Nguai ta
phén biét nhiing dang dia hinh c¢o ban nhu sau:

1. Niii déi, 1a viing cao 18i 1én ciia bé mat Trai Dat. Chd cao
nh4t cua nai doi dude goi 1a dinh. T dinh toa ra mot phia la cac
suon déc. Puong chuyén tiép tir suon dée sang dit bang 1a chan
nii. Dol niii dude thé hién bang cac dudng déng miic vong cong
khép kin, vong nay lot trong vong kia, cac vach chj déc tir dudng
dong mic huéng vé phia chan nui (hinh 3.22a).

2. Long chdo, la vang triing 16m xuéng cia bé mit Trai Dat.
Ché thap nhét cia long chao duge goi la day. Tt day ngude 1én
mo1 phia la sudn déc. Vach trén cta long chao dudc goi 1a mép.
Long chao duge thé hién bing cac dudng déng mtc véng cong
khép kin, vong nay lot trong vong kia, cac vach chi déc ti duong
ddng muc hudng vé phia day long chao (hinh 3.22b).

3. Mach nui, la viing ndi cao va chay dai theo mét huéng.
Dudng song chay doc theo mach nii ma tir d6 sudn dée ds vé hai
phia dugce goi ia dudng chia nude. Ti dudng chia nude xudi xudng
hai phia 14 cae suon doe. M ach nui duge thé hién hang c;'lc'du‘(jng
dong muc 16i véi bé 151 hudng vé phia ha thdp dan xubng cia
thue dia ¢hinh 3.22¢)

4 Trung mdng, la ving triung 1om xudng va chay dai theo
mot hudng Puong day cua triing mang la dudng tu nude. Tir
dudng tu nude ngude 1én hai phia la cac sudn déc. Tring mang
duge thé hién bang cac duiing dong mie 16m vl bé 16m 6m vao
phia thap dan cia thuce dia (hinh 3.224).

~]
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5. Yén ngua, 12 ving mit dat nam trén hal mach n va hai
triing mang. No61 cach khac, yén ngua vua la ché gap nhau cua
hal mach ni1 (ddn dén i hal dinh ni khac nhau), via 1a chd
b4t dAu ctia hai triing mang (phin bé ¢ hai phia dé1 dién cua
mach nii). Yén ngua duge thé hién bang cac déng miic véi bé 1,
hudng vé né (hinh 3.22¢)

Hinh 3.22
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R& rang la nhiing dia hinh cg ban trén duge tao thanh bdi su
két hop cua cac sudn dée. Sudn dée cé thé la déu dan, 161, 1om,
hon hgp (hinh 3.23).

Yava N / y ;
/ Fira 7 i 7

Hinh 3.23

1. Suon déc déu ddn: 6 d6 doc nhu nhau & moi noi. Sudn déc
déu dan dugc thé hién bing cac dudng déng mitc cach déu nhau,

2. Swon déc 16i: c6 46 dée cang tang khi & tir dinh dée xudng
dén chan déc. Sudn doe 161 duge thé hién bing cac dudng déng
mic cang vé phia dinh cang xa nhau hon.

3. Swon doc I6m: c6 dd dée cang giam khi di tir dinh dée
xudng dén chén dée. Suon déc 1om duge thé hién bang cac ducng
dong mtc cang vé phia chan ddc thi cang cich xa nhau hon (cang
vé phia dinh déc cang sit gidn nhau hon).

4. Swon doc hon hop: <,o ca hai hay ba loai sudn déc déu, 16i
hay 16m ¢ trén. Pi€m chuvén ti€p gifia cac suon dée déu, 16i, 16m
dudic goi 1a diém uén (diém thay do1 do dée).

Dmh nuai, dav long chao, diém yén ngua, diém udn.... duge
goi chung 1a cac diém dac trung ctia dia hinh.

Budng chia nuée, dutng tu nude, dudng chan nui, dudng mép
chao.... duge goi chung 13 cac duong dédc trung ctia dia hinh.
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§3-6. KHAL NIEM VE HE THONG
THONG TIN DIA LY (GIS)

Ban dé thé hién dude mét s6 dac didm cua mat dat. nhu la:
toa d6 khong gian cua mot diém trong hé quy chiéu nao doé; dia
vat gi va mét vai chi tiét dac didm cta né (chang han chiéu dai,
chiéu rong, tai trong chiu duge cua cau, v.v...).

Nhung thuc t& khach quan tdn tal trén mit dat con c6 rat
nhiéu dac diém khac nita vé: kinh t& van hoa, xa héi, lich su,
v.v..., chiing ludn luén van déng va phat trién theo thdi gian.

Muén thé hién dude ddy dit tat ca tinh phong phi, da dang
ké trén cua thue té khach quan mat dit thi phai cé sy trg giup
ctia may tinh. Moi dac diém k& trén sé duge ma hoa (s6 hod) o1
lwu gitt lai trong may tinh. D6 1a ban 6 méay tinh (ban dd s& hoa).

Nhd ¢6 mot s6 chuong trinh con, may tinh sé tién hanh phén
tich, téng hop, moé ta nhung dit 1iéu dé roi trinh bay thanh cac
bang liét ké, biéu d6, ban vé, v.v... chiing sé¢ dude hién ra trén
man hinh cta may tinh theo su lua chon cua ngudi khai thac
thong tin. Dé 1a hé thong théng tin dia ly (GIS) (Geographic
Information System).

Hé théng thong tin dia 1y (GIS) ¢é vu diém la phan anh duge
diy du moi dae tinh phong pht, da dang cua hién thuc khach
guan ton tai trén mat dat. No cho phép b6 sung, thay déi, cap
nhat thong tin kip thoi, d& dang. N6 thoa méan nhu ciu khai thac
théng tin cta nhiéu déi tugng, phuc vu cho moi mat doi sOng cua
con nguoi, dude iing dung réng rai trong gquy hoach va quan ly dé
thi, du lich, v.v... Nhung viéc thu thap dit ligu cho GIS rat cong
phu, ton kém. Muén khai thac duge GIS phai c6 may vi tinh.
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HUGNG DAN HOC TAP CHUGNG 3

3-1. Khdi niém vé ban do
1 - Dinh nghia binh 4§, ban d8?
2 - Dac diém cta binh d4, ban d4°
3 - Phéan loai ban d6 theo mitc d6 thu nhé (ty 18)?
4 - Phan loai ban d6 theo néi dung biéu dién?
5 - Ban d6 dia hinh la gi? (Dinh nghia).
3-2. Ty I¢ ban do:
1- 86ty 1é ban d6 1/M 1a gi?
2 - D chinh xéc theo ty 16 ban db 1a gi?
3 - Y nghia ctia d6 chinh x4c theo ty 187
3-3- Thude ty 16 thang:
1 - Cau tao cua thuée ty 18 thing?
2 - Cong dung ectia thude ty 1é thing?
3 - D6 chinh xac cua thuée ty 16 thing?
4. Cach st dung thude ty 1é thang?
3-4. Thude ty lé xién:
1 - Cdu tao cua thudc ty 1é xién?
2 - Cong dung cua thude ty 1é xién?
3 - D6 chinh xac cua thude ty 16 xién?
4 - Cach su dung thudce ty 16 xién?
3-5. Phién hiéu ban d6 dia hinh:
1 - Phién hiéu ban d6 1a gi?
2 - Tai sao phai dat phién hiéu cho ban d4?
3 - Nguyén thc dat phién hiéu ban dé?
4 - Co6 nhiing cach dat phién hiéu ban d8 nao?



5 - Tu ngay 12-8-2000 Viét Nam ap dung kiéu phién hicu

ban d6 dia hinh nao?

3.6. Trinh bay cu thé cach tdt phién hidu bdn do dia hinh ty

I6 1/1 000 0002 (theo kiéu UTM - VN.2000)

VN.

82

3-7. Trink bay cu thé edch ddt phién hiéu ban do dia hinh ty 1é:
1/500 000 va 1/250 0007 (theo kiéu UTM- VN2000)
3-8. Trinh bay cu thé cdch dgt phién hiéu ban dé dia hinh ty lé:

1/100 000: 1/50 000, 1/25 000, 1/10 000? (theo kiéu UTM -
2000)

3-9. Trink bay cu thé cdach dat phién hi¢u ban d6 dia kinh ty é:
1/5 000, 1/2 000, 1/1 000, 1/5007 (theo kidu UTM — VN. 2000)
3-10. Bidu dién dia vit trén bdn do:

1/ Pia vat la gi?

9/ Nguyén thc biéu dién dia vat trén ban d6?

3/ Céc loai ky hiéu dia vat biéu dién trén ban d6? Vi dy?

4/ Nhan xét?

3-11. Biéu dién dia hinh trén bin do:

1/ Dia hinh la gi? .

2/ (!6 nhitng cach nao biéu dién dia hinh trén ban d6?

3. Puong dong muc la gi?

4/ Dac diém ctia dudng déng mite biéu dién trén ban do,

5/ Nhan xét?

3-12. Cde yéu t6 cia dia hinh mat dat:

1/ M6 tA va minh hoa céc dang dia hinh cé ban?

9/ Mé ta va minh hoa cac loai suon doe?

"3/ Phéan chia lanh thd theo dé doc dia hinh nhu thé nao?

4/ Ké tén cac duong dac trung cua dia hinh?



5/ Ké tén cac diém diic trung cua dia hinh?

3-13. Cho tg ban d6 dia hinh ¢6 phién hiéu la: F-148-96.1)-d va
mot thude ty 1é thing 1/25 000 véi doan thang ¢o s§ 1a a = Zem.,
Tim khoang cach gitta hai diém A va B & ngoai thue dia khi xac
dinh tir ban d6 nhg thuée ty 1& thing nay duge AB = 1125.0m g8
¢6 d6 chinh xac {sai s8) 1a bao nhiéu?

8-14. Cho td ban dé dia hinh ¢6 phién hiéu la: F-48-96-B-b va
modt thude ty 1& xién 1/25 000 véi doan thing co 88 14 a = Zem co
phan chia m = 10, n = 10. Hdi khodng cach giita hat diém C va D
a ngoai thuc dia khi xdc dinh tit ban dé nha thude ty lé xién nay
duge CI) = 1120,0m sé ¢6 d6 chinh xac (sai £8) 14 bao nhiéu?

3-15. Biét khoang cach nam ngang ¢ ngoai thue dia pha1 hiéu
dién dudge 1én ban dé vei d¢ chinh xac (sai s8) la + 20 em. HA it
nhét phai chon ty 1& ban dé 1/M 1a bao nhiéu?

3-16. Biét ty 1é ban db 1a 1/5 000. Héi khoing cach nidm
ngang ¢ ngoai thue dia ¢6 thé biéu dién duge 1én ban dd Ay vadi do
chinh xac (sal s6) 1a bao nhiéyu?

3-17. Cho ta ban d¢ tv 18 1/1 000 000 c6 phién hicu la F-48. Hoi:

1/ Kinh tuyén nam chinh gifia cia t& ban dé nay (1)?

2/ Kinh tuyén gi6i han phia tay cia o ban dd nay (A)?

3/ Kinh tuyén gi6i han phia déng cta té ban dé nay (,)?

4/ Vi tuyén gidi han phia bic clia t3 ban db nay {pn)?

5/ Vi tuyén gi6i han phia nam ciia & ban dé nay (¢.)?

3-18. Cho t han do ty 1é 1/1 000 000 6 phién hiéu lo E - 48,

Hot toa dd dia ly cua bon diem goc khung cua to ban do nay?

(diém goc tay-bac, diém géc déng-bac, diém goc tav-nam,
diém géc dong-nam)?

3-19. Cho t& ban d6 £y 16 171 000 000 ¢6 phién hiéu la D-48.

Hoi toa dé dia 1y cua diém chinh giiia eia to ban dé nay?
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8-20. Cho td ban dé ty 1é 1/1 000 000 cé phién hiéu la: C - 48.
Hay xac dinh ioa do dia 1y cha cac diém sau:

- Diém goc khung tay - bic?

- Piém goc khung déng - bac?

- Diém géc khung tay - nam?

s L B =

- Diém goc khung déng - nam?

5 - Diém chinh giita caa t6 ban db nay?

3-21. Tinh kich thudc khung theo vi tuyén (Ag) va theo kinh
tuyén (AR) cha cac t3 ban dd ty 1& sau day (theo kiéu UTM-
VIN.2000)

1/500 000, 1/250 000?

3-22. Tinh kich thude khung theo vi tuyén (Ag) va theo kinh
tuyén (AL) cda cac to ban db ty 1& sau day: (theo kifu UTM-
VN.2000)

1/100 000, 1/50 000, 1/25 000, 1/10 000?

3-23. Tinh kich thude khung theo vi tuyén (Ae) va theo kinh
tuyén (AR) clia cac t3 ban 4o ty 1é sau day: (theo kiéu UTM-
VN.2000)

1/5 000, 1/2 000, 1/1 000, 1/500?

3.24. Hay ghi hét phién hiéu cia 14t ca cac td ban do ty 1¢
1/50 000 thudc dia phan cua td ban dé F-48-96? (theo kicu UTM-
VN.2000)

3.25. Hav ghi hét t&t cA phién hiéu ciia cac to ban d6 ty 1&
1/25 000 thude dia phan cua ts ban d F - 48-96-D? (theo kiéu
UTM-VN.2000)

3.26. Hay ghi hét tat ci phién hiéu cua cac t¢ ban do ty 18
1/10 000 thude dia phan cia L3 ban dd F-48-96-D-d? (theo kiéu
UTM-VN.2000)
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3-27. Tim phién hiéu t3 ban db c6 ty 1é tuong Gng ndm tiép
giap phia bdc v6i cac to ban dé sau day: (theo kiéu UTM-
VN.2000)

a/F-48-96-D7

b/ F-48-96-D-d?

c/F-48-96-D-d-4.?

3-28. Tim phién hiéu to ban dé cé ty 1é tuong tng nim tiép

glap phia nam vdi cac to ban db sau day: (theo kidu UTM-
VN.2000)

a/F-48-96-A?

b/ F-48-96-A-a?

c/F-48-96-A-a-1?

3-29. Tim phién hiéu to ban d6 6 ty 1& tuong ung nam tidp

giap phia tay-bic véi cac td ban d6 sau day (theo kidu UTM.-
VN.2000)

a/ F-48-96-D?

b/ F-48-96-D-d?

c/ F-48-96 - D-d-4?

3-30. Tim phién hiéu t6 ban d6 c6 ty 1¢ tuong ¢ng ndm tiép

glap phia tdy-nam véi cac to ban d4 sau day: (theo kiéu UTM-
VN.2000)

a/ F-48-96-B?

b/ F-48-96-B-b?

¢/ F-48-96-B-b-27

3-31. Tim phién hiéu ctia tg ban dé ¢6 ty 1& tuong tng nam

tiép giap phia dong-bac vdi cie t6 ban dd sau day: (theo kiéu
UTM-VN.2000)

af F-48-96.C?
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b/ F-48-96 - C-¢?

e/ F-48.96.C-¢-3?

3-32. Tim phién hiéu to ban dd c¢é ty 1¢ tusng tng nidm tiép
giap phia déng - nam vdi cac td ban d6 sau day: {theo kiéu UTM-
VN.2000)

a/ F-48-96-A?

b/ F-48-96 - A-a?

¢/F-48-96 - A-a-1?

3-33. Bidt toa do dia ly cua diém T 1a:

gr = 838 B
T _
Ay =111°55"D.
Hay tim phién hiéu ctia t3 ban dé ty 1& 1/1 000 000 cb chita
didm T av? (theo kiéu UTM-VN.2000)
3-34. Biét toa dé die ly cua diém H la:
!,(p“ = 21°02'15".B
H ‘U” = 105°50'13" D).

Hay tim phién hiéu ctia td ban d6 ¢ ty 1& 1/1 000 000 ¢6 chia
diém H 4v? (theo kiéu UTM-VN.2000)

3-35. S& hidu ctla muj 6" (q) trong td ban do ty 1& 1/1 000 000
co giéng véi 6 thi tu muii 6° (n) khéng? Chung khac nhau nhu
thé& nao? Tal sao vay?

3-36. Hay noi ro cac khat niém sauw:

1/ Ban d6 dia hinh la gi?

9/ Ban d6 s6 (Ban d6 may tinh) la gi?

3/ 11é théng théng tin dia ly (G18) 1a gi?

4/ Nhiing vu diém ctta hé théng thong tin dia 1y (GIS)?
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CHUONG 4
SU DUNG BAN PO

§4.1. KHAI NIEM

Ngay ca khi dd quan sat thuc dia réi ngudi can bd k§ thuat
van phai biét st dung ban db mét cach thanh thao dé nghién citu
tinh hinh duge téng quat va thu 13y duge nhiing s4 lidu can thidt
phuc vu cho khao sat, thiét ké cong trinh.

Muén nghién citu sii dung duge ban 48 phai hidu biat duue
ban chat ndi dung ¥ nghia clia t4t ca nhimg s6, cha, ky hiéu....
trinh bay ¢ trén td ban dé.

Cac 86 liéu thu duge tii ban d6 cang chinh xac néu ty 18 ban
d6 cang 16n, khodng cao déu cang bé, thai gian do vé va bé sung
ban do cang gan hién tai nhat.

§4-2. XAC DINH TOA DO CUA MOT
DIEM TREN BAN DO

I. Xac dinh toa dd dia ly cia mét didmn

Do kinh, d6 vi dude ghi § bon géc khung ban dé. Trén cac
canh khung ban dé c6 vé nhing doan den, trang, biéu thi tron
phit theo kinh tuyén, vi tuyén: "thang chia d6". Néi cac ddu mut
cua nhing doan nay § cac canh doi dién lai sé duge nhimg 6 lud
toa d6 dia ly. Qua difm A can xac dinh toa dé hay ke hai dudng
th.mg mét dudng song song véi canh 8 kinh tuyén. mot dudng
song seng vo1 canh 6 vi tuyén, T ty 18 cac douan thang do dudgc,
& tinh ra toa dé dia ly cia diém A (hinh 4.1).
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¥ Yi+1
Hinh 4.1 Hinh 4.2

IL. Xac dinh toa dé vudng géc ciia mot diém

Qua A ké hai dudng vudng goc dén cac canh 6 vubng caa luédi
toa dd vuong gée chia diém A d6. Ditng compa do va thude ty 1é
dé x4c dinh chifu dai cac doan thang a, b, ¢, d, (hinh 4.2). Toa 4§
yudng goc cta diém A duge tinh theo cong thic

X0 % g~ X%
SN S ML s P TR 4-1)
(a +b) (a+Db)
yi*]“y} . y1+1"yi
Ya= i+ . e = sy (4_2)
VA=Vt Tl T T v )

§4.3. XAC PINH DO CAO CUA MOT DIEM
THEO DPUONG DONG MUC

Qua A ké mdt dudng thing ngin nhét (dudng thing vuéng
a6c dén hai duing dong mue gan nhat kep diém A). Ding compa
do va thude ty 1 xién do cac doan a, b (hinh 4.3) réi tinh df cao
cua diém A 12 H, theo céng thic

H ,-H H ,-H
H.\=H-,+-----‘-" la A AR
) (a+h) (a + b

(4-3)
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Ghi chi: Khi diém A nim
kep gilta hai dusng déng muite
cung cao d6, thi dd cao cua A
duge lay gan ding Ién hon hay
bé hon df cao dudng déng mic
gan nhit mét khodng = 0,5h
(Gan nita khodng cao déu
dudng déng mtc). Hinh 4.3

Hi 4

Hg

§4-4. XAC DINH DO DOC MAT DAT

Dung compa do khoang cach gitia hai diém ndm trén hai
duong déng mic lién nhau, dét 1én truc ding cua dé thi biéu
dién d6 déc vé trén ban dé, déng ra duong cong tLIclng Gng, chiéu
xudng truc ngang sé duge goc dée V (thay d6 déc 1) can tim (hinh 4.4).

l

V(L)
Hinh 4.4
§4-5 XAC DINH CHIEU DAI CUA MOT PUONG

I. Xac dinh chiéu dai eta mdt doan théng

Dung compa do dé do khoang cach gitia hai dau doan Lhang
trén ban dé, dat khau dé <omp‘1 do duge lén thude ty 1é thang

hay xién sé tim dugc chiéu dai cda doan thing ay.
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il. Xae dinh chiéu dai cia mét dean cong

1. Chia doan cong (gin ding) ra lam nhiéu doan thang con,
xac dinh chiéu dal cua ting doan thang con nhu trén, cudi cung
cong lai sé ditge chiéu dai cua doan cong phai tim.

2. Dung may do dudng cong: dat may J mdt dau duong cong,
doc s6 ban dau trén may u,. Lan banh xe do men theo dudng
cong dén tan cing, doc s0 u,,.

Chiéu dai dudng cong | duge tinh theo cong thue:

1=ku, —u,), {4-4)
trong d6: k - gia tri mét khodng chia clia may do duong cong.

Muén tim k ta ding may do chiéu dai ciia mot doan thing da

biét (chang han mét canh ctia ludi tog dé vudng goc) mot sd lan
roi 18y két qua trung binh.

§4-6. XAC DINH DIEN TiCH THEO BAN DO

I. Phuong phap hinh hoc

1. Khi dién tich hinh can xac dinh la mot da giac: ta chia
hinh ra {am nhiéu tam gisc. Do cac yéu t¢ cAn thiét dé tinh dién
tich ctia tirng hinh tam giac. Sau d6 cong ca lai.

9 ¥hi chu vi hinh cdn xdc dinh dién tich c¢6 dang cong bat
ky. ¢6 thé dung "phong phap dém 6 vudng". L ay 10 g1ay béng ¢d
ké 6 vudng méi canh ti 2 dén 4 mm pha 1én hinh can do. Dém 36
& vubng nguyén d gila. Ude luong tinh cac 6 do ¢ mép hinh don
lai cho thanh &0 & nguyén. Tu tdng 6 6 vudng s€ biét duge dién
tich hinh can do.

3 (*6 thé dung td gmv héng ké nhiing biang réng nhu nhau
(2 = 4 mm) phta 1&én hinh can do. Dién tich ctia hinh sé bang téng
dién tich ctia cac bang chi nhit ¢o chidu rong 1a chiéu réng cua
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bang. con chiéu dai do truc ti€p theo cac duong ditt doan ¢ gitia
cac bang bi g16i han bdi chu vi hinh.

Xac dinh dién tich bing phuong phap hinh hoc nhin chung la
nhanh, don gian, nhung dé chinh xac dat duge thip (2 + 5%).

1I. Phuwong phap giai tich

Khi hinh Ia mét da giac cé toa d6 cac dinh da biét ta tinh
dién tich theo céng thite:

1 & 1
F:‘;Z‘X‘(yi*l_yi—l):-ézyj(xl-l_'xirl): (4‘5)
o 1=1

trong d6:1 = 1, 2,..., n ky hiéu dinh theo chiéu quay ctia kim dbng hé.
D6 chinh xac dat duge cao hon phuong phap hinh hoe (¢6 khi
dat 0,1% vdi dinh 1a dudng chuyén kinh vi).
HI. Phuong phap co hoc: ding may do dién tich
Phuong phap nay duge ap dung khi chu vi hinh ¢ dang bat ky.

Né ¢6 uu diém la nhanh, don gian, thoa min ddé chinh xac
trong xay dung doi hoi (0,5%).

Cau tao cua may do dién tich gbm c6 cac b6 phan: canh tay
don cue, eanh tay don quay, banh xe quay va bo phian doc s
(hinh 4.5).

Hinh 4.5
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Trudc khi do, may phai dude kiém nghiém hai diéu kién:

- Banh xe quay ¢ bd phan doc & phal quay that tron tru,
on dinh.

- Mit phéng clia banh xe quay phai vudng goc vl truc cua
canh tay don quay.

1. Cdach do
Gia sti ddt kim cuc 6 ngoai hinh can do (hinh 4.6).

Hinh 4.6

a- Niza vong do phdi PH (b6 phdn doc 6@ bén phat duing OA).
Dat kim quay 1én mét diém A bat ky trén chu vi hinh can do.

BPoc s6 ban dau u,. Di chuyén kim quay trén chu vi theo
chidu kim ddng hé cho d&n khi trd la diém A. Doc s6 cudi u,.
Dién tich hinh c¢An do dude tinh theo cong thitc

F=Cu,-uy), (4-6)
trong do:

C - gia tri mdi khoang chia cua may do dién tich, sé dugc xac
dinh bing thyc nghiém.

b- Nua vong do trdi (ddo b6 phdn doc s6 sang bén trai duonyg
noi gitta kim cvc vai kim quay OAJ.
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Lam tuong tu trén. Tinh k&t qua trung binh gitta hai niia
vong do.

2. Cich xdce dinh hé s6°C

Dung may do mét hinh da biét trudge dién tich (chidng han
mot 6 vudng cua ludi toa d6 vudng géc) nhu trén, sé tinh dugc

P'\
C=—to— (4-7)
u, - u,

-Heé s6 C’ ting véi ban kinh don quay lac do R'. Hé s6 C'1a mot
s6 bat ky. Khi d6 viéc tinh dign tich theo cong thic (4-7) s& phic
tap. Vi thé ta sé thay d6i R' thanh R dé sao cho ¢é duge C la mat
h¢ s6 thuan tién cho viée tinh toan nhu 0,1, 0,01, ...

RF
R=C.=— . (4-8)
C
Chii y: Khi thao tac, mit ban dit ban dé phai phing. Khi do
dién tich R phai khong d6i va phai tuong tmg véi C nhat dinh.
B& tri dit may do sao cho gbc 6 khép néi khi do tir 30° dén 150°.
Nhdn xét: Néu hinh cin do 16n ta c6 thé chia ra thinh nhiéy
hinh nhé dé do ma vin dam bdo kim cuc ddt & ngoai hinh can
do duge.

§4-7. LAP MAT CAT THUC DI1A NHG BAN b0

Gia st can lap mit cit dia hinh theo mot dudng cho truée
BD ¢ trén ban dé (hinh 1.7). Pat t3 g1y béng ké Iv lén dusng
BD. Danh diu tat ca cac diém g1ao nhau gita dudng BD véi cac
duong déng muic, déng thai ghi d6 cao cua chung vao bén canh.
Chuyén nhiing diém glao nhau nay ti to gifly béng lén glay
vé. Tit nhiing diém danh diu dung cac dudng vuéng géc véi BD,
trén dé6 diat do cao cia cac duong déng mric tudng ung theo ty lé
dung cua mat cat. Noi diu mit cda cace doan vubng géc nay lai
bang mét dudng cong trdn ta sé duge mit cit dia hinh theo BD.
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HUONG DAN HOC TAP CHUGNG 4

4-1. Cach su dung ban do dé xdc dink toa d6 dia Iy cua dicm A?

4-2. Cach su dung ban do dé xdc dinh tog dé vudng goc cua
diém B2

4-3. Cdch st dung ban d6 dé xac dinh d¢ cao ctia didm C?
4-4. Cdeh sz dung ban dé d¢ xde dinh dé dioc mér dot giiva
hai diém E va F?

4-5. Cach su dung ban dé dé xdc dinh chidu dai cia mot doan
thing, chidu dai cia mot doan cong?

4-6. Cich siz dung bdn d6 dé xde dinh mdt cit dia hinh MN?
4-7. Cach su dung ban do dé xde dinh dign tich cia mot vieng?

4-8. Cho biét toa do cde dink ciic mét da gide nhu sau-

Binh x(m) y(m)
1 2631 740
2 98,6 012
3 +47.6 o011
4 +138.5 +108.0
s | 92 1 -_+16%J.2__- N

Xac dinh dién tich ving nay?

4-9. u/ Ding may do dién tich dé do motl 6 vudng trén ban dé
tuong tng 100 ha ngoai thye dia duge u, - u, = 1030 khoang chia
may do dién tich. Gia tri cia méi khoang chia may do dién tich
dy la bao nhiéu (), biét vang chiéu daj canh tay don quay luae

nay la R'= 1855 mm”

93



b/ Ding may do dién tich trén (C', RY) dé do mot ving ngip
nude dude u, — u, = 2046 kheang chia. Tinh dién tich vung ngap
nudc ay?

¢/ Muén ¢6 gia tri cua mdi khodng chia may do dién tich la
C = 0,1. Chiéu dai canh tay don quay R tuong ing cua may do
dién tich phai la bac nhiéu?

£-10. Trén mdt t3 ban &6 6 hinh vé nhu hinh 4.8. Doan
thing MN thuéc dia phan td ban dé dy c6 goc phuong vi tit 1a
A, = 60” 40". Xac dinh:

1. Géc phuang vi thuc cua doan MN?

2. Géc dinh hudng cua doan MN?

W
<

fruc

-

Kinh tuyén

Hinh 4.8
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CHUGNG 5
TiINH TOAN TRAC DIA

§5-1. CAC LOAI SAI SO BO DAC

Do dac mét dai lugng nao do la dem né so véi mot dai luong
cung loai da dugce coi lam don vi do.

Khi do dac nhiéu l1an mét dai lugng nao dé, dit cin than dén
miy van thiy k&t qua giiia céc 14n do dude hau nhu déu khac
nhau. Diéu d6 chitng té rang trong két qua do dudge ludn lubn co
sal s0.

Sal s6 (A) la hiéu s6 giita gia tri do duge (x) vdi gid tri that
(X) cua dai luong cin do:

A=x-X (5-1)

Nhing yéu t§ c6 lién quan dén sai s 1a: ngudi do, dung cu
do, ddi tugng do, méi trudng do.

Theo quy luat xuat hién ctia sai sé ta chia ra lam cac loai: sai
lam, sai 88 hé théng, sai s6 ngiu nhién.

L. Sai lam

Gia st khi do chibu dai cia mét ngéi nha 50 m lai duge két
qua do Ja 52m thi 2 m nay 1a sai lam.

Trong cac két qua do dac ¢6 thé chia nhiing sai 6 rat 16n vé
£1a tri tuyét d61, dang 16 ra trong diéu kién iy khéng mac phai,
nhing sai s6 nay dudc goi la sai lam.

Nguyén nhéan chtu yéu giy ra sai l1am 14 do nguoi lam cong
tac do dac thiéu can than (do sai, ghi sai, tinh sai).

Sai 1am phéai tim ra duge dé loai trir khéi két gqua do biang
cach lap lai dé kiém tra, ...
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1I. Sai s6 hé thong

Gia sit dung thude 20 m dé do mot doan th&ng nao d6, nhung
chiéu dai that ctia thude hic do lai 1a 20,001 m. Nhu vay trong
két qua mdi lan dat thude co chia sai 86 1mm, sai s0 nay dudc
goi la sai s6 hé thong.

Sai 6 hé thong 13 nhiing sai s6 thuong c6 tri s6 va diu
khong d6i, duge lap di lap lai trong tat cd cac 1an do.

Nguyén nhin giy ra sai s0 hé théng c6 thé do tat cha ngud do,
dung cu do khong dugc diéu chinh dung, ngoai canh thay aéi,...

Ta ¢6 thé loai trit hay han ché duge anh huéng cua sai s6 hé
thong bang cach: kiém nghiém va d&idu chinh dung cu do, 4p dung
phudng phap do thich hdp, tinh s6 diéu chinh vao két qua do,...

TIL. Sai s6 ngau nhién

Gia s thude ¢6 vach chia nhd nhit dén mm thi sai s6 doc
thudc & phan udc lugng nhé hon mm 1a sai s8 ngiu nhién.

Sai 6 nghu nhién 12 nhitng sai s§ ma tri s6 va déc diém anh
hudng ctia né dén mdi két qua do dac khong rd rang, khi thi xuat
hién thé nay, khi thi xuat hién thé kia, ta khéng thé biét trudc
tri s8 va diu cua nd.

Tuy vay sai s6 nghu nhién van c¢é nhiing tinh chit sau day:

1. Trong cac didu kién do dac cu thé, tri s6 tuyét db1 cua sai
s6 ngau nhién khong thé vugt qua mdt giéi han nhéat dinh (dic
tinh gidi han).

9. Sai 56 ngAu nhién co tri s6 tuyét doi cang nhé thi co kha
nang xuat hién cang nhiéu (dic tinh tap trung).

3. Sai 6 ngau nhién dudng va am val tri s& tuyét d6i bé cb s6
]inxuat hién gAn bing nhau (dac tinh dé1 xdng).

4 Khi s6 14n do tién td1 v cung thi s6 trung binh cong clua
chc sai s6 do dac ngau nhién cta cung mdt dai lugng sé tién té1 0
(dic tinb bi tru)
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Nguyén nhén giy ra sai s8 ngau nhién 1a do cac diéu kién do
dac ludn luén bién d6i. Muén han ché sai s8 ngAu nhién ta tién
hanh do dac nhiéu lan trong nhiing diéu kién khac nhau nhat
dinh ré1 14y k&t qua trung binh ciia chiing.

§5-2. CAC TIEU CHUAN DANH GIA
PO CHINH XAC PO DAC

Trong cic két qua do dac ludn lubn cé chiia sai s8, sal s6 duge
tinh nhu thé nao? Néi cach khaec, dua vao tiéu chuin nio dé
danh gia dé chinh x4ac cua tiing dai lugng do duge?

I. Sai sé-"trung binh 6
Sat s6 trung binh 8 dugc tinh theo cong thic:

2a Ll

n

6="-

(5-2)
trong do:
A, - sai 6 that,;
=1, 2, 3,..n (n- sd sai s6).
Dau moéc vuéng [ ] ky hidu tinh téng sé.
Vi du 5-1: Hai t6 A va B ciing do mét doan thiang duge cac két
qua c6 chita nhiing sa) s6 that nhu saw:
- Day sai s that cua td A la:
5, -6, -8, +9, -10, +12, +13
- Day sai s6 that cua té B la:
-3, +4, +5, -8, +10, 15, -18

Muén biét két qua do ciia td nao chinh xac hon ta phai tinh
sal 86 trung binh 0 theo céng thic (5-2).
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_5+6+8+9+10+12+E){_§3{v

9,\ - - LT 9:
7 7
3+4+5+6+10+15+18 63

%" 7 =7 =

nghia la 8, = 8; = 9, do d6 ta két luln: Té A, t6 B do chinh xac
nhu nhau.

II. Sai so trung phuwong m

Nhan th&y ring sai s6 trung binh 8 mdi chi phan anh dugc
mot dic diém cla cac sai s6 v& gia tri tuyét dél, con chua phan
anh dude mitc d6 dao dong clia cac sai 6. D€ thdy rd dic diém
dao ddng cta sai s& phal dung sai s8 trung phuong m theo dinh
nghia sau day:

2 AL L. A2 2
mzi\/A1+A2+ +An:i\/f{A]_ (5-3)
n I

Nhu thé, véi vi du 5-1 ta cé:

@=19,4;
7

,’@zil(}ﬁl.
7

Nhs vay ta két luan dude két qua do cha to A chinh xac hdn

A
cua to B.

)
]

I

M

il
H

Mg

Nhdn xét: Mudn tinh dude sai s6 trung phuong theo cong
thiie (5-3) thi phai tinh dudgc céic sai s6 that A, = x; — X, ngnia 1a
phai bi&t dude gia tri that X ctia dal lugng can do. Trong thuc té
¢6 nhiéu trudng hop khong thé bist duge X. Vi thé& nha tric dia
Betsen da tim ra cdéng thie sau diy dé tinh sai s6 trung phuong:
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m=+ \[;V_—] , (5-4)

Vi = X, — X - sal 88 x4c sudt nhat;

trong dé:

X; - cac két qua do duge (G = 1, 3,.., 1)

[x]

X = '— - sd trung binh clia cic két qua do;
n

1

n - 56 lan do.
Nhu vay mudn gidm sai s8 thi phai ting s6 lan do!

Vi du 5-2. Do mét géc 5 14n duge két qua nhu trong bang 5-1.
Tinh sai s§ trung phuong do géc?

Bdng 5-1
N° lan do Két qua do dudc
1 65" 14 —.30"
2 55° 14 15"
3 65¢ 14 45"
4 65° 14! 00"
5 i 65° 14 15"

- Tinh s6 trung binh cong:

ox- Pl

=65°14'21".

5 1=

- Tinh cdc sai s6 xdc suit nhat:
v, =f - B .
Két qua ghi trong bang 5-2
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N° B B v, v? |
1 65°14'30" 85°1421" +9" 81"
E 65°14'15" 65°1421" 5 36"
3 65°1445" 65°1421- 124" 576"
4 65°14100" 65°14:21" 21 441"
5 65°1415" 85°1421" 6" 36"

1mor |

. Sai s8 trung phuong do goc theo cong thic (5-4)

III. Sai s6 tuyét d6i. Sai s6 tuong déi 1/T

Cac sai 6 that A, sai s§ trung binh 6, sal s6 trung phuong m
goi 1a sai s8 tuyét dai.

Vi du 5-3: TS A do doan théng dai 100 m v6i sai s8 1 cm, to B
do doan thang dai 10 m cling véi sai s8 1 cm. Hdi t8 nao do chinh
x4ac hon.

Trong truong hop néy néu chi ding cac tiéu chudn ctia sai sd
tuyét dér thi ta bao ca hai t6 A va B do chinh xac nhu nhau, vi
sai 6 cua ca hai t8 déu la lem. Nhan thay ring trong cic sai sd
tuyét d6i 1 cm nay chua phan anh duge do 16n cua dai lugng do,
d6 cling 12 mot yéu to co lién quan dén cac sai s6. Muén viy phai
diing tiéu chuan sai sd tuong dé 1/T.

Saj s6 tudng déi 1/T la ty s6 gitia sal s6 tuyét doi va ga tri
cuia dai lugng can do. N6 duge viét dudi dang mot phan s8, c6 tu
s6 14 dan vi, cén mau sé thusng l1a mdt s6 nguyén.
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Nhu vay véi vi du 5-3 ta cé:

1_ _lem lem 1
T, 100m 10000cm 10000
1l lem icm 1

T, 10m 1000cm 1000
Do d6 két luan t§ A do chinh xéc hon t3 B.
Chu y: khong viét sai s6 tuong déi dudil dang s6 thap phan!

§5-3. SAI SO TRUNG PHUGNG CUA MOT
HAM SO CAC KET QUA O

Gia sl trong tam giac ABC do hai géc duge B va C véi cac sai
s0 tuong Ung 1a my va m,,. Ta tinh A = 180" - (B+C), nghia 1 A la
mdt ham s8 cia B va C, ma B va C di c6 sai s6 thi 4t A cung
phai c6 sai 8. Vay m, cua né bing bao nhiéu? Mot cach téng
quat hon: khi mét dai lugng nao d6 1a ham s6 clia cac dai lugng
do dac déc lap khac thi d6 chinh xac cua dai lugng 4y duge tinh
nhu thé& nao?

Néu ¢4 ham s6 nhiéu bién s6 F = f(x, y,...,v), trong dé x, y,....v
14 cac bién s6 do dac doc lap cé cac sai s6 trung phudng tuong
ung m,, m,,..., m, thi sal s6 trung phuong cta ham s8 m; dudc
tinh theo céng thic:

@

P RN e .

trong do:

) ok 33 , N e

a—, QI— I ©2 . cac dao ham rméng phan cua ham sé F theo
ox oy v

tling bién s6 x, v,....v tudng Ung.
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Vi du 5-4. Trong tam giac ABC do hai goc duge: B = 50°00'00"
v6l mg = 3" va C = 60°00'00" v6i m = £4". Tinh A va m,?
Tinh dugc A = 180° — (B+C) = 70°00'00"

Sai s8 trung phucng cua géc A tinh theo ¢éng thiic (5-5)
[ 2 2
JA s (OA .
=% |—=| Mp+|—1 mg.
my =: \’(aB] B (30) c

oA _
oB
oA _
aC

m, =+ 17 @37+ (-1 -(£4) = +5"

Ta co:

-1

H

kd

§5-4. SO TRUNG BINH CONG VA SAI SO
TRUNG PHUONG M CUA NO

Gia st chidu dai that clia doan thing AB la X chua biét.
Muén biét doan thdng AB dai bao nhiéu ta phai do n lan, dugc
che két qua dola 1, L,,..., 1, v6i cac sai s& trung phuong tudng ing
14 m,, m,, ..m,. Hé chiéu dai cua doan AB 14 bao nhiéu (va sai
$6 tudng ling cua nd)?

Goi x 14 trung binh cong caa tri s6 do:
g =21 I (5-6)

Vi X 1a ham g6 ctia cac dai lugng do 1, nén theo cdng thiic (5-5)
tinh duge sai 86 trung phuong cua ham ¥1a m_:
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m, =M+ Vj
_4 1 \/( 2 2 2
=+ — Jy(my+m;+---+m;)
n
(Gia st col m, = m, = ... = m, = m thi sé tinh dugc sai s trung
phuong cta s6 trung binh céng 1a m_:

n.m? =+ —. (5-7)

T cdng thite (5-7) rit ra nhin xét; s8 trung binh cong ¢ sai
6 bé hon /n 14n so véi sai s6 clia tiing két qui do. Do d6 ta sé

14y s6 trung binh ¢éng lam chiéu dai cha doan AB. (S6 trung
binh ¢dng 14 s tin cay nhat)

AB=X+ M.
Vi du 5-5.
Cho biét s8 lidu do dac nhiéu 1an doan thing AB nhu sau:
1/ 100,10m 2/ 100,16m 3/ 100,06m 4/ 100,04m 5/ 100,14m
Hay tinh:
1/ Gia tri trung binh cta doan thfmg (d)?
2/ Sai 86 trung phuong cua cac két qua do dac (m)?

3/ Sai s8 trung phuong cua doan thing trung binh (M)?
4/ Sai s8 trung phudng tudng d6i cta doan théng trung binh (% )?
Lai gidi
Lap bang tinh toan (bang 5-3)
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Bang 5-3

. Poan thiing | Sai s6 gan ]'
sTT | SO@udot | o binh | dung nhat | v2 (m?) Ghi chu
d(m) d(m) v(m)
1 100,10 0 0
2 | 100,18 +6.102 | 38.10% | 4y 5. 4] 2
n
3 | 10006 | 100,10 4102 | 16.104 v
Am=z |12 2
Vn-1
4 100,04 -6.107? 36.10" M=t ﬂ_ ) 2
Jn
5 100,14 +4.107 | 3610° | 4 1M 2
T d
n=5 | [d=? [v]=0? | [v]=?
500.50 {kiém tra) | 104.10°

1/ Gia tri trung binh c¢ia doan thang (d ):

gl
n
~ 50050m
= 22N
d =10010m.

2/ Sat s6 trung phudng cta cac két qua do dac (m).

=+ 5099.10 “m .

3/ Sai 6 trung phuong cua doan thing trung binh (M).
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M=+ =
Jn
-2
:i§,099.10_m
J5
=+ 228.10%°m .
M~ + 0023m .

B # s L] 2 . ]-
4/ Sai s8 trung phuong tudng doi cta doan thang trung binh ($)

1 M

T d
_228.107%m
~ 10010m

11

T 4390

§5-5. THIET KE CONG TAC DO PAC

Khi thiét k& cong tac do dac thuong gap bai toan tric dia bat
dinh nhu sau:

Cho trudc mét dai lusng F nio d6 12 ham s6 cua n dai lugng
do dac déc 1ap khac: x,y,...,v c6 dang:

F={{x.y....v) {(5-12)

thi sai s6 trung phuong tuong Ung cia ham m, sé la:

2 2 2
m; = a}_?] m? + oF rnf++[g m? | (5-13)
0% cy ' av



trong dé:

%z, gf, e % - cdc dao ham riéng phan cia ham s6 theo
titng bién s6;

m,, m,, ..., m, - ¢ic sai s0 trung phucng tuong Ung cua ting
bién s6.

Gia s biét trude sai s6 trung phudng clia ham m,. Tinh cac
sai s0 trung phuong cua titng bién s§ m,, m,,..., m,?

Trong bai toan trén chi ¢é mét phuong trinh (5-13), nhung
lai can tim n 4n 88 m,, m, .., m, (véi n > 1). Do d6 bai toan la
bat dinh. Muén giai duge bai toan trén ta phai dat thém cac diéu
kién phu, thuc chit 14 phai tim thém duge (n - 1) phudng trinh
niia. Néu diéu kién phu cang gin thye tién thi 10i gidi tim duge -
sé cang tot (vé kinh t€&, ky thuat). Didu kién phu dit ra cé thé la
"Can bing anh hudng sai s6", "Bé qua anh hudng sai s6", "T4i uu
kinh té"...

Bai toan tréc dia bat dinh néi trén duge gidi theo "phudng

phap cin bang anh hudng sai s6", nhu sau:

R 2 2

Nhu thé la ta da c¢6 thém (n - 1) phudng trinh dang (5-14)
nita, két hop v6i phuong trinh (5-13) la ta da ¢6 n phuong trinh

Coi rang:

véi n 4n 6. Bai vay sé tinh dugc.
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mzzl— mi?';
Con (5FY

o
mf= L. M

) n
@y@) > (5-15)

2
mgz_l_._mté__

0 (o

ov

hay la:

mx:ii_rn_F,
n oF

Ox
mv:iir_{l_g,
) n oF

g r (5-16)

mv:iiﬁ,
n oF

av

Vi du 5-6

Trong tam gidc vudéng ABC, vudng géc tai A ¢hinh 5. 1) nguoi
ta do canh huyén duge:

D = BC = 100, OOm vl sai 8§ trung phuong tuong dng 13 mp,
con géc nhon V = ABC = 5°00'00" véi sal s6 trung phudng tudng
u’ng la my,.
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1/ Hay tinh canh go6c vudng

h = AC? ¢
2/ Hay viét cong thic tinh sai D A

s6 trung phuong xac dinh canh ! J

goéc vudng trén m,? 6 “A

3/ Néu mudn canh goc vudng
h = AC dugc xac dinh v d6 chinh

xac m, = 0,01m thi can do canh huyén D = BC va géc nhon

Hinh 5.1

V= ABC véi nhiing d6 chinh x4c tuong tng my, m, ia bao nhiéu?
Loi gidi
1/ Gia iri canh goc vudng h = AC la:
h = D.sinV (5-17)
= 100,00m x 0,087.152
=8§,716m

9/ Céng thic tinh sai s6 trung phuong xac dinh canh goc
vuéng h = BC la m,;:

2@ 2
m, = Qh] -mj + oh m?, (5-18)
D vV

mf,=(sin2V).m%+(DcosV)2-mi. (5-19)
Mudn c6 m, = 0,01m thi tudng {ng mp, m, thoa man diéu kién

"can bang anh hudng" la:
(sin? V).m? = (Dcos V) .m] . (5-20)

T (5-19) va (5-20) rat ra dudc:
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m} = — M (5-21)

3 (001 m)
2.(sin 5°00'00" )*
_ (oM m)?
2.(0087152 )
mp = 0081 m.

Ciang tu (5-19) va (5-20) rat ra duige:

2
2 my,

= 5-22
T 2(DcosV)? (5-22)

~ (001 m)*
2.(100,00 m x cos5°00'00" )?
B (0,01 m)?
2(100,00m x 0996195 )*
1
mv = e ewae _
1408832 x 10*
206 265"
mv T s e e
1408832 x 10"
m, = 146"

(Radian)

m, = 15".

§5-6. TINH TOAN TRAC PIA

1. Té chite tinh toan

Théng thuong tir nhiéu két qua do dac ta sé tinh ra duge dai
lugng can thiét.

111



Tuy theo dé chinh xac yéu cAu va khéi lugng tinh toan ta ¢
thé st dung cac phuong tién tinh toan nhu: thuée tinh, bang tra,
may tinh, may tinh dién tu...

Thuong thi khéi lugng tinh toan trong tric dia rat nhiéu, két
qua tinh & bude trude lai ¢6 anh hudng lién quan dén két qua ¢
buée sau va dén két qua cudi cung. Do dé trong tinh toan tric
dia phat luén ludn kiém tra, ¢6 kiém tra bude trude nay réi méi
chuyén sang tinh bude khac. Néi chung thudng 16 chitc hai ngudi
cung tinh mat bai toan (cé thé theo ciing mdt phucng phap hay
theo hai phudng phap tinh khic nhau). Qua trinh tinh toan
thudng duge trinh bay thanh bang.

IL. V& d6 chinh xac tinh toan

Néu trong tinh toan 1ay it chii s8 c¢6 nghia qua thi két qua sé
khong dat do chinh xac can thiét. Ngudc lai, néu 1ay nhiéu chi
50 ¢6 nghia qua thi s& tén thdi gian, doi hoi phudng tién tinh
toan cong kénh, viéc tinh toan phic tap, tuy dé chinh xac dat
dude cao hon nhung s& rat tén kém. Vay tinh toan véi bao nhiéu
chit 58 6 nghia 1& via phai, sé dat dudc hiéu qua, "kinh té, k¥
thuat" cao nhat?

Trude hét s chii s6 ¢6 nghia dude g1t lai trong tinh toan
cAn phai nhiéu hdn mdt chil s6 so vl dd chinh xac cta cac s6
liéu goc.

Mat khac, muén gial diing cac bai toan can phai xu#t phat tu
dd chinh xac do dac dude. Viée do dac ngoai trdl 1a mdt giai doan
khé khan vt va nhét cua cong tac trac dia. Do do dé chinh xac
thu nhan dude ti cong tac do dac can phai duge bao toan trong
tinh toan. Bdi vay, noéi chung viée tinh toan Judén dudge tién hanh
nhiéu hdn mot chit 56 so vé1 6 lidu do dac duge ¢ ngodi tréi.
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HUGNG DAN HOC TAP CHUONG 5

5-1. Sai 6 do dac 1a gi? Nhing véu 16 ndo ¢ lién quan dén
sal 80 do dac” Phan loai sai s6 do dac theo ban chat?

5-2. Binh nghia sai lam? Vi du? Pac diém cta sai 1am?

Nguyén nhan gay ra sai lam? Bién phap dé loal tru sai lam
ra khoi két qua do dac?

5-3. Dinh nghia sai s6 hé thong? Vi du? Pac diém cua sai s6
hé thong? Nguyén nhan gay ra sai s6 hé théng? Nhang bién
phap dé loai trit hoiic han ché sai s6 hé théng?

5-4. Pinh nghia sai s6 ngau nhién? Vi du? Cac dic tinh cua
sal s& ngau nhién? Nguvén nhan gay ra sai s8 ngiu nhién? Bién
phap han ché sai 26 ngau nhién?

5-5. Viét cong thic tinh toan va phén tich ¥ nghia. uu, nhudge
diém cta ting loai tibu chuin danh gld d6 chinh xac do dac
sau day:

a) Sai s6 trung binh 0.

b) Sai 4 trung phuong m.

¢) Sai s6 tuyét dai.
e a1
d} Sa1 s6 tuong do1 T

5-6. Viét cong thuc tinh sai 6 trung phudng cua mot ham sé
cac két qua do dac doc lap? Giai thich cae dai higng?

5-7. Viét cong thic tinh & trung binh cong va sai s trung
phudng cua n6? Giai thich cac dai lugng? Y nghia ctia cong thie?

5-8. (iia1 bai tean trdc dia bat dinh nhu thé naoe?

5-9. Phal tinh toan nhiéu hon may chid =6 so vii nhiing <o
liéu cho trude (5o liéu goce, s6 lidu doy?

5-10. Cho biét 6 liéu do dae nhiéu lan doan thange nhu sau:
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a) 120, 55m,; b)120,57m; ¢y 120,53m
d} 120,50m,; d) 120,54m; e) 120,56m.
Tinh:
1. Gi4 tri trung binh ctia doan thing (d).
2. Sai s6 trung phuong cua cac két qua do dac (m)?
3. Sai s0 trung phuong cua s6 trung binh céng (M)?
4. Sai 56 trung phudng tudng déi (1/T) cia doan thing trung binh?
5-11. Diing thudc thép thudng dé do dién tich 16 d4t hinh chi
nhat ducc chiéu dai a = 100,00m; chiéu réng b = 40,00m véi sai
s0 tuong d6i do dai 1/2 000. Tinh dién tich cla 16 dat (F), sai s6
trung phuong xac dinh dién tich 16 d4t Ay (mg), sail s6 trung
phuong tudng d6i cua né (1/T)?
5-12. Dé xac dinh dién tich tam giac ABC (hinh 5.2), ngudi ta
dat may tai diém O (nim ngoai tam giac ABC) va do duge cac
yéu té sau vé tia canh va géc:

Hinh 5.2

d, = OA = 76,00m véi sai 0 m,, = £ 0,02m .
d, = OB = 94,00m vdi sai s6 my, = +0,02m .

114



d, = 0C = 78,00m v6i sai s6 m, =+ 0,02m .
B, = AOB = 26°00'00" véi sai 85 my, = +10".
B, = BOC = 29°00'00" véi sai 56 my, = + 10"
1/ Hay tinh géc B, = Aﬁb va sai s8 trung phuong clia né my,?
2/ Hay tinh dién tich tam giac ABC va sai s6 trung phucng
cua né?
5-13. Trong tam giac ABC ngudi ta do dudge cac yéu t& sau:

(hinh 5.3)
A

Pa

Hinh 5.3
o )
Goc B, = BAC = 61"30'00" v6i sal s8 trung phuong m,; canh
b =AC = 12,34m vdi sai s0 trung phudng m,; canh ¢ = AB = 11,23m
v4l sai 80 trung phuong m, .
1/ Hay tinh dién tich tam giac ABC?

2/ Néu muén tinh duoe dién tich tam gidc ABC véi do chinh
xac m, = £ 01lm” thi cian phéi do géc va canh véi d6 chinh xac

tudng Ung la bao nhiéu?
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CHUONCG 6
PO GOC

§6.1. PHAN 1.OAI GOC PO

(Goc A mét trong nhiing yéu té dé xac dinh vi tri khéng gian
cta mot diém trén mit dat tu nhién. Vi vay cdn phai do goc va
do g6c 1d mot edng tac do ca ban.

Nguoi ta phan biét hai loai: goc bang va goéc ding.

Gi6c bang [ cta hal hudng ngam OA, OB trong khéng gian 1a
goce phfing cua nhi dién tao boi hai mat phang thfmg diing chaa
hal hudng ngam ay. N6 ¢6 gia tri tu 0" dén 360" (hinh 6.1)

Hinh 6.1

116



Chi y: Do géc bing cua hai huéng ngidm khéng c6 nghia la
do géc kep gifia hai hudng ngdm 4y, ma 1a do hinh chidu vuéng
goc caa goc kep d6 trén mat phing P ndm ngang.

Gée ditng V cua hudng ngdm OM la gée tao boi gifia dudng
thang OM véi mit phdng niim ngang P (hinh 6.2).

&

Hinh 6.2

Néu huéng ngdm OM § phia trén mit phing nim ngang P
thi ta gan cho géc ding V gia tri duong "+, con néu huéng ngim
0 phia dudi mat phang nim ngang thi ta gan cho goc ding V gia
tri &m "-". Géc ding V thay déi tu 0° dén + 90°.

Chu y: Do géc ditng cua huéng ngdm OM c6 nghia 1a do géc
tao boi tia OM véi hinh chiéu vuéng géc ctia no la OM, trén mat
phfmg P nam ngang.

Ngudi ta phan loai do géc theo d6 chinh x4c nhu sau:

1. Do g6e chinh x4c cao: néu sai s6 trung phuong do géc dat
tir 0,5" dén 3,0";

2. Do goe chinh x4c vita: néu mg = 3,0" + 10,0":

3. Do gée chinh xac thap: néu my= 10,0" + 60,0".
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Pon vi do géc ¢ ba hé thong: dg, grat, radian.

- Mbi goc diy (vong tron) c¢o 360 d9, mbi dd ¢6 60 phit, mbi
phut ¢6 60 giay;

- Mé&i goc day (vong tron) c6 400 grat.

- M&i goc day (vong tron) c6 2n radian (1 radian = 206 265 gidy).

§6-2. MAY KINH VI

May kinh vi 1a dung cu dé do géc bing va goc diing. Ngoai ra,
né con ding dé do dai, do cao véi do chinh xac thap.

May kinh vi 14 loal may cd khi, quang hoc chinh x4c cao, dat
tién, nén cin duge bdo quan va st dung rat cAn than, ding
quy trinh ky thuat. Khi van chuyén phai khodc may trén lung
hay 6m may trong long. Khéng dudc thé bao cudng blic may
chuyén dong!

Theo c&u tao, may kinh vi duge chia ra lam ba loa: may kinh
vi kim loai, may kinh vi quang hoc, méay kinh vi dién ti.

Theo d6 chinh xac, may kinh vi duge chia ra lam ba loat:

chinh xac cao, chinh xéac vita, chinh xac théap.

C&u tao clia méy kinh vi gbm ¢6 céc bd phan chinh sau day

(hinh 6.3): .
- éng kinh;
- Vanh db ngang, diing, bé phan doc sd;
_ Ong thuy;
- Cac loai ¢ khoa, éc vi ddng, 6¢ can may.
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1. 6ng kinh

M4t nguoi gidng nhu mt hé quang hoc. Thuy tinh thé caa
mét 1a mét thau kinh 161 hai mat. Thau kinh nay chiéu anh cua
vat 1én véng mac, 8 dé cac thau kinh thi giac sé thuc hién chic
nang cua minh.

Khi nhin vat thé AB =1 bing mit thudng ngudi ta thuong
dat vat cach xa mat mot khodng D,, = 250 mm. D6 16n cia anh
vat trén vong mac sé la 1"

I'= Loy (6-1)

trong dé:
£* . tiéu ey sau clia mit.
N6i chung mét thuong o6 thé phan biét dude cac chi ti6t voi

gbe nhin « = 60". Géc nhin o 2 3’ thuan lgi cho viéc quan sat vat

thé duoe g01 la goc dé phéan biét. Khi quan sat cac vat thé nho
hay vat thé & xa dé tao diéu kién c6 « 2 3' ta dimg kinh lup, kinh

hién vi, 6ng kinh (tric dia).

1. Kinh lup

Khi nhin nhiing vat thé nhd, & gan, cin phéng dai < 15" ta
dung kinh lap

Kinh lip 12 mot thau kinh hai mit 16i ¢6 tiéu cu nho (tU 1 cm
dén 10 cm). Kinh lup duge dit gan sat mét, con vat nam 4 gluta
kinh lip va tiéu diém trude cua kinh lip. Ta thu duge anh ao,

cung chidu va 16n hon vat 6 khoang cach mat nhin tdt nhat, diéu
dé dat duge bang cach dich chuyén kinh lap (hinh 6.4).

D6 phéng dai ciia kinh Wip V,,, duge tinh theo cong thuc:
D
Vh'lp = _f_‘m (6‘2)
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trong do:.
D, - khoang cach mét nhin t&t = 250 mm;
f - tiéu cu eta kinh lup.
Kinh hip thuong c¢6 d6 phéng dai khéng qua 15%

N

{

Hinh 6.4

Nhan thdy ring d6 phéng dai ctia kinh hip cang 16n khi tidu
cy f cna noé cang nhé. Tiéu cy cang nhé thi d8 cong ciia bé mit
kinh lip cang 1én, khi ay hién tugng quang sai cAu va quang sai
sdc cang tang manh. Vi vay thudng st dung kinh lip ¢6 ciu tao
phitc tap gom hai thau kinh, thudng 14 mét thiu kinh phing va
thau kinh 181, duge dit cach nhau mét khoang sao cho ching
triét tiéu quang sai thi dé phong dai dat gia tri I6n nhét.

2. Kinh hién vi

Khi xem nhiing vat thé nhd, § gan, can phéng dai nhidu hon
15 1an ta ding kinh hién vi.

Kinh hién vi 12 dung cu quang hoc gém hai hé thau kinh: vat
kinh va thi kinh (hinh 6.5). Vat thé duge dit & gan tiéu diém
trude cua kinh vat sao cho khoang cach tir vat dén kinh vat 1én
hon mot chut ttéu cuy trude cua vat kinh. Nhd dé ta thu duge anh
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that 16n hon vat. Thi kinh duge sdp xép ddi vdi anh cua vat kinh
gidng nhu kinh lip, no cho ta anh #o duge phong dal.

7 f!f !'m;f)

Vét kink

€k

A4

Hinh 6.5

D6 phong dal cua kinh hién vi V,, duge tinh theo cong thie

S.D
Vm = V\__k .V”\_ = _I__ , (6-3)
f\u‘k ’ flk
trong do:
V... V., - d6 phong dai cua vat kinh, thi kinh;
f.. [, - tidu ey cua vat kinh, thi kinh;

vl

S - d6 dai ong kinh hién vi:

D) - khodng cach mat nhin t8t nhat = 250 mm.

3. Ong kinh (trac dia)

Trong Lrac dia, vat thé quan sai thuong & cach xa ngudi
{trén 2 m). Vat cang ¢ xa thi géc nhin cang hé, cang khoé phan
biét. Dé ngiam rd va chinh xac t61 cac vat ¢ xa, ngudl ta su dung

ong kinh cua may trac dia.
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a/ Ong kinh didu tiéu ngodi (hinh 6.6).

Vidr kink
5 A Thi kirh

b)
Hinh 6.6

Vit thé AB nim cach xa kinh vat 2 2f. Qua vat kinh (L,,) thu
dugc anh that A'B' bé hon vat va ndm & gilta tiéu diém sau clia
vat kinh (F, ,) va hai 1an tiéu cu (2f). Tlep theo mudn nhan dude
anh 4o Ién hon thi anh thit A'B' phai ndm & gita quang tam thj
kinh va tiéu diém trude cna thi kinh (F, ;). Qua v4t kinh anh
that A'B’ nhan duge ¢ nhiing vi tri khac nhau (d) vi n6 phu thudc
vio khoang cach tir vat thé dén vat kinh (D). Do d6 thi kinh cin
phai dich chuyén theo tuy thude anh that qua vat kinh nam 4
déu. S¢ db cta éng kinh nhu vay vé trén hinh 6.8. Ong thi kinh
16ng trong éng mang day chii thap, éng mang day chit thap lai
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16ng trong éng vat kinh dé co thé dé dang thay déi vi tri khoang
cach gida vat kinh, mang day chi thap va thi kinh, sac cho
mang diy chi thap ludn ndm tring véi mat phing anh that A'B'
dé ngidm dugc chinh xac, déng thai thoa min cac didu kién
guang hinh da néi & trén.

Dudng thing O,K néi quang tdm vat kinh véi trung tam
mang day chit thap goi 1a truc ngdm clia éng kinh.

b) Ong kink diéu tiéu trong (hinh 6.7).

L L Ly
R N, X
;Y T T 2 A 8
I o \; 0, -
ll‘ .|' ﬁ F!
N (f-e)~]
W
e 7 x
, frd
by ‘
ﬁ =]
i: }\\: ) é :é 2 \5.‘1'

i ‘t
# \:; %k 2 }’/7)’0’//&_// =

Hinh 6.7

Muén ngam vat dugde rd va chinh xac thi Anh vat phai luén
luén ndm & mat phing mang day chd thap (tuc |3 phai ¢
khoang cach tii vat kinh dén anh 1a d khéng d6i), khi ngam téi
céc vat thé khace nhau (tdce 1a khi khoang cach tir vat thé 161 vat
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kinh 1a D thay déi). Nhu thé tiéu cu ctia vat kinh f phai thay déi
(theo cong thic co ban caa thiu kinh). Mudn vay phai thay vat
kinh thanh mét hé hai th&u kinh gém mét thau kinh hoi tu L,
va mdt thau kinh phin ky L,. Khoang cach giita hai thau kinh
nay ngin hon tiéu cy cta thdu kinh héi tu. Hé nay tudng dudng
vl mét thiu kinh hoéi tu L ¢6 tiéu cu tuong dudng thay d6i duge
nho thay doi khoang cach gifta thau kinh hoi tu va thau kinh
phan ky.

Tia ngim s song song véi truc quang hoc khi di dén thiu
kinh L, 6 diém A bi khic xa di va di dén thiu kinh L, § diém B.
Sau khi bi khic xa, tia sdng s di d&n diém F' trén truc quang
hoc. Tiép tuc kéo dai tia BF' dén cét tia sang s tai C. Tit C ha
dudng vudng géc xudng truc quang hoc thi nhan duge vi tri tam
O cua thau kinh tuong duong L. Do tac dung ctia hai thiu kinh
L, va L, ma tia sing di dén diém F. Tia sang di t& thau kinh
tuong dudng L cang di dén diém F' nay.

Pé xac dinh tiéu cy cta thdu kinh tuong ducng f,s hdy xét
cdc tam gide dong dang O,AF,, BO,F,, OCF', BO,F. Tu d6
tim dudc:

AO, _ f
BO, f-e’

6-4
oC _t o
OB x

Trong phuong trinh (6-4) vi cac vé trai bAng nhau nén cac vé
phai ciing bing nhau,

& _he
f-e x
T dé ta co:
£, = & X (6-5)
f,-e



Muén tim gia tri x ta thanh lap céng thic cua thau kinh L,
bing cach coi diém F' 1 vat, con col diém F, 1a 4nh 4o cha F'. Ap
dung cong thiic co ban cia thau kinh 6 day ta cé:

1 1 1
U . S 6-6
f, x f-e 66
Tu ddy tim dude:
X = & -e) . (6-7)
f,+1 -e
Thay (6-7) vao (6-5) dugc:
f, -£,
fl. I S S B6-8
R A ©8)

R6 rang tiéu cu tuong duong f;12 mét dai higng thay dd1 boi
vi khodng cach e gifia hai thau kink- L, va 1, thay d6i duge. Thay
déi tiéu cu cha thiu kinh tuong ducng la dé cho anh vat ludn
luén nhén duge ¢ vi tri ¢d dinh trén mat phing mang day chi
thap, do d6 ngdm vat duge chinh xac. Ngoai ra cic diéu kién
quang hinh khac déu duge dam bao nhu ¢ 6ng kinh diéu tiéu
ngodi, nén ngdm nhin vat duge ré hon (do dugc phong day)

So véi 6ng kinh difu tiéu ngoai thi dng kinh diéu tiéu trong
6 nhiing vu diém sau day:

1. Néu cac chi tiu ky thuat nhu nhau thi 6ng kinh diéu tiéu
ngoai dai 265 mm, con éng kinh diéu tidu trong chi dai 160 mm.

9. Ong kinh diéu tiéu trong c6 chiéu dai 6 dinh.

3, Khi diéu tiéu truc ngam it bi vi pham.

4. Ong ngédm kin giit cho d6 trong sudt cua cac hé quang hoc
duge 1au hon.

Ong kinh diéu tidu trong c6 nhuge diém la: khi diéu tiéu thi
tiéu cu caa thiu kinh tuong duong thay d61, do dé do phong dai
cua éng kinh ciing thay déi theo.
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Hién nay ong kinh trong may tric dia thudng cé: dé phéng
dai tix 15 dén 50 lan, ving ngam tir 30' dén 2°, tAm ngim tir 2
mét {ro ra.

IL. Bé phan doc 56

Khoang chia nhé nhit ¢ trén vanh dé (ngang hoidc ding)
thudng 14 1+3 mm. Kha nang phan biét cha mét ngudi chi cé
han, khoang 1/10 cla khodng chia nhd nhat ¢ trén vanh dé.
Mudn doc duge chinh xac cic gia tri goéc trén vanh dé ngudi ta si
dung cac b phan doc 86 nhu: du xich, kinh hién vi mét vach,
kinh hién vi thang vach, kinh hién vi tréc vi, kinh hién vi quang
hoc. Trong nhling may kinh vi chinh xac vita va thap hay gap
trong x4y dung hién nay thudng c¢é bd phan doc s§ thuéc loai
kinh hién vi mét vach va loai kinh hién vi thang vach.

1. Kinh hién vi mét vach

+

Trong ving nhin qua

kinh hién vi hién 1én mét

vach chuan va mét phan cta

358 359 O

vanh d6 ngang va ddng vdi

- CLe NE
nhiing khoang chia nho nhat I | L

cua ching da duge phéng dai. | RN

69 70 rE

(]

(Gia tri cia khoang chia giia

vach cua vanh d6 véi vach
chuan sé& dude doc udc lugng
biang mat, d&€n phan mudi cua

khoang chia nhd nhét trén
vanh dé &y ¢hinh 6.8), Vi du
s6 doc trén vanh do dimg la 358°48', trén vanh d6 ngang
14 70°04".

Hinh 6.8
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2. Kinh hién vi thang vach

Trong vung nhin qua kinh hién vi hién lén mét phan vanh
d6 ngang va ding véi nhiing khoang chia nho nhdt cua ching va
mét thang chia vach tudng Ung déu da dude phéng dai. Mai
thang chia vach nay dai ding bing mot khoang chia nho nhat
tuong ng trén vanh dé ngang hodc ding (hinh 6.9). S8 doc sé
can o vao vach khéc nao cua vanh d6 nam lot trong thang vach.
Vi dy, s6 doc trén vanh d¢ ngang la 174°55,0', trén vanh d¢ ding
la 2°05,2".

Hinh 6.9

11L. Ong thuy

Ong thuy la b phan lam can cu dé dua mét dudng thang.
mét mat phang vé vi tri dac higt nam ngang hay thang ding
(theo day do).

(6 hai loai 6ng thuy la dng thuy dai va dng thuy tron
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1. Ong thuy dai (hinh 6.10)

Vo dng thuy dai la mét éng thuy tinh. Mat trén phia trong
clta Ong thuy tinh dude mai nhin theo moét cung tron xoay quay
theo ban kinh nhat dinh (R = 3,5 + 200m). Ong thuy tinh duoe db
day éte d6t néng 18n 60°C rdi han kin lai. Khi nguéi, chat léng co
lai tao ra "bot nuée". Trén mat 6ng thuy tinh khac cac vach chia
khodng 2mm. Diém gitia clia Snhg thuy tinh goi 1a "diém khong"
cua 6ng thuy. Puong thang tiép tuyén véi mat cong phia trong
cua 6ng thuy dai tai "diém khéng"” duge goi la truc dng thuy dat.
Bot nudc ludn chiém vi tri cao nhat. Khi thay hai dau bot nuéc
d61 xting qua "diém khéng" thi lic nay truc 6ng thuy dii dang &
vi tri ndm ngang. Dé nang hg diu dng thuy da c6 éc didu chinh.

M

u —— Z = U,
{C ;[

N N e O N O ESSSSSS=]

a)

b}
Hinh 6.10
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Gée nghiéng T ctia truc 8ng thuy dai ing véi khi bot nudc xé
dich di mét khoang chia (2mm) duge goi la gia tri khoang chia
cua ong thuy. 6ng thuy ¢6 t cang bé thi cang chinh xac (thuong
1= 15+ 60").

Khi do duéi trdi néng phai che 8 cho may dé bao ddm cho dng
thuy lam viée dudgc chinh xéc tot.

2. Ong thuy tron (hinh 6.11)

Phéan lam viéc.clia mit trong 6ng thuy tron c6 dang mit
chém cau. Dinh clia mit chom ciu (3 gitia chdm ciu) duge goi 1a
di€m khong. Khic cac vong tron ddng tdm cach nhau 2 mm.
Truc clia 6ng thuy tron k ban kinh di qua dinh mét chém cau.
Khi thay bot nude & diém khéng thi lie &y truc dng thuy tron
dang & vi tri thang dung.

6ng thuy tron thudng kém chinh xac hon ong thuy dai. 6ng
thuy tron thudng c6 1= 3 + 6'. Ong thuy tron duge st dung trong
cdng tac s bd.

=

I r i IrI I IIrs

- T T K
Y
- ==}
ui’
al b}

Hinh 6,11
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IV. Cac loai éc

1. Oc lién két (B¢ nol)

Dé gin chat dau may véi chan may, dung éc lién két. Khi do
dac phai ludén nhd van chat éc lién két lai.

2. Oc cén mdy

Gém ba dc cdn may, ching ¢é tac dung dua truc ding cia
may vé vi tri thdng dtng (Lic nay mat phing vanh dd ngang
cua may sé ndm ngang). Mudn nhanh chéng dua duge truc thing
diing cua may vé thing ding thi trong qua trinh do dac nén dé
&¢c cAn mAay 6 vi tri trung gian.

3. Oc khod

Céc bd phan chuyén ddng ngang, chuyén dong ding cia may
déu c6 6c khoa. Oc khoa c6 tac dung "ham” hay "md" cac b6 phan
tuong dng,

- Oc khoa vanh dé ngang (A));

- Oc khoa vong chuan ngang (B,);

" . Oc khoa dng kinh (vanh d3 ding) (C)).

4. Oc vi déng

- Oc vi dong vanh d6 ngang (A,);

-Ocvi déng vong chuan ngang (B,);

- Oc vi déng 6ng kinh (C,).

Oc vi déng c6 tac dung thay déi cac b phan tudng Ung cua
may di mdt chiit. Muén su dung éc vi déng nao thi trude hét phai
ham 6c¢ khoa tuong ting d6 lai.

Ghi nho:

1. Co hai cap 8¢ khdng ché chuyén déng ngang cua éng kinh
la (A, A) va(B,, B).
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2. Chi c6 mdt cap 6¢ khéng ché chuyén dong doc (diing) cua
ong kinh 1a (C,, C,).

§6-3. KIEM NGHIEM VA DIEU CHINH MAY KINH VI

Pé do dude géc bang, goc dung thi cac bd phan clla may kinh
vi phai lién k&t véi nhau sao cho cac truc, cac mit phing phai
hoac 1a ndm ngang hay thing ding, hoic 12 song song hay vudng
géc v6i nhau. Trong quéd trinh lam viéc phai dinh ky kiém
nghiém lai nhiing tinh chat d6 chia may kinh vi. Néu thay nhiing
tinh chéit dé khong con dude dadm bdo niia thi phai diéu chinh lai
cho dung. Cu thé la:

1- Truc 6ng thuy dai trén ban d6 ngang phai vudéng géc
vdi truc quay thing ditng ctia may

Dit 6ng thuy dai trén ban d6 ngang song song véi dudng
thing noéi hai 6c cdn mAay, xoay hai 6c cAn may nay theo chiéu
ngude nhau dé dua bot nudc vé giita 6ng. Quay may di 90°, xoay
dc can may thu ba dua bot nuée vao giia. Quay may di 180°. Néu
thay bot nuéc van & giita hay chi léch khéi gifia khong qua niza
khoang chia thi col nhu tinh chat nay dude thoa man.

Né&u thay bot nudc léch qua niia khoang chia thi phai diéu
chinh lai: van vit diéu chinh ctia éng thuy dai dé dua bot nudc
dich vao giiia mdt khoang bang niia cung léch. Vin 6c can may
(thit ba) dé dua bot nudc dich nét mdt niia cung léch con lai (bot
nuéc vao giiia). Thuong phai ti€n hanh diéu chinh nhu trén val
ba Jan méi dugc.

2- True ngam clia é6ng kinh phai vuéng géc vdi truc quay
nam ngang cua éng kinh

Chon mdt diém A rd sic nét, cach xa may va ¢ dd cao gan
bang d6 cao ctia éng kinh. Dua truc quay cia may vé vi tri thang
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ditng. Ngdm diém A, doc 56 trén vanh d6 ngang T (ky hiéu s6 doc
duge khi vanh d6 ding & bén trai éng kinh). Dao kinh, ngdm lai
diém A, doc s6 trén vanh d6 ngang P (ky hiéu s6 doc duge khi
vanh d6 ding 6 bén phai 8ng kinh). Hiéu cac s6 doc T - P (trai
trit phai) khi vanh d6 ding & vi tri trai va phai phai bing 180".
Sai léch ctia hiéu s nay dudc goi 1a sai 58 ngdm huéng, ky hiéu
1 2¢. Néu sai 86 ngdm hudng 2c bé hon hodc bang hai lan do chinh
x4c cua bd phan doc s6 thi coi nhu tinh chat nay dude dam bao.

Néu sai s6 ngdm hudng 2c 16n hon hai lan d9 chinh xéc cia
bd phan doc s6 (vanh d6 ngang) thi phai tién hanh diéu chinh lai
bing cach dat trén vanh d¢ ngang sd doc bing (T - ¢) hoic
(P + ¢) rdi ding cac vit diéu chinh hai bén ciia lusi chi dé dua cho
trung tdm mang diy chi thap vao trung vdi diém ngim A
Thudng phai tién hanh diéu chinh mét s6 1an méi dude.

3- Truc quay nam ngang cua 6ng kinh phai vudéng goc
voi truc quay thang diing clia may

C4n bing may: ngdm lén diém B § trén tudng cach may tu
20 dén 30mét dudi mot goc tit 30° dén 50° so véi mat phing
ngang. Ha 8ng kinh vé phia dudi (ndm ngang), danh d&u hinh
chi€u ctia diém la B,. Dao kinh va ciing lam nhu trén duge B,.
Né&u thay ca hai hinh chiéu cua diém (B, B,) vugt khoi giéi han
mit phan giac luéi chi (chiéu rong cua cép chi ding song song)
thi phai dua may vao xudng sta chiia.

4- Sai s& chi tiéu vi tri ban dau clla ban dé dang (MO)

phai 6n dinh va gin bang 0

DE xac dinh MO hay ngidm mét diém C rdi doc 86 & ca hai vi
tri ctia ban dé dimg (T,P). Luén nhé rang trude khi doc s6 phai
dua bot nude cua éng thuy dai trén ban dé ding vao giita. Tinh
MO theo céng thiic.
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MO = LF Pj.?’.ﬁﬂ_ _ (6-9)

Diéu chinh MO bing cach dung &c vi dong dat s8 doc trén
vanh d6é ding bing s§ doe da dude diéu chinh sai s6 MO. Lic nay
bot nude léch khéi vi tri gitta. Dung 6¢ vit diéu chinh riéng cta
6ng thuy dua bot nude vao gita. Sau khi diéu chinh xong phai
tién hanh kiém tra lai.

Ngoai ra, eén cAn phai kiém nghiém va diéu chinh nhiing
tinh chét khac niia (xem quy pham).

§6-4. PO GOC BANG

L. Cong tac chuén bi tai méi tram do gée

1. Dinh taém may

Dinh tAm may la dua cho truc diing cia may di qua dinh géc
can do nhg qua doi hay b§ phan dinh tdm quang hoc.

2. Can may

Céan may la dua cho tryc ding ctia may vé vi tri thing dtng
nhd can ¢k vao éng thuy dai trén ban d6 ngang.

3. Ddt may

Trong thuc t& viée ddt may vao dinh géc cdn do gém déng
thdi ca hai viée: dinh tAm may va cin may, ching ¢6 lién quan
va anh hudng 1an nhau, ta phéi lAm ding din. Ching han véi
may c6 bg phan dinh tdm quang hoc nhu Theo 020 ta tién hanh
dat may vao dinh géc cdn do nhu sau:

a/ Binh tém so bj. Gilt cho truc may gin théng ding (dé bot
nude cua 6ng thuy trén gan o gita). Nhin qua bé phan dinh tam
quang hoc, dich chuyén ba chan may sao cho tAm mAay vae gan
dinh géc can do.
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b/ Cén mdy so bé. Nhin vao éng thuy tron, dian cac chén
may cho chic chin, nhung van dam bao cho bot nudc ctia éng
thuy tron 8 gan giita. Van cac dc dé mit cac chdn may 1én xuéng
sao cho bot nude thuy trén vao giiia. Van ba 8¢ can may dé cho
bot nudc thuy tron vao ding giita.

¢/ Cén mdy chinh xdc:

. Dit cho 6ng thuy dai trén ban d6 ngang nim song song
v6i dudng thing néi hai ¢ can may (1, 2) nao d6. Van hai &c
cAn may nay ngude chiéu nhau cho bot nude thuy dai vao giia
(hinh 6.12a)

® 1)
.~

@0/ \elo

al b)
Hinh 6.12

Xoay 6ng thuy dai trén ban d6 ngang mdt géc khoang 90°.
Chi van 6c cdn may thi ba con lai (3) sao cho bot nude ong thuy
dai vao gita (hinh 6.12b)

d/ Pinh tém mdy chinh xdc. Mé léng 6c lién két gilia may
v81 chdn may ra, nhin qua bd phan dinh tdm quang hoe, dich
chuyén may cho tdm ctia né vao ding dinh géc can do.

Laic nay didu kién cin may c¢6 thé bi pha vd. Ta phai lam laj
ti€p tuc tit budc ¢ tré di cho dén khi nao ca hai diéu kién dinh
tAm va can may doéng thoi dude dam bao thi mdi théi.
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4. Tim mang day chit thdp ré nét nhét

Ngudc dng kinh 1én bau trdi trong sang, xoay vong kinh mét
cho dé&n khi nao nhin thdy mang day chit thap hién 1én ré nét
nhat thi théi.

5. Ngdm diém muc tiéu

a) Bét muc tidu so bé. Nhin qua bé phan ngém so bé trén ng
kinh (l4 dau ruéi va khe ngdm hay 6ng ngim so bj). Xoay ong
kinh sang trai hay phai va 1én ho#ic xuéng dé tim thiy muc tiéu.
Ham t4t ca cac 6c khoa ngang va ding lai. Vin 8c diéu anh dé
tim anh muc tidu rd nét nhat.

b} Bit muc tiéu chinh xdc. Van cac 8¢ vi déng ngang va diing
tuong tng thich hgp dé dua trung tim mang day chit thap vao
ding muyc tidu cAn ngdm.

c¢) Khiz hién tugng thi sai. Hoi dich chuyén méit di mdt ty, néu
thdy anh vat hinh nhu ciing bi dich chuyén mét it so vdi tam
mang day chit thap, tic 1a c6 hién tudng thi sai, ta vin 8¢ didu
anh mét chut cho dén khi nao khéng thiy con hién tugng thi sai
ntiia thi thoi.

IL Twong quan gitta cac bé phan do goc bing

Dé hiéu duge ban chat cla cac thao tac khi do géc bang can
nim viing cfu tao may kinh vi, thang vach caa vanh dé ngang
- dugc ghi s6 tang dan twr 0° dén 360° theo chidu quay kim déng hé.
Ngoai ra, c4n cha y:

1. D& may luén cd dinh so véi mit dat.

2. Vanh d6 ngang c6 thé cd dinh hay quay duge so véi dé&
may, tudng Ung véi khi hdm hay md 6c khoa ctia vanh d6 ngang
( va van 6c vi déng cia vanh d6 ngang).

3. Vong chuan ngang gin chat véi gia d8 éng kinh, né c6 thé
¢ dinh hay quay duge tuong déi so véi vanh d ngang, tuong
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ung v6i khi ham hay mé &c khoa cia vong chudn ngang (va van
éc vi ddng cua vong chuin ngang).

IIL. Cac phuong phap do goc bing

1. Phuong phdp cung

Phuong phép cung thudng duge 4p dung khi tai méi mét
tram do géc chi ¢6 hai huéng do (hinh 6.13).

A

Hinh 6.13

Gia st cAn do géc bang AOB. Pat may tai diém O. Quy udc
mét nhin hudéng vao gée do.

a) Niza vong do thudn. Gia s ban dé dimg 3 bén trai dng
kinh. Hadm c¢6 dinh ban dé ngang, Xoay véng chuin ngang va 6ng
kinh dén ngam A. Doc s6 trén vanh do ngang a,. Xoay vong
chuin ngang va dng kinh thuan chiéu kim déng hé dén ngém B.
Doc s6 trén vanh d6 ngang b, . Tinh dugc:

B,=b —a,. (6-10)

b) Nua v(‘mg do ngugce. Xoay vanh do ngang mét gée khoang
90°. Ham ¢§ dinh ban d6 ngang. Pao 6ng kinh: gia st ban d6
diing & bén phai éng kinh. Xoay vong chuédn ngang va 6ng kinh
thuan chiéu kim déng hé dén ngim B. DPoc s§ trén vanh 46
ngang b, Xoay vong chuin ngang va 6ng kinh thuan chiéu kim
dong ho dén ngam diém A. Doc s& trén vanh dd ngang a,. Tinh dugc:
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B,=b,—a,. (6-11)

Hai nita vong do thuan va nguge nhu trén dugdc goi la mot
lan do.

Né&u 3, va B, khac nhau qué hai lan dé chinh xéac cha bé phan
doc s6 thi phai do lai, con néu ngugc lai thi tinh két qua cta mdt
lan do:

_B+By

="

(6-12)

Nhgn xét:

- Trong mdi ntia vong do (thuin hay ngudc) vanh dé ngang
phai luén ¢é dinh.

- Né&u vach 0° ctia vanh d6 ngang bi nim kep gifia hai huéng
do OA, OB thi s8 doc b phai duge cong thém 360°.

- Néu a, = 0, thi B, = b,. Khi ngim canh diu OA ¢6 s6 doc
tuong Ung trén vanh dé ngang la 0°00'00" dugc goi la "dinh
huéng canh ddu O", lam cho viée do va tinh géc trd nén don gian,
thuin tién!

2. Phuong phap véng

Phuong phéap vong thudng dudce 4p dung khi tai mdi tram do
g6c ¢ tif ba huéng do trd 1én (hinh 6.14).

a) Nia vong do thudn. Ham ¢§ dinh vanh d6 ngang. Xoay
vong chudn ngang va dng kinh thuan chiéu kim déng hé lan lugt
ngdm A, B, C, D, A, tudng (ing doc s6 trén vanh 46 ngang: a’,, b,.
¢, d,, 2"y,

b) Nita vong do nguoge. Do ong kinh. Ham ¢4 dinh vanh d%
ngang. Xoay vong chudn ngang va ong kinh nguge chiéu kim
déng hé lan lugt ngam A, D, C, B, A, tucng ung doc s6 trén vanh
dd ngang: a'y, d,, ¢,, by, a",.
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Né&u moi su khac nhau deu dudc cho phép thi tinh két gqua
trung binh.

Hinh 6.14

3. Phuang phdp lip

Phuong phap ldp thudng duge ap dung khi tai mbi tram do
chi ¢6 hai huéng do, géc can dude do véi d6 chinh xac cao hon.

Th‘LIC chat cha phudng phap lap 12 14n lugt dit n 14n lién tiép

géc can do 1én vanh dé ngang va chi doc s6 chinh xac ¢6 hai lan
d4u tién va cudi ciing trong mdi niia vong do théi.

§6-5. DO CHINH XAC PO GOC BANG

Trong két qué do géc bang luén cb chita sai s8. Nhiing y&u t6
nao giy ra sai s§, mic d6 anh hudng clha né? Nhutng bién phap
han ché, khic phuc ciac nguyén nhan giy ra sai s6 dé ning cao
dd chinh xac la gi?

I. Sai s6 do méi trudng

1. Do hién tugng khic xa ngang. C6 ging b6 tri tia ngém di
cach xa nhiing vat can hdn 1 mét.

2. Do sy chuvén déng d6i luu cha 16p khong khi & gin mat
dat lam cho anh bi rung dong. Can b§ tri sao cho tia ngidm di cao
hon mat dat hon 1 mét.
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3. Do suong mu, bul, ... 1am cho anh muc tiéu bi ma. Vi vay
¢d gang do vao hic dep trol.

I1. Sai s6 do may maoc

Tuy may moc di duge ché tao, kiém nghiém va diéu chinh
nhung khéng thé hoan hao duge, vin con ton tai cac sai so:

1. Sai 80 do truc ngdm khéng vudng goc vdi truc quay nam
ngang cha 6ng kinh.

2. Sai s8 do truc quay nam ngang cua ong kinh khéng vuéng
g6c véi true ditng cua may.

3. Sai s8 do truc ding ciia may khéng that thing ding.

4. Sai s6 do léch tAm gilta ban d6 ngang va vong chudn
ngang.

5. Sai s0 do khéc vach trén vanh d6 ngang khéng déu.

Bién phép han ché, khic phuc nhiing sai s6 trén la: do thuan
va ddo 6ng kinh, gifia n vong do phai xoay vanh dé ngang di mét
géc 180°n dé dat gée cAn do lén nhiing phén khac nhau cla
vanh do ngang,...

ITL. Sai s6 do con ngudi
1. Sai sé'do dinh tém may sai (hinh 6.15)

o' e a
(52i) (f}u'ng).

Hinh 6.15
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§,=~ -p. (6-13)

Néu khoang cach tit may dén tidu cang ngén thi miic dd Anh
hudng nay cang tang. Viéc dinh tAm may nhd bé phan dinh tam
quang hoc chinh xac hon qua doi.

2. Sai s6 do dinh tiéu ngdm sai (hinh 6.16)

2
&, 6-14
S, P ( )

6{\ =

Né&u khoang cach tif may dén tiéu cang ngin thi mic dé anh

hudng nay cang ting. Khi do phai dung s3o tiéu that thang
ding, c6 ging ngdm dén gbe siao tidu.

A‘S-
A(af)

7N
Vi

A(Dung)

o B

3. Sai sé6 ngam m,,

m, =t (6-15)
trong do:

60" - géc ngdm nhé nhat ma mét thudng phan biét dugc;

V* - d0 phéng dai ¢tia 6ng kinh.

Ong kinh ¢ d0 phéng dai cang 16n thi két qua do goc cang

chinh xae.
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4. Sai s6 doc m,,

m, =% -, (6-16)

trong dé:
t - 46 chinh x4c cua bd phéan doc s8.

Nhén xét. Khi dung may kinh vi chinh xac thap dé do goc thi
cac sai s6 thanh phan hau nhu rat nho (khoang 2 = 3", ¢ thé bd

qua duge, duy chi c6 sai sd doc m, 1& anh hudng chinh dén két
qua do géc. Ngudi ta da chitng minh duge trong trusng hgp nay

R P t R ,
sal sb trung phuong do gbe la m, = —, con sal s0 gi1Gl han do goc
"2

la: mpy, = +1,5t.
§6-6. PO GOC PUNG

I. Twong quan giita cac bd phén do gée ding

1. 6ng thuy dai ditng gin trén vong chuin ding. Ching c&
dinh trong moét mat phang dding.

2. 6ng kinh gin chat véi vanh d6 cing. Chung cé thé quay
duge so voi vong chuin dimg 6 trong mat phing ding.

3. C6 nhiéu cach ghi s6 trén thang vach cua vanh do dung.
Muén tim ra quy luat ghi s6 nay 6 mét may cu thé nao ta lam
nhu sau: Dat éng kinh gan nam ngang, doc s0 trén vanh do
ding. T i ngude 6ng kinh dan 1én cao, (uong ing doc vai ba s&
trén vanh 4o dung. Sau d6 lai tir tif chue 6ng kinh xudng thip,
tuong ung doc vai ba s6 ¢ trén vanh do ding.

1. Phuong phap do goéc ding

Dt may: (Ha s phai do goe dling cua hudng ngam dén diém M.
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- (3i4 st vanh dé dung dang & bén phai éng kinh. Ngém M.
Can bot nude thuy dai trén ban dé dung vao gitia. Doc s trén
vanh d6 dung: P

- D4o 8ng kinh: vanh d6 dung bén trai éng kinh. Ngam M.
Can bot nude thuy dai trén ban dé ding vao gitia. Doc sé trén
vanh d6 ding: T

Géc dtng V cta hudéng ngédm dén diém M nay dudc tinh theo
cong thic

V=". (6-17)

Nhdn xet:

1. Po goc diing theo cach trén ton thoi gian, nhung két qua
chinh xac.

2. Cling ti nhiing thao tac trén tinh ra duge MO cua tram
may ay:

MO=—-—-. (6-18)
2

MO la s8 doc ban dau trén vanh dé ding khi truc ngim nim
ngang va bot nude thuy dai trén ban dé ding ¢ gitia.

3. Tai mbi tram mAay nao d6, sau khi da xac dinh duge MO
ciia tram, c6 thé do goéc diing ctia cac huéng ngam bat ky khac
nhu sau:

a/ N&u ban dé dung & bén phai 6ng kinh, ngam diém, can bot
nuée thuy dai trén ban.déd ding vao gilia. Doc s6 trén ban dé
dung: P, sé tinh duge

V=P-MO {(6-19)
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b/ Néu ban d6 ding dang & bén trai éng kinh, ngam diém,
cAn bot nudc thuy dai trén ban dé ding vio gilia. Poc s6 trén
ban dé dung: T, sé tinh dudgc

V=MO-T. (6-2(0

Viée xac dinh goe ding V theo eong thie (6-19) va (6-20) kém
chinh xAc, nhung nhanh chéng, thuong dude ap dung khi do vé
chi tiét ban do.

4. Po gée diing theo phudng phap ba day: tai mét tram may
nao 4o, sau khi da cin may, gia st vanh d§ dung phai P, ngam
diem M ba lan & day trén. gida, dudi va tudng tng doc s6 trén
vanh dd dung 1a: P, P, P, Dao éng kinh trai T, lai ngam diém M
ba lan 6 day trén, gida, dudi va tucng ing doc s6 trén vanh dé
dung 1a T, T,, T,. Géc dung V tinh theo giad tri cua siu s&
do trén.

Phuong phap do géc ding theo ba day duge aAp dung khi lap
luéi khéng ché do cao do vé.

5. Thuc chét ctia viée xac dinh goéc diing V van la hidu gitia s6
doc clia hudng ngidm dén diém can do (b) va s6 doc ctia hudng
ngim nam ngang (a), tdc L

V=b-a. {6-21)

Néu a = 0. thi V = b: viée do géc diing sé ddn gian hon, thuan
tién hon.

6. Néu goi goc hgp bdi phusng thang ding véi huéng ngim
can do la géc thién dinh Z, ta sé c6 méi lién hé gida goc thién
dinh Z vdi goc diing V nhu sau:

V+7Z =90 (6-22)
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ILII. Thye hanh do géc ditng V véi may kinh vi quang hoe

Theo 020
Mo = -1 1%0---) T (6-23)
V= (P:_ll;[)ﬂ ; (6-24)
2
V=(P-180% -MO; (6-25)
V=MO-T. (6-26)

§6-7. SU DUNG MAY KINH Vi PIEN TU LEICA T-100

I. M& hom, 1ay may. CAt may, khoa hom

1. Mg hom, la@y may

a/ Dat hom may nam diing thé.

b/ An chét khod vio, hat ban khoé ra, md nap hom lén.

¢/ Quan sat that ky tu thé may nim trong hom nhu thé nao?

d/ Liay may ra dit 1én chdn may va van 8¢ néi (6c lién két)
chat lai.

2. Cdt may, khod hom
a/ Quay chic 8ng kinh xuéng thang dting. Ham 6c khoa diing.

b/ Quay déng cac diém vang trén than may thing hang v
nhau. Him 6¢ khoa ngang.

¢/ Van long 6¢ noi ra hét dé 1dy may khoi chan may.
d/ D4t may nam diing tu thé trong hom.

e/ Dong hom, cai ban khoa chét lai.
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IL. Cau tao

Céac bd phian chinh ciia may kinh vi dién ti Leica T-100
(hinh 6.17);

la cdm_

ﬁfga‘};} sg' bé

Iém Fruc quay
6!? Jm';b

Kinh vit

Bink lam

quang hoc

Hinh 6.17a

- Khéng ché chuvén déng ngang ciia éng kinh: 8¢ khoa ngang
(nho}, 6c vi déng ngang (to).

- Khong ché chuyén déng doc dlng (cta 6ng kinh): 8¢ khoa
diing (nh), dc vi déng diing (to).
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Oc digy anh
Oc didy chirh

. - ﬁ; vi dgng d’zf:ng
ddy chi thip

, Ham chu gé‘r’r
Ong ihuy di A | _ding diing

(?";;q they dsi B

Vi dgng ngang
, Hair chiyén
Ban phim dong ngan
Oc_ham ma
dn thuy ron 3

Hinh 6.17b

Diém khéac ¢g ban véi may kinh vi quang hoc Theo 020 la
& ché: bd phan doc s§ cia may kinh vi dién ti Leica T.100 bang
bang phim diéu khién vaA man hinh hién s& (hinh 6.18).

=3\
V888886 4 j =
_,t. oo E':"n o0 n'ﬁ 5 ) y

ooog

L] - - - -

a) b)
Hinh 6.18
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Man hinh hién s6 (hinh 6.18a):

- Nua trén: chi goc dung (V);

- Niia dudi: chi géc bang (H).

Bang phim diéu khié_n (hinh 6.18b):

1 - phim gitt nha géc; 2 - phim do géc bang phai hay trai; 3 -
phim do géc diing (theo d8, phut, gidy, hay theo phan tram dé
déc); 4 - phim dén chiéu sang man hinh; 5 - phim dinh huéng O
(trén vanh 48 ngang khi ngdm canh diu) 6 - phim bat tit dién.

III. Bat dau. Két thac

1. Bdt déu )

a/ Nhan "phim bat tit dién" (6) trén man hinh xuit hién ntia

duéi (H) 1a vang do géc bang (theo ch& d6 doc cung chiéu kim
déng hd - Phai).

b/ Nhan "phim do géc ding” (trén man hinh xuit hién dong
chii nhéc dat hudng nam ngang bang O).

¢/ Quay dng kinh 1én xudng qua mat phing nim ngang {trén
man hinh xudt hién mia trén (V) 1a vung do géc ddng theo dé,
phut, g14y).

2. Két thuc

Nhan "phim bat tat dién™ thay man hinh trang khéng

IV. Po goc bang (H) _

- Chuan bi: dinh tAm, can may, tim mang day chi thap rd
nét nhat,...

- Nhidn "phim bat tat dién"

- Thuc hién quy trinh do géc bang

Ghi chu: '

1. Muén dinh hudéng O (khi ngdm canh ddu cé s& doc trén
vanh d6 ngang la a = 0°00'00"); Nhin "phim dinh hudng O" hat
lan (nhan dadp).
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2. Mudn gili nguyén dudc géc trén vanh d6 ngang khéng déi
khi 6ng kinh quay ngang (trong phuong phap do lip): Nhan
"phim gi nha goc" hai 1an (nhan dip).

Ghi nho. Mudn huy bo ché dé gilt géc ¢ trén (nha goc: tic la
khi 6ng kinh quay ngang thi s& doc trén vanh d6 ngang thay déi
theo); Nhan "phim git nha géc” hai l1an (nhan dup).

3. Muén do géc bang mé trai (theo ché d6 nguge chiéu kim
dong hé); Nhan "phim do géc bang Phai/Trai".

Ghi nhd: Mudn huy bé ché d6 nay dé tré vé ché do do binh
thuong (thuan theo chiéu kim déng hé - Phai): Nhan "phim do
g6c bing Phai/Trai",

V. Do goc diang (V)

- Chuin bi: dinh tidm, cin may, tim mang day chit thap rd
nét nhit, ... :

- Nhan "phim bat tit dién" (khi bit ddu).

- Nhan "phim do géc diing".

- Quay éng kinh 1én xuéng qua mit phing nim ngang (dé ¢
huéng ngang - 0°00'00")

- Thuc hién quy trinh do goc ding

Ghi chu:

1. Muén do géc ding theo d6 déc phin tram: Nhan "phim do
gbe ding"

2. Muén huy bé ché d6 do d6 doc phan tram d&é trd lai ché do
do goc ding theo dg, phit, gidy: Nhin "phim do gbéc ding".

VI. Diéu kién hoat dong binh thudng ctia may

1. Muén may hoat déng binh thusng thi phai ¢6 dud dién

ning do ngudn pin cung cap.
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Khi thay chi thi pin trén man hinh chi con 1 vach (hay 0O
vach) thi phai thay pin mdi (cing loai, dat dung chiéu duong,
am,...}.

2. Muén doc s& trén man hinh dugc ré: Nhan "phim dén
chiéu sang méan hinh" (4)

3. Muén nhin vao 6ng kinh dude sang rd: Gat can chinh sang
trén éng kinh cho thich hgp.

4. Khi may lam vidc khéng binh thudng, trén man hinh sé& ¢6
thong bao nhu bang 6-1.

Béng 6-1

Man hinh Léi gi? Sira thé nac?

U OUER Sng kinh quay dimg (doc) | Quay &ng kinh Ién xubng (dimg)
- qué nhanh (trén 4 vong/giay) | qua méat phéng ngang chém lai.

H OUER Ong kinh quay ngang qua | Nhdn phim dinh hugng O (5} va do
) nhanh (trén 4 vang/giay) fai tr dau. Quay cham thail

May c6 van dé "EQQ" duoc | -Tat dién va bat lai

16 hién thi. - N&u van thdy théng bao 1i, can
(Ex) phai goi thg sifa chia.

HUGNG DAN HOC TAP CHUONG 6

6-1. Khdi niém vé do goc

1 - Tai sao phai do gdc?

2 - Phén loai géc do theo d6 chinh xac?

3 - Phan loai géc do trong khong gian?

4 - Géc bang B giita hai tia ngam trong khong gian la gi”?
(Dinh nghia). Vé hinh minh hoa?
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5 - Dac diém cha géc bang B (vé ddu va vé db 16n)?

6 - Géc diing V cua mdt tia ngam trong khéng gian la gi?
(Dinh nghia). V& hinh minh hea?

7 - Bac diém cua goc dtng V (v8 ddu va vé dd 16n)?

8 - Cé6 nhiing hé thong don vi do gbe ndo? Quan hé giiia chung?

6-2. May kinh vi

1 - May kinh vi dung dé lam gi?

2 - S8 hidu cia may kinh vi? (vi du).

3 - Phén loal may kinh vi theo ciu tao?

4 - Phén loai may kinh vi theo d6 chinh xac?

6-3. Vé so d6 may kinh vi quang hoc Theo 020? Ghi tén goi
cac bd phan 18n so d6 ay.

6-4. Muc tidu do ngdm trong tréc dia:

1 - Mudn phan biét dudge rd cac chi tidt thi diéu kién géc nhin
nho nhat 13 bao nhidu?

2 - Mubn quan sat vat thé nhd, & gan thi phai dimg dung cu gi?
3 - Muc tiéu do ngém trong trac dia ¢6 nhitng dic diém gi:

- V& 46 16n ciia muyc tiéu?

- V& khoang cach do ngdm t& nguoi do dén muc tiéu?

4 - Trong trac dia mudn ngam ré va chinh xac muc tidu nho
va d xa thi phat dung dung cu gi?

6-5. Céu tao ctia 6ng kinh trdc dia:

1- 6ng ngim so bo dé lam gi?

2 - Kinh vat cho anh gi? Pic diém ctia Anh nay?
3 - Kinh mat cho anh gi? Dic diém cua anh nay?

4 - Mang day chii thap dé lam gi?



5 - Vong xoay kinh méat dé lam gi?

6 - Vong diéu anh dé lam gi?

6-6. Tinh ndng kj thudt cua ong kinh trde dia va ¥ nghia cua né:

1 - D6 phéng dai éng kinh (V) bao nhiéu lan? Y nghia?

2 - Ving ngim ctia dng kinh (o) bao nhiéu d6? Y nghia?

3- Tam ngim gin nhét (d_,,) bao nhidu mét? Y nghia?

6-7. Truc ngadm ctia éng kinh tric dia:

1 - Dudng thing di qua hai diém: quang tAdm kinh vat va
trung tdm mang diy chii thap duge goi la gi?

2 - Truc ngédm cua éng kinh tric dia 1a gi? (Dinh nghia)

3 - Trong 6ng kinh: vi tri cia diém quang tAm kinh vat c6
thay d6i dude khong?

4 - Trong 6ng kinh: vi tri cia diém trung tdm mang day chi
thap c6 thay d6i duge khéng? Cach thay d61?

5 - Trong &ng kinh: vi tri ctia truc ngdm c6 thay d6i duoe
khéng? Bang cach nao?

6-8. St dung éng kinh

1 - Lam th& nao dé nhin thiy mang ddy chit thap rd nét
nh4t? Didu nay phu thude vao ting ngudi khac nhau thé nao?

2 - Lam thé& nao dé dam bac muc tiéu cé nim trong ving
ngim cta dng kinh?

3 - Lam thé nio dé nhin thay muc tidu rd rang, sic nét trong
sng kinh? Diéu nay phu thudc vao ting muc tiéu cu ly khac
thé nao?

4 - Lam thé nao dé nhin thdy ding diém muc tiéu that
chinh xac?

6-9. Trinh tu ngidm diém muc tiéu nhu thé ndo™ (néi ré cac
thao tac)
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1 - Bat muc tiéu sd bd nhu thé nio?

2 - Bat muc tidu chinh x4c¢ nhu thé nao?

3 - Khit hién tugng thi sai nhu thé nio?

6-10. Ban d¢ ngang:

1 - Ban d% ngang dé lam gi?

2 - Vi tri tudng déi ¢ thé giita cac bd phan sau thé nao:
a/ Mat dat

b/ D& may

¢/ Vanh dd ngang.

d/ Véng chuan ngang

e/ (14 d6 6ng kinh (8ng kinh)

3- 86 d¢ trén vanh d6 ngang duge ghi theo qui luat nhyu thé nao?
4 - 86 doc nhé nhat (t) trén ban d6 ngang 1a bao nhleu‘?
6-11. Ban d§ ditng

1- Ban 46 ding dang dé lam gi?

2 - Vi tri tudng déi c6 thé giita cace b4 phan sau th& nao:
a/ Ong kinh.

b/ Vanh d6 ding

¢/ Vong chuén ding

d/ Ong thuy dai trén ban d6 ding

3 - 56 46 duoc ghi trén ban d6 diing theo qui luat nao? Cach
tim ra qui luat nay?

4 - 86 doc nhé nhat (t) trén ban dé diing 14 bao nhiéu?
6-12. O’ng thuy tron:
1- dng thuy tron dung dé lam gi?
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9 . Trong may kinh vi c6 miy éng thuy tron? Ching nam d
nhiing vi tri nao?

3 - Ong thuy tron co cdu tao nhu thé nao? Bot nude thuy tron
1a gi?

4 . V& mat hinh hoc, éng thuy tron cé ciiu tao tong quat dang
mat gi?

5 - "Piém khéng" cta ong thuy tron la gi?

6 - Truc ctia 6ng thuy tron la gi? (Pinh nghia)

7 - Mé&i 6ng thuy tron ¢6 bao nhiéu truc?

8 - Db chinh xac t (dd nhay 1) cia éng thuy tron 1a gi? vé

hinh minh hoa. Cac vong tron déng tam trén &ng thuy tron cach
nhau may milimét?

9 . Trong mAay tric dia hién nay thudng c6 dé chinh xac t cua
éng thuy tron 12 bao nhiéu?

10 - Tac dung ctia ng thuy tron? Dung khi nao? Dung vao
cdng tac gi?

11 - Khi thay bot thuy tréon nam & "diém khong" thi lic nay
truc clia ong thuy tron ding & vi tri nao?

12 - Khi true cua 6ng thuy tron da ¢ vi tri thang ding thi luc
nay bot thuy tron nam & dau?

13 - Khi thay bot thuy tron nim 8 ngoat "diém khéng" thi lac
nay truc ciia éng thuy tron thé nao?

14 - Muén cho bot thuy trén chay vao "diém khéng" thi phai
lam thé nao? (Phai viin 6¢ nao? Qui trinh thao tac?)

15 - Qui dinh khi do dac ngoai troi phai bao vé ong thuy nliu
thé nao? Tail sao vay?

6-13. Ong thuy dai:
1- (3ng thuy dai dung dé lam gi?

154



2 - Trong may kinh vi ¢6 may éng thuy dai? Chung nam &
nhiing vi tri nao?

3- 6I1g thuy dai ¢6 edu tao nhit thé nao? Bot nude thuy dai 1a gi?

4 - Vé mit hinh hoc, 8ng thuy dai ¢ hinh dang téng quat gi?

5 - "Diém khéng" cuia 6ng thuy dai 1a gi?

6 - Truc cua dng thuy dai la gi? Pinh nghia)

7 - M1 mdt ang thuy dai ¢é bao nhiéu truc?

8 - D6 chinh x4c 1 (d6 nhay 1) ctia 6ng thuy dai la gi? vé hinh
minh hoa? Méi doan vach khie cach nhau may milimét?

9 - Trong may tric dia hién nay thudng cé d6 chinh xéc 1 cia
dng thuy dai 1a bao nhidu?

10 - Tac dung ena 6ng thuy dai? Duang khi ndo? Dung vao
cOng tace gi?

11 - Khi thay bot nude thuy dai nim & "diém khéng" thi hic
nay truc ctia éng thuy dai ndm 6 vi tri nao?

12 - Khi truc cla 8ng thuy dai da & vi trf nam negang thi lac
nay bot nudc thuy dai nam 4 dau?

13 - Khi th&y bot nudc thuy dai nim ¢ nia bén trai cua
"diém khoéng" thi ldc nay truc cha ong thuy dai thé nao" (nim
ngang hay nghiéng"? + nghiéng chic xuéng bén trai hay phai)

14 - Khi thay bot nudc thuy dai nim & nia bén phai cia
"diém khéng" thi lic nay truc cia 6ng thuy dai thé nao" (+ nim
ngang hay nghiéng? + nghiéng chiic xudng bén trai hay phai).

15 - Muén cho bot nude thuy dai chay vao "diém khéng" thi
phai 1am thé nio? (Van 8c nao? Qui trinh thao tac?)

16 - Qui dinh khi do dac ngoai troi phai bao vé dng thuy nhu

thé nao? Tai sao vav?
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6-14. Oc can mdy:
1 - Oc cAn may c6 tac dung dé lam gi?
2 - C6 mAy &c cdn may? Chiing phan b thé nao? Tai sao vay?

3 - Tai sao lic binh thuong nén dé &c can may & vi tri
trung gian?

6-15. Trong may kinh vi dd thic tdp:

1 - C6 méy 6c khoa? D6 1a nhitng 6c khoa nao? Tac dung cua
dc khoa?

2 . C6 may éc vi déng? D6 1a nhiing 6c vi dong nao? Tac dung
cla éc vi dong?

3 - Cach sti dung éc vi dong?

6-16. Trong mdy kinh vi quang hoc Theo 020

1 - C6 may cap ¢ khong ché chuyén dong quay ngang cia
&ng kinh? Dé 1a nhiing &¢ nao?

2 . Cé méy cap 6c khéng ché chuyén déng quay doc diing cua
éng kinh? D6 1a nhiing dc nao?

So sanh véi may kinh vi dién tu Leica T.1007

6-17. N6i r6 tinh nang k¥ thuat, tac dung, cach su dung cua
titng bd phan trong may kinh vi quang hoc Theo 020 (bdng 6-2)

Bdng 6-2
I T
R o . . Tinh ning ky thuat? ) .
STT Tén goi timg bd phan i Cach surdung?
hay tac dung?

1 B¢ ndi (5c lign két)

2 Ba &c can may

3 Pé may
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Ba

ng 6-2 tiép theo

STT Tén goi timg bd phan Tinhning ky thuat? | str dungj
hay tic dung?
_4 | Vanh d6 ngang
_5- Vong chudn ngang ]
—'?—— Gc khoa vanh dd ngang
—7_ Oc vi déng vanh do ngang
8 N Oc khoa vang chudn ngang
9 Oc vi ddng vong chudn ngang
10 Ong thuy tron
11 Ong thuy dai (ngang) |
12 Oc khoa dng kinh {dimg)
13 Oc vi dong &ng kinh {dimg)
14 Vanh d6 ding
15 Vong chudn dimg
16 Bng thuy dai ding
17 OS¢ vi dong 8ng thuy dai dimg
18 Bau rudi, khe ngim (6ng
ngam sg bd)
19 5ng kinh
20 Kinh vat
—21 Kinh mét ]
22-__ Mang day chir thap
#2?“_ Vong xoay kinh mét
__24_ Vong diéu anh - | J
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6-18. Kiém nghiém va diéu chinh mdy kinh vi:

1 - Kiém nghiém may la gi?

9 - Diéu chinh may la gi?

3 - Tai sao phai kiém nghiém va diéu chinh may?
4 - Khi nao phai kiém nghiém va diéu chinh may?

5 - Nhing diéu kién phai kiém nghiém va diéu chinh may

kinh vi quang hoc Theo 020 14 gi?

6-19. Trinh bay nhiing thao tac cu thé khi ddt mdy kinh vi ¢o

bé phan dinh tam quang hoc (nhi Theo 020) vao dinh goc can do:
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1 - Pinh tdm so bo?

2 - Can may so bo?

3 - CiAn may chinh xac?

4 - Pinh tAm may chinh xac?

Vav.wv...

6-20. Do géc bang theo "Phuong phdp cung”

1 - Pham vi ap dung?

9 - Qui trinh do géc bing theo "phuong phéap cung”
3 - Cac coéng thic tinh toan?

4 - Dic diém cta goc biing p vé dau va vé dd 16n?

5 . Nhiing qui dinh khi do géc biing theo "phuong phéap cung™?
6 - Nhan xét?

6-21. Do géc bing theo "Phuong phdp vong”

1 - Pham vi 4p dung?

2 - Qui trinh do?

3 . Cach tinh toan?

4 - Nhiing qui dinh?



5 - Nhén xét?

6-22. Do géc biang theo "Phuong phdp lip”.

1 - Pham vi ap dung?

2 - Qui trinh do? Thuyc ch&t ctia qui trinh do?

3 - Céch tinh toan?

4 - Nhiimg qui dinh?

D - Nhan xét?

6-23. Xdc dinh MO ctia tram mdy:

1 - Dinh nghia MO?

2 - Qui trinh xac dinh MO?

3 - Céng thic tinh MO?

4 - Nhan xét MQ?

6-24. Do goc diung V:

1 - Qui trinh do géc dling V?

2 - Céng thiie tinh toan V?

3 - Dic diém clia goc ditng V vé ddu va vé dd 16n?

4 - Nhiing qui dinh?

5 - Cé nhitng phudng phap do géc ding nao?

6-25. D§ chinh xdc do gée bang:

1 - Nhiing nguyén nhan gy ra sai s6 khi do goc bing va
nhitng bién phap han ché ching nhu thé nao?

- Do méi trucng do?

- Do dung cu do?

- Do nguai do?

2 - D9 chinh xac do goc biang dat duge bao nhidu?
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6-26. Déi cdc goc sau day ti do thanh ra dian?

1/ 54°27'32"7?

2/ 59°31'43"?

6-27. Péi cdc géc sau day tir radian thanh "dé, phut, gidy™?
1/ 0,987 6547

2/ 1,123 4567

6-28. Cho biét s6 liu do géc bang theo "Phuong phdp cung”
nhu sau:

- Niia vong do thuan:

a' = 50°47'20" véi m, = + 10"

b' = 121° 30’40" v4i m,, = 10"

- Nita vong do dao:

b" = 301°31'20" véi my. = + 10"

a" = 230°47'40" v61 m,,. = £ 10"

1/ Tinh gia tri cha goéc do niia vong thuan $'? nta vong dao
B, va mdt vong da 7

92/ Tinh sat s6 trung phudng goc do cia nuia vong thuin mg ?
clia nita vong dao mp.? cha mét vong do du my?

6-29. Cho biét sé lidu do goc bdang theo "Phuong phdp cung”
nhu sau”

- Nia vong do thuan:
a'=319°47'20" vé1 m, = £20"
b' = 10°50'40" v61 m,, = +20"

- Nia vong do dao:

b" = 199°51'20" vGi m,. = £20"
a" = 139°47'40" véi m,. = +20"
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1/ Tinh gia tri goc do cua:

- Nuia vong thuan g ?

. Ntia vong dao 37

. M6t vong du p?

2/ Tinh sai sé trung phuong goe de cua:

- Nia vong thuan my?

. Nita vong dao my-?

. Mot vong dua mg?

6-30. Cho bi¢t s6 lidu do goc ditng bing mdy kinh vl quang
hoc Theo 020 tai tram mdy A khi ngam dén diém B nhu sau:

- 88 doc trai: T = 75°15'00" véi sai s6 my = +10"

- 86 doc phai: P = 284°45'00" véi sai s6 m, = £10"

1/ Tinh MO cua tram may va sai s6 trung phuong ctia né m ,,?

2/ Tinh gbc dﬁng V ctia huéng ngim trén theo cac cong thiic
khac nhau va tinh cic sai s§ trung phudng tudng ing
cua chiang?

6-31. Cho hiét s6 liéu do goc ding bang may kinh vi quang
hoc Theo 020 tai tram may C khi ngdm dén diém D nhu sau:

- 86 doc trai: T = 98°18'00" véi sai s myp = + 20"

- 56 doc phai: P = 261°42'00" véi sal s6 m, = + 20"

1/ Tinh MO cda tram may va sai 86 trung phuong cia né my,,?

2/ Tinh géc dimg V cua huéng ngam trén theo cac cong the
khac nhau va tinh cac sai sé trung ph uong tudng tng cua chung?
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CHUONG 7
DO DAI

§ 7-1. PHAN LOAI DO DAI

Khoing cach (d6 dai) 1a mét trong nhiing yéu t6 6é xac dinh
vi tri khéng gian cua cac diém trén mat dat tu nhién. Do dai la
mdot dang cimg tac do co ban.

Trén hinh 7.1 biéu didn A va B la hai diém & trén mat tu
nhién. Qua A va B dyng cdc duong vudng goc dén mit elipxoit
tron xoay Trai Datla A va B,

D = AB 1a khoang cach nghiéng

d = A B, 1a khodng cach bing

E’m Mgt dit t nhién

B0 Mst elipxdit tron xaay Tdi diH
Hinh 7.1

1. Phén loai do dai theo d6 chinh xac

1. Do dai chinh xde cao c6 sai s8 tuong déi
1_ 1.
T 10° 10"
Y . 3 . . 1 1
2. Bo dal chinh xdc via 0 = e e
T 10000 5000
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. 1
3. Do dai chinh xdc thap co 1 = 1 O
T 5000 200
. Phan loai do dai theo dung cu do

1. Do dai bdng cdc loai thudc:

Bf“mg thudc thép co 1 = i— - i
T 1000 25000
11

Béng thudc inra c6 L. e
T 25000 10

2. Do dai bang cdc loai mdy do xa quang hoc cé:

1 1 1

T ~ 200 '5000

Nguyén Iy chung cia may do xa quang hoc la dua trén co sd
tam giac vudng hay cén (hinh 7.2)

o B
D—Ebcotgé. (7*1)

B D b
Mét trong hai dai lugng
((‘dl’lh ddy b va géc chian f)
khéng d6i, dai lugng con lai kia .
Hinh 7.2

sé phai do. Tuong ting cé:
- May do xa quang hoc ¢6 géc chan p khéng déi, con canh day

b thay déi {(phai do).
- May do xa quang hoc c6 canh day b khéng déi, con goc chin

B thay déi (phai do).

3. May do xa bing séng vé tuvén dién hay séng dnh sdng:

11

T 25000 10°



BBiet toe dd truven song la v, do dudde thai gian  cua song lan
truvén 10 A dén B 167 lal phan xa o tir B dén A, sé tinh duge

quang duong D-

D= -
2

I11. Phan loal do dai truc tiép hay gian tiép
1. Bo dai truc tiép

Két qui cho ngay chiéu dai can do.

2. Po dai gian tiép (hinh 7.3)

Muén biét b ta do géc B, C va canh a, réi tinh:

b = _a_ -sinB = a_
sin A sin{ B + (‘)

§7-2. PO DAI BANG THUGC THEP

I. Dung cu do

(7-2)

Thuée thép cé nhiéu loai véi chiéu dai khac nhau: 20, 30, 50m,

Trén thude ¢b gia tri khoang

chia nho nhat khac nhau: dm, /’—/—/

em, mm. Cach-danh ddu khoang <4nd
chiz ¢6 thé bang vach khac hay = /

A

[ ————

16 duc. 86 khéng cua thude cb ‘
thé duge khac ngay tir dau muit ;S a _E'

cua thudce hay cach dau mut cua

thudc mat doan. Hinh 7.3

Thude ¢6 thé duge cudn

trong hép kin hav ngoai gia vong hd. Trong xay dung hay dung

thude thép dal 20m.
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Trude khi do phai kitm nghiém.thuée dé bit chiéu dai that
cta né. Kiém nghiém thude 1a dem chidu dal cua né so sianh voi
mét thude tidu chuan khac ¢é chidéu dai rat chinh xac biét trudc.

Cung véi thude thép co 11 que st dé danh ddu dau thude va
ghi nhé 8 lan dat thude. Ngoai ra, con ¢6 mayv kinh vi va sio
tiéu dé dong hudng dusng thing.

II. Déng huéng dudng thang

Théng thudng doan thang AB can do 16n gdp nhiéu lan chiéu
dai cua thuéde (hinh 7.4).

My kinh Vi~ NELR Y

A 3 2 ' B
Hinh 7.4

Viéc xac dinh cac diém 1, 2, 3... nim trén hudng cua duong
thing AB dé dat thudce do goi 1a°déng huéng dudng thing. (6 thé
déng huéng duong thing bang mat. Khi cin chinh xac hon ta
déng huéng ducng thang bing may kinh vi. Dat may kinh vi ta
A, ngam sao tiéu ¢ B. Theo hudng ngédm AB nay ta xac dinh duge
cac diém 1, 2, 3... ¢in thiét & ngoai thuce dia.

ITI. Phwong phap do

Do doan thang AB bang thude thép thusng (20m) dat truc
tiép trén mat dat nhu saw: M6t ngudi cam dau thude "0" goi 1a

nguol di "sau”. Ngudi "sau” dimg 1 que sat giit chat dau "0" caa
thude trung véi coc diém A. Mdt ngudi cam mut thude "20m” va

10 gue sat, gol 1a ngua di “trude”. Ngudi "trude” kéo cang thude
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nam ngang theo 1énh "cang" déng thdi cam 1 que sat tai vach
20m rai tra 1ol "xong".

Ngudi di "san” nhé que sit tai A, ngudi "truée” dé lai que sat
viia cam. ¢a hai cung di vé huéng B. Khi nguoi "sau" dén noi que
sAt ngudl "trudc” viza cim thi hé "ding lai". Viée thao tac do lai
tiéh tue nhu doan vira ré1 cho dén hét.

S6 que siat nam trong tay ngudi "sau" dung bang s6 lan dat
thude. Khi ngudi "trude” hét cd que sit trong tay (10 cai) 1a da 10
1an dat thude. Sau khi ghi s8, mu6n do ti€p thi ngudi "sau” phai
trao 10 que sat cho nguot "trudce”.

Viée doc s8 doan "1&" cudi cung 6 B phai rit can than, keéo
hay bi nham!

"Po di" tit A dén B xong thi nhat thiét phai "do vé" ti B dén
A. Né&u dd chénh tuong dé6i (gitta "do di" va "do vé"} cho phép thi
tinh két qua trung binh D.

IV. Tinh toan

Nhiing noi d6 déc mat dat ién hon 2 thi khoang cach D = AB
do duge phai tinh chuyén vé khoang each nim ngang d theo céng
thic (hinh 7.5).

B

Hinh 7.5
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d = DcosV . (7-1)

V. Pé chinh xac do dai bang thuéce thép

Trong két qua do dai bang thudc thép dat truc tiép trén mat
dat c6 chita nhiing loai sai s6 nao? Bién phap han ché, khice phuc
nhting nguyén nhan gay ra sai s6 dé nang cao do chinh xac la gi?

1. Sai s6 do kiém nghiém thude. Phai kiém nghiém thude can
than trude khi do. Tinh s& diéu chinh kiém nghiém thudc vao két
qua do dudc.

2. Sai 6 do thudc gian nd vi nhiét. Phai do vao lie dep troi.
Tinh s8 diéu chinh do thude gidn né vi nhiét vao két qua do dudge.

3. Sai 6 do thude dat chéch hudng déng duong thing. Phai
déng huéng dudng thing cin than bing may.

4. Sal s6 do thudc bi cong trén mat phing nam ngang. Phai
don sach dai dat thude do. _

5. Sal 8 do thude bi véng trong mit phing ding. Phai don
phing dai dat thude do (dit van).

6. Sai s6 do hic cang thudc khéng déu. Khi ¢an chinh xac
phai kéo thudc bang luc ké&.

7. Sai 56 do khéng tinh diing d6 déc mat dat.

1 1

Do chinh xéac dat duge: | — ~
' 1000 3000

D& chénh cho phép tuong déi gita két qua do di va do vé
bang thude thép dat truc tiép trén mat dat nhu sau:

- Trong diéu kién thuan lgi Ja; - . ;
2000

- Trong diéu kién trung binh Ia: - =
1500
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FProng didu kien kho khan la: - =
‘ 700 800
§7-3. PO DAI BANG MAY CO VACH
NGAM XA VA MJIA BPUNG

May ¢6 vach ngam xa ]a may kinh vi hay may nivé. Mang
diy chi thap ctia ching ¢6 thém hai vach do xa trén va dudi, hai
vach nay nim ddi xing va song song v81 vach ngang cua mang
day cha thap (hinh 7.6).

Mia lam bang gé, thuong
dai 3m, trén co vach cm.

Trong truong hgp nay = Vach da xa
viéc do dai dua trén cd sd giai
tam giac ¢6 géc chan 8 khong
ddi, con canh day b thay déi
(phai do).

Dé do khoang cach MN, Hinh 7.6
ta1 M dat may, ta1 N dat mia.

1. Truong hop tia ngdm ndm ngang (hinh 7.7)

May Bnia
af

e

a F (4]

P T
b \ br \
A
5| f D,
M x N

TITFT T 77Tt T T I 77T T T T T T T 77777777777 1 747747177

Hinh 7.7
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(+ia su truc ngam nam ngang. Cac tia sang song song véi
truc ngam di qua céc vach do xa a, b sau khi1 qua kinh vat sé
giao nhau tai tidu diém F va tiép tuc dén gip mia 6 A va B. Ti
cac tam giac déng dang AFB va a'Fb' ¢é

b _ft (7-5)
n P
Tu d6 suy ra:
D = £ ‘n {7-6)
p
Khoang cach D tir truc may dén mia la:
D=D, +f+3, (7-7)
D=£-I1+(f+6), (7-8)
P

trong do:
f - tiéu cu cua kinh vit;
p - khodng cach gitia hai vach ngédm do xa;

n - khoang céch trén mia chén giiia hai tia sang di qua hai
vach do xa.

V61 m6i may cu the ¢6 f, p, & ¢d dinh nén ngusi ta ky higu:

K= f goi 1a hé s6 may do xa (thudng K =100);
_ P

C=f+ & got la hang s§ may do xa.
Khi &y cé:

D=Kn+C. (7-9)
Thuong thi C rat bé. ¢6 thé bd qua dude nén:

D=Kn. (7-10)
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2. Trudng hop tia ngdm nam nghiéng (hinh 7.8)

Trong thuc té hay gap trudng hop tia ngém (OQ) nim
nghiéng mot goc V so vl mat phfmg nam ngang. Gia sd co mdt
mia A'B' vudng goc véi truc ngam 0Q th1 khoang cach nghiéng
D = 0Q theo trusng hgp trén la:

D =Kn" (7-11)

7 LAk

Hinh 7.8

Nhung thuec t& chi c6 mia AB dat thdng ding & N, mia nay
khéng vuéng géc véi truc ngam 0Q.

Vi géc B rat nhé nén cé thé coi ba tia 0Q, OA, OB song song
v6i nhau, do d6 gan ding c6 gée AA'Q = 1v.

Goc A'QA = QOP = V {géc nhon ¢6 canh tuong ting vudng gée).

Tu tam giac vubng A'QA cé:

T BeosV, (7-12)
2 2
hav la n' = ncosV. {(7-13)

Thay (7-13) vao (7-11) dude:
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D = KncosV. (7-14)

Khoang cach nim ngang d tinh tur tam giac vudng PQO nhu
cong thiie (7-4).

Thay (7-14) vao (7-4) duge:
d = Kncos”V = Kn(1 - sin*V)
= Kn - Knsin®*V
d =Kn -~ AD (7-15)
trong dé:
K - hé s6 may do xa (thudng K = 100);
n - khodng céach chan trén mia giiia hai vach do xa;
V - géc nghiéng clia truc ngim so véi maét bhéng nim ngang;
AD - s6 diéu chinh, sé dudge tra theo Kn va V & trong bang lap sén.
Do dai bang may c6 vach ngam xa va mia dung dat duge d6
chinh xac tudng d6i la %0 , nhanh gon, don gian, thudng duge

ap dung trong do vé chi tiét ban dé.

HUGNG DAN HQOC TAP CHUGNG 7

7-1. Tai sao phai do dai? Dinh nghia khoang cach béng giia
hai diém A va B?

7-2. Phéan loai do dai theo d6 chinh xac. theo dung cu do, theo
d6l tugng do?

7-3. Trinh bay cach do dai bing thudc thép dat truc tiép lén
méit dit? Nhing nguyén nhén gay ra sal s va bién phap khac
phuc han ché ching? P8 chinh xac dat duge? Pham vi ap dung?

7-4. Chung minh céng thée do dai bing may c¢é vach ngam xa
va mia ding (véi hal trudng hop tia ngam ngang va nghiéng)?
Dé chinh xac dat duge? Pham vi ap dung?



7.5. Do chiéu dai AB theo mat nghiéng dudge D = 250.00m véi
sai s6 trung phuong m), = £10cm, goc déc mat dat V = 4"30" val
sai 86 trung phuong m, = +1'. Tinh chifu dail bang gida hai diém
d6 (d), sai s6 trung phuong (my) va sai s6 trung phuong tudng d61
cua né (1/1)? _

7-6. Ngudi ta xac dinh khoang cach BC = a theo phudng
phap do gian tiép tam giac ABC duge cac s6 liéu nhu sau: chiéu
dai canh: AB = ¢ = 210,20m vdi sai 88 trung phudng m,. = £ 0,14m;

goc A = 57°30" véi sai s6 trung phucng m, =+ 0',5;

g6c B = 62°40' vdi sal s8 trung phuong my = + 0',6.

Tinh chiéu dai canh BC = a, sai s6 trung phudng m,, sai s&
trung phuong tudng déi 1/T cia canh ay?

7.7. Khi do dai bing may c6 vach ngim xa vd mia ding
(d = K.n cos?V) dugc cac s6 liéu nhu saw

- Hé s6 may doxa K=100 v6im =+ 0,1

- Khoang cach trén mia chin gitta hai vach do xa la n = 150cm,
véi mn, = tlem.

- Géc nghiéng cia tia ngdm V = 11°00'00" v61 m, = +1'

Tinh khoang cach bing d, sai s6 trung phudng m, sal s0
trung phuong tuong déi1 1/T cua né?

7.8. Do chidu dai nghiéng AB duge D = 200,00m, véi sai s0
trung phudng tudng dng my,; goc déc mat dat V = 9"00'00" vdi sai
5§ trung phuong tuong tng m,. Tinh chiéu dai bang d giita hai
diém A va B?

Gid stt muon c6 chiéu dai bang d tinh duge vé1 do chinh xac

tuong dét [3-3-’ =, 0100 thi can phai do chiéu dai nghiéng D va goc

doe mat dat V var do chinh xac tuong ung m),. m, bang bao nhiéu?
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CHUONG 8
BO CAO

§8-1. PHAN LOAI DO CAO

D6 cao la mét trong nhiing véu t6 dé xac dinh vi tri khéng

glan cua mot diém trén mit dat tu nhién. Béi vay do cao la mot
dang cong tac do co ban.

D6 cao H cia mét didm la khoang cach tinh theo phuong day
doi ké tii diém Ay dén mit thuy chuén (hinh 8.1).

8

" Mz¥ dit tr nhicn
h
A H,
A, :}Ha {18, Mstthyy chusn
Hinh 8.1

Thyc chat cua do cao la xac dinh d9 chénh cao h gitia cac

diém rdi cin ol vao do o cua moét diém da biét ma tinh ra do
cao chia di€ém kia (h.8- 1)

Hy=H,+h. (8-1)

. Phan loai do cao theo dé chinh xac

1. Bo caro chinh xac cao: khi sai 86 trung phuong trén moi km
didng do m, = (0.5 = 5.0) mm/km.

2: Do cao chinh xac vita: ¢é m, = (10 + 25) mm/km.

3. Bo cao chinh xac thap: ¢6 my, > 25 mm/km.



[1. Phin loai dd cao theo nguyén ly do
1. Do cao hinh hoc

Do cao hinh hoc dua trén cd sd tix ngdm niam ngang dé xac
dinh d6 chénh cao h thinh 8.2).

h=s-t. (8-2)

Do cao hinh hoc dat duge dé chinh xac m, = (1 + 50) mm/km,
thuémg duge ap dung trong do ludi khéng ché db cao, bé tri cong
trinh, quan tric Iin, v.v...

7ia ngém ngang

8
A h

T

Hinh 8.2

2. Do cap lugng gidc

Po cao lugng giac dua trén cd s giai tam gide vudng cb canh
huyén la tia ngam nghiéng (hinh 8.3).

50l
a0 ngh‘
nd

Hinh 8.3



h=dgV. (8-3)

Do cao lugng giac dat duge do chinh xac 1a m,, = (100 = 300)
mm/km. thuong duge ap dung khi do vé chi tiél han db.

3. Do cao khi ap

Cang 1én cao thi 4p suat cta khi quyén cang giam

Dimg ap ké sé& xac dinh duge ap sudt khi quyén o nhing
diém khae nhau, theo hiéu so ap suét Ay ta sé xac dinh dugce do
chénh cao gitia cac diém. Sai s6 xac dinh d% cao cta cac diém
bing ap ké la tir 2 dén 3 mét. (Hién nay c6 loai vi 4p ké cho phép
xac dinh d6 cao cac difém v6i d6 chinh xac dén 0 ,dmét). Phuong
phap nay duge Ap dung § giai doan khao sat so bé cong trinh,

4. Do cao thuy tinh

Do cao thuy tinh duya trén tmh chédt mit thoang cta dich thé
d trong cac binh théng nhau & cung mét mue d6 cao nhu nhau,

Do cao thuy tinh dat duge d6 chinh xac + 0,2mm trén 16 mét
dai. Phuong phap nay thuong dude ap dung trong khi lap dat cac
thiét bi.

5. Do cao bang may bay

Trén may bay dit v6 tuyén dién do cao va may vi ap k& dé
xac dinh chiéu cao cita may bay so vér mat dit va sy thay déi
chi€u cac clta may bay trong dai bay, st dung déng thdi cac sb
li¢u nay sé xac dinh dude d6 chénh cao gitia cic diém trén mat dat.
Phudng phap nay cho phép xac dinh do cao cac diém dat
duge vt sai 8 tii 5 dén 10 mét, thudng dude 4p dung trong khao
sat sd bd duong.
6. Do cao bing dnh lap thé

Phuong phap nay dua trén ¢d sé do mé hinh thue dia do mét
cap anh 1ap thé tao ra, khi guan sat chung trong may anh lap
thé. thuang duoe ap dung trong khi do vé& 1am ban d6 bang anh.
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§8-2. MAY NIVO VA MIA

Dung cu tao ra duge tia ngadm nim ugang. thoa man nguyén
ly do ¢ao hinh hoe. 1A may nivd, con dung cu dé tao ra "s0 doc”
"s". " 1A mia.

I. CAu tao may nivo

Mav nivé (hinh 8.4) gom ¢é cac bd phan chinh la:

- Ong kinh.

- Ong thuy {tron, dai).

. (Cac de can may, 6¢ kich nang. 6¢ khoa va &¢ vi dong.

Hinh 8.4

Nhimeg dac tinh chi véu cua may nivé la:
D6 nhay cta éng thuy dal.

- Do phong dai cua dng kinh.

- Cich doc 6.

- Cach dua tin ngam veé vi tr nam ngang.
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I1. Phén loai may nivé

1. Theo dé chinh xac phan ra lam:

- My nivé chinh xdc cao: ¢6 m, = (0,5 + 1,0) mm/] km.

- May nivé chinh xéc vira: ¢6 my, = (4 + 8) mm/1km.

- May nivé chinh xac thap: ¢6 m, = (15 + 30) mm/1km.

2. Phén loal may nivé theo cach dua tia ngdm vé vj tri ndm
ngang:

- May nivd c6 dc kich néng.

- May nivd tu déng, v.v...

IT1. Mia do cao

Mia do cao thudng la loai mia hai mit dé va den, dai 3 mét,
Q) khoang chia nhé nhat dén em. Mat dé cta mia thudng dudc
ghi s ti d€ mia 1a nhiing s6 khac 0, vi nhu: 4473, 4573. Mt do
cua mt cap mia thuong cé s6 ghi ¢ dé mia chénh nhau 100mm.
Mia c¢6 gén 6ng thuy tron dé lam cin ci dung mia thing dang.
Khi do phai d4t mia 1&n dinh coc, dinh méc, hoac ]én gia mia.

Mia inva 1a loai mia chinh x4c nhat. Dai inva & giia. Hai
thang chinh, phu @ hai bén.

§8-3. KIEM NGHIEM VA DIEU CHINH MAY NIVO

1. Kiém nghiém va diéu chinh may nivo ¢6 ong thuy dai
va 6c¢ kich nang
1. Kiém nghiém va diéu chinh dng thut dai
Truc cua ong thuy dai phdi vuong géc vdi truc quay thang
dung cua ryay (lam tuong ty nhu véi may kinh vi).

Dbat truc cua Ong thuy dai song song voi dudng thang néi hai
0c cin may 1 va 2. Vin hai 6c nay nguge chiéu nhau dé dua bot



nude ciia dng thuy dai vé giia. Quay may di 90", Chi vin dc cAn
thi ba dé dua bot nude cia dng thuy dai vé gita. Quay may di
180°. Néu bot nude 6ng cua thuy dai léch khoi vi tri gita thi
duing dc hiéu chinh bot nude dé difu chinh bot nude chay ngude
lai 1/2 cung léch, con nita cung léch con lai, thi dung 6c cAn may
dé hiéu chinh (bot nude vé lai gita).

Sau d6 phai quay may di 180°, néu bot nudc van léch khéi
vi tri gifta thi phai tip tuc diéu chinh lan thi hai tuong ty
nhu trén.

Phai diéu chinh mét s6 1An cho dén khi nio bot nudc cua ong
thuy dai luén & gitta thi duge.

2. Kiém nghiém va diéu chinh mang day chit thap

Khi vi tri mang day chii thap da dat dung thi vach ding cua
né phai that trang khit véi phuong day doi. Cach kiém nghiém: &
ndi khuit gié treo mot sgi chi canh tuong, dau dudi chi buge qua
doi . Pé nhin ro6 soi chi nén dan gidy trang trén tuong phia sau
scil chi. Cach tudng tit 20 dén 25m dat may nivd va can may that
cAn than chinh xac. Dé mét diu vach ding cia mang diy chi
thap trung véi day doi. Vi nhin xem dau kia ¢6 trung khong.
Néu léch qua 0,5 mm thi phai diéu chinh mang day chi thap.

Cach didu chinh: van 1dng cac dc diéu chinh cua riéng mang
day chii thap, xoay nhe bd phan nay che vach ding dén trung
khit véi day doi, roi van chit cac éc ¢6 dinh mang day chi thap lai.

Sau khi didu chinh mang day chii thap phai xac dinh a1 goe 1.

3. Kiém nghiém va diéu chinh géc i

Pay la diéu kién cd ban cia may: truc ngam phai song song
véi truc dng thuy dai.

a/ Dat hal mia trén hai coc sit & hai diém A va B cach nhau
khoang (40 + 50m) (hinh 8.5). O gitia doan AB dat tram may L,

va trén dusng AB kéo dai dit tram méay I, Dung thude do
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khoang cach LA = -l—laAB. Khodng cach 1,A va I,B chénh nhau

khéng dudge qua 0,2m.

! L a
b 2z I Z
bz___________-‘-" _ T =
bijp-——"7" A -2
8 I, A I,
L L Ll L I L LT
45 m 45m
Hinh 8.5

b/ Lan lugt d4t may trén I, va 1, doc s8 a,, b, va a,, b, & trén
mia A va B.

¢/ (36¢ 1 tinh theo cong thic
i=P aAn, (8-4)

trong dé:
© Ah=(b,v3a)+(a,~-by;

D - khoang cach giita A va B.

Néu goéc 1 < 20" thi duge. Néu géc i > 20" thi didu chinh nhu
saw: dé nguyén may & vi tri I,, xoay 6c kich ning dé cho s8 doc
trén mia dit ¢ B trang véi s6 doc:

b', = b, + 1,1 Ah.

Sau d6 van long mdt e ¢on 6¢ kia (cua rleng ong thuy dai)
van chat lai dé diéu chinh cho bot nudc cua 6ng thuy dai vao
gma Sau khi diéu chinh bot nudc phai kiém tra lai géc 1, néu
van thay Ién hon quy dinh trén thi tiép tuc didu chinh cho dén
khi dat yéu cau.
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I1. Kiém nghiém va diéu chinh may nivé ty dong
1. Kiém nghiém va diéu chinh éng truy tréon

Phai kiém nghiém hang ngay. Cach klem nghiém nhu d&i véi

ong thuy dai. P& léch cua bot nude chia 6ng thuy tron khéi diém
khéng mdi khi quay di 180" khéng dudc 16n hon (0,2 + 0,3) mm.

2. Xdac dinh va khu géc i

Diat may ¢ giia dudng thang ndi hal mia cach nhau tit 50
dén 80m (tram I,) ¢hinh 8.6).

4,

ap-——————F -~ 7]

(50 ~80)m

Hinh 8.6

Sau khi da dua bot nudc cua éng thuy tron vé giiia, doc s6
a, trén mia sau va b, trén mia trudc. Sau dé chuyén may ra
phia ngoai mia trude va cach mia nay tit 3 dén 5m (tram I,).
Doc s8 a, trén mia sau va b, trén mia trude. Tinh trude sd doc la
a', = (a, — b)) + b, rdi so sanh véi s6 doc thuc t& a,. Sy khac nhau
gilta &', va a, khong duge 16n hon 4 mm. Trong trudng hgp vugt
han sai trén phai dung &c¢ diéu chinh ctia mang day chit thap ¢é
dua vach ngang ctia né 1én xudng sao cho a, = a',. Kiém tra 'ai.

Hang ngay trude khi do déu phai kiém tra géc 1.

3. Xéc dinh sai s6 ty diéu chinh

Ching han véi may Koni-007.
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Hai mia dat cach nhau tit 40 dén 100 m. may dat chinh xac &
gitta hai mia. Tién hanh do chénh cao 1an lugt theo 5 vi tri bot
nuée cua éng thuy tron (hinh 8.7) (bot nudc ¢ gita I va léch trude
11, sau III, trai IV, phai V di 2mm). O méi vi tri do chénh cao 5
lan. Lay két qua trung binh ctia tirng vi tri I, III, IV, V. Lin
lugt so v6i két qua trung binh vi tri 1. Pai lugng chénh léch
khéng duge 16n hon 1 mm. Néu vugt qua han sai cho phép & trén
thi phai dua may vé xudng siia chiia.

I I y/ig A ¥
mm
Hinh 8.7

§8-4. CAC PHUOGNG PHAP PO CAO HINH HQC

Tuy theo d6 chinh x4c giam ddn ma chia ra 5 phuong phap
do cao hinh hoc: hang I, IT, III, IV, V (k¥ thuat).

1. Cong tac chuin bi tai mbi tram may do cao hinh hoc

1. Céan may nivéd

a} VJi mdy nivé c6 éc kich nang (va 6ng thuy dai):

- Duya vao 6ng thuy tron dé can may so bé (van 6¢ caAn may).

- Dya vao éng thuy dai dé can may chinh xac (vin 8¢ cin
may giéng nhu ¢in may kinh vi).

- Trude mdi 1an doc s6 trén mia phai cin may chinh x4c thém
bing cach vin 8c kich nang dé dua bot nude cta éng thuy dai
vao dung gita. :
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b/ Vi mdy nivo tw déng: Sau khi dya vio éng thuy tron dé
cAn may sd bd la duge.

2. Cach tim mang déy chit thdp ré nét nhdt, ngdm diém muc
tiéu, khit hién tugng thi sat

Hoan toan giéng nhu v6i may kinh vi.

11. Phuong phap do cao hinh hoc hang IV

Trong phuong phap do cao hinh hoc hang IV thudng ding
may nivé c6 d6 phéng dai 6ng kinh v* > 25% d% nhay ong thuy
dai < 25"/2mm; mia hai mit d6 - den cé gin 6ng thuy trén, gia mia.

Thit tu céng viée tal moi tram do:

1. Ngdm mia sau, mat den, cAn may chinh x4c thém (vén 8¢
kich nang cho bot nuée cha ng thuy dai vao gita), doc s6 trén
mia theo vach gitia va mdt vach do xa.

2. Ngdm mia trude, mit den, cin may chinh xac thém (van
¢ kich nang cho bot nude ciia dng thuy dai vao giita) doc s0 trén
mia theo vach giia va mét vach do xa.

3. Ngdm mia trudc, mit dd, cAn may chinh xac thém (van 8¢
kich nang cho bot nude ctia 6ng thuy dai vao gita), doc s8 trén
mia theo vach giiia.

4. Ngim mia sau, mat do, can may chinh xac thém (van &c
kich nang cho bot nudc cia 6ng thuy dai vao gitia), doc s8 trén
mia theo vach giia.

Mt s6 quy dinh trong phudng phéap do cao hinh hoc hang IV:

1. May d4t & giita hai mia, tam ngam ti may dén mia khéng
qua 100m. '

2. P6 16ch tdm ngAm tit may dén mia & mdl tram khéng qué
5m, tich lu¥ trén mdi doan khéng qua 10m.

3. Chiéu cao tia ngém t6i thidu so véi mat dat la 0,2m.
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4. Sy khac nhau vé d6 chénh cao tinh theo hai mat dé va den
d mdi tram khéng qué + 5mm.

Sau khi tinh toan so bé kiém tra tram xong méi duge nhic
may d1 sang tram khac.

II). Phuong phap do cao hinh hoc hang V (do cao ky thuat)

Trong phudng phap nay ding may nivé cé d6 phéng dai éng
kinh v* > 20%, d6 nhay éng thuy dai < 45"/2mm.

Thit ty cong viée tai mdi tram khi diing mia hai mit:

1. Doc sd theo vach gidta trén mit den, réi mit dd cta mia
sau: s', 8",

2. Doc s6 theo vach gila trén miat den, réi mit d6 clia mia
trudce: t', t".

Cé_n khi dung mia m6t mat:

1. Doc s6 theo vach gitia mia sau: s".

2. Doc s6 theo vach gitia mia truéde: t'.

3. Thay d8i chiéu cao may (it nh&t 10cm).

4. Doc s8 theo vach giiia trén mia trude: t”.

5. Doc s6 theo vach gilta trén mia sau; s".

Mot s6 quy dinh trong phuong phap do cao hang V-

1. TAm ngdm tif may dén mia xac dinh sd bd bing bude chan
khéng qua 120m, May dat § gidia hai mia.

2. Sy khac nhau vé& d6 chénh cao ¢ méi tram may tinh theo
hai mit dé- den (hay theo hai d¢ cao may) khéng qua 5mm.

Tinh toan: dé chénh cao ntta dau h"; d6 chénh cao nira sau h",

dd chénh cao mét 1an do h:
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h'=s" -t}
hH = SI‘? _ t?l; (8_5)
h'+ h"

h=-""
2

§8-5. PO CHINH XAC PO CAO HINH HQC

Trong két qua do cao hinh hoc cé chita nhing sai s8 nao?
Nguyén nhin, mitc d6 anh hudng cua tung sai sd? Bién phap
han ché&, khéc phuc ching dé ning cao 46 chinh xac két qua do
nhu thé nao?

I. Sai s6 do méi truong

Hién tugng khic xa ddng 1a y&u t§ quan trong nhét. Can do
vao lic dep troi. Phai ding 6 che nng cho may. Pam bao tia
ngam cao hon mat dat 0,2m.

11. Sai s6 do dung cu do

1. Sai s8 do diéu kién co ban ctia may nivd khéng duge dam
b4o (truc ngdm khéng song song véi truc ong thuy dai). Dé han
ché no6, khi do phai han ché tdm ngdm tiz mdy dén mia, han ché
d6 chénh tdm ngam trude, sau (dat may cach déu hai mia).

2. Do khoang chia trén mia khéng chinh xac.
IIL Sai s6 do ngudi do

1. Sai s do can bot nudc khong that chinh xac. D€ han ché
sal s0 nay, dung may c¢é 1 cang nhay cang tot, dan chan may that
chic chén. '

2. Sai s6 ngém sinh ra do kha nang phén biét ciia méit ngusi
¢6 han. D& han ché& né, cin dung may cé d6 phéng dai 6ng kinh
cang lon cang tot.

184



3. 5a1 86 do dung mia nghiéng. Pé han ché né, phai dung nia
cb gan ong thuy tron dé lam can cit dyng mia ding.

4. Sai s6 do lam tron s8 doc.

V. Anh hudng céia d6 cong Trai Dat

Khi nghién c¢u anh hudng cia d6 cong Trai Dat déi véi két
qua do cao hinh hoc, ta xét
truong hgp bat loi nhat ¢ hai
di€ém C, B trén (hinh 8.8).

Tim sai s8 vé 36 cao Ah do
anh hucng d6 cong Trai DAL tu
tam giac vudng OC B, co:

(Ah + Ry =R*+ t%, (8-6)
t2
" 2R+ ah

Ah

(8-7a)

3 miu s8, Ah 13 v cung bé
so vO1 ban kinh Trai D4t R nén
¢6 thé bé qua Ah duge:

Ah =Y (8-7h) Hinh 8.8
oR

Néu t = 50m thi Ah = 0,2mm. Béi vay trong do cao hinh hoc
phai ké dén anh hudng nay.

T6m lai: trong do cao hinh hoc viée han ché tdm ngim tir
may dén mia la ¢é y nghia nhat.

§8-6. DO CAO LUUNG GIAC

Do cao hinh hoc dat duge két qua chinh xac cao, nhung tén
cong stc va thoi gran. Khi phai do nhiéu, cAn nhanh va d6 chinh
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xac doi hoi khéng cao 1am ta sé ap dung phuong phap do cao
lugng giac.

Dé xac dinh dd chénh cao h,; ta dat may kinh vi tai diém A,
dat mia ¢ diém B (hinh 8.9).

Theo s6 dd co:

h+l=h"+1; (8-8)

h—h+1-1; (8-9)

Ma h'=dtgV. ) (8-10)
Mia

o
ng?"

Tro©

Hinh 8.9

¢ §7-3 da chiing minh duge: d = Kncos®V, nén thay vao

(8-10) dugc:
h' = Kncos*V.tgV. (8-11)

= KncosV. sinV
b = %KnsinZV. (8-12)
Thay (8-12) vio (8-9) cudl cung ta dude:
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h = i Knsin2V + i - 1 (8-13)

trong dé:
K - hé s6 may do xa, thudng K = 100;
n - khoang cach trén mia chin giita hai vach do Xa;
V - géc nghiéng cua truc ngdm;
i- chiéu cao ctia may tai A;
1 - chiéu cao diém ngdm trén mia tai B,
Nhéan xét:

1. Néu ngdm sao cho 1 =1 thi:

h= % Knsin2V. (8-14)
Viéc tinh toan sé don gian hon.
2. Néu dat 6ng kinh ndm ngang (V = 0°) thi:

h=1-1. (8-15)

Su khéc nhau cho phép gitta d6 chénh cao do di, vé trén mai
mot 100m dai 1a 4 em.

Ahy,, = £0,04 d (cm) , (8-16)
trong d6 d tinh bang mét.
Do cao lugng giac thuong duge ap dung khi do vé& chi tiét
ban dé.
HUGNG DAN HOC TAP CHUONG 8

8-1. DJ cao cua mot diém 1a gi? Tai sao phai do cao? Thuc
chédt ctia viée do cao?
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8-2. Phan loai do cao theo d6 chinh xac? Theo nguyén ly do?
(Véi tung loai néu ré: Nguvén ly do? D6 chinh xac dat duge?
Pham vi ap dung?).

8-3- May nivé dung dé lam gi? Phan loai may nivo theo do
chinh x4c va theo cach dua tia ngim vé vi tri ndm ngang?

8-4. V& 50 dd c&u tao may nivd? Ghi tén goi cac bd phan cua
may nivd 1én trén so do ay?

8-5. N6i ro "tinh nang k¥ thuat", "tac dung”, "cach st dung”
cna titng bo phén trong may nivé vao bang 8-1.

8-6. Tra 15i cau hoi "Lam thé& nao” dé dat duge mong mudn
ghi trong bang 8-2 di vdi may nivod c6 dc kich nang?

8-7. Tai sao phai kiém nghiém va diéu chinh may niv6? Khi
nao can kiém nghiém va diéu chinh?

8-8. Nhiing diéu kién cAn phai kiém nghiém va diéu chinh
may nivod loai cé 6c kich nang?

Bang 8-1
f
| str Tén goi timg b phan - Tinh nang iy thuat Cach
i i : - Tac dung su dung?

1 Oc ndi (oc lien két) -
N 2 Ba Gc can Iméy

3 pe m‘éy o
B 4 éﬂg thu;tr(')n )

5 | Bng thuy dai )

6 S khoé ngang ) ) )

7 Oc vt.c';'{)ng nga.ﬁg - i
L 8___oc|$1nang e 3 :
[ o | Ongknn . '| N I !




Bang 8-1 tiép theo

STT Ten goi timg bd phan ) Ti,nh nang ky thuat TCéCh
j i : - Tac dung s dung?

I Dau rudi khe ngadm (éng

19 ngam sd bo)
i 11 _I‘;inh vat

12 Kinh mét

13 Mang day chir thap

14 Vong xoay kinh mat

15 Oc diéu &nh

Bang 8-2
STT Mong mudn gi? Lam th& nao?

1 Bot thuy tron & gida?

2 Bot thuy dai d gilta?

3 Can may chinh X&c?

4 Muén quay dng kinh tyf do trong mit phing ngang?

Mudn quay 8ng kinh chéch sang trai thay sang

S phai) mét ty thoi?

6 Mudn nhin thay mang day chir thap rd nét nhat? |
B 7 Mudn nhin thay mia trong 8ng kinh {ngam sa bd)?

8 Mudn nhin thiy mia rd nét trong §ng kinh?

9 Mudn ngdm diém A chinh xac?

10

Mudn ¢6 i =0 (didu kién co ban)?
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8-9. Nhiing diéu kién cén phai kiém nghiém va diéu chinh
may nivé tu déng?

8-10. Cac phuong phap do cao hinh hoc? Nhiing cong viéc
chuén bi tai mdi tram do cae hinh hoc?

8-11. Phuong phap do cao hinh hoc hang IV?

t/ Dung cu do?

2/ Qui trinh do?

3/ Cong thuc tinh?

4/ Nhiing qui dinh?

5/ Nhan xét2~"

8-12. Trinh bay phudng phap do cao hinh hoc hang V (do cao
k¢ thuit)?

1/ Dung cu do?

2/ Qui trinh do?

3/ Cong thic tinh?

4/ Nhiing qui dinh?

5/ Nhan xét?

8-13. Nguyén nhan gay ra sal so khi do cao hinh hoc? Bién
phap khic phuc, han ché ching? D6 chinh xac dat duge?

8-14. Chung minh cdéng thiic do cao lugng giac (8-13)? Do
chinh xac dat duge? Pham vi ap dung?

8-15. Cho biét s6 liéu do duge tai mot tram do cao hinh hoc
hang V (do cao k¥ thuat) khi dung mia mét mat nhu saw:

- 86 doe theo vach giita mia sau: s' = 1785 mm;

- 88 doc theo vach gitia mia truée: t'= 1219 mm;

- Thay déi chiéu cao may;

- 86 doc theo vach giia mia trudc: t" = 1103mm;

- 86 doc theo vach mia sau: " = 1673mm.
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Biét sai 86 cua cac thanh phan 13 nhu nhau:
m,=m.=m.=m.=m,= +2mm.
a) Tinh d chénh cao nira dau (h'), ntia sau ("), mét lan do da (h)?

b) Tinh sai s6 trung phuong xac dinh d6 chénh cao niia dau
(m"), nia sau (m") mét 1an do dua (m)?

8-16. Cho biét 86 liéu tai mot tram do cao ludng giace nhu sau:
- Hé 8 may do xa K = 100, véi sai s6 m, = 0,2.

- Khoang cach chén gifia hai vach do xa trén mia: n = 120cm,
vél m, = + 1,0cm.

- Géc diing cua tia ngdm V = 6°00°00", véi m, = +1".

- Chiéu cao may i = 150 cm, véi m, = +1,5¢m.

- Chiéu cao diém ngam trén mia 1 =200cm, véi m, = 20,5cm.

Tinh d6 chénh cao (h) va sai s8 trung phuodng ctia né (m,)?

8-17. Cho biét nhiing s6 liéu do dugde trong tam giac vuéng
ABC (vudng gée tai C) nhu sau:

- Goe ditng V = fﬁf‘, = 5°00'00", véi m, = +1".

- Chiéu dai bing d = AC = 100,00m véi =4 = 1

d 300

Tinh chiéu cao h = BC, sal s6 trung phudng m,, sai s6 trung

e 1 1 -
phudng tuong dé1 i cua né?

8-18. Muén xac dinh chidu cac H ctia mét cay (hinh 8.10),
nguol ta do khoang cach ngang tif may dén cay la s = 95,50m véi
sal so:

m_ =+ 0 0,03m, con cac géc ding la:

V, = - 054"

V, =+ 10°30",

véi sal 88 m,, = m,, = £30".
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Tinh chiéu cao cay (H)? Sai s6 trung phuong xac dinh chicéu

- - - e - - ]- v
cao cdy (m,;)? Sa: s trung phuong tuong do1 cua cay T ?

I 7777777777 7 7777777777777 7777777777777,

Hinh 8.10

8-19. Trong tam giac vuéng ABC (vuéng goc tai C) biét: chiéu
dai canh ndm ngang AC = d = 100,00m, géc nghiéng BAC = V =
10°0000".

a) Tinh chiéu cao BC = h?

b) Gia sli mudn xac dinh chiéu cao h = BC véi d6 chinh xac
m,, = £0,50m thi can phai do canh nam ngang {d) va géc nghiéng
(V) véi d6 chinh xac (m;, m,) 1a bao nhiéu?

8-20. Cho biét s6 lidu do dude tal mot tram do cao hinli hoc
hang V (do cao ky thuat) khi dung mia mét mat nhu sau:

- 88 doc vach gitta mia sau: s' =

- 86 doc theo vach gifta mia trude: t' =
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- Thay déi chiéu cao may.

- 56 doc theo vach gitia mia trude t" =

- 86 doc theo vach gifta mia sau s" =

Biét sai sd cta cac 56 doc thanh phan nhu nhau:
m.=m.=m.~mg=m,<+lmm,

a) Tinh db chénh cao nita ddu (h'), nita sau (h"), mét lan
do (h)?

b) Tinh sai s6 trung phwong xac dinh d6 chénh cao clua nita
dau (m') ciia ndia sau (m") va cha mot [an do (m)?
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CHUQONG 9
LUGT KHONG CHE MAT BANG

§9-1. PHAN LOAI LUGI KHONG CHE MAT BANG

Trong tric dia dé tranh sai s6 tich luy va nang cao dd chinh
xac, ngudi ta xay dung ludi khong ché tric dia.

Ludi khéng ché tric dia 13 tap hgp nhing diém cd dinh &
ngoai thuc dia c6 toa dd (x, y, H) dudc xac dinh chinh xéc dé lam
co s cho do vé ban dé, bd tri cong trinh, v.v..

Theo ban chat luéi khéng ché tric dia duge chia ra lam: ludi
khéng ché mat bing (néu cac diém chi cé toa dd x, y) va lué
khéng ché& dd cao (néu cac didm chi c6 4 cao H).

C6 hai phuong phéap chinh dé xay dung luéi khéng ché mat
bing la: tam giac va dudng chuyén.

Tuy theo quy md va dé chinh xac giam dan, ludt khong ché
mat bing duge chia ra lam:

- Ludi toa 46 qudc gia GPS cap "O".

. Luéi khéng ché mat bing nha nudc tam giac (hay dudng
chuyén) hang 1, 11, 111, IV (bang 9-1).

. Luéi khéng ché mat bang khu vuc gidi tich (hay dudng
chuyén) cdp 1, 2 (bang 9-2, bang 9-3).

. Luéi khéng ché do vé duong chuyén kinh vi va lud tam
giac nhd. _
~ Trong d6 ludi chinh xac thap hon duge chém vao ludl chinh
"xAc cao hon.
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Bang 9-1

Chi tiéu ky thuat Hang | Hang !l | HangIll | Hang IV
1. Chiéu dai h t I8
ou gal canh 1am 986 00 - 30)km| (7 = 200km | (5 - 10)km (2 + 6)km
(dudng chuyén)
2. Bai s6 trung phuong tudng déi 1 1 1 1
cla canh day 400 000 300 000 200 000 200 000
3. Sai s t h do gbe
&l s¢ fning p vong do g x0"7 +1".0 +1".8 +2"5
tinh theo sai s8 khép hinh
4. Goc nhd nhat trong tam giac 40° 30° 30° 300 |
Bdng 9-2
Yéu c3u ky thuat vdi lugi giai tich Cap! Capz2
1. 86 Iuwgng tam giac gilfa cac canh day 10 10
2. Chiéu dai canh tam giac:
- Dai nhat 5km 3km
- Ngan nhat Tkm 1km
3. Géc giira cac hudng cling cap khan
©g g cling cdp khang 200 -
nho han
4. Sai s6 khép 16n nhat trong tam giac 20 40"
5. Sai s6 trung phuong do goc 5" 10"
8. Sai s6 trung phudng tudng déi cla 1: 50 000 1: 20 000
canh day
7. Sai s6 trung phugng tuong d6i canh
) . 9p 9 " ’ 1: 20 00G 1: 10 000
yéu nhat
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Bang 9-3

Y&u cau ky thuit véi lugi dusng chuyén Cap1 Cap 2 |
1. Chiéu dai dudng chuyén dai nhat {krm) |
- Duding dan - “ 5 3 ]
- Gilta diém khoi finh v didm nit 3 2
- Giffa cac §idm nit z 15 i
2. Chu vi vong khép dn nhat (km) " 15 9
3. Chidu dai canh {(km}:
- Dai nhat 0.8 0,35
- Ngan nhat 0.12 0.08
4. S6 canh nhiéu nhat trong dudng chuyén 15 15 -
i 5. Sai s khép tugng déi khdng dugc idn hdn 1:10000 1:5000
6. Sai s6 trung phudng do goc ‘ 5" 10"
7. Sai s8 khép gbc é&a dudng chuyén khang 10n ch 10" Jn 20" \f"-r_1

§9-2. PUGNG CHUYEN KINH vi

1. Thiét ké

1. Dudng chuyén kinh vi thude luéi khdng ché do vé, né duge
phat trién tit luéi trén chinh xac hon hay dude xdy dung déc 1ap.

2. Sai s8 khép tuong d61 cho phép cua dusng chuyén kinh vi
1a 1:2000 khi do vé cing quang dang; 1:1000 khi do vé& ving
rung nai.

3. Duong chuvén kinh vi 6 céc dang: dudng don, khép kin,
hé théng ¢6 mét hoac nhiéu diém nut.

4. Chiéu dai duong chuyén kinh vi don quy dinh trong bang 9-4.
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Bang 9-4

Ty I& do vé | Khu vire quang dang m, = 0,2mm | Vuang rimg ni m, = Cl,:’»mrn_|
;11500 - | 0,6km | 1.0km ]

B 1:1000 1.2km 1,0km
1:2000 2,0km 1.5km B
I 1:5000 4,0km - .3,0km 1

Ghi chi: Chiéu dai dudng chuyén kinh vi gifia diém cdp cao
va diém nut, giita hai diém nuit véi nhau phai ngin hon 30% so
v01 quy dinh trong bang 9-4.

5. Chiéu dai canh dudng chuyén kinh vi tit 20m dén 350m.

6. Trong trudng hop dic biét, dude phép bs tri duong chuyén
kinh vi treo véi tong chiéu dai khéng qua so v4l quy dinh néu
trong bang 9-5. 88 canh trong dudng chuyén kinh vi treo khéng
duge nhiéu hon 4 § ving da xay dung va khéng dugc nhiéu hon 3
6 ving chua xay dung.

Bang 9-5
Ty 12 do va & khu vyc xay dung 3 khu chura xdy dung
1:500 ) 100m 150m
1:1000 150m 200m
1:2000 200 | 300m B
[ 1:5000 | 350m " _500m

7. Méc cac dinh dudng chuyén duge danh dau bing coc gd.
dinh sit. Ghi s6 cho ting dinh méc. D& da tj m, phai lam dau mée
nhén biét nhu dao ranh xung quanh, dong coc hiéu bén canh. Vé
phac vi tri mée vio so.
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11. Do canh va goc trong dudng chuyén kinh vi

1. Cdc canh duong chuyén kinh vi dudce do bing cac may do
xa guang hoc hoac bang thudc thép. Chénh léch tuong doi gitia
két qua do di, do.vé khéng duge 16n hon 1:2000 ds1 vai khu
quang dang va 1:1000 d&i véi viing nul. Noi déc hon 156 phai do
goc nghiéng dé tinh chuyén canh vé chiéu dai nam ngang (do
mot 1an).

2. Cdc goc trong dudng chuyén kinh vi do bing may kinh vi
¢6 d6 chinh xac 30". Do mot lan do, gitia hal nua vong do phai
xoay may di mét géc gin bang 90°. Chénh léch gitta hai ntia lan
do khong vuot qua 45". Sai s§ khép goc do cho phép trong duong
chuyén kinh v1 la:

fopm = £ 60"/ n ,
trong do:

n- s6 goéc trong dudng chuyén kinh vi.

ITL. Tinh toan binh sai dudng chuyén kinh vi khép kin

Theo 1y thuyét, téng céc ‘
g6c trong da giac 1a 180° (n — 2},
véi n la sd goéc trong da gac
(hinh 9.1). Nhung vi cac gbc 3
do dugc ¢6 chita sal s6 nén ta
tinh dugc sai s6 khép kin vé
gée trong da giac a fi:

f,=[B1- 180" (n-2). (9-1)

Néu f, < 60"Jn thi tinh &
diéu chinh vao tling goéc: vy
.k

n

v, (9-2) Hinh 9.1
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Tinh gé- binh sai 3 theo cong thac

[_))I - B + V|5 . (9-3))
Tt goc dinh huéng ban dau o, va cac géc bang da binh sai p'
ta tinh dude géc dinh huéng cla cac canh theo cdng thic dang

Uy = Gy + 180° — P (9-4)

Tt chiéu dai ndm ngang cac canh do duge dy,, dyy... VA chc géc
dinh huéng via tinh § trén «,,, ay,... ta tinh dugc cac s6 gia toa
d6 cua cac canh:

Ax, = d,cosq,,
Ay, =d;, cosay, (9-5)

Theo ly thuyét thi téng cic s6 gia toa dé trong duong chuyén
kin phai bang 0. Nhung vi cac s6 gia toa dd tinh theo cong thuc
(9-5) dua theo cac canh do duge d,y, d,,... c6 chita sai s6 va dua
theo cac géc dinh hudng .y, ay,.... khéng phai 1a that, nén ta sé
tinh dugc cac sai 56 khép kin thanh phin s6 gia toa do f,. f, theo
cOng thic:

fx = [AX] ; (9_6)

f. = {Ay]. (9-7)
Tiép theo tinh duge sai s6 khép kin toan phan:

G- BT

Néu £ < 1 (< _1 ¢ vung ritng nui) thi tinh cac s6
[d] 2000 1000

di€u chinh cta ting s6 gia toa dé:



St
f d
Vi == =07 -

Tinh cac s gia toa dé binh sai Ax', Ay"
AX' = AX + Vi

Ay' = Ay + Vg,

Cuéi cung tinh duge toa dd cac dinh dudng chuyeén:

X, = X, + AX)y
Yo = Y1+ AV
Qua trinh tinh toan ¢ trén duge ghi thanh bang.
Ghi chii: Tinh kiém tra:

1. [Vﬂ] = “fﬁ .
2. {va =~ 1,
3. v )= 1.

(9-9)

(9-10)

{9-11)

(9-12)

(9-13)
(9-14)
(9-15)

Nhén xét. Qua tinh toan binh sal luéi da giac khép kin la
hinh ngi giac ¢ trén, nhan thay mudn tinh dude toa d6 cac dinh
2, 3, 4, 5 theo bal toan thuin cAn phai cé cac s6 ligu goc la toa 4o
dinh 1(x,, v,), goc dinh hudng canh dau a,,, déng thoi can phai ¢

cac 86 lidu do dac 14 chiéu dai cac canh: dyy, dyy, d.,, dys: cle goc

bang B,, By, B, (dé tinh ra oy, 04y O

Musi y&u td (x). Vi 0y diy dogy dyss duss Py By, By dude go1 la

cde yéu té can.

Nhung thic t& ta da do thém ca canh d, cac goc By, B;. Do dd

ba véu t& nay dude goi la cdc yéu t6 dur.
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Vi co ba yéu t86 dit, nén da lam xudt hién ba phuong trinh
diéu kién (c6 bao nhiéu véu t& du sé ¢ bay nhiéu phudng trinh
diéu kién).

Khi thay cac y&u t6 do dac ¢6 chia sai s6 vao ba pthdng
trinh diéu kién sé& xu#t hién ba sai s6 khép kin (s6 yéu td du
dung bang s6 phucng trinh didu kién, dong thoi diing bing s8 sai
38 khép kin).

Mudn lam triét tidu cac sai s& khép kin dé thoi man cac
phUdng trinh diéu kién ta da phai tinh cic 6 diéu chinh v, Va0
cac 86 liéu do, hay vao cac s6 liéu tinh sg b$. S8 diéu chinh ludn
nguge ddu véi sai s6 khép kin. Viée tinh toan nhu vay dudge goi ]a
tinh toan binh sai.

Trong tric dia c¢é hai phuong phap tinh toan binh sai thudng
gap la:
- Phuong phap binh sai don gian (nhu trén).

- Phudng phap binh sai chit ché theo phép binh phuong
nho nhat.

Cac yéu td du ¢é ¥ nghia 1a:
- Kiém tra s6 ligu do va s6 lidu tinh s6 bb.
- Danh gi4 d¢ chinh xac s8 liéu do va s6 liéu tinh sg b,

- Nang cao d chinh x4c ctia cac dai lugng cn xac dinh.
§9-3. LUGI TAM GIAC NHO

I. Thiét ké

Ludi tam gidc nhé thude ludi khong ché mit bing do vé. Ludi
tam giac nho duge bd tri dé tang day mang ludi khéng ché khu
vic thay duang chuyén kinh vi (phu thuge diéu kién dia hinh).
Khdi tinh caa luéi tam giac nhé la nhitng diém ti duong chuyén
va gial tich cap 2 trd lén. Khéng dude bé tri 1udi treo.
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L.uéi tam giac nho c6 dang: day dac, hinh trung tdm, chudi
tam giac, tam giac don.

Trudng hop khong lgi dung dude canh cdp cao thi phai do
canh ddy voi sai s6 trung phucng tuong dé1 khéng l6n hon
1:5000.

Néu luéi bd tri gitta hai canh day hay giita hai diém khéi
tinh thi s6 tam gidc cho phép nhu trong bang 9-6.

Bang 9-6

Ty 18 do vé ban db 1:5000 1.2000 1.1000 1:500
$6 hinh tam giac 20 17 15 10

Ghi chiz: Téng chiéu dai chudi tam gide khéng duge dai hon
chiéu dai dusng chuyén kinh vi 6 bang 9-4.

Gée trong tam gidc khéng duge nho hon 20° va khéng duge
16n hon 140°

Canh tam giac khéng dudc ngin hon 150m, trung binh ti
300 dén 500m.

Khi xac dinh diém khéng ché bang phuong phap giao hdi
thudn phai tién hanh tit ba diém cta lusi cip cao hon. Gdc giao
héi tai diém xac dinh khéng duge nhé hon 30° va 16n hon 150°.

Khi xac dinh bing phuong phap giao héi ngugc phai tién
hanh ti bén diém cha ludi cap cao hon véi didu kién diém xéc
dinh khéng nam gan dudng tron di qua ba diém khdi tinh.

Khi xac dinh bang giao héi lién hgp thudn nghich thi 56 diém
khai tinh khéng duge it hon ba.
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I1. Do goc

Gée trong ludi tam gide dude do bing may kinh vi c¢6 dé
chinh xac 30", méi géc do hai lan theo phuong phap toan vong.
(Gilta cac 1an do phai chuyén vi tri ban d6 di gan 90°. Chénh léch
gitia hai k8t qua do trén ciing mét huéng sau khi da quy "O"
khong vugt qua 45". Sai s6 khép hinh tam giac khéng vugt qua 1,5".

I11. Tinh toan

Véi tiing dang cu thé xem sach tham khao

HUGNG DAN HOC TAP CHUONG 9
9-1. Ludi khong ché triac dia 13 gi? Tai sao phai lap ludi
khéng ché tric dia? Phan loai ludi tric dia theo ban chat?
9-2. Luéi khong ché tric dia mit bing 1a gi? Phudng phap

chinh @& lap ludi khéng ché tric dia mat biang? Phén loai luéi
khéng ché tric dia mat bing theo quy mé va dd chinh xéc?

9-3. Nhiing chi tiéu k¥ thuat cta ludi khong ché tric dia mat
bang nha nudce?

9-4. Nhiing chi tiéu k¥ thuat ctia ludi khéng ché tric dia mit
bing khu vuc?

9-5. Thiét k& ky thuat va do dac trong huéi tam giac nhd.

9-6. Thiét ké ky thuat va do dac trong dusng chuyén kinh vi.
9-7. Tinh toan binh sai duong chuyén kinh vi khép kin?

9-8. Phan biét nhiing khai niém sau day:

1. Yéu t& can?

2. Yéu t8 do du?

3. Phuong trinh diéu kién ?

4. Sai s6 khép kin?
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5. Tinh toan binh sai?
6. S6 diéu chinh?
7. Pai luong da duge diéu chinh?

9.9. Can cit viio cac bang chi tidu k¥ thuat cia ludi khéng ché
tric dia mat bing nha nude, khu vue, do v&, hay rit ra nhing
nhan xét vé:

- Khoang cach giiia cac diém khéng ché?

- D6 chinh xac yéu ciu do dac (gbc, canh)?

9.10. Tinh toan binh sai dudng chuyén kinh vi khép kin (1-2-

3-4.5) v cac s& liéu cho trude nhu sau:

1) x, = 1000,00m; 2)y, =1 100,00m;
3) a,, = 43°15',0;  4) B, = 88°14,0'
5) B, = 184°02',0; 6) By = 91°55",2;
7) B, = 90°36'8;  8) B, = 85°09'9;
Nd,=2676m, 10)d,; =5835m;
11) d,, = 70,50m; 12) d,; = 90,60m;
13) d,, = 76,33m.
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CHUONG 10
LUGI KHONG CHE BO CAO

§10.1. PHAN LOAI LLUGI KHONG CHE PO CAO

Ludi khéng ché d6 cao 1a tap hgp nhitng diém ¢6 dinh & ngoai
thue dia ¢6 d6 cao H dude xac dinh rit chinh xéc, né 1a cg sé dé
nghién citu khoa hoc, do v& ban d8, b6 tri cong trinh...

Tuy theo quy mé va do chinh x&c gidm dan, luéi khéng ché
dé cao duge chia ra 1am:

- Luéi d§ cao nha nude hang I, II, III, IV,

- Ludi do cao ki thuat,

- Ludi dé cao do va.

V& hinh dang, luéi khong ché& d6 cao c6 dang dudng don, hé
thong moét hay nhiéu diém nut, vong khép kin.

§10.2. LUGI PO CAO NHA NUGC

Luéi d6 cae nha nudc hang I, II, III, IV phan bd déu trén
lanh thé, tao thanh nhitng véng khép hoic hé thong nhiéu diém
nut thinh 10.1).

Luédi d6 cao nha nude hang I, II 14 c¢d s6 khéng ché cho cac
hang thap hon va phuc vu cho cdng tac nghién ctiu khoa hoc.

Lud d6 cao nha nude hang IT1, I'V phat trién tir ludi hang cao
hon, phuc vu trye tiép cho viée thanh lap ban dé dia hinh cac
loai ty 1&. Chiéu dai va mat d6 diém phu thuéc vao yéu ciu ky
thuit cua timg cong viée.

N6t chung ludi dé cao nha nude khéng trang véi ludi mit
bang nha nude.
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Mé6c do cao vinh cuu ¢é
thé dugc gin d trén tudng
dia vat kién cd hay chon
duéi d4t noi 6n dinh.

Luéi khéng ché d6 cao
duge do theo phudng phap
do cao hinh hoc.

Ludéi d6 cao nha nudc
dugc binh sai chit ché.

Hinh 10.1

§10.3. LUGI PO CAO KY THUAT

L. Thiét ké

Ludi d6 cao ky thuat 12 ludi lam cd s& vé dd cao cho lud1 d6
cao do vé. Co 56 dé phat trién ludi dd cao ky thuat la cac diém do
cao nha nudéc hang [, 11, II1, IV.

Ludi 40 cao ky thuat c6 thé bé tri dudi dang dudng don (diém
dau va diém cudi la diém hang cac), mét hé thong c6 mét hoic
nhidu di€ém nut. Khong cho phép bé tri xust phat va khép vé
cung mot diém.

D6 cao cua diém dudng chuyén hang IV, c¢dp 1, cép 2, giai
tich cap 1, cdp 2 xac dinh bing phuong phap do cao hinh hoc
hang IV, hoac hang V (ky thuat). Trong truong hop ¢ ving nut,
khi do v& ban 4 véi khoang cao déu 2m hoze 5 m thi ¢6 thé dung
phuong phap do cao lugng giac.

Phu thude vao khoang cao déu dudng dong mitc ma chiéu
dai cho phép cac dudng d6 cao ky thuat duge quy dinh trong
bang 10-1.
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Bang 10-1

Khoang cao déu m
Dang dudng I :
025 | 0,5 1-2-5
1. Dudng ddn 2km 8km 16km
2. Giita diém gdc va diém nat 1,5km 6km 12km
3. Gilta hai diém nut Tkm 4km 8km
I1. Do Iugi

Ludi duge do bing may nivé v* > 20%, 1 < 45'"/2mm. Cé
thé dung may kinh vi ¢6 6ng thuy dai gén trén éng kinh &€ do.
Mia mét mat hay hai mat. Trude khi do, may va mia phai duge
kiém nghiém.

Luéi d6 cao k¥ thuat chi phai do mét chiéu, doc s8 theo vach
gitta va theo phuong phap do cao hinh hoc hang V (k¥ thuét):

- Néu diing mia hai mat: Doc s6 mat den, d6 cia mia sau. Roi
doc s6 mat den, d6 cua mia trude. :

- Né&u diing mia mét méat: Doc s6 mia sau, mia trude. Thay
d8i chidu cao may it nhat 10em. Poc s8 mia trude, mia sau.

- Chénh léch d6 cao ¢ mdi tram tinh theo hai mat mia hay
theo hai d6 cao may khong dudc 16n hon Smm.

- Tam ngém ti mAy dén mia 120m. Trong diéu kién thuan
lgi, kéo dai dén 200m. Sai s& khép duong do cao kg thuat khong
vugt qua.

f =+50/L, (mm) (10-1)

trong 4dé;
L - chidu dai toan dudng. tinh bang km.

)
S
=



O nhiing noi d6 déc 1én ¢6 s6 tram do trén 1 km 1dn hon 25
thi tinh theo cong thic

f, = £10 \fh L {mm) . (16-2)
trong do:

n - 80 tram do trén dudng hodc trong vong khép.

HI. Tinh toan binh sai

Ludi d6 cao ky thuat duge binh sai theo phuong phap gan ddng.

Trinh ty binh sai dudng d6 cao k¥ thuat don néi gitta hai
diem géc H, va H theo phudng phap gan ding.

Trude hét tinh téng cac d6 chénh cao do duge >h. Tai vi céc
d6 chénh cao do dudc ¢6 chiia sai s, nén ta tinh duge sai s6 khép
kin vé d6 chénh cao {, cua ludi:

fo=>h-(Hy-H,). (10-3)

Néu [f,| <50 \/i (mm) thi tinh s& diéu chinh vao tung dd

chénh cao:

v, = —-fh- -1, (10-4)
(1]
trong do:
in] - téng s8 tram do trong toan dudng AB;
n - 86 tram do trong ting doan gitia cac méc Al, 12, 23...
Tiép theo ta tinh dude cac d6 chénh cao da diéu chinh:
h=h+v,. (10-5)
Cudl ciing tinh duge dé cao H etia cac moc:
H.,= H,+h',, (10-8)
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Ghi chu ki€m tra:

v} =-1, (10-7)
2. Cudi cling phai tinh ra duge H,

Viée tinh toan duge ghi thanh bang.

§10.4. LUGT PO CAO PO VE

Ludi db cao do vé 1a cap cudi cung dé chuvén d6 cao cho didm
mia. Co s6 dé phat trién ludi d6 cao do vé la cdc mée do cao nha
nude va cac méc do cao ky thuat.

O ving déng bing hodc khi do vé ban d6 ty 1& 1:500. d6 cao
lusi do vé ¢6 thé xac dinh bing cich do dé cao theo hudng ngam
ngang cua may kinh vi, may ban dac ¢6 gdn &ng thuy dai trén
dng kinh, hodc may nivé.

O ving nui, khi do v& ban dé dia hinh, véi khoang cac déu
2m hodc 5m cho phép xac dinh bang do cao ludng giac.

Co s3 dé phat trién luéi dé cao lugng giac 1a cae mée do cao
nha nudc va dé cao ky thuat. Cac diém géc nay phan bo trong
htdr giai tich hoac dudng chuyén cdp 1, cip 2 véi mat do thap
nhit 1a 5 canh ¢6 1 diém.

Goc ding trong ludi giai tich cdp 1, cdp 2, dudng chuyén cap
1, cdp 2 do cang luc véi do goe bang. Goe dung do ba lan theo chi
gita d61 vai ludt giai tich cap 1, cdp 2 va hai lan 461 véi luéi
khéng ché do vé, hodc mot lan theo ba chi cho cac ludi néi trén.
Moi lan do phai doc s6 & hai vi tri ban d6 trai va phai.

Khi do géc dang phai do di. do vé trén cing mét canh. Do tat
¢d chc hudng trén cung mét vi tri éng kinh, sau d6 ddo éng kinh
va do 6 vi trf th(i hai.

Chénh léch gitia cac gia trj goc diing trén cuang moét hudng va
gitia cac gia tri sai 88 chi tiéu (MO) trén cing mét tram khéng
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vugt qua 15" dai vai ludi giai tich c¢ap 1 va cdp 2 va dudng
chuyén cap 1, va cAp 2 va 45" d6i vai ludi khéng ché do vé. Chiéu
cao tU mat tam méc dén bang ngdm va truc quay 6ng kinh do
béang thude thép hai lan véi d6 chinh xac +1em.

Sai 8§ khép vé dé cao cho phép khi xac dinh bang do cao
lugng giac trong ludl giai tich cap 1, cap 2 la: f; =+ 10/ L cm,
trong dé 1. 1a chiéu dai duong tinh theo km.

Va trong luéi khéng ché do vé la:

f, = +0048n, (m) (10-8)

trong do:
S - , .
S = 51 chiéu dai canh trung binh tinh theo don vi tram mét:
n

n - $6 canh trong ludi hoac vong khép.

HUGNG DAN HOC TAP CHUONG 10

10-1. Luéi khang ché dé cao la gi? Tai sao phai lap Judi khong
ché dd cao? Phan loai ludi khéng ché d cao theo quy mé va do
chinh xac?

10-2. Ludi d6 cao nha nude c6 may hang? Phén bé thé nao?
(6 trang véi luél mat bang nha nude khéng? Tai sao? Hinh
dang? Y nghia? Do dac? Tinh toan binh sai hiéi do cao nha nudc”?

10-3. Ludi do cao khu vue: Y nghia? Hinh dang? Nhang yéu
ciu k¥ thuat? Phuong phap do? Tinh toan binh sal?

10-4. Tuéi db cao do v&: Y nghia? Hinh dang? Nhiing yéu cau
k¢ thuat? Phuong phap do? Tinh toan binh sar?

10-5. Tinh toan biith sa1 duong do cao don nét sau (A1234B)
khi biét:
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Db cao goc: H, = +7.645; H,=+13.491m;

D¢ chénh cao do: h, =+ 2325mm; h,,= - 1214mm;
h,,=+ 3208mm; h,, = - 1075mm,;
h,, =+ 2634 mm

86 tram do tudng tng trong titng doan la:

n,, = 3.
n,=2.
N, =35.
ny, = 4.
np=2.

Hay tinh toan binh sai dé xac dinh d6 cao cua cac méc H,,

H, H, H-l?
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CHUONG 11
po VE BAN DO DIA HINH

§11.1. NOI DUNG DO VE BAN DO
Do vé ban d8 dia hinh gém cé cac cong vide: thiét k&, do dac,
tinh toan va vé ban do.

Ban db6 dia hinh biéu dién ca dia vat va dang dat cao théap
khac nhau.

Bang 11-1
Cac loai ludi khéng ché
Dién tich khu vuc ] Mat bang | o
do vé (km?) - dé cao
Nha nude | Khu vuc Do vé
(hang) {cip)
200 va Idn hon ‘u I, v 12 | Buong | i1l IV, ky thuat, do vé
Tir 50 d&n 200 ", v 1.2 chuyén 11101V, ki thudt, do ve
. Tir10den &0 Y% 12 kinh vi [, 1V, ky thuat, do vé
TUS dén 10 v 12 | @ IV, ky thuat, do vé
Ti25den5b 1.2 Ludi IV, k¥ thuat, do vé
Tu1dén 25 i 2 Cotam IV, ky thuat, do ve
3 Nho hon 1 ]I __ __giélc nho L k_;? thuat, do vé

Do vé ban dé dia hinh c¢6 thé tién hanh theo cdac phuong phap
sau day:

- Phueng phap do vé bang may toan dac.
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- Phudng phap do vé biing may ban dac.

- Phuong phap do cao bé mat.

- Phuong phap do v& mat cat.

- Phuong phap do vé lap thé.

- Phuong phap kinh vi chup anh.

- Phuong phap téng hdp (do vé dang dit trén binh dé anh).

Co s6 khong ché'toa d¢ va do cao dé do vé ban do dia hinh ty
1é 16n 6 khu céng nghiép, thanh phd va khu kinh té quan trong
quy dinh trong bang 11-1.

Mat dé diém khing ché mdt bang ctia ludi tric dia nha nude
va ludi gial tich cap 1, cdp 2 hoac duong chuyén cap I, cap 2 phai
dam bao it nhit 4 diém trén 1 km’ & viung thanh phé, khu céng
nghiép, khu xay dung va 1 diém trén lkm® & viung khéng
xay dung.

Néi dung do vé ciia ban dé dia hinh (ty 1& 16n 1:5000 : 1:500):

- Cac diém khéng ché tric dia, cac kién trie doéce ap, cac cong
trinh nha &, cong trinh céng cdng, cdng trinh cdng nghiép va
néng nghiép, céng trinh dan dung, chd 16 ra cia cdng trinh ngam.

- Pudng thong tin lién lac va phuong tién diéu khién ky
thuat, dén bién, ¢bt dién.

- Pucing sat va cong trinh ¢é lién quan: duéng ngam, san gd
dén hiéu, chd giao nhau.

- Dudng 6t6 chinh. dudng nhua, dudng dat, cau pha.

- Hé théng thuy van: séng, sudi, hd, bé chia nude. dién tich
ngap nudc. ba bién. ba séng, kénh dao. hé phan phéi nuse. Cac co
53 cung cap nudc: gidng, thap nuéde, bé loc. bé chira...

Khéng do vé cac eong trinh tam thai (Jéu, thang dung rac..)

Dién tich nho nhat eua dia vat can hiéu dien la:



- 20mm® do vél khu trong trot ¢o gia tri kinh té hodc cac khu
vue khéng ¢6 gia tri kinh t& nam giita chung.

- A0mm- dét vél khu vue trong trot khong cé gia il kinh té,

Biéu dién tat ca cac ¢o6t km. Trén ban dé 1:200, 1:500, 1:1000
phai biéu dién tat ca cac ¢dt dién cao thé, ha thé, duong day
théng tin. Trén ban dé 1:5000 chi biéu dién cac cdt 16n va cac cot
5 chd ngoat.

Dé&i v6i séng, sudl, kénh ddo réng hon 3mm trén ban dé, phai
do v& theo hai bén bd, khi ching réng dudi 3mm trén ban do thi
chi do theo mot bén. Trén ban d6, ¢ cach 15¢m phai ghi chi d6
cac muc nude cla dong chay va ghi kém theo thol gian xac
dinh &y.

Khi do vé riing phai xac dinh: loai cdy, do cao trung binh cua
cay, dudng kinh cdy d taAm ngang nguc, khong cach trung binh
gifa chc cdy, ranh giél rung bi dén, rung chay, bai c6 ven riing,
cac khu dal néng nghiép nam trong riing.

Nhiing cay doc lap phai biéu thi hét 1én ban 86 cac ty lé.

Phai xac dinh va biéu thi trén ban dé kha nang qua lai dam
lay, 6 sau va l6p thuc vat phu né.

Phai biéu thi tit ca cac ¢hd 16m pheu clla viang kasto.

Phéi do vé hét cac diém va duong dac trung cac dang dat:
dinh nui. dav 1ong chao, diém udn thay d6i d6 déc. dudng phan
nude, ducng tu nudc, dudng chan nui, dudng mép chao, yén
ngua. Cao dé muc nude trong ao hé, song...

Khi khoang cao déu dudng déng midc h>1m thi dé cao diém
mia tinh dén 0.01m, ghi trén ban d6 dén 0.1m. Khi h<1m thi d¢
cao diém mia dude tinh va ghi trén ban dé dén 0,01m.

Phat ghi dia danh chinh thic vi kém tén ¢t trong ngoac don.
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§11.2. PO VE TOAN DAC

Trong muc nay chi giéi thiéu do vé ban dé bang may toan
dac quang hoce (Loan dac kinh vi).

Do vé toan dac thudng duge Ung dung ¢ ving nui, pham vi do
vé kKhong 16n.

Do vé toan dac ¢6 vu diém la nhanh, tan dung dude diéu kién
thdi tiét thuan lgi dé do 6 ngoai troi. Nhung né ¢é nhuge diém la:
edng tac do & ngoai thue dia tach hdn khoi edng tac tinh va vé &
trong phéng nén khong kip thoi phat hién duge thiéu sot.

1. Lwéi khéng ché do vé

Viéc do vé chi tiét ban d6 dia hinh dude dua vao tit ca cac
diém khéng ché trac dia c6 & trong khu vuc.

Khi mat d6 diém lugi khong ché do vé chua da thi bé tri
dwimg chuyén toan dac. Nhung tit diém dudng chuyén toan dac
khong duge phat trién cdc coc phu. Piém khéi tinh cta dudng
chuyén toan dac la diém dudng chuyén kinh vi cé sai s6 khép
twong déi 1/1 000 tré 1én. Duong chuvén toan dac phai dam bao
cic yéu cau trong bang 11-2.

Bing 11-2

Ty lé Chiu dai Ién nhat cla Chiéu dai 16n nhat I 86 canh nhidu nhit
| ban dé ' ca dudng chuyén (m) cla 1 canh (m}) trong dudng chuyén
| i -— e —— ...
:r i: ’5000 ? 12(_]'_0“ 300 o 6
| "1.2000 : 600 - 200 [ ]
1;_5;6_0 - e — ; S S




Khi do vé ty 1& 1: 500, chidu dai dudng chuyén toan dac do bang
thude thép véi sal 86 khép tuong déi cho phép khang qua 1/1000.

Chifu dai canh dudng chuyén toan dac do bing vach do xa
trong ong kinh may kinh vi vdi sa1 s6 tuong d61 khong qua 1/300.

D6 chénh cao cha canh dudng chuyén toan dac xac dinh bang
phuong phap luong giac, do di va do vé.

Géc bang do 1 1an c¢6 dao 6ng kinh va xoay ban d¢ 90",

Sai s6 khép cho phép tuong d6i cua dudng chuyén toan dac
nhu sau:

- vé 46 cao: f, =+ 0,048n ; (m)

- vé gée bang fp=+ 60" vn .
trong dé:

n - 86 goc trong dudng chuyén;

S = [i] - chiéu dii canh trung binh, tinh theo tram mét mét.

Sai 58 khép tuong déi cua toan duong khoéng qua 1/400.

IT. Do vé chi tiét

1. Céng viée chufn bi tai mét tram may:

a/ Dat may vao tram do (dinh tdm, cAn may).

b/ Tim mang day chit thap r6 nét nhat trong éng kinh.

¢/ Dung thudc vai do chiéu cao i cia may (it mat dinh coc méc
dén truc quay nam ngang éng kinh.

d/ Danh ddu chifu cac diém ngim trén mia (bang mét day
den) 1=1.

e/ Xac dinh MO cua tram may.

{/ Dinh huéng vanh dd ngang theo canh khong ché (dat cho
s6 doc trén vanh dé ngang la 0” khi ngam vé diém khong ché bén
canh). Ham c6 dinh vanh d6 ngang.
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2. Quay 6ng kinh dén ngam mia dat tai diém chi tiét. Nén
ngam vao vach da danh daul =1,

a/ Doc sd trén mia theo cac vach do xa dé c6 n.

b/ Doc 86 trén vanh dd ngang dé c6 f.

¢/ CAn bot thuy dai trén vanh chuan diung. Poc s6 trén vanh
dd ding dé tinh goc nghiéng cla truc ngam V.

3. Nguoi di mia phai dung mia vao tit ca cac diém chi tiét

déc trung cua dia vat va dang dat.

4. Khoang cach gitia cac diém mia, tit may dén mia duge quy
dinh trong bang 11.3 (vd1 truong hgp do dai bing may cé vach
ngim xa va mia dung).

Bang 11-3
Ty lé Khoang cac | Khoang cach I8n nhat |  Khoang cach Idn nhat tir
ban dé déu (m) gilra cac diém mia (m) | may d&n mia khi do vé {m)
.. Dang dat Bia vat -
— 1:500 0.5 15 100 b 60
.. “1,0 ) 15 150 60 o
‘ -1:1000 0,5 20 150_ 80
! 1-2 ) 30 200 _ 80
_“1-22000 0.5 40 200 i 106 o
| 1.0 40 250 i_ 100
] s 0 250 . 100
— 5000 ] os 60 R __1%0 ,
T __10 80 ) 3.00 150
- : 2.0 - ; 00 35d_ __1 50 R
I B 5.0 120 ) 3-50 " 1563




Khi xac dinh nhiing dudng ranh gidi khong ro rang va khong
quan trong thi khoang cach duge phép tang fén 1.5 lan.

5. é tranh truing 1ap hodc bo sot, ta can phan vang cho tung
tram do. Tuy vy d mdl tram cAn do thém vai diém d cac phan
pht cic tram ké can dé kiém tra.

6. Trude khi két thic & mdi tram cAn phat kiém tra lai viée
dinh hudng chuan ban dau theo moét canh khéng ché nao dé. Do
chénh cho phép vé dinh hudng sau qua trinh do vé ¢ 1 tram so
vdi huéng chuan khéng dude qua 1,5"

7. Dé gitip cho viée vé trong phong ducc thuan lgi tai moi
tram may dong thai véi viée ghi s can phai dung thude vé phac
(hinh 11.1) dé vé& ban phéac hoa. N1 dung ban phac hoa gom c¢d:
ludi khong ché, vi tri dia vat, vi tri diém dic trung cua dang dat,
huéng dée mat dat, vv... (hinh 11.2).

2 =3
TR
'4/# R

Hinh 11.1
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Hinh 11.2

111. Tinh toan

L. Tinh toan toa 46 vudng géc cia cac dinh duong chuyén
toan dac.

2, Tinh géc bang ctia cac diém chi tidt 0.

3. Tinh chiéu dai bang cta ciac diém chi tiét:

d=Kn-A. (11-1)
4. Tinh d6 chénh cao cta cdc diém chi tiét:
1 ) . .
h = 2[(1131112V +1-1. (11-2)

Tiép theo. tinh do cao cac diem chi tiét.
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IV. Vé ban do6

1. Vé khung lwdi 6 vuong. Kiém tra eqc canh 6 vuong khong
chénh nhau qua 0.2mm, cac dudng chéo 6 vuéng khéng chénh
nhau qua 0,3mm.

9. Cham cdc diém khéng ché trde dia 18n ban vé theo phudng
phap toa dd vudng goc. Vé ky hiéu diém khéng ché va bén canh
chi mét phan s6 ¢6 tu 6 1a 0 hiéu cia né va mau sd 12 dé cao
cua no.

Khi kiém tra khodng cach gitia cac diém khéng ché do vé
trén ban vé va khoang cach gifia chung tinh toan theo cac tai
litu do ngoai thue dia rut vé ty 1é khong duge khac nhau qua
0, 3mm.

3. Chém cde diém mia chi tiét 1én ban vé theo phuong phap
toa d6 mot cue nhd thude chuyén dung. Panh diu vi tri diém mia
biang mét cham chi. Bén canh ghi mot phan s6 ¢é tii 58 la s0 thi
tu diém mia chi tiét, mAu s6 14 dd cao dén 0.1m.

- Biing chi vé dia vat theo ddu hiéu quy ude ling v6i tung loal
ty 1& cu thé.

. Vé dudng ddéng muc biéu dién dang dit theo phuong phap
ude luong biang mit véi gia thiét do doe mat dat gita hai diém
chi tiét hién do déu.

4. Td muc theo trinh tu:

- Trude hét phai té vé chi, s6.

- Té mue dia vat.

. Vé muc dudng dong muce (vi dudng dong mite khong duge
cat ngang qua cac ky hidu).

-Vé khung.

- Trinh bav ngoin khung.
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§11.3. KIEM TRA PANH GIA PO CHINH XAC
BAN DO DIA HiINH

1. Sai s6 gi6i han vi tri diém cta ludi khéng ché, do vé sau
binh sai so v6i diém triic dia cdp cao gan nhit, theo ty 1&é ban d6
khéng duge vugt qua 0,2mm déi vé1 ving quang dang, vi 0,3mm
d6i vai ving ring.

Sai s6 gidi han vé do6 cao cia diém khéng ché do vé& véi db cao
méc dé cao cfp cao gan nhat khong duge vust qua 1/5 khoang
cao déu dudng dong muc d8i véi ving déng bang va 1/3 déi véi
riing nui.

2. Sai s6 trung binh vi tri cAc dia vat ¢6 dinh biéu thi trén
ban dd so véi diém khéng ché do vé& gAn nhat khéng duge 1dn hon
0,5mm, 6 viing nui va giap nai khéng gua 0,7mm.

Trong thanh phé va khu cong nghiép sai 8 vi tri tuong hé
gilta cac diém dia vat quan trong va ¢8 dinh khéng duge 16n hon
0,4mm trén ban dé.

3. Bai s0 trung binh do v& dang d4l so véi d6 cao diém khéng
ché do vé gan nhat tinh theo khodng cao déu khéng duge vuot
qua quy dinh néu trong bang 11-4.

Bing 11-4
( D& déc dia hinh Ty 18 do vé
| ! o e
i 1:500 111000 | 1:2000 ‘ 1:5000
.1 TU0Y dén 2 14 1/4 e 14
|
| {(khi do v& v&i h =0,5m) 0 i 0 o 13
. : |
| 2. T4 2 dén 6° 143 W3, U3 3
! 3. Tu6° dén 15° 143 1/3 12 2
4. Trén 15 - 12 1w e
——— . ————— 2 - L P - - I —_




() nhitng vang c6 d6 déc thay déi dot ngdt thi s6 duong dong
muc phai phit hgp véi hiéu dé cao.

Sai s& clia cac diém dae trung dia hinh khéng duge vugt qua
1/3 khoang cao déu.

4. Cin ¢l vio 4o chénh léch dé danh gia d6 chinh xac ban d6
dia hinh.

Gia tri d chénh léch cho phép bang hai lan sai s6 trung binh
8 trén (1,2,3).

$6 lugng diém c6 d6 chénh léch bang va vugt dj chénh léch
cho phép khong dude qua 10% tong s6 difm kiém tra.

§11.4. MAY TOAN DAC PIEN TU (TOTAL STATION)

May toan dac dién tit (TOTAL STATION) 13 mét loai may
tric dia rat hién dai. N6 dong thoi do duge ca goc, do dai, d6 cao
rdt thuén tién, chinh xac cao va nhanh chéng. Do vé ban d6 bing
may toan dac dién ti sé dat nang suat va hiéu qua kinh té, ky
thuat rat cao.

So véi may toan dac quang hoc (toan dac kinh vi) thi may
toan dac dién td ¢b cac dic diém sau day: 1) dung guong phan
chidu dat tai didm cin do (diém mia); 2) may hoat déng duge nho
ban phim diéu khién; 3) s§ liéu do dac duge hién lén man hinh
mdt cach ro rang, dé doc; 4) may cho phép déng thoi do duge ca
géc, d6 dai, do cao véi d6 chinh xac cao; 5) nhung may phai mua
dét tién, bing ngoai té.

S6 ghi dién tit (ELECTRONIC FILD- BOOK) va thé dién tu
(CARDREADER) 12 hai thiét bj dién tu dudc cai dat mét b
chudng trinh nhé giai cac bai toan trac dia, ching dudge ghép noi
vio may toan dac dién ti da lam cho viéc tu déng hoa do vé ban
d6 dudge hoan thién, thay d6i hin vé chat.
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Nganh tric dia sé ¢6 "ngudi may toan dac" luc nay chi can
ngusi diéu khién guong do, khéng can ngusi ding may, "ngudi
may toan dac" sé tu hoat dong nhu co ngudt ditng may.

HUGONG DAN HOC TAP CHUONG 11

11-1. Cac phuong phap do vé ban d6 dia hinh?
11-2. Nhiing véu cdu vé luéi khéng ché trac dia mat bang, do
cao khi do vé ban d6 dia hinh ty 1é 16n 6 trong khu coéng nghiép

thanh phda?
11-3. Né1 dung do vé ban d6 dia hinh ty 18 16n (1/5000-1/500)?

11-4. Do vé ban do dia hinh ty 1& 16n theo phuong phap toan dac?
11-5. Kiém tra, danh gia d6 chinh x4c do vé ban dd dia hinh

ty 18 16n?



CHUONG 12
PO VE MAT CAT DIA HiNH

§12.1. NOI DUNG DO VE MAT CAT DIA HINH

Dé thist ké cac tuyén dudng sat, dudng 616, kénh dao, dusong
ham, duong 6ng. cac hé théng tudi tidu, dit ong dan nude, cong
thoat nuéc v.v... phai tién hanh do vé mat cat dia hinh.

Mait cét dia hinh biéu dién hinh dang cao thap cua mit dat
ty nhién chay doc theo mét tuyén nao do.

Do vé mat cat dia hinh gdm c6 céc giai doan chinh sau day:

- €6 dinh tuyén ngoai thuc dia.

- Do cao doc tuyén.

- Tinh toan.

- V& mit cit dia hinh.
§12.2. CO PINH TUYEN TREN THUC bIA

I. Mit cat doc

Pé ¢6 dudng tuyén trén thyc dia ta bd tri mot hé théng coc.
K& tir diém dau tuyén C, ta do nhiing doan thang ndm ngang dai
100 mét viéi dé chinh xac 1/1000, 1/2000, rél 6 dinh bang coc, gol
1a coc chinh (coc trtm mét). Ghi sé hieucocla C, C. C,, Cyv.v...

-0 nhitng chd tuyén cat cic cdng trinh khae ta déng coc phu,
xac dinh khoang cach tit coc phu trg lai coc chinh véi do chinh
xac + ldm. (Ghi 86 hidu cho coc phu, ching han C,,,, C 4, vovo.

e nhiing chdé mat dat thay déi dé déc déng coc phu, xac
dinh khoang cach ti no trd lai coc chinh véi dé chinh xac £ Tdm.
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(Ghi s6 hiéu, chang han C.,... C,.., v.v...

-0 nhing dinh géc ngoat clia tuyén, ta déng nhiing coc chic
chan hon (6ng thép, coc bétong). Xac dinh khoang cach tir dé trd
lai coc chinh véi d6 chinh xac 171000 + 1/2000. Ghi s hiéu,

chang han C; 4, v.v...

Do g6c ngoat cua tuyén véi dé chinh xac + 0,5 theo phuong

-phap cung, mét vong do du.

II. Mat cat ngang

- O nhiing ndi trén hudng vudng géc vdi tuyén, néu dang dat
thay doi nhiéu ta bd tri mat cat ngang. Tai d6 déng coc va xac

dinh khoang cach tit dé tré lai coc chinh
v 46 chinh xac £1m. Ghi ky hiéu coc vi
tri mit ciat ngang, ching han Coo
Ciiom V.V

- Mit cat ngang c6 huéng néi chung
vudng goc véi tuyén, thuong dai tir 40
dén 50m.

- Tai nhiing chd thay do6i 46 déc trén
mat cit ngang ta déng coc phu, xac dinh
khoang cach tit coc phu dén tuyén vdi
d6 chinh xac Im. Ghi s8 hiéu cho céc coc
phu & bén trai (T), bén phai (P) tuvén,
chang han & bén trai 1la T + 10, T + 15
v.v..condbénphaila P+ 15, P+ 20, vv...

III. Po vé dai dgc tuyén

Dong thai vé1 viée bs tri hé théng
coc O trén ta tién hanh do vé dai doc
tuyén, thusng réng 50m vé mdi phia.
Trong pham vi gin tuvén 25 m thi do vé

T+13 Cs PHS Pi3p
IR T N T
C4 +30
\C‘“
CS +Ti?
Bén Pin
SIS S
_Cz +§i
_Cz +20
C: L
~C;+30
Cr +1
o ¢ | T+ 10
Co--
Hinh 12.1

Lz
b
1]



bang dung cu theo phuong phap toa d¢ vuéng goc (vél tuyén) xa
hon 25m thi do vé udc lugng bing mat.

IV. Lam ban vé phac

Déng thoi véi viée bd tri hé théng coc trén mit cat doc, ngang
va do vé dai doc tuyén 6 trén ta phai vé phac vao trong s6 déng
bing gidy ké ly véi ty 1é khoang 1/100 + 1/200. Néu chung vé
phac gdm: truc tuyen theo chiéu tit dudi 1én, trén dé ghi coc
chinh, coc phu, chd cat céng trinh khac, noi d6 déc thay dé6i, dinh
goc ngoat vi tri mat cat ngang vv.. Vé mui tén chi huéng ngoat
cia tuyén tuong vng sang trai hay phai nhung tuyén van vé
théing. Ngoai ra con vé tat ca cac & liéu do vé dai doc tuyén néu
¢6 thé duge (hinh 12.1).

§12.3. PO CAO DQC TUYEN

I. Do néi tuyén

Pé dam bao cho viée thanh lap mit cit duge chinh xac, 0 hai
d4u tuyén va cft mdi doan tuyén nhat dinh ta phai tién hanh do
néi tuyén ca vé mat bing 1in d6 cao véi méc trdc dia nha nude va
kbu vite c6 6 gan diy.

II. Do cao doc tuyén va mit cat ngang

D& thay rd dang cao thip mat dat doe tuyén ta do do cao cua
tat ca cac diém coc da duge ¢§ dinh trén tuyén theo mat cat doc,
ngang. Thuong do cao theo phuong phap hinh hoc hang V (ky
thuat). Néi1 chung do cao tu gifta. 46 chénh cao cla cice diém Jién
hé¢ dudge xae dinh hai 1an (theo hai mit mia, hodc theo hai chiéu
cao may thav do61), eac diém trung gian (diém phu., mat cat
ngang v.v...) chi duge xae dinh mét lan thoéi (hinh 12.2).

Dé kiém tra duge toan dusng do thi tuvén do phail ndl gilia
hai mée db cao da biét trude. Trong truong hdp khac thi hoac

226



phai do bang hai mav nivé (may do sau chi do cac diém hén hé

khong théi) hoae dung mdt may do di vé (khi do vé chi do cac
diém lién hé khong thoi),

Dibm frung gian

et

Frém fruﬂf ghan

Didm frung gian

Hinh 12,2

§12.4. TINH TOAN
N6i dung tinh toan gém cé:
1. Tinh toan kiém tra s6 do cao doc tuyén.
2. Tinh todn binh sai két qua do cao doc tuyén déi véi cae

diém lién hé Yéu cau sai s6 khép kin f, trong tiung doan do
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khéng dudge vugt qua 50 L mm (trong d6 L - chiéu dai doan
tuyén, tinh theo km).

3. Tai mdi tram, sau khi tinh duge d6 cao cla cac diém lién
hé thi tinh dd cao c¢lia truc ngdm (may) ¢ tram do, tit d6 cao truc

ngam cua may tal tram-di tibh d6 cao cua cac diém trung gian
con lai.

§12.5. VR MAT CAT

Két qua do cao doc tuyén dude vé lén gidy ké ly thanh mat
cat doc, mat cit ngang.

§
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Hinh 12.3

- Pé thav ro do déc eta mar cat dat ngudi ta thudng chon ty
1&é dung 16n gdp 10 l4n ty 1é ngang. Chang han néu ty 1&é ngang la
172000 thi s chon ty 1& dung la 1/200.
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- Bé thuan G1én va trinh bay ban vé duode dep. sang ro nguoi
ta thuong chon d6 cao quy ube cua ban vé (duong chan tréi) sao
cho diém thip nhat trén mat cat cang cao hon né tu 8 dén 10cm.

- (Ghi cac 56 Héu 1én cae dal tudng Gng.

- Dung lu6i mat cat dia hinh - vé mat cat (hinh 12.3).

HUONG DAN HOC TAP CHUGNG 12

12-1. Mat cat dia hinh 1a gi? Tal sao va khi nao phai do
vé mat cat dia hinh? Cac giai doan chinh khi de vé mat cat
dia hinh?

12-2, N§i dung cong viée ¢8 dinh tuyén 6 ngoai thue dia?

12-3. Na1 dung do cao doc tuyén?

12-4. N$i dung tinh toAn mat cit dia hinh?

12-5. V& mat cit dia hinh? Viée chon ty 1& ngang, doc va db
cao quy ude nhu thé nao? Tai sao nhu vay?



CHUONG 13
CONG TAC BO TRi CONG TRINH

§13.1. KHAI NIEM

o

O giai doan thi cdng nhiém vy cha ngudi can bo ki thuat la
phai dam bao chuyén duge thiét k& ra thyc dia. T4t ca nhiing
cong tac tric dia nham muc dich xac dinh vi tri mat bing va dd
cao ciia tiung phain va toan bd céng trinh d ngoai thuc dia theo
dung thiét ké goi la cong tac bd tri cong trinh.

Khi do vé ban dd ta phai do ngoai thuc dia, tinh toan, roi vé
lén thanh ban dé. Con khi b& tri cdng trinh ta phai cin cd vao
ban thiét ké& tién hanh tinh toan nhing s6 liéu cAn thiét, réi do
dac b6 tri cong trinh & ngoai thuc dia. Céng tac bd tri cdng trinh
ngude lai véi céng tac do vé ban do.

Viéde bé tri ¢ong trinh thudng duge tién hanh theo trinh tu
sau day: DAu tién bd tri ludi khong ché tric dia dé lam cd 56 cho
vide b& tri céng trinh (ludi khéng ché bd tri cong trinh). Tiép
theo, tit ludi khéng ché b tri cong trinh ta tién hanh b tri cac
truc ¢d ban. (hay cac truc chinh) cua céng trinh. Cudl cung tu
truc cd ban ta b tri cac diém chi tiét dac trung cua cong trinh.
B& tri cic thidt bi (néu cd).

Ludi khong ché bé tri cong trinh cling ¢é hai dang chinh la
tam giac va dudng chuyén. Ngoai ra, trong xay dyng hay gap
ludi 6 vudng xay ding. Ludi 6 vudng xay dung la mot hé thing
cac & vubng hay 6 chit nhat vdi canh 10, 20, 50, 100m, cac canh 0
vudng thudng song song vl cac truc cd ban va truc chinh cua cac
céng trinh xay dung.
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Suy cho cung, bé tri céng trinh 1a bd tri cac diém dac trung
ctia ¢dng trinh trong khéng gian. Do d6 ¢dng tac b tri cong trinh
cling bao gém ba loal cong tac bd tri co ban 1a: bd tri goc bang, bd
tri doan thang, bd tri do cao.

D3 chinh xae ctia luéi khang ché bé tri céng trinh thudng véu
ciu cao hon so véi ludi khéng ché do vé ban dé.

Khi do v& ban dé thi dé chinh xac gidm dan tit do khéng ché
dén do chi tiét. Khi b& tri cong trinh thi ngude lai: d6 chinh xac
véu cau tang dan tit khéng ché dén bé tri chi tiét.

§13.2. DO CHINH XAC BO TRI CONG TRINH

D6 chinh xac clia cong tac bd tri tric dia trong xay dung ¢
thé dude chia ra lam ba dang: 1) dé chinh xac khi b8 tri céc truc
cd han hay truc chinh cta ¢éng trinh;

2) d6 chinh xac khi b§ tri cac truc

chi ti€t ngang, doc cla cong trinh; %
" . . A . RV { man
3) d6 chinh xé&c khi bd tri cac thiét b ; e
) . N . . . A R i
may moéc hay day chuyén cdng nghé ; ; 1o )
san xuAt. " 1
, 7 b=l s+t
D6 chinh xac cia cong tac bs tri 7 [ A )
> .- . A . ’ 4 l"'__“_-'f
trac dia c6 thé duge chia theo dang 7
-a - - - ~ - A 4
cla cdng tac xay dung; cong tac dat, 7
— Y
cong tac da, cong tac gb, céng tac
bétong, cong tac thép, cong tac Hinh 13.1

béténg cot thép.

D6 chinh xdc ctia ¢6ng tac bd tri trac dia c6 thé dude chia
theo dang cong trinh: cong trinh xdy dung dan dung va cong
nghiép. cdéng trinh thuy, ciu dudng, ham. ..
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Trong cdc quy pham hién hanh, dung sai cua cong tac bé tri
trée dia thuong dude cho dudi cac dang sau day:

1. Dung sai khi b& tri cac truc trén miat bang (hinh- 13.1) vi
nhu truc méng, truc cot, dam, xa.

2. PDung sai khi truyén cac truc theo phudng ding va do léch
cta cac két ciu xdy dung khoi phudng thing ding (kinh 13.2).

3. Dung sai khi xéc dinh cao db (c8t) (hinh 13.3).

4. Dung sal dac trung cho vi tri deng ho glua cac cau kién
x&y dung, vi nhu gilia cac duong ray clla cAn cau.

Trong cac quy pham cua Viét Nam va trong quy pham
TOCT 21779-76 cua Lién X6 trude day, dung sai cua cong tac bd
tri triac dia trong xay dung con duge phéan ra theo ¢ip chinh xac
(bang 13-1).

A=ki, (13-1)
trong doé:

A- dung sai tric dia:

k - hé 36, phu thude cdp chinh xac:

i - don vi cua dung sai, phu thuge chiéu dai L.
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Béng 13-1

| ! . ) Hé sé k theo cac cap dé chinh xac
| i(mm) | Kich )
‘STT: Dung sai . I —
| L (m} | thuoc 1 12 3 4 5 6
. Dung sai tKhoang- -‘
1| bouilue ogg | cah | g5 | 40 | 063 | 10 | 16 | 25
trén mat gilia
bang cac truc
i Dung sai ' Do cao
truyén truc gitra
i 2 | theo _ggL|ACmAl 995 | 040 | 083 | 10 | 16 | 25
i phiuong tang ' ;
difing ' i
| Dung sai J‘ Bd cao i 1
o . |
3 |Wuyencolii—g3 | 9V | g25 | 040 | 063 | 10 | 16 | 25
{dd cao) cac mat i
tang

(¢ quan tiéu chuin hoa quée té (1S0) dé nghi dua ra nhiing
cong Lhﬁclchufi’n sau day dé tinh d6 chinh xac cla céng tac trac
dia trong x4y dung.

D6 chinh xéc bd tri khodng cach gitta hai (’flem thudc cong
trinh x4y dung tinh theo cong thic

m, =% Okr; \ L. (mm) (13-2)

trong dé:
L - khoang cach, tinh bang mét:
k - hé 50, phu thude phuong phap thi cong.
(k = 2: thi cong diie do tai chd. k =1: thi cong lap ghép).
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Péi véi nhitng khoang cach ngan hon 5m thi do chinh xac by
tri tinh theo ¢ong thic
m, =+ 0,8k, (mm) (13-3)
trong daé:
k - hé s6, nhu 6 cong thic (13-2)
Db chinh x4c bé trf gbe tinh theo cong thiic
003k

) (13-4)
JL

W ==

trong do:
k - hé 88, nhu ¢ cong thuc (13-2);
L - chiéu dai canh ngén nhat kep goc, tinh bang mét.
D6 chinh xac truyén truc theo phudng thing ding tinh theo
cong thic
m,=+08JL, (13-5)
trong do:
L - chiéu cao truyén true, tinh bang mét.
Vi tri tudng dél cua cac diém thudce mang ludi khong ché do
cao phai duge xac dinh véi d6 chinh xac a:
my, = i.l,iZ (mm) . (13-6)
D6 chinh xdc bd tri cao dd cva cac diém cong trinh so vél
diém khéng ché cao do la:
m',; = * 2mm (v61 cong trinh dd toan khén); (13-7)
m”; =1 0,8mm (vai coOng trinh lap ghép) (13-8)
Tir nhitng d6 chinh xéc can thiét sé xac dinh dudge dung sal

trac dia trong xay dung theo cong thic
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A =2.2,5m, = bm, (13-9)

Dé nghi cua cd quan tiéu chuan hoa quéc té (180) tuy don gian
nhung yéu cau thuong cao hon, so véi cac quy pham hén hanh.

§13.3. BO TRI CAC YEU TO CO BAN

B4 tri mét diém trong khong gian gébm ¢6 b6 tri cac yéu td co
ban: géc biang, dean thang, dé cao.

I. B6 tri géc bang

Khi do géc B = BAC & ngoai thyc dia da ¢d ba diém B, A, C
(mé6t diém A va hai canh kep
a6e AB, AC).

Khi bé tri goc ¢ ngoal thuc
dia méi chi ¢6 hai diém A, B
(mét dinh A va mdt canh kep
cua goc AB). Biét gia tri thiét k&
cua goc 1a B.. Tim 6 ngoai thuc
dia mét diém C (canh kep AC)
sao cho BAC =[3,?

Cé hai cach bé tri goc: Hinh 13.4

Cdach b6 'tri goc thi nhdt (hinh 13.4)

Dat may kinh vi ta1 A, dinh

hudng vanh d6 ngang theo canh
AB. DBat mét géc B, vé phia can

thiét, theo hudng ngim nay o
dinh diém C, ¢ ngoai thuc dia.
Dao éng kinh, thao tac tudng tu
nhu trén, duge diém C, & ngoai
thyc dia. C& dinh diém C_cach
déu c& C, 1an C,. Goéc BAC la
gdc can bo tri, Hinh 13.5

A




Ceich bo'tri goc thit hai (gan ding dan) (hinh 13.5).

Dat mav kinh v1 tar A, dinh hudng vanh df ngang theo canh
AB. dat mot goc B, theo hudng ngim nay <d dinh duge diém C, &
ngoai thue dia.

Van dat may kinh vi 6 A, do goc BAC, theo phuong phap ldp
p lan, dudgc [3,.

Tinh doan cén dich chuvén x:

x~Ce, =50 (13-10)
P
trong do:
s = AC, - khoang cach tit A dén C;
AR =B, - By (13-11)
o = 206 265 . (13-12)

Tu C, theo hudng vubng goc véi AC, dit mét doan x = C,C vé
phia cAn thiét. C& dinh diém C & ngoai thyc dia. Goe BAC la goc
can bd tri.

1. Bé tri doan thang

Khi do chiéu dai doan thing AB & ngoai thuc dia da ¢ hai
diém mut A va B, con khi bd tri doan thing AB ¢6 chiéu dai ndm
ngang thiét ké d, thi d ngoai thyc dia méi chi cé mét diém A va
hudng Ax, cin xac dinh duge diém B?

Ké tu A, theo hudng Ax, do so bd mdt doan AB, ¢6 chiéu dai
gan bang d, thinh 13.6). C6 dinh sd bd B,.

;ﬁc B_, 8 x
"\‘__.;_/

Hinh 13.6
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Do doan thang AB, véi dé chinh xac can thiét. Tinh cac s6
diéu chinh (vé do6 déc mat dat..) vao két qua do, duge d, = AB
chinh xac.

L

Tinh doan cén dich chuyén:

r=d,-d, (13-13)
Tu B, dit doan r vé phia Miz Mia
tuong 1ng dugec dau mut B Msy
can tim. C8 dinh B lai.
b
IT1. B& tri dd cao d P
o e
Khi do d6 cao diém B thi 4 el
¢ ngodi thyc dia da co diém 7717 Hy
B. Dya vao d6 cao da biét H,
cua diém A di c6 & ngoai thuc
dia, dang may do d6 chénh Hinh 13.7
cao hy; = a — b sé tinh duge do
cao cua diém B la:

(xem hinh 13.7)

Khi b6 tri dé cao: .6 ngoai M
thuc dia mdi chi ¢6 diém A va Mia
dé cao cua né la H,. Biét @6 May
cao thiél ké cha diém B la
H,. tim diém B & ngoai thuc
dia? (hinh 13.8).

Bat may nivé cach déu A,
B. Dung mia 6 A, Ngam mia W;/'JX/
6 A. doc duge a, tinh dd cao
truc ngam cua may H, . Hinh 13.8
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H,.=H,+a. (13-15)

BN

Tinh s6 doc can thiét b ciia mia dat ta1 B

b = Hm:’l_\'_ Hn . (13‘16)

Nang hay ha mia ¢ B cho dén khi nao ngusi dung may doc
duge s0 trén mia nay dung bang b vira tivh trén kia, luc d6 dung
but chi danh d&u d& mia lai, d6 chinh la diém B can bé tri.

§13-4. CAC PHUONG PHAP BO TRi DIEM

Cac diém dic trung cnia cong trinh ¢6 thé duge bo tri theo cac
phuong phap khac nhau: toa dé mét cuc, toa dé vudng goc, giao
hoi gbe, giao hdl canh,...

I. Phuong phap toa dé moét cuc

Phuong phap toa db mot cuc duge ap dung rit pho bién, nhat
la d nhiing c¢hé quang dang,
tuong déi bing phang va khi
khoang cach eyc (s) ngdn hon
chiéu dat cua thudc. c

Trude hét phal tinh toan

.. . " S
nhiing 86 liéu can thiét cho Hac
b& tri la goc cuc B va ban
kinh cuc s. khi da biét toa d “» p
khéng ché tric dia A(x,V.) alL 8
B(x,. vy) va toa do thiét ké
difm C(x..y.) (hinh 13.9) Hinh 13.9
Theo bai toan ngudge coé:
T — \.’
tgu .y, = 0 (13-17)
Xp o Xq



Yo~ ¥a

g, = ; (13-18)
X Xy

B= oty ~ s (13-19)

s = \'IJ(X('. =X P+ (ye-va ) (13-20)

Cach bd tri: dat may kinh vi tai A, dinh huéng vanh do6
ngang vé B. D&t mot goe B, trén hudng nay dat mot doan thang
s. C6 dinh duge diém C.

D% chinh xac bé tri diém C theo phudng phap toa dé mat cuc
¢6 thé dudc tinh theo cong thite

mC:iijJr(;[a] st (13-21)

trong dé:
m, - sai 80 trung phuong bé tri ban kinh cuc s;
m"; - sai 86 trung phuong bé tri gée cuc B (gidy);
p" =206 265";
s - chiéu dai ban kinh cuc;

m,. - d6 chinh xac bd tri diém C.
II. Phuong phap toa dé vuong goc

Phuong phap toa d6 vuéng géc duge ap dung nhiéu hon
cn trong khi bo tri cdc cong trinh céng nghiép va dan dung tu
che diém khéng ché cua luéi 6 vudng xay dung hayv tii dudng do
trén pho.

Mubn vay phal tinh 6 gia toa dd gida cac diém dac trung
cha cong trinh véi cae dinh cta luél 8 vudng Ax, Ay (h.13-10):

AX = Xy — X4

AY ZVy -V



Cach bd tri: phai luén nhé la dat doan thang c6 sé gia toa do
16n hon doc theo canh truc toa do cua ludi 6 vubng, con 86 gia toa
d6 nho hon dudge dit theo hudng vudng gboc véi né.

Gia sit Ay > Ax. Dat may kinh
vi tai A, dinh huéng vé B, trén  p C
hudng nay dat mot doan AM = Ay.
Doi may kinh vi dén M, dinh
hudng vé B, diat mét géc 907, trén
hudng vudng gbc nay diat mot doan
thang MN = Ax. C8 dinh diém N lai.

5 N
Pé chinh xac bd tri diém N | Ax
theo phuong phap toa dd vuéng géc A |4y M 8
nhu trén ¢6 thé dude tinh theo cong
thiie (khi b6 tri theo truc y trude). Hinh 13.10
Y 2 2 : m;; i 4 :
my = my, +m, + L S ] -Ax . (13-23)
Néu bd tri theo truc x trude thi:
y . my ) ,
my=m +m, +| | Ay (13-24)
' o

trong do:
my, - sal s trung phuong hé tri doan Ax;
m,, - sal $8 trung phuong bé tri doan Ay;
m,, - sai 36 trung phucng bd tri géc vudng (g1ay);
p" = 206 265",
AX - s6 gia toa dd theo truc x;
Ay - 50 gia toa dé theo truc y:
. - dé chinh xac bd tri diéem N.
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II1. Phwong phap giao hdi goe

Phuong phap giao héi géc thusng duge ap dung dé bé tri tru
cau, céng trinh thuy lgi,... khi ma diém can bd tri § xa diém
khéng ché tric dia va viée do dai gip khé khan.

Trude hét phai tinh nhiing s8 liéu can thiét cho bd tri la cac
géc bang giao hoi B,, By, khi da biét toa d6 khéng ché trac dia
A(x,,¥4), B(xy,yp) va toa do diém thiét k& C(x.,y.) (hinh 13.11):

Hinh 13.11

tgotyy, = 2B YA (13-25)
Xg — X

(.IB‘_\ = u‘i\l; + 180'-} . (13'26)

b0y = SE YA (13-27)

tgoy, = 2C B, (13-28)
X~ Xp

Ba= gy — 0ues {13-29)

By = Gy ~ Upy - (13-30
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Cach bd tri: dat hal may kinh vi ¢ A va B, dinh huéng vanh
dé ngang theo canh khéng ché AB, tuong ung dat cac goc 3. By,
giao diém cua hai huéng ngdm trén 1a diém C can bé tri sé dude
¢6 dinh lai @ ngoai thue dia.

D6 chinh xac bd tri diém C theo phuong phép giao hoi goc
thuan c6 thé dude tinh theo céng thiic:

m,=+—2P _.fal+b?, (18-31)

trong do:
m; - sai s6 trung phuong bd tri cac géc B, va By (gidy)
(CO] m“BA — m"ﬂB: m"ﬂ);

p" = 206 265",

- - R h, - "
C - géc bang § diém duge bo tri [C = ACB = 180° — (B, + Bp)j;
a = BC - chifu dai canh d8i dién diém A;
b = AC - chidu dai canh d6i dién diém B;

m, - dd chinh xac bd tri diém C.
IV. Phuong phap giao héi canh

Phuong phap giao hdi canh thudng duge ap dung khi diem
cAn bd tri nAm gin diém khong ché tric dia, ban kinh giao héi
ngin hon chidu dai thude, dia hinh bang phéng, quang dang.

Trude hét phai tinh nhiing 6 liéu can thiét cho b& tri la cac
ban kinh giao hét s,, sp, khi dd biét toa d¢ khong ché trac dia
A(X,,v,), Blxg,yy) va toa d¢ diém thiét k& C{xe,ye) (hinh 13.12):

8, = \f'l(x(.—xA)2+ (yo—ya) (13-32)

ll J ¥ ) rua
8y = \}I(xl'_ Xp Y +{y.— ¥n )z . (13-33)
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Céch bé tri: lay A va B lam C
tam, theo thudc thép quay cac
cung ban kinh tudng ting la s,
va sy, ching giao nhau tai C, &6 Se
la diém can bs tri sé duge cb
dinh lai 6 ngoai thue dia.

D& chinh xac bé tri diém C
theo phuong phap giao héi canh Hinh 13.12
6 thé duge tinh theo céng thie

%

- B

me =+ 9 (13-34)
sin C

trong dé:

m, - sai $§ b6 tri canh s,, sp(col m, =m, =m, )

. S . e,
C - gbc bang ¢ diém dudge bg tri (C = ACB);

m,, - 46 chinh xac bd tri diém C.
§13-5. CONG TAC TRAC DIA KHI XAY NHA

I. Dac trung vé hinh dang, kich thudc céng trinh

Toan bd céng tac trac dia thuc hién trén céng trusng dé dam
bao chuyén chinh xac vi tri, kich thudc tit ban vé thiét k& ra
ngoal thue dia duge goi 1a cong tac bd tri cdng trinh. Nhiing dac
trung vé hinh dang, kich thudc, vi tri cha cong trinh cin duge bs
tri gdbm c¢é truc co ban( truc chinh), truc doc, truc ngang, diém
déng, hé thong cao do.

- Truc chinh 1a hai tryc vuéng géc, d61 xitng cua coéng trinh.

- Truc co ban ]a truc bao quanh hinh dang téng quat cla
coOng trinh.

- Truc doc 1a true ndm theo chiéu doc ctia céng trinh, thudng
duge ky hidu bing cac chit cai Latinh in hoa (A-A, B-B,...).
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- Truc ngang la truc nam theo chiéu ngang cta céng trinh,
thudng duge k§ hiéu bing cac chit s& A Rap (1-1, 2-2,..).

- Diém déng 1a cac diém nam trén cac truc, nhung thudng &
ngoai pham vi cong trinh. Diém déng duge dung dé ¢ dinh cac
truc 6 ngoai thuc dia. Trén céng trudng thuong danh ddu céc
diém déng bang déng dinh, vach son mau, ...

- Mt bang géc ¢6 cao dé 0 1a mat phang nam ngang thudng
duge chon trung véi mat nén caa ting mét. Trén céng truong xay
dung nha chuin cao dd thudng duge vach bang cac ddu son mau
0 do cao + 1 mét.

I1. Tinh khéi luong dit san nén

Trong gial doan thiét ké k§ thuat ¢éng trinh céc chuyén gia
xay dung c6é mét nhiém vu la phai tinh duge khéi hugng dit dao
hay dép khi san nén cbng trinh dé lap tién d6 thi cdng va tinh du
toan gid thanh. Gia st pham vi san nén ¢6 hinh dang chit nhat
hay 12 t8 hop cila mot s6 hinh chi nhat ghép lai. Cao d6 thuc dia
{cao d6 den: H,,,) biét dugc tit ban dé hay 14 nhd két qua cao dac
8 vubng; cao dd thiét ké (cao 46 d6: H,) da duge kién tric su
trudng thanh phd théng qua. Bai todn thudng duge giai theo
"phudng phap ludi 6 vudng”. '

Chia khu d4it ra thanh mdt mang ludi 6 vudng, gol méi canh
6 vudng 1a a. Thé tich cia mdi "khé 6 vudng" duge tinh gan dung
theo céng thiic

v=a"h,, (13-35)
trong do:
v - thé tich ciia "khéi 6 vudng";
a - chiéu dai canh 6 vudng:

h,, - "chiéu cao cong tac" trung binh cua khéi.
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"Chiéu cao edng tac" trung binh dude tinh theo céng thiic

o = E‘-T---h*-i—-}f—’—Jr—li, (13-36)

h

trong do:
h,, - "chiéu cao ¢bng tac" trung binh trong mét "khai & vudng";
h,, h,, hy, h, - "chiéu cao cdng tac” & bén dinh 6 vudng.

"Chiéu cao céng tac" ¢ ting dinh 6 vudng duge xac dinh theo
cong thue

den

h =H"-H", (13-37)
trong d6:
h; - "chiéu cao cong tac" o dinh thit i cia 6 vudng;
H™ - cao d6 den ¢ dinh thit i ctia 8 vudng;
HY". cao d6 d6 & dinh thi i caa 6 vudng.
Thuong quy udc h, > 0: ¢bng tac dao;
h, < 0: cong tac dap.
Thé tich cbéng tac dat trong toan khu vuc duge tinh theo
cng thic

Ve, 20 23 R 8T R ¢ 43 ThY)
4

<, (13-38)

trong dé:
V - thé tich céng tac d4t trong toan khu;
a - canh & vudng;
h! - chiéu cao céng tac & dinh chi thude vé mdt 6 vudng;
h' - ¢chiéu cao céng tac d dinh thude vé hai 6 vudng;
h'" - chiéu cao cong tac & dinh thudce vé ba 6 vubng:

h'Y- chiéu cao ¢éng tic & dinh thudce vé bon 6 vudng.
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Néu khu dat ¢6 dang hinh chit nhat thi trong céng thic tinh
toan sé& ¢d mat k', h", h"Y, con khi khu dat ¢6 dang thudce thg hay
14 t6 hop cta cac hinh chii nhat ghép lai thi trong edng thic tinh
to4n s& c6 thé c6 mat h!'

Tu the tich cong tac V. cin et vao thiét k€ quy dinh cho tliing
nganh chuyen moén véi nhitng théng s6 k§ thuat cu thé (hé sé
dim chat,...) s& tinh ra dugc khéi lugng cong tac dat W dao hay
d&p va cudi cung lap duge dit toan cho cong trinh.

D6 chinh xac tinh toan khéi lugng cong tac dat chu yéu phu
thude vao kich thude canh 6 vudng a da lua chon va d6 chinh xac
tinh chifu cao céng tac (h), d6 chinh xéc xac dinh hé s¢ dam
chat, v.v...

IIL. Pinh vi céng trinh

Moy cong viéc tric dia thuc hién dé ¢8 dinh dude cac truc cd
ban, cac truc doc, cac truc ngang, ciia nha d ngoai thyc dia go1 1a
dinh vi cng trinh,

Théng thudéng dinh vi coéng trinh theo hai budc:

- Budce mét: bd tri truc co ban cua nha;

- Buéc hai: bé tri cac truc doc, cac truc ngang cua nha.

Mudn dinh vi ¢éng trinh dudge chinb xac va thuén tién ngudi
ta lam gia dinh vi vong quanh nha (ngoai mép ho méng) ci cach
khoang 3m lai dong mét coe gd (t1ét dién 6 x 8 cm) ngap sau vao
dat khoang 1m va cdn nhd cao hon mit dit khoang 1m nia.
Déng cac tdm van (day 3cm, réng 20cm) 6p dling mit ngoai cac
coc g&. Mat trén cla cic t&m van nay phai nam & trong cling mot
mit phang nim ngang. Mudn thé& phai ti€n hanh do cao cac dinh
coc rdl suy ra danh déu cac diém c¢6 cung mot dé cac nhu nhau &
trén ting coc.
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Toan bé cac diém déng cia cac truc cd ban, truc doc, truc
ngang cua nha duge ¢6 dinh trén gia dinh vi bing déng dinh va
vach son mau.

Thue chit cua viée bd tri truc co ban cda nha la bé tri cac
diém giao nhau ctia cac truc cd ban. Trudng hop hay gap trong
thuyc t& khi nha c6 dang hinh chit nhat }a bd tri bén dinh hinh
chit nhit dy. Gia su da biét toa dé thiét ké cua dinh nao dé
va toa d6 cha cac diém khéng ché trac dia gin day. Viéc bd tri
dinh nay sé dude thuc hién theo mét trong cac phuong phap bo
tri diém.

Trong thuc té& cng hay gap trudng hop bd tri true co ban cua
nhéa dya theo cac dia vat toén tai ngoai thuc dia. Gia sv phai bé
tri truc ¢o ban cia nha méi MNEF dua theo ngéi nha ca dang
ton tai ABCD vdi cac diéu kién: mat chinh ctia ngdi nha méi MN
nim trén dudng thing kéo dai cia mit chinh nha cit AB, nha
mél cach nha ch la d, kich thuée nha mét 1a a x b (hinh 13.13).
cach b tri nhu sau:

Hinh 13.13

Lo
-1



Chon hai diém A, B nam trén mat chinh ctua nha ct.
Dyng cac ducng AP, BQ vudng géc v6i mat chinh nha ct
AB (AP 1 AB, BQ LAB). B& tri doan thing AP = BQ = ¢ > 2m.
Dat may kinh vi tai P, dinh huéng dudng thang PQ.Trén hudng
ngém PQ ké tit Q dit doan thing QH = d, tiép theo HK = a. Dt
may kinh vi tai H, dinh hudng dudng thing HP. B& tri géc vuéng
HF 1 HP. Trén dusng HF dit doan théng HM = ¢, MF = b.
Tuong tu dit may tai K, bg tri cac doan thing KN =¢, NE = b.
Kiém tra chifu dai canh EF = a?, cac dudng chéo MF = NF?

Tir truc co ban MNEF tién hanh bd tri tat ca cac truc doc, cac
truc ngang con lai cua nha.

Toan bd cac truc co ban, truc doc, truc ngang cua nha déu
duge ¢6 dinh 16n gia dinh vi bing déng dinh va vach son ¢6 ghi
kém ci s6 hiéu truc 6 bén canh. Ngoai ra phai tan dung moi
trudng hdp ¢6 thé duge dé danh dau cac truc 1én tudng cua cac
cong trinh tén tai gan 46.

IV. Chuyén truc lén tang cao

‘\-\‘\-\
T \\Mafy Lirh vi
h\‘\
A
p>,H B
Hinh 13.14
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Sau khi xay lap xong néc san titng ting phai tién hanh
truyén céc truc 1én diy. Cé thé chuyén truc lén ting cao bing
cac phudng phap day doi, may chiéu ding, may kinh vi.

Chuyén truc lén ting cao bang may kinh vi nhu sau
(hinh 13.14).

Gia st phai chuyén diém A tif méng 1én mée tAng mét. Trén
huéng vudng goéc v6i mit chinh clia nha, chon mét diém B dé dat
may kinh vi sao cho AB > H. Ngdm A trén dinh méng. ¢6 dinh
ban d§ ngang, ngudc ong kinh 1én ngdm néc  [I
san ting modt duge A’ dao éng kinh va lam [!
tuong tu nhu trén sé duge A". Piém gitta cta —:
A'va A" 56 1a truc A & trén néc san ting moét. N

D61 v6i nha nhidu tidng ngudi ta thuong | ——
st dung may chiéu ding (thién dinh) dé ::
chuyén truc lén cao. May dit & diém truc |
dudi tAng mdt (goc) con ban danh diu truc sé {1
duge dit trén tang thd i cdn chuyén lén. :f
Trong phuong phap nay khi thiét k& can phai E
cd cac 16 san 20 x 20cm theo phucng thang
diing ca cac diém truc (hinh 13.15). Hinh 13.15

V. Chuyén d6 cao lén ting cao

Dé chuyén cao 6 1én ting cao ngudi ta st dung hai may nivo
va thude thép treo nguge (hinh 13.16)

H,=H,+a+(b,-b)-h, {13-39)
trong do:
H,, - cao d6 diém B § trén ting cao;
H, - cao d6 diém A duéi dat;
a, b - s6 doc trén mia dat tai A, B:

b,, b, - 88 doc trén thude thép treo ngudge.
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Mia

- . -~
May nivi

‘‘‘‘ -

Hinh 13.16

N

ep

<
Thutic th

Hinh 13.17

VI. Cong tac trac dia khi dung cot

XAy lap cét phai ding vi tri, cao d6, kich thuge va thang
diing. Mudn dam bao cho ¢ot thang dung phal diang hal may
kinh vi dit ¢ hai hudng vudng goc nhau dé kiém tra (hinh 13.17)

g hal mat cot.
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Hinh 13.18

Khi kiém tra day cot & mét phia mit nao dé. diing may kinh
vi dat cach day ¢6t a = 1m (hinh 13.18).

VIL B4 tri duéng thing thiét k&

Duong thang thiét k& c6 thé nim ngang hay nim déc
nghiéng, Duang thiang thidt ké nim ngang la trudng hgp riéng
dac biét cua dusng thing thist k& nim dée nghiéng (khi ma d6
déc bang khong) Truong hgp téng quat 1a bd tri duong thing
thiét k€ nim déc nghiéng (hinh 13. 19).

Gia st phdi b8 tri dudng thing thiét k& tit A dén B. Biét cao
do thiét ké cha diém A la H,. khoang cach ndm ngang tit A dén
B 1a d,g; d6 déc cua duong thiét ké 1a i
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Hinh 13.19

Chia dudng AB ra lam n doan con cach déu nhau d'. Déng ch
dinh dau mit cac doan con nay.

Tinh cac d thiét k& (cao d6 d6 H*) cla cac diém:
H,=H, +di;

H,=H, +d,;
(13-40)

Dung may nivé xéc dinh dé cao cac dinh coc: H™.
Tinh chiéu cao céng tac 6 cac coc h:
h=H"-Hv. (13-41)
Quy ude:
+ néu h > 0: tir dinh coc do 1én cao h dude difm thict ké:

+ néu h < 0: Lir dinh coc do xudng thip h sé duge diém thiét k#.
VI B& tri mat phang thiét k&

Mat phang thiét ké co thé nam ngang hay nam déc nghieng.
Mat phang thiét ké nam ngang la truong hop riéng dac biét cua



mit phang thiét k& nim déc nghiéng (khi ma d6 déc bing
khong). Truong hop téng quat 1a bé tri mat phing thiét k& nm
doc nghiéng (hinh 13.20).

H 2 3 4 5
A [ i ]
I | |
Bl k-~ ——b —
| I
1 | I ¢’
C L ] |
' | |
173 IR R Y R
| ( I
| [ [
E I i ]
Hinh 13.20

Gid st mat phang thist k& P, dée 1. Chon hai dudng thang
vuéng goc giao nhau AE va CC' sao cho: AE nim ngang ¢é cung
mét cao do cuc tri (max hay min), con CC' Ja dudng dée nhat (=1).

Chia mat phang P ra thanh moOt mang lud 6 vudng canh a,
sao cho cac canh 6 vudng déu song song véi AE hoac song song
v61 CC'. Dong coc tai cac dinh 6 vudng. Dung may nivo do cao
hinh hoc cac dinh coc, tinh dudge cao d6 dinh coc 1a H™ Xac dinh
cao d¢ thiét ké (cao d6 do HY) ctia cac dinh 6 vudng.

Tinh chiéu cao céng tac tai cae dich 6 vuéng:

h = H"* - H, (13-42)

Quy udce:

+néu h > 0: do tit dinh coc 1én trén doan h (theo phuong dav
doi) sé dude diém thiét ké:

+ néu h < 0: do tu dinh coc xusng dudi doan h (theo phuocng
day do1) s& duge diém thiét ké.
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HUGNG DAN HOC TAP CHUONG 13

13-1. B& tri cong trinh la gi? So sanh véi do vé ban d6?
Trinh tu ciia viéc b6 tri cong trinh? (ac dang ludi khong ché ba
tri céng trinh?

13-2. D6 chinh xac yéu cau doi vél edng tac bd tri cong trinh?

13-3. Phan biét do gée véi bd tri goe bang? Cac cach bé tri goc
bing? Db chinh xéc b tri goc bang?

13-4. Phan biét do dai vdi b tri doan thing? Cach bé tri doan
thing? D6 chinh xac b tri doan thang?

13-5. Phan biét do cao véi bd tri do cao? Cach b tri diém theo
dd cao cho trude? Do chinh xac bo tri d6 cao?

13-6. B6 tri diém theo phuong phap toa dé mét cyc: Pham vi
ap dung? Tinh toan s6 liéu dé bo tri? Cach bé tri? DY chinh xac
dat duge?

13-7. B& tri diém theo phuong phap toa d6 vudng gée: Pham
vi 4p dung? Tinh toan s8 lidu dé bd tri? Cach bo tri? D§ chinh
xac dat duge?

13-8. B tri diém theo phuong phap giao hdi gée thuan: Pham
vi ap dung? Tinh toan sd ligu dé b8 tri? Cach bS tri? D6 chinh
xac dat duge?

13-9. B4 tri diém theo phudng phéap giao héi canh: Pham v
ap dung? Tinh toan sd liéu d& bd tri? Cach bd tri? D9 chinh xéac
dat duge?

13-10. B& tri goc bang theo cach gan dung dan. Gia tri goéc
thiét ké la: B, = 30°00'00". Géc ba tri s¢ bdé do chinh xac dude
B, = 30°01'00". Chiéu dai canh kep goc tucng ung la s = 20.00m.
Tinh doan c¢an diéu chinh v, = x? V& hinh minh hoa? Trinh bay
cu thé cach bo tri?
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13-11. B6 tri doan thang theo cach gan ding dan. Gia tri
doan thang thiét k& 1a d, = 200,00m. Doan thing b6 tri s6 bd do
chinh xac duge: d, = AB, = 200,90m. Tinh doan cin diéu chinh
v, = r? V& hinh minh hoa? Trinh bay cu thé cach bé tri?

13-12. B& tri diém B theo db cao thist k& H:s =+ 7,389m theo
"do cao may va nang hay ha mia ¢ B". Biét gan day cé médc A véi
cao 46 H, = +7,000m, s6 doc trén mia tal A 1a: a = 1500mm. Tinh
s doc b cén thiét trén mia dat tai B dé tuong tng c6 dé mia la B
can tim? Vé hinh minh hoa? Trinh bay cu thé cach b6 tri?

13-13. Cho biét toa dd bén dinh 6 vudng luéi xay dung nhu sau:

X, = 100,00m Xy = 200,00m
{ ¥ = 300,00m B {yB = 300,00m
X = 200,00m xp = 100,00m
{ Ye= 400,00m b { ¥p = 400,00m

con toa dd thiét ké cua diém Q va S 1a;

Xy = 119,00m X, = 104,00m
Q S
vo = 305,00m y. = 318,00m
a) Tinh toan nhiing 6 lidu cin thiét dé ba tri difm Q, S theo
phudng phap toa d6 vudng géc?
b) Trinh bay cu thé cach bé tri diém Q. S theo phugng phap
toa dd vubng goc?

¢) Gid sit bist do chinh xac b6 tri dai la ™ = — L i s
d " 2000

chinh xdc b6 tri goc la: m; =+ 30". Tinh dé chinh xac bd tri dat
dude ctia diém Q, S 1a bao nhidu?

d) Uu. khuyét diém va pham vi ap dung”



13-4. Cho biét toa do vudng goc cta hai diém khéng ché tric
dia A, B nhu sau: '

£, =51,23m { Xp
ATy = 42.34m B { Y
con toa dd cua diém thiét ké C la:

X = 30, 89m
C

i

41,56m
121,67m,

Ve = 59,75m.
a) Tinh toan nhilng s8 liéu can thist dé bd tri diém C theo
phuong phap toa dé mét cuc?
b) Trinh bay cu thé cach bd tri diém C theo phuong phéap toa
d6 mdt cuc?
¢) (3ia su biét @9 chinh xac b tri chiéu dai cue la:
My

L

oL , con d6 chinh xac bé tri gbe cue la mp = + 30"
d 2000

Tinh d6 chinh xac b6 tri dat duge ctia diém C la bao nhiéu?
d) Uy, khuyé&t diém va pham vi ap dung?

13-15. Cho biét toa d6 vudng géc clia hai diém khéng ché trac
dia M, N la:

Xy = 52,34m Xy = 42,78m
M
yum = 43,56m N ¥y = 122,89m

con toa do thiét ké cia diém E la:

X, = 31,42m
E _
yl‘; - 58,35[‘[1

a/ Tinh toan nhiing 8 liéu cin thiét dé b tri diém E theo
phuong phap toa dé mét cuc?
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b/ Trinh bay cu thé cach bé tri diém E theo phuong phap toa
d6 mdt cuc?

¢/ Gid st diém E can dude bé tri vél do chinh xac m, = + 2cm.
D¢ chinh xac cin thiét phai bé tri goc cuc (my) va chiéu dai cye
(m,) la bao nhiéu?

13-16. Cho biét toa dd vuéng goc cua cac diém khéng ché trac
dia A, B 1

x, = 131,23m X = 120,17m
A y,—'\ = 110$12m B yB = 151,3“1111
con toa @6 thiét ké cta diém C la:

X = 189,73m
¢ v, = 148,65m

a/ Tinh cac gée trong cha tam giac: A, B, ?

b/ Tinh chiéu dai cac canh tam giac: AB, BC, CA?

¢/ Trinh bay cu thé cach bd tri diém C theo phucng phap giao
héi goc thuan?

d/ Biét dé chinh xac bd tri cac goc nhu nhau 1a my = £ 30"
Tinh dé chinh xac b6 i dat duge cua diém C?

9/ Ul khuyét diém va pham vi ap dung cua phudng phap nay?

13-17. Cho biét toa d6 vudng gbéc cua cie diém khéng ché trie
dia A, B la:

x,=129,12m X, = 119,76m
A v, =111,98m B ¥y = 149.85m

com toa do thiét ké cua diém € la:

X, = 160.17m
¢ v, = 150,13m



a/ Tinh chiéu dai cac canh CB, CA?

b/ Tinh géc trong cua tam giac ACB?

¢/ Trinh bay cu thé cach bé tri diém C theo phudng phap giao
hdi canh?

d/ Biét dé chinh xac bé tri cac canh CA va CB la nhu nhau
= + 1,2¢m. Tinh d6 chinh xac bé tri dat duge cua diém C?

e/ Uu, khuyét diém va pham vi ap dung?

13-18. Dic trung vé hinh dang, kich thude coéng trinh nha
déan dyng, cdng nghiép.

13-19. Tinh khéi lugng dat san nén?

13-20. Pinh vi céng trinh theo dia vat?

13-21. Chuyén truc 1én tang cao bang may kinh vi?

13-22. Chuyén cao d8 1én ting cao bing may nivd va thuéc thép?

13-23. Cong tac tric dia khi dyng ¢dt, tudng thing ding?

13-24. B& tri dudng thing thiét ké?

13-25. BS tri mat phing thiét ké?



CHUONG 14
BO TRi DUGNG CONG TRON

§14.1. KHAI NIEM

Do yéu cau vé ky thuat trong xiy dung, tai nhitng ndi tuyén
déi huéng ta phai bé tri dudng cong thay cho doan thiang giy
khue. Trong khéng gian ¢6 thé phan thanh duong cong bing va
dudng cong dung.

Cé nhiéu loai duong cong khac nhau: dudng cong ¢6 ban kinh
cong khéng déi 1a dudng cong trén, dudng cong ¢6 ban kinh cong
thay déi, v.v... e d4y chi xét dudng cong tron.

Qua ba diém khéng th:fmg hang luén xac dinh duy nhat mot
duong tron. Dé xac dinh dudc vi tri cia dudng cong tron téi thidu
phai xac dinh duge ba diém thudng chon la diém diu, diém cudi
va diém giiia cia dudng cong trén. Ba diém nay goi la ba diém
¢hinh cua duong cong tron.

Vi tri, hinh dang cua duong cong ¢ ngoai thuc dia sé cang
chinh xac khi ta bé tri cang duge nhidu diém nam trén dudng
cong 4y. Vi vay ngoai ba diém chinh & trén ta con bé tri mot s&
diém khac niia goi 1a cac diém phu.

§14.2. BO TRI CAC DIEM CHINH
CUA PUONG CONG TRON

Cac diém chinh cua dudng cong tron la: diém gita G, diém
tiép dau T, diém tiép cudi T..

D& bd tri duge dudng cong tron, trude hét phai xac dinh duge
ede yéu to cua no 1a gée ngoit 8, ban kinh R, d6 dai doan thang
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tiép tuvén T =DT, = DT, dé dax
doan phan giac P = DG, d6 dax
duong cong K (hinh 14.1).

Goc ngoat 0 duge do tryc
t1€p 6 ngoai thue dia. Ban kinh
R duge quyét dinh trong ban
thiét ké chuyén nganh.

-P6 dai doan tiép tuyén T
tinh tu tiép diém dau cua
dusng cong T, téi dinh D cuaa
gbc ngoit duge tinh tif tam giac
vudng T,DO:

T

Hinh 14.1

T:R.tgg. (14-1)

D6 dai doan phan gi4e P ké tit dinh géc ngoat dén diém gitia
cta duong cong G duge tinh ti tam giac vudng T,DO:

R 8
P+R=-""=Rsec _;
B8 2
cos -
2
8
P =R(sec ~1). (14.2)

D6 dai duong cong K = T,GT, dude tinh nhu sau:

K 271_}_1_

0 360°

K = "R (14-3)
180"

Dé chénh gita dudng gap khuac vét duong cong la A= 2T - K.
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Cdch b6 tri ba diém chinh dudng cong tron: dit may kinh vi
tai dinh géc ngoiit D, dinh huéng ngam vé canh ¢ diém tiép diu.
trén hudng nay dit mot doan thang nim ngang T, déng coc cd
dinh dugc diém tifp dau T, md mot goc B/2, trén hudng nay dat
dban P, déng coc co dinh dudge diém gitta dudng cong G, cudi cing
mé ti€p gbe B/2 nla, trén hudng nay dat doan dai T, déng coc ¢6
dinh duge diém tiép cudi T...

§14.3. BO TRI CAC PIEM PHU CUA DUONG CONG TRON

Ngoai ba diém chinh xac
dinh vi tri cua duong cong trén
ra, muén bd tri hinh dang P
duong cong dude chinh xéc hon N
thi con phai bé tri thém mét :\G ¥ T,
s6 diém phu khic nda thude F ‘ R
duong cong.

Khi thiét k& bé tri cac diem T
phu cua dudng cong tron déu !
gia thiét chung la: da biét trude: AN ’
g6e ngoat cua dudng cong ( 09, A -

ban kinh ducng cong tron (R);
Vi tri cua dinh géc ngoit (D), Hinh 14.2
cua diém tiép dau (T), cia diém

gitta (G), cua diém tiép cudi (T.). da duge ¢ dinh ¢ ngodi thuc
dia. Khoang cach gilta cac diém phu theo day cung la s. (Thudng
co6 s = 10 mét hay 20 mét. tudng ting véi ban kinh cong ngan hay
dial hgn 500m). (hinh 114.2).

* Ky hiéu cac diem phula F,.F,. F,.... F (1=1,2 3.)

1
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* (36c nho ¢ tAm ¢ chan day s tucng Ung sé la:

¢

2

2R

S (14-4)

* Chiéu dai cung con k tudng Ung véi diy s sé la

[l

L
180°

nR. (14.5)

Tuy theo diéu kién thuc t& ma cé thé 4p dung mét trong nhiing
phuong phap sau day dé bd tri diém phu cia dudng cong tron.

I- Phuong phap giao hdi géc md rong

1- Tinh todn s6 liéu cdn thiét dé b6 tri (hinh 14.3)

Chon huéng géc mg
rong 1a T,.D.T..

Goi 8, ]a goc hop bai tiép
tuyén dau (T,B) vé day
cung (T, F)), ching s& bang
mét nla goéc 6 tiAm tuong
ung.

§,=D.T,F, = g}
T
5, =D.T,.F, =9
T b
5,= DI, = o0 } (14-6)
2
—
3, =DT,F,= 7.
2

142
b
i}
F T Te
\ \
~ R ‘R “
1 \}({Q R \\‘
T ¥ 1
d R o !
,‘I
\\ /
N\ s
\\\ ’/
Hinh 14.3

* Goi v, 1a géc hogp bdi tiép tuyén cudi (T.D) véi diy cung
(T, F). ching sé bang mdt nua goc ¢ tAm tuong Ung:

262



——— e _
=D = = h
B _ 2
hznnm—ozﬂ
i _
=BT, =" 2_3@ > (14.7)
__."'\ _
=Dk =1210

trong doé:
i1a diém phu thi i tinh ti diém tiép ddu (=1, 2, 3
2. Cdch bé'tri

?"')

Dit hai may kinh vi tai diém tiép dau (T, va diém tiép cudi
(T). Ca hai may kinh vi déu duge dinh huéng vanh d6 ngang vé
dinh ngoat (D). Tuong ting béd tri cac goc 8, va v, phu hgp. Giao
nhau gitta hai tia canh cua hai géc trén sé la diém phu F, cén
dudgce b tri.

3- Nhan xét

Trong phuong phap giao hdi géc mo rong, nhiing diém phu T,
dudge b tri sé khong chiu sai s8 lan truyén tich luy.

Phuong phap nay thuong duge 4p dung noi quang dang, khi
do dai gap khé khan.

II- Phuong phap toa dé mdt cuwe md rong (phuong phap

ma goc hoi s0)

1- Tinh todn s6 liéu cdn thiét dé bo'tri (hinh 14.4)

Chon huéng goc 1a T, D:

* Gol 8, ]la géc hgp bai tiép tuyén dau (T,D) véi day cung
(T, F), chiing sé bang mét nita géc ¢ tam tuong Gng:
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e —
5, = DT.F, = °F > (14-6)
9
D
—
§=DTF =12
/

* (301 cac ban kinh cuc di
dong la s.

Cac day con s chin cac T¢
géc nho 6 tdm déu dai nhu
nhau:

T, F,=FF,=FF, =

=.. =s. (14.9)

2. Cach bd tri

Diat may kinh vi tai diém tiép dau (Ty). Pinh hudéng vanh 46
ngang vé dinh ngoat (). B& tri cac gbc tuong ing 8, 8,, 5,,...;

Hinh 14.4

Lay diém tiép ddu (T,) 1am tAm quay mét cung ban kinh I3 s,
cung nay cit tia canh gée thi nhat (§) tai F,.

Liy diém F, lam tdm quay mbt cung ban kinh s, cung nay
cat tia canh géc thi hal (8,) tal F,,.

Liy diém F, lam tAm quay mét cung ban kinh s, cung nay
cat tia canh goc tha ba (3,) tax F,.

Va tudng tu nhu trén, v.v...

3- Nhan xét:

Trong phudng phap toa dé mét cuc md réng (phudng phap
md goc bdi s6) cac diém phu F, duge bd tri s& chiu anh hudng sai
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s lan truyén tich luy. Dé han ché sai s§ tich luy nguoi ta chia
dudng cong ra lam hai nia. Mét nita duge bé tri ti phia tiép
tuyén dau (T,) nhu da trinh bay d trén. Mat niia con lai sé dudgc
b6 tri tuong tu ti phia tiép tuyén cudi (T).

Phuong phap toa d6 mét cuc md réng (phuong phap mé géc
bdi s6) thudng duge ap dung ndi quang ding, noi do dai theo
tuyén c6ng trinh (cong) dé dang.

III. Phwong phap toa do6 vudng géc
1. Tinh todn 56 liéu cdn thiét dé' bé tri (hinh 14.5)

< 4
-90
P
Te
x| N\
R \‘1
T# | } -—
\ ; ¥
\ /
\\ //
\\'\_“ -—’,/
Hinh 14.5

Chon hé toa do vuéng géc phing gur udc nhu sau: 13y tiép
tuyén dau (T, D) lam truc hoanh x, huéng 1én dinh D 1a chiéu
ducng. Ban kinh qua diém tiép dAu (Ty0) lam trye tung
y. hudng vao tdm O la chiéu duong. Diém tiép diu (Ty) la gée
toa do6.

Toa d6 vudng géc ctia cac diém phu F, la:
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=Rsing .

y, =(R - Reosop)} = 2Rsinz(g—].

v, = 2Rsin” 0.

ixz = Rsin(20¢) .
|
l

> 14.10
Y =2Rsin2(%]. ( :

x, = Rsin(19) .

F = o
] y]-:QRsin“[l;P}

2. Cach bé'tri

(Gia st x, > y,. Dat may kinh vi tai diém tiép diu (T,). Ngam
déng hudng dming thing vé dinh ngoit (D). Trén hudng nay bd
tri mot doan thing Ty A = x,. D81 may kinh vi dén A. Lai ngédm
déng hudng duong thang vé dinh ngoat (D). Bé tri mét goc
vudng, trén hudng \ruo:ng goc bé tri mét doan thing AF, =y,, sé
duge diém phu F, can phai bé tri.

Tuong ty b tri cho céc diém phu F,, F,, vov..
3. Nhan xet

Trong phuong phap toa dé vudng goc, cac diém phu T, dude
b tri s& khéng chiu anh hudng sai s§ lan truyén tich luy. Pha
Juén nhé bé tri toa 46 16n doc theo truc toa dd, con toa dé bé duge
bé tri theo hudng vudng goc vél nbd. Pé thuan tién, duong cong
thudng dude chia ra lam hai ntta. Mgt nda duge bd tri tir phia
ti€p tuyén dau (T,.D) nhu da trinh bay & trén. Mot nua con lai sé
duge bé tri tuong i tir phia tiép tuyén cud (T.D).
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Phudng phap toa dé vudng géc thuong duge ap dung noi dé
do dai.
IV- Phuong phap giao hdi canh mé réng (phuong phap
day cung kéo dai)
1. Tinh todn 6 liéu cdn thiét dé b6 tri (hinh 14.6)
* Toa d6 vudng géc cua diém phu dau tién F, la:

X, = Rsing .

F = 14-11
] }’1=2Rsin2[9j. ( )
2

* Cac day cung s giiia cac diém phu nhu nhau:
T,F,=F,F,=F,F,= . =s, ) x

* Doan thing d = F,Q duge 9
tinh t& hal tam giac dong
dang. Tam giac thd nhat
F.QF, 1a tam giac can, cé hat
canh bén F,Q = F\F, =s, con g, i s R\

“ T - R
géc 6 dinh 14 ¢ = QF,F,. Tam o: ¢ R\
I
gidc thit hai OFF, cang 1a 7, J) \ -
tam gidc cin, ¢6 hai canh bén \ bR ! ¥
la: OF, = OF, = R, ¢on goc & \ !
5 . ~ - - by
dinh la ¢ = F—I)\Fz. Tu do6 cé: S 7
l s — —
o5 qaag Hinh 14.6
s R
Suy ra:
2
d= ; , (14-13)
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2- Cach b6 tri

a/ Riéng diém phu ddu tién F, duge bé tri theo phudng phap
toa dd vudng géc; gia s, x, > y,. Dat may kinh vi tai diém tiép
dau (T). Ngim déng hudng dudng thing vé dinh ngoat (D). trén
huéng nay b6 tri mét doan T,A = x,. Dol may kinh vi dén A, lai
ngim vé dinh D. B& tri mdt goc vudng. Trén huéng vudng goc [}
tri mot doan AF, = y,, nhu vay duge diém phu dau tién F,.

b/ Tu diém F, tré di sé duge bd tri theo phudng phap giao héi
canh md réng (phuong phap day cung kéo dai):

Piém phu F, duge bd tri nhu sau: kéo dai TyF, thém mot
doan F,Q = s. Lay Q 1am tdm guay mét cung thd nhat véi ban la
d. Lay F, lam tAm quay mét cung thi hai véi ban kinh la s. Has
cung nay cat nhau tai F,. D6 chinh l& diém phu cén duge b tri.

Tuong ty nhu trén dé b tri cac diém phu con lai Fy, Fp.ovove..

3- Nhan xét

Trong phuong phap giao héi canh md réng (phuong phap day
cung kéo dai) cac diém phu F; duge bé tri sé chiu anh hudng sai
s lan truyén tich luy. Mudn han ché sai sé nay ngud ta chia
dusng cong ra lam hai niia dé€ bé tri. Mot nita duong cong dude
bé tri tif phia t18p tuyén dau (TeD) nhu dé trinh bay 6 trén. Mot
nita con lai s8 dude bé tri tuong ty ti phia tiép tuyén cudi (T.D).

Phuong phap giao hdi canh mé réng (phuong phap day cung
kéo dai hav duge ap dung trong duong ham, trong rimg ram,
khi ma viée bd tri chi dude tién hanh men doc theo truc cong
trinh (cong).

§14.4. BO TRI DUONG CONG BUNG
Dé dam bso an toian cho giao théng, tai nhiing ngi dé déc

trén mat cat doc cua dudng thay doi phai bé tri dudng cong
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ding. Dudng cong ding thudng c6 dang 1a mét phan cung tron
161 hay 16m (hinh 14.7).
Cac yéu t§ cua dudng cong tron ding (hinh 14.8) gém cé:

Hinh 14.8

Géc ngodt diing « thudng bé nén hay duge biéu thi theo radian:
=i i, = AL (14.14)

Ban kinh duong cong tron R thucng rat 16n.

Cac yé€u t6 nhu d6 dai tiép tuyén T, d6 dai dudng cong K,
doan phan cu P déu dude tinh theo cic c¢éng thite trong muc
dudng cong tron (bing). Nhung vi o rat bé nén chung cén duge
tinh theo cédc cong thiic gan ding sau day:

T=R-22 1. (14-15)
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K=2T; (14-16)
P~ L (14-17)

2R

Trude hét bo tri ba diém chinh cia dudng cong ding T, T.. G.
Tiép theo b tri cac diém phu khac cia dudng cong ding theo toa
d6 vudng géc x va y. Hoanh dé x ctia nua duong cong dung dau
duge tinh tir géc 1a tiép dau cta né T, cdn hoanh db x cua nua
duong cong ding cudi dude tinh tit gde 1a diém tiép cudi cia nd
T.. Cac tung 49 y cua cac diém phu trén dudng cong ding duge
tinh gin ding theo cbéng thac.

XA

= . 14-18
y oR ( )

Grol cao dd cua diém phu 1 trén dudng cong diing 1& cao d6
thi cong H, cao d6 dé thiét ké trén ducng thing déc tudng Ung la
H, gin ding véi dudng cong ding 16i cé:

H,=H,-v, (14-19)
con véi dudng cong ding 16m gan dung cd:
H,=H. +y. (14-20)

Trong nganh dudng, viéc tinh toa do x, y thudng tra theo
bang lap san.

Diing thudc thép va may nivé dé b tri cac diém phu.

HUGNG DAN HOC TAP CHUGNG 14

14-1. Tai sao phai bé tri dudng cong? Phan log) duong cong?
Cach xac dinh ducng cong tron? Diém chinh va diém phu cua
duong cong tréon?
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14-2. Ba diém chinh clia dudng cong tron? Lap céng thiic tinh
cac yéu td cua dudng cong trén theo géc ngoidt 6 va ban kinh R?
Trinh bay cach bé tri ba diém chinh cla dudng cong tron?

14-3. Diém phu cta dudng cong trén 1a gi? Mat dé diém phu?
Cé nhiing phudng phap ndo dé bd tri diém phu cha dudng
cong tron?

14-4. B6 tri diém phu ctia dudng cong tron theo phuong phap
toa dd vudng gbe.

a) Tinh toan cac yéu td cin thiét?

b) Cach b tri?

¢) D6 chinh xac?

d) Pham vi &p dung?

14-5. B tri diém phu cla dudng cong tron theo phudng phap
giao héi canh md rdng (day cung kéo dai).

a) Tinh toan cac yéu t6 can thiét?

b) Cach b§ tri?

c¢) D6 chinh xac?

d) Pham vi ap dung?

14-6. B8 tri diém phu clia dudng cong tron theo phuong phap
giao héi géc md rong.

a) Tinh toan cac yéu té cin thiét?

b) Cach bé tri?

¢) B6 chinh xac?

d) Pham vi 4p dung?

14-7. BG tri diém phu ctia dudng cong tron theo phuong phap
toa do mét cuc ma rong?

a) Tinh toan cac yéu td can thiét?
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b} Cach bo tri?

¢} b6 chinh xac?

d) Pham vi ap dung?

14-8. B6 tri duong cong diing?

14-9. Cho biét dudng cong tron co bén kinh R = 91,00m, goc
ngoit ¢ dinh 6 = 115°30°00"

1/ Tinh cAc yéu td cua duong cong tron:

a- Doan thing tiép tuyén T?

b- Poan phin cy P?

c- D6 dai cung tron K?

d- D6 chénh cong A?

9/ Trinh bay cu thé cach bé tri ba diém chinh cia dudng
cong tron:

a- Diém tiép dau T?

b- Diém gitia G?

¢- Diém tiép cudr T.?

14-10. Cho biét duong cong tron c6 ban kinh R = 300,00m,
g6c ngodt ¢ dinh 8 = 70°00'00", ba diém chinh (T, G. T) da dude
b6 tri ¢ ngoai thue dia, kboang cach gitia cac diém phu (day
cung) nhu nhau la s = 10,00m, cac diém phu sé dude bo tri theo
phuong phap giao hoi gée md rong. Chon hudng gde mo rong 1a
T,.DT.

1/ Hay tinh goc nho ¢ 6 tAm tuong ung val day cung s g trén?
(theo do, phut, giay).

2/ Hay tinh d6 dai cua cung con k tudng ung v4i day cung s
g trén?

3/ Tinh nhiing yéu t6 cin thiét dé b tri cae diém phu F,. F,,
I, theo phuong phap giao hdi géc md rong”?
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4/ Trinh bay cu thé cach bé tri diém phu F,, F.. F,, theo
phuong phap giao hdi géc mo rong?

5/ Nhan xét vé sai s8 cua cac diém phu dudge bé tri? Bién
phap ban ché ching?

6/ Pham vi ap dung cua phuong phap giao hdi géc md rong?

14-11. Cho biét duong cong tron ¢6 ban kinh R = 310,00m,
goc ngoat ¢ dinh 8 = 75°00'00", ba diém chinh (T, G, T.) da dudgc
b tri ¢ ngoai thuc dia, khoang cach giGa cac diém phu (day
cung) nhu nhau 1a s = 10,00m, cac diém phu sé& duge bd tri theo
phuong phap toa dd mot cuc md réng (phuong phap mé goc bodi
$6). Chon huéng gde 1a T,.D.

1/ Hay tinh géc nho ¢ 6 tAm tucong tng véi day cung s G trén?
(theo 46, phut, gidy).

2/ Hay tinh dé dai cung con k tuong ung vé diy cung s
J trén?

3/ Tinh nhitng yéu t6 can thiét dé b tri cac diém phu F,, F,,
F., theo phuong phap toa dd mét cuc mao rong?

4/ Trinh bay cu thé cach bé tri cac diém phu F,, F,, F, theo
phuong phap toa dé mdt cuc mg rong?

5/ Nhan xét vé sal s6 cua cac diém phu dudge bd tri? Bién
phap han ché& ching?

6/ Pham vi ap dung cia phuong phap toa dé mét cuc md rong?

14-12. Cho biét dudng cong tréon ¢6 ban kinh R = 320,00m,
g6c ngoat ¢ dinh O = 80°00'00", ba diém chinh (T, G. T,) da dudgc
b& tri & ngoai thuc dia. khoang cach gita cac diém phu (day
cung) nhu nhau la s = 10,00m, cac diém phu sé dudge ba tri theo
phuong phap toa dé vudng goce.

1/ Hay tinh goc nho ¢ ¢ tam tudng Gng vdl ddy cung s 6 trén?
(theo d6, phat, giay).
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9/ Hay tinh d6 dai cung con k tudng ing vdl diy cung s
g trén?

3/ Chon hé truc toa dé vudng géc xoy nhu thé nao?

4/ Tinh nhitng yéu t6 cAn thiét dé b tri cac diém phu F,, F,,
F, theo phudng phap toa d6 vudng goc.

5/ Trinh bay cu thé cach bé tri cac diém phu F,, F,, F, theo
phudng phap toa do vudng goc.

6/ Nhan xét vé sai s§ cia cac diém phu duge bd tri? Bién
phap han ché ching?

7/ Pham vi 4p dung ctia phudng phap toa dé vudng goc?

14-13. Cho biét dudng cong tréon co ban kinh R = 330,00m,
gbéc ngoat & dinh 6 = 85°00'00", ba diém chinh (T, G, T.) d& duge
bé tri ¢ ngoai thuc dia, khoang cach giia cac diém phu (day
cung) nhu nhau 1a s = 10,00m, cac diém phu sé duge b8 tri theo
phuong phap giao hd1 canh md rong (day cung kéo dau).

1/ Hay tinh gée nhd ¢ & tdm tudng dng véi day cung s 6 trén?
(theo d6, phiit, gidy)?

9/ Hay tinh dd dai cung con k tuong tng vo61 day cung s
g trén?

3/ Hay tinh nhiing y&u t6 can thiét dé bd tri cac diém phu Fy,
F,. F, theo phuong phap giao héi canh ma réng?

4/ Trinh bay cu thé cach bd tri cac diém phu F,, F,, F, theo
phuong phap giao héi canh md rong?

5/ Nhan xét vé sai s8 cta cac diém phy duge bé tri? Bién
phap han ché ching?

6/ Pham vi ap dung ctia phudng phap giao hdi canh mo rong?
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CHUGONG 15
PO VE HOAN CONG

§15-1. MUC DICH, Y NGHIA CUA DO VE HOAN CONG

Do vi tri, kich thuée, hinh dang cua titng phan hay toan bé
cong trinh da dudc xay dung xong & ngoai thuc dia va vé bidu
dién né lén gidy goi 1a do vé hoan céng.

Muc dich cua do vé hoan céng la: xac dinh toa dd, db cao,
kich thuée cua cong trinh vita xay dung xong. Tinh d6 chinh xac
cua viéc chuyén ti ban thiét ké ra thue dia. Tinh dung sai cho
phép trong xdy dung.

Trong quéa trinh xdy dung phai tién hanh do vé viao ltic két
thuc ting gial doan céng viéc (méng, tAng ngam, tiing tAng nha,
v.v..) dé lap bdn vé hoan céng tiung phin. N6 13 cd s§ dé giai
quyét moi van dé trong qua trinh xdy dung nhu t& chite bién
phap chdng lai nhiing hién tugng sai hong, bd tri cac cong trinh
mdi khéng vi pham dén nhiing céng trinh ¢l trude d6, nhit 1a
kh1 xdy dung céng trinh ngadm. Khi xay dung xong ¢bng trinh: do
vE& lap ban vé hoan c¢éng toan phan. Né la co s§ dé gidi quyét
nhing nhiém vu ky thuat khac nhau trong khi su dung, sua
chita, md réng cong trinh.

Viéc do v& hoan céng phai dua vao hisi khéng ché tric dia
mait bing, dd cao. o) trong tung nha, xuong. c¢éng trinh riéng biét
dua vao cac truc mong da dude ¢6 dinh va hé théng cac méoe do

cao thi céng. 6] trong pham vi ca eéng trudng dua vae cac diém
khong ché trac dia da ding dé thi cdng va tit ca cac duong
chuyén, dudng dd cao bd sung.
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O ngoadl cdng truong: dua vao cac diém khéng ché tric dia da
thanh Jap trong qua trinh khée sat, do vé ban d6, vach tuyén.

Phudng phap do vé hoan ¢bng, vé mat bang ap dung phudng
phap toa doé vuéng goe, toa d6 mot cue, giao hoi goée, giao hd
canh, v.v... V& mit dd cao, thudng ap dung phuong phap do cao
hinh hoc. Khi do v& hoan céng 6 ngoai c¢dng truong cé thé dung
phuong phap do vé toan dac.

D6 chinh x4c cAn thidt ciia luéi khong ché tric dia va cua céc
phuong phap do vé nhu sau: d trong céng truong thanh phé va
cac khu cbng nghiép, phai ddm bao duge viéc lap binh dé hoan
cong ty 1& 1: 500, con & cac céng trudng thuy 1gi, cdu dudng, ...
phai dam bao lap dude binh dé hoan ¢éng ty 1é 1:1.000 + 1:2.000.

§15-2. NOI DUNG PO VE HOAN CONG

1. D61 véi cong trinh ngdm: phai chd y do vé ngay trude khi
14p dat. Do vé, dinh vi tri clia cac dinh géc ngoat, tAm cac giéng,
chd giao nhau vdi coéng trinh ngam khac. Do dudng kinh éng
dAn, khodng cach giiia cac giéng; noi dan cla ting loai ludi vao
cdng trinh; d6 cao clia day, ndp hé méng, mang rinh, ndp giéng,
dinh 6ng dan.

2. Véi dudng day dan trén khéng va duong day dién: phai do
khodng cach giiia cac truc cdt; dd cao cua cac dam, XA ngang;
khoang cach dén cac cdng trinh c6 @ gan dé.

3. Po vé méng: xac dinh vi tri ciia titng phan da dat, cac kich
thudc cra cac khéi, cac 16 ctia, cac giéng dung,...; d6 cao cua nén,
dé& tua, dinh méng.

Riéng vdi nha: do ndi cac goc nha dén cac diém khéng ché
tric dia. dé xac dinh toa dd cua chung, kiém tra kich thude chu
vi tang ngam, xac dinh kich thudce nhiing ché 161 lom.
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4. Po vé cic cdu kién dic san lap ghép: xac dinh vi tri thuc
cua né so véi vi tri thiét ké.

5. Kh1 do vé ¢6ng trinh dang tron: phai xac dinh toa d6 tim
va ban kinh cua né.

6. Khi do vé dudng: phai kiém tra cic yéu t& ciia dudng cong;
do nél 14t ca cic dinh géc ngoat dén ludi khéng ché tric dia, vi
tri cac diém giao nhau, tiép can, tiép ghi dudng sit, dd cao mat
duong, dinh ray, khoang cach gan nhat tir dudng ray dén ché 15i
ra cud cic nha, cdng trinh gan day.

7. Khi do vé quy hoach mat ding: phai do d6 cao bé mat va
mit cit theo cic diém dac trung bing phuong phap do cao 6
vudng méi canh 10m, phuong phap do cao mit cit doc, ngang; 46
cao via hé, cho giao nhau, ché thay déi d doe cia mat cdt dudng,
long dudng, day ranh kénh thoat nude, nip giéng, cda chin rac
thoat nudc mua.

§15-3. BINH PO HOAN CONG

Binh d6 hoan céng la ban d6 dia hinh ty 1é l6n trén dé bidu
dién cac cdng trinh da xay dung xong. Co s& d€ vé binh d6 hoan
cong 1a ban d ty 18 16n va cac s6 liéu do v& hoan cong.

Binh d6 hoan céng c6 thé vé cac loai: téng binh d8 hoan céng
va binh d6 hoan ¢éng riéng phan (nhu binh dé hoan cdng cong
trinh ngam).

Trinh tu lap téng binh dé hoan céng la:

- Biéu dién cac diém khéng ché tric dia, nha, céng trinh
khac, duong sit, dudng 6td, c¢éng trinh ngam, trén dat, trén
khéng va cac dia vat khac.

- Viét 88 va chit chu giai.

- Biéu dién dang dat.
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- Hoan chinh ngoai khung.

DAu tién vé bing but chi. kiém tra xong méi vé bing muc. T6
muc ¢ling theo trinh tu trén.

HUGNG DAN HOC TAP CHUONG 15

15-1. Do v& hoan cong 1a gi? Tai sao phai do v& hoan céng?
Thai ¢d, muc dich, ¥ nghia cta do vé hoan céng?

15-2. Lu6i khéng ché, cac phudng phap do, d6 chinh xac do vé
hoan ¢éng?

15-3. Noi dung cu thé do vé hoan céng ddi vdi tung loal
cdng trinh?

15-4. Cac loai ban vé hoan cong? Co s6 dé lap ban vé hoan
cdong? Trinh tu lap téng binh db hoan céng?



CHUONG 16
QUAN TRAC BIEN DANG CONG TRINH

§16-1. MUC DICH, Y NGHIA VA CAC YEU TO CO
LiIEN QUAN DEN BIEN DANG CONG TRINH

Trong giai doan dang xdy dung va giai doan st dung cong
trinh, do tac dung cua tai trong ban than va cac luc bén ngoai
khac nhu g16, déng d4t, v. v... Cong trinh da dugde xiy dung sé bi
bién dang di so vdi vi tri ban dau.

Bién dang cong trinh c6 thé phan ra lam cac loai: lin, dich
chuyén ngang, nghiéng, cong, véng, nit, dao déng, v.v...

Nhitng yéu t& lién quan dén bién dang céng trinh ¢6 thé duge
phin ra lam hai nhém lén 1a chu quan va khach quan. Nhiing
yéu t& chu quan c6 lién quan dén nhiing sai s6t bd qua cta cac
chuyén gia khi khao sat, thiét ké, thi céng, st dung céng trinh.
Nhitng yéu t6 khach quan ¢6 lién quan dén bién dang cdng trinh
la: Iyc tac dung, ban than céng trinh, nén céng trinh.

Trong thdi gian thi eong va st dung céng trinh nao ciing déu
chiu tac dung cua céc néi, ngoai luc. Noi Iuc gbm nhitng luc phat
sinh trong qua trinh bién dé1 hoa - 1y - nhiét ciia vat chat. Ngoai
lic gom ¢6 trong hugng ban than cong trinh, trong ludng nguo
va d6 vat dat trén edng trinh, ap hue nuée, gié bao, dong dit, ...

Luc tac dung la ¥éu 18 quan trong nhat ¢6 lién quan dén bién
dang c¢bng trinh. Luc tde dung cang lén thi bién dane cang
nhiéu. Bién dang ¢éng trinh phu thude vao: sy phan bd clia lue
tap trung hay phén bé déu. hoac khéng déu: thoi gian tac dung
cua lie thutng xuyén hay tam thei; téc dé thay déi caa lue tac
dung, tai trong la tinh hay déng: diém dat va phuong - chiéu tac
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dung cua ngoal lue, ching lam cho cac ti€t dién khae nhau caa
¢ong trinh chiu nén, kéo, uén, cat khac nhau.

Nhiing dac diém cta ban than céng trinh c¢6 lién quan dén
bién dang cong trinh la: vat liéu xady dung (gach, da, bétdng,
béténg cdt thép, thép... Cé loai vat liéu chiu nén khoe, hoac chiu
kéo khoé, hoic vita chiu nén vita chiu kéo t6t); hinh dang va kich
thudc cua cong trinh (cao hav thép, rong hay hep, dang tuyén,
mit phing hay khong gian), hé két cau chiu lyc (dam, gian, cdt,
tam hay khung); cach lién két giita cac ciu kién vdi nhau (ngam
cing, khép xoay hay g6l tya) vA méng (ndéng hay sdu, méng cét,
méng bang hay méng bé).

Céng trinh nao ciing duge phan bé & trén nén cu thé. Ching
tac dung tuong hé 1an nhau. Nén céng trinh c¢6 thé la ty nhién
hay da dude xu 1y. Cac dac tinh co - 1y cia dit da trong nén nhu
dd réng, stc chéng cit, chéng trugt rat c6 ¥ nghia do1 vl bién
dang. Nén ¢6 thé 1a da hay d4t. Nén da chia ra hai loai: nén da
va nén da yéu. Nén dat ¢ thé 1a cat, a cat, sét. Céng trinh xay
trén nén cat sé bi lin nhiéu nhung nhanh tit lin. Nguge lai
cong trinh xiy trén nén dat sét, sé lun it nhung rat {au méi tét
lin. Nén céng trinh c6 thé dude xi 1y bing cac gidi phap k¥
thuat khac nhau: chit tai trude, phut vita ximang va cac chat
phu gia, dat gia cd voi, coc cat, coc cat ximang, dém cat,... Khi
nén da duge xui ly rdi thi 46 bién dang cdéng trinh con lai thudng it.

Bién dang céng trinh phu thudc vao: diéu kién dia chat cong
trinh va dia chat thuy van trong vimg (cac lép dat da va thé nam
cua chiing, mue nude ngam, d6 sau cua ldp da goc), dieu kién dia
ly trong vung (hé ao, séng sudi, dudng sat, dudng 6td, cic cong
trinh dé 6 ndm gan, su hoat déng ciia cac nha may, céng truong
guanh vung).

Muec dich quan trac bién dang cong trinh 1a xac dinh d6 bién
dang thuc t& clia céng trinh, kiém tra lai cac s6 lidu dia chat
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thuy van céng trinh, dic tinh co- Iy dit nén, kiém tra cac gia
thiét va 1y thuyét tinh toan, phat hién ra su bién dang dé co bién
phap xu 1y thich hgp vé tién dd thi cong, trinh tu chat tai. du bao
nhiing dién bién xiu c6 thé xay ra dé ¢6 bién phap ngan chan
thich hdp, danh gia hiéu qua kinh té - k¥ thuit cia cac giai phap
k¥ thuat da lua chon. T4t ca déu nhim muc dich dadm bao cho
cong trinh duge xdy dung dung nhu thiét ké, st dung dat hiéu
qua cao nhit. Quan tric bién dang ¢6 ca ¥ nghia khoa hoc va
thuc tién. Thyc tién 1a tiéu chuin cia chén ly.

S8 liéu quan tréc bién dang la mét chi tiéu danh gia chit
lugng céng trinh cu thé nhit. Mi co quan chdl quan céng trinh
can té chiic ddy dn viée quan trdc bién dang céng trinh.

§16-2. QUAN TRAC LUN CONG TRINH

1. Duéi tac dung ctia thanh phan lic thing diing, ¢ong trinh
sé bi lin. D€ quan tric lin can phai ¢6 it nhit ba méc gée. Mée
gdc duge dat d gan cong trinh nhung & ngoai pham vi 4nh hudng
chiu 1dn ctiia cdng trinh. Méc gdc ¢ thé duge chén & dudi dit hay
gin § trén tuong cic ngéi nha kién ¢ ¢a dugde xay dung tir lau,
ching hau nhu khéng con lin nita. D6 cao ctia mée gdc co thé
duge dan ti ludi tric dia nha nude, khu vire dén, hosc cling c6
thé duge gia dinh.

2. Méc lin duge dat ¢ vong quanh dinh méng céng trinh dudi
chan ¢6t hay tudng chiu luc, 6 cac goc, & hai bén khe lin, 4 noi cé
tai trong déng (nhu chin cdu thang may). Ghi s6 hiéu cho cac
méc Jan.

Méc lun c6 hinh dang kich thude khac nhau va duge gén co
dinh vao ¢ong trinh. '

3. Chu ky quan tréc lun.

- Lan do diu tién phai dude bit diu sau khi xdy dung
xong méng.
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Hinh 16.1

. Trong giai doan xay dung cac lan do duge tién hanh vao luc
¢éng trinh c6 bude nhay vé tai trong, dac biét vao nhiing lic taj

282



trong ban thin cdng trinh dat duge 25%. 50%, 75% va 100% so
v8i tai trong thiét ké.

- Trong giai doan su dung céng trinh thi chu ky do ¢6 thé 1a
hang thang, quy, nita ndm, v.v... Viéc quan triac lun phai dude
tién hanh cho dén khi nao tit lun méi théi. Khi cong trinh bi nt
thi chu ky quan trac Iin 14 t hai d&n ba tuan 18.

4. Noi chung do lun theo phwong phdp do cao hinh hoc tia
ngim ngin.

5. Két qua do lun vé cao d6 méc Iin va @6 lin duge Jam tron
dén milimet.

6. D& thdy rd k&t qua quan tric lin ngudi ta vé db thi dé hin
theo thdi gian cia tling méc, mat cat dé ldn theo truc, binh dé
ding lun, v.v,... (hinh 16.1),

§16-3. QUAN TRAC PO DICH CHUYEN
NGANG CONG TRINH

1. Duéi tac dung cita thanh phan
luc ¢6 phuong nim ngang (nhu ap luce
nuéec tac dung lén dap, ap luc dat lén
tudng chin dit, v.v..) céng trinh
c6 thé bi dich chuyén di theo phudng
nam ngang.

2. Mubn quan tric dé dich chuyén
cua cong trinh ta di xac dinh toa do
mit bing cila mét s6 diém dac trung
trén céng trinh vao nhiing thoi diém
khac nhau theo ciac phudng phap:
déng hudng, do goc, tam giac, ducng
chuyén, ... O day chi xét mdt phuong
phap do goc. Hinh 16.2
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3. Phudng phap do gbc

& ngoai pham vi anh hudng cia cong trinh dat cac mae goe
I II, T11, IV, 6n dinh, tac thanh mét s6 buéng goe. O trén cong
trinh dat cac mée dich chuyén 1, 2, 3,... (hinh 16.2).

Do cac géc bang hop véi cac hudng gbe va hudng ngdm dén
cac mée do dich chuyén vao nhiing thoi diém khac nhau. Doan
dich chuyén q sé dugc tinh theo cong thie:

ABH B S
a=—"_ "

"

p

(16-1)

trong do:
AP”- hiéu s6 goc do giita lAn nao d6 so v61 lan dau tién;
S - khoang cach tit may dén diém do dich chuyén (chinh xac
£6: 1/1.000);
P = 206.265"
Dé kiém tra. ¢6 thé do ca géc B, 6 phia bén bo bén kia.
Phuong phap nay ¢6 uu diém la ap dung duge véi cong trinh
c¢6 dang bat ky, viéc tinh toan don gian.

§15-4. QUAN TRAC DO NGHIENG CONG TRINH

Nhiing ¢bng trinh cao nhu éng khéi, thap nude, thap vb
tuyén truyén hinh,... khi lin khong déu thi chiing sé bi nghiéng
di. D6 nghiéng cua cong trinh co thé duge déic trung bol géc
nghiéng ¢ hay doan nghiéng 1; chung ¢6 lién hé vdi nhau theo
cong thic (hinh 16.3)

) 1
sING = -, 16-2
g i ( )

trong do;
H - chiéu cao cdng trinh.
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Muén xac dinh dé nghiéng cia
eong trinh ta di xac dinh toa d6 cua
mét s6 diém dic trung tucng ung
gita day va dinh céng trinh vao ¥
nhitng théi diém khac nhau. Cé
nhiéu phuong phap dé xac dinh ¢
nghiéng céng trinh: phuong phap tha ¢
doi, chiéu ding, do géc, toa do, v.v...

2 . M, i M,
O déy chi %6t eu thé mot phtto’ng P77 7777777777777 7 7777 77777,

phéap do goc.

\ Hinh 16.3
Phuong phap do géc thudng duse

ap dung dé xac dinh do nghiéng cua nhiing ¢éng trinh cao dang
thap (hinh 16.4).

Hinh 16.4

Chon hal hudng vuéng géc véi nhau 1A va 1B, 06 dinh cac
mde goe kidn ¢6 A, B, M, N.

Dit may kinh vi tai A, dinh ky do gée tao bdi hudng e6 dinh
AM vi huéng ngim dén diém dinh cong trinh la Al, tu dé ta
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tinh dude gin ding doan nghiéng thanh phéan tha nhat vao chu
kv nao do la:

1 =2 (16-3)

trong dé:
S, - khoang cach nam ngang cua doan thang ta diém dat
may (A) dén diém do nghiéng ¢ dinh céng trinh;
AR’ - hiéu s giita cac géc do duge 6 chu ky bat ky vé1 gée do
1an dau tién;
o' = 206.265".
Tudng tu nhu vay khi dat may ¢ B ta sé xac dinh duge gan
ding doan nghiéng thanh phan thit hai la:

[, = Sy (16-4)

(16-5)

HUGNG DAN HOC TAP CHUONG 16

16-1. Tai sa0 phai quan trac lin nha nhiéu ting? Muc dich, §
nghia cla quan trac lan?

Nhiing véu cau ky thuat trong quan trac lun nha nhiéu tang?

16-2. Tai sao phai quan trac chuyén vi céng trinh?

Nguyén tic va cac phuong phap quan tric chuvén vi cong trinh?

Trinh bay cu thé viée quan tric chuyén vi céng trinh theo
phuong phap do goe? Uu, khuyét diém va pham vi ap dung?

16-3. Tai sao phai quan trac dé nghiéng ¢éng trinh?
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Goc nghiéng ¢, doan nghiéng 1 cua cong trinh la gi? Méi
lién he?

Nguvén tac va cac phuong phap quan tric dé nghiéng
cOng trinh?

Trinh bay cu thé viéc quan tric do nghiéng cong trinh theo
phudng phap do géc? Un, khuyét didm va pham vi 4p dung?

16-4. Bién dang céng trinh:

1- Ta1 sao phai quan trde bién dang cong trinh?

2- Bién dang céng trinh 1a gi?

3- Cac loai bién dang cong trinh?

4- Nhiing yéu t§ ¢6 lién quan dén bién dang cdng trinh (chit
quan, khach quan, luce tac dung, ban than céng trinh, nén, diéy
kién dia ly, dia chat, thuy van,..).

5- Muc dich va y nghia cda viée quan tric bién dang
¢dng trinh?

16-5. Mt cai thap cao H = 55,00m, tai mét thai diém nio dé
nguci ta xac dinh duge doan nghiéng ctia dinh thap so véi chan
thap lal=4,500m. Hay tinh géc nghiéng ¢ tudng ing cua thap?

16-6. Mot céi thap cao H = 60,00m, tai mét thoi didm nio
d6 ngudi ta xac dink duge goc nghiéng ciia thap 1a ¢ = 1°30'00".
Hoi doan nghiéng tuong ung 1 cta dinh so v&i chan thap Iae d6 1a
bao nhiéu?
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CHUONG 17
TRAC BIA ANH

§17.1. KHAI NIEM

Qua trinh do tAm anh cua vat thé dude chup la co s6 cua cac
phuong phap do vé dia hinh bang anh. Linh vyc khoa hoc nghién
citu cac phudng phap xac dinh céc kich thude, hinh dang va vi tri
khéng gian clia doi tugng nao dé dua theo cac tdm anh gol la
mdn do anh.

Cac phudng phap do anh duge ing dung réng rai trong cac
cong tac do dac dia hinh. trong xay dung va kién tric, trong dia
chét, lam nghiép, qudc phong va y té, v.v...

Cé hai phuong phap do vé dia hinh bang anh la do vé dia
hinh hang khéng (may bay) va do vé dia hinh bing anh chup t
mat dat (may kinh vi).

Do vé dia hinh bang anh chup tu trén khéng 1a phuong phap
o6 ban dé lam ban dd nha nude & nhiing khu vie réng lon. Véi
nhiing thanh tiu da dat dude no con ¢é thé duge 4ap dung dé do
vé ca nhitng khu vuc tuong déi khéng 16n 1am.

Do vé dia hinh bang anh chup tir trén mat dat duge ap dung
4 nhiing vang khong 16n lAm va c¢6 hinh dang ré rét cua dang
dat. Viée ap dung phuong phap nay cho phép g1di quvét cd hi¢u
qua nhiéu vin dé trong cong trinh.

§17.2. DO VE P1A HINH BANG ANH
CHUP TU TREN KHONG

Khi chup anh theo thuc dia tu trén khong vi bing nhimg may
anh hang khong chuyén moén sé cho ta cac tam anth hang khoéng.
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Muén do cac tdm anh hang khong va sau nay bién chung
thanh binh dé va ban d6. ta su dung cac phucng phap do énh
don va do v& 4nh lap thé. Nhé phuong phap do vé anh don dua
theo cac t&m anh hang khéng, ta sé& xéc dinh duge hinh dang va
kich thudc thye ctia cic d6i tugng (phing) (cia céc vang trén
mat dat).

Phuong phap do vé anh lap thé dua trén cd sé do cic ciip 4nh
hang khéng ¢6 cac phan phu 1én nhau. Nhiing cap anh nay dudgc
chup tif eac ddu mit cua mét canh day nao d6. Viée do dong thai
mét cap anh cho phép tim duge vi tri khéng gian, cac diém dang
dat cua thuc dia hay cta déi tugng nao dé.

May anh hang khéng ¢6 sd d6 nguyén 1y nhu vé trén hinh 17.1,
né ¢6 két ciu rat chat ché. Kinh vat la tim quang hoc chiéu S,
con mat phing PP dé c6 anh duge hinh thanh 6 day goi 1a mat
phang anh. Trong mat phing anh ¢é dit khung hing anh ciia
may anh hang khéng. Kich thuée bén trong cia khung nay sé
gidi han kh& cia tdm anh hang khéng. Cac chi s8 ¢6 & trén
khung hing anh (cac vach ddu toa d6) sé xac dinh diém gbe va
hudng cua cac truc toa dd cua mét tdm anh hang khong.
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Vi tri tAm chiéu S so v6i mit cua khung hiing anh dude xac
dinh béi eac y&u t8 dinh huéng trong la: tiéu cu cua may chyp
anh hang khéng f, va céc toa d6 x,, y, cia diém chinh O cia tdm
Anh hang khong (né la giao diém cta truc quang hoc may anh
véi mat phing anh). Thudng thix, = 0;y,=0.

Nhé mayv anh hang khong ta s& thu duge hang loat cac t&m
dnh hang khéng chup dudc cach nhau sau nhiing khoang thoi
gian xac dinh. Khodng thdi gian giita cac lan 16 quang dudc tinh
theo didu kién dé ¢6 d6 phu nh&t dinh ctia hai tdm anh 1ién ké
nhau va né s& dat dude trong khi chup anh hang khong nhd mot
dung cu chuyén mén la may tinh khoang cach.

Mat loat cac tAm anh hang khéng chup duge trong mét dai
bay trén mot huéng dude goi 1a mot tuyén bay chup. D6 phu én
nhau cia tdm anh hang khéng 8 trong mét tuyén bay dugc chup
goi 1a 4 pht1 doc p,, thudng bing 60%.

Viéc chup anh hang khéng duge tién hanh dudi dang nhiing
chuyén hay chup riéng biét duge goi la chup anh hang khong
theo tuyén va né thudng dude tién hanh dé giai guyét nhimg
nhiém vu cbéng trinh chuyén mén nhu khi khao sat dudng, séng.

Muén vé ban d6 mét vung réng lén, viéc chup anh hang
khéng dude tién hanh theo mdt sd tuyén bay chup song song vai
nhau (h. 17.2). D6 phu ctia cac tim anh gifia cac tuyén bay chup
dude goi 1a d6 phti ngang p, thuong bang 30%.

Ngoai nhiing d6 phu da quy dinh trude, khi chup anh hang
khong con can phéai gid cho d6 cao dai bay chup va huéng truc

guang hoc ei1a may anh hang khéng luén khéng déi.
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Hinh 17.2

Ta chia ra lam: chup anb hang khéng mat bing va chup anh
hang khéng phéi canh.

Viée chup anh hang khéng mit bang dude thuc hién khu truc
quang hoc cua may chup anh hang khéng trung véi phuong day
doi (mat phing ctia khung himg Ank nim ngang). Cac tdm anh
hang khong chup dudge khi cac goc nghiéng cua may anh khong
vugt gua 3° dude goi 1a anh miit bang.

Viéc lam cho may anh hang khéng nim ngang c6 thé duge
thuc hién bang tay hay g déng. Viée tu déng dat dudge nhd cé st
dung thiét bi 6n dinh thuy luc chuyén mén, cho phép chup dude
nhitng tdm anh hang khéng Tupocken: con quay cd cac goc
nghiéng trung binh vao khoang 10",

Khi chup anh hang khong nguoi ta si dﬁng nhitng phim anh
hang khoéng ¢6 dé nhayv 1én va chat lugng truyén anh cao nhu
phim ving phé, phim mau. phim tring den dé chup anh.

Cac tAm anh chup duge khi chup anh hang khéng déu la anh
cua thuec dia trong hinh chigu xuyén tim. Binh d6 cua thuc dia
1a hinh chifu vuéng géc cira cac diém mat dit 1én mat phang

nam ngang.
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Khi thuc dia bing phang va vi tri cia mat phang cia tim
anh hang khéng ndm ngang thi hinh chiéu xuyén tém cua anh
chup dude s& déng nhit véi hinh chifu vudng géc cua vung thuc
dia nay. Do cdac mit phing cta tdm anh hang khéng P va caa
thuc dia E song song véi nhau nén ty sd gita hai doan thing chiéu
phéi cdnh tudng tng | va L s& biéu thi ty 1é cta anh (hinh 17.3):

1 & _1
L H m
Trong trudng hop nay ty 1é cua

(17-1)

tdm anh hang khéng ¢ trong tét ca b P

cAc phin cia né déu nhu nhau va
bang ty s6 gifia tiéu cu f, vl chiéu f
cao chup anh H.

Khi dang daAt cua thuc dia thay s
doéi rd rét hay 14 khi chup ma truc
quang hoc cia may anh hang khong
bi nghiéng léch di thi tdm anh hang
khéng sé khong cho anh giéng nhu
hinh chidu vudng géc cha ving thuc
dia tuong tng. Mudn loai trir su khéng p 7 8 £
phit hop néi trén, cic tdm anh hang
khong phai dude bién déi (nan lal) o Hinh 17.3
trén nhiing thiét bi chuyén mbn gol la

may nin anh. Sau dé tit nhitng tim anh di dude nan lai ta sé
thanh lap cac binh dé anh, chang la ciac anh chup vudng goc cua
thuc dia da dudge chup.

Muén nan lai cac t&m anh hang khéng thi trén cac tdm anh
can phai c¢o cac diém dia vat da biét toa d¢ mat bang. Chung
duoc xac dinh bang cac phuong phap tric dia (vi du, bang cach
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dat cac dudng chuyén kinh vi ti nhiing diém tam giac nha nudc)
va dudge chém diy thém bdi cich dung chuyén mén & trén cac
tAm anh goi 1 phép tam giac anh hay phép dudng truyén anh cé
thé duge xac dinh theo phuong phap giai tich hay d thi va thuc
ch&t ching la cac diém ciia lusi khang ché do vé.

Cac cong téac tréc dia nhim xac dinh toa d6 clia cac diém dia
vat goi 1a do nédi cac tdm anh.

Viéc biéu dién dang d4t & trén cac binh dd Anh cé thé dude
tién hanh bing nhing phuong phap tric dia théng thuong &
ngoai troi hay bing cich do 4nh lap thé dua theo cic tdm anh
hang khéng va nhd cac dung cu chuyén mén & trong phong.
Trong trudng hdp dau phuong phap nhan dude cac binh d6 dia
hinh dugec goi 14 do vé phél hdp, edn cac trudng hgp sau goi 1a do
vé anh lap thé.

Cac diém thuc dia ¢6 cac do cao di dugde xac dinh bing
phuong phap tric dia sé dudge danh d4u trén tdm anh hang khéng.

Khi do v& anh lap thé chiing c¢é thé dudc chém day thém
bang cach do anh chuyén mén va tit ca tao thanh huéi khéng ché
do vé do cao dimg dé vé dang dat.

Trén hinh 17.4 biéu dién mdt cap anh hang khong ¢6 phan
phti chéng 1én nhau ciia mét phan dang dit thuc dia. Cac tdm
Aanh nay duge chup tir cade ddu mut cua canh day chup anh. Mat
phing ctia cac tim anh va dudng day phai that nim ngang.
Trong trudng hgp nay diém a cta thue dia ¢6 46 chénh cao so vdi
diém cta ddu goc (thudng cac d6 chénh cao duge xac dinh so vdi
diém chinh O, cta t&m anh hang khéng bén phai) duce biéu dién
3 trén cac t&m anh trai va phai la cac diém a, va a, tuong dng.

Cac hoanh d6 va tung 46 ciia nhimg diém nay duge ky higu
12 X, ¥. Xy, Ve
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Hinh 17.4

Hiéu s6 hoanh d6 cta cac diém ciung tén duge biéu dién trén
cac tdm anh hang khéng bén trai va bén phai dude goi 1a thi sai
trai - phai (bang, doc) va ky hiéu la p, tite 1a:

P = X; - Xy (17-2)

Hiéu s6 cac tung d6 cla cac diém cung tén dude goi 1a thi sai
trén dudi (ditng, ngang) va ky hiéu la q, tic 1a:

A=Yy~ Yo (17-3)

Cac cong thic lién hé toa d6 cla cée diém cua tdm anh hang
khéng va thuc dia d6t véi trudng hop do vé chuin khi ma cac
tdm anh va canh diy déu nam ngang sé c6 dang don gian nhat:

z-B5% . x-z.%. yoz.2r (17-4)

Thi sai cia diém khéi ddu a p,.
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Ngudi ta goi biéu thiic p — p, = Ap 1a hiéu s6 ciia cac thi sai
trai - phai. Cac hidu s6 do dudge cua cac thi sai trai - phai Ap dac
trung cho dang dit cua thuc dia va cho phép xac dinh d6 chénh
cao so véi diém khdi dau theo céng thie:

H
. Ap. 17-5
b, + Ap P ( )

trong dé:

H - d6 cao chup anh so véi diém khdéi ddu b, 1a canh day bay
chup B theo ty 1é anh cua diém khéi dau;

Ap - hidu s6 do dugc caa cac thi sai trai - phai.

Su phu thudc ngudge lai cho phép tinh cac hiéu sé chia cic thi
sai trai - phai tucng dng véi chung diia theo cac d6 chénh cao sé
nhu sau:

b b, . (17-6)

Ap = —— .
P=g_n ™

Muoén xac dinh toa d6 khéng gian va d chénh cao cua cac
diém cta vat thé dua theo cac tdm anh hang khong mit bing
cac cong thiic cua trudng hgp do vé chuin cing dude st dung dé
lap cac sy phu thudc co ban.

Qua dé chuyén ti trudng hop do v& mit bing sang trudng
hop do vé chuan duge thuc hién bang phudng phap giai tich hay
phuong phap cd - quang. Piéu nay dat dude bang cach nin cac
tdm anh hang khong, sau dé cac toa do va thi sai cua cac diém
da do duge trd nén khéng co trong bién dang phéi canh niia.

C6 thé tién hanh xi 1y do 4nk lap thé cac tdm anh bing hai
phuong phap: toan nang va vi phéan.

Trong phiong phap toan ndng, mo6 hinh hinh hoc khong gian
cua thuc dia sé dudc dung theo hai tAm inh hang khéng tao
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thanh mot cap anh dat trén cac dung cu do énh lap thé chuyén
mén. Ngusi quan sat sau khi da linh héi duge moé hinh nay la
hinh khéi ndi ¢6 thé thuc hién ngdm dén mét ¢iém bat ky 1a trén
bé mit cua né va sé doc dudge hay ghi lai duge tat ca ba toa do
khéng gian cua médt diém x,, y,, z,.

Xt ly cac tdm anh bang phuong phap toan nang sé truc tiép
cho ta binh dd thuc dia cé ca dia vat va dang dat.

D&i véi cac viée lam bing phuong phap nay hién nay ¢ Lién
X6 hay dimg cac dung cu sau diy: may chiéu hinh lap thé clia
Bomannépxki va may vé lap thé cha Préboxev.

Trong phuong phdp vi phdn, qua trinh thanh lap binh do
dude phan ra lam hai giai doan ¢d ban.

Giai doan thi nhat: xac dinh cac d6 chénh cao cha diém cia
cac tdm Anh hang khéng hay 12 biéu dién dang dat bang nhiing
dudng dong mic 6 trén cac tAm anh.

Giai doan th hai: x4c dinh phén dia vat ctia ban d6 dudi
dang binh d6 anh hay la binh dé biéu dé.

Ngoai may nin anh ra, may lap thé do toa dé va may do lap
thé dia hinh 13 nhiing dung cu cd ban cta phucng phap vi phan.
May lap thé do toa dé ding dé do toa d6 vudng géc dya trén cac
t4dm anh hang khong.

Ngudi ta dit cac tdm anh hang khong vio cac gia gitta anh
trai (TR) va phai (PH) réi xoay nhiing gia cua anh nay sao cho
chc truc toa dé xx va zz 6 trén cac tim anh song song vdi cac truc
toa dd tudng iing cua dung cu la XX va ZZ.

Viéc da&n cac tidu ngam cua cac kinh hién vi dén cac diém
dude do cta cac ban Am duge thuc hién bang cac tay quay diéu
khién toa do (dd chinh xéc cua céc s doc theo cac vanh do
+ 0,001 mm) va bing cac 6c vit véi d6 chinh xac cta sd doc
+ 0,005 mm.
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May do lap thé dia hinh cta Dréboxev CT- A2 dude ding
dé vé dang dat dyua trén nhitng tdm anh hang khéng chua dudgc
nan lai.

Bo phan hiéu chinh chuyén mén & trong may dam bao do
dudc cac hiéu s8 thi sail tral - phai p khéng bién dang va do dé
tim dugc cac gia tri thyc ctia cac dé chénh cao h giita cac diém
ngoai thuc dia.

May do lap thé thude loai dung cu dang phing cho phép do
cac toa d6 phang x, v hay 14 hiéu cia chung.

Ngudi ta su dung kinh hip ¢6 dd phéng dai 2* 1am hé théng
quan sat. Cac vach chi gap trén cic gia d3 chuyén mén dung lam
cac tiéu ngdm. Oc vit thi sai cho phép do hiéu s6 thi sai trai - phai
v6i do chinh xac 0,01 mm lan thiét bi do,

§17-3. PO VE DIA HINH BANG ANH CHUP TU MAT DAT

Viéc do vé dia hinh bang anh chup tU mat dit duge tién
hanh bang dung cu chuyén mén 1a may chup anb kinh vi, né 1a
may kinh vi phéi hop véi may anh hoic 1a gin 1ién véi nhau,
hodc 12 c6 thé tach roi khéi nhau.

May chup anh kinh vi duge diing d& chup anh thuc dia, ciing
nhu dung dé do cac gée ding, goc bang nham muc dich xac dinh
toa d6 trac dia ctia tram diat may chup anh kinh vi. Mu6n xac
dinh vi tri khong gian cta cac vat thé duge chup thi cdn phai
chup anh it nhat tir hai tram. Khoang cach giita cac tram {(canh
day chup anh) va hiéu cac d6 cao ciia chiing cAn phai biét trudc.

O Lién X6 hay dung cac loai may anh kinh vi: "Tréc dia",
C-3B; TAL; TAN va Pho Theo 19/1318.



Trén hinh 17-5 vé hai tram S; va Sp cua may chup anh kinh
vi & hai dau canh day B. Vi tri cac truc quang hoc may anh so véi
canh day c6 thé khac nhau. Trong thyc té thuong ap dung
trudng hop chudn la khi cac truc nAm ngang va vudng goc véi
canh day. Diéu nay sé dat duge nhd cc 6ng thang bing gin trén
hép mAy anh va nhd thiét bi dinh hudng.
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Hinh 17-5

Muén xac dinh toa d6 khéng gian cta diém A ¢ ngoai thuc
dia ta 14y quang tdm kinh vat bén trai S; lam di€ém khdi dau cua
hé thong do anh khéng gian. Truc Z, tring véi dudng thing
diing di qua gquang tAm kinh vit, ¢on truc Y trung vé1 hudng
truc quang-hoc ctia may anh. Truc X duge bd tri sao cho hé théng
toa d6 tim la vudng goe, nghia la 6 trong truong hgp do vé chuan
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thi no trung v61 hudng cua canh day chup anh 1én trén mat
phing ndm ngang,

Khi d6 tit hinh vé ta c¢6:

— = (17-7)

trong dé:
xj — X, = p° (thi sai trén - duéi cia diém) luén luén duong.
Khi dé y dén nhitng tam giac déng dang khac, ta cé6:
X, Z, Y, B

_§=_::._:_3, (17-8)
¥ oz £ p
nghia la:

X¢=Eu-x§,
P

Y=g (17-9)
p

Z‘,:EO-Z*’;

P

Cac dai lugng x7, z; va p° 6 trong cac cong thie & trén dude
xac dinh theo céc két qua do cip anh & trén may lap thé do toa
d6. Mudn do toa dd cac difm trén tAm anh ta chon hé toa dé
vuong géc phéng Oxz. Vi tri caa cac truc nay duge c& dinh bing
anh cta cac ddu toa dd trén khung hiing anh cia may chup anh.

Sau khi tinh duge cac toa d6 khong gian dua theo cac cdng
thitc 6 trén ta cé thé can cit vao cac toa dd d6 ma chdm diém lén
binh d6 so vdi hé théng do anh d&i vdi canh day da cho.

Muén thanh lap binh dé chung cta khu vye da chup anh &
trén tat ca cac canh day do vé ta di xac dinh toa d6 cia cac diém
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bén trai cha tram may va géc dinh huéng cia truc quang hoc
mAay anh vaoe trong mot hé théng toa dd trac dia duy nhit.

Tuy vay phlIdncr phap giai tich xd ly cac tdm anh va thanh
Jap binh dé rat cong kénh, vi khéi luong tinh toan lén. Béi vay
nguoi ta thuong lap binh dd bang cac dung cu toan ning chuyén
mén goi Ja may do anh mat dat.

Mudn xu 1y cac tAm anh bing may do anh mat dat cAn phal
6 ban vé véi nhiing diém khong ché da duge chdm lén (difm
khéng ché trac dia c6 cac diém kiém tra) va céc diém muit bén
trai cua cac canh day chup anh. Ban vé nhu vay sé duge dem dat
1&én ban vé toa dé.

D61 vai méi cap anh lap thé cin phai biét gia tri cha canh
day do vé, né dudc dit 1én cac thang chia d§ tudng Gng cua may.

Tiéu do duge chuyén dong nhd cac tay lai va duge lam trung
véi didm cAn do ctia md hinh lap thé d3 duge dung lai, con but
chi cua bé phan vé toa do sé cd dinh vi tri cha nd 1én trén ban vé.
Db cao cua diém duge doc £l may do dd cao va duge viét canh no.
Néu nhu ta di chuyén tiéu ngdm bing cac tay lai theo md hinh
lap thé ¢ mdt d6 cao nio dé thi but chi sé vé lén ban vé duong
dbéng mtic tuong Ung.

Viéc vé sé dudge kiém tra theo cac diém tric dia kiém tra da
phin gan déu nhau trén khép khu vyc va da dudge biéu dién &
trén cac tAm anh.

§17.4. CAC HUGNG UNG DUNG CHINH CUA CAC PHUONG
PHAP PO ANH TRONG KHI KHAO SAT, XAY DUNG VA
KHAI THAC CAC CONG TRINH K¥ THUAT

Trong nhitng nam gan day cic phuong phap do Anh ngay
cang tim thay nhiéu ing dung dudi nhiing dang khac nhau trong
khi khao sat, xay dung va khai thac cong trinh.
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Cac phudng phap do anh da lam thay déi dic tinh cia do vé
thuc dia va cia do dac. Ching day nhanh céng tac khao sat thiét
k& va nang cao chit luong do ngidm kiém tra duge tién hanh
trong qua trinh cua cac céng tac dung ldp va si dung khai thac
cdng trinh.

I. Trong xay dung dan dung va cong nghiép

1. Cac ban dd dia hinh ty 1& 1:10.000 + 1:500 dugc su dung
trong xay dung dan dung va céng nghiép hdp 1y hon ca 1a dudgc
thanh lap dua theo cac tai liéu do vé anh hang khdong. Nhiing
ban d6 nay duge dung dé thanh lap cac ban thiét ké quy hoach
chi tiét ciia cac cong trinh ky thuat, dé thanh lap téng binh dé,
cac ban vé thi céng, giai quyét cic nhiém vu quy hoach mit
diing, dé thiét k& cac cong trinh ngim, v.v...

Khi khao sat va thiét k& d viing nii, ngudi ta thudng ap dung
phuong phap do vé dia hinh bing anh chup ti mat dat (do vé
chup anh kinh vi). Khi ¢6 "khéng gian chét" thi do vé chup anh
kinh vi dudc phdi hop vdi do vé chup anh hang khéng.

2. Viéc thi nghiém cac ¢dng trinh k¥ thuat va quan sat sy
bién dang cGa chung c6 thé dude tién hanh bing cac phuong
phap do anh rat tot, né cho hinh anh bién dang ctia céng trinh
duge theo ddi ddy dh hon so véi cac phudng phap trac dia. Cac
¢dng tac pgoal trdl va cac vide do trong phong dugde tién hanh
tuong d6i nhanh va cé kiém tra dude cac két qua da tim dugc.
Chung bao gém viéc xac dinh va so sanh toa doé khéng gian clha
cac diém cong trinh ky thuat vao lic trude va sau khi ¢é bién
dang. Uu diém cda phuong phap nay la kha ning xac dinh bién
dang vdi s6 diém cla cong trinh 18y nhiéu tuy y.

Ngudi ta do chup anh ti cac dau mut cia canh day va dua
theo cac két qua do cap anh lap thé nhan duge sau khoang thei
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gian cach nhau nhat dinh dude dich chuyén AX, AY, AZ cua cac
diém da danh ddu etia cdng trinh theo ba truec.

Ta chon gia tri canh day chup anh 1én nhét 1A bang mét
phin tu khoang cach ti may chup anh dén vat thé can theo doi.

Muén nang cao dé chinh xac ctia viée xac dinh dé bién dang
cAn phai giit cac yéu t8 dinh hudng va 1ién hanh do dua theo cac
méc chuyén mon da duge dat 18n cong trinh trude khi chup anh.
Khi chup anh, mAy kinh vi chup anh duge dit tai mét vi tri nhat
dinh trén khéi d6 bétong.

CaAn phai tién hanh dinh ky kiém tra vi tri tdm khéi dé
bétdng vé méat bang va do cao tit nhing diém khéng ché khac.

Muén x&c dinh cac s6 diéu chinh do pham vi cic yéu t6 dinh
huéng ngoai thuc dia, ta do xac dinh tir 2 dén 3 diém kiém tra.

D6 chinh xéc cua viée xac dinh dé bién dang sé duge néing
cao bang cach giam khoang cach Y, nhung khi cac khoang cach
bé thi cAn phal tinh dén kha ning xuit hién su khoéng ré nét
cua anh.

Theo cac sé lidu thuc nghiém thi dé chinh xac cua viée xac
dinh d% bién dang sé duge dac trung bang nhiing gia tri sau day
(kh1Y = 10m): m, =m, =+ 0,6 mm, con m, = % 2,3 mm,

N&u nhu su bién dang cia mé hinh xay ra tudng dét nhanh
thi ¢6 thé ap dung phudng phap chup anh hat lan bang mét may
anh v6i mot tim hay chup déng thdi bang hai may chup anh
kinh vi dudge ghép lal vé1 nhau.

Viée ning cao dé chinh xéc do bién dang ¢6 thé bing céach
nang cao kha nang cho phép cua vat iéu anh, Ung dung cac may
chup anh kinh vi ¢ tidu cy I6n v may do anh Jap thé chinh
Xac cao. ]

3. Cac phuong phap do anh lap thé duge s dung rit ¢6 hiéu
qua dé tinh khoi huigng cong tac dat da va khdi lugng khac dudge
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tién hanh ¢ trén cdéng trudng xay dung. D61 tuong (hs, méng,
ham, mit bing dugc san,...) s& duge dinh ky chup anh ti nhiing
diém cua canh day da cé dinh thuong xuyén 6 ngoai thuc dia.
Dua theo sy thay déi toa d6 clia céce diém trong cac tdm anh do
sy thay d8i dang dit ta do xac dinh khéi luong cong tac da thuc
hién trong thol ky gitia hal 1an chup anh. D6 chinh xac cia
phuong phap giai tich tinh khéi lugng dua theo két qua do cip
anh lap thé cla cac t&m anh chup tit mat d4t thudng cac hon so
vdi phuong phap triac dia (sai s6 khong qua 2-3%), con thoi gian
thi tén it hon 2 + 4 1an.

4. Do vé dia hinh bing do anh lap thé duge ap dung rat cé
hiéu qua khi nghién cttu hinh dang cta nha, cta tugng dai va
cua cac cong trinh kién tric khac, vi viée do vong trde ti€p rat
khé khan, do1 hoi dung cic cdu thang chuyén mén.

Muén do céng trinh ky thuat, ta sit dung céc tdm anh duge
chup bang may chup anh kinh vi véi khoang cach khong 16n lam
(ty 1& 1:100 + 1:200) va véi cac canh day ngan. Trong cac trudng
hop néu dé1 tugng vat thé khéng nim gon trong mét cip anh lap
thé thi ta tién hanh chup anh tit mot s6 canh day. Nhiing cong
trinh cao s& dude chup anh & cac vi tri cac truc quang hoc cia
may anh nghiéng dé so vdi phuong ndm ngang.

Cac tdm anh é duge xi 1y bang may do anh lap thé, may do
anh mat dat hay may do vé lap thé toan nang. Trong qua trinh
xit Iy chung ta & tim dudc toa d6 khéng gian cia cac diém thude
edng trinh hay ban vé binh dé ty 16 16n (1:100 = 1:50).

Dé chinh xac xac dinh toa d§ cac diém cong trinh phu thude
vio gid tri canh day chyp anh, khoang cach tiéu cu cia may anh
va vao dé chinh xac do trén cic t&m anh cac toa 46 m,, m, va cac
thi saim,.

Nang sudt lao dong khi do kich thudc céng trinh bing
phuong phap do anh cao hon mét 8 lan so véi phuang phap do
dac truc ti€p thong thudng.
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I1. Trong xay dung thanh phdé va nong thén

Khi x4y dung thanh phd va néng thén, viée chup anh hang
khéng va cac phudng phap do anh duge ap dung dé thanh lap sd
d5 anh. binh dé 4nh cia nhiing phan dit thudc thanh phd c6 xay
dyng va khéng xay dung. Théng thuong viée chup anh hang
khéng dudc tién hanh bang hai may chup anh hang khéng cac
tidu oy 1a f, = 350 + 500 mm va f, = 70 = 100 mm.

Do viée tng dung cac phudng phap nay ma tang nang sudt
lao déng va chit lugng cdng tac dude ndng cao, mot phan lén cac
cHng tac ngoil troi, tdn kém va vat va duge d5i thanh cong tac
trong phong, anh hudéng cia khi hau theo tirng mua sé tién téi
it nhat. _

Cac sa dé anh va binh dé anh cho phép ngudi thiét ké dé
nhin ré va day da vé lanh thé thanh phd, céng trinh trong cac &
phd va trang thai cua né, cac dai ring,... Phuong phap hi¢u dinh
ban dd nho chup anh hang khéng cho phép kip thdl sinh déng
nhit b6 sung vao cac binh dé anh hién cé moi sy do1 thay xung
quanh gin thanh phé hay néng thén.

Pham vi ap dung do vé dia hinh bing anh cac vang thanh
phd da xay dung véi cac ty 1& 1:2000 = 1:5.000 dang duge tiép tuc
md rong. Da dén lic khdi thao ra cac phudng phap do vé ban dd
thanh phé bang cach sit dung cac tai Liéu chup anh & nhiing ty
1& 16n 1:500 + 1:1.000. :

Giai doan kho khan va quan trong nhét trong tat ca cac cdng
tac do anh dé thanh lap binh dé la viée diéu vé cac tam anh hang
khong. Viéc difu vé c6 y nghia dac biét khi chup anh hang khong
thanh phd. lang x6m.

Viéc diéu vé dia hinh khéng nhiing chi bag gém viéc biéu
dién dia vat nay hay dia vat khac 1én t4m anh hang khéng, ma
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con phai thanh lap déi véi timng dia vat dac tinh va tén goi cua
né (vat liéu cong trinh, may tang nhi, tac dung cua no, chat dat
va d6 1dn cda riung...).

Cac cong tac khao sat ky thuat, nghién ctu khac nhau, do
hoi phai biéu dién 18n tAm anh hang khong toan bo hang loat cac
461 tugng chuyén mén chi dice trung do1 véi dang eong tac da quy
dinh va khong dudge biéu dién trén cac binh d6 dia hinh (vi du
didu vé dé do v& ludi trén khong va cong trinh dudi dat), Trong
thuc té thuong ap dung ca didu vé ngoai trol va diéu vé trong
phong. Ta st dung cac kinh lap. kinh hién vi lap thé thau kinh
khan quang dé lam cac thiét bi cAn thiét, trong khi diéu vé trong
phong. Sai sd khi mang cic dja vat 1én binh do anh khi diéu vé
khéng duge vugt qua 0,3mm, dé thanh lap cac binh dé anh ty 1é
l6n cua vang da xdy dung thi ap dung diéu vé phoi hgp la hop 1.
Diéu vé phoi hop la tién hanh diéu vé so bo o6 trong phong
cdc binh dé éanh da duge chudn bi sau dé ra ngoai thue dia do
chiéu lai.

Viéc vé lap thé dang dit khi thanh lap binh dé thanh pho ty
16 1:2.000 + 1:5.000 dugc tién hanh trén cac may do lap thé dia
hinh CT AZ.

Cac duong dong mite duge chuvén 1&n binh dé anh nhos kinh
lap thé c6 thiu kinh phan quang ¢6 két ciu dac biét. Khi ve dang
dat bang cdc may toan nang CP va C, duong dong muc dude vé
truc tiép 1én céc ban sao lai tir binh dé anh.

D6 chinh xac biéu dién dang dat ¢ ving dong bing va vung
@di trén cac binh dé ty 18 1:2.000 dude dac trung bdi sal s6 trung
phudng m, = £ 0,22 - 0,32 m.

Viéc ung dung ciac phuong phap do vé dia hinh bang anh
hang khéng dé do vé thanh phd cho hidu qua cao nhit khi cong
trinh xay dung phue tap.

305



111. Trong khao sat va xay dung cong trinh thuy loi

Khi khao sat va xay dung céng trinh thuy lgi, cac phucing
phap do anh cho kha nang rat nhanh chong tim dude cac san
pham trung gian (inh hang khéng, so d6 anh) ¢an thiét cho viée
thiét ké cac tram thuy loi.

Khi nhin anh iap thé dung lai tif cac t&m Anh hang khoéng ta
sé nghién cau dude diéu kién dia hinh trong khi lua chon huéng
dap cua cdc céng trinh thuy lgi then chét. xac dinh duge dac
diém dia chat trong khu vic ¢éng trinh, v.v..

Cdc tdm anh hang khéng da dude phéng dai va cac sd d6 anh
cing duge su dung dé giai quyét nhiing nhiém vy thiét k& khac
nhau trén hé chita nude, dé nghién ciiu cac diém dan cu, thiét ké
ving ngap nude, v.v...

Viéc do vé cac cdng trinh thuy lgi then chét duge tién hanh
theo cac ty 1& 1:5.000 + 1: 10.000, con déi v6i hé chita nude theo

¢ 1:25.000. Muén xtt 1y cac tAm anh hang khéng c6 thé ap
dung phuong phap vi phén cling nhu phuong phap tean ning.

Muén 1ap ban dé toan khéi hai - ba lin trong mét nam ta tién
hanh do vé dia hinh bing anh hang khéng ty I& 1:2.500 + 1:3.000.
Khi nhip dé xay dyng nha may thuy dién rat nhanh thi ¢6 thé
lam tang su luén phién cac chuyén bay chup.

Po vé bing anh hang khong ¢6 ¥ nghia dac biét trong lue
ngan long séng. Cac tAm anh hang khong va cac s¢ do anh tao
cho kha nang 18 chiic t6t nhat cac cong tac thao dd dé quai va

xae dinh thoi diém t6i vu bat diu chéan séng.

Hudng va téc d6 dong nude chay, déng hee hoc cua bang trél
duge xice dinh dya theo cac tai liéu chup anh hang khong nhiéu
lan long song. Sau khi chup anh hang khéng déng thai tit hai

may bay hay 1a ti mét may bay mang hai may chup anh ¢ hai
canh sé ¢o thé xice dinh duge chiéu sau caa nai chida nudc ciing
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nhu mot s& théng s8 cua soéng, vi nhu chiéu cao, chiéu dai, do
nghiéng, téc dd truyén soéng, v.v...

Trong cac cong tac do dé sdu & trén cac hudng d6, mudn xac
dinh vi tri cAc con tau nho & vao thoi diém do d6 siu ta dung
may chup anh chuyén mén ADA - M, né sé ghi cac diém da danh
dau trén bd 1én phim. Trong khi x1 1y cac két qua chup anh bing
do anh bai toan giao hdi nguge nhiéu lan s& duge giai va nhd ban
vé va dung cu chuyén mén la compa do gbéc ta sé tim duge vi tri
con tau nho trén huéng déng.

Khi khao sat va thiét ké ta ciing ap dung phudng phap do vé
dia hinh bing chup anh tif mat dit (do vé chup anh kinh vi dé
thu dudc cac binh d6 dia hinh cia khu céng trinh thuy lgi cht
yéu, cing nhu d€ gidi quyét hang loat cac nhiém vu ky thuat
cong trinh khac (xac dinh huéng va tdc do cung dong nude chay 6
trong khe thoat nuéc, hién tugng trugt trén ting doan, xac dinh
4p luc séng, su chuyén dong cta bai boi,...).

Viéc do vé anh lap thé chup tit mat dat rat 1y thu doi véi viée
nghién citu thuy lue cac mé hinh ¢dng trinh thuy cdng. Két qua
x{ ly cAc tAm anh chup ddng thai cho ta cac binh d6 bé mat hinh
dang ctia dong chay, téc d6 va quf dao chuyén dong cia dong tia
trén bé mat khi dong chay bao quanh cac mé hinh cua cac dap
dude nghién ciu. D chinh xac xae dinh dé cao cac diém & trén
bé mat déng nude chay tuong déi cao (0,3 - 0,5 mrm), diéu nay
vugt xa yéu ciu hién dai d81 véi viée 1am mé hinh (s md hinh
hoa).

Khi khao sat dia hinh 6 viing cong trinh thuy lgi then chét
thi viée ap dung phuong phap do vé dia hinh bang anh chup tu
mit dat rat cé hidu qua ¢ cac ving mil.

Trong thdi ky x4y dung nha may thuy dién, cac phudng phap
do vé anh cé thé dude ap dung cé hidu qua dé tinh kh# lugng
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cdng tac dat da ¢ trong cac hdé méng, duong ham, du thuyén, ¢
ché khoét vao dap, va khi kiém tra viéc 1am sach day hé méng,
khi dap dap dat, d6 bé téng cac mai déc kénh, kiém tra tinh
thang ding cta cic md tru, xac dinh su bién dang cla cac khéi
va doan riéng 1é cua céng trinh, v.v...

IV. Trong khao sat va xAy dung cac c¢dng trinh dang
tuyén tinh

Trong khi khao sat va xay dung cac ¢éng trinh dang tuyén
tinh, viéc ip dung mén do Anh sé rit ngan thdi han thiét ké
dudng 6 t6 va dudng sit, dudng tai dién va dudng day dién thoai,
chc dudng 6ng din, v.v... va nang cao chat lugng thiét ké.

Chup anh hang khéng ty 1& 1:2.000 + 1:3.000 la phuong phap
cd ban dé thanh lap cac binh @8 khao sat d6i véi cac loal cong
trinh trén. Viéce do néi d6 cao cua cac tAm anh hang khéng duge
ti€n hanh bang do d5 cao may bay, con do néi mit bang theo
phép vé& tam giac anh va sii dung s6 ghi theo may vé tuyén do
cao va may do chénh cao hang khong.

Khi khao sat cac so d6 anh va so dd anh lap thé duge 4p dung
ph(‘f bién nhat. Cac s¢ d6 anh lap thé cho phép tim dude hidu tng
lap thé trong giéi han cha toan tuyén.

Cac phuong phap do anh lap thé cho kha nang hoan thién
tdt ca cac cdng tac vach tuyén cac cong trinh k¥ thuat nhd ap
dung cac may anh qua cac phucng phap vi phan va toan niang.
Nguoi ta dd khdi thao ra cac loai k&t cdu thiét bi khac nhau caa
cic may nay sé cho phép xac dinh duge cac mait cat tuyén theo
cac hudng bat ky. Viéc vach tuyén truc tiép cé thé dude tién
hanh theo cdc tAm anh chup tii may chup anh kinh vi ma khéng
can qua trinh thanh l4p binh dé.

308



KET LUAN CHUNG

Cac linh vuc ap dung do vé dia hinh bang anh rit phong
phu trong khi khéng dung lai & viéc nghién cltu cac pham v1 ¢
thé khac coé (ng dung cic dang do vé nay cAn phai thay dudge
tinh hiéu qua kinh t&€ cao cua cac phuong phap do anh so véi cac
phucng phap trac dia thong thudng.

Viéc co gidl hoa va tu dong hoa trong tudng lai do1 véi cong
tac do anh da dude bat dau tir viée si dung cac may tinh dién tu
sé con rat ngdn rat nhiéu thoi han thanh lap ban do, binh d6 va
giai quyét nhiing nhiém vu k¥ thuat khac nhau.
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Chuong 14. B6 tri duéng cong tron............e
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§14-2. Bo tri cac diém chinh cua dudng cong tron

§14-3. B6 tri cac didm phu cua ducng cong tron.........
§14-4. BS tri dudng cong diing......oooviiienns
Chuong 15. Do vE hodn coOng.............onn
§15-1. Muc dich, y nghia ctia do vé hoan ¢ing.............
§15-2. Noi dung do vé hoan edng.......ocoeennnns
§15-3. Binh d6 hon edng ...
Chuong 16. Quan trac bi€n dang coéng trinh..........
§16-1. Muc dich y nghia va céc yéu to c6 lién quan
dén bi&n dang céng trinh.........ocnn

§16-2. Quan trac lun céng trinh.....
§16-3. Quan trac d6 dich chuyén ngang cong trinh....
§16-4. Quan trac d6 nghiéng céng trinh........coo
Chuong 17. Trac dia dnh.........e
§17-1. Khal mIM. ..ot s
§17-2. Po vé dia hinh bang anh chup tit trén khong...
§17-3. Do vé dia hinh bang anh chup tu mit dat.......
§17-4. Cac huéng Ung dung chinh ctia cac phuong
phap do anh trong khi khao sat, xay dung va

khai thac cac coéng trinh ky thudt.................
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