
vu KHI HAT NHAN - MOT NGUY CO TU HUY DIET 
CUA TH^ Giai 

Pham Thanh Hd* 

Ngudi ta cho rang, lich su xa hdi 
loai ngudi phan Ian la lich su cua 
cac cudc chien tranh. Rat khd dd 

chi ra mdt nam nao dd the gidi ehi ed hda binh 
ma khdng cd mdt cudc chien tranh nao. Lich 
sii da ghi lai nhieu cudc chien tranh tan khdc, 
dam mau. The ky Xlll - XIV, vo ngua cua 
quan Nguyen - Mdng da lam rung chuyen ea 
mdt viing rdng Idn tir chau A sang chau Au; 
Chien tranh ban mdt tram nam giira Anh va 
Phap (1337-1453); Cudc chidn tranh do 
Napledng phat ddng cudi the ky XVIII dau the 
ky XIX; Dai ehien the gidi lan thii nhat (1914 -
1918); Chidn tranh thd gidi lin thu hai (1939 -
1945)... va trong may chuc nam gan day chien 
tranh, ndi ehien, xung dot van lien tue dien ra 
va ed chieu hudng gia tang ve sd lugng'. Dii 
mue dich. tinh chat va phuang thiic tien hanh 
eua eae eudc chidn tranh khdng gidng nhau. 
nhirng hau qua de lai cua mgi cudc chien tranh 
la ehdt chdc. do mau. thuong tat. pha buy co 
so ha tang kinh te - xa hdi. pha buy mdi trudng 
sdng... 

Tien sT. Hoc vien Chinh tri - Hanh chinh Khu virc 1 

Trong the gidi hien dai, vdi su phat trien 
cua khoa hgc - cdng nghe, cac loai vu khi 
trang bj cho ehien tranh dugc san xuat ciing 
hidn dai hon. dac biet do tan pha cua nhieu loai 
vu khi mang tinh buy diet lan va dd lai hau qua 
lau dai cho con ngudi. nhu vu khi hat nhan. vu 
khi sinh hgc. vu khi hda hgc... Trong cac loai 
vii khi mang tinh buy diet dd, vu khi hat nhan 
dugc danh gia cd tinh cdng pha. hiiy diet kinh 
hoang nhat. Chung ta cdn nhd vao nam 1945 
(the ky XX), quan ddi My da nem 2 qua bom 
nguyen tu xudng Nhat Ban. Ngay 6/8/1945. 
qua bom nguyen tu mang ten "Little Boy" 
(chang trai be nhd) duge nem xudng thanh phd 
Hiroshima; ngay 9/08/1945. qua bom nguyen 
tir cd ten "Fat man" (dng Idn) cdng pha thanh 
phd Nagasaki. Udc tinh cd khoang tren 
200.000 ngudi thidt mang. dd la chua ke 
nhirng ngirdi mang thuang tat va he luy dau 
Idng vdi nhirng dj tat cho nhirng the he ngudi 
dan ciia 2 thanh phd nay sau dd. Mac du da 
ban 64 nam trdi qua, bai hgc Hiroshima va 
Nagasaki ludn la ndi am anh. lo sg den sir tdn 
vong eua nhan loai va loai ngudi van dang 
midt mai tim mgi each vi mdt thd gidi khdng 
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Vu khi hat nhan... Pham Thanh Ha 

cd vu khi hat nhan. Mae dii vay, mgi no lire 

cua cdng ddng quoc te dudng nhu chua ed 

hieu qua. The gidi van dang dung trirde mdt 

nguy ca tu huy diet bai v u khi bat nhan ngay 

cang md rdng ca ve quy md, chit lugng cung 

nhu tinh phire tap. 

* Vu khi hat nhan: Ljch sii" va thu'c 
trang hien nay 

Vii khi hai nhan (Nuclear Weapon) la loai 

vu khi dua tren co so iing dung hat nhan. hay 

phan irng day chuyen hat nhan, nhiet hach va 

phan bach. Do nang lugng giai phong tir phan 

irng hat nhan rat ldn nen ngay ea mdt vu khi 

hat nhan nho nhat eung cd siie cong pha ldn 

ban bat ky mdt loai vQ khi thong thudng nao. 

Tir khi xuat hien, vii khi hat nhan la bieu tugng 

cho siie manh quan sir eua mdt qudc gia. 

Trong thdi ky ehien tranh lanh. vu khi hat 

nhan dugc xem la "bao bdi" trong can bang 

chien luge quan sir va an ninh eua ea hai phe 

Ddng va Tay (ehu nghTa xa hdi va ehu nghTa lu 

ban). Vu khi hat nhan thuc sir la nhan to dong 

vai tro quan trgng va ndi bat eua trat tu the 

gidi hai eire. Sau khi ehien tranh lanh ket thuc. 

tinh hinh the gidi co nhieu bien ddng thay doi, 

vai trd cua vu khi hat nhan cung ed nhirng dieu 

chmh cho phii hgp. Tae dung ran de eua v ii khi 

hat nhan van con, nhung ddi tugng ran de da 

dang, phire tap ban. Su can bang ehien luge 

dira tren ea so tiem nang vu khi hat nhan 

khdng cdn la tru cdt chinh cua trat tu the gidi 

mdi. Fuy nhien, viec nhieu qudc gia dang tim 

mgi each de duge sd hiru vu khi hat nhan lam 

cho "the gidi hat nhan" ngay cang md rdng. 

Day thirc sir la Idi canh bao de dga den sir tdn 

vong. phat trien cua the gidi ehiing ta. 

Vu khi hat nhan ra ddi la ket qua cua sir 

phat trien khoa hge - ky thuat vao nhiing nam 

40 eua thd ky XX. Diu nam 1939, hai nha 

nghien eu'u hoa hgc Ot-td llan va .Xtiat-xmaii 

da edng bo nhiing phat hien ve hien luong 

phan hach. Thang 8'1939. mot sd nha khoa 

hgc da kien nghj vdi nha vat lv .\n-bc-an-

xtanh (cha de eua thuyet tuang doi) gui thu 

cho Tdng thdng My F. Ru-do-ven de nghj san 

xuat bom nguven tu. Ihang 6 1942. Chmh phu 

My cho ra ddi "Du an Vlan-hai-tan" \di mui. 

dich che tao bom ngu)en tu. (iiam doc du an 

la dng Op-pen-hav-mo. sau nav dugc coi la 

cha de eua bom ngu)en ur (bom .A). Iham gia 

trong Du an Man-hat-tan eo nhieu nha khoa 

hge ndi tieng the gdi. nhieu ngudi da nhan giai 

thuang Noben (nhu: Hn-ri-c6 Phtr-mi. 0-ocn-

eham-ba-Ien, Mac Mi-lan...). Dav la du an ion 

kem nhat trong ehien tranh the gioi lan thu hai. 

Du an nay da thu hiit ban 130.000 nguoi tham 

gia. tieu tdn khoang ban 2 tv USD (tuong 

duong vdi 24 ty USD nam 2008) va da che tao 

thanh cdng 4 qua bom nguycMi tu. Qua bom 

dau tien dugc kich no thu nghiem lai can cu 

A-la-mo-go-do thuoc bang Niu Me-xi-co (\lv ) 

vao ngay 16/07/1945. Sau do khong lau. \do 

ngii) 6/8 va 9/8 nam 1945. Mv da nem hai qua 

bom nguven tu xuong hai thanh phd cua Nhai 

Ban la Hi-rd-si-ma va Na-ga-da-ki. t ho dcii 

na), day la hai qua bom ngu)en ur duv nhai 

dirge dua ra su dung nham hu) diet true ticp 

vao eon ngircri. 

Sau khi My che tao dugc bom nguven lu. 

vdi sir nd lire khdng ngirng eua cac nha khoa 

hge. eung vai sir trg giiip dav hieu qua cua co 

quan tinh bao Lien x6 (dien hmh noi bat iihal 

la nha tinh bao. nha khoa hgc (lioi)c-gi Ko-

van). Lien X6 ciing da che tao \a thu ngiiicm 

thanh edng qua bom ngu)en ur dau lien cua 

minh vao ngay 29/8'1949 tai Xe-mi-pa-la-tm-

xka. Ket qua nay da cham din vi tri doc ton \c 

vu khi hat nhan eua nude .My. Sau .\1\ va I icii 

Xd (nii'de Nga ngav na) ) chc tao \a lhu ihaiili 
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Pham Thanh Ha Vu khi hat nhan... 

cdng bom nguydn tu, lan lugt cac nude nhu 

Anh. Phap. Trung Qudc ciing phat trien vu khi 

hat nhan. Ngay 2/10/1952. Lien hiep Vuong 

qudc .Anh tien hanh vu thu hat nhan dau tien; 

tirang tu nude Phap la ngay 13/02/1960; Trung 

Qudc ngay 16/10/1964. Tiep sau dd, cac nude 

An Dd. Pakistan. Nam Phi. Bac Trieu Tien, 

Israel da cho thu nghiem thanh cdng hoac 

tuyen bd phat trien vu khi hat nhan'. 

Nga) na)'. "kho" vu khi hat nhan cua the 

gidi da cd ban 23.000 don vj. du de pha buy 

nhieu lan be mat trai dat. Han niia, cac qudc 

gia cd vu khi hat nhan khdng can su diing may 

bay true tiep cha bom hat nhan tan cdng ddi 

phuong, ma tu lanh thd cua minh dung ten lua 

xuyen lire dja mang dau dan hat nhan ban tdi 

mgi nai tren trai dat. Gan day nhat. Bac Trieu 

Tien cho thu thanh edng ten lua dan dao 

(mang duge dau dan hat nhan) cd tam ban tu 

Bac Frieu Tien tdi lanh thd nude My. Trong 

eae nude ed vii khi hat nhan. hien nay 5 nude: 

Nga. My, Phap, Anh, Trung Qudc da tham gia 

Hiep ude khdng phd bien vu khi hat nhan. Bac 

Trieu 1 ien cung da ky Hiep ude: nay nhung lai 

nit khoi Hiep ude vao nam 2003. Nam Phi 

eung da ky, va nude nay da tuyen bd tu bo 

chuong trinh phat trien vu khi hat nhan. Cae 

nude An Do, Pakistan, Israel chua tham gia 

ky Hiep uac nay. Ngoai ra, mdt sd nude nhu 

ban. Sirya dang nam trong danh sach "nghi 

ngd" ed eae chirang trinh san xuat vii khi huy 

diet hang loat, trong dd cd chuang trinh hat 

nhan. Cac nude Kazakhstan, Belarus, Ukraine 

da tirng sa hiru mdt sd lugng dau dan hat 

nhan tir thdi Lien Xd. Sau khi Lien Xd tan ra 

eae nude nay da giao nop het sd dau dan hat 

nhan cho Nga va ky vao Hiep ude khdng phd 

bien vu khi hat nhan. 

Duge biet, trong tdng sd ban 23.000 diu 

dan hat nhan dang ed hien nay, sd dau dan hat 

nhan tac chien cd khoang 8.400. Frong do, 

Nga cd ban 4.800, My trdn 2.700, Phap 

khoang 300, Trung Qudc khoang 140, Anh 

hon 160. An Do. Pakistan. Israel mdi nude cd 

khoang 70 - 80 dau dan" Hai nude Nga va Mv 

mac du khdng cdn chay dua vu trang nhu trong 

thdi ky chidn tranh Lanh. cung nhu cung tham 

gia nhieu co che khdng phd bien vu khi hat 

nhan, nhu tham gia Hiep ude khdng phd bien 

vit khi hat nhan (NPT); Hiep djnh cam thu vii 

khi hat nhan loan dien (CTBT); Hiep djnh cat 

giam vii khi hat nhan (STARi - trong do eo 

STARTl, START2, STARi3), nhung day van 

la hai cudng qudc vti khi hat nhan hang dau 

eua the gidi hien nay. Cd the ndi, sue manh vu 

khi hat nhan van duac xem la con at chu bai 

trong viec khang dinh vi the cudng qudc mac 

du vai trd cua nd da giam dang ke so vdi thdi 

ky chien tranh Lanh. Theo quan diem eua Nga 

va My, vai trd ran de hat nhan hidn nay la de 

ddi phd vdi nguy co tir cac loai vii khi hu) diet 

khac cua nhung ke thu su dung cac loai vu khi 

dd chdng lai hg. Mdt sd qudc gia khac thi eho 

rang, vu khi hat nhan tuy khdng edn la "eon 

ngao dp" niia, nhung nd van la mdt con at chu 

bai trong chinb sach ddi ngoai. an ninh va ddi 

ndi cua qudc gia. Vi le dd, mot sd qudc gia van 

khdng ngung theo dudi mue dich phat trien vu 

khi hat nhan. 

* Vi mot the gidi Ichong co vu khi 
hat nhan 

Hiem hga khdn ludng do vQ khi hat nhan ed 

the gay ra ddi vdi loai ngudi da dat the gidi 

chung ta trudc nguy co tu buy diet bdi loai v ii 

khi nay. Thuc te da cd nhiing tham hga lien 

quan den vu khi hat nhan. nhu hai vu nem bom 

nguyen tu ciia My xudng Nhat Ban nam 1945: 

. vu thu nghiem bom khinh khi dau tien eua My 

tren dao Bikini thuoc quan ddo Macsan a Thai 

Binh Duong vao nam 1954. Do tinh toan nhim 
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VQ khi hat nhan... Pham Thanh Ha 

Ian. sire nd va miic do phat xa cua qua bom 

nay da anh huong nghiem trgng den cudc sdng 

cua ngudi dan tren cac dao lan can trong mdt 

thdi gian dai. Tham canh nay den nhiing nam 

90 cua the ky XX mdi duge dua ra anh sang; 

eae sir cd kinh hoang lien quan den vu khi hat 

nhan: mat vu khi hat nhan, chay nd vu khi hat 

nhan. thude nd kich boat hat nhan do sai sdt... 

Cac sir ed nay hau bet deu bi bung bit thdng 

tin. Chi tinh rieng "cac sir cd vii khi hat nhan 

cua quan ddi My tu nam 1950 den nam 1980 

cua Bd Qudc phdng My cho biet, trong vong 

30 nam. sd vu sir ed hat nhan duge ggi vdi mat 

danh "Mui ten gay" da len den 32 vu"'*. Truac 

nhirng tham hga kinh hoang lien quan den vii 

khi hat nhan ciing nhu nguy ca the gidi bj hiiy 

diet neu chien tranh hat nhan xay ra. edng 

ddng qudc te da, dang nd lire dau tranh eho 

mdt the gidi khdng ed vii khi hat nhan. Nhung 

cho den nay. loai ngudi van chua tim dugc 

phuang thirc hieu qua nhat de thoat khoi loai 

vu khi hiiy diet kinh hoang nay. 

Ngan chan md rdng "the gidi hat nhan" 

cung nhu tiing budc cat giam kho vii khi hat 

nhan hien cd va tien tdi giai trir hoan loan loai 

vu khi nay dang duge ngay mdt nhieu eae td 

chirc qudc te va nhieu nude tren the gidi tham 

gia mdt each tich cue va day manh. Trong bdi 

canh the gidi hien nay. vai trd eua vii khi hat 

nhan da giam dang ke khdng ehi don thuan bai 

nguy ea euge chien hat nhan d pham vi khu 

vuc va the gidi da giam cang thang so vai 

trudc kia, ma edn bdi rat nhieu qudc gia. nhat 

la d Chau Au, phong trao dau tranh ddi giai trir 

quan bi hat nhan va cham diit su dung nang 

lugng hat nhan cho muc dich quan sir dien ra 

ngay mdt manh me. Song cd the nhan thay 

rang, de ed mdt the gidi khdng cd vu khi hat 

nhan day la mdt "bai loan" phuc tap ddi hdi 

phai cd sir ddng thuan va nd lire manh me ban 

niia eua cdng ddng qudc te. nhat la eae nuac 

dang sd hiru vii khi hat nhan hidn na). 

Nhin lai nhirng nd lire cd gang cua loai 

ngudi trong viec ban ehe, ngan chan sir phat 

trien vii khi hat nhan ed the ke den nhiing su 

kien ldn nhu: ngay 29/7/1957, Ca quan nang 

lugng nguyen tu qudc te eua Lien Hgp qudc 

(IAEA) ra ddi. Nhiem vu chinh eiia ca quan 

nay la thanh tra cae Id phan iing va cac nha 

may hat nhan de bao dam rang ehiing boat 

ddng vdi miic dich hda binh; Ngav 5'8 1963. 

ba nude (My.. Lien Xd. Anh) ky Hiep ude cam 

thu vii khi hat nhan. nham ngan chan eae euge 

thu vii khi hat nhan tren khdng. tren mat dat v a 

dudi nude; Ngay 1/7/1968, My, Lien X6. .\nh 

ky Hiep udc khdng pho bien vu khi hat nhan 

vdi ndi dung ban ehe chuyen giao cong nghe 

va vii khi hat nhan eho cae nude phi hat nhan: 

Nam 1968, Hiep djnh khong phd bien vii khi 

hat nhan (NPT) dugc Dai hdi ddng Lien hop 

qudc phe chuan. Hiep ude nay ed hieu lire tu 

ngay 5/3/1970. Muc dich chinh cua Hiep dnih 

la phdng ngira phd bien vii khi hat nhan. ihuc 

day eat giam quan sir hat nhan va dav manh 

hgp tae qudc te ve lgi dung nang lugng hat 

nhan vao mue dich hoa binh. Hiep djnh dugc 

59 nude ky ket va den nay da e6 189 quoc gia 

tham gia; Ngay 10/6/1996, tai Hdi nghi toan 

the Dai hdi dong Lien Hgp quoc khoa 10 da 

thdng qua Hiep djnh cam thu vu khi hat nhan 

loan dien (CTBT) vai 158 phieu thuan. 3 phicu 

chdng va 5 phieu trang (Hiep dinh nav ircii 

thirc te da bj xda bo do .An Do va Pakistan 

khdng ky). Ngoai ra.edn mot loat cac hiep uoc 

song phuang, da phuang lien quan den vice 

eat giam va khdng phd bien v u khi hat nhim. 

nhu STARTl. START2,' S FAR 13... 

Danh gia ve Hiep ude khong pho bien vii 

khi hat nhan (NPT), Tong thu ky Lien Hop 

qudc dng Ban Ki Mun da khang djnh dav la 
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Pham Thanh Ha Vu khi hat nhan... 

edng eu huu hieu nhat gtiip ngan chan phd 

bien vu khi hat nhan va mo dudng cho vide 

giai trir loai vu khi nay. Ong Ban Ki Mun cdn 

eho rang, viec eat giam vu khi hat nhan can 

dugc thuc hien triet de ban va phai dugc kiem 

ehung. Tinh trang phd bien vu khi hat nhan la 

mdi de dga ddi vai loan nhan loai, cdng ddng 

qudc te can hgp tae de dau tranh chdng nhirng 

vi pham ddi vdi Hiep ude, xda bd nhirng lo 

ngai ve eae chuang trinh nghien cuu san xuat 

vu khi hat nhan, ddng thdi kiem soat chat che 

cae ngudn nguyen lieu dung dd chd tao loai vu 

khi huy diet hang loat nay'. 

Vdi mong mudn giai trir hoan loan vu khi 

hat nhan tren toan cau, trong thdi gian qua 

hang loat cae nude a cac chau luc khac nhau 

da tham gia nhu'ng hiep ude thiet lap khu vue 

phi hat nhan. nhir: Hiep udc khu vuc My 

Lalinh va Carribe nam 1967. Hiep udc d Nam 

Thai Binh Duong nam 1985, Hiep ude Ddng 

Nam A nam 1995, Hiep ude chau Phi nam 

1996. Mdi day Hiep ude ve khu vue phi vii khi 

hat nhan tai Trung A chinh thuc ed hieu lire. 

Lien tiep trong thdi gian gan day da dien ra 

eae Hdi nghj vdi ndi dung lien quan den cat 

giam, giai tru vu khi hat nhan tren loan cau. 

Hdi nghj tai Pari (Phap) vdi su tham gia cua 

khoang mdt tram nha lanh dao chinh trj, quan 

sir, doanh nhan va dan su den tir nhieu nude, 

td ehire tren the gidi. Hdi nghj thdng qua tuyen 

bd "Mdt the gidi khdng ed vu khi hat nhan", 

keu ggi edng ddng quoc te di den mdt tbda 

thuan mang tinh bat budc ve giai trii hoan loan 

vii khi hat nhan. Hdi nghi ve giai tru quan bi td 

ehire d Gioneva (Thuy ST), cac nude tham gia 

I kii nghj da trinh Ien Dai hdi ddng Lien Hgp 

qudc dir thao Nghj quyet mdi ve giai trii vu khi 

hat nhan. Hai nude Nhai Ban va Australia 

Cling da phdi hgp de nghi Lien hgp qudc thdng 

qua Nghj quyet yeu cau tat ca cac qudc gia 

nguyen tu nhanh chdng thue bien vide cat 

giam va di tdi thu tieu hoan toan vu khi hat 

nhan... 

Nga va My vai tu each la hai cudng qudc 

bat nhan hang dau the gidi ciing da cd nhieu 

ddng thai tich cue nham hudng tdi day manh 

qua trinh cat giam kho vu khi hat nhan eua 

minh cdng nhu de nghj cac nude tham gia 

cung Nga va My thirc hien Hiep tide khdng 

phd bien vu khi bat nhan mdt each ed trach 

nhiem. Nhat la sau khi dng B. Obama len lam 

Tdng thdng nude My. hai nude Nga va My ed 

nhieu tieng ndi ddng thuan ve quyet tam xay 

dung mdt the gidi khdng cd vu khi hat nhan. 

Khang djnh cho ddng thai nay, ngay 7/7/2009, 

Tdng thdng Nga D. Mededev va Tdng thdng 

My B. Obama da ky ket Hiep djnh so bd nham 

dd bd 1/3 sd dau dan bat nhan hien cd cua hai 

nude. Mdi day. Lien hgp qudc da td chire mot 

eudc hgp vdi su tham gia cua dai dien eua 189 

nuac thanh vien NPT ban ve viec chuan bj eho 

Hdi nghj ve Hiep uac NPT du kien td chirc 

vao thdi gian nua nam dau nam 2010. lai eudc 

bgp.Tdng thdng My B. Obama da khang djnh 

"cam ket hudng tdi mdt the gidi khdng vii khi 

hat nhan". Quan diem cua Nga de nghj eae 

nude thanh vidn thudng true Hdi ddng Bao an 

Lien hgp qudc cung tham gia nd lire eat giam 

vu khi bat nhan cua Oa-sinb-ton va Mat-xea-

va. qua dd neu guang cho cac nude khae. Viet 

Nam tham gia Hiep udc NPT vao ngay 

14/6/1981. 

Tdm led, vu khi hat nhan - mdt nguv ea tu 

buy diet cua the gidi. ndu khdng ngan chan 

"the giai hat nhan" ngay cang md rdng. ngu) 

CO nay ed the trd thanh hien thirc. Dai ehien 

hat nhan mdt khi xay ra. nhan loai se bj buy 

diet. Mong mudn va hy vgng dieu nay khdng 

bao gid xay ra! Mot dieu dang ndi la. cdng 

ddng qudc te dang nd lire vi mgt the gidi 
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Vu khi hat nhan... Pham Thanh Ha 

khdng ed vu khi hat nhan. nhung hien nay eae nhan cua the gidi. Da) la van de mang tinh 

nude CO vu khi hat nhan van mudn eung ed dja toan cau. Thue te vdi nhimg bieu hien qua cac 

vj uu the hat nhan cua minh. mdt sd nude khae hdi nghj, hiep udc. dam phan ve eat giam cac 

lai mudn ed duge vii khi hat nhan hoac lay loai vii khi tien edng ehien luge, dd bo cac kho 

"van de" vii khi hat nhan de "mac ca" trong vii khi hat nhan, ngan chan viec phd bien \ii 

viec giai quyet edng viec lien quan den qudc khi hat nhan, hirdng eae ea so san xuat vCi khi 

gia, khu vue va the gidi. Day la mdt mau thuan hat nhan thanh cac ea sa hat nhan eo muc dich 

dan xen trong van de vii khi hat nhan, lam eho phuc vu dan su... eho tha) edng ddng quoc te 

muc tieu khdng phd bien vu khi hat nhan trd da, dang hanh ddng vi mdt the gicri khdng co 

thanh van de vira quan trgng, vira phirc tap va vu khi hat nhan. Tuy nhien. cdng ddng quoc te 

kho giai quyet. noi ehung va mdi qudc gia noi rieng can co 

Viec dau tranh cho mot the gidi khdng eo nhirng cam ket va hanh ddng manh me htrn. 

tich cue hon, ma trudc het can thuc hien dav 
vu khi hat nhan ed lien quan den mgi quoc gia 
t - tu- •'• u~, I- r» • t-- A' du, trach nhiem nhiing ndi dune cua Hiep uoc 
tren the giai, nhat la lien quan true tiep den •, ^ • ^ •' 
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